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RESUMEN
El presente trabajo se llevd a cabo en la comunidad de Urancancha,
Distrito Vilcanchos - Provincia Victor Fajardo a 3614 m.s.n.m. en la
regién de Ayacucho y en los laboratorio de Parasitologia Veterinaria y
Laboratorio Clinico de la Escuela de Formacién Profesional de Medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, el
objetivo fue -determinar la influencia de la parasitosis gastrointestinal
sobre los parametros hematologicos en ovinos criollos jovenes al
pastoreo a través de la evaluacion del nivel de infestacion parasitaria
gastrointestinal 'y los valores hematologicos (hematocrito y la
concentracion de hemoglobina), se muestrearon 60 ovinos criollos
joévenes ( 3 - 5 meses, 8‘- 10 meses, 14 - 16 meses) entre hembras y
machos, al que se tomaron muestras de sangre y heces fecales durante
- la época de lluvia. Los resultados del contaje dé huevos de parasitos por
gramo de heces (HP.G.H) en ovinos de 3 — 5 meses observan
promedios de 1005.00 HP.G.H; 8 - 10 meses (867.50 HP.G.H.)y de
14 - 16 meses se obtuvo 687.50 H.P.G.H. Asimismo, teniendo en cuenta
el_sexo se obtuvo 665.00 H.P.G.H. en machos, siendo superados por las

hembras con 1041.70 H.P.G.H. El promedic general de parasitos
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encontrados fue 853. 30 H.P.G.H. Entre los parasitos especificos que se
encontraron en primer lugar tenemos a los géneros: Nematodirus,
* Trichuris, Trichostrongylus, Toxocara, Ostertagia, Monieza y Eimeria.
Los resultados de los valores hematolégicos estimados con respecto al
hematocrito segtin género en promedio se obtuvo 43.9% y 36.2 % en
machos y hembras respectivamente, mientras que segin edad se
obtuvo valores mayores en ovinos de 14 - 16 meses con 42.2 % , en
comparacion a ovinos de 3 -5 meses con 39.1 % y 8- 10 meses (38.8
%), el promedio general de hematocrito es 40 %. Para hemoglobina
(gr/dl) se obtuvo promedios de 15 y 12.6 gr/dl en machos y hembras
respectivamente, seguin edad con valores mayores en ovinos de 14 -
16 meses con 14.6 gr/dl, en comparacion a ovinos de 3-5mesesy 8 -
10 meses donde obtuvieron promedios de 13 gr/dl para ambos casos, el
| promedio general de hemoglobina obtenido es 13.7 gr/dl. Por lo tanto este
analisis demostré que existe alta relacién negativa entre hemoglobina y
Ié carga parasitaria. Igualmente entre hematocrito y carga parasitaria. Se
observa que existe una tendencia lineal entre carga parasitaria y dichos
parametros hematolégicos. Si la carga parasitaria aumenta en una
unidad, él hematocrito disminuye en 0.015 %; si la carga parasitaria
aumenta en 100 parasitos el hematocrito dismihuye en 1.5 %. (r=-0.766).
Asimismo si la carga parasitaria aumenta en una unidad, la hemoglobina
disminuye en 0.005 gr/dl; si la carga parasitaria aumenta en 100 parasitos

la hemoglobina disminuye en 0.5 gr/dl (r=-0.788).
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IN'I;RODUCCION

Como es de conocimiento general, una de las actividades econémicas
principales en la Sierra _esté constituida por la ganaderia
fundamentalmente o\}ina. Sin embargo, su explotacién en gran paﬁe de
las regiones se convierte en bajos indices de productividad debido a la
escasa calidad de pastura,l asi como la carencia de una técnica adecuada
que conduce a un deficiente manejo de los animales; que inevitablemente
traen como consecuencia una alta prevalencia parasitaria éspecialmente
por nematodos gastrointestinales (Quispe, 2004).

El parasitismo constituye un problema a eliminar en las explotaciones
ovinas, sobr_e todo en aquellos Iugarés con climas cuyas condiciones de
temperatura y humedad son favorables para ei desarrollo de las
enfermedades invasivas, lo que permite la .circulacién de agentes |
causales de las enfermedades parasitarias sobre todo a}quellos que
ocasionan las parésitosis gastroentéricas los cuales constituyen un grave
problema de salud en las explotaciones ovin>as, pues disminuyen su

eficiencia productiva. Los ovinos mantenidos. en pastoreo se encuentran



expuestos a la infestacion por parasitos helmintos, que disminuyen el
potencial productivo acorde a las unidades infestantes presentes en la
pastura infectada, ocasionando pérdidas econémicas que afecta la débil
economia de los productores dedicadoé a esta actividad.

El estudio hematol6égico en ovinos es importante e indispensable por no
tenerse casi estudios en valores hematolégicos en esta parte del pais, y
precisamente en ovinos criollos, de los cuales se cuenta con una
poblacién importante que constituye un factor econdémico y verdadero
valor social (Cabezudo, 1996). | -
Por consiguiente, la medida de estos parametros hematolégicos puede
ser empleada como un indicador indirecto de la resistencia a la infestacion
parasitaria, en particular en relacion con aquéllas especies hematéfagas
de amplia distribucion en el pais.

La resistencia a la infestacion parasitaria por ser de naturaleza genética y
por consiguiente hereditaria, cobra gran importancia como un criterio de
evaluacién de animales a ser seleccionados como reproductores de
reemplazo, que sumada a los requerimientos zootécnicos , constituye un
valor agregado para incrementar la rentabilidad de las explotaciones
ovinas. Esto se debe a que la variabilidad genética de la resistencia
permite vislumbrar la posibilidad de efectuar la seleccién eficaz de
animales menos sensibles a la infestacion parasitaria o de animales que

desarrollen una respuesta inmunitaria que limite el tamafio de las

poblaciones de vermes instalados (Morales, 2003).



En el presenté.trabajo de investigacién realizado en el Laboratorio' de
Parasitologia y Laboratorio clinico de la E.F.P. de Medicina Veterinaria de
la Universidad Nacional de Sah Cristébal de _Huamanga, con muestras
biolégicas  recolectadas en la comunidad de Urancancha, distrito
Vilcanchos, provincia de Victor Fajardo — Ayacucho; se évalué la
influencia del nivel de infestacidbn parasitaria sobre los parémétros
hematologicos en ovinos jovenes criollos al pastoreo por lo que se

propusieron los siguientes objetivos:

Objetivo General.

» Determinar la influencia de la pafasitosis gastroihtestinél sobre los
parametros hematologicos en ovinos criollos jovenes al pastoreo en
ia comunidad de Urancancha - Provincia Victor Fajardo. Ayacucho.

Objetivos Especificds.

= Evaluar el nivel de infestacion parasitaria gastrointestinal en ovinos

jovenes criollos al pastoreo entre machos y hembfas en la comunidad
de Urancancha.

= Evaluar los valores hematolégicos (hematocrito y la concentracién de
hemoglobina) en ovinos jovenes criollos al pastoreo entre machos yV

hembras en la comunidad de Urancancha.



CAPITULOI
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. ASPECTb TEORICO

1.1.1. INFESTACI()N PARASITARIA GASTROINTESTINAL.

Eh la actualidad Ila parasitosis provocada por parasitos gastroentéricos
representa uno de los problemas sanitarios a hivel mundial y que afectan
en forma continua al ganado ovino, principalmente a los avnimales jovenes
en desarrollo, afectando su crecimiento y productividad. La elevada
prolificidad, adaptabilidad y resistencia a diversas condiciones climéticaé
hacen que dichos parasitos tengan una amplia distribucién gedgréfica y
alta prevalencia, tanto en regiones con clima templado como tropical
(Quiroz, 2003). |

Los ovinos son afectados por varios tipos de enfermedades, infecciosas o |
no, en las cuales las pérdidas mas serias, provien'en de las parasitosis

gastrointestinales. Aunque las infestaciones de magnitud elevada pueden



acarrear la muerte del animal son de mayor repercusién las pérdidas
economicas resultantes de la debilidad, el enflaquecimiento, el retardo del
crecimiento y la anemia que se presenta en las pérasitosis subclinicas
(Ensminger, 1976).

El fenbmeno del parasitismo se define como una relaciéon intima vy
obligatoria entre dos organismos de diferente especie durante la cual, el
parasito, generalmente mas pequeno, es dependiente metabolicamente
del huésped. El parasito usa el organismo del huésped como su hogar y
fuente directa o indirecta de alimentacién; durante esta interaccion el
parasito produce dafo al huésped (Borchert, 1981; Quiroz, 2003).

El parasitismo constituye un problema mas serio cuandb las condiciones
del rﬁedio son favorables para el desarrollo de los estadios en los cuales
el parasito permanéce fuera del huésped. Estas condiciones se presentan
por lo general en las granjas, aunqué no por ello las praderas naturales se
hayan libres de parasitos (Ensminger, 1976).

1111 Epidemiologia y prévalencia parasitaria

El efecto de las parasitosis gastrointestinales sobre la productividad del
rebafio ovino esta estrechamente relacionado con el nivel de infeccion y
con el patron de dispoéicic’m espacial de los parésitos en los
hospedadores. Cuando la patogenicidad del parasito es elevada, su
accion destructiva sobre la poblacion hospedadora se ve minimizada por
la sobredispersién de la carga parasitaria. Los siétemas de manejo
determinan en gran medida el aumento o disminﬁci()n de las posibilidades

de infestacién asi como los animales jovenes que pastorean con sus



madres se encuentran mas expuestos, debido a que los adultos
contaminan los forrajes (Quiroz, 2003).
El desarrollo vy supervivéncia de los estadios pre- parasitarios y la
trénsmisién de los parasitos a sus hospederos estan direc;ca o}
indirectamente ligadas a los factores medio ambientales como son el
oxigeno, temperatura, humedad, cantidad sola_r y las condiciones de
microclima. De acuerdo al comportamiento de estos factores, la
enfermedad tendra o no caracter epidémico. Dentro de este contexto, las
causas fundamentales que influyen en la gastroenteritis parasitaria, son
asignadas a la persistencia de las larvas en las pasturas de una estacién
a otra y la constante de infestacion. Asi durante la época de sequfa, sobre
el suelo existe una acumulacion graduél de material potencial infectivo en
Iasﬁ heces, que con la preseﬁcia de un tiempo himedo adecuado puede
permitir un desarrollo masivo de larvas infectivas. De esta manera la
supervivencia de nematodos es limitada, ya que depende de sus estadios
de vida libre, especialmente de aquellas cuyas larvas y huevos maduran
en la tierra desarrollandose hasta el tercer estadio Iarvario.‘(Quiroz, 2003).
Ciertas condiciones ambientales (Vazquez y Najera, 1987) aunadas al
sistema de produccién extensivo basado al pasforeo de praderas nativas
favorecen la presentacion de parasitosis gastrointestinales. Una serie de
estudios sobre la influencia del ambiente revelan la importéncia de |
temperatura, humedad (Dunn, 1983; Quiroz, 2003), luminosidad, vientos,
-precipitacién pluvial, tipbs de suelo, tipos de vegetacidén, variacién

estacional, en su influencia en macroclima y microclima (Quiroz, 2003).



Otra causa de susceptibilidad, es que las hembras después del'v.parto
eliminan un mayor numero de huevos, por lo que aumenta la
contaminacion de potreros. La presencia de HGI ocurre tanto en animales
jovenes como en adultos, sin embargo la manifestacion clinica de la
enfermedad es mas comun en corderos.

Los rumiantes jévenes son mas susceptibles a Ias parasitosis que los
adultos debido a Ia inmadurez del sistema inmunolégico (Blood vy
Henderson, 1986).

Los factores ambientales pueden ser favorables o desfavorables para su
transmisién en los pastos, resaltdndose que la luz directa es letal para
todos los estadios libres en tanto que, la desecacién impide el desarrollo,‘
pero los huevos embrionarios no- mueren,.y de algin modo pueden
mejorar su supervivencia. El valor de desarrollo dentro de ciertos limites
se incrementa con el aumento de la temperatura, decreciendo el valor de
supervivencia. El sobrepastoreo favorece Ila presencia de larvas
infectantes de nematodos, ya que disminuye el recurso forrajero e
incrementa la contaminaciéon fecal y evolucién de las larvas (Quiroz,
2003).

La adquisicion de los HGI se hace mas critica al encontrarse la mayoria
de‘ los pequefios rumiantes en areas de pastizales comunales (donde
pastorean conjuntamente bovinos, ovinos y caprinos) o en terrenos sobre
pastoreados, donde la contaminacién por larvas infectantes es muy

elevada (Cuellar, 1992).



En los sistemas de produccion animal, el impacto econdémico causado por
los parasitos gastrointestinales se refleja principalmente en: retraso del
crecimiento, desnutricion, baja conversidn alimenticia, pérdida del apetito,
llegando incluso a causar la muerte. Su importancia varia de acuerdo con
las condiciones climatolégicas en loé diferentes sistemas de produccién
(Quiroz, 2003).

1.1.1.2. Accion del parasito sobre el huésped

Los parasitos de acuerdo a su naturaleza y accién perjudican a los
huéspedes causando dafio en Ioé tejidos intestinales, pulmonares y
hepaticos, entre otros. Estos dafos pueden ser por acciones obstructivas
donde los parasitos pueden liegar a formar madejas que taponan el
intestino, los bronquios o los vasos sanguineos de los animales, alterando
el paso del alimento, el aire o la sangré (Cordefo y Rojo, 1998). Asimismo
su accion irritativa ocurre por la presencia del parasito sobre la mucosa
intestinal, lo cual estimula la aparicion de un hiperperistaltismo que
provoca la presentacion de cuadros diarreicos intermitentes. Su accién
expoliatriz representada por lesiones a nivel de la mucosa intestinal
ocasionadas por la presencia de estructuras parasitarias de adherencia, lo
cual provoca irritaciéon y anemia, por la falta de absorciéon de nutrientes y
la pérdida de sangre. Ademas la manifestacién de sus acciones téxicas
es por la eliminacibn de sustancias resultantes del metabolismo
parasitario, las cuales actian como alérgenos o en ocasiones como
toxicos, que pueden provocar inflamacién local y en algunos casos

cuadros. de intoxicacion generalizada. Ademas causan afecciones al



sistéma inmune ocurre cuando los huéspedes parasitados no aprovechan
eficientemente los nutrientes, lo que ocasiona hipoproteinemia, y como
consecuencia, poca produccion de anticuerpos; Io. que puede traer
consigo el establecimiento d_e infecciones asociadas de tipo vifal,
bacteriano e incluso de otros parasitos (Cordero y Rojo, 1998).

1.1.1.3. Signos clinicos de las parasitosis gastroinfestinales.

La signologia de las parasitosis gastrointestinales es inespecifica, entre
los signos que se encuentran comunmente en los animales afectados se
encuentran los siguientes: pérdida del apetito, deterioro del estado
general, anemia, diarrea (sanguinolenta o con moco, segun el grado de
lesibn en la mucosa), tenesmo, deshidratacién, disminucion de la
ganancia de peso, debilidad, dolor abdominal, ojos hundidos, peio aspero,
mermas en la produccidn e incremento a suscebtibilidad a ofras
enfermedades (Ensminger, 1976).

1.1.1.4. Diagnéstico

Ciertos parasitos adultos viven en el intestino, ya sea dentro o sbbre de la
mucosa intestinal, o bien en la luz, junto con el alimento del Ahuésped, en
sus diversas fases de digestion, algunos pueden estar en el intestino enA
proceso de abandonar el animal junto con la materia fecal. Por lo tanto, el
contenido intestinal .y las heces pueden contener algunos parasitos a los
que sélo se puede reconocer mediante examen microscépico .El examen
coproparasitologico consiste en la observacién rhacro y microscépica de
la materia fecal en busca de estadios parasitarios. Para su andlisis la

muestra debe colectarse directamente del recto, a fin de impedir la



contaminacién de la misma (con parasitos de vida libre). Se debe evitar
procesar muestras que presenten deshidratacién, ya que ello dificulta la
suspension de los especimenes en las soluciones de diagnostico.
Ademas, debe considerarse que la .deshidratacién puede provocar
cambios en las estructuras propias de cada fase evolutiva, lo cual
interfiere con un diagndstico preciso (Borchert, 1981).
Existen especies de parasitos que se localizan principalmente en higado,
conductos biliares, abomaso, ciego, colon y pulmones; y por medio del
examen de heces se comprueba su presencia. Cuando se examina
materia fecal en buscaA de oocistos de protozoarios o huevos de
helmin’;os, puede usarse la técnica de flotacidon, la cual es efectiva,
sencilla y practica en su desarrollo. En condiciones naturales, las
"infecciones parasitari_as de los rumiantes no son mdnoespecifibas, esto
es, que se presentan diferentes géneros parasitarios que constituyen una
comunidad que tiene como hébitat al huésped, el cual constituye la fuente
alifnenticia y el albergue de las fases parasitas.
1145.  Tratamiento.
En la actualidad existen numerosos métodos que combinan una elevada
eficacia contra diversos estadios parasitarios, a la vez que presentan una
- baja toxicidad para ovejas y bévidos.
La eleccion de ﬁn antiparasitario depende de numerosos factores cbmo:

e El precio;

e La seguridad (incluye residuos en carne y leche y los efectos sobre el

- medio ambiente);

10



La facilidad de administracién; y

El espectro de actividad (Radostits y col., 1999).

1.1.1.5.1. Control Quimico:

L a mayoria pertenece tah solo a tres grupos quimicos principales:
e lLas ivermectinas, doramectina 'y‘ moxidectina, que se |

administran por via oral o parenteral a razén de 0.2 mg/Kg.

e Los bencimidazoles (BZD), por via oral: albendazol 5 mg/Kg,
febantel 5 hg/Kg, fenbendazol 5 mg/Kg, netobimina 7.5 mg/Kg,
mebendazol 15 mg/Kg y el oxfendazol 5 mg/Kg.

o EI. levamisol se puede administrar por via oral y parenterala 7.5
mg/Kg.

1.1.1.5.2. Control Biologico:

Se define al control biolégico como “el uso o manejo de enemigos
naturales nativos, introducidos o genéticamente modificados
(predadores, parasitos, parasitoides y patégenoé de plagas) y otros
organismos benéficos seleccionados (antagonistas, competidores y
alelopaticos) y sus productos para reducir la poblaciones y los
efectos de las plagas” (Lecuona, 1995).

El control microbiano presenta ventajas por tener especificidad y

selectividad para sus respectivos hospederos; posee la capacidad

- de multiplicacion, dispersi()n y reproduccion sobre la poblacién en la
que actda; no tiene efectos secundarios y posee un control mas

| duradero; permite un control asociado‘ y la aplicaciébn de la

ingenieria genética; no contamina ni es toxico y no crea resistencia

11



sobre insectos; édemés su costo de produccion es econémico y se
puede aplicar en forma artesanal y/o sofisticada. Las bacterias y los
virus son de facil manejo por su relativa facilidad de reproduccion y
por ser menos dependientes de las condiciones érhbientales como
la humedad, que hacen susceptibles a los hongos. Las bacterias
esporulantes son las mas | estudiadas, incluyendo bacterias
patégenas obligatorias. Por su capacidad de formar esporas,
poseen alta persistencia | en el ambiente, siendo altamente
virulentas, con gran capacidad invasiva y de produccién de toxinas
En- 1984 Kriey y Hoilt, mensioharon 5 especies de Bacillus como
patégenos de insectos: B. lentimorbus, B. popillae, B. sphaericus y
B. thuringiensfs con accion sobre insectos dipteros, lepidopteros y

coleépteros (Lecuona, 1995).

1.1.1.6. Protozoarios

La infeccién por coécidios produce enteritis cuyo agente etiolégico es un
protoZoario del género Eimeria spp con varias especies. El cuadro clinico
varia segun la especie, se caracteriza por diarrea grave y‘disenteria, la
muerte puede ocurrir debido a las pérdidas de sangre y proteinas, y a la
deshidratacion. Los efectos son descenso en Ié produccién y crecimiento.
El ciclo biolégico se inicia cuando un huésped susceptible ingiere oocistos
esporulados, sobre los que actdan bilis y tripsina los cuales liberan los
esporoblastos y los esporozoitos, los cuales invaden el epitelio del

intestino delgado, iniciandose asi el proceso reproductivo asexual
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(esquizogonia), Ios. esporozoitos pasan a un estado de trofozoito,
continCian su desarrollo y forman el estadio de esquizonte. La célula se
rompe Y libera a los rherozoitos que llegan a la luz intestinal formando la
primera generacion de esquizontes (macroesquizontes o esquizontes
gigantes). Los merozoitos liberados penetran en otra célula, crecen y se
transforman en trofozoitos, posteriormente se transforman formandé los
esquizontes de segunda generacién (de menor tamafio y con escasos
merozoitos), pudiéndose desarrollar o no otra etapa de esquizontes. Los
mefozoitos de segunda generacién originan la etapa de reproduccion
se_Xual o gametogbnica donde los microgametos y macrogametos al
unirse dan origen a un cigoto rodeado de una fuerte membrana (oocisto),
que sale con las heces al exterior, donde esporula (esporégonia) en
condiciones favorables de oxigenacion, humedad y temperatura, y forma
al oocisto esporulado compuesto por cuatro esporoblastos cada uno con
_dos esporozoitos. Es la fase infectante para un nuevo huésped (Soulsby,
.1987). |

11.1.7. Cestodos

Los cestodos ocasionan efectos nocivos en los animales jovenes y en la
‘produccion pecuarié. Los efectos irritativos e inflamatorios ocurrén
principalmente en los puntos de fijaciéon de los cestodos sobre la mucosa
intestinal, las Iesionés se manifiestan como un simple catarro intestinal
(aumento en la secrecion de moco por las células caliciformes) hasta
marcadas enteritis y congestion de la mucosa, edema local e infiltrado

celular acompariado, lo cual produce diversos grados de anemia, lo que
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trae como consecuencia adelgazamiento progresivo y retraso del
crecimiento; el cestodo de mayor importancia en la especie ovina es
Moniezia spp (Lapage, 1981).

Las especies de género Moniezia identificadas mas frecuentemente en
ganado ovino son: Moniezia expansa y Moniezia benedeni (Quiroz, 2003).
El ciclo bioldgico inicia con la excrecidon de los proglétidos con las heceé,
los cuales son macerados en el ambiente y como consecuencia liberando
los huevos que contienen; en otros casos éstos salen ya dispersos entre
las excretas por haberse liberado en el tracto intestinal. Los huevos
resisten regularmente las condiciones dei medio y necesitan un fﬁinimo
de humedad para sobrevivir varios meses. Son ingeridos por acaros
coprofagos (huésped intermediario), en los cuales quedan libres las |
oncosferas que perforan su intestino, se ubican en la cavidad abdominal y
se transforman en cisticercoides, esta etapa evolutiva contiene un solo
escolex con seis ganchos embrionarios. Los cisticercoides completan su
desarrollo entre 1 y 6 meses. La infeccién de los huéspedes definitivos se
prqduce por ingestion de écia.ros portadores. Cada cisticercoide
consumido dara origen a un cestodo, que traé perder los ganchos‘
embrionarios, completara su desarrollo, comenzando a eliminar los
primeros proglotis maduros al cabo de un periodo prepatente de 1-2
meses (Cordero y Rojo, 1998).

Las especies de género Moniezia identificadas mas frecuenteme.nte en
génado caprino y pvino son: Moniezia expansa y Moniezia benedeni

(Cordero y Rojo, 1998).
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1.1.1.8. Nematodos

Los nematodos gastrointestinales son los parasitos mas frecuentes de los
ovinos, especialmente en zonas templadas y humedas donde Ila
prbduccién pecuaria es al pastoreo. Causan gastroenteritis, las cuales son
generalmente endémicas, de curso cronico y mortalidad baja, estas
enfermedades son producidas por varias especies que se localizan en el
abomaso y en el intestino, las cuales se caracterizan por alteraciones
digestivas, retraso del crecimiento, disminuciéon en la produccién y, en
ocasiones, anemia (Cordero y Rojo, 1998).

Los habitos alimenticios de los ovinos, tales como el consumir pasto al ras
del suelo, favorecen la ingestion de larvas (estadios) de estos
organismos, cuya presencia se debe principalmente al manejo
inadecuado de las praderas. Ademas cabe mencionar que el nimero de
huevos, larvas o ambos que viven en los pastos suelen fluctuar de
acuerdo a la estacién del afio; encontrandose una mayor concentr_acién
de éstos en la época de lluvias (Dunn, 1983).

Los nematodos son organismos complejos, y antes de que puedan
infectar a un organismo tienen que pasar por un periodo de desarrollo y
adaptacion. (Borchert, 1981). La produccién de huevos es muy variable,
. dependiendo de la especie, y puede ser desde 1 6 2 hasta los 200 mil
huevos por hembra por dia

Su ciclo biolégico es directo, con una fase exégena y una endégena. En
su fase exégena los huevos salen al ambiente con las heces

encontrandose en estadio de mérula con un nUmero variable de
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blastomeros (16-32) segln la especie, posteriormente eclosiona en larva
1 (L1) entre 24-30 horas, que con humedad, oxigenacién y temperatura
optima, en la gran mayoria de NGI evoluciona a larva 2 (L2) en
aproximadamente 2 6 3 dias, exceptuando el caso de Nematodirus spp
que se desarrolla dentro del huevo hasta larva 3 (L3), reconociéndose por
su gran tamafo y tener 8 blastomeros. En el resto de las especies en
siete dias las larvas sufren una segunda muda para transformarse en L3 o
estadio infectante, aunque en condiciones naturales puede prolongarse
hasta 3 6 4 meses, en Nematodirus spp son necesarios 20 dias para la
evolucién hasta L3. Los estadios 1 y 2 se alimentan y el 3 conserva la
muda, no se alimenta y permanece en letargo con actividad para subir a
tallos y hojas de los pastos én espera de ser ingerida por un huésped
receptivo. En la fase endbégena tras su ingestion, las larvas pierden la
vaina mudan y penetran en la mucosa digestiva. Pueden crecer dentro de
la mucosa intestinal, permanece, entre las vellosidades y ‘alcanza, su
madurez sexual en un periodo de 21 a 26 dias. Antes de llegar a su

madurez sexual los estadios de los NGI pueden dar lugar a las siguientes

"~ condiciones:

a). Permanecer en la mucosa déspués de la tercera muda, b) Pueden
crecer dentro de la mucosa y salir en cualquier estadio evolutivo (3, 4 6 5)
c) Perménecer dentro de la mucosa en estadio de letargo por 3 0 mas
meses (hipobiosis) (Soulsby, 1987).

Generalmente los huevos inmaduros son susceptibles a las condiciones

del medio ambiente, seguidos por larvas del primero y segundo estadio,
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luego por los huevos embrionarios y las larvas de tercer estadio larvario
cuya envoltura d_a cierta resistencia contra factores ambientales adversos
(Oriundo, 1987).

Un aspecto trascendental para la dinamica poblacional de las etapas de
ambiente siendo las formas preinfectantes (huevo, larva de primer estado
y larva de segundo estado) mucho mas susceptibles a la desecacién que
las larvas de tercer estado.

Las larvas de primer estado y las de segundo estado son afectadas pbr
los mismos factores meteorolégicos que las larvas infectantes, pero como
no presentan protecciéon por una doble cuticula estos factores pueden .
actuar sobre ellas de manera mas -in'tensa que sobre Igs larvas
infectantes. Sin erhbargo, la larva infectante se ve direcfamente afectada
por las condiciones del tiempo mas que las etapas preinfectantes debido
a que no esta protegida 'por las fecas (Levine, 1982).

Al respecto un huevo o larva puede ubicarse dentro del pellet fecal
cercano al centro o a la superficie condicionando dos ambientes muy
diferentes (Levine, 1982).

Existen especies resisténtes a condiciones de desecacion, en ésfas el
nivel de desecacidén es importante; una rapida desecacion eliminara la
mayoria de las formas, pero I_a forma del pellet fecal y la vegetacion
circundénte dan suficiente proteccion para evitar que esto ocurra, excepto
si las condiciones son muy extremas.

Un tipo de ihhibicién del crecimiento larvario es el que se presenta en el

periodo invernal en el cual los parasitos permanecen sin envejecer y
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como consecuencia cesan su producciéon de huevos, ya que durante este
periodo la mayor parte éstos que pudieran ser producidos tendrian
posibilidades minimas de sobrevivir, por ofra parte debido a Ila
disminucion de su metabolismo al minimo la respuesta inmune del
individuo afectado es casi nula por la baja produccién de antigenos.

El estado de hipobiosis se favorece por la inmunidad del animal lo que
produce un estado de inhibicién larval, ademas la disminucién de
temperatura estimula a las larvas infectantes para que entren en este
estado de desarrollo detenido, otra causa sugerida para el desarrollo de
este fendmeno es la transmision genética de una poblacién a sus
deécendientes, lo cual no se-rélaciona con las caracteristicas ambientales
ni con Ia‘posible inmunidad adquirida por el huésped. (Blood y Henderson,
1986).

1.1.1.9. Factores climaticos: temperatura y humedad.

El propésito de estudiar el efecto del clima sobre las etapas de vida libre,
es tenef la posibilidad de predecir la magnitud de las infecciones
parasitarias que se pueden presentar (Levine, 1982).

Las condiciones climaticas afectan no sélo el desarrollo sino que también
la supervivencia de las etapas de vida libre. Los féctores climaticos mas
importantes en la ecologia de las formas preparasiticas son la
temperatura y la humedad. Sin embargo el tiempo de supervivencia
puede variar por la existencia de "microclimas" especiales derivados de la
vegetacion existente y manejo de potreros que modifican las condiciones

ambientales.
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~ Cada clima tiene un patrén caracteristico de infecciones parasitarias pero
son las condiciones del tiempo predominantes en cada afio las que
afectan el desarrollo y supervivencia de la poblacién Iawéria y por lo tanto
determinan si se produce o no enfermedad. Es asi como el tiempo seco y
caliente o seco y frio causa una considerable mortalidad en las etapas de
vida libre mientras que el tiempo tibio y himedo realza su supervivencia y
transmisién (Herbert, 1982).

Esto se comprueba por el hecho de que estudios sobre fluctuaciones
larvarias en praderas han mostrado que las larvas de distintas especies
no estan constantemente disponibles en gran nimero. Estas fluctuaciones
en pradera.son deterrhinadas por la capacidad de los huevos y larvas
para desarrollarse bajo condiciones climaticas diferentes condicionando la
secﬁencia estacional de especies observada en terreno.

Las temperaturas inferiores a 8°C influyen negativamente en la evolucién
larvaria inhibiendo la eclosion de los huevos y produciendo alta mortalidad
de los mismos. Por otro lado Ivas temperaturas superiores a 12°C en
presencia de precipitaciones adecuadas favorecen esta evolucion.

La coproscopia cuantitativa contintia- siendo la 'metod'ologia que
Acoml]nmente se emplea en el laboratorio (Urquhart ét al., 2001).. Dicha
técnica, ademas de ser usada con fines diagnosticos, ‘es el método de
eleccion para | esfudios epidemiolégicos, evaluacién de programas de
control de helmintos parasitos y por ultimo en los planes de mejoramiento

genético; esta metodologia se ha incorporado como criterio de la
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resistencia al parasitismo gastrointestinal, debido a su bajo costo, facilidad
de aplicacion, rapidez y capacidad diagnéstica (Morales , 2001).

Los huevos de Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia y
Nematodirus spp. Tienen cascara fina, muestran ciertas diferencias de
tamano y forma y, con excepcién de los de Nematodirus, contienen mas
de 16 blastomeros, igual que el Oesophagostomun y Chabertia spp, que
frecuentemente los acompafan, mientras que Ioé | Nematodirus y
Bunostomum spp tiene menos de ;I6 blastémeros. Ha de tenerse en
cuenta que la forma y tamafio de los huevos de los diversos
representantes de los géneros son variables. El diagnostico microscopico
puede ser dificil_cdmd consecuencia de la existencia de formas de
transicién.

El incremento de la produccién de mucus pueden hacer que los huevos
de los tricoestrongilidos permanezcan mayor tiempo fijo en la mucosa, de
tal manera que aparezcan en las heces de modo irregular y periédico

(Borchet, 1981).

1.1.2. HEMATOLOGIA VETERINARIA

Los estudios hematolégicos dan un aporte"importante a la clinica de
sanidad animal, puesto qué su interpretacion racional se d'eri'vara
diégnésticos precisos de algunas enfermedades (Schalm, 1981).

La mayor cantidad de la poblacién ovina en nuestro pais se sitda en la
sierra, donde la condicion climatica se caracteriza principalmente por la

baja tensidbn de oxigeno ambiental. Coincidiendo muchos autores en -
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sefialar un incremento del nl]mero de eritrocitos y de algunos otros
componentes sanguineos en las diferentes especies animales domésticos
como respuesta a la hipoxia de grandes altura.

De la revisién de la literatura se aprecia que los autores coinéiden en
sefialar que hay un incremento paralelo de los contajeé eritrociticos,
hematocrito, hemoglobina, especialmente evidente para los dos primeros
como consecuencia de la acentuacién funcional de la medula ésea para la
prbvisién de una mayor cantidad de eritrocitos para el transporte de mas
oxigeno ante las condiciones de hipoxia ambiental (Kolb, 1987).
Notandose un descenso de los valores eritrocitos an:te la estabilizacion de
la medula 6sea (Dukes, i981) y en la misma tendencia para la
hemoglobina ante la disminucién del suministro de hierro en .Ié
alimentacién (Schalm, 1981). Donde el sexo al parecer no tiene
influencias marcadas, pero indicéndbs‘e una mayo'r»cuantia para los
machos.

El factor raciél es motivos de algunés controversias aunque en animales
de pastoreo de Ayacucho, Canchaya (1981) pudo verificar
estadisticamente cifras ma'yores en vacunos criollos en relacién a otras
razas.

La mayoria de autores insisten en afirmar que la precisioén de los indices
hematolégicos esta supeditados a los valores reales en contajes de
eritrocitos, determinacién de hematocrito 'y hemoglobina (Schalm, 1981).

La evaluacién de la serie blanca se torna problematica, puesto que sus
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componentes varian de acuerdo al momento fisiolégico y por tanto las
cifras proporcionadas ofrecen rangos bastante amplios.

‘Medway (1990) explica una tendencié de los leucocitos especialmente los
neutréfilos al aumento por ser la primera linea de defensa. También se
sefala que los neutrofilos y los linfocitos disminuyen al avanzar la edad, al
miémo tiempo que aumenta el nimero relativo y absoluto de eosinofilos.
Cabe sefialar que en ovinos y en general en rumian'tes la cuenta de
linfocitos és mayor en comparacion con los distintos tipos de leucocitos
denominandose especies linfocitarias (Couto Hack, 2010)

La disminucién de los neutréfilos también sé infiere al estro, prefiez o en
estado post partum y aun en el cese dve la lactacién.

La eosinofilia que deberia darse en animales tiemnos antes el parasitismo
no es corroborado en el pais en vaéunos, donde se enéo_ntré efecto
inverso y que se deberia a Ia‘.actividad frenadora sobre la produccion de
eosinofilos originada para la hiperfunciéon de la corteza suprarrenal de los
jévenes, aplicable también a los ovinos.

Los eosinofilos al parecer, permanecen constantes a divérsés alturaé y sin
guardar relacién con la edad y sexo, del mismo modo también para los

monocitos (Cabezudo, 1996). -

1.1.2.1. Parametros Hematolégicos
El estudio de las variables hematolégicas y de sus desviaciones permite
conocer las anomalias que pueden afectar a los 6rganos. Ademas, es

importante definir los parametros hematol(jgicos medios propios de cada
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raza y, dada la inexistencia de estudios a este respecto en la raza criolla
lanada serrana, resulta oportuno el estudio de las variables hematologicas
consideradas de | mayor interés. A continuacion se definen las
caracteristicas, funciones y particularidades de los parametros

hematolbgicos analizados en este trabajo.

1.1.2.1.1. Hematocrito

Del griego krit de krino, juzgar. También llamado de Volumen Globular. Se
habla de dos tipos, el macrohematocrito o hematocrito de Wintrobe y el
microhematocrito.

Ef hematocrito mide la relacién entre los glébuios rojos y el plasma, o sea,
mide el porcentaje de sangre ocupéda bor' eritrocitos. Valores abajo de
normal ind-ican anemia e arriba indican poliglobulia (Garcia-Navarro y
Pachaly, 1994).

El hematocrito o Qo[ume’n globular expresa el porcentaje de células en la
sangre (Guyton, 1992). Define el hemétocrito como una mensuracion
‘primaria de Io_é hematies que suministra una evaluacién del tamario del
eritron (circulante).

Segun Meyer (2000) los contadores automatizados evitan el problema de
aprisionamiento del plasma en el interior de la columna de hematies,
problema que ocurre con la centrifugacion vy, éomo consecuencia los
valores analizados por este Gltimo método pueden incrementarse de un 1

aun 3%.

23



Debido a que los eritrocitos venosos son mayores que los arteriales, el
hematocrito venoso sera superior al arterial, la razén es que los hematies
venosos presentan un mayor tamafio por el mayor contenido en agua al
penetrar en ellos iones Cl— (Kolb, 1987).

En relaciéon con el sexo Couto Hack (2010) describe que los valores del
hematocrito son significativamente diferentes entre los sexos.

El hematocrito puede sufrir modificaciones con la edad de los animales, y
en muchos casos no es recomendable interpretar el hematocrito de
animales jévenes utilizando las variaciones normales para adultos (Couto.
Hack, 2010). Los animales jévengs poseen un hematocrito mas elevado
.que el animal adulto.

Segun Barbosa et al. (1977) en ovejaé normales el hematocrito esta
comprendido entre 30 y 40%, para !dris et al. (1976) esta entre 18 y 39%,
Kolb (1987) y Marek y Mocsy (1973) dan valores entre 32 y 35%,
dependiendo de la raza. Para Coles (1989) los valores se hallan entre 24
y 45%.

Segin Garcia-Navarro y Pachaly (1994), los valores normales de
hematocrito o volumen globular en ovinos esta entré 27 a 45%.

El hematocrito se puede elevar en condiciones estresantes, segl’m. la
excitacion, debido al aumento en la eritrocitemié, bien sea por
estimulacién de la Aeritropoyetina con aumento de la sintesis, o por
contracion esplénica, con liberacion de eritrocitos almacenados,
situaciones apreciadas en procesos de ansiedad o en adaptacion a zonas

de gran altura, bien como en patologias pulmonares que interfieran en la
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oxigenacion tisular, o en ejercicio intenso y en el manejo de los animales.
El valor del hematocrito sufre una disminucién cuando los animales son
sometidos a una restriccion alimentaria o en procesos que cursan con
pérdida de sangre, tales como shock hemorragico (Castillo, 1994). Couto
Hack (2010) afirman que puede incrementarse en un 25% debido a la
capacidad de reserva del bazo; si este se eliminase se normalizarian los
valores hematicos. También se incrementa tras la ingestion de alimentos,
ya que disminuye el volumen plasmatico, debido a que parte del liquido se
desvia hacia secreciones del aparato digestivo. En cambio disminuye al
eliminarse liquidos corporales para compensar la acidosis que aparece él
avanzar la gestacién,. un efecto similar provoca la menor ingestién de
agua como ocurre en la oveja prefiada pdr presion del feto sobre el
rumen, al restarse espacio ébdominal (Dukes, 1981). En la especie ovina

los valores oscilan entre 24 y 49% (Meyer, 2000).

1.1.2.1.2. Hemoglobina

La hemoglobina (Hb) es uha' proteina tetramero globular, con peso
molecular que varia de 66.000 a 69.000 Daltons. Esta compuesta por
cuatro cadenas polipeptidicés denominadas globinas, éstandocada una
de ellas conectada con enlace covalente a un grupo hemo, que contiene
una molécula de hierro divalente (ferroso). Esta especializada para fijar el
oxigeno de forma reversible (Kolb, 1987). En la membrana del eritrocito
se encuentra una solucién concentrada de hemoglobina, siendo la unidad

funcional de transporte de O, y CO- (Couto Hack, 2010).
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La época del afio, con sus variaciones de témperatura, puede influir en los
niveles séricos de la hemoglobina. Asi Shaffer et al. (1981), observaron
niveles ligeramente disminuidos durante los meses calidos cuando los
compararon con valores de meses de témberaturas intermedias. -

El empobrecimiento de los péstizéles de invierno reduce los aportes
bnutricionales, reduciendo significativamente los valores .de la
hemoglobina, si bien cohs_ideran gue este efecto puede ser modificad.o
con suplementacién de alimento.

En las regiones geogréficas con diferencias de altitud, temperatura y
humedad se pueden provocar variaciones en los parametros
hematolégicos, teniendo en cuenta que en zonas de mayor altitud los
valores son siempre mayores (Coles, 1989). |

Castillo (1994), cita que diversos autores registran entre otros
mecanismos COmpensatc;rios, aumento en los niveles de hemoglobina
cuando un individuo se halla sometido a zonas de gran altitud, con
presion barométrica baja. La hipoxia presente, junto con el acumulo de
CO?, produce un descenso del pH sanguineo, tras la estimulacion del
centro respiratorio, se prodqce el periodo de aclimatacion y en cual, la
hipoxia estimula la produccién ‘de eritrocitos con aumento en la
concentracion de hemé)globina.

También el sexo tiene influencia sobre los valores normales de
hemoglobina, siendo los machos quienes presentan Valores mayores que
las hembras (Couto Hack ,2010). La hemoglobina es responsable por

hasta 90% del peso seco del eritrocito adulto y de aproximadamente 1/3

26



de su contenido celular, y su sintesis se hace en lo citoplasma de los
precursores nucleados de los eritrocitos (Garcia-Navarro y Pachaly,
1994).

Dukes (1981) detélla que la excitacién también aumenta los niveles de
hemoglobina, debido a la liberaciéon de catecolaminas.

Seglin Coles (1989) el valor medio de la hemoglobina es de 12g/di
oscilando entre 8 y 16. Para Kolb (1987), la tasa de hemoglobina
permanece constante en cada especie animal con valores entre 1'0 y
15g/dl, situando la media en 12,5g/dI.

Al igual que sucede con otros parametros hematicos, tras el nacimiento se
producé una disminucién de la hemoglobina entre los dias 14 y 18);
aumenta hacia la mitad del pfimer afio de vida para posteriormente
descender al final del afio (Couto Hack, 2010). Este descenso no ha sido
comprobado por Oduye (1976), quien sin embargo, si observa el
descenso que se prolonga durante el segundo afio.

Castillo (1994), cita que la gestacion influye poderosamente en la tasa de
>hemdglobina, con disminucién en hembras prefiadas, acompafiado éon
un deécenso en la cantidad .de eritrocitos. Cita que la tasa de
hemoglobina descrece de forma considerable dufaﬁte y tras la gestacion,
con la céida en el momento del parto, para normalizarse siete dias
después. El descenso en la eritrocitemia durante ia géstacién, es atribuido
al fenomeno de hemodilucion, por la acidosis metabodlica que se presenta
al avanzar este estado y que intenta ser compensadé eliminando

“electrolitos por orina y por tanto, agua, asi como debido a la menor
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ingestion hidrica por la compresién que el utero gestante produce sobre el
rumen.

Las parasitaciones afectan en gran medida la tasa de hemoglobina;
Desciende cuando la parasitosis es elevada y aumenta cuando esta
disminuye, lo cual suele variar en funcion de la estacion del afio (Couto
Hack, 2010).; estos hechos corroboran con los estudios de Holman
(1956), quien obtuvo valores de 9,6; 11,7; 106 y 11,7g/dl desde
primavera a invierno, en funcion de la estacién anual, presentando un
valor minimo en primavera, que coincide con la época de mayor
parasitacion y en cual el animal esta mas delgado (Couto Hack, 2010).

La altitljd influye en la tasa de hemoglobina, asi los ovinos de Perd, si se
localizan a nivel del mar, presentan una concentracion de 8 a 10g/dI,
mientras que si estos dvidos se trasladan a 3.400.— 3.600 metros de
altitud, la tasa de hemoglobina se incrementa hasta 16g/dl (Guyton,
1992).

L\os niveles medios de hemoglobina para la especie ovina oscilan entre

7.4g/dl 'y 16g/dl (Meyer, 2000).

1.2. ANTECEDENTES

Un lote de ovinos jovenes (borregos y borregos), preseleccionados por
Morales (2003) como reproductores de reemplazo, fueron sometidos
durante 9 meses a determinaciones hematolégicas y examenes
coproscopicos. Las muestras fecales fueron analizadas mediante la

técnica coproscopica cuantitativa de McMaster y sus resultados utilizados
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para establecér el nivel de infestacién de cada animal. Se evidencié que
tanto el valor Ht como la concentracion de Hgb fueron fuertemente
afectados por el nivel de infestacion parasitaﬁa, ya que los valores mas
bajos para ambos parametros correspondieron a los animales con niveles
de infestacibn alto, siendo dichas diferencias estadisticamente
significativas (P<0,05).

En Cuba, Navarro (1999) estudié el efecto del parasitismo sobre
" parametros hematolégicos en ovinos. Se trabaj6 con 165 ovinos jovenes.
Se realizaron estudios hematicos para conocer los valores de
hemoglobina y hematocrito, e investigaciones parasitoloégicas para
determinar intensidad donde se comprobdé la estrecha coincidencia
entre el parasitismo y los valores hematicos determinados. Llegando a la
conclusion que existe correspondencia entre la intensidad pérasitaria y
los valores determinados para hemoglobina y hematocrito.

En Ayacucho Aronés (1984) mediante contajes de huevos tipo.“strongilus”
y de Nematodirus sp. En ovinos criollos beneficiados en el Camal de
Ayacucho, entre febrero y Setiembre de 1983, encuentra promedios de
720.00 a 461 066 huevos por gramo de heces en ‘machos y hembras,
respectivamente y Nematodirus sp. Con cifras de 151.66 y 136.66 para
los mismos sexos.

Asi mismo en Sayhuapata, situado a 3055 m.s.n.m. en el Distrito de
Quinua, Provincia Huamanga, Departamento Ayacucho , Oriundo (1987)
efectué la evaluacion estacional de la gastroenteritis verminosa en 20

ovinos criollos machos y hembras, criados bajo el sistema de manejo tipo
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comunal con pasturas naturales.Para tal efecto, se efeCtuaroh contajes
mensuales de huevos “tipo strongylus” por gramo de heces y el recuento
de nematodos por el cultivo de larvas del tercér estadio observando que
los mayores promedios se notan en los meses de Abril y Julio y la menor
en los meses de Enero a Marzo, con cifras preponderantes en los
machos que las hembras. |

En el camal de Ayacucho, Gomez (1984) realizando muestreos a lo largo
de las épocas de lluvia (Enero — Marzo) y Seca (Abril — Setiembre) con 80
ovinos criollos beneficiados en el Camal de Ayacucho y distribuidos al
azar en grupos de 10 animales cada uno, procedié la identificacién y
determinacién de la carga e incidencia parasitaria de acuerdo a edad,
sexo y época. Dénde los analisis estadisticos indicaron que existen
diferencias marcadas por épocas con predominio de las espeéies
Trichuris Ovis, Bunostomum trigonocephalum y Chabertia ovina, mientras
en forma menos acentuada cdn respecto a la edad para la especie
Nematodirus spathiger. Su investigacién determino que existen
condiciones favorables para la transmision de Nematodirus spathiger,
4 Bunostomun trigocephalum, Trichuris Ovis y Chabertia ovina en ambas
épocas aungue declinantes en la época de seca por Condiciones
cIimatolégiCas adversas, exceptuando a Nematodirus spathiger por la
gran resistencia que ostenta. Asimismo, Cabezudo (1996) determiné
valores hematolégicos en 100 muestras de sangre en oVinos ordenados
de acuerdo a su edad y sexo, beneficiados en el Camal municipal de

Ayacucho (2.800 m.s.n.m.).
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Se determinaron datos mayores de Hemoglobina en ovinos jévenes
" machos (i1.8 g/dl) y hembras (11.7g/dl) en comparacién con los adultos
machos (11.2 g/dl) y hembras (11.1 g/dl). EI. analisis de microhematocrito
resultd mayor en jévenes machos y hembras (36.64 y 35.52 vol/100)

sobre adultos de ambos sexos (33.48 y 32.80 vol/100 ml).
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

2.1. LUGAR DE EJECUCION DE CAMPO

El presente trabajo se realizé en el la comunidad de Urancancha, Distrito
de Vilcanchos, Provincia de Victor Fajardo, en la zona surtde la regién de
Ayacucho, situada a 3614 m.s.‘n.m.

Las muestras bioldgicas se recogieron en establecimientos pecuarios en
una regidbn que presenta coordenadas geograficas de 13° 37' 13.4" de
latitud sur, 74° 44' 22 6" de longitud oeste de Greenwich y una altitud
media de 3614 m.s.n.m. La temperatura media anual es de 8,50°C (10°

C.y 7° C, como méaxima y minima absolutas, respectivamente).
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Flgura 21: Zona de pastoreo de explotacnones ovinas. Comunldad de

Urancancha, Vilcanchos a 3614 m.s.n.m. Ayacucho — 2014.

= [ﬁi‘}gﬂi

Figura 2.2: Localizacion geografica de las explotaciones ovinas.

Comunidad de Urancancha, Vilcanchos a 3614 m.s.n.m. Ayacucho 2014.
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2.2, LUGAR DE PROCESAMIENTO LABORATORIAL.:

Los andlisis de dichas muestras se realizaron en los laboratorios de

Parasitologia, Laboratorio Clinico de la Escuela de Medicina Veterinaria

de la Facultad de Ciencias Agrarias, ubicados en el distrito de Ayacucho,

provincia de Huamanga, Regién de Ayacucho a una altitud de 2764

m.s.n.m.

El trabajo de investigacion se condujo durante él mes de Febrero del afo

2014.

2.3. MATERIALES

2.3.1.Muestra |
Constituido por 60 ovinos criolios de distintas edades, teniendo en
consideracion el sexo, procedentes de la comunidad de Urancancha,
distrito Vilcanchos, provincia Victor Fajardo a 3614 m.s.n.m. Regién
Ayacucho.
2.3.2. Material biolégico

Estuvo constituido por 60 muestras de sangre y heces procedente
de animales criollos explotados al pastoreo donde las muestras
sanguineas y fecales se recogieron por la mafiana, entre 6:00 am
y 10:00 am durante el mes de Febrero del 2014.

24. METODOLOGIA

2.3.1. Animales

El material vivo elegido paré el desarrollo de este trabajo fue constituido

por 60 ovinos criollos jévenes (3- 16 meses) de ambos sexos.

34



[ s

Figur 2.3: dentiﬁcacién de ovinos crilos. Conidad ' Urancancha,
Vilcanchos a 3614 m.s.n.m. Ayacucho — 2014.

Se incluyeron en esta investigacion hatos ovinos que no se habia
desparasitado en por lo menos tres meses previos al muestreo.
Todos los animales no presentaron ningin problema patoldgico
evidente. Los animales se mantuvieron en régimen de pastoreo
alimentandose de pastizales naturales.
Los ovinos fueron sujetos a un muestreo al azar estratificado, a los
cuales se les realizé la determinacién de edad valoradas en los nimeros
de dientes permanentes teniendo en cuenta la observacion de la
dentadura.
Las muestras fueron recogidas de 60 animales, distribuidos en
categorias por el criterio de edad en meses y sexo, siendo ellas:

% Ovinos de 3 — 5 meses (10 hembras y 10 machos).

% Ovinos de 8 — 10 meses (10 hembras y 10 machos).

< Ovinos de 14 — 16 meses (10 hembras y 10 machos).
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Figura 2.4: Denticién etaria en ovinos al pastoreo (Ovino de 2 dientes).
Comunidad de Urancancha, Vilcanchos a 3614 m.s.n.m. Ayacucho —
2014.

La recogida de material biolégico se realizé6 en un total de 60 animales
criollos  explotados al pastoreo donde las muestras sanguineas y
fecales se recogieron por la mafana, entre 6:00 am e 10:00 am durante

el mes de Febrero del 2014.

2.3.2. Toma de muestras de heces.

Para la coleccion de heces se tuvo los siguientes criterios: Las muestras
se colectaron directamente del recto del animal mediante el uso de
guantes y bolsas de polietileno las cuales fueron correctamente
identificadas (especie, sexo, edad, procedencia, fecha y hora de
recoleccion; Anexo 12. La cantidad de muestra oscilé entre 5 a 10
gramos.

2.3.3. Toma de muestras de sangre.

La toma de las muesiras de sangre se realizé por venopuncién de la

yugular, simultaneamente con la toma de las muestras de heces.

36



Figura 2.5: Coleccion de muestras de heces en ovinos. Comunidad de

Urancancha, Vilcanchos a 3614 m.s.n.m. Ayacucho - 2014.
Los ovinos fueron puestos en posicion de sentado con la cabeza ladeada
lo que permitia acceder a la gotera yugular, y cuando esta se hacia
visible por compresion y previa asepsia se tomaron 3 ml de sangre por
venopuncién por sistema Vacutainer (tubo estéril con tapa de goma,
conteniendo acido eftilendiamine tetracético (EDTA) - K3 como
anticoagulante).
2.3.4. Conservacion de material biolégico.
Todas las muestras, correctamente etiquetadas, fueron conservadas en
cajas térmicas acompafiadas de geles refrigerantes durante el traslado al
laboratorio para su posterior procesamiento.
Para cada parametro se utilizaron protocolos y equipamientos especificos,

que describiremos a continuacion.
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Figura 2.6: Coleccién de muestra de sangre en ovinos. Comunidad de

Urancancha, Vilcanchos a 3614 m.s.n.m. Ayacucho — 2014.

2.3.5. Método parasitolégico:

El método coproldgico usado consistid en los siguientes:

1. Examen macroscépico.

Este examen permiti6 observar ciertas caracteristicas de las heces
donde no se observé ninguna anormalidad en la consistencia de las

heces ni presencia de segmentos de parasitos o parasitos adultos.

Figura 2.7: Conservacion de muestras biolégicas (sangre y heces) en

caja térmica para su posterior transporte al laboratorio.
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2. Examen microscopico.
Mediante este método se determiné las estructuras parasitarias que se
pueden encontrar en un examen fecal.
A. Método directo
Se diluyé una pequefia cantidad de heces con una o dos gotas de
solucién dilutora en este caso con lugol débil para inmovilizar a
estas estructuras parasitarias y facilitar la observacion mediante la
éoloracién. Luego se efectu6 un frotis con esta dilucién.
Observando dicha lamina al microscopio con lente éptico 10 X7
B. Método de Mc Master.
Este método es utilizado para determinar el nimero de hﬁevos por
gramo de heces. La técnica utilizada se describe a continuacion:

Procedimiento:

" Pesar 2 gramos de materia fecal fresca y colocarlos dentro de un
recipiente.

* Anadir 28 mi del fluido de flotacion, soiucién saturada de cloruro de
sodio (relacién 1gr. De materia fecal cada 15ml de preparacion).

» Disgregar la materia fecal con una espatula hasta que no queden
grumos (las heces de ovinos pueden requerir de la utilizacién de un
mortero para su mejor disgregacion).

= Filtrar la suspensién fecal con un colador de malla fina (0.5 mm de
apertura) hacia adentro de un segundo fecipiente.

» Agitar el filtrado, ret'irar una muestra mediante el uso de una pipeta

o cuentagotas.
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Flgura 2.8: Preparacuon de muestra b|olog|ca por método directo.

Ayacucho — 2014.

Cargar el primer compartimiento de la camara de conteo Mc

Master; si es necesario mezclar de nuevo el fluido y llenar el

segundo compartimiento con otra muestra.

= Dejar reposar la cAmara de conteo por 5 minutos. Es importante
dejar reposar la camara para permitir que los huevos floten hacia la
superficie y que los detritos se vayan al fondo de la camara
(Cardona, 2012)

s QObservar la camara Mac master al microscopio con lente éptico 10
X.

» Para calcular los huevos de parasitos por gramo de heces se

debe realizar el siguiente calculo, si la lectura se realiza en un solo

compartimiento de la camara se multiplica por 100 como se aprecia

en la féormula, de lo contrario, si la lectura se hace en los dos

compartimientos solo se mulitiplica por 50.
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Calculo del Recuento = Recuento total x 100 (HP.G.H)

Numero de camaras
Interpretacion: Cada camara presenta 0.15 cm de profundidad por
1 cm?; es decir, se examinan 0.15 cm®. Por tanto los 30 cc de la
suspension total (2gr de heces y 28 cc de solucién) tendran 200
camaras pero, como se requiere solamente el nimero total de
huevos y/o coquistes por gramo, el factor de relacién para cada de
lectura sera 100, y si la lectura se hace en las 2 areas o

compartimientos el factor sera 50 (Cardona, 2012)

Figura 2.9: Filtracion de suspension fecal, método Mc Master.
Ayacucho — 2014.
2.3.5.1. Niveles de infestacion parasitaria.
El conteo de huevos de parasitos gastrointestinales presentes en

las heces y su expresion en cantidad de huevos por gramo de
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heces (H.P.G.H), permiti6 la clasificacion de los niveles de

infestacién en las siguientes categorias (Morales, 2001).

» Infestacion parasitaria baja : <200 H.P.G.H.

= |nfestacion parasitaria moderada :200-800 H.P.G.H.

» Infestacion parasitaria alta : > 800 H.P.G.H. (Morales,
2001).

2.3.6. Métodos hematolégicos:

La sangre recogida fue mezclada con el anticoagulante EDTA,

:j i “
- N [

Figura 2.10: Cargado del suspension fecal al primer compartimiento de
la camara Mc Master. Ayacucho — 2014,

homogenizada de forma cuidadosa y evitando asi posible hemdlisis. Esta
muestra fue utilizada para andlisis de los siguientes parametros
hematolégicos

2.3.6.1. Hematocrito.

Se usaron capilares, los mismos que fueron llenados con la sangre hasta
1 cm. del extremo, taponados con plastilina y centrifugados a 2500 rpm

durante 5 minutos, con el fin de separar los glébulos rojos del plasma.
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Calculo.- la lectura se realizé por medio de una escala de lectura capilar
en el dispositivo de microhematocrito. Los resuitados se valoraron en
porcentaje (%).

2.3.6.2. Hemoglobina.

Para la determinacién de hemoglobina, se utilizé 05 ml del reactivo de
Drabkins en un tubo de ensayo, adicionando 0.02 ml de sangre ‘con la
pipeta de Sahli se mezcld convenientemente, dejando reposar unos 2
minutos aproximadamente y se leyé al espectrofotometro a 540

nanémetros.

Figura 2.11: Técnica de microhematocrito. Ayacucho - 2014

"
i
fl'
|

J

Para obtener el valor en g/di de la muestra, se utiliza la calibracion
(curva o factor) preparada con el patréon de la hemoglobina bajo las

siguientes férmulas.

Factor = Concentracién patrén/Absorbancia Patrén

Hemoglobina (g/dl) = Factor x Abs. de la muestra.
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2.3.7. Andlisis Estadistico.

Los datos obtenidos en la presente investigacién son presentados en
cuadros elaborados por el autor, Se cre6 una base de datos en el
programa Excel los cuales posteriorménte fueron procesados con el
paquete estadistico Minitab donde para observar si hay una tendencia
lineal entre los indicadores de nivel de infestacibn y parametros
hematolégicos se realiz6 una regresion lineal simple. Para determinar el
grado de asociacién entre variables numéricas (Recuento H.P.G.H. de
parasitos, Hematocrito (%), Hemoglobina (g/dl) se procedio a la
utilizacién de la correlacién de Pearson.

Se ha realizado un andlisis de varianza de factores (género y edad) para
el Recuento H.P.G.H. de parasitos, Hematocrito (%) y Hemoglobina (g/dl)
con eso se determiné si existe diferencia significativa segin género y
edad en cada una de las variables mencionadas, asi también se realizd
las comparaciones de medias segun edad con la Prueba de Tukey.
Finalmente, se hizo uso dé la Prueba chi* que nos permitid determinar
que dos variables categéribas (Nivel de infestacién y edad) . son »

estadisticamente independientes o no.
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CAPITULO Hll
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RELACION DE PARAMETROS HEMATOLOGICOS Y EL NIVEL
DE INFESTACION.
CUADRO 3.1: Correlacion de Pearson entre el nivel de infestacion

parasitaria, hematocrito y hemoglobina.

Parametros Hemoglobina Hematocrito
Hematocrito 0,944 1,000
Rec. Huevos | -0,788 0,766

Si r =1 relacién perfecta positiva entre las variables
Si r=-1 relacion perfecta negativa entre las variables
Si r = 0 ausencia de correlacién o asociacién entre las variables (Triola,

2004).
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En el cuadro 3.1 se concluye que existe alta relacion negativa entre
hemoglobina y la carga parasitaria. Igualmente entre hematocrito y carga

parasitaria. Ademas se observa alta relacion positiva entre hemoglobina y

hematocrito.
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GRAFICO 3.1: Analisis de regresion de Hematocito (%) en funcién de la
carga parasitaria (H.P.G.H.). Comunidad de Urancancha, Vilcanchos.
Ayacucho- 2014.

En el grafico 3.1 se observa que existe una tendencia lineal entre carga
parasitaria y el hematocrito. Si la carga parasitaria aumenta en una
unidad, el hematocrito disminuye en 0.015 %; si la carga parasitaria
aumenta en 100 parasitos el hematocrito disminuye en 1.5 %, la (relacién

inversa). El coeficiente de correlaciéon de Pearson (r=-0.761) muestra una

alta correlacion lineal negativa.
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GRAFICO 3.2: Andlisis de regresion del contenido de hemoglobina (g/dl)
en funcién de la carga parasitaria (H.P.G.H.) Comunidad de Urancancha,
Vilcanchos. Ayacucho- 2014.

En el grafico 3.2 se observa que existe una tendencia lineal entre carga
parasitaria y la hemoglobina. Si la carga parasitaria aumenta en una
unidad, la hemoglobina disminuye en 0.005 g/dl; si la carga parasitaria
aumenta en 100 parasitos la hemoglobina disminuye en 0.5 g/d|, (relacién
inversa). El coeficiente de correlacion de Pearson (r=-0.784) muestra una

alta correlacién lineal negativa.

Revisando la bibliografia vemos que Morales (2003) observa el marcado
efecto del nivel de infestacion parasitaria sobre e} valor Hematocrito , el
cual resulté, en general superior en los ovinos negativos a la infestacion

por estrongilos digestivos, correspondiéndole el valor mas bajo de dicho
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parametro hematolégico a aquellos ani.males con niveles de infestacion
parasitaria elevados. Los resultados evidenciaron que aquellos animales
con niveles de infestaciéon parasitaria elevados, presentaron los valores
mas bajos tanto para el hematocrito como para la hemoglobina lo cual los
animales méé resistentes a la infestacion parasitaria presentan valores
hematologicos normales o préximos a los normales, mientras que los mas
sensibles estarian anémicos.

Navarro (1999) detecto que los animales mas intensamente parasitados
presentan los valores mas bajos de hemoglobina y hematocrito. Se
observo que ni la edad, ni la condicion de lactantes o no, introdujo
variabilidad en los resultados.

Marin (2005) demostré (jue existe una correlaciéon negativa entre el grado
de infestacién par>asitaria (HP.G.H) y los valores de hematocrito y
hemoglobina, lo que equivale a que a medida que aumente el grado de
infestacion parasitaria descenderan los valores del eritrograma. Esto
resulta l6gico si se tiene en cuenta lo planteado por‘ Borchert (1981)
cuando se refiere al alto poder hematdéfago de los nematodos
trichostrongilidos. En sentido general el parasitismo intestinal ocasioné
deterioro de la mucosa gastroentérica incapacitandola para realizar una
6ptima absorcién de las proteinas, minerales y otros nutrientes que son
importantes para la hematopoyesis.

Estos resultados pudieron estar influidos por el hecho ae que los animales
llevaban mas de 10 horas sin beber agua, asi como el estrés que

constituye el confinamiento; refiere que los valores de hematocrito y
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hemoglobina aumentan producto de la hemoconcentracidon, en animales

sometidos a factores estresantes y a ayunos prolongados.

3.2. NIVEL DE INFESTACION PARASITARIA

En el cuadro 3.2 y anexo 19 se observa los resultados del contaje de
huevos de parasitos por gramo de heces (H.P.G.H.).

- Teniendo en cuenta edad, los ovinos de 3 — 5 meses observan
promedios de 1005.00 H.P.G.H; en ovinos de 8 - 10 meses (867,50
H.P.GH.) y en ovinos de 14 - 16 meses se obtuvo 687,50 H.P.G.H.
Asimismo, teniendo en cuenta el sexo se obtuvo 665.0 H.P.G..H. en
machos, -siendo superados por las hémb:ras con 10417 H.P.G.H. El
promedio general de parasitos encontrados fue 853. 3 H.P.G.H. Entre los
parasitcs especificos que se encontraron en primer lugar tenemos a los
géneros Nematddirus, Trichuris, Trféhostrongylus, Toxocara, Ostertagia;
Monieza y Eimeria,

Estos valores superan a los obtenidos por Aronés (1984) quien encontro
promedios de 720.0 H.P.G.H. para machos y 461.66 H.P.G.H. Asi mismo
Rojas (2007) indica a los animales mayores de un afio son los que se ven
més afectados con una media de 598.50 H.P.G.H. Para dar sustento a
nuestros resultados citamos a Gémez (1984) quien considera que las
hembras podrian ser las que pueden tener una mayor susceptibilidad a
albergar parasitos internos debido a factores de stress como la gestacion
y el parto. Los efectos de la edad en la carga parasitaria, muchos autores

coinciden en sefialar que los animales jovenes son los que mayormente
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se afectan por el parasitismo, habiendo cierta resistencia en los animales
adultos por infestaciones anteriores Gémez (1984). Rojas (2007) nos
indica que la prevalencia para la categoria de edad no presenta
diferencias significativas siendo los animales mayores de un afo los que

se ven mas afectados con un 78.35%.

CUADRUO 3.2: Nivel de infestacion parasitaria en relacién al géneroy

edad. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho- 2014.

Huevos de parasitos )
Género/Edad . Nivel de Infestacion
(H.P.G.H) /Promedio
Machos 665.00 I. moderada
Hembras 1041.70 l. alta
3 - 5 meses 1005.00 . alta
8 - 10 meses 867.50 l. alta
14 - 16 meses 687.50 I. moderada

Ademas el cuadro 3.2 Tesume el nivel de infestacidn parasitaria
encontrando en el presente estudio segin edad, infestacién alta en
ovinos de 3 a 10 meses e infestacién moderada en ovinos de 14 - 16
meses. Ademas se repérta gue en relaciébn a género las hembras
presentaron una Infestacién alta y los machos Infestacidon moderada. -
Para estas determinaciones citamos a Morales (2001)ﬂquien categoriza
dicho nivel de infestacién parasitaria por la cantidad de huevos de
parasitos de la siguiente manera: Infestacion parasitaria baja (< 200
H.P.G.H.), Infestacién parasitaria moderada (200 — 800 H.P.G.H) y la

Infestacién parasitaria alta (> 800 H.P.G.H.)
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CUADRO 3.3: Cantidad de animales infestados en relacién al nivel de

infestacién parasitaria. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos.

Ayacucho- 2014.
Animales
Nivel infestacién parasitaria N° %
Infestacién Alta 31 51.7 %
Infestacién Moderada 29 48.3 %
Suma 60 100 %

w
-

w
o
wn

N2 deanimales

Alta Moderada

Nivel de infestacion parasitaria

GRAFICO 3.3: Numero de animales segun nivel de infestacién parasitaria

en ovinos. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho - 2014.
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En el cuadro 3.3 se observa que del total de 6'0 animales se obtuvo un

100 % de casos positivos al igual a los datos obtenidos por Oriundo,

(1987) en Junin con un 100 % de positivos, ademas obtuvo valores

inferiores a los de esta investigacién en Cerro de Pasco y Ancasch; 73.3

% y 71.1. %, respectivamente. Asimismo en otros paises Rojas (2007)

encontrd que las hembras presentaron el mayor nimero de animales

afectados con 79.62% a diferencia de los machos que presentaron un

72.58%.

Cuadro 3.4: Prueba de Chi cuadrado entre nivel de infestacion y edad en

ovinos. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho - 2014.

NIVEL DE INFESTACION EDAD TOTAL
3-5 | 8-10 | 14-16
meses meses meses
. ALTA 15 11 6 31
. MODERADA 5 9 14 29
| TOTAL | 20 20 20 60

Chi-cuadrada de Pearson = 8.142

GL=2

P =0.017

El cuadro 3.4 nos muestra la prueba de Chi cuadrado realizado para

determinar si la edad y el nivel de infestacion (variables categéricas) son
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dependientes (P < 0.05) concluyendo que el nivel de infestacién depende

de la edad (P = 0.017).

CUADRO 3.5: Analisis de variancia de la carga parasitaria (H.P.G.H.) en
las diferentes edades y géneros de ovinos. Comunidad de Urancancha,

Vilcanchos. Ayacucho - 2014.

3 Suma FT
F. Variacion GL CM Fc
Cuadrados 0.05 | 0.01
Sexo 1 2128166.7 | 2128166.7 | 104.351 | 4.013 | 7.110
Edad 2 1014083.3 | 507041.7 | 24.862 A 3.162 | 5.006
Error 56 | 11420833 @ 20394.3
Total 59 | 42843333

Cv= 167 %

El cuadro 3.5 nos muestra alta significacion estadistica en la respuesta
del sexo y la edad en el efecto de la carga parasitaria, esto nos indica que
las diferentes edades asi como los géneros tienen diferentes respuestas
frente a la carga parasitaria presente en los ovinos por lo que tenemos
que probar que edad y sexo es estadisticamente superior e inferior para
determinar la influencia de la parasitosis intestinal sobre los parametros
hematolégicos en relacion a la edad y el sexo.

Si bien es cierto que los contajes dé huevos pueden servir de pauta para
evaluar el grado de infestacion de paréasitos, los mismos tienen sus
limitaciones porque los huevos no se distribuyen uniflormemente en las

heces y también se evidencia una restricciébn del nimero de huevos
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puestos por vermes adultos por [a respuesta inmunitaria. Sin embargo las
valoraciones fundadas en el recuento fecal de huevos denotan
- importancia cuando se repiten los recuentos buen nimero de veces y si
se emplea muchos animales como muestra; y ademas, y s.i se utilizan
cultivos fecales para determinar la especie de vermes presentes. Siendo
este examen el mejor indicativo de la poblacion futura de vermes en el
grupo, siempre que tenga las mismas condiciones climaticas y de los

pastos (Blood y Henderson 1969).

CUADRO 3.6: Prueba de Tukey del promedio de la carga parasitaria
(H.P.G.H) para las diferentes edades de ovinos. Comunidad de

Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho - 2014.

Tratamiento Promedio (H.P.G.H) ALS (T)
3 - 5 meses 1005.00 a
8 - 10 meses 867.50 b
14 - 16 meses 687.50 - : c

En el cuadro 3.6 y el grafico 3.4 podemos observar que exi_ste mayor
carga parasitaria en animales de 3 - 5 meses (edad) con un promedio de
1005.00 H.P.G.H. También se puede observar que existe diferencia
significativa entre el efecto de la carga parasitaria sobre todas las

edades.
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Carga parasitaria (H.P.

Hembras Machos 3-5 8-10 14-16
meses meses meses

GRAFICO 3.4: Carga parasitaria (H.P.G.H) en relacién al sexo y edad

ovinos. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho - 2014.

3.3. PARAMETROS HEMATOLOGICOS

3.3.1. Hematocrito

CUADRO 3.7: Andlisis de variancia del hematocrito (%) en las diferentes
edades y géneros de ovinos. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos.

Ayacucho- 2014.

F. Suma Ft
GL CM Fc

Variacion Cuadrados 0.05 0.01
Sexo 1 889.35 889.35 73.31 |4.013] 711 |**
Edad 2 144.23 72.12 5.94 3.162 | 5.006 |**
Error 56 679.40 12.13

Total 59 1712.98
CV. = 870%
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El cuadro 3.7 nos muestra alta significacién estadistica en la respuesta
del sexo y la edad en el efecto del hematocrito, esto nos indica que las
diferentes edades asi como los géneros tienen diferentes respuestas
frente al hematocrito presente en los ovinos por lo que tenemos que
probar que edad y sexo es estadisticamente superior e inferior para
determinar la influencia de la parasitosis intestinal sobre los parametros

hematolégicos en relacion a la edad y el sexo.

CUADRO 3.8: Prueba de Tukey del promedio de hematocrito (%) para
las diferentes edades de ovinos. Comunidad de Urancancha, Vilcanchos.

Ayacucho - 2014.

Tratamiento Promedio (%) ALS (T)
14 — 16 meses ' 42.20 a

3 - 5 meses 39.10 b
8 - 10 meses 38.75 b

En el cuadro 3.8 y 'el grafico 3.5 podemqs observar que existe mayor
hematocrito en animales de 14 - 16 meses (edad) con un promedio de
42.20 %. Tambien se puede observar que existe diferencia significativa
entre el efecto del hematocrito (%) sobre las edades.

LosA resultados de los valores del hematocrito (%) de la especie ovina de
esta investigacion, son mostrados en el anexo 20 y 21 Segln género en
promedio se obtuvo 43.9% y 362 % en machos y 'hembras

respectivamente, mientras que segun edad se obtuvo valores mayores
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en ovinos de 14 - 16 meses con 42.2 % , en comparacion a ovinos de
3-5meses con 39.1 % y 8 - 10 meses (38.8 %) las cuales van
disminuyendo gradualmente. Se muestran valores en corderos de pocos
meses con microhematocrito bajo cuya explicacion puede darse por el
parasitismo en menores de dos anos siendo susceptibles en estos casos.

-(Couto Hack, 2010). El promedio general de hematocrito es 40 %.

Hematocrito (%)

Machos  Hembras 14-16 3-5 8-10
meses meses meses

GRAFICO 3.5: Hematocrito (%) en relacion al sexo yedad de ovinos.

Comunidad de Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho- 2014.

Estos datos son superiores a los valores promedios de la determinacion
obtenidos por Cabezudo (1996) en el camal de Ayacucho donde
demuestra que los promedios son mayores en los ovinos jévenes

machos y hembras (36.64 % y 35.52 %) sobre los adultos machos y
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hembras (33.48% y 32.80 %). Cabe sefalar que dicho éstudio, fue
realizado a 2800 m.s.n.m con animales de diferentes niveles altitudinales,
| mientras que nuestro estudio se realiz6 a 3614 m.s.n.m donde se puéde
verificar que el microhematocrito se hace manifiesto en las alturas, en
forma paralela con la herr;oglobina por la hipoxia ambiental.

Los promedios generales de hematocrito de este estudio (40 %) al
compararse con estudios de otros paises muestran similitud como en el
caso de promedios hallados por Schalm (1981) en Estados Unidos con
promedios‘ de 35 a 40 %, mientras Dukes (1973) en Gran Bretana
obtiene valores menores a los de esta investigacién donde manifiestan
obtuvo promedios de 32 % (30 - 35 %). La mayoria d.e los datos
encontrados en la bibliografia revisada no contemplan la edad como el
sexo, del mismo modo la raza, son datos generales, segln ‘sus propias
experiencias.

En resumen queda derﬁostrado que existe diferencia altamente
significativa en cuanto al hematocrito entre machos y(hembras. Asimismo
existe diferencia altamente significativa en cuando a la edad, mayor
hematocrito en animales de 14 - 16 meses.

Entonces es importante la detérminacién del microhematocrito por la
rapidez con la que se puede realizar, facil de maniobrar y felativamente
econémfco, el cual nos sirve para determinar la pérdida de sangre y
proceso de una enfermedad (Blood y Henderson) también en la
hemoconcentracion y en procesos de deshidratacion, ademas de

anemias. Couto Hack (2010) menciona que las anemias en ovinos son de
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naturaleza secundaria, no se refiere a una enfermedad independiente. Es
comprobable que con la edad los valores de microhematocrito van
disminuyendo (Medway, 1990). Urquhart (2001), menciona que en I[a
- hemoncosis aguda, la anemia se hace aparente a las dos semanas post-
infestacion y se caracteriza por la progresiva y marcada caida del valor
hematocrito.

En cuanto a los valores referentes al sexo, no se han conseguido
explicaciones sobre su resonancia en el microhematocrito pero cuyos

valores resaltan en los machos sobre las hembras.

3.3.2. Hemoglobina
CUADRO 3.9: Andlisis de variancia de la hemoglobina (g/dl) en las
diferentes edades y géneros de ovino. Comunidad de Urancancha,

Vilcanchos. Ayacucho- 2014,

F. Suma | Ft
GL ‘ CM . Fc
Variacion Cuadrados | 0.05 0.01
Sexo 1 91.073 91.073 68.74 '4.013| 7.11
"Edad |2 19.569 9.784 738 3162 | 5.006
" |Error 56 74 196 1.325
Total 59 184.838
CV= 835%

El cuadro 3.9 nos muestra alta significacién estadistica en la respuesta
del sexo y la edad en el efecto de la hemoglobina, esto nos indica que las

diferentes edades asi como los géneros tienen diferentes respuestas
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frente a la hemoglobina presente en los ovinos por lo que tenemos que
probar que edad y sexo es estadisticamente superior e inferior para
determinar la influencia de la parasitosis intestinal sobre los parametros

hematolégicos en relacion a la edad y el sexo.

CUADRO 3.10: Prueba de Tukey de las medias en la hemoglobina (g/dl)
para las diferentes edades de ovinos. Comunidad de Urancancha,

Vilcanchos. Ayacucho - 2014.

Tratamiento Promedio (g/dl) ALS (T)

14 — 16 meses 14.58 S a

8 - 10 meses 13.43 b
3 — 5 meses 13.32 b

~En el cuadro 3.10 y el grafico 3.6 podemos observar que existe mayor
hemoglobina en animales de 14 - 16 meses (edad) con un promedio de
14.58 g/dl. También se puede observar que existe diferencia significativa
entre el efecto de la hemoglobina (g/dl) sobre las edades.

Los resultados de los valores de la hemoglobi.na (g/dl) de la especie ovina |
de esta investigacion, son mostrados en el anexo 20 y 21, segln género

en promedio son 15y 12.6 g/dl en machos y hembras respectivamente,
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Machos Hembras 14 -16 8-10 3-5
meses meses meses

GRAFICO 3.6: Hemoglobina (g/dl) en relacion al sexo y edad (meses)

de ovinos .Comunidad de Urancancha, Vilcanchos. Ayacucho- 2014.

En el cuadro 3.10 podemos observar los promedios segin edad con
valores mayores en ovinos de 14 - 16 meses con 14.6 g/dl , en
comparaciéon a ovinos de 3 - 5 meses con 13 g/dl y 8 - 10 meses (13
g/dl). El promedio general de hemoglobina obtenido es 13.77 g/dl.

Estos datos son superiores a los vaiores promedios de la determinacion
obtenidos por Cabezudo (1996) en el camal de Ayacucho donde
demuestra que los promedios son mayores en los ovinos machos y
hembras (11.7 g/dl y 11.4 g/dl) sobre ovinos jévenes y adultos (11.79 g/dl
y 11.1 g/dl ), respectivamente . Cabe sefialar que dicho estudio fue
realizado a 2800 m.s.n.m con animales de diferentes niveles altitudinales,

mientras que nuestro estudio se realiz6 a 3614 m.s.n.m donde se puede
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verificar que la hemoglobina se hace manifiesto en las alturas por la
hipoxia ambiental.

Estos resultados al compararse con otros estudios. de otros paises
demuestran similitud con nuestra investigacién cuyas cifras estan dentro
de los limites de 7.5 a 15.4 g/dl como los que reportan en la revision que
hacen a otros autores, Dukes (1963) y Schalm (1981). Ademas
encontramos valores inferiores a los nuestros como es el caso de para
Medway con promedio de 11 gr / dl; como valores bajos de Kolb con
10.1gr /dl de promedio; donde los analisis se realizan en condiciones
normales. En todos Ios.casos presentan rangoé diferentes, perb optando
por mayores margenes, porque el estudio de la hemoglobina es un tanto
dificultoso. En animales el estudic de la hemoglobina se ve complicado
por el hecho de que se conoce poco o casi nada de la estructura de su
molécula en muchas especies. Para el andlisis de hemoglobina se usa
patrones de humanos. |

El aumento perceptible de la hemoglobina en la altura se puede aducir al
incremento de Ia‘ capacidad de oxigenacion de los arﬁmales criollos en
este ambiente. Segin Schalm (198"1), los corderos en el Pert tenian una
concentracion a nivel del r.'r‘lar de 8 a 10 gr / dl de hemoglobina; después
de3a4 meses‘en alturas de 3300 a 4500 m.s.n.m. La hemoglobina era
de 12 a 16 g/ 100 ml. Aunque-Schalm (1981) es de la opinidén que la edad
y sexo puede tener cietto efecto sobre los valores de [a hemoglobina
sanguinea, pero en forma muy estrecha, siendo mas uniforme a pesar de

las dificultades técnicas que puedan tener los diversos métodos clinicos.
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En relacion con el sexo Dukes, Kolb, Schalm no encuentran explicacion
necesaria pero admiten que pueda haber un mayor nimero en machos,
encontrandose verificable hasta el momento de la madurez sexual.

La vida de los gloébulos rojos en ovejas es de 130 — 150 dias, en el cual se
acorta notablemente por la parasitosis que traduce en anemias. En
general las variaciones a]go acusadas obedecen a procesos pétolégicos,
tanto si experimentan aumento o disminucién. En los ovinos debido al tipo
de explotacidén, tiene mayor parasitismo gastrointestinal que en otros
animales, hecho verificado por Schalm (1981). Kolb. (1979) explica que
una alimentaciéon deficiente reduce la capacidad eritriopoyética de la
medula ésea, motivando la reducﬁién de glébulos rojos por la carencia de
fierro, c_:obre, cobalto, magnesio, acido félico, vitamina B12 entre otras.

Si la determinacion colorimétrica, estd bien realizada es perfectamente
factible que los patrones empleados en hematologia veterinaria, sean los
mismos en humanos sin correccion. Es preciso aceptar, por ellos, que la
determinacién de hemoglobina en los animales da cifras aunque se
repiten y reproducen pueden estar muy equivocados en su valor absoluto..
Sin embargo, como quiera q‘ue la determinacién de hemoglobina tiene un
caracter comparativo dentro de la misma especie, son los valores relativos

y no absolutos los que interesas, pudiéndose obtenerse facilmente.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este trabajo se concluye lo siguiente:

Existe alta relacion negativa entre los parametros hematolégicos
estudiados y el nivel de infestacidn, demostrados mediante los
coeficientes de correlaciéon de Pearson para la Hemoglobina - carga

parasitaria (r=-0.788) y Hematocrito - carga parasitaria (r=-0.766). Por

lo tanto se observd que existe una tendencia lineal entre los.

parametros evaluados (relacién inversa).

Coh respecto a la edad el contaje de huevos de parasitos por gramo
de heces (H.P.G.H.) en ovinos de 3 - 5, 8 - 10 y 14 - 16 meses
demostré6 promedios de 100550, 867.50 vy 687.50 H.P.G.H,
respectivamente.

Con respecto al sexo el contaje de. huevos de parésitds por gramo de
heces '(H.P.G.H.) obtuvo 665.00 H.P.G.H. en machos siendo

superados por las hembras con 1041.70 H.P.G.H.
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El valor de hematocrito (%) de acuerdo a la edad, demostro
promedios de 42.2 %, en ovinos de 14 - 16 meses, 3 -5 mesesvcon
39.1 %y 8- 10 meses (38.8 %).

De acuerdo al sexo, el valor de hematocrito (%) demostré
promedios de 43.9% y 36.2 %, en machos y hembras.

Los valores de la hemoglobina (g/dl) con respecto a la edad
observa promedios de 14.6 g/dl en ovinos de 14 - 16 meses, en
ovinos de 3 - 5 meses con 13 g/dly 8 - 10 meses (13 g/dl).

Con respecto a sexo los valores de hemoglobina (g/dl) en promedio

son 15y 12.6 g/dl en machos y hembras respectivamente.
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RECOMENDACIONES
Como consecuencia del presente trabajo se recomienda los siguientes:

1. Realizar examenes coproscdpicos periddicos a fin de evitar
elevados niveles de contaminacion del pastizal y asi también
evaluar la eficacia del programa de dosificaciones antiparasitarias.

2. Efectuar analisis fecales de diferentes zonas geograficas aledafas
al lugar del trabajo para elaborar un mapa parasitologico.

3. Realizar un estudio sirhilar tanto en la época de lluvia como época
seca, para de esta manera plantear un programa de dosificacion
preventiva.

4. Considerar en lo posterior, estudios sobre valores de la serie roja

y blanca, trabajarlo en el transcurso de todo el afio.
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ANEXOS



ANEXO 01

CICLO DE VIDA DE Género Eimeria EN OVINOS

Fuente: Merial (2006).
ANEXO 02

CICLO BIOLOGICO DE GENERO Moniezia EN OVINOS

Fuente: Merial. (2006).
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ANEXO 03

CICLO DE VIDA DEL Género Nematodirus.

Fuente: Merial. (2006).

ANEXO 04
PRINCIPALES FORMAS DE DISPERSION DE HUEVOS EN

RUMIANTES
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Fuente: Couto Hack (2010).
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ANEXO 05
DISPOSICION ANATOMICA DE LOS PRINCIPALES PARASITOS DE OVINOS

PMusculos
e

§ Taenia ovis
{ (Cysticorcus)

| Ectoparasites |

r fMesenterlo l

Lice - Damalria
Tacnia mulliceps  {Cognurus)

Toxoplasma
(Pseudocyst)

Linognathus
Ked - Mefopheous
SUike - Luciia
FROS Catphonm

Taenia hydatigona (Cysticercus)

Senos nasales

Chrysomya Oestrss ovis
Mitas - Chonoplos
Dictyocsvlug

Mustianus
Hydatid cyst

' Clegol/Colon

Qesophagostomum
Chabvestia

Irichusis Fasciola
Thysanosoma
| Intestino Delgado |

Trichostrongylus
Nematodirus Abomaso ]
Bunostomuny Pasamphistomum Haemonchus
Strongyloides Ostortagia
Monierzia Trichositongyius

Fuente: Couto Hack (2010).
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ANEXO 06

ESTRUCTURAS PARASITARIAS PRESENTES EN LAS HECES DE

OVINOS INFESTADOS.

Fuente: Couto Hack (2010).
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Anexo 07
CAMARA MAC MASTER SEGUN SUS MEDIDAS POR

COMPARTIMIENTO a) VISTA EN SU PARTE SUPERIOR b) VISTA

LATERAL.

a

h

Anexo 08
CAMARA NMAC MASTER OVINO SE APRECIA LOS DOS
COMPARTIMIENTOS DEL CONTAJE DE HUEVOS DE PARASITOS.
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Anexo 09

IDENTIFICACION DE OVINOS CRIOLLOS EN LA COMUNIDAD DE

URANCANCHA, VILCANCHOS A 3614 M.S.N.M. AYACUCHO.

DENTICION EN OVINOS (DIENTES DE LECHE Y 2 DIENTES).
COMUNIDAD DE URANCANCHA A 3614 M.N.S.N. AYACUCHO




MATERIALES Y REACTIVOS UTILIZADOS EN LA EVALUACION

IDENTIFICACION DE MUESTRAS DE HECES EN EL. LABORATORIO

Anexo 11

PARASITOLOGICA DE

HECES.

Anexo 12

DE PARASITOLOGIA DE E.F.P. DE MEDICINA VETERINARIA. UNSCH.

[
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coDIGO: ___ ESPECIE: OVINO

SEXO: ' EDAD:

FECHA Y HORA DE
RECOLECCION:

/

OBSERVACIONES:




Anexo N° 13

PROCEDIMIENTO DEL METODO DE MC MASTER PARA EL

CONTAJE DE HUEVOS DE PARASITOS EN OVINOS.
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- Anexo 14
OBSERVACION AL MICROSCOPIO Y CONTEO DE HUEVOS DE

PARASITOS EN HECES DE OVINO EN CONDICIONES DE

LABORATORIO.

Anexo 15
ASPECTO DE PROTOZOOS POR EL METODO DIRECTO; AUMENTO

DE 40 X.

i e e A T

o




Anexo 16

ASPECTO DE LOS HUEVOS DE NEMATODOS POR EL METODO

DIRECTO.
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Anexo 17

EMPLEO DE MATERIALES UTILIZADOS EN LA DETERMINACION

DE HEMATOCRITO (%)

Anexo 18
LECTURA DE RESULTADOS POR MEDIO DE UNA ESCALA CAPILAR

EN EL DISPOSITIVO DE MICROHEMATOCRITO.
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Anexo 19
RESULTADOS DEL RECUENTO DE HUEVOS DE PARASITOS
(H.P.G.H.) Y EL NIVEL DE INFESTACION DE OVINOS AL PASTOREO.
COMUNIDAD DE URANCANCHA, VILCANCHOS A 3614 M.S.N.M.

AYACUCHO - 2014.

RECUENTO DE

CODIGO | EDAD (Meses) SEXO HUEVOS DE

PARASITOS

- (HP.GH)
001 3-5 HEMBRA 1100
002 | 3-5 HEMBRA 1100
003 3-5 HEMBRA 950
004 3-5 HEMBRA 1200
005 - 3-5 "~ HEMBRA 1000
006 375 HEMBRA 1500
007 3-5 HEMBRA 1500
008 3-5 HEMERA 4250
009 | 3-5 HEMBRA 950
010 " 3-5 HEMBRA 1200
011 3-5 MACHO 950
012 3-5 MACHO 500
013 3-5 MACHO 900
O14 3.5 MACHO 1000
015 3-5 “MACHO | . 900
016 3-5 MACHO 800
ot 3-5 MACHO 750
o18 3-5 MACHO 800
019 3-5 1~ MACHO 500
020 3-5 MACHO _ 750
021 § - 10 HEMBRA 1100

85




022 8 - 10 HEMBRA 1100
023 8 - 10 HEMBRA 900
024 8 - 10 HEMBRA 1200
025 8 - 10 HEMBRA 1100
026 8 - 10 HEMBRA 1100
027 8 - 10 HEMBRA 1050
028 8 - 10 HEMBRA 1250
029 8 - 10 HEMBRA 1000
030 8 - 10 HEMB.RA 1300
031 8 - 10 MACHO 700
032 8 - 10 MACHO 500
033 8 - 10 MACHO 500
034 8 - 10 "MACHO 650
035 8 - 10 MACHO 650
036 8 - 10 MACHO 700
037 8 - 10 MACHO 500
038 8 - 10 MACHO 550
039 8 - 10 “MACHO 800
040 8 - 10 MACHO 700
041 14-16 HEMBRA 800
042 14 - 16 HEMBRA 950
043 14-16 HEMBRA 1200
044 14-16 HEMBRA 800
045 14-16 HEMBRA 71000
046 14-16 HEMBRA 900
047 14-16 HEMBRA 800
048 14-16 HEMBRA 700
049 14-16 HEMBRA 550
050 14-16 HEMBRA 700
051 14-16 MACHO 600
052 14-16 MACHO 650
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053 14 - 16 MACHO 600
054 14 - 16 MACHO 500
055 14 - 16 MACHO 550
056 - 14-16 MACHO 550
057 14 - 16 MACHO 500
058 14 - 16 MACHO 450
059 14 - 16 MACHO 500
060 14 - 16 MACHO 450
Anexo 20

RESULTADOS DEL EXAMEN HEMATOLOGICO DE OVINOS.

HEMOGLOBINA | HEMATOCRITO
CODIGO | EDAD (Meses) SEXO »

(g/dl) (%)
001 3-5 HEMBRA 121 35
002 3-5 HEMBRA 127 37
003 3-5 HEMBRA 124 36
004 3-5 HEMBRA 131 38
005 3.5 HEMBRA 12.9 33
006 3-5 HEMBRA 117 32
007 3-5 HEMBRA 117 34
008 3-5 HEMBRA 121 35
009 3.5 HEMBRA 127 37
010 3-5 HEMBRA 124 36
011 3-5 MACHO 131 20
012 3-5 MACHO 137 40
013 3-5 MACHO _ 131 a1
014 3-5 MACHO 141 a1
015 3-5 MACHO 14.5 48
016 3.5 MACHO 148 43
017 3.5 MACHO 155 45
018 3.5 MACHO 15.2 44
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019 3-5 MACHO 13.4 41
020 3-5 MACHO 15.2 44
021 8 -10 HEMBRA 12.4 35
022 8 - 10 _ HEMBRA 11.0 32
023 8 -10 HEMBRA 13.4 39
024 8 - 10 HEMBRA 12.1 35
025 8 - 10 HEMBRA 8.2 24
026 8 - 10 HEMBRA 131 39
027 8 - 10 HEMBRA 13.1 38
028 8 - 10 HEMBRA 12.1 30
029 8 - 10 * HEMBRA 11.7 32
030 8 -10 HEMBRA . 8.6 25
031 8 - 10 MACHO 14.6 41
032 8 - 10 MACHO 16.6 48
033 8 -10 " MACHO 13.4 a4
034 8 - 10 MACHO 15.2 44
035 8 -10 MACHO 15.6 45
036 8 - 10 MACHO 14.5 42
037 8 -10 MACHO 16.5 48
038 8 -10 MACHO 15.5 44
039 8 - 10 MACHO 15.5 45
040 8 - 10 MACHO 15.5 45
041 14-16 HEMBRA 14.1 41
042 14-16 HEMBRA 13.7 40
043 14 - 16 HEMBRA 13.1 38
044 14-16 HEMBRA 14.1 40
045 14-16 HEMBRA 13.4 39
046 14-16 HEMBRA 13.4 45
047 14-16 HEMBRA 12.1 35
048 14-16 HEMBRA 13.7 40
049 14- 16 HEMBRA - 14.5 40
050 14 - 16 HEMBRA 14.8 43
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051 14- 16 MACHO 15.2 44
052 14 - 16 MACHO 15.1 43
053 14 - 16 MACHO '14.6 42
054 14 - 16 MACHO 14.1 41
055 14- 16 MACHO 14.2 40

056 14 - 16 MACHO 16.0 45
057 14 - 16 MACHO 16.1 45
058 14 - 16 MACHO 16.8 48
059 14 - 16 MACHO 15.5 45
060 14 - 16 MACHO 17.2 50

Anexo 21

RESULTADOS (PROMEDIO) DEL ANALISIS PARASITOLOGCO Y

HEMATOLOGICOS DE OVINOS.

PROMEDIOS
' Huevos Nivel de
Género/Edad | Hematocrito | Hemoglobina | de Infestacién
(%) (g/dl) parasitos
: ‘ (H.P.G.H)
Machos 43.90 15.00 665.00 Moderada
Hembras © 36.20 12.60 1041.70 Alta
- 3-5meses 39.10 13.30 1005.00 Alta
8 - 10 meses - 38.80 13.40 867.50 Alta
14 - 16 meses 42.20 14.60 '687.50 Moderada
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