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INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental se presenta en cumplimiento del Articulo 20,
del Reglamento para la Proteccién -Ambiental en las Actividades Minero
Metalurgicas, Decreto Supremo N° 016-93-EM. El Estudio también da
cumplimiento al Articulo 39 del Reglamento de Diversos Titulos del Texto
Unico Ordenado de la Ley General de Mineria, D.S. N° 003-94-EM.

El presente documento constituye la sintesis de los aspectos relevantes del
Estudio de Impacto Ambiental para la instalacion de una Planta de
Lixiviacion en Pilas tipo PADs por la Empresa CARBONERA SMRL-
LIBERTADORES 2003, el cual se ejecutara dentro de sus concesiones,
teniendo en cuenta los impactos que se generarian por las actividades
constructivas y la operacién de la planta de lixiviacion en una area de 06
hectareas que sera necesario para las operaciones de procesamiento de
minerales auriferos donde involucra el circuito de chancado, molienda,
lixiviacion en pilas PADs en circuito cerrado con una capacidad de 25 TMD
que se detallan en el presente estudio ubicada en el distrito de Santa Lucia
provincia'de Lucanas regién Ayacucho.

En el Peru la industria minera — metaldrgica, es la fuente de riqueza de
mayor importancia dentro del contexto socio — econdémico. En el ambito
global el Pert, segin United States Geological Survey (USGS) y el Ministerio
de Energia y Minas, en el afio 2009, la produccién de metales se ubica en
posiciones expectantes, como en el caso de plomo el pais se ubica en el



cuarto lugar, en la produccion de zinc ocupa el segundo lugar, en la
produccion de oro sexto a nivel mundial con 182 toneladas anuales,
asimismo, segun los datos para el afio 2008, proporcionados por The Silver
Institute (Instituto de la Plata), el Pert es el mas grande productor mundial
de plata con 118.3 millones de onzas.

A partir de siglo XVIII, se utiliz6 la lixiviaciébn para la recuperacién de
minerales de cobre, posteriormente se aplicé en la recuperacion de oro y
plata. Muchos minerales sulfurados que contienen oro y plata, considerados
econémicamente no rentables por las bajas recuperaciones mediante
cianuracién convencional y el alto consumo de cianuro, actualmente pueden
ser rentables aplicando el proceso de pre — aireacion.

La tecnologia de lixiviacion en pilas de minerales auriferos es muy conocida
y tiene la ventaja de evitar el uso de mercurio, ademas esta técnica permite
recuperar oro ain de minerales marginales. Los montos de inversiéon son
relativamente bajo si se les compara con la inversion en plantas de
cianuracion por agitacién. Los costos de operacidén son mucho més bajos, y
el control de la operacion en si es sencilla.

La hidrometalurgia se presenta actualmente, como una de las vias mas
importantes en la recuperacidon de metales, debido a las ventajas
comparativas que presenta dentro de la industria minera del cobre, oro y
zinc, entre otros metales. Entre las ventajas mas destacables figura la
produccién limpia, debido a la ausencia de polucibn por gases
contaminantes, tema muy relevante considerado en los procesos productivos
actuales. Otro punto de interés, es la factibilidad del tratamiento de minerales
de baja ley, lo cual seria inviable con otras vias de produccién; ademas, en
el aspecto quimico, el proceso presenta alta selectividad y alto grado de
separacién en las reacciones involucradas, obteniendo un producto de alta
pureza.



El tema econémico es, sin duda, uno de los mas atractivos para la
industria, debido a que la linea hidrometalurgia completa ofrece menores
costos de produccion que se reflejan en el producto final (Menacho, 2005).
Existe una constante en la bisqueda de nuevas tecnologias que considera
(1) incrementar la productividad de las distintas partes del proceso, (2)
reducir los costos de operacion, (3) reducir los impactos ambientales
adversos de las efluentes del proceso y (4) en caso de la necesidad de una
nueva capacidad de planta, desarrollar procesos nuevos, simples, limpios y
mas econdmicos (Peters, 1992).



RESUMEN EJECUTIVO

A continuacién se detalla el contenido referente a cada capitulo:

Capitulo I: Se menciona aspectos generales del presente trabajo

Capitulo Il.- Se menciona el marco juridico que identifica la normativa
ambiental, respecto a los derechos, obligaciones, responsabilidades y
competencias institucionales,

Capitulo Ill: Se menciona la Participacion ciudadana

Capitulo IV.- Se menciona la identificacion de la linea de base ambiental de
la zona de influencia del proyecto como la flora, fauna, fuente hidrica,
ambiente socio econdmico entre otros.

Capitulo V.- Se menciona la descripcion del proceso por etapas, en la
primera etapa de implementacién se describe la construccién de
campamentos, equipos, maquinarias, canchas de lixiviacion entre otros.

En la segunda etapa se describe las variables del proceso desde la
conminucion de mineral hasta la extraccién del oro en carbon para luego ser
comercializado en la ciudad de Lima.

Capitulo VI- Se describe la ldentificacion y Evaluacién de impactos
ambientales que pudiera ocasionar en las diferentes etapas del proceso de
lixiviacion, utilizando la Matriz de Leopold.

Capitulo VIl.- Se menciona el Plan de Manejo Ambiental que estara
disefiado para el tiempo de vida atil de la lixiviacién con los siguientes
instrumentos: Programa de Prevencién Correccién y/o Mitigaciéon, Programa
del Manejo de Residuos y Programa de Capacitacién en Seguridad, Salud



Ocupacional y Ambiental, Programa de Monitoreo Ambiental, Plan de
Contingencias,

Capitulo VIlI.- En este capitulo de menciona el Plan de Cierre conceptual
como cumplimiento de las normas técnicas y ambientales de mineria
aplicables y vigentes asi como la politica establecida por la Empresa,
asimismo en la preparacion de las condiciones para la prevencion,
minimizacion y control de impactos ambientales, sociales de salud y
seguridad durante la etapa de cierre definitivo de la operacion teniendo que
devolver en lo posible las condiciones originales del entorno que tenia antes
del inicio de las actividades de ‘operacién de lixiviacion.



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

La Empresa Minera Carbonera SMRL LIBERTADORES 2003 fue fundada en
el aflo 2003 pero debido a las dificultades econémicas de aquel entonces no
ha operado a su méxima capacidad, solo a finales del 2008 ha alcanzado la
capacidad de operacién de 25 TMPD

La empresa cuenta con cuatro cargos en su directorio son: Gerencia, Jefe
de Planta, Administraciéon y Jefe de Ventas o comercializacién. Desde la
perspectiva del control de cada organizacion es necesario identificar las
caracteristicas de cada cargo de responsabilidad (personas, funciones,



jerarquia, responsabilidades, grado de descentralizacién de las decisiones,
relaciéon con otras unidades y mecanismos de coordinacion) pues este debe
realizarse en funcién de su grado de responsabilidad, en las decisiones que
afectan los resultados que estan bajo su influencia. Una de las instalaciones
se ubica en el Centro Poblado de Santiago de Chocorvos distrito de San
Francisco de Sangayayco provincia de Huaytara regiébn Huancavelica a una
altura entre los 4100 a 4250 msnm, el acceso es: Lima-Pisco (230 Km.), via
Los Libertadores hasta el kildbmetro 149 (Carretera asfaltada), con un desvié
de trocha carrozable de 40 Km hasta fa mina, con un total de 419 Km, 6
horas de viaje aproximadamente desde la ciudad de Lima.(8).

Por politicas de expansion y aum‘entar la rentabilidad la empresa viene
explotando a nivel subterraneo de manera artesanal una de las concesiones
gue se ubica en las lomadas de la localidad de Carbonera perteneciente al
Distrito de Santa Lucia, provincia de Lucanas region Ayacucho para lo cual
la empresa ha previsto implementar una nueva Planta de lixiviacion similar al
de Huancavelica con una capacidad de procesamiento de 25 TMPD cuyo
proyecto en referencia es EMPRESA MINERA CARBONERA SMRL-
LIBERTADORES 2003, por lo tanto la Empresa de manera anticipada
espera implementar la gestion del Estudio de Impacto Ambienta‘l para
controlar y prevenir los posibles efectos negativos que pudiera ocasionar
durante sus actividades.

1.2 Fundamentaciéon del Problema

1.2.1 Descripcion del problema

El area donde se ubica la propiedad de la Empresa Minera Carbonera —
Libertadores 2003 S.M.R.L. ha sido explorada por mineros informales desde
el afo 1998, a inicios del afio 2000 viene operando la empresa formaimente
en la extraccién de minerales de Oro, plata y cobre. En 1998 se realiza el
denuncio minero ante la Direccién del Ministerio de Energia y Minas de Ica,
por lo que Empresa Minera Carbonera SRLM- Libertadores 2003 es una
empresa minera nueva en el pais que tiene operaciones en distintos lugares
del Peru. Esta actividad minera produce prosperidad en las zonas donde se



lleva a cabo, en las operaciones de extraccion es bajo tierra a nivel
subterraneo por lo que la capa superficial natural que permanecia intacta
bajo tierra con la extraccion queda alterada irreversiblemente. Asimismo, los
acuiferos y los cursos de agua préximos podrian resultar afectados,
poniendo en peligro la flora y fauna del lugar. Ademas, el arrastre de las
particulas por el agua perjudica a la agricultura, al erosionar y esterilizar las

superficies de cultivo.

La proximidad de las canteras a los n(cleos poblados ocasiona de manera
indirecta nuevos problemas al medio ambiente, pues las excavaciones que
ya carecen de cubierta vegetal se convierten en vertederos o basureros

urbanos.

Una vez explotada el mineral del Iugér es lixiviada con reactivos en un lugar
eriazo donde los residuos son enviados a un depdsito de relave
debidamente protegido con bermas para evitar cualquier rebose. Al causar el
impacto ambiental, los problemas para la salud de la poblacién urbana
también es afectada con gases, polvo en suspension, ruidos y vibraciones
causados por la maquinaria y desecho de efluentes.

El inadecuado control ambiental causa .una imagen negativa causando
conflictos sociales y rechazo a la actividad minera,
aun de proyectos nuevos y de actividades exploratorias.

1.2.2 Planteamiento del problema

Elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (Semi detallado) que minimice la
contaminacioén alrededor de la zona de influencia de la Empresa Minera
Carbonera SMRL~ Libertadores 2003.

1.2.2.1 Problema principal

¢ Sera posible elaborar un Estudio de impacto Ambiental que minimice la
contaminacion airededor en la zona de influencia por fa Empresa Minera
Carbonera SMRL- Libertadores 20037



1.2.2.2 Probiemas especificos -

a. ;Sera factible elaborar un diagnéstico de las condiciones ambientales
actuales de la zona de Influencia?

b. ¢Sera posible desarrolla el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado
para la Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003 de
acuerdo a la Ley 274467

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Elaborar un Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado para la instalacion
de la Planta de Lixiviaciéon en el area de Influencia por la Empresa Minera
Carbonera SMRL- Libertadores 2003

1.3.2 Objetivos Especificos
a. Elaborar un diagnéstico de las condiciones ambientales actuales del
area de influencia del proyecto
b. Desarrollar el estudio de Impacto Ambiental Semidetallado para la
Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003 de acuerdo a la
Ley No 27446 y formular un Plan de Manejo Ambiental que contenga
los Programas de Prevencion y Mitigacion

1.4 Justificacion

» Justificacion Técnica A

Para un adecuado manejo del desarrollo del proyecto, es necesario que se
cuente dentro de su planeamiento del disefio y puesta en marcha de los
criterios ambientales lo que contribuiran eficazmente al desarrollo sostenible
del area del proyecto

El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado se elaborara de acuerdo a
la Ley 27446 para garantizar la viabilidad tanto técnica econémica y
ambiental del proyecto: Identificando, evaluando y determinando cuales son



las incidencias significativas que pudiera ocasionar para finalmente
establecer las medidas de control para prevenirlos mitigarlos o corregirlos.

>  Social

Facilitar la relacion entre la Empresa Minera Carbonera — S.M.R.L.
Libertadores 2003 y las comunidades del area de influencia, asimismo
potenciar los beneficios a la poblacién a través de generacion de puestos de
trabajo, compras locales, regalias a la zona de influencia y apoyo social
voluntario.

»  Ambiental

Fomentar la responsabilidad ambiental con los principios de prevenir,
minimizar, recuperar vy restaurar realizando acciones para evitar, reducir y
mejorar el ambiente impactado.

1.5 Delimitacion del Estudio

E! presente estudio, esta orientado a destacar la importancia de las fronteras
en el actual contexto global de cambios socio espacial y territorial. El
problema de la clara definicidon de limiies de estudio es evidente cuando se
trata de un riesgo ambiental. El contraste con el enfoque antropocéntrico
clasico del hombre como receptor de riesgo, la exposicidn de un contaminante
dentro de un sistema bioldgico puede efectuarse en diferentes niveles de
organizacién (individuos, pobladores, comunidades, ecosistemas 0 incluso la
biésfera). La delimitacion del estudio estd intimamente relacionada con el
problema de disponibilidad y limitaciones de informacién la definicidén de estos
niveles va influir directamente en los métodos definidos para la evaluacion,
como en el grado de incertidumbre de la informacién resultante y la

delimitacion de la responsabilidad correspondiente.

1.6 Tipo de Estudio
Explicativa

1.7 Nivel de Estudio
Descriptivo



1.8 Diseiio de Estudio

Descriptivo

1.9 Hipétesis

1.9.1 Hipétesis General

Para desarrollar el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado de acuerdo
a Ley 27446 se debe conocer el nivel de contaminaciéon de la Empresa
Minera Carbonera — S.M.R.L. Libertadores 2003, mediante la identificacion,
evaluacion del proceso, entonces se puede elaborar una propuesta que
permita mitigar la contaminacion del area de influencia.

1.9.2 Hip6tesis Especifica

a. La descripcién y diagnéstico de las condiciones ambientales actuales
del area de influencia del Proyecto permite tener referencia para
desarrollar el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado.

b. Al tener un Plan de Manejo Ambiental con los Programas de Prevencion
y Mitigacién se controlaria ios impactos negativos.

1.10 Variables e Indicadores

1.11 Variables Independientes

VARIABLES INDEPENDIENTE INDICADORES
(X) “Elaboracion de un Estudio de | X1. Flora
X2. Fauna
X3. Aspectas Sociales
X4. Aspectos Culturales

Impacto Ambiental”

1.12 Variables Dependientes

VARIABLES DEPENDIENTES INDICADORES
(Y) “Contaminacién alrededor de | Y1. Suelo
la Zona de Influencia por la Y2. Are
Y3. Agua

Instalacion de Pianta de Y4. Salud Ocupacional

Lixiviacion”
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CAPITULO I

MARCO LEGAL

2.1 DISCRIPCION DEL MARCO LEGAL APLICADO

El presente Estudio de Impacto Ambiental cualitativo para la Instalacion de
una Planta de Lixiviacion por la Empresa Minera Carbonera SRLM-
LIBERTADORES 2003, se ha desarroliado teniendo como marco juridico las
Normas Legales de proteccidon ambiental vigentes en el pais, para ordenar
las actividades relacionadas las actividades relacionadas al Proyecto
dentro del marco de la conservacién ambiental de promover y regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Se describen a continuacién los principales aspectos del marco politico legal
aplicables al proyecto propuesto

2.2 NORMAS DE CARACTER GENERAL
» Constitucion Politica del Peri( de 1993

Es la norma legal de mayor trascendencia juridica del pais, la que resalta en el
articulo 20 como uno de los derechos fundamentales de la persona humana
el de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.
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Del mismo modo, en su Titulo Il del Régimen Econdmico, Capitulo 1l del
Ambiente y de los Recursos Naturales (Articulos 66° al 69°) prescribe que
“los recursos naturales renovables y no renovables, son considerados como
patrimonio de la Nacién, el Estado promueve su uso sostenible, la
conservacion de la diversidad biolégica y de las areas naturales
protegidas.”(1)

»> Ley N° 28611: Ley General del Ambiente

La Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, instituye los dispositivos
aplicables para la ejecucion de Estudios de Impacto Ambiental, en la
mencionada Ley se establece que toda actividad humana que implique
construcciones, obras, servicios y otras actividades, asi como las politicas,
planes y programas publicos susceptibles de causar impacios ambientales
de caracter significativo; estan sujetos a Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental - SEIA y los proyectos o actividades que
no estan comprendidos en la mencionada ley, deben desarrollarse de
conformidad con las normas de proteccidbn ambiental especificas de la

materia.

Los Estudios de Impacto Ambiental son instrumentos de gestiébn que

contienen una descripcién de la actividad propuesta y de los efectos directos

o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y

social. :

» Decreto Legislativo N° 757: Ley Marco de Crecimiento de
Inversion Privada

Dispositivo legal que tiene como objeto garantizar la libre iniciativa y las

inversiones privadas, en armonia con el desarrollo socioecondmico, la

conservacion del medio ambiente y el uso sostenible de los recursos

naturales.

> Ley 26786: Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y
Actividades |

El Articulo 1° de esta Ley, maodifica el Articulo 51° de la “Ley Marco para el
Crecimiento de la Inversién Privada®, sefiala que el Consejo Nacional del
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Ambiente.(CONAM), debera ser comunicado por las autoridades sectoriales
competentes sobre [as actividades a desarrollarse en su sector, que por su
riesgo ambiental, pudieran exceder los niveles 0 estandares tolerables de
contaminacién o deterioro del ambiente, las que obligatoriamente deberan
presentar estudios de impacto ambiental previos a su ejecucion. (

Asimismo, establece que la Autoridad Sectorial Competente propondra al
CONAM los requisitos para la elaboracion de los Estudios de Impacto
Ambiental y los Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), asi
como, también el tramite para la aprobacién y la supervision
correspondiente a dichos estudios.

» Ley N° 27446 : Ley del Sistema Nacional de Estudios de Impacto
Ambiental y D.L. N° 1078, Modificatoria de ley N° 27446, Ley del
Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, los
articulos 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 15,16, 17 y 18

Esta norma busca ordenar la gestion ambiental estableciendo un
sistema unico, coordinado y uniforme de identificacion, prevencion,
supervision, correccion y control anticipada de los impactos ambientales
négativos de los proyectos de inversion (Art. 1). El articulo 4° establece las
categorias de proyectos de acuerdo al riesgo ambiental (11)l:

] Categoria I. Declaracién de Impactc Ambiental.- Incluye
aquellos proyectos cuya ejecucién no origina impactos
ambientales negativos de caracter significativo.

n Categoria lI: Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado.-
Incluye los proyectos cuya ejecucién puede originar impactos
ambientales moderados y cuyos efectos negativos pueden
ser eliminados o minimizados mediante la adopcién de

medidas facilmente aplicables.

] Categoria lll. Estudio de Impacto Ambiental Detallado.-
Incluye aquellos proyectos cuyas caracteristicas, envergadura
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y/o localizacién, pueden producir impactos ambientales
negativos significativos, cuantitativa o cualitativamente,
requiriendo un anélisis profundo para revisar sus impactos y
proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.

> D.S N° 019-2009 MINAM: Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental, tiene como objetivo identificar, prevenir, supervisar, controlar y corregir
anticipadamente los impactos ambientales negativos de los proyectos de
inversion, asi como de las politicas, planes y programas publicos. Se ha
establecido a través del reglamento, diversas modalidades de gestion de la
evaluacién de impacto ambiental, para que sean aplicables a los diversos
proyectos de inversion que estan comprendidos en el SEIA, desde grandes
proyectos de mineria o hidrocarburos, hasta proyectos mas pequerios o dispersos
como los de industria, pesqueria, de servicios, entre otros, que puedan presentar
impactos ambientales negativos.

> Ley N° 28245: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de
transectorialidad en la gestién ambiental, el rol que le corresponde al Consegjo
Nacional del Ambiente - CONAM, y a las entidades sectoriales, regionales y
locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que
cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas
superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

» Ley N° 28551: Ley que Establece ia Obligacion de Elaborar y
Presentar Planes de Contingencias |

Ley concisa que estipula la definicién reconocida a planes de contingencia, asi
como su elaboracién, plazo de presentacion, viabilidad de la su aprobacion, su
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actualizacion, fiscalizacién, sanciones y su difusién. Asi mismo, reconoce a las
personas obligadas a presentar dicho plan como la capacitacién que debe recibir
quienes integran el personal que ejecutara el referido plan.

La presente tiene por objeto establecer la obligacién y procedimiento para la
elaboracién y presentaciébn de planes de contingencia, con sujecion a los
objetivos, principios, estrategias del Plan Nacional de Prevencion y Atencién de
Desastres (Art. 1°). La Ley es clara al sefialar que todas las personas naturales y
juridicas de derecho privado o pubiico que conducen y/o administran empresas,
instalaciones, edificaciones y recintos tienen la obligacion de elaborar y presentar,
para su aprobacién ante la autoridad competénte, planes de contingencia para
cada una de las operaciones que desarrolle (Art. 3°).

2.3 NORMAS DE CARACTER INSTITUCIONAL

2.3.1 Ministerio del Medio Ambiente

Sector que desarrolla, dirige, supervisa y ejecuta la politica nacional del
ambiente, comprende el Sistema Nacional de Gestion Ambiental como
sistema funcional. Asimismo tiene por finalidad Ia conservacién. del
ambiente, de modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible,
responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio que los
sustenta; que permita contribuir al desarrollo integral social, econémico y
cultural de la persona humana, en permanente armonia a su entorno, y asi
asegurar a las presentes y futuras generaciones el derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida.

2.3.2 Ministerio de Energia y Minas

El Ministerio de Energia y Minas (MINEM) tiene como objetivo promover el
desarrollo integral y sostenible de las actividades minero - energéticas,
normando, y/o supervisando, segun sea el caso, el cumplimiento de las politicas
de alcance nacional.

El MINEM cuenta con dos Despachos Viceministeriales: el Despacho

BIBLIUTEﬁA E [NFORWMACION
CULTURAL
U8 C. B
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Viceministerial de Energia que tiene como 6rganos de linea a la Direccion
General de Electricidad (DGE), la Direccién General de Electrificacion Rural
(DGER), la Direccion General de Hidrocarburos (DGH) y la Direccién General de
Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) v; el Despacho Viceministerial de
Minas que cuenta entre sus 6rganos de linea con la Direccion General de Mineria
(DGM) y la Direcciéon General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM).

> Direccién Regional de Energia y Minas (DREM)

La Direccién Regional de Energia y Minas (DREM) asume el rol promotor y
fiscalizador para el desarrollo integral de la actividad minero - energético y
ambiental, en concordancia con la politica general del Gobiemo y los planes
sectoriales de desarrollo en su ambito. A la fecha, se viene coordinando la
transferencia de una serie de funciones y competencias en relacién a la
participacién ciudadana en la formulacion, debate y concertacion de planes de
desarrollo, presupuestos y gestion publica.

» Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria

Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (OSINERGMIN), tiene
como misién regular, supervisar y fiscalizar en el ambito nacional, el cumplimiento
de las disposiciones legales y técnicas relacionadas con las actividades de los
subsectores de electricidad, hidrocarburos y mineria, asi como el cumplimiento de
las normas legales y técnicas referidas a la conservacién y proteccién del medio
ambiente en el desarmollo de dichas actividades. Dicho Organismo tiene
personeria juridica de derecho publico interno y goza de autonomia funcional,
técnica, administrativa, econdémica y financiera.

Mediante Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM, publicada el 21 de enero de
2010, se aprueba el inicio del proceso de transferencia de funciones de
suspension, fiscalizacion y sancion en materia ambiental del OSINERMING ai
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA.

2.3.3 Ministerio de Agricultura

El MINAG tiene como lineamientos dictar las normas de alcance nacional, realizar
seguimiento y evaluacién de la aplicacién de las mismas, en las siguientes
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materias: proteccién, conservacion, aprovechamiento y manejo de los recursos
naturales (agua, suelos, flora y fauna silvestre, encabezamiento de recursos

naturales) ,
> Direccion General de Asuntos Ambientales del MINAG

La Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios es la encargada de
ejecutar los objetivos y disposiciones del Sistema Nacional de Gestidon Ambiental,
en el ambito de su competencia.
La Direccién General de Asuntos Ambientales cuenta con las siguientes unidades
organicas:

- Direccién de Gestion Ambiental Agraria.

- Direccion de Evaluacion de Recursos Naturales

> Autoridad Nacional del Agua

Organismo publico adscrito al Ministerio de Agricultura responsable de dictar las
normas y establecer los procedimientos para fa gestion integrada y sostenibie de
los recursos hidricos. De esta manera la nueva autoridad del agua se convierte
en un 6rgano de gran jerarquia dentro del aparato estatal, cuyo principal objetivo
sera articular el accionar del Estado en la gestién, el aprovechamiento sostenible,
la conservacién y el incremento de los recursos hidricos del pais.

2.3.4 Ministerio de Cultura

Fue creado mediante Ley N° 29565, suscrita el 21 de julio de 2010. El Ministerio
de Cuitura es el organismo rector en materia de cultura y ejerce competencia,
exclusiva y excluyente, respecto de otros niveles de gestion en todo el teritorio
nacional.

La estructura organica basica del Ministerio esta conformada por la Alta Direccion,
integrada por el Ministro, el Viceministro de Patrimonio Cultural e Industrias
Culturales, el Viceministro de Interculturalidad, y el Secretario General.

» Instituto Nacional de Cultura (INC)

La estructura organica del Instituto Nacional de Cultura (INC) paso a convertirse
en la estructura del Ministerio de Cultura, de acuerdo a lo establecido en el
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Decreto Supremo N° 001-2010-MC. De esta manera, el Ministerio de Cultura ha
sentado sus bases en fa institucién que durante casi cuatro décadas ha sido €l
ente rector de la cultura en el pais.
> Direccién de Arqueologia

La Direccién de Arqueologia es el érgano dependiente de la Direccion de
Registro y Estudio del Patrimonio Histérico, que estd encargado de la
identificacion, registro y estudio del Patrimonio Arqueolégico Inmueble integrante
del Patrimonio Cultural de la Nacién, asi como de su preservacion, conservacion,

puesta en valor y uso social.

2.3.4 Gobiemos Regionales y Locales
> Ley N° 277 83: Ley de Bases de la Descentralizacion
Ley N° 27867: Organica de Gobiernos Regionales.
Ley N° 27902: Modifica la Ley Organica de Gobiernos Regionales

Y

Ley N° 2797: Organica de Municipalidades
D.S. 027-2003: Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo
Urbano.

YV V V¥

2.4 NORMAS RELACIONADAS AL SECTOR MINERO
>  Actualizado al 2013: Texto Unico de Procedimientos
Administrativos del Ministerio de Energia y Minas

Establece un sistema unico y coordinado de identificacion, prevencion,
supervision, control y correccion anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanos expresado a través de los
proyectos de inversion y establece el proceso de aprobacion de los Estudios de
Impacto ambiental, considerando para ello diversas categorias en funcién del
riesgo ambiental. Dichas categorias son las siguientes: categoria | - Declaracion
de Impacto Ambiental; categoria ll - Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado,
categoria Hli - Estudio de Impacto Ambiental Detallado

» D. S. N° 016-93-EM: Reglamento de Proteccion Ambiental en la
Actividad Minero Metaltirgica y su modificatoria por el D.S. N°

19



059-93-EM. -

Mediante esta norma se establece los procedimientos y pautas necesarias para
que las actividades mineras se adecuen a las normas ambientales vigentes en el
pais y a las estipuladas por el Ministerio. Asimismo, establece los requisitos de
operacion y las pautas necesarias para que las nuevas operaciones mineras
adopten medidas para el control y monitoreo de sus actividades, asegurando asi
una adecuada proteccién ambiental. Tiene su modificatoria a través del D.S N°
059-93.

» D. S. No 058-99- EM: Modificaciéon del Reglamento para la Proteccion

Ambiental en la Actividad Minero-Metaltirgica

‘El incumplimiento del PAMA, constituye dafio al medio ambiente y se

considerara infraccién grave, por tanto la sancién de multa referida en el Articulo

480 del Decreto Supremo No 016-93-EM, modificado mediante el Articulo 10 del

presente Decreto Supremo, se sujetara a lo establecido en la Escala de Multas y

Penalidades vigente aprobada por Resolucién Ministerial”

> Publicaciéon de las Guias de Monitoreo de Agua y Aire para la
Actividad Minero Metalirgicas - R.D. N° 004-94-EM/DGAA.

Mediante esta nofma se publican los protocolos de monitoreo de calidad de aire y

emisiones, y el protocolo de monitoreo de calidad de agua, guias que

estandarizan los procedimientos para la ejecucion de los programas de

monitoreo, tanto para aire como para agua.

> Aprueban Guias Ambientales como lineamientos para la elaboraciéon
de EIA y PAMA del subsector minero = R. D. N° 035-95-EM/DGAA.

Mediante esta norma se aprueba una serie de guias para el manejo ambiental en
las operaciones minero metalurgicos. Entre ellas se pueden citar las siguientes:
® Guia ambiental para el manejo de aguas en operaciones minero
metallrgicas.
o Guia ambiental para el manejo de drenaje &cido de minas.
) Guia ambiental para vegetacién de areas disturbadas por la
industria minero metallrgica.

) Guia ambiental para el manejo de relaves mineros.
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o Guia ambiental para actividades de exploracion de yacimientos
minerales en el Pert.

o Guia de Relaciones Comunitarias.
Aprueban publicar Guias Ambientales para el manejo de problemas
de Ruido y estabilidad de Taludes de Depésitos de Residuos Sélidos
provenientes de Actividades Mineras — R.D. N° 034-98-EM.
Mediante la cual se aprueban las siguientes guias para el manejo
ambiental:

] Guia ambiental para el manejo de problemas de ruido en fa
industria minera.

= Guia ambiental para la estabilidad de taludes de depositos de
residuos sélidos provenientes de actividades mineras.

] Aprueban Guia para la evaluaciéon de Impacto en la calidad del
aire por actividades minero metallrgicas. R.D. N° 280-2007-
MEM-AAM.

| Aprueban Guia para la evaluacién de impactos en la calidad de
aguas superficiales para las actividades minero- metaltirgicas. R.D.
N° 281-2007 -MEM-AMM.

n Aprueban Guia para el disefio de coberturas de depésito de
residuos mineros metallrgicos. R.D. N° 282-2007.

[ Aprueban Guia para’el disefio de tapones para el cierre de labores
mineras. R.D. N° 283-2007.

] Aprueban Guia para la evaluacion de la estabilidad de pilares corona
en labores minero metallrgico. R.D. N° 284-2007 MEM/AAM.

| Protocolos de monitoreo de calidad de aire.

» Protocolo de monitoreo de efluentes liquidos y calidad del agua.

Emitido por el MEM., en concordancia con D.S. N° 059-93-EM,
denominado Reglamento de proteccion ambiental para las
actividades mineras.

Guias ambientales para proyectos de lixiviacion de pilas,
perforacién y voladura en operaciones Mineras, cierre y Abandono
de Minas y manejo de relaces mineros — D.S. N° 002-96-EM-DGAA.
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Tiene como objetivo servir de guia en el desarrollo, construccion y operacion de
proyectos de lixiviacion, Asimismo, se debera utilizar en el desarrollo de
instalaciones de lixiviacion tanto de cobre como de metales preciosos.

2.5 NORMAS RELACIONADAS SOBRE RECURSOS NATURALES
» D. L. N° 997 crea la Autoridad Nacionat del Agua ~ ANA

El Decreto Legislativo N° 997 crea la Autoridad Nacional del Agua — ANA, como
organismo adscrito al ministerio de agricuitura (MINAG), cuya responsabilidad
refiere a dictar las normas y establecer  los procedimientos para la gestion
integral y sostenible de los recursos por Decreto Supremo N° 014-2008, se
dispone la fusién de la Intendencia de Recursos Hidricos del INRENA en la
Autoridad Nacional del Agua - ANA.

» Ley N° 29338: General de Recursos Hidricos

Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento aprobado via Decreto Supremo N°
001- 2010-AG se establece que el agua tiene valor sociocultural, valor
econdmico y valor ambiental, por lo que su uso debe basarse en la gestién
integrada y en el equilibrio entre estos. El uso del agua se otorga y ejerce en
armonia con la proteccién ambiental y el interés de la Nacién.

> D.S. N° 001-2010: Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos

El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestién de los recursos
hidricos que comprenden al agua continental: superficial y subterranea, y los
bienes asociados a ésta; asimismo, la actuacion del Estado y los
particulares en dicha gestion, todo elio con arregio a las disposiciones
contenidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338. El Reglamento es
de aplicaciéon a todas las entidades del sector ptiblico nacional, regional y
local que ejercen competencias, atribuciones y funciones respecto ala
gestion y administracion de recursos hidricos continentales superficiales y
subterraneos; y, a toda persona natural o juridica de derecho privado, que
interviene en dicha gestion.

»  Ley N°27308: Forestal y de Fauna Silvestre

Indica que el Estado promueve el manejo de los recursos forestales y de
fauna silvestre en el territorio nacional, determinando su régimen de uso
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racional. La Ley N° 28611, Ley General del Ambiente; define que es el
Estado quien establece una politica forestal orientada por los principios de la
presente ley, propiciando el aprovechamiento sostenible de los recursos
forestales y de fauna silvestre, asi como la conservacion de los bosques
naturales, priorizando la proteccién de las especies y variedades endémicas
y en peligro de extincion.

» Ley N° 26821: Ley Organica de Aprovechamiento de los Recursos

Naturales

Esta ley promueve y regula el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado

para el fomento a la inversidn, procurando un equilibrio dinamico entre el

crecimiento econémico, la conservacién de los recursos naturales y del

ambiente, y el desarrollo integral de las personas.

» Ley N° 26839.: Sobre la Conservacién y Aprovechamiento
Sostenible de la Diversidad Bioldgica

La presente ley norma la conservacion de la diversidad biologica y la

utilizacion sostenible de sus competentes en concordancia con los Articulos

66° y 68° de la Constitucién Politica del Perd. Los principios y definiciones

del Convenio Diversidad Biolégica rigen para los efectos de aplicacion de la

presente Ley (Art. 1°).

> D.S N° 034-2004-AG: Categorizacién de especies arﬁenazadas de
Fauna Silvestre

Considera la categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre
en el pais, ademas estipula la prohibicién de la caza, tenencia, transporte o
exportacion con fines comerciales de todo espécimen, producto y/o
subproducto de las especies de fauna silvestre, a excepcion de los
provenientes de los zoocriaderos o areas de manejo de fauna silvestre,
debidamente autorizadas por el INRENA, y en veda indefinida en todo el
territorio nacional.

> R. M. N° 043-2006-AG: Categorizacion de especies amenazadas de

Flora Silvestre
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Contiene el listado de 777 especies, distribuidas en las categorias de peligro
critico, en peligro, vulnerable y casi amenazado, prohibiéndose su
extracciéon, colecta, tenencia, transporte y exportacibn de todos los
especimenes, productos y subproductos, exceptuandose los procedentes de
planes de manejo in situ y ex situ aprobados por el INRENA o los de uso y
subsistencia de comunidades nativas y campesinas.

2.6 NORMAS RELACIONADAS A PARTICIPACION CIUDADANA

La Constitucién del Politica, consagra el derecho de acceso a la informacién
publica y el derecho a participar, en forma individual o asociada, en la vida politica,
econdmica, social y cultural de la Nacion, respectivamente. La Ley General del
Ambiente, Ley N° 28611, dispone que toda persona natural o juridica, tiene
derecho a presentar, de manera responsable, opiniones, posiciones, puntos de
vista, observaciones u aportes en los procesos de toma de decisiones de la
gestion ambiental.

2.7 NORMAS RELACIONADAS SOBRE PATRIMONIO CULTURAL

> Ley N° 24047: General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion
- (modificada por Leyes N° 24193 y N° 25644).

Sefiala que éste se encuentra constituido por los bienes culturales que son

testimonio‘ de la creacibn humana, material o inmaterial, expresamente

declarados como tales por su importancia artistica, cientifica, histérica o técnica

(Art. 1°).

> Ley N° 24193: Modificatoria de la Ley N° 24047 y su modificatoria por
el D.L. N° 25644

En su Art. 12°, establece la obtencion del Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueolbgicos para el desarrollo de nuevas obras.

Sustituyen el articulo 30° de Ley N° 2404, Ley General de Amparo de Patrimonio
Cultural de la Nacién.
>  Ley N°26834: Ley de Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son los espacios continentales y/o
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marinos del territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como
tales, incluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad
biologica y demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico,
asf como por su contribucién al desarrollo sostenible del pais. Estas constituyen
patrimonio de la nacion. El articulo 68 de la Constitucion Peruana estipula que el
estado se compromete a promover la preservacion de areas naturales
protegidas.

La Ley sobre ANP, Ley 26834, ordena que las ANP deban ser manejadas como
unidades para preservar la diversidad biolégica y cultural, paisajes, y valores
cientificos. Colectivamente, todas las ANP son parte del Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas (SINANPE) reguladas por el INRENA.

Las actividades industriales estdn sujetas a restricciones de acuerdo a las
categorias del area protegida. Por ejemplo, dentro de areas tales como parques
nacionales, santuarios nacionales y santuarios histéricos, o dentro de sus zonas
de amortiguamiento, no se pueden realizar actividades industriales. Sin
embargo, en aquellas ANP en donde se pueden desarrollar actividades
industriales, éstas estan sujetas al correspondiente plan maestro y a los
procedimientos aplicables.

De acuerdo al reglamento Decreto Supremo 038-2001-AG, las actividades
mineras que se van a realizar dentro de un ANP estan sujetas a procedimientos
especificos.

» D.L N° 1013 Fusi6n del Area Naturales Protegidas con el SERNANP

Define la fusion de la Intendencia de Areas Naturales Protegidas del INRENA

con el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas del Ministerio del.

Ambiente — SERNANP del Ministerio del Ambiente; en su reglamento (Decreto

Supremo N° 006-2008) se sefiala que es el ente rector de las Areas Naturales

Protegidas.

» D.S. N° 008-2008-MINAM.: Reglamento del D.L. N° 1079 Establece
medidas que garanticen el Patrimonio de las Areas Naturales
Protegidas

Norma las medidas que garanticen el patrimonio de las Areas Naturales
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Protegidas y concordantemente al Decreto Supremo N° 004-2010-MINAM
precisa la obligacion de solicitar opinién técnica al SERNANP previa vinculante
en defensa del patrimonio natural de las Areas Naturales Protegidas La Ley N°
26834 — Ley de Areas Naturales Protegidas, norma los aspectos relacionados
con la gestion de las Areas Naturales Protegidas y su conservacion.
Adicionalmente, se determina que el aprovechamiento sélo podra ser autorizado
si resulta compatible con la categoria, la zonificacion asignada y el Plan Maestro
del area.

2.8 NORMAS RELACIONADAS SOBRE EL SECTOR SALUD
> D.S. N° 055-2010-EM: Reglamento de Seguridad e Higiene Minera.

Con la finalidad de enmarcar adecuadamente los aspectos a bienestar, escuelas,
recreacion, servicios de asistencia social y de salud, incorpora nuevos conceptos
técnicos, resulta necesario aprobar el nuevo Reglamento de seguridad y Salud
Ocupacional. Consta de 396 articulos, 32 anexos y 3 guias.

2.9 NORMAS RELACIONADAS CON EL SANEAMIENTO Y GESTION DE
RESIDUOS
> Ley N° 27314: Ley General de Residuos Sélidos

Establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos
sblidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de
minimizacion, prevenciéon de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el
bienestar de la persona humana.

Prescribe en su Articulo 31°, que el manejo de residuos sélidos, entre los que se
encuentran los residuos de las actividades de construccion, es parte integrante
de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y de los Programas de Adecuacion
y Manejo Ambiental (PAMA), con observancia de las disposiciones
reglamentarias de la presente Ley y, en particular de los aspectos de prevencion
y control de riesgos sanitarios y ambientales y, criterios, y caracteristicas de
operaciones y manejo, con sujecion a los principios de prevencién de impactos
negativos y proteccién de la salud.
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» D.L N° 1065: Modificatoria de Ley N° 27314, Ley General de Residuos
Sélidos
La presente Ley se enmarca dentro de la Politica Nacional del Ambiente y los

principios establecidos en la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
» Reglamento de Ley General de Residuos Sélidos D.S N° 057 2004 PCM

Reglamenta la Ley de Residuos Sdlidos y tiene por objeto asegurar que la
gestion y el manejo de los residuos sélidos sean apropiados para prevenir
riesgos sanitarios, proteger. y promover la calidad ambiental, la salud y el
bienestar de la persona humana.

Establece que el almacenamiento, tratamiento y disposicion final de los residuos
generados por la actividad minera, deberd cefiirse a la normatividad y
especificaciones técnicas que disponga la autoridad competente, cuando estos
procesos son realizados al interior de las areas de la concesién minera y que
queda prohibida la alimentacién de animales con residuos organicos que no
hayan recibido previamente el tratamiento establecido en las normas vigentes.

> Ley N° 28256: Ley de Transporte Terrestre de Materiales y

Residuos Peligrosos

En el contenido de la presente Ley se considera el ambito de aplicacion, ias
competencias sectoriales, los planes de contingencia, las infracciones, los tipos
de sanciones, las multas y el proéedimiento sancionador. Se rescata de la norma
las condiciones necesarias y requeridas que se deben de cumplir durante el
traslado de materiales peligrosos a fin de garantizar la no afectacién de la salud
de la poblacién y las condiciones del ambiente.

> D.S N° 021-2008-MTC: Reglamento de la Ley de Transporte

Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

El presente Reglamento tiene como objeto establecer las normas y los
procedimientos que regulan las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, con sujecién a los
principios de prevencion y de proteccion de las personas, el ambiente y la
propiedad.
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Plantea el tratamiento de transporte de residuos sélidos en carretera, por
ferrocarril, para lo cual se requiere conocer aspectos de registro y auforizacion,
obligaciones de los involucrados, acondicionamiento de la carga, descarga,
descontaminaciéon y otros, asi como situaciones de emergencia, entre otros
aspectos. Al igual que la Ley a la que regula, la presente se aplica a nivel
nacional, dentro de todo el territorio de la Republica.

210 NORMAS RELACIONADAS A LA CALIDAD AMBIENTAL
> RM. N° 280-2007-EM-AAM: Guia para evaluacién de impactos en
Calidad del aire por actividades minero metallirgicas

Guia Ambiental como lineamiento técnico, no constituyendo un documento de

aplicacién obligatoria, pero que es de gran utilidad para la elaboracién de

Estudios Ambientales dentro de la actividad minero-metaldrgica con el propésito

de llegar a un deéarrollo sostenible.

» R.D. N° 004-94-EM/DGAA: Protocoio de Nionitoreo de Calidad de
Agua y del Protocolo de Calidad de Aire y Emisiones para el Sector
de Mineria

De acuerdo con el Articulo 5 del Decreto Supremo N° 059-93-EM, el MEM emitié
la Resolucién Directoral N° 004-94-EM/DGAA, publicada el 2 de marzo de 1994,
aprobando la publicacion de Guias de Monitoreo de Agua de la Actividad Minero
- Metaltrgica (Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua) y de la Guia de
Monitoreo de Aire de la Actividad Minero -Metaldrgica (Protocolo de Monitoreo
de Calidad de Aire y Emisiones). Estas pautas establecieron los procedimientos
y métodos que la actividad minero-metallrgica debe utilizar para monitorear los
impactos de sus operaciones sobre el agua y el aire y para asegurar la calidad y
cantidad de los datos recolectados durante el monitoreo.

»  D.S. N°085-2003-PCM:Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido(3)

Establece los estandares de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorar la calidad de vida de la poblacidon y promover el desarrollo
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sostenible. Asimismo, regiamenta el Plan de Accién de Prevencion y
Control de la contaminacién sonora en apoyo con [os gobiernos
provinciales y distritales.

Tabla No 2.1: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

S T T e ‘Valores Expresados er LAeqT*
- 'Zonas de Aplicacion - [Horario . ~[Horario " . . °
s e T DU Noctumo... .
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

*Nivel de presidn sonora equivalente en ponderacién A(1)
equivalente a decibeles. Ponderacion que mas se asemeja al
comportamiento del oido humano

Fuente: D.S.No 085-2003-PCM

> RM. N° 315-96-EM/VMM: Niveles maximos permisibles de
elementos y compuestos presentes en emisiones gaseosas
provenientes de las unidades minero — metaidrgicas

Establece limites de emisién para la calidad de las descargas al aire de las
actividades minero ~metalurgicas. Establece ademas, los limites de emisiones
(medidos en la fuente) para anhidrido sulfuroso, material particulado, plomo y
arsénico

Tabla No 2.2: Niveles maximos permisibles de Aire

7| Media - SV RSERE SRR

iAntmetica Medna Ant | t“:a ‘' Me

Diario~ | .. Anual | nual .
LR e R ‘pglm3(ppm) } uglm3(ppm) ug_lmg(ppm);!:/ 3
Didxido de azufre (SO2) 572(02) _ 172(0,06) -
Particulas en suspension (PM-10) 3501 - 150
Plomo (Pb) ‘ - 0,5 -
Oxido de Nitrégeno (NO) 200 - -

Notas:* No deben de excederse mas de una vez al dia

Concentracion promedio en 30 minutos de arsénico= 30ug/m® (No exceder mas de una vez al
afio)

Concentracién mensual de plomo = 1,5 pg/m?®
Fuente: R.M. N° 315-96-EM/VRV
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> Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire, D.S. N° 074 - 2001 - PCM. (vigente hasta el 31.12.08 segun
D.S. N° 003-2008-NMINAM)

Establece que la proteccion de la calidad de aire es obligacién de todos y la
informacién respecto de las practicas que mejoran o deterioran la calidad
del aire, se realizaran de manera constante, confiable y oportuna(4).

Tabla No2.3: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire

s Forma del Estandar |
Contaminante | Periodo | Valor* [~~~ .Método de’ Analisis
R AN RN Formato .. |-° . :®W. .-
Didxido de Anual 80 Media aritmética anual Fluorescencia UV
Azufre 24 horas 365 |NE méas de 1 vez al afho (método automatico)
L Separacion
Anual 50 Media aritmética anual Inerciaffiltracion
PM-10 24 horas 150 NE mas de 3 veces al afio | Gravimetria
o 8horas | 10000 | Promedio mévil Infrarrojo no disperso
Monéxido de (NDIR) Método
Carbono 1 hora 30 000 | NE mas de 1 vez al afio Automatico
Diéxido de Anual 100 | Promedio aritmético anual Quimiluminiscencia
Nitrégeno 1 hora 200 | NE més de 24 veces al afio | (Método automatico)
Fotometria
UV(Método
0Ozono 8 horas 120 |NE mas de 24 veces al afio | Automatico)
Método para PM 10
_ (Espectrofotometria
Plomo Mensual 1,5 |NE mas de 4 veces al afic | de absorcién atdmica)

* Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cibico.NE: No exceder
{1) O método equivalente aprobado

Fuente: DS No 074-2001-PCM

> D.S. N° 003-2008-MINAM: Estandares de Calidad para Aire.

Tomando en consideracién las nuevas evidencias halladas por la
Organizacion Mundial de la Salud, este decreto aprueba los nuevos
Estandares de Calidad Ambiental de Aire para el Didxido Azufre, los
mismos que entraran en vigencia a partir del primero de enero del 2009; asi
como establece Estandares Ambientales de Calidad de Aire para Benceno,
Hidrocarburos Totales, Material Particulado con diametro menor a 2,5
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micras e Hidrogeno Sulfurado.

Tabla No 2.4: Estandares Nacionales de Calidad para Diéxido de Azufre SO2

0 g

e s Va'°r oot Métodode
‘Contaminante | Periodo | pg/m® " | Vigenicia . :. /| Formato | Andlisis (1) |
1 de Enero
Anual 80 2009 Fluorescencia
Didxido de 24 1 de Enero Media UV (método
Azufre (SO2) |horas |20 2014 aritmética | automatico)

Fuente: D.S. N° 003-2008-MINAM

Tabla No2.5: ECAs para compuestos organicos volatiles (COV), Hidrocarburos

totales(HT), Material particulado con diametro menor a 2.5 micras (PM2.5)

" Coritaminante. | Periodo | | Vngehéia "} Formato | Método de Analisis® |
4 |1deEnero2009 | pegia Fluorescencia UV
Benceno ' Anual 2 |1deEnero2014 |aritmética] (método automatico)
Hidrocarburos Totales ‘
(HT) Expresado como Media lonizacion de la llama
Hexano 24 horas | 100 |1 de Enero 2010 |aritmética de hidrogeno
Material particulado :
con diametro menor a Media Separacidn inercial
2,5 24horas | 50 |1 de Enero2010 |aritmética| filtracion (gravimetria)
Media Separacion inercial
micras (PM 2,5) 24 horas | 25 |1deEnero2014 |aritmética| filtracién (gravimetria)
Hidrogeno Sulfurado Media Fluorescencia UV
(H2S) 24 horas | 150 |1 de Enero 2009 | aritmética | (método automatico)

1 Unico compuesto volatil regulado (COV)

Fuente D.S. N° 003-2008-MINAM

>

D.S. N° 010-2010-MINAM Limites Maximos Permisibles de efluentes
liquidos de actividades minero metaltrgicas

Establece criterios de calidad de efluentes liquidos de la actividad minero

metalurgica, asi como las frecuencias de muestreo y de reporte. Establece

limites para el “Valor en Cualquier Momento™ (instantaneo) y para el “Valor

Promedio Anual’ de pH, sélidos en suspensién, metales disueltos (plomo, cobre,

zinc, hierro y arsénico) y cianuro total.

Medida de la concentracién o grado de elementos, sustancias o parametros
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fisicos quimicos y bioldgicos que caracterizan al efluente liquido de actividades
minero metallrgicas y que al ser excedida causa o puede causar dafios a la
salud, al bienestar humano y al ambiente

Tabla No 2.6: Limites pennisibles para la descarga de efluentes

oo | Limiteen, | o0 L
oo e o ol cualquier | Limite para el
Parametros - | Unidad" mQtﬂ’n‘ent’“,o‘v prom‘e‘di’q Anual |
pH pH 86,0 - 9,0 6 -9
Solidos totales
en suspension mg/L 50 25
Aceites y grasas | mg/L 20 16
Cianuro total mg/L 1 0,8
Arsénico total mg/L 0,1 0,08
Cadmio total mg/L 0,05 0,04
Cromo
Hexavalente(*) mg/L 0,1 0,08
Cobre total mg/L 0,5 0,4
Hierro (Disuelto) | mgl/L 2 1,6
Plomo total mg/L 0,2 0,16
Mercurio total mga/L 0,002 0,0016
Zinc Total mg/L 1.6 1,2

* Muestra no infiltrada

Fuente: D.S.No: 010-2010-IINAM



CAPITULO Il

PARTICIPACION CIUDADANA

3.1. PARTICIPACION CIUDADANA

La Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003 tiene proyectado
Instalar una Planta de Lixiviacién y procesar minerales auriferos procedente
de sus concesiones para lo cual se considera que para la aprobacion de los
estudios ambientales es necesaria la intervencién, consulta y participacion
directa de los ciudadanos y organizaciones en general del distrito de Santa
Lucia provincia de Lucanas, regién Ayacucho los cuales se describen en el
presente  documento, el comprende la propuesta de medidas de
comunicacion antes y durante el proceso de elaboracién de los Estudios
de Impactos ambientales.

3.2 OBJETIVO

Garantizar la solidez de los programas y estrategias propuestos por el
proyecto, orientados a prevenir o mitigar los impactos sociales generados
por este. El Plan constituye la principal guia de los asuntos sociales
vinculados al mencionado proyecto.
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3.3 MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

La comunicacion y la consulta con los grupos de interés son fundamentales
. para el éxito de cualquier proyecto. Estos mecanismos de participacion
ciudadana permiten evitar expectativas irreales que la poblacién local pueda
haberse hecho en relacién con los beneficiarios potenciales del proyecto y
reducir las preocupaciones derivadas de las percepciones sobre los efectos
socio ambientales del proyecto. Este programa de comunicacion local se
aplicara desde el inicio y durante toda la vida del proyecto, para el manejo
de los impactos de percepcidn sobre la calidad de aire y agua, asi como las
expectativas de empleo y desarrollo local donde se utilizaran los siguientes
mecanismos: '

» Elaboracién y difusién del material impreso

> Taller participativo: La empresa cumplira con realizar talleres de
orientacién, establecer dialogo y conocer percepciones
preocupaciones de interés de la poblacién respecto a la
Implementacién y operacion de la Planta de Lixiviacién por la
Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003

3.4 ESTRATEGIAS DE PARTICIPACION CIUDADANA

Durante la vida del proyecto la empresa mantendra una politica de

relaciones comunitarias que permitira contribuir al desarrollo del area de

influencia del proyecto. Parte importante de esta politica es la prevencion

de los conflictos sociales. Una de las estrategias para mantener la paz

social es contar con mecanismos de participacion ciudadana que faciliten el

flujo de informacién desde la empresa a los ciudadanos y comunidades y

viceversa donde usaran los siguientes mecanismos:

> Visitas Guiadas a las instalaciones del proyecto por lo menos una vez
al ano por las autoridades vy ciudadanos con el propésito de que
mantengan informados de los avances del proyecto y constaten la
aplicacién de las politicas empresariales en los temas ambientales.
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» Convenio entre la comunidad y empresa
» Monitoreo ambiental participativo

3.5 PROTOCOLO DE RELACIONES COMUNITARIAS

El protocolo de relaciones comunitarias, consiste en establecer pautas
comunes generales, sobre términos de referencia consensuados entre la
comunidad y la Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003 en
concordancia con lo regulado por la norma de participacion ciudadana, los
cuales se describen en los siguientes programas:

3.5.1 Programa de comunicaciones con las comunidades del area de
influencia

E! programa esta dirigido a mantener las buenas relaciones con la poblacion
del area de influencia social del proyecto, asegurando una comunicacién
activa, permanente y oportuna a través de los mecanismos de informacién,

participacion y colaboracion.

3.5.2 Programa de apoyo al desarrollo local

Este programa busca definir las acciones que optimizaran la participacion
de la empresa en la dinamica de promocién del progreso local, a través del
apoyo a las diferentes iniciativas del desarrollo social, econémico y cultural
de los grupos del area de influencia del proyecto. Lo que se busca es
contribuir al desarrollo social del ambito de estudio del proyecto,
considerando sus potencialidades y principales necesidades a través del
trabajo coordinado con los diferentes actores locales involucrados como
salud, educacion y nutricién.

3.5.3 Programa de compras Locales

Generar oportunidades de colocacién de sus productos tradicionales

contribuyendo a su vez en el fortalecimiento de capacidades locales.
Minimizare las expectativas locales en referencia a potenciales compras
locales de productos, informando adecuadamente de las reales necesidades
de demanda de bienes y la temporalidad de ia misma.
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3.5.4 Programa de contratacién de mano de obra focai
Se tendra una preferencia por la mano de obra local, empezando por las
comunidades mas cercanas al proyecto minero.

3.5.5 Programa de orden social, cultural y responsabilidad ambiental

Se implementara el cédigo de conducta para el personal del proyecto donde
se define los lineamientos y estandares de respeto y transparencia hacia los
pobladores del distrito de Santa Lucia a los que deberan ajustarse Ios
empleados de la Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003
cualquiera sea su jerarquico o especialidad.

3.5.6 Programa de apoyo a iniciativas locales
Los beneficiarios del programa seran los pobladores de las comunidades
del distrito de Santa Lucia provincia de Lucanas regién Ayacucho.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL AREA DEPROYECTO

4.1 AREA DE INFLUENCIA

La definicion del area de influencia nos permitira delimitar la zona en la cual
tiene el Proyecto la incidencia directa o indirecta del impacto al medio que lo
rodea. Las areas de influencia del proyecto son establecidas sobre la base
de las caracteristicas geograficas, ecolégicas y sociales de la zona de
estudio.

4.2 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

La descripcion del area de influencia se lleva a cabo mediante visitas a
campo, mediante andlisis del componente fisico, bioldgico y social - cultural
de la zona. El criterio fundamental para identificar el area de influencia
ambiental del proyecto, es reconocer los componentes ambientales que
pueden ser afectados por las actividades que se desarrollaran en el
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proyecto, tanto en la fase de construccion como en la de operacion,
considerando los siguientes criterios:

. Area fisica destinada al proyecto.

) Direccién predominante de los vientos de la zona.

. Caracteristicas técnicas del proyecto .

o Los centros de actividad econdmica y nacleos poblacionales.
o Las vias de comunicacion.

Se ha identificado un area de influencia directa y un area de influencia indirecta
para el proyecto de Instalacion de la Planta de Lixiviacion, considerando el
grado de interrelacion que tendra el area del proyecto con las distintas variables
ambientales:

4.2.1 Area de Influencia Directa Ambiental

El area de influencia directa (AID) es aquella que esta conformada por el érea
que son perturbadas por las actividades donde se desarrollan las actividades
como: instalacién y puesta en marcha de la Planta de lixiviacién por el método
de Lixiviacion en PADs que ocupara una extension de 06 Has.

Los criterios por los cuales se llegd a determinar, se explican a continuacién:

| Ausencia de centros poblados: No existen caserios, viviendas
poblados pertenecientes a la comunidad campesina.

| Ausencia de actividad econdémica o cultural: No existe evidencia de
actividad econdémica, cuitural o comunal de cualquier tipo, que se
realice o se haya realizado. No existe una ruta alterna que conecte a
la zona de influencia y no existe infraestructura de sistemas de riego.

4.2.2 Area de Influencia Indirecta

Incluye aquellas areas donde se percibiran los efectos indirectos del
proyecto sobre todo en los espacios socioeconomicos del distrito de Santa
Lucia, provincia de Lucanas, region Ayacucho; estas areas se caracterizan
por:

» Alteracion del uso del suelo por influencia de actividades econémicas;
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y un cambio a la cultura de un grupo pequefio de poblacion debido al

cambio en las actividades econémicas.

Efectos en los fiujos de circulacién de productos e insumos, bienes y
servicios, asi como de redes de comunicacion.

Efectos en la recepcién y distribucion de tri‘butos.

La afectacion de la dinamica poblacional, densidad, insercion
econémica y modos de vida.

4.3 UBICACION

4.3.1 Ubicacion Politica

El presente proyecto en Estudio de Impacto Ambiental para la Instalacion

de una Planta de Lixiviacién aurifera Empresa Minera Carbonera SMRL-
Libertadores 2003; esta ubicado en el distrito de Santa Lucia, provincia de

Lucanas, region Ayacucho muy proximo con la frontera de Ica (Nazca) que

se desarrollara dentro de las concesiones mineras.

Fig. No 4.1: Ubicacion Politica del distrito de Santa Lucia en la Region Ayacucho
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Figura 4.2: Ubicacion
)

Politica del distrito de Santa Lucia en la provincia de Lucanas

 twie
FEERARSENTRIA

4.3.2 Ubicacion Geogréfica
La zona denominado Carbonera pertenece al distrito de Santa Lucia,

provincia de Lucanas, departamento y regién Ayacucho, muy préximo ai

limite entre Ayacucho v Ica, cuya longitud 15°4°54.9” (8 334 390,0) y latitud

oeste 74°43°24,3" ( 532 898,0) a una altitud de1060 msnm.

Las coordenadas UTM de la Concesién Carbonera, de ia Empresa Minera

SMRL Libertadores 2003 se presentan a continuacién en el sistema PSAD

56 es:
Tabla N° 4.1: Ubicacién en coordenadas UTM del Proyecto

A A-B 200 m |90°00’ 00.00" {578 843,6827 8 249 291,864

B B-C 300 m | 90°00’ 00.00" 5789925181 8249 158,275

c C-D 200 m_{90°00’ 00.00" 578 792,1233 | 8248 935.014

D D-A 300 m | 90°00’ 00.00" 578 643,2880| 8 249 068.611
Total 1000 m | 360°00°00.00"
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Fuente: informe geoi6gico del Ing. Juan Gilraides Medina, gediogo de
exploraciones Minera Carbonera SMRL-Libertadores 2003.

El d&rea donde se construira la Planta de Lixiviacién se localiza a 0,5 Km
de la distancia del area de explotacién, cuyo predio esta ubicado en una
zona eriaza denominado Carbonera que pertenece a la comunidad y distrito
de de Santa Lucia provincia de Lucanas regiébn Ayacucho asi como lo
acredita la Constancia de Posesion N°001-2008 de la Municipalidad Distrital
de Santa Lucia, Provincia de Lucanas y Regién de Ayacucho.

Figura 4.3: Ubicacién Minera Politica
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Figura 4.4: Ubicacion Politica def distrito de Santa Lucia en la provincia de Lucanas
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4.3.3 Vias de Acceso

El acceso desde Lima a la zona donde estara la planta es por via terrestre a
través de la carretera Panamericana Sur, el ingréso principal se inicia en
Nazca pasando 80 Km hacia el sur, cruzando el desvi6é a Marcona
ingresando por la zona reservada de San Fernando de 43 Km que conduce
una trocha carrozable arenosa en regulares condiciones, haciendo un

recorrido total de Nazca — Carbonera 123 Km.

Figura 4.6: Vias de acceso al zona de influencia

Tabla No 4.2: Accesos a la zona de influencia

3

“

- _De-A | Distancia (Km)| Tie: . Via.
Lima - Nazca 509 8 horas Asfaltado
Nazca- Marcona 42 Km 35 min Asfaltado
Marcona - Carbonera 80 Km 3,0 horas Trocha
carrozable

Fuente: Mapa Vial- MTC
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4.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

4.41 Climay meteorologia
El clima de la zona corresponde a un tipo climatico pre arido y semicalido

propio del clima tropical subtropical costero.
Figura 4.7: Geografia global del Proyecto mostrada por Google Earth

4.41.1 Temperatura

De acuerdo a la estacién de Santa Lucia la temperatura media durante los
meses de verano oscila entre 21°C y 24°C y en el invierno entre 13°C y
18°C.

4.4.1.2 Precipitacion ptuvial
La escasez de lluvia a lo largo de todo el aito, es una de las caracteristicas
de la zona del proyecto y esporadicamente se presentan lluvias inesperadas
que solo duran algunas horas.

44



4.4.1.3 Evaporacion

Los registros de evaporacion presentan valores que oscilan entre 159 y 236
mm, lo que indica que en la zona existe una alta evaporacion que superan
los niveles de precipitacion.

4.4.1.4 Velocidad y direccién del viento

Dada la caracteristicas de la topografia de la zona los vientos son variables
durante el dia, vientos de 5 a 9 m/s en las mafanas, de 5 a 9 m/s al medio
diay de 4 a 8 m/s en la noche. La direccién predominante es de SO.

Figura 4.8: Comportamiento del tiempo en carbonera,

Fuente: SENAMHI

4.4.2 Recursos Hidricos

El area del proyecto se encuentra en una lomada completamente seca, que
es de régimen irregular, durante el afio permanece seca, por 10 que se
puede concluir gue en la zona la escasez de agua es critica.

En la quebrada Carbonera muy préximo al rio seco de Santa Lucia a 2 Km
de la zona de influencia en la parte baja existe una fuente de agua
subterranea a 15 m de profundidad cercano a la napa freatica que sera
usado para el proceso de lixiviacién dicho recurso hidrico no es apto para el
consumo humano debido a la presencia de metales no aptos para la salud.
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No se percibe la presencia de aguas superficiales en todo el ambito del

proyecto. Casi todo el afio permanece en sequia, solo en los meses de

Enero a Marzo hay presencia minima de lluvias por lo que en las quebradas

se forman riachuelos pasajeros. Por ello que se han establecido

abastecedores de agua para el consumo humano desde la provincia de

Nazca, que serd transportado en camiones cisterna para el consumo

humano.

Tabla No 4.3: Fuentes de agua subterranea

. Fuente de
. Agua

Subterraneo

Rio
Carbonera

Cercano
ala
Planta

527 434 S

8331676 W

837

No
utilizado

Figura. N° 4.9; Identificacion de la cuenca hidrografica en la zona de influencia
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4.4.2.1 Fisiografia

El area del proyecto se caracteriza por tener una pequefia pendiente, suave,
casi plana, gran parte cubierto de arena fina que es caracteristico de suelo
oceanico por la cercania al mar

4.4.2.2 Topografia |

La configuracién topografica en el area de influencia es variada desde ligera
ondulada y quebradas de valles con laderas muy empinadas poco estables,
bisectadas por quebradas de fuerte pendiente caracteristico de causes ia
mayoria sin agua.

El érea de Instalacion de la Planta se localiza en la confluencia de la
quebrada Carbonera que presenta una morfologia levemente inclinada

4.4.3 Geologia

Las unidades lito estratigraficas del area del proyecto asi como de los
alrededores, abarcan una cronologia amplia, desde el cuaternario reciente
hasta el Jurasico. Afloran rocas intrusivas hipabisales del Complejo Bella
Unibn compuestas de brecha de naturaleza andesitica o dacitica
perteneciente al cretaceo, las mismas que estan tapizadas por depdsitos
recientes de arena fina que corresponde a suelos de origen aluvial; también
presenta fragmentos gruesos (gravas, guijarros) de textura media gruesa y
de drenaje algo excesivo y de requerimientos hidricos aitos. Las estructuras
del area estan relacionadas principaimente con los movimientos tecténicos
del ciclo andino. Las evidencias estructurales de las orogénicas mas
antiguas estan indicadas, en primer lugar, por el metamorfismo regional que
afecta a las rocas del complejo basal de la costa y por discordancias
angulares que ponen de manifiesto el ciclo hercinico, reconociéndose las
frases hercinitas.

4.4.3.1 Geomorfologia

Chacén (en INGEMMET, 7995) indica que el. rasgo orografico mas prominente
del Pert es ia Cordiliera Occidental, conformando la divisoria continental entre
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las cuencas hidrograficas del Pacifico y Atiantico. Por otro lado, la Cordillera de
los Andes determina en el territorio peruano diferentes unidades
geomorfolégicas propias del medio continental y marino, dentro del area del
proyecto se encuentra una unidad geomorfologica: la Cordillera Occidental. A
continuacién se describe esta unidad morfoestructural.” Cordillera Occidental
es la unidad mas elevada de la Cordillera de los Andes, destacandose por
constituir una cadena montafosa de direccion NO-SE, con rumbos regionales
gue cambian hacia el O en las proximidades de las deflexiones de Abancay
(13-14° S) y Huancabamba (5°30° S). La linea de cumbres de la Cordillera
Occidental determina la divisoria continental entre las cuencas hidrograficas del
Pacifico y Atlantico.

La Cordillera Occidental esta constituida por un nticleo Paleozoico cubierto por
rocas mesozoicas y cenozoicas, deformadas por un intenso plegamiento, fallas
inversas y grandes sobre escurrimientos.

4.4.3.2 Estratigrafia

La estratigrafia estudia la disposicién y caracteristicas de las rocas dispuestas
en estratos. Palacios (en INGEMMET, 7995) describe que el territorio peruano
esta formado por una amplia secuencia de rocas sedimentarias, volcanicas y
metamérficas, cortadas e intruidas por plutones, rocas pluténicas y batolitos.
Estas rocas varian con respecto a su edad, oscilando entre 1 - 1 000 a.

Las rocas sedimentarias se localizan en fas diversas cuencas de la Cordillera de
los Andes, habiendo sido depositadas en ambientes marinos y continentales
del pasado. Las rocas volcanicas se hallan intercaladas con las sedimentarias
en numerosas cuencas, formadas por la compresion de las fallas geolégicas y
el incremento de la temperatura durante la formacién de los Andes. Las rocas
metamarficas son producto de metamorfismo regional y de contacto.

En la regién se exponen diferentes unidades litolégicas: sedimentarias,
metamérficas e igneas, con edades precambricas hasta recientes.

Suprayaciendo al complejo craténico se tiene una secuencia metasedimentaria
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de origen glaciar probablemente precambriana, que se ha denominado
formacién Chiquerio, la cual marca un registro climatolégico muy significante
en los acontecimientos geolégicos.

Las formaciones calcareas premesozoicas se han dividido en dos unidades
principales: La mas antigua denominada San Juan, de edad probable
precambriana superior y la mas joven, formacién Marcona, del paleozoico
inferior, ambas separadas por una discordancia angular.

Entre las unidades mesozoicas comprendidas' entre el Caloviano y el
Neocomiano, se pueden distinguir dos facies de acumulacion bien marcadas:
la primera occidental de margen de cuenca, formada de abajo a arriba por'las
formaciones rio Grande, Jahuay y Yauca, y la segunda oriental constituida por
el grupo Yura. La secuencia mezozoica mas joven reconocida, es una serie
volcanica-sedimentaria denominada formacion Copara, de edad Aptiano-
Albiana inferior.

El terciario se encuentra representado por los estratos supramiocenos de la
formacién Pisco, de ambiente marino, seguidos hacia arriba por depésitos
continentales de edad pliocena constituidos por la formacion Milo y el
Volcanico Zenica. Finaimente, en el Pieistoceno comenzaron a depositarse
terrazas marinas, flujos de barro y a desarrollarse dunas de arena,
acumulandose también depdsitos aluviales.

La columna estratigrafica del area la conforman rocas metamoérficas y
sedimentarias y volcanicas de origen tanto marino como continental con un
rango vertical comprendido entre el Precambriano y el Cuaternario Reciente.

Las rocas plutdnicas varian en composicion desde los gabros hasta los
granitos y han sido agrupados de acuerdo a su relacién, composicion y tiempo
de emplazamiento. Grandes cuerpos de rocas hipabisales estan asociados a
intrusiones pequefias y a rocas volcanicas, formando lo que se ha denominado
Complejo Bella Unién.

Estructuralmente, el area estudiada presenta sectores de diferente
deformacion, asi tenemos la Zona Oeste, Zona de Emplazamiento del Batolito,
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Zona Plegada y Zona Este

4.4.4 Sismicidad

La zona de estudio se ubica segun el Mapa de zonificacion Sismica del
Peru elaborado por el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI en donde
se ubicara la Planta de Lixiviacion cercano a la comunidad de Santa Lucia es
una zona cuya sismicidad es alta considerada como alto riesgo.

4.4.5 Suelos

Los suelos donde se localizara la planta corresponden a la clase de suelo tipo
fluviosoles eutricos (secos), originados por sedimentos aluvionales provenientes
de avalanchas producidas durante la época de lluvias en las quebradas secas.

Uso actual del suelo 18 49 2 5

El uso actual de la tierra del area de proyecto esta considerad como tierra de
proteccion, inapropiada apara fines agricolas por no tener fuente hidrica vy
por las caracteristicas del tipo de suelo. Los suelos del area del proyecto
por su capacidad de uso estan en la clase VI, que comprende a areas no
apropiadas para los cultivos intensivos ni agropecuarios

4.4.6 Evaluacion de la Calidad Ambiental de Agua

A fin de conocer la calidad de agua subterranea se realizé las mediciones
en el area de Influencia por la Empresa Minera Carbonera SMRL-
Libertadores 2003 de acuerdo a los criterios recomendados por la Guia
Ambiental de Calidad de Agua del MEM, con la finalidad de establecer las
condiciones iniciales en las area de estudio, la cual estuvo a cargo SAG sAc
debidamente registrada en INDECOPI.

4.4.6.1 Metodologia

Para la selecciéon de la ubicacion de las estaciones de muestreo, se tomaron
en cuenta los protocolos y Guia oficiales aprobadas por el MINEN, la
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ubicacion de las estaciones de monitoreo para aguas superficiales se
muestran en el Informe (Ver Anexo No 10 ) De esta manera se logra
interpretar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo, ensayos
de laboratorio/analisis y procesamiento de datos, para conocer las
caracteristicas y composicién de la calidad de agua en el ambito de
influencia del proyecto.

4.4.6.2 Resultados de Monitoreo

Los resultados del monitoreo realizado para la calidad de agua se detalla en
el Informe (Ver Anexo No 05)

4.4.7 Calidad de Aire

El Monitoreo de calidad de aire se desarrolla de acuerdo al protocolo de
monitoreo de la Calidad de aire del Ministerio de Energia y Minas. Las
actividades y de muestreo y el analisis de las muestran en el Informe (Ver
anexo No 10) con el objetivo de determinar la concentracién mésica en aire
de material particulado respirable con didametro aerodinamico menor que
10y, Monoxido de carbono, Didxido de Nitrégeno, etc.

4.4.8 Calidad de ruido

La definicién de ruido como sonido indeseable implica que puede tener
efectos nocivos sobre los seres humanos y su medio ambiente, puede ser
bastante intenso para dafar la audicién y/o molesto en cualquier sentido,
ademas de que puede disturbar también la fauna y los sistemas ecolégicos
en general éobre todo en la reduccién de tamafio de minerales. El presente
describe los niveles actuales de presion sonora (ruido ambiental) en el area
de proyecto con el propésito de establecer la Linea de Base ambiental e
identificar futuros impactos generados por las actividades de proyecto. Los
niveles de ruido obtenidos, son comparados con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para ruido. El resultado del Monitoreo se detaifan en el
Informe (Anexo No 02)
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4.5 DESCRIPCION BIOLOGICA

La evaluacién biolégica de campo se realiz6 siguiendo los criterios de [a
zona de vida eco regiones ecosistemas y/o habitas para determinar la
diversidad de flora y fauna y su estado de conservacién en la zona de
influencia. Se registré en total de dos (04) especies de fauna y dos (03)
especies de flora.

4.5.1 Eco regiones

Segun Brack (1986, 19872, 1987b, MD e IGN, 71989,) una ecorregion es un
area geografica que se caracteriza por el mismo clima, suelos, condiciones
hidrolégicas, flora y fauna, donde los factores medioambientales son los
mismos y se encuentran en esirecha interdependencia. Este concepto se
superpone al de bioma, zona de vida, regién biogeografica, provincia bidtica,
biocenosis, ecosistema y regiones floristicas y faunisticas, incluyéndolas a
todas, pues se consideran sélo visiones parciales del mismo.

Segun Brack (7986, 19872, 1987b) la zona donde se ubicara la planta es la
Ecorregion de Serrania Esteparia. Esta Ecorregion ocupa las vertientes
occidentales de los Andes, desde el departamento de La Libertad hasta la
frontera con Chile. Tiene un refieve abrupto, con valles estrechos y profundos y
laderas extremadamente empinadas, y un clima con dos estaciones definidas:
invierno seco y verano lluvioso. Entre la vegetacion se distingue la de
semidesierto -similar a la del desierto costero- y la serrania esteparia -plantas
suculentas y gramineas, bosques ralos y matorrales.

También se puede clasifican como Regién Yunga o Quebrada (segtin Pulgar
Vidal) para zonas de altitudes de 500 a 2 300 msnm. Esta clasificacion podria
ajustarse mejor al area de influencia del proyecto. Las clasificaciones
mencionadas manifiestan entre otros aspectos, ser zonas de vulnerabilidad a
los huaycos y deslizamiento en las épocas de lluvias, realizarse intensas y
desordenadas actividades de ganaderia que destruyen la vegetacion silvestre;
caracteristicas que difieren a los de la quebrada Acaville, donde por su relativa
proximidad a la costa, hay ausencia de lluvias lo que restringe las actividades
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ganaderas y agricolas, predominando un ambiente arido.

4.5.2 Zonas de Vida

La zona de vida es un concepto que se fue propuesto inicialmente por
Holdridge (1947), quien dio a conocer una teoria para la determinacion de las
formaciones vegetales partiendo de datos climaticos. La clasificacién propuesta
se distingue porque define en forma cuantitativa la relacion que existe en el
orden natural, entre Ioé principales factores climaticos y la vegetacion. Se
consideran “factores independientes” la biotemperatura, la precipitacion y la
humedad ambiental, mientras que los factores bibticos son considerados
como “dependientes” subordinados al clima.

Originalmente, Holdridge denominé sus unidades bioclimaticas “formaciones” o
“formaciones vegetales”, pasando luego a fa denominacidn de zonas de vida.
El Sistema Holdridge se apoya en un modelo matematico que describe las
caracteristicas principales y los valores cuantitativos climaticos. En base a la
estricta dependencia existente entre el clima y la vegetacion, el sistema permite
obtener conclusiones sobre ia vida animal, el hombre y actividades
socioecondmicas en una zona de vida.

Sobre la base del Sistema Holdridge, Tosi (7960) publica la primera descripcién
de zonas de vida del Perti, como un primer avance, y luego, siguiendo estos
lineamientos ONERN (ahora INRENA) publica en 1976 el Mapa Ecoldgico del
Perd. La vegetacién no existe 0 es muy escasa, apareciendo especies
hal6fitas distribuidas en pequefias manchas verdes dentro del extenso y
mon6tono arenal brisaceo edlico

45.3 Fauna

En el area de influencia donde se instalara la planta de lixiviacién se ha
encontrado la presencia de animales silvestres como son los reptiles y
mamiferos pequefios como: La lagartija, serpientes, ratones. No se ha
encontrado aves migratorias por no existir areas de proteccion de flora.
Tampoco hay referencia de especies raras o en peligro de extincién
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Tabla 4.4 Fauna Silvestre identificada en el area del proyecto

 Nombre comin | Nombre entifco.
Lagartija Tropidurs sp

Ratén Mus Musculos

Buho Buo Virginianus
Lechuza Spectyto Cunicupari

454 Flora

La vegetacion en el area de estudio es bastante escasa por ser un lugar
desértico. Las especies leguminosas crecen en las grietas del suelo rocoso
y arenoso. Realizado la constatacion insitu se ha identificado dos especies
de flora.

Tabla No 4.5 : Flora existente en el drea de influencia

Familia * v |Especie” . . Habitat, -
Cactacea Cleistocactus acanthurus | Suculenta
Chenopodiacea Chenopodium petolare Hierba
Guarango Acacia macracatba Arbol

Figura 4.11: Flora identificada en el drea de influencia




4.6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

El ambiente socioeconémico se describe como todas las actividades o
procesos econdmicos 0 sociales que pueden ser influenciados directa o
indirectamente por el proyecto.

El estudio describe especificamente las condiciones en el distrito de Santa
Lucia, provincia de Lucanas regién Ayacucho. Cerca al area del proyecto de
lixiviacion no se advierte la presencia de asentamientos o localidades
poblacionales notables, la localidad mas cercana es la provincia de Nazca
que se encuentra a 70 Km de distancia, Santa Lucia.

4.6.1 Poblacion.

La poblacion de Distrito de Santa Lucia tiene de aproximadamente 1197
habitantes con la tasa de crecimiento es de -1,67%

Tabla No 4.4: Poblaci6n regional, provincial y distrital

g i % iy

c il E

Provincia de Lucanas |65414 Hab. 10.7

612489 Hab | ygtrito de Santa Lucia | 1197 Hab. 0.2

Fuente: INEI (Censo Nacional Poblacién y Vivienda 2007)

4.6.2 Composicion de la Poblacién por area geografica
De acuerdo al Censo 2007 aplicado en el distrito de Santa Lucia la mayor
poblacién concentrada se presenta en la zona rural

Tabla No 4.5 : Composicion geogréfica de poblacién Santa Lucia

Distrito: ° - | Pobfacién Rural. | Poblacién Urbano™" '

s

Santa Lucia 997 Habitantes 200 Habitantes

Fuente: INEI (Censo Nacional Poblacion y Vivienda 2007)
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Grafica 4.1: Composicién geogréafica de poblacién

Santa Lucia

® Poblacion Rural

# Poblacién Urbano

4.6.3 Composicién de la poblacion por edades
De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda aplicada en el afio 2007 el
distrito en estudio de Santa Lucia cuenta presenta una poblaciéon joven.

Grafica 4.2: Poblacién por edades

Habitantes- Edades

@ Habitantes- Edades

4.6.4 Aspecto Educativo.
El servicio educativo que se imparte en el distrito de Santa Lucia es
educacion basica Regular: Inicial primaria y secundaria.

4.6.5 Salud
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En el ambito del distrito de Santa Lucia se cuenta con 04 Centros de Salud

con un total de 09 profesionales que se encargan de atender cualquier

emergencia.

4.6.6 Caracteristicas de Viviendas y los servicios basicos

En cuanto a la tenencia de viviendas el 86 % es de propietarios, 14 %
en condicion de alquileres y otros.

Tenencia de agua: el 66 % utiliza agua de las acequias para su uso
domeéstico, 24 % utilizan el pilon y de pozo el 20 %.

Tenencia de los servicios higiénicos que cuentan en sus hogares el
48 % tienen letrinas, 39 % utiliza pozo séptico y el 13 % no tiene
servicios higiénicos, ‘

Tenencia de electricidad el 21 % no cuentan con electricidad en sus
viviendas y el 79 % si cuentan con electricidad.

4.7 AMBIENTE DE INTERES CULTURAL

Restos Arqueolégicos

Se realiz6 el diagnéstico del potencial Arqueoldgico en el area del proyecto

con el resultado de que no se han identificado sitios arqueoldgicos o

cercanos a la zona de proyecto. Si durante las actividades del proyecto se

encontrase vestigios de esta naturaleza seran paralizadas las labores.
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CAPITULO V

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
METALURGICAS

Para el proyecto en estudio, se consideran las principales actividades que
comprenden como la implementacién y la Instalacién de una Planta con
una capacidad operativa de 25TMD. La Empresa Minera Carbonera SMRL-
Libertadores tiene previsto operar dentro de sus concesiones durante los
préximos 10 afos que se realizara mediante el proceso de lixiviacién que es
tratado el mineral con Cianuro de Sodio en pilas PADs para obtener en
metal precioso por absorcion en columnas por carbén activado.

5.1 ETAPA DE IMPLEMENTACION

Es la primera etapa del proyecto que comprende sobre todo las primeras
interacciones entre el hombre y el medio ambiente de implementacion para
el proceso productivo.

5.1.1 Descripcion de los componentes de la Planta
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. Aimacén general
El almacén ocupara un area de 80 m 2 que sera un ambiente donde se tendré los
accesorios, repuestos, herramientas, EPPs, etc

li. Aimacén de Combustible

Se destinara una area para el almacenamiento de combustible de una capacidad
~ de 1000 Gal el cual estara a cargo de un personal autorizado y capacitado para
reaccionar cualquier eventualidad , dicha instalacién estara sobre un piso de
concreto armado cubierto con geomembrana para proteger de posibles
derrames, los aceites y grasas seran almacenados en el mismo lugar

lil. Pozo Séptico

Se ha previsto la construccién de dos tanques séptico por ser una opcién
econémica y ademas por su facil instalacién, operacién y mantenimiento, para
luego la disposicion final del desagilie se realizara mediante pozos de
absorcién.

IV. Taller de Mantenimiento

Se contara con un taller para reparaciones mecanicas, ya que el proyecto
contara con equipos y maquinarias susceptibles de tener alguna averia como
consecuencia de su utilizacién, el taller estara ubicado cercano al area de
planta. |

V. CasaFuerza
Un ambiente alejado del campamento por el ruido que producirda el grupo
electrégeno de marca PERKINS de 85 KWih.

V. Tanque de agua Industrial
Se habilitara un tanque para almacenar agua en un area de 3m x2m x 1.5m con
una capacidad de 15 m®.

VII. Tanque de agua consumo doméstico
Se habilitara un tanque para almacenar agua en tipo Rotoplast para consumo
humano con una capacidad de 1,0 mé.



Vill. Oficinas

Se habilitara oficinas para la compaiiia dentro de este habra un topico el cual
permitird brindar los primeros auxilios en caso de accidentes.

IX. Campamentos |
El proyecto contard& con un campamento de alojamiento temporal para el
personal obrero del proyecto.

X. Depésito temporal de residuos industriales y peligrosos

Destinado al almacenamiento temporal de residuos industriales. Este depésito
estara dividido, con la finalidad de almacenar por separado los residuos peligrosos
y no peligros que se generaran por la puesto en marcha del proyecto. El deposito
temporal contara con su respectiva sefializaciéon

Xl. Trinchera de residuos sélidos

Se construira un area de frinchera 6 m x4 m (24 m?), y una profundidad de 2 m,
para la disposicion final de desechos domésticos biodegradables generados tanto
en la etapa de preparacion del sitio, instalacion y operacién del proyecto.

Xll. Estacionamiento de vehiculos
Se habilitara un area para el estacionamiento vehictilos.

Xill. Caseta de vigilancia
Se construira una caseta de vigilancia

5.1.2 Requerimientos para el proceso productivo
a. Requerimiento de mano de obra

Para la etapa de construccién y operacidn se contaran con personal calificado
y no calificado que es de la zona de influencia 21 trabajadores divididos en tres
grupos que trabajaran normalmente

b. Energia Eléctrica

El proyecto contara con un grupo electrogeno de 80 kW instalado para
abastecer energia a los equipos de Ia Planta
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¢. Combustibie

Los combustibles a utilizarse en la planta son gas licuado de petréleo y
Diesel 2. Los mismos gue serviran para accionar al grupo electrégeno.

f. Agua (H20)

El agua para el uso industrial sera captada de una poza a 2 Km de la planta
que seréa transportado por un camién cisterna con capacidad de 10 m® a la vez
almacenada en un pozo construida a base de concreto con capacidad de 15m?®.

E! agua para consumo humano se transportara desde nazca y se almacenara
en contenedores tipo rotoplast con capacidad de 1000 L. y se distribuira a
través de un surtidor de agua purificada, teniendo en cuenta la cantidad de

personal y consumo estimado.

g. Reactivos Quimicos

> Cianuro de Sodio (NaCN)

Es una sal soluble en agua que se utiliza en el proceso de cianuracion para
disolver el oro presente en el mineral
> Oxido de Calcio (CaO)

ES Oxido de calcio con una pureza de aproximadamente el 54% de
Ca0, que se utiliza en el proceso de cianuracién, para alcalinizar la
solucién lixiviante manteniendo un pH superior a 10, a fin de mantener el
ion cianuro en solucién y minimizar la produccion de gas cianhidrico.

» Acido Nitrico (HNO3)

Es un liquido incoloro o de color amarillo cuando se adiciona agua y de
olor penetrante. Se utiliza para la refinacion de la barra metalica obtenida
en la fundicién del cemento calcinado de zinc-oro.
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5.2 DESCRIPCION DE LA ETAPA DE OPERACIONES METALURGICAS

En este capitulo se detalla el proceso productivo que se aplicara en el
presente proyecto: |

5.2.1 Recepcion del Mineral

El mineral procedente de las unidades de explotacion, es recepcionada en la
cancha de almacenamiento, luego se realiza el muestreo respectivo para
determinar la ley de cabeza vy se caracteriza determinando ia humedad,
densidad aparente y realizar los controles metallrgicos en columnas para
determinar el grado de liberacidn, tiempo de lixiviacion posteriormente el
mineral ingresara a la Planta de Procesamiento hasta culminar el circuito del
proceso.

5.2.2 Almacenamiento en la tolva de gruesos

Se cuenta con una tolva de una capacidad de 20 TiM, que conforman con
las rejillas con una abertura de 4” como maximo, para zarandear el mineral
pasante y retenido, el mineral retenido en la tolva de gruesos es
fragmentado en trozos de -4” con la ayuda de un combo para reenviar a la

chancadora primaria.

5.2.3 Circuito de Chancado.

Es la primera etapa mecanica para el beneficio de los minerales, y cosiste en
la aplicacion de la fuerza mecanica para romper los trozos de mineral hasta
reducirlos hasta a un tamafio menor que se requiere — % pulg.
Esencialmente constan de dos placas de hierro instaladas de tal manera que
una de ellas se mantiene fija y la otra tiene un movimiento de vaivén de
acercamiento y alejamiento a la placa fija, durante el cual se logra
fragmentar el material que entra al espacio comprendido entre las dos placas
(camara de trituracién). El nombre de estas trituradoras viene del hecho de
que la ubicacion y el movimiento de las placas se asemejan a las
mandibulas de un animal, por eso, la placa fija suele llamarse mandibula fija
y la otra placa, mandibula mévil, que estd montada sobre un eje excéntrico
(pitman), que le da movimiento rotatorio acercando a la quijada fija logrando
el resquebrajamiento reduciéndolo a un tamafio de 2 a 3 Pulg., el mineral
triturado cae por gravedad a la tolva de finos.
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Este Proceso tiene dos etapas de chancado:

a. Chancado Primaria.

Consta de una chancadora tipo quijadas de 12” x 8", el producto es de 1
pulg. al 80 %, que es alimentado de una tolva de gruesos mediante una
compuerta y cae por gravedad. Con una capacidad de 50 ton./dia. Con un
motor de 15 HP.

b. Zaranda Estacionaria -

Son dos zarandas estacionarias de 3’ x 6’ con aberturas de [a malla de 1/4”,
que trabajan en circuito cerrado con dos chancadoras de quijadas, los
gruesos recirculan por las chancadoras de quijadas y las zarandas hasta
llegar reducir al mineral a un tamafo de - %”. Los finos van directo a la faja
N° 3 que alimenta a la tolva de finos. Con un motor de 2.5 HP

c. Chancado Segundaria.

Consta de Chancadora tipo quijadas de 10" X 8”, que trabajan en circuito
cerrado con sus respectivas zarandas. Que es alimentado con una faja
transportadora de 16” x 63’ obteniendo un producto de %” al 100% que es
van a la tolva de finos. Que es accionado con un motor de 12 HP cada uno.
d. Fajas Transportadoras

Para la etapa de chancado se tiene una faja transportadora de 16" X 63’ y
una faja pequena que alimenta al molino de 18" X 25.7’

5.2.4 Almacenamiento en la Tolva de finos

El mineral proveniente del proéeso de chancado de -1/4 es almacenado en
la tolva de finos de una Capacidad de 25 TM; la parte superior tiene la forma
de un cilindro y la inferior termina en cono truncado.

5.2.5 Dosificaciéon de cemento

El mineral proveniente de la tolva de finos sera enviado en la faja
transportadora adicionando el cemento con una dosificacion de 25,0 Kg de
cemento/ TM de mineral
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5.2.6 Molienda

La molienda es la reduccién de tamafio de las particulas relativamente
gruesas dejadas por la chancadora. Es la etapa de mayor importancia en la
reduccion de tamafio del mineral y por ende son muy caras por el alto
consumo de energia, €l alto costo de los medios de molienda y desgaste de
los equipos influyen a que el control de la molienda sea severa, las
particulas de mineral que han adquirido el tamafio adecuado a una malia
-200 en un 60%.

5.2.7 Aglomeracion

En la aglomeracién se usaran cilindros rotatorios con un inclinacién de 6°
que giran al 30 % de su velocidad critica; Generalmente 1/3 de su longitud
es usada para mezclar el mineral con el aglomerante que es el cemento, el
resto del cilindro se afiade agua en espray para efectuar la aglomeracion.

La aglomeracién se realizara mezclando en movimiento rotacional el mineral
con cantidades adecuadas de agua, cemento, cal, NaCN por un determinado
periodo de tiempo como resultado se obtiene sélidos aglomerados llamados
pellets tenemos soélidos aglomerados llamados "pellets que son bastante
porosos y adheridos fuertemente a esta etapa también se le denomina
ataque quimico.

5.2.8 Lixiviacion de pilas — adsorcién (CIC)

Una solucién de cianuro es un solvente eficiente para el oro. Sin embargo,
como en cualquier otro proceso de lixiviacion, el solvente tiene que entrar en
contacto con la particula sélida de oro. Este proceso consiste en tratar el
mineral pellets = proveniente del tambor giratorio; es alimentado a las
canchas de lixiviacibn amontonando sobre una cancha impermeabilizada
que tienen una forma geomeétrica de un paralelepipedo con dimensiones de
45x10x10 m; dependiendo del espacio que se cuenta, a la cual se rocia una
solucién diluida de cianuro de sodio al 0,3 % a un pH de 10,5 a 11,0. El oro
serd recuperado de la solucion impregnada por adsorcion en carbon
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activado. Después de completar el cicio de lixiviacion, el desecho es dejado
en la misma area debidamente tratada y encapsulada.

5.2.8.1 Ubicacién del PADs

Vista las condiciones topograficas y geolbgicas, se ubicara en una cota mas
baja de la planta y junto a la misma.

5.2.8.2 Regadio del mineral

Solucién Rica: Llamada también 'solucion Pregnant. Es la solucion que
proviene de las pilas, producto de la lixiviacion del mineral, la principai
caracteristica es que contiene de 0.5 g a 4 g oro/m?3. La solucion rica cae por
gravedad por el circuito de las instalaciones a la poza de sedimentacion,
seguidamente es enviada a las columnas de adsorcién, donde es absorbido

el oro por el carbdn activado

Solucion Pobre: Llamada solucion barren, solucion con baio contenido de
oro y otros metales que provienen de la columna de adsorcién, esta solucion
proviene del paso por el carbon activado contenido en la columna.

Solucién de Recirculaciéon: Es la solucién rica que se encuentra en una
poza llamada menores eventos que por su contenido de oro o turbidez no
puede ser enviado a la planta de procesos, por eso son bombeadas
directamente a las pilas.

La capacidad de bombeo de la solucién pobre a la pila esta directamente
relacionado con la capacidad del proceso de las plantas, esto quiere decir si
la planta incrementa su capacidad de tratamiento la pila también
incrementara su capacidad de contener mas mineral nuevo, en caso
contrario habria una disminucién en el contenido de oro de la solucién rica.
Ademas por el tiempo que dura la lixiviacién, es necesario bombear una
cantidad extra de solucién a la cual lamamos recirculacion.

La solucién barren y de recirculacién son bombeadas por los perimetros de
la pila por tuberias separadas, cada uno forma un anillo. En el perimetro hay
lugares donde las soluciones se juntan por un sistema de valvulas, y los
llamamos “BY PASS”, de esta union saien tuberias de 2" de diametro, y son
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enterradas y protegidas por que van por la base de la pila, hasta un punto
determinado por donde asciende a la superficie de la pila en construccion, a
las tuberias que asciende los llamamos RISER.

Ademas en la tuberia perimétrica hay valvulas en las lineas de solucion
barren y recirculacion, los llamamos tomas independientes. Estas nos sirven
para conducir la solucién por los taludes de la pila.

5.2.8.3 Calculo de area de lixiviacion

En vista de las caracteristicas de las operaciones de la planta vy las
necesidades Técnicas de Seguridad frente a riesgos de fendmenos
geoldgicos y sobre todo las exigencias ambientales para el almacenamiento
para el proceso de lixiviacion, se propone una construccion de canchas
PADs con las siguientes dimensiones de 10,0 m x 45,0 m con una altura de
1,5 m con la capacidad del mismo de 675 m?®

5.2.8.4 Procedimiento para la construcciéon de la cancha de lixiviacién
en PADs

> Realizar la excavacion del area destinado para el relave

> Nivelar y compactar la franja que ocupara el cuerpo del area segun el
disefio propuesto .

> Se construira una cuneta de coronacién alrededor del PADs para
evitar filtraciones de agua al riego o percolacion.

> Se efectuara la impermeabilizacién del suelo mediante la instalacién
de material sintético de geo membrana de polietileno HDP de 0,75 de
espesor

Una vez preparado la cancha de Lixiviacién se procedera a echar los pellets

procedentes de la aglomeraciéon que seran transportadas en forma manual

con carretillas o con fajas transportadoras para su posterior riego con

solucion cianurada, en medio alcalino (pH de 10,5 a 11) por el sistema de

goteo, aspersién o tipo ducha en el cual el cianuro de sodio tiene una accion

directa disolvente preferencial sobre el oro contenido en el mineral y la

reaccion es la siguiente (09):
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2 Au + 4NaCN + Oz + 2 H20 — 2 NaAu (CN)2 + 2 NaOH + H20:

5.2.9 Adsorciéon en columnas (CIC)

En el proceso de adsorcion se utilizara 3 a 4 columnas que seran cargados
con carbén de forma secuencial, haciendo circular la solucion pregnant
(solucidn que contiene oro) ricas por las tres columnas, al final de la tercera
columna saldra la solucion barren o solucidn pobre para su posterior
recirculacién, para agregar los aditivos quimicos correspondientes.

El carbén activado es usadc en la cianuracién para absorber el oro en
solucién, el carbon procede en su fabricacion de materiales duros como la
cascara de coco, se granula y se tamiza a diversos tamarios. Las paredes
internas y externas del carbén activado estd formado por macro poros y
micro poros donde por atraccion electrostatica se aloja los complejos
cianurados de oro, esta etapa se llama absorcion, la velocidad de cinética
de absorcion del oro es alta y en menor grado son las de ia plata y mercurio,
la proporcidén de carbdon que se alimenta el proceso es de acuerdo a un
balance de metales y las capacidades de captacion de oro. Se conoce que
un carb6én CALGON (el mas duro), tiene una capacidad de captacion de 30 o
40 g de metal por cada Kg de carbén, estas eficiencias van perdiendo a
medida que se sigue reutilizando en los procesos, unos 20 usos seria el
optimo para descartarlo.

5.2.10 Adicién de aditivos

Los aditivos se calculan de acuerdo al consumo del reactivo por cada
pasada de riego, la concentracion de NaCN a la salida del PADs debe estar
de 0,05 a 0,1 %, previa titulacion se ajusta la concentracion correspondiente
al rango aceptable, con un pH en un rango de 9,5 a 11. Para determinar la
concentracion del cianuro se hace la titulaciéon con un patrén conocido que
es Nitrato de plata (4,333 g/L de AgNO3), tomando una muestra de 25 cc de
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solucion se coloca en un vaso de 400 cc y se afiade 4 cc de solucion alcalina
de yoduro de potasio (KI) hasta que aparezca una opalescencia amarilla en
la solucién. Los mililitros gastados se multiplica por(0,2/2,205) y se obtiene
los Kg NaCN /Ton. Solucién. Para acelerar la velocidad de disolucién del
metal valioso y pasar de estado sulfurados a Oxidos que suele ocurrir se
agrega 500cc / TM de perdxido de hidrogeno.

5.3 SISTEMA DE CONTROL
En el diagrama de flujo del proceso se muestra las caracteristicas de los
equipos de cada etapa en forma secuencial como se muestra en la figura
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Fig. No 5.1: DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA CARBONERA- LIBERTADORES
2003
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Luego de haber realizado la descripcién de las caracteristicas ambientales
en la etapas de Construccién, operacién de las actividades de! proyecto, se
ha procedido a la identificaciéon de los posibles impactos ambientales, cuya
ocurrencia tendria lugar en sus diferentes fases (construccion, operacién),

siendo un proceso eminentemente predictivo.

6.1.1 Seleccién de Componentes Interactuantes

Antes de proceder a identificar y evaluar los potenciales impactos que seran
generados por el desarrollo del Proyecto sobre el ambiente y viceversa, es
necesaria la seleccibn de componentes interactuantes. Esto consiste en
conocer y seleccionar las principales actividades del Proyecto y el conjunto
de elementos ambientales del entorno fisico, bioldgico, socioeconémico y

cultural que interviene en dicha interaccion.

Es importante sefialar, que solo se consideran aquellas acciones relevantes
que pudieran desencadenar algun efecto en el ambiente; identificables y
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localizables. A continuacién se presentan la identificacion de las etapas y
acciones del proyecto resultante del analisis del proyecto.

Tabla No 6.1: Etapas y acciones del Proyecto

Construccidn de accesos

Limpieza y nivelacion de terreno

Construccién de campamentos temporales

Construccién |Iransporte de equipos y maguinarias

Instalacién de Equipos y maquinarias

Suministro de agua para el proceso de produccion
Transporte almacenamiento y manipuieo de materia
prima e insumos quimicos

Operacién de la Planta(Circuito de: Chancado,
molienda, lixiviacién, absorcién, relaves)

Almacenamiento de combustible

Operacién - )
Operacidon de generador de energia

Limpieza y mantenimiento de equipos y maquinarias

Para la identificacion de los factores ambientales afectados, se tomé como
base la identificacion de las etapas y acciones del Proyecto, en base a ellos
se determino el factor ambiental relacionado con cada accién

6.1.2 Indicadores de Impactos

Un indicador es un elemento del medio ambiente afectado o potenciaimente
afectado por un agente de cambio, estos podrian ser considerados como
indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la cuantia de las
alteraciones. Estos indicadores para ser utiles deben cumplir una serie de
requisitos:

» Representativos

» Relevantes

» Excluyentes

» Cuantificables

» De facil identificacion.
Estos indicadores tienen su valor principal a la hora de comparar
alternativas y para estimar los impactos. Estos indicadores de impacto
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pueden variar segun la etapa en que se encuentre el Proyecto.

Tabla No 6.2: Lista Orientadora de Impactos

MEDIOS | COMPONENTES | FACTORES ~ | INDICADORES DE EVALUACION -
Topografia/Fisiog
rafia Superficie alterada en su morfologia original
. intensidad de procesos erosivos, contaminacién por vertido
SUELO Calidad de Suelo de RRSS
Cambio de usos | Superficie que sera alterada por el uso actual
Geologia
8 Dinamica Alteraciones en la dinamica
5 Calidad del Aire | Superficie afectada por dispersion de gases
o AIRE Ruido y
< Vibraciones Superficie afectada por un nivel de presion sonora
Calidad de Agua | Afteracion de las caracteristicas fisico quimicas y biolégicas
Subterrénea del agua subterranea
AGUA Cantidad de
Agua
Subterranea Alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
Flora nativa Superficie afectada
8 FLORA Flora Arvense Superficie afectada
E Flora agricola | superficie alterada
o Habitat Poblacién con areas afectadas
FAUNA Especies Poblaciones sensibles afectadas( nidacion, incubacién,
terrestres reproduccién, descanso)
Salud
Ocupacional y
Seg Probabilidad de accidentes Darios a la salud
Generacion de
SOCIAL servicios
Informales Namero vy tipos de servicios informales generados
Conflictos
8 sociales Comunidades o propiedades afectadas
= Efecto barrera Grado de division de paisaje
g Generacion de
o) empleos Numero de poblacién beneficiaria con puestos de trabajo
2 Incremento de
g ECONOMICO servicios _ Namero vy tipos de serylcms informales generados
S Modificacion de
17 estilo de vida Grado de alteracion de modos de vida(% poblacion)
Cambio de uso | Arrea y superficie sometida a cambios de zonificacion de uso
territorial actual
Estético /
Paisajistico i &t
CULTURAL ] Superficie de valor estético
Restos Valores culturales afectados y extension de zonas
Arqueolbgicos arqueolégicas que pueden sufrir alteracién
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6.1.3 MNétodo aplicado para la Identificacion de Impactos Ambientales

La identificacion de impactos ambientales se ha logrado con el andlisis de
interaccion resultante entre los componentes del proyecto y los factores
ambientales de su medio circundante. En este proceso, se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser
atribuibles a la realizacidbn del proyecto, ya que ello, permite ir
seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser avaluados con mayor detalle posteriormente.

Para el presente estudio, se ha considerado como primera Metodologia de

Identificacién de Impactos el Analisis Matricial Causa - Efecto, de Leopold; .

adecuandola a las condiciones de interaccién entre las actividades del
proyecto y los factores ambientales, permitiendo identificar los impactos
generados por el proyecto sobre su entorno. En los cuadros 5.3 se
muestran las matrices de identificacién de impactos para las fases de

construccion y operaciones.
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Tabla 6.3: Identificacion de Impactos ambientales
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- 1 Impacto Negativo
+ 1 Impacto positivo
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6.2 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales en la fase
anterior, se procede a su respectiva evaluacion, empleando Metodologias de
amplia aplicaciéon a nivel mundial, siendo una de ellas la de matrices de
causa efecto, las cuales se basan en la metodologia de Evaluacion de
Leopold “Matriz de Leopold”’. La matriz de causa efecto o matriz de
Evaluacién de Impactos sobre los Factores Ambientales, establece los
siguientes criterios de evaluacién: caracter, intensidad, extensién, momento,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto,

periodicidad e importancia.

6.2.1 MNetodologia de evaluaciéon de impactos

La metodologia de evaluacién de impactos ambientales que se ha aplicado
en el presente EIA es una modificaciéon de la Matriz de Leopold propuesta
por Vicente Conesa Fernandez- Vitora en su obra “Guia Metodoldgica para
la evaluacion del impacto ambiental”(14).

La valorizacion es de tipo cualitativa y se efectua a partir de una matriz de
impactos que tiene la misma estructura de columnas (acciones impactantes)
y filas (factores impactados).

Cada casilla de cruce en la matriz 0 elemento tipo, dara una idea del efecto
de cada accidon impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir
determinando la importancia del impacto, de cada elemento tipo, se estara
construyendo la matriz de importancia.

Los elementos de la matriz de importancia 0 contenido de una celda,
identifican el impacto ambiental generado por una accién simple de una
actividad sobre un factor ambiental considerado.

Siguiendo lo expuesto por Vicente-Conesa, se propone que los elementos
tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la valoracién
correspondiente a once caracteristicas del efecto producido por la accién
sobre el factor considerado. Estas once caracteristicas corresponden a:
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Signo: El signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los

distintos factores considerados.

Intensidad (In): Este término se refiere al grado de incidencia de la
accién sobre el factor ambiental en que actia o grado de destruccién. Si
la accion es baja (1), Si la accién es media (2), accién alta (4), accion
muy alta (8).

Extensién (Ex):

Se refiere al area de influencia del impacto en relacién con el entorno
del proyecto (% de area respecto al entorno en que se manifiesta el
efecto). Si la accioén produce un efecto muy localizado, se considera que
el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no
admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo
como influencia generalizada en todo el, el impacto sera total (8). Las
situaciones intermedias, segin su graduacioén, se consideran como
impactos parcial (2) y extenso (4).

Momento (Mo): El plazo del manifiesto del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accién y el comienzo del efecto sobre
el factor del medio considerado. Por lo tanto, cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un
afo sera de corto plazb, asignandole en ambos casos un vaior (4). Si el
‘momento” va de 1 a 5 afios se considera medio plazo (2) y finalmente si
el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afos es de largo plazo y su
valor asignado es de (1).

Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que, supuestamente,
permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidén por
medios naturales 0 mediante la introduccion de medidas correctivas. Si
el impacto dura menos de un afio, se considera como fugaz y recibe una
clasificacion de (1). Si éste dura entre 1 y 10 afios es temporal (2); y si el
efecto tiene una duracién superior a 10 los afos, entonces es
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permanente y se le asigna un valor de (4).

Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor ambiental afectado por el proyecto, es decir, a la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible se le asigna un valor de (4).

Recuperabiiidad (Rc): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién,
parcial o total, del factor ambiental afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién por medio de la intervencién humana.

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor de (1) 6 (2),
segin lo sea de manera inmediata 0 a medio plazo. Si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable y toma un valor de (4). Cuando es
efecto es irreparable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién
natural, como por la accion humana) se le asigna un valor de (8).

Sinergia (Si): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. La componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es
superior a la que podria esperarse de las acciones cuando ocurrieran
individualmente.

Cuando la accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras
~ acciones que acttian sobre el mismo factor, el atributo toma el valor de
(1). Si ésta presenta un sinergismo moderado entonces toma un valor de
(2) y si es altamente sinérgico seréa de (4).

Acumulacion (Ac): Este atributo da idea del incremento progresivo de
la manifestacion del efecto, cuando la accidén que lo genera persiste de
forma continua o reiterada. Cuando una accion no produce efectos
acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

TECAE INFORMACION
- CULTURAL i
Uk 8. G-
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Efecto (Ef): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto. El efecto
puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta y tendra un valor de (4). En el caso
de que el efecto no sea consecuencia directa de la accidn, se considera

como secundario con un valor de (1).

Periodicidad (Pr): Se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de
forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y
a los de aparicidn irregular, que deben evaiuarse en términos de
probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia (l):

La importancia del efecto de una accion sobre el factor ambiental, no
debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado. La
importancia se estima de acuerdo a la siguiente expresion:

I=+/-(3In + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Rc)

» Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son
irrelevantes.
» Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.

> Los impactos se consideran severos cuando la importancia se

encuentre entre 50y 75
> Y criticos cuando ésta rebase los 75 puntos.
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Tabla No 6.4: Resumen de las caracteristicas para la valoracién

" Caracteristicas -

. Impacto. ¢ -

.. | Valoracién .

Irﬁpécto benéfico +
Naturaleza Impacto perjudicial -
Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Extension (Ex) Total 8
Fugaz 1
Temporal 2
Persistencia (Pe) Permanente 4
Sin sinergismo 1
Sinérgico 2
Sinergia (Si) Muy sinérgico 4
indirecto 1
Efecto (Ef) Directo 4
Recuperable de manera
inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Recuperabilidad ~ Rc | Mitigable 4
(Por medios humanos) | Irrecuperable 8
Baja 1
Media 2
Intensidad (In) Grado Alta 4
de destruccién Muy alta 8
Largo Plazo 1
Momento(Mo) (Plazo de | Medio plazo 2
manifestacion) Inmediato 4
Corto plazo 1
Medio plazo 2
Reversibilidad (Rv) irreversible 4
Acumulacién(Ac) Simple 1
Incremento progresivo | Acumulativo 4
Periocidad (Pr) Irregutar o discontinuo 1
Regularidad de |a periddico 2
manifestacion Continuo 4
I=%(3H+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)
Irrelevante : <25
IMPORTANCIA Moderado : 256 a 50
Severo 51 a 75
Critico : 76 a 100

Fuente: Est. Impacto Ambiental de Exploracion CAHUINA(14)
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6.2.2. Evaluacién en la etapa de Implementacion del proyecto:

Tabla No 6.5: Matriz de significancia de los impactos — Impiementacién

ACTIVIDADES EN LA IMPLEVENTAGION..

-
o[ -
T ; g
e : .=
LE e g
S 8 2
By D W -
O « 8’ \‘“‘ k
S -
S g
A . ‘
g (0]
- Topografia/Fisiografia B
SUELO pog d 70
Calidad de Suelo 27 | 28 -32 -85
§ ARe | Cfidad del A a6 | 19 |25| -3 413
(o] Ruido y Vibraciones 27 20 |-25 24 -21 117
‘2 Calidad de Agua
Subterranea 0
AGUA Cantidad de Agua
Subterranea 0
Flora nativa -31 31
FLORA Flora arvense =24 -31 =27 -82
o}
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=
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FAUNA Especies silvestres -10 -23 -19 -52
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Suma de Impactos negativos
-300| -153| -88| -313| -154




Importancia Valoracion
Irrelevante <25
Moderado 25a50
Severo 51a75
Critico >76

De la matriz se obtiene en la etapa de construccion (Cuadro No 6.5),
presenta 16 atributos ambientales
actividades que podrian causar impacto al medio ambiente. Relacionando
las 80(16x5) posibles interacciones causa — efecto, se ha encontrado que
las que potencialmente podrian presentarse son solamente 48(41 impactos
negativos y 7 impactos positivos). Se observa en la evaluacion que los
potenciales impactos a producirse
moderados. De los impactos negativos se encontraron 16 de importancia
moderada, siendo relevante en la calidad de aire y ruido debido a fa

operaciéon de equipos.

posibles de impactar, asi como 5

en esta etapa son irrelevantes a
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6.2.3 Evaluacion en la etapa de operacion:

Tabla No 6.6: Matriz de Significancia de los Impactos- Operaciones
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Irrelevante <25
Moderado . 25a50
Severo 51a75
Critico >76

La matriz obtenida para la etapa de operacién muestra 12 atributos factibles
a impactar en el ambiente y salud (columnas). Relacionando las 72 posibles
interacciones causa -—efecto solamente son factibles de ocurrir 31 (06
impactos positivos y 25 efectos negativos).

Durante el de Proceso de operacién en la Planta de Lixiviacion se han
identificado impactos negativos que alcanzaron valores de importancia
severo a moderada, no encontrandose impactos de tipo critico.

Entre los impactos de mayor importancia estan alteracion del aire, ruido,
Seguridad y Salud ocupacional.

Por otro lado se ha identificado los impactos positivos significativos
relacionados con el incremento de mano de obra calificada y no calificada.

6.3 ANALISIS DE RESULTADOS DE LA EVALUACION

La evaluacion del Proyecto para la Instalacién de una Planta de Lixiviacion
se organizé por cada uno de los componentes ambientales y etapas del
proyecto (implementacién, operacion). Los siguientes son los componentes

ambientales analizados:

6.3.1 Impactos en la Etapa de Construccion
6.3.1.1 Impactos al Ambiente Fisico

a. Impactos al suelo

Alteracion del relieve debido a que todas las actividades de la etapa de
construccién que implican la remocién de tierras, principalmente en el area
donde se ubicaran componentes.

Durante la fase de construccién el impacto ha sido a la topografiaffisiografia
y la alteracion el suelo por acondicionamiento del terreno y que han
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originados impactos negativos de muy poca a moderada significacion.

Durante la fase de construccidn y operacion, el mayor impacto de
significacion moderada se presenta en movimiento de tierras.

En esta etapa, se podria ocasionar alteracién de la calidad del suelo,
ademas se produciran particulas de polvo en menor grado por el uso de
maquinaria para este fin. También podria producirse impactos por un manejo
inadecuado de combustibles y lubricantes en el area de construccion, por lo

que sera preciso tomar algunas medidas adecuadas.

b. Impactos al Aire

Las actividades de preparacion del area y el movimiento de tierra, asi como
la construccidn de infraestructuras y transporte vehicular y maquinarias
altera la calidad del aire. Los impactos a la atmésfera se pueden resumir en:

> Emision de polvo debido al movimiento de tierras para las obras
de construccion

> - Emision de polvo y gases debido al transporte de personal y
materiales

> Emisidén de gases de combustion

Los impactos de las fases de construccion y operacion sobre el componente
aire se califican como negativos y de muy poca significacién y moderada
significacién debida principalmente a las emisiones de material particulado
bajo 10 -micrones (PM10) que se generaran por los movimientos de tierras
relacionados con las obras de construccion previstas y apeﬁura de accesos.

En lo que respecta a ruidos y gases, durante la construccion, el ruido
provendra de la operacién de los equipos utilizados para la construccién de

componentes auxiliares y accesos.

Los ruidos son de duracién limitada y ocasionalmente pueden superar los 95
dB, lo cual podria afectar principalmente a los propios trabajadores, los
cuales deberan utilizar protectores adecuados.

El impacto de ruido sobre la calidad del aire es de muy poca a moderada
significacion en la movilizacién de equipos y movimiento de tierras ya que se
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le puede percibir local y temporalmente, siendo la extensién limitada al area
en la que se realiza la actividad misma y su duracién sera breve y eventual.

6.3.1.2 Impactos sobre el Ambiente Biolégico

La alteraciobn de la flora y fauna se considera irrelevante o de poca
significancia en el area de influencia por carencia en dicha area La
presencia de especies de aves y fauna existentes en el area de influencia
indirecta que fransitan se veran perturbadas y desplazadas por el ruido
generado de la maquinaria en la preparacion del area, construccion de fa
infraestructura, movilizaciéon e instalaciéon de los equipos, la que alejara

temporalmente a la fauna del entorno.

6.3.1.3 impactos sobre el Medio Socioeconéomico
a. Generacion de Ingresos

Las actividades del proyecto de exploracién demandaran servicios como
lavanderia, restaurante, comercio y puestos de trabajo lo cual ayudara a la
poblacién local a incrementar sus ingresos econémicos relacionados con la

Instalacién de la Planta de Lixiviacion

b. Empleo

Generacién de empleo a partir del proyecto de la Instalacion de una Planta
de Lixiviacién en la cual el proyecto generara un incremento en la demanda

de bienes y servicios.

Ademas, es posible que se genere un incremento de la actividad comercial,
lo cual beneficiard la economia de la poblacién por lo cual el impacto es
positivo significativo.

c. Impactos en la Salud Ocupacional y Seguridad

El proyecto de exploracion podria inducir a la proliferacién de enfermedades
desconocidas para la poblacion iocal por la presencia de personas foraneas
que trabajaran en las etapas de construccién y operacién; asimismo, podria
ser perjudicial para los trabajadores por la adquisicién de enfermedades
ocupacionales. Este impacto es considerado moderado.
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d. Impactos sobre el Medio Cultural

las areas de interés paisajistico en la zona, se vera afectado por la etapa de
construccién, considerado como un impacto negativo moderado,
comprometiéndose a velar por su integridad y preservacién, haciéndose
responsable por cualquier dafio o alteracién que pudieran sufrir las mismas.

6.3.2 Impactos Ambientales causados en la Etapa de Operacién
6.3.2.1 Impactos al Ambiente Fisico

a. Impactos en el Suelo

Se presentan debido a que las actividades de manipulaciéon de insumos,
almacenamiento de combustible, mantenimiento de equipos pueden ser
afectadas el componente del suelo. Considerado como impacto moderado.

b. Impactos en el Aire

Los impactos de las fases de operaciéon sobre el componente atmobsfera se
califican como negativo moderada debido principalmente a las emisiones de
material particulado que se generaran por actividades de chancado,
molienda, lixiviacion, transporte, carguio de mineral. . Los impactos a la

atmosfera se pueden resumir en:

> Emision de gases de combustion.

» Emisidn de polvo debido al chancado de mineral.

> Ruidos y vibraciones por labores en la construccién y operacion
En lo que respecta a ruidos y gases, durante la operacion, el ruido provendra
de la operacién de los equipos utilizados, los ruidos son de duracién limitada,

lo cual podria afectar principalmente a los propios trabajadores, los cuales
deberan utilizar protectores adecuados.

6.3.2.2 Impactos sobre el Ambiente Biolégico

La alteraciéon del ecosistema y la alteracion del habitas se considera de
irrelevante negativo por ser una zona desértica.
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6.3.2.3 Impactos sobre el Medio Socioeconémico
a. Impactos en la Salud y Seguridad

El proyecto de exploracién podria ocasionar algin accidente o enfermedad
hacia los trabajadores, durante los trabajos de exploracion. Este impacto es
considerado negativo moderado

b. Impactos sobre el Medio Cultural

Las areas de interés paisajistico en la zona, se vera afectado por la
instalaciéon de todos los componentes que integran el proyecto, donde Ia
empresa se compromete a velar por su integridad y preservacion,
haciéndose responsable por cualquier dafio o alteracién que pudieran sufrir
las mismas.

6.3.3 Impactos Ambientales causados por las actividades de cierre

Es importante sefialar, que una vez que un determinado ambiente u entorno
ha sido alterado o modificado por el desarrollo de actividades, es poco
probable que éste recupere las mismas condiciones de calidad que poseia al
previo al desarrollo de dichas labores. Sin embargo, a través de la puesta en
marcha de una serie de actividades destinadas a la recuperacion y
rehabilitacion del entorno, es posible dotarlo de nuevas condiciones de
calidad, las mismas que a su vez deben ser compatibles con las
caracteristicas propias de dicho sistema particular, y de esta manera, lograr
que alcance cierto grado de estabilidad y equilibrio, lo que asegurara su
sostenibilidad.

Por otro lado, debe mencionarse que el plan de cierre, posee una
particuiaridad esencial, y es que puede ser actualizado o modificado en base
a los cambios que ocurran en los afios siguientes en la unidad de operacién
minera o a las innovaciones tecnoldgicas en el manejo ambiental se refiere.
Estos aspectos han sido contemplados en la normatividad ambiental de tal
forma que permita la incorporacion de nuevas tecnologias, o dicho en otras
palabras, la actualizacién tecnoldgica en cuanto a la seleccién y ejecucion de
alternativas viables y eficaces que permitan alcanzar los objetivos trazados y
de esta manera optimizar la recuperacion ambiental del entorno.
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A fin de cumplir con los objetivos trazados para el cierre de las operaciones
mineras, se ha definido los criterios generales de Cierre, que permitiran el
disefio de las estrategias de manera tal, que se garantice su viabilidad, tanto
técnica y econémica, como ambiental.

En resumen podemos decir que se presentaran impactos positivos de
moderada a alta significacion porque mejoraria la calidad del aire, se
restableceria el ecosistema.
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CAPITULO VII

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

El Plan de Manejo Ambiental estara disefiado para el tiempo de la vida util
de la Planta de Lixiviacién, periodo en que el titular establecerd un manejo
ambiental eficiente a través de un responsable de garantizar el control
ambiental que se propone aplicar para que las actividades de construccion
y operacion del proyecto se lleven a cabo de manera responsable y
sostenido con objetivo de fijar los pardmetros para prevenir, mitigar o
corregir los impactos ambientales hacia los medios fisico, bioldgico y social
que pudiera ocasionar en el area de influencia en las etapas de
implementaciéon y operacion por la Empresa Minera Carbonera SMRL-
Libertadores 2003.

7.2 ESTRATEGIAS

El Plan de Manejo Ambiental, se enmarca dentro de la estrategia nacional de
conservacion del ambiente, permitiendo el Proyecto de Minera Carbonera
SMRL- Libertadores 2003 guarde armonia con su entorno ambiental, para lo
cual se aplicaran medidas ambientales orientadas a controlar, evitar, corregir
y mitigar los efectos adversos que pudiera ocurrir. Se considera como
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instrumento de la estrategia, a los planes programas y acciones que
permitirdn el cumplimiento de los objetivos de PMA, entre los cuales
comprenden los siguientes programas y planes especificos:

7.2.1 Programa de Prevencion, Correccién y/o Mitigacion

El programa esta constituido por la puesta en accién de las medidas de
prevencién correccion y mitigacion ambiental, que permitira evitar, controlar
y/o disminuir los impactos ambientales adversos, asi como también
potenciar eficazmente los impactos ambientales positivos. Las medidas de
prevencién buscan anticipadamente que no ocurran impactos ambientales
adversos o cuando se haya presentado el impacto, este sea corregido y/o
mitigado oportUnamente mediante la aplicacion de las medidas ambientales
descritas, las cuales se implementaran durante el desarrollo de las diversas
actividades en las etapas de construccidon y operacion del proyecto. Las
medidas de prevencién buscan evitar que se presente el evento o
disminuyan su severidad y las medidas de correccidon permiten Ja
rehabilitacién del componente afectado luego de que ha existido un impacto.
Las medidas de mitigacién atentian la severidad y el significancia de los
impactos, reduciendo y controlando los efectos. De acuerdo al analisis de
impactos ambientales para las etapas de construcciéon y operécién en el
presente programa se especifican las medidas técnicas ambientales para
cada una de ellas.

7.21.1 Control de Relaves PADs

El control de las relaveras se basa en evitar la salida de efluentes,

minimizando los probables riesgos posteriores. El proceso de lixiviacion tipo'

PADs ha sido disefiado para operar en circuito cerrado recirculando la
solucion cianurada. Se implementara un Plan de Monitoreo por periodos de
varios afios posteriores al cierre o efectuando un modelo de
comportamiento identificando, comparando los resuitados con las etapas de
produccién y observando a través de los piezOmetros el comportamiento de
la zona de cianuracion se debe verificar la existencia de posible fugas de
efluentes y verificar la efectividad tecnolégica del cierre.

El control, y acceso al area de las instalaciones se efectuaran mediante
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cercas o avisos de advertencias, restringiendo el uso de instalaciones con
el fin de dar seguridad

7.2.1.2 Control de la Erosion Eélica y Generacion de Material Particulado.
Para evitar la dispersion de material particulado en el aire por la accidn del
viento que podria generarse en algunos lugares descubiertos y secos; se
regara los accesos con cisternas y reglamentar las velocidades de vehiculos
en el area de estudio.

7.2.1.3 Control de la Generacion de Gases de Combustion
» Las maquinarias y equipos deben cumplir con las condiciones
mecanicas y de carburacién en buen estado, para minimizar las
emisiones de gases contaminantes
» Estara prohibido la quema de cualquier tipo de material sean
comunes, peligrosos y/o industrial.

7.2.1.4 Control de Ruidos

> Se realizard un mantenimiento periddico de la maquinaria con el fin de
procurar que opere en las mejores condiciones, evitando la
generacién excesiva de ruidos.

» La Instalacion de equipos y maquinarias estaran cubiertos bajo techo

A4

Los equipos deben usar silenciadores.

» Los equipos no deben hacer el uso innecesario de bocinas, sirenas,
pitos u otros elementos que generen ruidos.

> El personal debe usar protectores del oido.

7.2.1.5 Manejo y Proteccién de los Cuerpos de Agua.

> Las aguas seran reutilizadas en la lixiviacion.

> Evitar la disposicién de residuos cerca de las fuentes de agua.

> Evitar en la medida que sea posible la modificacién del cauce natural
de las quebradas durante la habilitacion y emplazamiento de los
componentes mineros.

7.2.1.6 Proteccion y Conservacion de especies de Flora o Fauna
> La construccion se ejecutara limitandose las areas preestablecidas
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para evitar impactos a los suelos fuera del area necesaria, a fin de
reducir la intervencién y reduccion del habitat de las especies de
fauna.

> Se establecera el uso de silenciadores y se realizara el mantenimiento
de los vehiculos en general con la finalidad de reducir los niveles de
ruido. Asimismo, se verificara frecuentemente el buen estado de
funcionamiento de los equipos a emplear.

> Sobre la base de la informacion de pobladores locales, se
identificaran y colocaran avisos de advertencia en las zonas de
transito de animales domésticos con el fin de reducir la velocidad de
los vehiculos, para evitar accidentes a los animales en las vias de
acceso.

» Se daran instrucciones especificas al personal para evitar perturbar a
la fauna, como minimizar ruidos, prohibir extraccién de huevos de
aves y ofras especies, asi como perturbacion de zonas de
reproduccién de la fauna en la zona de estudio. '

> Se hara de conocimiento de todo el personal sobre la prohibicién de la
caza, recoleccion de semillas y especies de flora y fauna amenazada.
No se permitira la caza furtiva y/o captura de fauna silvestre, en
especial las ornitoldgicas silvestres en general

7.21.7 Proteccion y Conservacion de areas de interés Humano
y/o Resto Arqueolégico

Se concluye que en el area que comprende las actividades del proyecto no
se han identificado restos arqueoldgicos. Si durante el proceso de
operacion, se encontrase vestigios, seran paralizadas las labores de
exploracion en el sector comprometido con existencias y se comunicara de
inmediato a la autoridad competente del INC.

7.2.2 Manejo de los Residuos solidos

Para tener un mejor manejo de los residuos soélidos, de manera general, se
diferencian los residuos generados en la Planta de Lixiviacion en Peligrosos
y No Peligroso, siendo estos clasificados segln su origen y almacenados
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temporalmente en los frentes de trabajo de acuerdo a la NTP 900.058.2005,
Cédigo de Colores hasta su disposicion final(13):

6dig

Amarifio Metalico
Vidrio

Organico

Papel y cartén

Blanco Plasticos

Generales (*)

Peligroso

Fuente: NTP 900.058, Ley 055-2010

a. Residuos no peligrosos
Son aquellos residuos domésticos y/o industriales que no tienen efecto sobre
personas, animales y plantas, y que en general no deterioran la calidad del

ambiente.

Cuadro No 7.2: Clasificacion de residuos No peligrosos

Restos de comida

Cartdén Papel Latas (leche, conservas)
Plasticos (de baja densidad)

Domeésticos

Plasticos (botellas descartables)

Envases de metal limpio (sin HC y productos
quimicos)

Chatarra (planchas de fierro, alambres, otros)

Cables eléctricos Plasticos ejemplo envases/cilindros)
Vidrios (separado por colores)

Envases de metal (cilindros limpios)

Tuberias de PVC

Filtros de aire Trapos (sin HC ni quimicos)

Maderas (parihuelas sin quimicos)

Sacos de polipropileno (sin haber contenido
productos quimicos)

o Otros
Fuente: Plan de manejo socio ambiental -constructora COSAPI S.A.(14)

O O JO O O

Industriales

o ¢ 0O O 0O O 0O o
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b. Residuos Peligrosos

Los residuos s6lidos peligrosos mas probables a ser generados en la Planta

Procesadora de Lixiviacién corresponden a envases de los reactivos del

proceso, elementos de limpieza y residuos contaminados con aceites y/o

grasas. También se incluyen los suelos contaminados con reactivos o

hidrocarburos, de producirse un potencial derrame de estas sustancias. Los

residuos sélidos industriales y peligrosos generados seran entregados a una

empresa EPS-RS, registrada en la DIGESA, para su disposicién final.

Tabla No 7.3: Residuos P

igrosos

Domésticos

Aceites usados y sus envases
Aparatos eléctricos o electronicos
Pilas y fluorescentes

Recipientes de productos de limpieza

Industriales

¢ 0 0o 0o O oo ©o o ©

o 0 0 O 0o 0 o©o

[¢]

Residuos médicos (bicontaminados, punzo cortantes)
Caijas y Bolsas de cianuro u Nitrato

Escoreas, copelas y crisoles.

Llantas

Baterias y fluorescentes

Sacos con productos quimicos yfo concentrados de
mineral

Plasticos, cartones, trapos impregnados con
hidrocarburos, aceites o concentrado de mineral

EPP (guantes, cascos, mamelucos, respiradores, zapatos
y otros con restos de concentrado de mineral o
impregnados con hidrocarburos o derivados)

Suelos con concentrado o impregnado con hidrocarburos
Filtros de aceite

Geomembranas (HDPE)

Jebes

Restos de cemento

Mangueras hidraulicas

Aceite contaminado

Agua contaminada con hidrocarburos

Fuente: Plan de manejo socio ambiental constructora COSAPI S.A(14)
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7.2.3 Programa de Capacitacion Ambiental

Este Programa, contiene los lineamientos generales de Capacitacion
Ambiental, cuyo objetivo es sensibilizar y concienciar principalmente al
personal (obreroé, técnicos y profesionales) que laboraran, durante la etapa
de operacion, relacionado a la importancia que tiene la proteccion ambiental
del area de influencia, para lo cual sera necesario el empleo de adecuadas
técnicas o tecnologias de operacidon que guarden armonia con el medio
ambiente.

El personal recibird capacitacidon general sobre los procedimientos de salud,
proteccidon ambiental y seguridad industrial. Los trabajadores seran capacitados
especificamente en los procedimientos de las actividades en las que
participaran. No se permitird que los trabajadores sin capacitacién especifica
realicen actividades peligrosas o de riesgo ambiental.

Acciones de Capacitacion

La Empresa Minera Carbonera SMRL- LIBERTADORES 2003 a través del
area de medio ambiente, organizara charlas de capacitacibn ambiental
dirigidas a todo el personal que labora. Estas acciones de capacitacion
incidirdn sobre la importancia de acatar las medidas de seguridad y de
proteccién del medio ambiente en el area de influencia del proyecto.

Al archivo personal de cada trabajador se afadiran las constancias de
capacitacibn en proteccibn ambiental, salud, seguridad y relaciones
comunitarias, entrega de equipo de proteccién personal (EPP) y otros cursos
seguidos por el personal.

a. Capacitacion Inicial

Se brindara a cada trabajador una sesion de capacitacién inicial antes de
iniciar la jornada laboral. El Programa de Capacitacion incluird medios
audiovisuales de video, sesiones de discusion, hojas informativas, cartillas
de instruccion, folletos de bolsillo sobre los lineamientos ambientales.

Los trabajadores, ademas, tendran una capacitacion especifica de acuerdo a
las actividades en las que participaran. Cuando se realice un cambio en la
asignacioén de labores, se le brindara la capacitacion adicional pertinente.
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Se proveera a los trabajadores de manuales con las reglas esenciales de
salud, seguridad y medio ambiente, los cuales serviran como fuente de
temas de las charlas diarias que se impartiran a los trabajadores.

b. Capacitacién General

Los temas basicamente a tratar seran los siguientes:

» Cuidado ambiental en las actividades de construccion y
operacion.

» Manejo de materiales y residuos peligrosos.

» Seguridad, Salud y enfermedades ocupacionales.

¢. Capacitacion Especifica

La Empresa Minera Carbonera SMRL- Libertadores 2003, organizara charlas
de capacitacion ambiental dirigido a todo el personal, de manera, que éstos
tomen conciencia de la importancia que tiene la proteccién del medio
ambiente, principaimente referido a la proteccién de la calidad del aire
(emisiones de material particulado, gases y ruidos), protecciéon de la calidad
del agua, manejo de residuos sélidos (domésticos e industriales) del area de
influencia del proyecto.

7.2.4 Plan de Relaciones Comunitarias

En el presente proyecto, el area de influencia social circunscribe al distrito
de Santa Lucia del compromiso previo como requisito para el desarrolio de
las actividades mineras metalirgicas y normas complementarias.. La
empresa minera Carbonera SMRL — Libertadores 2003 en cumplimiento al
Reglamento de Participacién Ciudadana en el Subsector Minero, aprobado
por D. S. 028 - 2008 - EM y la Resolucion Ministerial N° 304 - 2008 -
MEM/DM, Normas que Regulan el Proceso de Participacién Ciudadana en el
Sub Sector Minero y las indicaciones en el D.S. N° 042-2003-EM, del
compromiso previo como requisito para el desarrollo de actividades mineras
y normas complementarias que ejecutara sus operaciones en la Planta de
Lixiviacion para ello realizara dialogos con las poblaciones cercanas
mediante el impulso de generacion de impactos positivos y un manejo
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adecuado de los impactos negativos a generarse por la puesta en marcha de

las actividades en sus diferentes etapas mediante lo siguientes mecanismos:

7.2.4.1 NMiedidas de Seguridad con la Pobiacién cercana al proyecto

>

Con el fin de evitar accidentes se establecera limites de velocidad en
las zonas de transito y tomar las medidas de seguridad necesarias,
asimismo se establecerd un horario adecuado para las rutas de
acceso a fin de reducir las barticulas de aire en las zonas cercanas al
poblado del distrito de Santa Lucia

Se disenara el transito de vehiculos a fin de evitar la generacion de
ruidos que puedan afectar a los pobladores |
Canalizar las actividades de apoyo en base a las necesidades de la
poblacién

Mantener la adecuada relacién con las comunidades del entorno

7.2.4.2 Acciones de compromiso

Las acciones a cumplir se adecuaran a los compromisos que se tienen con

los pobladores del distrito de Santa Lucia estableciendo para ello un acuerdo

de:

>

Realizar actividades productivas en el marco de la politica que busca la
excelencia ambiental

Actuar con respeto frente a las instituciones , autoridades, cultura y
costumbres locales, manteniendo una relacién propicia con la
poblacién, donde la Empresa inculcara a sus trabajadores las buenas
practicas de respeto a las instituciones, autoridades, cuitura y
costumbres locales

Mantener un diadlogo continuo y oportuno con las autoridades y
instituciones regionales y locales

Lograr con las poblaciones del area de influencia de la operacién una
institucionalidad para el desarrollo local en caso que inicie sus
operaciones elaborando al efecto estudios y colaborando en la creacidén
de oportunidades de desarrollo mas alia de la vida de la actividad
minera.
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» La empresa en cuanto a la contrata de personal no calificado para el
desarrollo de sus operaciones se dara prioridad a los pobladores
ubicados alrededor de su area de estudio y de acuerdo a las
capacidades y destreza de lestos.

> Adquirir preferentemente los bienes y servicios locales para el
desarrollo de las actividades, para ello se tendra en cuenta condiciones
de calidad a través de su programa de compras y servicios locales

> Realizar las actividades mineras procurando la transparencia con las
comunidades promoviendo su participacion en el monitoreo y cuidado
de los recursos naturales para minimizar los posibles conflictos
sociales.

7.2.5 Programa de Monitoreo Ambiental

El Programa de Monitoreo constituye un documento técnico de control
ambiental, en el que se concretan los parametros, para llevar a cabo el
seguimiento de la calidad de los diferentes factores ambientales afectados,
asi como de los sistemas de control y medida de estos parametros.

Este programa permitird garantizar el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, preventivas y correctivas, contenidas en el estudio de impacto
ambiental, a fin de lograr la conservacién y uso sostenible de los recursos
naturales y el ambiente durante toda la vida del proyecto y posteriormente
segun el plan de cierre que se disefie. '

El seguimiento y control ambiental que se realizara estara a cargo del Area
de Medio Ambiente, quienes verificaran la correcta implementaciéon de las
medidas propuestas en el PMA y se encargaran de supervisar el nivel de
cumplimiento y la eficiencia de las medidas propuestas en el PMA.

El programa de monitoreo a realizar sera el mismo y aplicable para la etapa
de construccion y operacidn de los factores ambientales, los que resulten
potencialmente mas afectados y se constituyen como los de mayor
importancia que son.
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a. Monitoreo de la calidad de aire
Con la finalidad de realizar el seguimiento y control a las medidas técnicas

ambientales que seran implementadas para reducir la generacion de
material particulado, durante los trabajos de construccion y operacion.

Los resultados del monitoreo serdn comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental aprobados mediante R.M. N° 315-96-
EM/VMM y los D.S. N° 074-2001-PCM y N° 003-2008-MINAM y se debe
mantener dentro de los limites permisibles. ‘

La ejecucién del Programa de monitoreo de calidad del aire se realizara con

frecuencia semestral en zonas donde exista un riesgo a la salud humana

por la inhalacién de contaminantes ambientales

Es importante sefialar que si bien se ha identificado como impacto ambiental
el incremento en la generacién de material particulado, se debe precisar
también que este impacto sera mitigado con el riego de las areas donde se
realicen movimientos de tierra y se genere un mayor transito, por cuanto, la
generacion de particulas sera menor y controlada.

b. Monitoreo de Niveles de Ruido Ambiental

Se realizara el monitoreo semestral de ruido ambiental en el area de
influencia del proyecto. E! criterio principal para la ubicacion de las
estaciones de monitoreo es la influencia de las actividades sobre la
poblacién local, para lo cual, también se requerira del cumplimiento de las
medidas preventivas propuestas en el programa de prevencion y mitigacion
ambiental. Estos resultados se haran la comparacion con los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido.

¢. Monitoreo de Calidad de Agua

Se realizaran el seguimiento y control a las medidas técnicas ambientales
que seran implementadas para controlar la calidad del agua, durante los
trabajos de operacién

La seleccidbn de los pardmetros de muestreo, para calidad de agua

99



superficial y subterranea, se realiza teniendo en cuenta los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua

d. Monitoreo Biolégico

El monitoreo periédico de la flora silvestre permitiréd determinar la variacion,
el comportamiento, abundancia, evolucion y regeneracion de la vegetacion
en relaciéon a las actividades que desarrollard en la Planta de Lixivacion
LIBERTADORES 2003 en el area de operaciones

Asimismo el monitoreo de fauna silvestre incluye como grupos principales a
los reptiles y mamiferos, la importancia del seguimiento de estos grupos,
radica en que varias de sus especies pueden considerarse indicadoras
ambientales por su sensibilidad ante las perturbaciones antropicas, ello
implica el seguimiento de sus poblaciones y el cuidado de sus hébitats como
parte implicita del desarrollo del proyecto.

Se hara una evaluacioén sistematica de la flora, con énfasis en los siguientes
parametros, los cuales guardan relacién a los criterios tomados en la linea
base bioldgica.

» Cobertura Vegetal.
> Densidad de vegetacién
> Diversidad Especifica.

7.2.6 Plan de Contingencias

Constituye el instrumento principal para dar una respuesta oportuna,
adecuada y coordinada a una situacion de emergencia causada por
fendmenos destructivos de origen natural o humano.

Esta disefiado con la finalidad de controlar, coordinar y prevehir los
probables eventos que pudieran ocurrir durante las actividades del proyecto,
minimizando o atenuando las consecuencias sobre la salud de las personas,
la salud ambiental, dafios a la propiedad en casos de: Incendios, derrames
de sustancias peligrosas, accidentes laborales, eventos de sismo.
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7.2.6.1 Objetivos

» Prevenir, asistir y restaurar los posibles dafos accidentales a la
poblacién, los ecosistemas, y las actividades econdmicas de la zona
de influencia del proyecto; que puedan producirse por riesgos
ambientales no previstos 0 en caso de ocurrencia de accidentes
ocasionados por fendmenos naturales, fallas humanas o atentados,
durante la construccion y operacion del proyecto.

» Proteger la vida humana, los recursos naturales y bienes del proyecto
minero, tal como establece las normas de Seguridad e Higiene
Minera.

7.2.6.2 Organizacién del Plan de Contingencia

La organizacién establecida segun el Reglamento Interno de Seguridad de
Empresa Minera Carbonera SMRL - LIBERTADORES 2003 sera la
encargada de coordinar los recursos humanos y fisicos a movilizar en casos
de emergencias ambientales.

Sus funciones basicas seran: programar, dirigir, ejecutar y evaluar el
desarrollo del plan, organizando asimismo las brigadas de contingencias y
organos de apoyo externo.

Gréfica No 7.1 : Onganigrama del Plan de Contingencia

PRESIDENTE DE COMITE

JEFE DE OPERACIONES

JEFE DE SEGURIDAD

‘BRIGADA
CASODE

| accipenTES

7.2.6.3 Ambito de aplicacion
Este Plan de Contingencia cubre a todos aquellos eventos que pueden
generar emergencias con potencial daio a personas, ambiente y/o equipos
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ya sea en cualquiera de las etapas del Proyecto. Los eventos pueden ser de
origen humano o natural que podrian ocurrir en la zona, donde se debera
tener una oportuna accién de respuesta. Estos eventos no deseados se
clasifican en:

»> Incendios

» Derrame de sustancias peligrosas

» Accidentes laborales

» Eventos de geodinamica interna (sismos)

a. Contingencia ante eventos de Incendios

La posible ocurrencia de incendios durante las etapas de construccion y/o
operacion del proyecto se producira principalmente por accidentes fortuitos o
provocados se prevé que las zonas mas vulnerables donde se podrian
generarse incendios seran los campamentos y area de equipos , asimismo
por colisién o volcadura de los vehiculos de transporte de combustible.

b. Contingencia por derrame de sustancias peligrosas

El derrame de sustancias peligrosas estd referido a la ocurrencia de
vertimientos de combustible, lubricantes, cianuro de Sodio otros elementos
peligrosos que se utilizaran en las etapas de la ejecucion del proyecto.

c. Contingencia ante accidentes

Durante las etapas de trabajo se presentan riesgos de accidentes de fos
trabajadores, por lo que necesario contar con medidas de prevencion,
control y respuesta ante posible ocurrencia de los sucesos indicados que
contribuyan a evitar accidentes que genere posible victima.

7.2.6.4 Estrategia de Respuesta para Situaciones de Emergencia

Producido el incidente el Plan se desarrollard comprendiendo las siguientes
etapas:

1° Etapa: Notificacion

Toda emergencia debera comunicarse de inmediato al Jefe de Seguridad e
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Higiene Industrial.

La persona que reciba el aviso debera obtener del informante los siguientes

datos;

a) Nombre del informante;

b) Lugar de la emergencia;

¢) Fechay hora aproximada en que se produjo la emergencia;

d) Caracteristicas de la emergencia;

e) Tipo de emergencia;

f) Magnitud,;

g) Extension;

h) Circunstancias en que se produjo; i) Posible(s) causa(s); y
j) Primeras acciones realizadas para el control de la emergencia.

2° Etapa: Inspeccion

Recibida la notificacién, se apersonara al lugar de evento para ratificar lo

informado y constatar si la emergencia continua o si hubiera algun riesgo

latente. Se realizara una evaluacién del estado situacional del evento teniendo

en cuenta:

a. Informacion meteorolégica necesaria de acuerdo al tipo de emergencia;

b.

Posibles efectos, considerando la ubicacion de las zonas criticas (centros
poblados, instalaciones de servicios basicos, areas de importancia ecologica
y economica) y sus prioridades de proteccion;

Condiciones del lugar (caracteristicas meteorologicas y del medio terrestre)
que garanticen un desarrollo seguro de las operaciones de respuesta; y

. Estrategia a adoptar y estimacion de los recursos materiales y humanos

propios y de organismos de apoyo (Fuerzas Armadas, Defensa Civil,
Municipalidad, etc.) a requerir, asi como, del tiempo de desplazamiento de
dichos recursos al lugar de la emergencia.

. De estimarse que la magnitud de la emergencia sobrepasa la capacidad

de respuesta del Organismo de Coordinacion Local, se contactara con el
Coordinador Zonal quien sera el encargado de activar el Plan General de
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Contingencia o de elevar las acciones a un nivel mayor.
3° Etapa: Operaciones de Respuesta

Verificadas las condiciones del lugar para la ejecucion segura de las acciones

del Grupo de Respuesta y que la emergencia pueda ser controlada, con

suficiencia, con los recursos disponibles por el Organismo de Coordinacion

Local y las instituciones de apoyo, se procedera a activar el Plan de

Contingencia. Las operaciones de respuesta deberan tener siempre en cuenta

las prioridades siguientes:

a. Preservar la integridad fisica de las personas; _

b. Prevenir o minimizar la alteracion o dafio de areas que afecten las
necesidades basicas o primarias de nucleos poblacionales colindantes; y

c. Prevenir y minimizar las contingencias de areas de importancia ecolégica.

Estas se llevaran a cabo de acuerdo a los procedimientos de trabajo y perfiles
de seguridad establecidos, a fin de prevenir accidentes, incendios o explosiones.

4° Etapa: Evaluacion del plan, daiios, y niveles de alteracién
(@) Evaluacion del Plan

Concluidas las operaciones de respuesta se evaluaran los resultados de
la puesta en practica del Plan de Contingencias y se elaboraran las
recomendaciones que permitan un mejor desarrollo del mismo.

(b) Evaluacion de Dainos

Se elaborara un registro de dafios, como parte del Informe Final de la
Contingencia. En dicho registro se detallara Io siguiente:

Recursos utilizados;
Recursos no utilizados;
Recursos destruidos;
Recursos perdidos;
Recursos recuperados;

A

Recursos rehabilitados; y



7. Niveles de comunicacion.

Ei Superintendente de Planta definira el momento adecuado y a los
niveles de competencia en que debe manejarse la informacién sobre la
contingencia; asi, decidira a qué dependencias de la Empresa y fuera de
ella, debe comunicarse el evento, Ildmese Oficina Principal,
Municipalidades, Ministerios, efc.

5° Etapa: Resarcimiento de Dafios y Perjuicios

La afectacién de bienes o propiedades, privadas y/o comunitarias, como.

consecuencia de la contingencia, pueden derivar en demandas por
resarcimiento de dafios y perjuicios, estos aspectos deben contemplarse en el
aspecto financiero.

7.2.6.5 Programas de Capacitacion Personal

El Programa de capacitacion en el manejo adecuado de los equipos de control
de emergencias de la empresa, incluye a todo el personal designado seguin el
Reglamento Interno de Seguridad de Empresa Minera Carbonera-
LIBERTADORES 2003.

El Plan incluye los siguientes aspectos en lo relacionado a capacitacion:

>  Programa anual de entrenamiento.

»  Realizacién de simulacros de los distintos tipos de emergencias.
»  Registro de las practicas de entrenamiento.

»  Estadisticas de las emergencias.

7.2.6.6 Informacién y Comunicaciones

La comunicacion a la Autoridad Competente y a la empresa auditora dentro
del plazo establecido por Ley luego de ocurrido un incidente, es
responsabilidad del representante legal de la empresa.

La informacion oficial debe incluir el tipo de incidente, lugar, fecha y hora,
causa aparente, dafios humanos y materiales, acciones tomadas para mitigar el
derrame, y restaurar la zona afectada.
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7.2.6.7 Informacién Complementaria

La Empresa Minera Carbonera SMRL- LIBERTADORES 2003 adjuntara al

Plan, lo siguiente:

» Una lista de personas y oficinas que deberan ser alertadas e
informadas inmediatamente en caso de ocurrir una emergencia.

» Una lista de acciones, con un orden de prioridad establecido, que
deben realizarse en una situacion de emergencia.

> La designacion de la autoridad, la identificacién de la linea de mando y
la designacidn del personal calificado para tareas especificas.

» Redes de comunicacién que aseguren la coordinacion de esfuerzos y
respuestas eficientes.

> El material de referencia minimo (mapas indicando areas de relativa
sensibilidad o que tienen altas probabilidades de falla, especificaciones
técnicas de equipo a usar en emergencias) y otra informacion técnica
que pudiera ser de utilidad para aquellas personas responsabies de las
acciones.

¥ Un inventario del tipo de equipo y material disponible para responder a
una emergencia, incluyendo un croquis de ubicacién de los mismos.

El Plan incluye el siguiente detalle:

a. Equipamiento

» Relacion de codigos de los materiales e insumos ubicados en el
almacén general, destinados al control de emergencias.

> Inventario de equipos los cuales deberén estar distribuidos de acuerdo al
tipo de emergencias. _

» En el programa de mantenimiento preventivo de LIBERTADORES
2003 deberan estar incluidas la inspeccién y mantehimiento de equipos

de emergencias.

b. Infraestructura

El Plan incluye la informacion sobre las instalaciones en operacion que
formaran parte del Plan de Respuesta a las emergencias, tales como:
»  Plano de instalaciones y terrenos.
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» La ubicacion de los equipos de procesos, almacenes de insumos
quimicos, combustible, facilmente accesibles.
» Informacién sobre el equipo para primeros auxilios en la extincion de

incendios su aplicacién, limitacién, y mantenimiento. Todos los equipos
deberan estar identificados y al alcance inmediato, su localizacién en los
edificios y en los terrenos deberan aparecer indicados en el plano

general.

Tabla No 7.4: Cronograma de actividades del Plan de Manejo Ambiental

ST EEECRT

.- 'Programas

. Actividades Costos. -
ob | Mar { Abr | May |-Jun'| Jul] Ago] Set | Oct| Nov | bic {/aflO/§ " .

1. Programas de

Prevencién Correccion X X X X
MltlgaCI(Sn 5500
2. Manejo de Residuos
Selidos X Ix |x Ix |x |x X Ix |x Ix |x |x 2500
3. Programas de X X X
Capacitacion Ambiental 3500
4 Plan de Relaciones X X X
Comunitarias

4000
5. Programa de Monitoreo X X
Ambiental . 5500
6. rPla|‘1 de Contingencia X X | 4000

o TOTAL: -
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8.1

CAPITULO VI

PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

DESCRIPCION DE PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

El presente Plan de Cierre Conceptual tiene como objetivo principal el

cumplimiento de las Normas Técnicas y Ambientales de Mineria, aplicables y

vigentes, asi como la politica establecida por la empresa Minera Carbonera —
LIBERTADORS 2003. E! Plan de Cierre consiste en la preparacion de las
condiciones para la prevencion, minimizacion y control de impactos

ambientales, sociales, de salud y seguridad durante la etapa del cierre

definitivo de las operacién tendiendo devolver en lo posible, las condiciones

originales del entorno que tenia antes de inicio de las actividades de la Planta.

El Plan de Cierre se enmarca en los siguientes objetivos:

>

A2

Estabilizacion fisica, geoquimica e hidroidgica de ios componentes del
Proyecto a largo plazo.

Remediacion de areas afectadas,

Uso alternativo de areas e instalaciones,

Uso beneficioso de la tierra una vez que se concluyan con las
actividades de construccion,

Determinacién de las condiciones del posible uso futuro de dichas areas
o instalaciones,
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> Proteccion de la Salud y seguridad,

8.2 CRITERIOS PARA EL CIERRE

Los componentes involucrados en el Plan de Cierre son los presa de relaves
y las Instalaciones de Beneficio del Mineral.

Los criterios especificos para el cierre del proyecto incluyen:

> El caracter fisico y quimico de los remanentes de la zona de cianuracion.
> Condiciones climaticas e hidrogeoibgicas del area de influencia.

» Uso requerido de la tierra después de las actividades.

8.3 ACTIVIDADES DE CIERRE

El Plan de Cierre contempla las siguientes actividades generales:

> Traslado y proteccion de estructuras sobre y bajo tierra;

> Traslado, correccidn o aislamiento seguro de materiales contaminados;

> Monitoreo de los recipientes de contaminantes;

> Limpieza del sitio a un nivel que proporcione proteccion ambiental a largo
plazo;

v

Reacondicionamiento de zonas perturbadas;
> Presentacion del Informe de Abandono a la entidad competente.

8.3.1 Actividades del Plan de Cierre parala Estabilidad Fisica
8.3.1.1 Control de residuos remanentes fisicos (relaveras).

> El control de las estructuras debido a la erosiva del clima y su
intemperismo, es minimo por las condiciones ambientales de la zona de
influencia.

> El mayor control que se debe efectuar en el plan de cierre son aquellas
que permitan controlar los drenajes del area de cianuracion .y
demostrar la estabilidad de la zona de almacenamiento de estos
desechos solidos

8.3.1.2 Control de residuos té6xicos.

> Las sustancias quimicas perjudiciales al medio ambiente provienen
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generalmente de la manipulacion de cianuro y del posible drenaje de la
zona de cianuracién que contienen minerales solubles naturales.

> Para controlar la estabilidad quimica al finalizar la etapa productiva de
la zona de cianuracion, se debe regar por el tiempo que fuera
necesario y posteriormente encapsular este depésito para controlar
fa migracion de efluentes liquidos y polvo. Ademas, se debe recolectar
y tratar pasivamente los efluentes, cumpliendo con los objetivos de
calidad de aguas mediante controles respectivos.

8.3.1.3 Restauracion y recuperacion de areas disturbadas.

La restauracion consiste en devolver en lo posible las condiciones originales del
perfil del suelo empleando técnicas para una reutilizaciéon posterior y ejecutando
acciones con las cuales se mejore su aspecto estético.

En el caso del area del proyecto, por ser una zona arida, despoblada, de escasa
fauna y vegetacion, la presencia de las edificaciones y el abastecimiento de
agua se constituyen desde ya en factores positivos en el cambio de uso del
terreno.

8.3.2 Actividad del Cierre de las instalaciones

El retiro de instalaciones contempla la preparaciéon de instrucciones técnicas y
administrativas necesarias, tdmando como base la informacion actualizada

siguiente:
> inventario de maquinarias y equipos de la planta, con indicaciones
de dimensiones, pesos de partes desarmadas y condiciones de

conservacion.

» Desmontaje de maquinarias, equipos, etc.

> Retiro de estructuras metalicas, tanques de almacenamiento, linea de
tuberias, generadores, alternadores, bombas, valvulas, etc.

> Demolicién de obras civiles: paredes, techos, etc.

> Remocién de cimentos estructurales.

> Inventario de materias primas e insumos remanentes.

> Todo residuo industrial proveniente de la operacién de generacion sera

retirada a rellenos sanitarios preestablecidos, previo tratamiento de
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neutralizacion y/o encapsulamiento si fuera necesario.

> Si los suelos alrededor del area de tanques de almacenamiento de
combustible se encuentran contaminados con derivados de petr6leo u
otra sustancia peligrosa, seran removidos y dispuestos en pozas para
desechos peligrosos.

8.3.3 Actividades en tratamiento de relaveras

El control de las relaveras se basa en evitar la salida de efluentes, minimizando
los probables riesgos posteriores. '

El cierre de mina y planta (relaveras) se orienta a un modelo a mediano
plazo efectuando monitoreos por periodos de varios afios posteriores al
cierre o efectuando un modelo de comportamiento identificado, comparando los
resultados con las etapas de produccién y observando a través de
piezobmetros el comportamiento de la zona de cianuracién se debe verificar
la existencia de posibles fugas de efluentes y verificar la efectividad tecnolégica

del cierre.

El control y acceso al area de las instalaciones se efectuaran mediante
cercas o avisos de advertencias, restringiendo el uso de las instalaciones con
el fin de dar seguridad. ‘

8.3.4 Actividades de Restauracién y Recuperacion de Areas Disturbadas

La altima etapa de la fase de abandono o término de actividades es la de
reacondicionamiento del terreno, que consiste en devolver a la superficie del
suelo, la condicién original o el uso deseado y aprobado. El trabajo incluye
aspectos de: relleno, reconstruccion, reemplazo de suelos, rectificacion de la
calidad del suelo, descontaminacién y proteccion contra la erosidn, tomando
en consideracion las condiciones climaticas y topograficas.

En las instalaciones se debe efectuar un seguimiento y control posterior de
la rehabilitacién efectuada, observando el comportamiento del area
disturbada después del abandono de las instalaciones, a fin de que estas
recuperen en lo posible su estado original. Estas medidas estan orientadas a
controlar los efectos adversos que pudieran suceder, como:
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> Contaminacion del subsuelo y dafios en la salud humana.
> Accidentes

En el area de Lixiviacion PADs (relaveras) se debera realizar la cobertura de
suelos siguiendo las siguientes etapas:

Renivelar el area.

v

Poner una capa impermeabilizante.

Y VY

Poner una capa de caliza.

Poner una capa de tierra de cultivo.
Forestacion. \

Cobertura y sellos para reducir la infiltracion.
Demolicién de instalaciones.

Retiro de instalaciones.

Cercado y control de acceso.

YV V. V V¥V V V¥V V

Monitoreo y mantenimiento de post-rehabilitacién.

8.4 PROGRAMA DE MONITOREO PARA EL PERIODO POST - CIERRE
8.4.1 Monitoreo de la Calidad del Aire

Los efectos ambientales sobre la calidad del aire estaran sujetos al
incremento de las concentraciones de particulas suspendidas durante las
actividades de beneficio. Una vez terminada esta operacién, no existira en el
area del proyecto, fuentes de emisiones de material particufado.

Para evaluar la eficacia de las medidas implementadas en la etapa de cierre,
se realizara un seguimiento de las acciones y resultados de las medidas.

El monitoreo de las medidas de post-cierre abarcara solamente el monitoreo
visual, ya que la polucién cesard apenas cesa la fuente generadora. Tan
solo se manifestaran los procesos naturales de erosion edlica de las areas
cerradas. Asi mismo la estabilidad fisica de la mina y el perfilado de taludes
de los accesos y plataformas, se podra observar y corregir si hubiera alguna

deficiencia en su mantenimiento.

8.4.2 Nionitoreo de la Estabilidad de Taludes
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Ef monitoreo de Estabilidad Fisica consiste en la evaluacién periddica de las
condiciones de estabilidad y el potencial movimiento de tierras debido a la
accion sismica y geodinamica externa

El programa de monitoreo de desplazamientos y asentamientos esté dirigido
a la evaluacién del depésito de relave. El objetivo es Asegurar la estabilidad
de los depdsitos de relaves.

Las variables a monitorear en los componentes estabilizados seran:

> Posibles desplazamientos y asentamientos.

> Control de fisuras.

> Control de superficies de fallas.

Se ha considerado dos periodos de monitoreo de épocas de lluvia y estiaje,
de acuerdo a lo propuesto en el cuadro siguiente:

Tabla 8.1: Cronograma de Monitoreo Ambiental

Depdsito de Relaves X X

Obras de Drenaje X ' X
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CAPITULO IX
ANALISIS DE RESULTADOS

9.1 RESULTADOS DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL

IMPACTO AMBIENTAL
9.1.1 Durante la implementacién del Proyecto

Tabla No 9.1: Andlisis de resultados de la etapa de implementacion

 POSITIVOS |, W R 28

R ST I

=1

Lal |l
Sge g (o)
RPN T EE -9

a S i
FISICO ol of o 0
BIOLOGICO ol o] o 0
SOCIOECONOMICO of 6| 1 0
TOTAL 0, 6] 1 0
7 42 49
De latabla 9.1:

9.1.1.1 Ambiente fisico

En esta categoria se han analizado 15 impactos ambientales afectados, los
resultados indican: 02 tipos de impactos negativos irrelevantes con un
impacto de significancia moderada para los componentes ambientales de
topografia; 03 impactos negativos de significancia moderada en los
componentes de la calidad de suelo; 03 impactos negativos moderados y 01
impacto irrelevante a la calidad de aire; 02 impactos negativos de
significancia moderada con 03 impactos moderados con afectaciones a la
calidad de ruido

9.1.1.2 Ambiente Biético

En esta categoria se han analizado 10 impactos ambientales afectados con
los resultados, que indican 03 impactos negativos moderado y 01 impacto
irrelevante que afecta la flora nativa y flora arvense; 03 impactos negativos
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de importancia moderada que afecta el habitat de la fauna y 03 impactos
negativos de importancia irrelevante que afecta las especies de fauna

silvestres.

9.1.1.3 Ambiente socioeconémico

En esta categoria se analizaron 24 impactos ambientales socioeconémicos
con resultados que indican, 04 impactos negativos de importancia
irrelevante con 01 impacto negativo de importancia moderada que afecta la
seguridad y salud del trabajador; 01 impacto positivo de importancia
irrelevante por la generacién de servicios informales que dinamiza la
poblacién local; 02 impactos de importancia irrelevante con 01 impacto de
importancia moderado por generaciéon de conflictos sociales; 03 impactos
moderados por el cambio de paisaje; 05 impactos moderados positivos por
la generacion de empleos; 01 impacto positivo moderado por la dinamica de
servicios; 01 impacto negativo moderado por la modificaciébn de estilo de
vida de la poblacidn local; 02 impacto negativo moderado con 01 impacto
negativo irrelevante por el cambio de uso territorial; 02 impacto negativo
moderado por la afectacion de la modificacion paisajistica.

9.1.2 Durante la operacion del Proyecto

Tabla No 9.2: Analisis de resultados de la etapa de la operacion.

'm
=
5:
ol 2
B g
FISICO of o 0
BIOLOGICO ol o 0
SOCIOECONOMICO] o] O 1
TOTAL 0] © 1
7 24 24
De la tabla 9.2;

9.1.2.1 Ambiente fisico
En esta categoria se han analizado 10 impactos ambientales afectados, los
resultados indican: 03 tipos de impactos negativos severos por la afectacion
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a la calidad de suelo durante las operaciones del proyecto; 01 impacto
negativo severo y 03 impactos de significancia moderada por la afectacion
a la calidad de aire; 02 impactos negativos severos por la afectacién a la
calidad de ruido; 01 impacto negativo de significancia severo por la
afectaciéon del agua subterranea

9.1.2.2 Ambiente Biético

En esta categoria se han analizado 05 impactos ambientales afectados con
los resultados, que indican 01 impactos negativos moderado que afecta la
flora nativa; 02 impactos negativos de importancia moderada y 01 impacto
negativo severo que afecta el habitat de la fauna; 01 impactos negativos de
importancia severa que afecta las especies de fauna silvestres existentes
9.1.2.3 Ambiente socioecon6mico

En esta categoria se analizaron 16 impactos ambientales socioeconémicos
con resultados que indican, 05 impactos negativos de importancia
moderado y 01 impacto negativo de importancia severa que afecta la
seguridad y salud del trabajador por la operaciéon del proyecto que puede
causar accidentes; 02 impacto negativo de importancia moderada por la
generacion de conflictos sociales; 01 impactos negativos de importancia
severa por el cambio de paisaje; 06 impactos positivos severos por la
generacion de empleos; 01 impacto positivo severo por la modificaciéon de
estilos de vida que se generan durante las operaciones del proyecto.

9.2  SISTEMA DE CONTROL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
9.2.1 MANEJO DE EFLUENTES GASEOSOS

Tabla No 9.3: Manejo de Efluentes Gaseosos

Implementacién del programa de
prevencién correccién y mitigacion
Material particulado ambiental

Implementacién del programa de
prevencion correccion y mitigacion
Tratamiento de gases de combustion ambiental

De la tabla No 9.3: Para el manejo de los efluentes gaseosos se cuenta con
los programas de prevencion como:
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9.2.3

Regado de la via: accesos, plantas de tratamiento, planta de
chancado, circuito de molienda, circuito de cianuracion

Se estableceran un programa de mantenimiento preventivo de los
equipos y maquinarias que generan el CO los mismos que tendran
dispositivos de filtros,

Realizar la limpieza y ordenamiento de las instalaciones

Restringir el acceso a las instalaciones del proyecto

Realizar inspecciones periddicas al todas la areas del proyecto

MANEJO DE EFLUENTES LiQUIDOS

El proceso de cianuracion se ha disefiado para operar en circuito
cerrado recirculando y recuperando efluentes. Los escasos efluentes
industriales provenientes de las operaciones de lavado y limpieza
eventuales seran derivados a la poza de emergencia para posterior
tratamiento.

Los efluentes domésticos seran tratados en pozas sépticas

MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS

Los residuos sélidos seran segregados de acuerdo a su origen,
composicién y peligrosidad, para luego ser llevados hacia los
sistemas de disposicion final por una Empresa Prestadora de
Servicios.

Se desarrollaran acciones de educacién y capacitaciébn para la
gestion de residuos sélidos

Se adoptaran medidas para minimizar en lo posible los residuos
s6lidos a través de la méxima reduccién de sus volimenes de
generacion y caracteristicas de la peligrosidad. ‘
Promover la separacion de residuos solidos en el lugar de generacién
Minimizar los impactos ambientales mediante la seleccién de areas
adecuadas para el confinamiento temporal de desechos.

Disposicién final de residuos sélidos en rellenos sanitarios adecuados
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9.3

SISTEMA DE CONTROL DE PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

9.3.1 CONTROL DE LAS ACTIVIDADES DE CIERRE
9.3.1.1 Desmantelamiento:

Retiro de equipos e instalaciones superficiales que sera de tal forma
que se facilite las actividades posteriores de rehabilitacion.

Se realizaran desmantelamiento de las estructuras metalicas que no
tengan uso alternativo posterior.

Se realizara una evaluacién de las condiciones de los suelos y sus
alrededores a fin de determinar si requieren de tratamiento para su
rehabilitacion

Iniciar ia colocacién de una capa de proteccion partiendo de los
sectores mas consolidados.

9.3.1.2 Demolicién, salvamento y disposicion

Las demoliciones se ejecutaran de tal forma que se faciliten Las
actividades posteriores de rehabilitacibn para lograr un relieve
topografico que armonice sus alrededores

Se tendra especial cuidado para aislar el material o las areas que
hayan estado en contacto con sustancias peligrosas

Se evaluara la disposicion de los cimientos y estructuras de concreto
demolidas para su uso como relleno de nivelaciéon o en depdsito de
residuos solidos,

En los accesos a algunos caminos no seréan cerrados previa seleccién
con la participacion de las comunidades aledafias.

9.3.1.3 Estabilidad fisica

Los canales de coronacién en las canchas de lixiviacion seran re
perfilados y revegetados.

Asegurar la estabilidad de los taludes asumiendo las condiciones mas
desfavorables existentes durante el periodo post-cierre, como eventos
sismicos y climaticos.
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9.3.1.4 Establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacion de
habitas.

Renivelacion

Recontorneo

Recubrimiento con suelo organico, el objetivo es el procurar que las
areas afectadas vuelvan a tener similares caracteristicas a las que
tenian antes de ejecutarse las operaciones.

9.3.2 CONTROL DEL MONITOREO POST CIERRE

Tabla No 9.4; Monitoreo Ambiental

Monitoreo de estabilidad de taludes | Semestral | Implementacién de monitoreo
Monitoreo de la calidad de aire Semestral | iImplementacién de monitoreo
Monitoreo del agua Semestral | Implementacién de monitoreo
De la tabla 9.4:

Monitoreo de la estabilidad fisica. Estas actividades de monitoreo
consistiran en inspecciones visuales de las areas que fueron de
lixiviacion con el objetivo de descartar signos de erosion.

El monitoreo de los componentes ambientales del aire y agua se
ejecutaran de acuerdo a la Normas establecidas (D.S. 010-2010
MINAM vy D.S. 074-2001-PCM) de acuerdo al cronograma
establecido y realizar las comparaciones con los estandares
establecidas a fin mantener dentro de los Limites permisibles.
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CONCLUSIONES

Se ha realizado el Estudio de impacto Ambiental para la Instalacién
de la Planta de lixiviacién de la Empresa Minera Carbonera — SMRL-
LIBERTADORES 2003, identificando los 21 componentes
ambientales que se ubica en el Capitulo IV Tablas 6.3,6.5 y 6.6 de los
cuales se determinaron 70 impactos ambientales negativos afectando
la calidad de aire y la calidad de los suelos, que durante las etapas
de construccion e implementacién que son de significancia con de
tendencia moderada a irrelevantes, asimismo se ha identificado 14
impactos ambientales positivos 1o cual tendra un efecto positivo en la
economia local los que son la generacion de empleos, que a su vez
repercutira en la mejora de las condiciones y calidad de vida de la
poblacién local.

Se ha elaborado una lista de la Linea de base que se sitGa en el
Capitulo IV del presente trabajo, en los aspectos: Fisico, bioldgico,
socioeconémico de acuerdo a la ubicacidn geogréfica de! distrito de
Santa Lucia, Provincia de Lucanas, regién Ayacucho. Cabe sefialar
que la ubicacién geografica de las operaciones de la Empresa Minera
Carbonera-SMRL LIBERTADORES 2003 se encuentra en una zona
eriaza donde no hay presencia de personas ni animales durante el
afio, por lo cual los impactos negativos seran minimos en el area de
influencia.

Se ha determinado el Plan de Manejo Ambiental en el Capitulo VI
para controlar y minimizar los efectos negativos. Tal es asi, con el
Plan de Monitoreo Ambiental que ha sido disefiado de manera {fal,
que permitira manejar adecuadamente los impactos ambientales en
las diferentes etapas del proceso, permitiendo garantizar la adecuada
gestién ambiental.

La evaluacion cualitativa del Proyecto indica que es viable el proyecto
en marcha, considerando perentoriamente siempre las medidas

correctivas y de mitigacién planteadas.
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V/’

RECOMENDACIONES

Mantener como referencia la Linea de Base para restaurar ante los
eventos de [os posibles impactos ambientales neg'ativos

Cumplir con las medidas sefialadas en el Plan de Manejo Ambiental
propuesto con el fin de prevenir, mitigar y corregir eficazmente los
potenciéles efectos negativos medio ambientales que se generaran
en las diferentes etapas del proceso del proyecto.

Se debe actualizar el Plan de Manejo Ambiental debido a los cambios
no contemplados que pudieran suceder en el proceso productivo tal
es el caso de factores externos y otros.

Hacer el monitoreo del PADs de lixiviacibn y geomembranas de
posibles rupturas y fuga de solucién cianurada periédicamente con
fines de prevencion.
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GLOSARIO

Actividades, procesos, operaciones o labores de alto riesgo:
Aqueilas que impliquen una probabilidad elevada de ser la causa
directa de un dafio a la salud del trabajador con ocasién o como
consecuencia del frabajo que realiza. La relacibn de actividades
calificadas como de alto riesgo serd establecida por Ié autoridad
competente

Autoridad Competente: Ministerio entidad gubernamental o autoridad
publica encargada de reglamentar, controlar y fiscalizar el cumplimiento
de las disposiciones legales.

Calidad Ambiental (CA): Cada factor analizado se mide en la unidad
adecuada (fisica), luego estas unidades heterogéneas se trasladan a
unidades comparables mediante una escala de puntuacion
representativa de la C.A.

Compensacién Ambiental: Medidas y acciones generadoras de beneficios
ambientales proporcionales a los darfios o perjuicios ambientales causados por el
desarrollo de los proyectos; siempre que no se puedan adoptar medidas de

prevencion, correccion, mitigacion, recuperacion y restauracion

Desarrollo sostenible: Satisface las necesidades actuales del hombre
sin comprometer la capacidad para las futuras generaciones. Debe
considerarse como un proceso de mejoramiento sostenido en el tiempo
y equitativo de la calidad de vida de las personas, fundado en medidas
apropiadas de conservacion y proteccion del medio ambiente. Impulsa
la necesidad de compatibilizar el continuo crecimiento econémico con
la equidad social con la proteccién y administraciéon eficaz y eficiente

del medio ambiente.



Daiios medioambientales: Los que causan un deterioro, destruccion
parcial o total, temporal 0 permanente o cambio dramatizado de las
condiciones originales del medio ambiente de la zona de trabajo o
como consecuencia de este, en zonas aledafas; afectando Ios_ aires,
aguas, sistema ecologico, flora, fauna y/o sistema de vida de
comunidades presentes.
| Diversidad biolGgica: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente
incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas
acuaticos asi como los complejos ecolégicos de los que forman parte. Comprende,
asimismo, la diversidad al interior de la especie, entre las especies y dentro de los
ecosistemas y su relacion con otros, en concordancia con el convenio sobre la
diversidad bioldgica.
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA). Es el pronunciamiento del
Organismo o Autoridad Competente en materia de Medio Ambiente. Se
procede a través de alegatos?, objeciones y comunicaciones, por medio
de los cuales se determinan los efectos ambientales previsibles y la
conveniencia o no de realizar la actividad proyectada.

Ecologia: Es la ciencia que estudia las interrelaciones que los seres
vivos establecen entre si, en relacién con su habitat' y costumbres.
Ernst Haeckel? la define como “la suma de todas las relaciones
amigables o antagoénicas de un animal o de una planta con su medio
organico o inorganico, incluidos los demas seres vivos”.

Evaluacién de riesgos: Es el proceso posterior a la identificacion de
los peligros, que permite valorar el nivel, grado o gravedad de los
mismos proporcionando la informacidbn necesaria para que el
empleador se encuentre en condiciones de tomar una decision
apropiada sobre la oportunidad, prioridad y tipo de acciones
preventivas que debe adoptar.

Enfermedades profesionales o ocupacionales: Es una enfermedad



contraida como resultado de la exposicion a factores de riesgo
relacionados al trabajo.

Evaluacion de Riesgos: Es el proceso posterior a la identificacion de
los peligros , que permite valorar el nivel

Factores ambientales: Son los diversos componentes del medio
ambiente, soporte de toda actividad humana. Conforman la fuente de
recursos naturales. Resultan el producto de las interrelaciones entre el
hombre, la flora y la fauna; el suelo, el agua, el aire, el clima y el
paisaje; pero también, los bienes materiales y el patrimonio cultural.

Fragilidad Ambiental: Determina el grado de vulnerabilidad que ofrece el
medio ante la incidencia de determinadas acciones.

Gestion Ambiental: Son las acciones encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decisiones en relacidn a la conservacion,
defensa, proteccion y mejora del Medio Ambiente, basandose en una
coordinacion multidisciplinaria y en la participaciéon ciudadana. Una
adecuada Gestion Ambiental permite: prevenir conflictos ambientales
en un futuro, corregir conflictos actuales en materia ambiental y revertir
procesos existentes de deterioro ambiental.

Impacto Ambiental: Alteracion positiva o negativa de uno o mas de
los componentes del ambiente, provocada por la accidn de un
proyecto

Impactos Directos: Efectos ocasionados por la accién humana sobre
los componentes del ambiente, con influencia directa sobre ellos,
definiendo su relacién causa-efecto

Impactos Indirectos: Efectos ocasionados por la accién humana
sobre los componentes del ambiente, a partir de la ocurrencia de otros
con los cuales estan interrelacionados o son secuenciales.

Impactos sinérgicos: Efecto o alteracibn ambiental que produce



como consecuencia de varias acciones, y cuya incidencia final es
mayor a la suma de impactos parciales de las modificaciones
causadas por cada una de las acciones que lo genero.

m Indicador del Impacto Ambiental (IlA): Es el concepto asociado a un
factor que proporciona la medida de la magnitud del impacto, en su
aspecto cualitativo y cuantitativo. Algunos indicadores pueden
expresarse numericamente, mientras que otros emplean conceptos de
valoracién calificativa (por €j. excelente, muy bueno, bueno, regular,
deficiente, nulo). Para cada |IA se le asocian valores en funcién de la
magnitud de la C.A.

m Intervinientes responsables: Son aquellas personas fisicas o
juridicas responsables de la iniciativa, aprobacién y puesta en marcha
del proyecto. A saber: Titular del Proyecio o Promotor y Autoridad
Oficial Competente de Medio Ambiente.

= Importancia del impacto: resulta de ponderar el impacto como resultado

de una accién sobre un factor ambiental.

m Linea de base: Estado actual del area de actuacion, previa a la
ejecucién de un proyecto. Comprende la descripcion detallada de los
atributos o caracteristicas socio ambientales del area de
emplazamiento de un proyecto, incluyendo los peligros naturales que

pudieran afectar su viabilidad.

m NSDS: Material Safety Date Sheet (Hoja de datos de Seguridad del
material)

m Medio ambiente: Es el entorno vital, es decir, el conjunto de factores
fisico-naturales, socio-culturales, econémicos y estéticos que
interactdan entre si, con el individuo y con la comunidad en la que vive,
determinando su forma, caracter, relacién y supervivencia.

m Medio Fisico o Medio Natural: Es el sistema constituido por los



elementos y procesos del ambiente natural y sus relaciones con el
hombre.

Medio Socio-econdmico: Constituido por estructuras, condiciones
sociales, historico-culturales-patrimoniales y econdémicas de la
poblacion de un area determinada.

Medidas de prevencion: Son las acciones que se adoptan con el fin
de evitar disminuir los riesgos derivados del trabajo y que se
encuentran dirigidas a proteger la éalud de los trabajadores contra
aquellas condiciones de trabajo que generen dafios que sean
consecuencia, guarden relacion o sobrevengan durante el
cumplimiento de sus labores. Ademas son medidas cuya
implementacién constituye una obligacion y deber de los empleados.

Plan de Manejo Ambiental: Instrumento de Gestidén ambiental cuya
funcion es restablecer las medidas de prevencion, control, minimizacion,
correccion o recuperacion de los potenciales impactos ambientales que los
proyectos pudieran originar en el desarrollo del mismo.

Plan de Emergencia: Documento en el cual se establece las practicas, los
medios y la secuencia parea controlar una emergencia dentro de un

proyecto de la empresa.

Recurso ambiental: Comprende los factores ambientales disponibles
por el hombre, susceptibles de ser modificados y agotados. El medio
ambiente como fuente de recursos abastece al hombre de materias

primas y energia para su desarrollo.

Valoracion del Impacto Ambiental (VIA): Consiste en transformar los
impactos que fueran medidos en unidades heterogéneas, a unidades
homogéneas de impacto ambiental. De esta manera se puede
comparar alternativas diferentes de un mismo proyecto y aun de
proyecios distintos.
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Capitulo 1
GENERALIDADES

1.1 Introduccion

SMRL LIBERTADORES 2003., en cumplimiento del Programa de Monitoreo
Ambiental 2013 para dar inicio las operaciones de tratamiento de mineral por
lixiviacidbn en pilas, en cumplimiento con la normativa ambiental vigente vy
particularmente poniendo en practica los principios de su Politica Ambiental, solicita
a Servicios Analiticos Generales S.A.C. (SAG) la realizacién del informe de
monitoreo de Calidad de Agua, Calidad de Aire, y Ruido Ambiental del Proyecto
“MINERO CARBONERA?”, ubicado en el Distrito de Santa Lucia, Provincia de
Lucanas, Departamento de Ayacucho.

La evaluacién fue realizada del 29 de Noviembre al 13 de Diciembre del afio 2013
de acuerdo a los procedimientos establecidos en los Protocolos de Monitoreo
Ambiental vigentes y cumpliendo con la normativas ambientales.

1.2 Objetivos Generales

El programa de monitoreo ambiental tiene por finalidad identificar los agentes
fisicos como linea de base ambiental para dar inicio las actividades que se
desarrollaran en el Proyecto “MINERC CARBONERA”, para lo cual se efectiia
el muestreo de calidad de agua, calidad de aire y medicién de niveles de ruido
ambiental, segun lo establecido en los Protocolos de Calidad Ambiental

vigentes.

|
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Capitulo 2
MONITOREO DE CALIDAD DE

21 Ohbjetivos Especificos

» Comparar los resultados de los analisis de las muestras de Agua
Subterranea con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua establecido por el D.S. N° 002-2008-MINAM.

» Comparar los resultados de los analisis de las muestras de calidad de
agua potable con los niveles establecidos en el D.S. N° 031-2010 S.A
Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano.

Comparar los resultados de los analisis de las muestras iniciales con los
Limites Maximos Permisibles, asimismo en el tratamiento del mineral en
la emision del relave en el PADs de Lixiviacion.

2.2 WMarco Normativo
221 Marco Legal

En la tabla N° 1 se muestran las principales normas legales vigentes, en las
cuales se sustenta el presente informe de monitoreo ambiental.

Tabla N° 1. Marco Legal Vigente

° Aprueban ios Estandares Nacionales
D.S. N°002-2008-MINAM de Calidad Ambiental para Agua 31/07/2008
D.S 031-2010 S.A Reglamento de la Calidad de Agua 95/09/2010

para Consumo Humano

Limites Maximos Pemmisibles para
DS. N° 003-2010-MINAM efluentes de Plantas de Tratamiento 17/03/2010
de Aguas Residuales Domésticas

Elaborado por: S4G
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222 Estandares de Comparacion

Tabla N° 2. Estandares y Limites Comparativos

Domésticas
Numeracion de Coliformes Totales NMP 3000
/100mL
. . NMP
Numeracién de Coliformes Fecales 1100mL 2000 10 000
: Ausencia de
Aceites y Grasas (HEM) mg/L pelicula visible 20
Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOs) mg/L <10 100
Sélidos Disueltos Totales (TDS) mg/L 500
Sélidos Suspendidos Totales (TSS) mg/L <25-100 150
*Qxigeno Disuelto (OD) O,mg/L >=5
*pH (medicién en campo) Unid. pH 65-8,6 6,6—-8,5

(1) Esténdares Nacionales de Calided Ambiental para Agua D.8. N° 002-2008-MINAM categoria 4 conservacion de ambientes
acudticos de fos rios de la sierra.

(2) Limites Mcxdmos Permisibles para ¢ffuentes de Plontas de Tratantiento de Aguas Residuales Domésticas DS. N° 003-2010-
MINAM

* Bl método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
Elaborado por: S4G
Tabla N° 3 Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano D.S.
N° 031-2010-SA.

obiolggicos y Parasic
(NMP/100mi)
Coliformes Fecales (NMP/100ml)

Coliformes Totales

pH Valor de pH
Sélidos Totales Disueltos mg/l
Sélidos Suspendidos Totales (TSS) mg/L -

*Oxigeno Disuelto (OD)

Aceites y Grasas (HEM) mg/L 0.5
FElaborado por: SAG
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2.3 Metodologia de Muestreo y Analisis

2.3.1 Descripcion de las Estaciones de Muestreo

Para el presente informe se han establecido una estacién de agua subterranea

como se indica en la tabla N° 4.

Tabla N° 4. Ubicacion y descripcion de las estaciones de muestreo-Calidad
de Agua subterranea.

820

Agua Subterranea Poza de agua subterranea

8520835N

*Coordenadas UTM en sistenza WGS 84. Zonu 18L.  Elaborado por: SAG

2.3.2 Equipos Utilizados

En el siguiente cuadro se detailan los equipos utilizados para el desarrollo del

presente informe.

POCKET

Colorimetro ELAB-254 Cloro HACH 040300012834 COLORIMETER |1
pPH,
Multiparametro | ELAB-203 | conductivid YSI 11B101335 Professional Plus
ady OD

2.3.3 Parametros de Ensayo

Tabla N° 6. Parametros de ensayo

Numeracion de Coliformes Totales, Numeracion de
Coliformes Fecales, Aceites y Grasas (HEM),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sdlidos
Disueltos Totales (TDS), Sdlidos Suspendidos
Totales (TSS), Oxigeno Disuelto OD (medicién en
campo) y pH

Poza de agua Subterranea

Fuente: Laboratorio Medio Ambiente — Servicios Analiticos Generales S.A.C.
Elaborado por: SAG
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2.3.4 Metodologia de Muestreo

La metodologia del muestreo se realizé teniendo como base metodolbgica el
Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua
subterranea de la Autoridad Nacional del Agua. En el cuadro adjunto se detalla
el tipo de recipiente, preservacion y volimenes minimo de muestra que se
utilizaron para el analisis de los parametros de evaiuacion.

Tabla N° 7. Coleccion y preservacion de la muestra

Refrigerar < 8°C
Declorinacién con
100mg/L de
2z 100mL clu Na25203 en 24 horas
muestras de aguas
potables y/o

cloradas

Coliformes Totales,
Coliformes Fecales,
(NMP 6 UFC/100mL)

P, V(B), BP
estériles

Aceites y Grasas V, boca Add HCL o H2804 .
(HEM) ancha 1000 a pH<2 refrigerar 28 dias
Demanda Bioquimica .
de oxigeno (DBOs) PV 1000 por cfu Refrigerar 24 horas
Sélidos : TSS,TDS PV 1000 por cfu Refrigerar 7 dias
pH (medicién de o . .
campo) P,V 100 Analizar inmediato 15 minutos
' A e Titular antes de
Oxigeno Disuelto V. Botellas y) AdlClo_nar mL las 8 horas de
2 de DBO 300 del reactivol y 1 e
(medido en campo) (Winkler) mi- del reactivo Il acidificada la
’ muestra

P = Polietileno; = Vidiio; V{A4) 6 P (A] emyuagado con 1+1 HNO3; V(B) = Vidrio Borosilicatado
Elaborado por: SAG
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2.3.5 Metodologia de Analisis

En el siguiente cuadro se detallan los principales métodos analiticos utilizados
para la elaboracidn del presente informe.

Tabla N° 8. Métodos de ensayo

EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev.
B. N-Hexane Extractable Material (HEM;

; Oil and Grease) and Silica Gel Treated
Aceites y grasas (HEM) N-Hexane Extractable Material (SGT- 1.00 mgiL
HEM; Non-polar Material) by Extraction
and Gravimetry. 2010
Demanda Bioquimica de oxigeno SM 5210 B. Biochemical Oxygen 20 mgiL
{DBOs) Demand (BOD). 5-Day BOD Test. ’
Solidos disueltos totales (TDS) ot Jaaearsoved 1 40 | mgiL
Sdlidos suspendidos totales (TSS) SM 2giﬁd2. §?£g:t1;%t§]1%%§%ended 3.0 mg/L

SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation.
Numeracién de Coliformes Fecales| Technique for Members of the Coliform { 1.8® [NMP /100mL|
Group. Fecal Coliform Procedure.
SM 9221 B. Muitiple-Tube Fermentation.

Technique for Members of the Coliform @)
Group. Standard Total Coliform 1.8% INMP /100ml.
Fermmentation Technique.

SM 4500 H*B. pH Value. Electrometric

Numeracion de Coliformes Totales

"pH (medicién en campo) Method - Unid. pH
“Oxigeno Disuelto OD (medicion SM 4500-O G. Oxygen (Dissolved). 0471 O, ma/L
en campo) Membrane Electrode Method. 2012 ’ 2Mg
*Cloro libre /cloro residual ( SM 4500-Cl G. Chlorine (Residual). DPD 002| cLmat
medicién en campo) Colorimetric Method. . 2Mg

L.C: Limite de Cuantificacion.

(1) Toma de muesira de acuerde a plan de muestrea N 062143 y procedimiento PL-009.
(a) Limite de deteccién del método para estas metodologias por ser semicuantitativas.
Elaborado por: S4G

24 Resultados de Monitoreo
241 Resultados de Laboratorio

En las siguiente tabla se muestra el resultado del muestreo de Agua
Subterranea, en el anexo N° 10, se adjunta el informe de ensayo de la muestra
de agua.

SMRL LIBERTADORES 2003 informe de Monitereo Ambiental
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(NMPI‘IOOmL)

Agua subterranea 2013-12-04 04:10 49 x 10° 23 x 10° <1.00 <20 468 497.5 6.86 7.73

(1) Estdndares Nacionales de Ca/idad Ambiental péré Agua 0.5 N OOZ-QOOB—MINAM clase 4
(*)  El método indicado no ha sido acreditado por INDECORI-SNA
Elaborado por ;SAG
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Tabla N° 10. Resuitados obtenidos en Agua Subterranea

ot te, | e room. | <1 :
Cgllitf‘c;?r?\reasc Iggci?es NMP 7100mL <11 0
Aceitzfl é I\%rasas mglL <1.00 0.5
e Organo (on0g, | MOL | <20 -
omeeaos | " |7 [ e
Soll_lqgtsaigsg_esgj)ldos mg/L <3.0 -
*OX,'ge{gD[))isuelto O, mg/L 7.00 -
"pH (?ae,ﬁi:é?n en Unid. pH 7.30 65-85
*Clorrc; lsiitzjrl? allcloro Cl, mg/L 0.03 5

* El resultado del pardmetro <1.I indica que el valor es insignificcmte y se considera ansencia y en valor numérico es
0. (1) D.§ 031-2010 5.4 Reglamento de Calidad de Agua para Consiano Humarno
Fuente: Laboratorio SAG

2.5 Comentarios del analisis de resultados

AGUA SUBTERRANEA

» De acuerdo al resultado obtenido en-el monitoreo de calidad de agua,
podemos afirmar que en el resultado de los parametros analizados de la
mayor parte de la estacién evaluada no superan el valor establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua D.S. N° 002-2008-
MINAM (clase 4), pero se debe mencionar que en la estacibn monitoreada
presenta valores en coliformes fecales, coliformes totales y sélidos totales
en suspension sobrepasan el ECA debido a que en los rios de la sierra se
encuentran en época de lluvias y el arrastre de material de los suelos tanto
inorganicos como organicos originan un aumento en algunos parametros en

la calidad del agua.
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Capitulo 3
AIRE

MONITOREO

3.1 Objetivos Especificos

» Determinar la concentraciéon de Particulas Menores a 10 micras (PMyg),
Diéxido de Nitrégeno (NO), Didxido de Azufre (SO,), y Mondxido de
Carbono (CO), en las estaciones de monitoreo de calidad de aire fijada en la
zona del Proyecto de la “MINERA CARBONERA”.,

» Comparar los resultados obtenidos con la normativa vigente, a fin de verificar
el cumplimento de lo estipulado en las mismas.

3.2 WMarco Normativo
3.21 Marco Legal

En la tabla N° 11 se muestran las principales normas legales vigentes, en las
cuales se sustenta el presente informe de monitoreo ambiental, la utilizacion de
las dos normas es debido a que una contempla ciertos parametros que la otra
no aplica, estos parametros son especificados en la tabla N°12.

Tabla N° 11. Marco Legal Vigente

DS N° 074-2001- | Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

PCM Ambiental para Aire. 24/06/2001

DS N° 003-2008- Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
MINAM Ambiental para Aire.

Elaborado por: S4G

21/08/2008
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3.2.2 Estandares de Comparacion

En la siguiente tabla se detallan los pardmetros aplicados a cada norma de aire
utilizada para elaboracién del presente informe.

de Calidad Ambiental del Aire

Tabla N° 12. Estandares Nacionales

ARAMETRO

PM10

3
Promedio 24 h ug/m 150

Sustentado en el DS N° 074-

Dioxido de Nitrogeno (NO) | 0 200 2001-PCM.- Reglamento de
Promedio 1 h Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental del Aire.

Mondxido de Carbono (CO) 3
Promedio 8 h ug/m 10000
Sustentado en el DS N° 003-
Diéxido de Azufre (SO) ua/m® 80 2008-MINAM.- Aprueban
Promedio 24 h g Esténdares de Calidad

Ambiental del Aire.

Elaborado por: SAG
3.3 Metodologia de Muestreo y Andlisis
3.3.1 Descripcion de las Estaciones de Muestreo

» CALIDAD DE AIRE

Para el presente informe se han establecido (02) estaciones de muestreo de
calidad de aire, en la siguiente tabla se detalla la ubicacion y descripcion de los
puntos de control.

Tabla N° 13. Ubicacién y descripcién de las estaciones de muestreo

DEN
CAMPAMENTO . 0611717 E
PRINCIPAL A Sotavento Campamento Principal 8520 789 N 832
PADs de . L 0612771 E
LIXIVIACION A Sotavento Area de lixiviacion 8518 850 N 852

*Coordenadas UTM en sistema WGES 84 Zona 18L
Elaborado por: SAG
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3.3.2 Equipos Utilizados

En la tabla N° 14 se detallan los equipos utilizados para el desarroilo del

presente informe.

~ Mﬁestreador de . P8100 X - Hi vol pn;|>-;
Particulas ELAB-257 PM-10 TISCH PM10 10
Muestreador de
Particulas ELAB-205 PM-10 TISCH P7964 X TE-10557
. . . Control 89094-
Barémetro ELAB-243 Fiujo de aire Company D4540001 760

Elaborado por: SAG

3.3.3 Parametros de Ensayo

Los parametros considerados para cumplir con la legislacién vigente
considerados en las dos normas (la utilizacién de las dos normas es debido a
que una contempla ciertos paradmetros que la otra no aplica) sobre la proteccién
de la Calidad del Aire son los siguientes:

Tabla N° 15. Parametros de ensayo

CAMPAMENTO PRINCIPAL
AREA DE LIXIVIACION Dioxido de Azufre (SO) y Mondxido de Carbono (CO)

Particulas menores a 10 micras (PMo), Didxido de Nitrégeno (NO,),

Elaborado por: SAG
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3.3.4 Metodologia de Muestreo

» Material Particulado Respirable (PM10). NTP 900.030:2003. Material
Particulado Respirable como PM10 en la Atmésfera

Método de referencia para la determinacién de material particulado respirable

como PMyo en la atmésfera.

Para el muestreo de PMyq se utilizé 01 equipo de alto volumen marca TISCH, cuyo
funcionamiento consiste en aspirar aire del ambiente a flujo constante de 1.13

m°min +/- 10%, dentro de un orificio de forma especial donde el material

particulado en suspension es separado inercialmente en fracciones de uno o mas

tamanfos dentro del rango de tamarios de PMo.

Las particulas son colectadas en un filtro de fibra de cuarzo durante un periodo de

muestreo de 24 horas.

» Dioxido de Nitrégeno (NO.). D-1607-91 (Reapproved 2005) Standard
Test Method for Nitrogen Dioxide content of the Atmosphere (Griess
Saltzman).

Es determinado por el método del Arsenito de Sodio. Las muestras de aire son
atrapadas en una solucién de Arsenito de Sodio mas Hidréxido de Sodio, a una
razén de flujo de 0,4 L/min por periodos usuales de muestreo de 1 hora.

> Dibxido de Azufre (SO.). EPA ~ 40 CFR, Pt. 50, App. A. - Método de
Pararosanilina

La determinaciéon de este gas se realizd, empleando el método estandarizado

de West - Gaecke, también conocido como el método de la Pararosanilina,

empleando un tren de muestreo, que consiste en un sistema dinamico

compuesto por una bomba de presion — succion, un controlador de flujo y una

solucién captadora de tetracloromercurato sédico 0.1 M a razén de flujo de 0,2

L/min, en un periodo de muestreo de 24 horas.

| SMRL LIBERTADORES 2003 Informe de Monitoreo Ambiental §f [~ |
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> Monoxido de Carbono (CO). ASTM D 3669—-78 T

Para el muestreo de este gas se ha empleado un tren de muestreo (método
dinamico) y ha sido determinado por el método turbidimétrico. A flujo constante de

0,2 a 0,3 Umin, y con un periodo muestreo de 08 horas. Los resultados son
expresados en ug/m®,

3.3.5 Metodologia de Analisis

Tabla N° 16. Metodologia de Analisis

Material particulado

NTP 900.030:2003. Método de
referencia para la determinacion de

PM10 (Alto volumen) material particulado respirable como 0.2
PM10 en la atmdsfera.
D-1607-21 (Reapproved 2005)

Diéxido de Nitrogeno Standard Test Method for Nitrogen 8.03

(NOJ) Dioxide content of the Atmosphere )
(Griess Saltzman)
- - EPA - 40 CFR, Pt. 50, App.A (1996).
Didxido de Azufre (SO,) Método de la pararrosanilina 07,

Monoxido de Carbono ASTM D-3669-78T. Determinacion 600

(CO) de monoxido de carbono

L.C.: Limite de cuantificacion
Elaborado poy: SAG

34 Resultados de Monitoreo
3.4.1 Resultados de Laboratorio

En las siguientes tablas se presentan los resultados del monitoreo de calidad de

aire.

] LOZARO
BENIER

s ! c inroCarbonera -
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» Resultados PM-10

Tabla N° 17. Concentracion de Material Respirable como PM-10 en la
Atmosfera

CAMPAMENTO

PRINCIPAL 2013-11-29 15:30 2013-11-30 15:30 54,55
PADs DE _ .
LIXIVIACION 2013-11-29 10:00 2013-11-30 10:00 88.91

{*) Microgramos por metro ctibico a condiciones esténdar a 25°C y 1 atm.
(2} De acuerdo a lo establecido en ef D.S. N° 074-2001-PCM.- Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental del Aire.
Elabarado por: SAG

» Resultados NO;
Tabia N° 18. Concentracion de Diéxido de Nitrégeno (NO,)

CAMPAMENTO _ ‘

PRINCIPAL 2013-11-29 15:30 2013-11-29 16:30 36.08
PADs DE . .

LIXIVIACION 2013-11-29 10:00 2013-11-29 11:00 4221

) Micrograh?os por mefro cdb;"co a condicionés éétér}dar a 25‘.’0' 1% '1 abﬁ

(2) De acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 074-2001-PCM.- Reglamento de Esténdares Nacionales de Calidad

Ambiental del Aire.
Elaborado por: S4G
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» Resultados SO;
Tabla N° 19. Concentracion de Didxido de Azufre (SO,)

CAMPAMENTO

PRINCIPAL 2013-11-29 15:30 2013-11-30 15:30 <12.15
PADs DE . -
LIXIVIACION 2013-11-29 10:00 2013-11-30 10:00 <12.15

( *) Mrc:rogramos por melro cubico a condiciones est ndar a y
(1) De acuerdo a lo establecide en el DS N° 003-2008-MINAM .- Estandares de Calidad Ambiental del Aire
Elaborado por: SAG

» Resultados CO
Tabla N° 20. Concentracién de Monéxido de Carbono (CO)

CAMPAMENTO _ _

PRINGIPAL 2013-11-29 15:30 2013-11-29 16:30 860
PADs DE _ .

LIXIVIACION 2013-11-29 10:00 2013-11-29 11:00 671

(*) Micregramos por metro ctibico a condiciones estandar 25°C y 1 atm.
(1) De acuerdo a fo establecido en ef D.S. N° 074-2001-PCM.~ Reglamento de Estandares Nacicnales de Calidad
Ambiental dsl Aire.

Elaborado por: SAG

3.5 Comentarios
CALIDAD DE AIRE
> PM-10

En la Tabla N° 17, de acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de
calidad de aire, podemos afirmar que la concentraciones de particulas menores
a 10 micras en los puntos de control se encuentran dentro del rango establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental para Aire D.S. N° 074-2001-PCM,
cumpliendo con lo establecido en dicha norma.
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» NO:

En la Tabla N° 18, las concentraciones de di6xido de nitr6geno, obtenidas en
los puntos de control se encuentran por debajo del valor establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S. N° 074-2001-PCM,
cumpliendo con lo establecido en dicha norma.

> S0,
En la Tabla N° 19, las concentraciones de diéxido de azufre, obtenidas en los
puntos de control se encuentran por debajo del valor establecido en los
Estdndares de Calidad Ambiental para Aire D.S N° 003-2008-MINAM,
cumpliendo con lo establecido en dicha norma.

> CO

En la Tabla N° 20, las concentraciones de mondxido de carbono, obtenidas en
los puntos de control se encuentran por debajo del valor establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S. N° 074-2001-PCM,
cumpliendo con lo establecido en dicha norma.
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Capitulo 4
MONITOREO DE NIVELES DE
RUIDO AMBIENTAL

41 Ohbjetivos Especificos

» Determinar el nivel de ruido ambiental existente en el area de influencia
en horario diurno y nocturno continuo y comparar los resultados con los
estandares establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM.

4.2 WMarco Nommativo
4.2.1 Marco Legal

En el siguiente cuadro se muestra la principal norma legal vigente, en la cual se
sustenta el presente informe de monitoreo ambiental.

Tabla N° 21. Marco Legal Vigente

i

Reglamento de Estandares Nacionales de

c Ty -
DS N° 085-2003-PCM Calidad Ambiental para Ruido.

Elaborado por: SAG

30/10/2003

4.2.2 Estandares de Comparacion

Zona de Proteccién Especial 50 40
Zona Residencial 60 50

Zona Comercial 70 60

7 DS N° 0852005
Elaborado por: SAG
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4.3 Metodologia de Muestreo y Anélisis

4.3. 1 Descripcion de las Estaciones de Muestreo

Para el presente informe se ha establecido 02 estaciones de monitoreo, y se ha
realizado el monitoreo en horario diurno y nocturno.

Tabla N° 23. Ubicacién y descripcion de las estaciones de muestreo

; COORDENADAS | ALTITUD
TIPO ESTACION | DESCRIPCION T (msam
Campamento 0612730 E
RUIDO principal | Campamento g ageTy 892
nen [ e | FEEE o]
inu molienda
Elaborado por: S4G
4.3.2 Equipos Utilizados

Tabla N° 24. Principales Equipos Utilizados

Nivel de
Presion
Sonora

Sondmetro ELAB-218 Soft dB inc. 110725042 PICCOLO

Elaborado por: SAG

4.3.3 NMetodologia de Muestreo

Se realizd de acuerdo a lo establecido en la primera disposicién transitoria del
D.S. N° 085-2003-PCM, donde indica que la medicion de fuidos se determinara
de acuerdo a lo sefialado en los métodos y técnicas establecidas en la norma
ISO 1996 “Descripcion y Medicion de Ruido Ambiental’ conformada por los
documentos técnicos siguientes:

-ISO 1996-1/1982: Acustica — Descripcién y mediciones de ruido ambiental.
Parte |: Magnitudes basicas y procedimientos.

-ISO 1996-2/1982: Aclstica — Descripcidon y mediciones de ruido ambiental.
Parte 1I: Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.

Informe de Monitoreo Ambiental
Diciembre del 2013
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Aspectos técnicos utilizados en la medicion del ruido:

El sonémetro para las mediciones de ruido de tipo continuo, se utilizé de tipo 2
a la escala de ponderacion “A” y la respuesta “Slow” (lento) y se mantuvo
separado del cuerpo para evitar el fenémeno de concentracidn de ondas
(reverberacion).

El micr6fono del sonémetro se colocd en un angulo de 75° con respecto al piso,
a 1,50 m. sobre el nivel del mismo.

Se tomé en cuenta que la velocidad del viento en la zona fuera menor a 5 m/s,
para considerar las mediciones validas.

La frecuencia de medicién del ruido fue de 3 veces con un intervalo de tiempo
30 a 60 segundos. La medicién se tomé en forma radial a la fuente.

4.4 Resultados de Monitoreo

4.4.1 Resultados de Laboratorio

Los resultados de los niveles de ruido, se muestran en |a tabla N° 25.
Tabla N° 25. Resultados del monitoreo de Ruido Ambiental

Campamento '
principal 2013-11-29 94.5 87.4 90.7 70.5 50.8 67.7
Area de

conminucion 2013-11-29 69.6 58.9 66.6 66.8 56.2 62.6
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4.5 Comentarios

> Los niveles de presién sonora evaluados en la mayor parte de los puntos
de control, para el horario diurno, presentaron valores por debajo de lo
recomendado (80 dB), en los Estandares:- Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, D.S. N° 085-2003-PCM, cumpliendo de esta
manera con o establecido en dicha norma.

» Los niveles de presiéon sonora evaluados en la mayor parte de los puntos
de control, para el horario nocturno presentaron valores por debajo de lo
establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido, D.S. N° 085-2003-PCM, cumpliendo con lo establecido en dicha
norma.
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Capitulo 5
CONCLUCIONES Y

54 Conclusiones

Los resultados obtenidos, luego del analisis de los diferentes parametros
evaluados para Calidad del Agua, Agua para Consumo Humano, Calidad de
Aire y Niveles de Ruido Ambiental en el Proyecto “MINERO CARBONERA”, de
acuerdo a los procedimientos establecidos en los Protocolos de Monitoreo
Ambiental vigentes, nos indican que las actividades realizadas no generan
impactos ambientales negativos significativos en el entorno.

5.2 Recomendaciones

Continuar con los controles periédicos de los parametros evaluados en el
presente informe, con la finalidad de mitigar los impactos ambientales del agua
Subterraneo en el desarrollo de las actividades, minimizando de esta manera
posibles impactos negativos en el entorno del proyecto, cabe sefalar que el
agua extraido del subsuelo no es apto para el consumo humano debido a la
presencia de coliformes fecales y otros contaminantes, por ello el agua sera
usado netamente para el proceso productivo.

ﬂ

SMRL LIBERTADORES 2003 Informe de Monitoreo Ambiental
Proyecto Minero Carbonera chtembre del 2013
sgmsko ANBEm‘AL Y uE

{EGUREDS NATURALES
Reg: CIFt NeI11817




g
<
w

whicadn o Ay, Baciones U

Srevicia Macional dé

creditacion

Hiy v
B

£ §u-vzc“: Plaicionat di. N;»ﬂ- 3% r‘i‘i“%»fnmm FERES 1{“"*;:3 de ?’1

petanciny detk Frotectidn defa | 'v*;ﬁm:}' it In

facultades que fe confiaran &l Decreto Legishative | 3‘” ¥ e;{? E’e:fwrv L.a,g‘;‘ii*‘ daz,m
Chduta de Notificacion N 174,201 SN ANDELC ¥ y Congrati de ﬁwresjg 0.

ZOLLINDECOPESMNA, rervevi In Acreditacion g

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C,

e, Lirria.» Lirma, tomo Laboiaterin de Ensaye sl
nics Perinm NTPHSOIEC 170252006, par:

Clformes de Ensaye con Valor Ofic

s g g
E{P

eurphintieno

3
&

DG de ;urnf? dal 201
e

b de junin dal

Regitro NP LE- 047
FROMA 38 B EI{DM;’{%E.&';;}%@ e 2012
Bl Ao PL2HM

Informe de Monitoreo Ambiental

SMRL LIBERTADORES 2003
Proyec_to Minero Carbonera

S EXIDOUE LEZAND VEYTES
GEWERG AMBIENTAL ¥ DE
IECURBOS NATURALES

Diciembre def 2013

Rog. GIP. N 114697



ANEXO No 03



ANEXO No 03

NTAGION "~ -

| . ETAPA DE IMPLEME RN
s bEL. | i oo -0 |l 'VALORAGIONDE. o
Tt G T R In [ Ex | Mo [-Per | Rev | Rec:| Sin.| Acu | Efe | Per | - -
Gonstruccion de accesos Top.gtﬁafia/Flsmgraﬂa 2] 2| 2 2 2 4 2 1 4
Calidad de suelo 4| 2 1 1 1 2 2 1 1
. " . Topografia/Fisiografia 21 1] 2 1 2 2| 2 1 1
Nivelacion y compactacién
clon y compactac Calidad de susio 2] 2| 2] 2| 2| 4| 2| 1] 1
Transporte de equipos y Topografia/Fisiografia
SUELO | maquinarias Calidad de suelo
Construccién de obras civiles Topografia/Fisiograﬂa 2] 2| 1 1 2 2f 2 1 1
Calidad de suelo 41 24 2| 2 2 2] 2 1 1
Instalacion de equipos Topografia/Fisiografia
Calidad de suelo
Construccian de accesos Calidad de aire 4] 11 2| 2 2 41 2 4 4 2 [
Ruido y vibraciones 41 1l 21 2 2 21 2 1 1 1
Nivelacion y compactacién Calidad de aire 2 1 2 1 2 2 1 1 1 1
Ruido y vibraciones 21 1] 2 1 1 21 2 1 1 2
AIRE Transporte de equipos y Calidad de aire 21 1] 21 2 2 4 2 2] 1 2
maquinarias Ruido y vibraciohes 20 10 21 21 2 20 2 11 1] 2
Construccidn de obras civiles Ca!ldad d'e alrs.e 41 24 21 2 2 4 2 2| 1 2
Ruido y vibraciones 2| 2| 2 1 2 21 2 2y 1 2% :
Instalacion de equipos Ca!ldad d? am? 0&
Ruido y vibraciones 21 2 2 2 1 11 2 11 1 1 4
. Calidad de agua Subterranea -0
Construccin de accesos Cantidad de agua subterranea 0
Nivelacién y compactacién Calld.ad de agua Subterrar'wea 0
Cantidad de agua subterranea 0
AGUA Transporte de equipos y Calidad de agua Subterrénea 0
magquinarias Cantidad de agua subterranea 0
Construccion de obras civiles Cahd‘ad de agua Subterréf\ea 0
Cantidad de agua subterrénea 0
- . Calidad de agua Subterranea 0
tal de equipo
Instalacion auipoes Cantidad de agua subterranea 0



Continuacion....

COMPONETE.

ACTIVIDADES DELPROYECTO | % *

. ETAPADEIMPLEMENTACION

*FACTORES -~

x| Mo | Per

‘Rev

Rec'

Sin

‘Acu

ORACION DE IMPORTANGIA .. "
T T

FLORA

Construccion de accesos

Flora nativa

21 1 2

2

4

2

1

Flora arvense

2 2 2

2

2

2

1

~ I RESULTADO"

N
N

Flora agricola

Nivelacion y compactacion

Flora nativa

Flora arvense

Flora agricola

Transporte de equipos y
maquinarias

Flora nativa

Flora arvense

Flora agricola

Construccidn de obras civiles

Flora nativa

Flora arvense

Flora agricola

sflo [o|ojo oo oo iz

Instalacion de equipos

Flora nativa

Flora arvense

Flora agricola

FAUNA

Construccion de accesos

Habitat

Especies terrestres

Especies acudticas

Nivelacién y compactacién

Hébitat

Especies terrestres

Especies acuaticas

Transporte de equipos y
madguinarias

Hébitat

Especies terrestres

Especies acudticas

Construccién de obras civiles

Hébitat

Especies terrestres

Especies acuaticas

Instalacion de equipos

Habitat

Especies terrestres

Especies acuaticas




Continuacion......

" COMPONETE - | ' ACTIVIDADES DEL PROYECTO, |~ FACTORES " *VALORAGION DE IMPORTANCIA | ‘RESULTADO
A I BT - i G 7w Ex [ Mo Per | Rev:| Rec | Sin | Acu| Efe | Per | ~ '

Seguridad y Salud 41 2] 1 2 1 2| 2 11 1 1
Construccion de accesas Desariollo local -

Conflictos sociales 41 21 1 1 2 1 2 1 1 2

Paisaje 4] 2| 2] 2 2 2| 2 21 1] 2]

Seguridad y Salud 4] 2| 1 1 1 1 1 1 1 10
Nivelacién y compactacion Desarrollo local

Corflictos sociales 41 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Paisaje

Seguridad y Salud 4l 2| 1| 1 1l L o o) s
Transporte de equipos y Desarrollo local 2 21 1 1 1 1 1 11 1 1}

SOCIAL maquinarias Conflictos sociales 1 IR T T I I T I B A
Paisaje
Seguridad y Salud 4] 2| 2 2 2 2 2 21 1

Construccién de obras civiles Desarrollo local

Conflictos sociales 0
Paisaje 4| 2) 2] 2| 2| 2| 2| 2| 1
Seguridad y Salud 41 2} 21 2 2 21 2 2] 1
Desarrollo local

[nstalacién de equipos

Conflictos sociales
Paisaje 41 4] 2 2 2 2 2 2 1




Continuacidn...

ETAPA DE IMPLEMENTACION
. VALORACION DE IMPORTANCIA

ACTIVIDADES DEL

¢o MF’_PNETE - PROYECTO - FA‘?T?RE?':;Z : 'f RESU'—TADO

oD o e Y e Ex] Mo | Per.| Rev | Ree
Generacién de Empleos 41 2| 2] 2 2
Dinamizacion del comercio

Modificacién de estilos de vida
Cambio de uso territorial 2|1 21 2 2 2
Generacion de Empleos 4| 2| 2| 2 2
Dinamizacién del comercio

Modificacion de estilos de vida

Construccion de accesos

Nivelacién y compactacion

Cambio de uso territorial 4 1| 1 1 1
Generacién de Empleos 41 4] 2| 2 2
ECONOMICO | Transporte de equiposy | Dinamizacion del comercio 4| 4| 2| 2| 2

maquinarias Modificacion de estilos de vida

Cambio de uso territorial

Generacion de Empleos 4| 4 2| 2 2
Construccion de obras Modificacion de estilos de vida | 4| 4! 2 2 2
civiles Conflictos sociales

Cambio de uso territorial 2] 2] 2 2 2
Generacion de Empleos 41 21 2| 2 2
Dinamizacion def comercio
Modificacion de estilos de vida
Cambio de uso territorial

Instalacion de equipos




Continuacidn

......

ETAPA DE EMPLEMENTACION

COMPONETE |

ACTIVIDADES DEL L i

o VALORACION DE IMPORTANCIA

FACTOIRES A AT
o PROYECTO . oo e o Tox [oio | Por | R [ os [ Sim Acu[E15 | Par | RESULTADO.
Estetlco/Palsajlstlco 0
Restos
Construccion de arqueoldgicos 0
accesos Estético/Paisajistico 0
Restos
arqueoldgicos 0
Estético/Paisajistico 0
Restos i
Niveiacién y arqueologicos
compactacion Estético/Paisajistico 2] 2| 2| 2| 2| 1] 4
CULTURAL Restos
arqueolégicos 0
Transporte de equipos Estético/Paisajistico 0
y maquinarias Restos
arqueoldgicos 0
Construccion de obras Estético/Paisajistico 0
civiles Restos' .
arqueologicos
Estético/Paisajistico 4/ 4 2 4] 2 21 1
Instalacion de equipos | Restos
arqueolégicos 0




Continuacioén....

i ETAPA DE OPERACION

‘FACTORES

VALORACION DE IMPORTANCIA

. ;E‘x-

Mo | Per: *-Re\i; "R‘e‘c.' Si'n: Acu’

Efé‘

-Pér.f

| RESULTADO

Suministro de agua para e| proceso

de produccion

Topograf'a/Fls Jrafla A

Calidad de suelo

Transporte, aimacenamiento y Topografia/Fisiografia
manipuleo de insumos guimicos Calidad de suelo 4 4| 2| 2 4 41 4 4| 4
Operacién en la Planta de Lixiviacién Topograﬁa/Fnsmgraﬂa
SUELO _Cr:ahdad Erlue/’s:ge_lo -
. . opagrafia/Fisiografia
Almacenamiento de combustible Calidad de suslo 2 2 2 2 2 51 2 11T 32
.. Topografia/Fisiografia
Operacién de grupo electrégeno Calidad de suslo
Limpieza y mantenimiento de | Topografia/Fisiografia
equipos Yy maquinarias Calidad de suelo 41 4} 2| 2 4 41 4 41 4
Suministro de agua para el proceso | Calidad de aire
de produccién Ruido y vibraciones
Transporte, almacenamiento y Calidad de aire 41 4] 2| 2 2 21 2 11 4
manipuleo de insumos quimicos Ruido y vibraciones
L ... .. |Calidad de aire 41 4} 41 2 2 4| 4 4] 4
Operaci a Planta d
ARE peracion en la Planta de Lixiviacion g o vibraciones | 4] 4] 4] 2| 2| 4| 4| 4| 4
Almacenamiento de combustible Ca!|dad d_e a|r§ 4l 4 4] 2 2 21 2 1 4
Ruido y vibraciones
Operacién de grupo electrégeno Calidad de aire 4| 4| 4] 4 2 2] 2 4| 4
Ruido y vibraciones 41 41 4| 2 2 41 4 40 4

Limpieza y mantenimiento de
equipos y maduinarias

Calidad de aire

Ruido y vibraciones




Continuacién...

AGTIVIDADES DE!
_PROYECTO

~VALORAGION DE IMPORTANCIA

o .|:Mo’| Per |Rev:|Rec|Sin | Acu |Efe’| Per
Calidad de agua
Suministro de agua para el Subterranea
proceso de produccion Cantidad de agua
subterranea 41 2| 2 4 4| 4 4| 4
Transporte, almacenamiento y gﬁg?;?;:: gua
manipuleo de insumos -
quimicos Cantlda'd de agua
subterranea
Calidad de agua
AGUA Operacion en la Planta de Subterranea
Lixiviacion Cantidad de agua
subterranea
Calidad de agua
Operacion de grupo Subterranea
electrogeno Cantidad de agua
subterranea
Calidad de agua
Subterranea
Limpieza y mantenimiento de | Cantidad de agua
equipos y maguinarias subterranea




Continuacién

ETAPA DE OPERACION

‘COMPONETE |

ACTIVIDADES DEL

VALORACION DE IMPORTAN(‘IA

| FACTORES =

RES_l,l‘:IV;-TAPOV

FLORA

- PROYECTO | - ~n {Ex Mo | Per| Rev| Rec| Sin | Acu | Efe: ‘Ffer
Suministro de agua para Flora natlva :
el proceso de produccién Flora anlfanse

Flora agricola
Transporte, Flora nativa
almacenamiento y Flora arvense
manipuleo de insumos
quimicos Flora agricola
Flora nativa 21214 14 (4 [2 12 |4 |4

Operacion en la Planta
de Lixiviacion

Flora arvense

Flora agricola
Almacenamiento de  [iora nafva
combustible Flora arvense :
Flora agricola 0
Operacion de grupo Flora nativa 0
electrégeno Flora arvense 0
Flora agricola 0
Limpieza y Flora nativa L
mantenimiento de Flora arvense 0
equipos y maquinarias_| Flora agricola 0]




Continuagioén....

ETAPA DE OPERACION R
. ’-‘VALORACION DE IMPORTANC!’

—COMPONETE i FACTORES T g o = RESULTADQ.
PROYECTO L ; % | Mo | Per | Rev | Rec|Sin| Acu [Efe Per] ~ . o
Suministro de agua hablta 41 21 2| 1] 1 11 1
para el proceso de Especies terrestres
produccién . e
Especies acudticas
Transporte, habitat
almacenamiento y -
manipuleo de insumos Especies terrestres
quimicos Especies acuaticas
o ion en la Plant habitat 2] 2 4| 41 4 4
eracion en la Planta
dep Lixiviacién Especies terrestres 2] 2] 4] 4] 4 4
FAUNA Especies acuaticas
. habitat
Almacenamiento de -
combustible Especies terrestres
Especies acuaticas
. hébitat 2| 2 2 21 21 2 1
Operacién de grupo -
electrégeno Especies terresires
Especies acuaticas
Limpieza y g hébitat
mantenimiento de : -
equipos y Especies terrestres
maguinarias Especies acuaticas




Continuacioén.....

SOCIAL

Ts

Seguridad y Salud__

agua para el Desarrollo local
proceso de Conilictos sociales
produccion Paisaje
Transporte, Seguridad y Salud

almacenamiento
y manipuleo de
insumos

Desarrollo local

Conflictos saociales

quimicos Paisaje
. Seguridad y Salud
SIZirtaacc’ic;n enla Besarrollo local
Lixiviacion Conflictos sociales
Paisaje
i Seguridad y Salud

Almacenamiento
de combustible

Desarrollo local

Conflictos sociales

Paisaje
., Seguridad y Salud 7
(g)&::)acmn de Desarrollo local 0
electrogeno Copﬂlptos sociales 0
Paisaje 0
Limpieza y Seguridad y Salud 8}
mantenimiento Desarrollo local 0
de equipos y |Confiictos saciales 0
magquinarias | Paisaje 0




Continuacion.....

S|~ PROYECTO

' ACTIVIDADES DEL

- "VALORACION DE IMPORTANCIA -

| RESULTADO

maquinarias

Cambio de usa territorial

SR LN n - |ExX |Mo | Per|Rev|Reé¢'| Sin|Acu|
- Generacion de Empleos
Suministro de agua Dinamizacion del comercio
para el proceso de - v - -
produccion Modlﬁpaclon de est_llos_ de vida
Cambioc de uso territorial
Transporte, Generacion de Empleos 4] 4] 4 4 4, 4 4
almacenamiento y Dinamizacién del comercio
manipuleo de Modificacion de estilos de vida
insumos quimicos Cambio de uso territorial
Generacion de Empleos 4 4| 4 41 4| 4 4
Operacion enla Dinamizacién del comercio
Planta de Lixiviacién | Modificacién de estilos de vida
Cambio de uso territorial
ECONOMICO Generacion de Empleos 4] 4] 4 4 4] 4 4
Almacenamiento de | Dinamizacién del comercio
combustible Madificacién de estilos de vida
Cambio de uso territorial
Generacién de Empleos 4 4| 4 4 4| 4 4 }
Operacion de grupo | Dinamizacién del comercio 0
electrégeno Modificacién de estilos de vida 0
Cambio de use territorial 0
Limpieza y Generacién de Empleos 4| 4| 4 4] 4| 4 4 ;
mantenimiento de Dinamizacion del comercio 0
equipos y Modificacién de estilos de vida 0
0




Continuacion.......

CULTURAL

Suministro de agua para
el proceso de produccion

Estético/Paisajistico

Restos arqueol6gicos

Transporte,

almacenamiento y

manipuleo de insumos
uimicos

Estético/Paisajistico

Restos arqueolégicos

Operacion en la Planta de
Lixiviacion

Estético/Paisajistico

Restos arqueolbgicos

Almacenamiento de
combustible

Estético/Paisajistico

Restos arqueoldgicos

Operacion de grupo
electrégeno

Estético/Paisajistico

Restos arqueoldgicos

Limpieza y mantenimiento
de equipos y magquinarias

Estético/Paisajistico

Restos argueolégicos




