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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidén tuvo como objetivo, determinar las influencias del uso
de materiales didécticos concretos en el desarrollo de las capacidades matematicas de los

estudiantes de la serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacidn Inicial de

la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, 2015, con un nivel de
investigacidén experimental de disefio  cuasiexperimental de un grupo en series
temporales equivalentes, siendo el 4rea de estudio la Facultad de Ciencias de la
Educacion; la muestra constituyé 38 estudiantes de la serie 100, que llevaron la
asignatura de Matematica II, de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion
Inicial, los datos recolectados a través de la técnica de observacion y prueba pedagégica.
Se aplicé la prueba de andlisis de varianza (ANOVA) para contrastacion o prueba de
hipétesis con un nivel de confianza al 95% y nivel de significancia 5%.

Se llegd al resultado, en a ensefianza con uso de materiales concretos, el mayor
porcentaje de los estudiantes tienen logros significativos en el desarrollo de capacidades
matematicas. Es decir, los estudiantes expresan problemas diversos en modelos
matematicos; expresan el significado de los conceptos matematicos de manera oral y
escrita, haciendo uso de representaciones y lenguaje matemadtico; planifican, ejecutan
estrategias heuristicas, procedimientos de calculo, comparacion y estimacion, usando
diversos recursos para resolver problemas; y justifican y validan conclusiones, supuestos,
conjeturas e hipotesis. Por tanto, el uso pertinente de materiales didécticos concretos
influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes de la serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacién Inicial de
la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015. Evidencidndose una
diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza tradicional

y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

PALABRAS CLAVES: Materiales concretos y desarrollo de las capacidades matematicas
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ABSTRAC

The present research work had as objective to determine the influence of the use of
specificmaterials in the development of the mathematical abilities of students of the
100 series of the Vocational School of initial education of the National University of
San Cristobal de Huamanga, 2015, with a level of experimental research of quasi-
experimental design of a group on temporal series equivalent, being the area of study
the Faculty of Education Sciences; the sample was 38 students of the 100 series, which
led the subject of Mathematics II, of the Vocational School of Initial Education, the
data collected through the observation technique and educational test. The test was
- applied to analysis of variance (ANOVA) for comparison or hypothesis test with a
level of confidence of 95% and 5% significance level.
It came to the result, in teaching with the use of specific materials, the highest
percentage of students have significant achievements in the development of
mathematical abilities. That is to say, students express different problems in
mathematical models; they express the meaning of the mathematical concepts of oral.
and written manner, making use of representations and mathematical language; plan,
implement strategies heuristics, calculation procedures, comparison and estimation,
using various resources to solve problems; and justify and validate conclusions,
assumptions, conjectures and hypotheses. Therefore, the relevant use of didactic
materials concrete have significant influence on the development of the mathematical
abilities of students of the 100 series of the Vocational School of initial education of
the National University of San Cristobal de Huamanga, 2015. Thus exhibiting a
statistically significant difference between the qualifications of the traditional teaching

and experimental, with a 95% level of confidence (0.00<0.05).

Key words: specific materials and development of the mathematical abilities
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INTRODUCCION

En el presente trabajo de investigacion se aborda la situacién problematica que se
refiere a las variables de estudio, uso de materiales didacticos concretos en la
ensefianza de las matemdtica y desarrollo de las capacidades matemaéticas; uno de los
problemas que atraviesa actualmente la educacidn, es la deficiente aplicacion de
estrategias didacticas innovadoras en la ensefianza y aprendizaje de la matematica, por
consiguiente la mayoria de los profesores de la universidad, ensefian de manera
rutinaria, expositiva y tediosa, no aplican métodos, técnicas y estrategias didacticas
innovadoras, siguen con el modelo tradicionalista, no se preocupan por su innovacién
en las nuevas formas de ensefiar, todo esto repercute en el aprendizaje de los
estudiantes universitarios, basicamente en los futuros profesores en educacién inicial,

porque se observa un alto porcentaje de bajo nivel de aprendizaje de matematica.

Teniendo en cuenta lé situacion problematica expuesta, la presente investigacion tiene
como primera variable el uso de materiales concretos en la ensefianza de las
matematicas, que se aplico para lograr el desarrollo de las capacidades matematicas de
los estudiantes de la serie 100 de la Escuela de Formacién Profesional de Educacion
Inicial, a fin de contribuir en el campo del conocimiento matematico y la préactica
educativa, para mejorar la calidad de formacién profesional en los futuros educadores

de educacion inicial.
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El contenido del presente trabajo de investigacion estd estructurado en cuatro capitulos,
en el primer capitulo trata acerca del planteamiento del problema, segundo referido al
marco tedrico, tercer capitulo sobre metodologia de investigacion y cuarto capitulo

referido a los resultados de la investigacion.

En la realizaciéon del presente estudio se ha tenido dificultades como la falta de
compromiso de algunos de los estudiantes en el proceso de experimentacion de los
campos tematicos en los estudiantes que llevaron la asignatura de la matematica bésica,

los cuales fueron superados oportunamente.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Identificacion y descripcién del Problema

El problema de la educacion en el Pery, no es un tema nuevo, sin embargo en la era de la
globalizacion y siguiendo el modelo neoliberal adquiere una nueva perspectiva en la
formacion de los futuros docentes en la buisqueda de nuevas estrategias didacticas de
enseflanza - aprendizaje. En el nuevo milenio, los cambios sociales, cientificos y
tecnoldgicos ocurren de manera apresurada, esto es mas perceptible en la tecnologia, ya
que los artefaétos que hoy son novedosos, mafiana serén casi obsoletos. De igual forma la
educacion sufre cambios vertiginosos de acuerdo al avance cientifico y tecnologico, por

ello es necesario un cambio en la educacién del siglo XXI.

Uno de los problemas que atraviesa actualmente la educacién, es la deficiente aplicacion
de estrategias didacticas innovadoras en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
universitarios, por consiguienté, la mayoria de los profesores de la universidad, enseflan de
manera rutinaria, expositiva y tediosa, no aplican métodos, técnicas y estrategias didacticas
innovadoras, siguen con el modelo tradicionalista, no se preocupan por su innovacion en

las nuevas formas de ensefiar, todo esto repercute en el aprendizaje de los estudiantes
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universitarios, basicamente en los futuros profesores(ras) en educacion inicial, porque se

observa un alto porcentaje de bajo nivel de aprendizaje de matemaética.

En la Escuela de Formacién Profesional de Educacion Inicial, la ensefianza de los
profesores no responde a su contexto real, la enseflanza lo realizan por igual que en otras
Escuelas Profesionales, sabiendo que su realidad de educacién inicial es distinta, aprender
matematica para aprestamiento en los nifios de 3 a 5 afios; los docentes no utilizan
estrategias didacticas actualizadas en sus sesiones de aprendizaje contextualizados para

educacién inicial.

El sistema de ensefianza de la matemaética debe partir de su contexto, a partir de hechos
concretos, luego llegar a las gréficas y la simbolizacidn, ser la matematica un instrumento
util para responder a las demandas del cambio tecnoldgico y del sistema educativo, por lo
que el sistema universitario tiene el papel de moderador de conflictos, de tal manera que se
puedan mantener las expectativas de ascenso dentro de la estratificacion vertical de la
sociedad aplicando las estrategias didacticas. (Hinojal, 1980). Por la situacion problemética

expuesta, se menciona:

¢ FEnsefianza tradicional de los docentes de matematica en la educacion universitaria.
e Falta de uso de materiales concretos en la ensefianza de la matematica.

e FEl desinterés de los estudiantes por el aprendizaje de la matematica.

. Desercion de muchos estudiantes de las aulas matematicas.

¢ Bajo rendimiento académico.

1.2 Formulacién del problema

11



Habiendo identificado, descrito y explicado las razones mas relevantes del problema

que se desea investigar, se propone:

1.2.1 Problema General:

;En qué medida el uso de materiales didacticos concretos influyen en el desarrollo de
las capacidades matematicas de los estudiantes de la serie 100 de la Escuela de
Formacién Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga, 20157

1.2.2 Problema Especifico:

a) ;Coémo influye el uso de materiales didacticos concretos en el desarrollo de la
capacidad matematiza situaciones de los estudiantes?

b) ;Cdémo influye el uso de materiales didacticos concretos en el desarrollo de la
capacidad comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes?

¢) ¢Como influye el uso de materiales didécticos concretos en el desarrollo de la
capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes?

d) ;Cdédmo influye el uso de materiales didacticos concretos en el desarrollo de la
capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas de los

estudiantes?

1.3 Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo General
Determinar la influencia del uso de materiales didacticos concretos en el desarrollo de las

capacidades matematicas de los estudiantes de la serie 100 de la Escuela de Formacién
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Profesional de Educacién Inicial de la Universidad Nacional de San Cristébal de

Huamanga, 2015.

1.3.2

b)

d)

Objetivo Especifico:

Determinar la influencia que genera el uso de materiales didacticos concretos en el
desarrollo de la capacidad matematiza situaciones de los estudiantes.

Determinar la influencia que genera el uso de materiales didacticos concretos en el
desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas matematicas de los
estudiantes.

Determinar la influencia que genera el uso de materiales didacticos concretos en el
desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes.

Determinar la influencia que genera el uso de materiales didacticos concretos en el
desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas de los

estudiantes.

1.4 Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacidn esta orientado a contribuir en el logro de desarrollo de

las capacidades matematicas de los estudiantes universitarios.

Justificacion tedrica

Los materiales did4cticos concretos juegan un papel fundamental en el desarrollo de las

capacidades matematicas de los estudiantes universitarios. Las Mateméticas aparecen junto

al quehacer del ser humano, hoy es mas que nunca una herramienta indispensable y

13



considerada como soporte de toda ciencia que desarrolla el ser humano, pues es absurdo
pensar que sélo las personas alfabetas sepan utilizar la matemaética, sino veamos nuestro
entorno como son: los mercados, los servicios de transporte urbano, las ferias de
comunidades campesinas, etc., es decir, hoy no solamente se desarrolla la matematica

individualmente sino va de la mano con las demas ciencias.

Justificaciéon practica

La importancia del presente proyecto de investigacion radica en buscar nuevos cambios en
el proceso educativo, por formar profesionales con sentido reflexivo, critico, asertivo y
proactivo y no simples seres pasivos, sumisos y muchas Veceé reactivos, por fortalecer la
enseflanza de la matematica relacionando recursos concretos en la ensefianza de la
matematica. Por los argumentos que se especifica, con el presente trabajo de investigacién
espero contribuir: a que el futuro profesional en educacion inicial, sepa el conocimiento
matematico y logre el desarrollo de sus capacidades matematicas; hacia al cambio de
actitud en la ensefianza de la matematica, cambiar los modelos tradicionales de ensefianza
universitaria; sirva de modelo o guia para réplicas posteriores por los colegas docentes del
drea de Matematicas, buscando mejorar lo iniciado, al menos en nuestra institucién
universitaria y por qué no masificar su utilizacion a nivel regional y nacional; mejorar el
rendimiento académico en los estudiantes universitarios, buscando la excelencia educativa,

con profesionales de calidad y competentes.

Justificacion metodoldgica.
Existe necesidad urgente en los docentes la busqueda de nuevas formas metodoldgicas de

ensefianza de la Matematica por su naturaleza abstracta de sus contenidos, en el afén de

14



buscar mecanismos que permitan un aprendizaje significativo de los estudiantes
universitarios, incorporar en el aprendizaje la enseflanza de la matemadtica de lo concreto a
lo abstracto, de lo simple a complejo con participacién activa y dindmica de los aprendices,
para disminuir el bajo rendimiento académico de los estudiantes y evitar la masificacion de
estudiantes en los primeros semestres académicos, permanencia de mas de un semestre en
la universidad, desercidén y/o retiro de la universidad (frustracién), desmotivacién y
rechazo hacia las mateméaticas. Ademas se busca, disminuir el grado de abstraccion
matemadtica, y mejorar las habilidades de razonamiento las cuales faciliten el proceso de
enseflanza — aprendizaje y favorecen el alcance de una actitud critica y propositiva del

futuro profesor en educacion inicial.

Resulta oportuno modificar nuestros métodos tradicionales de ensefianza universitaria con
fines de Acreditaciéon y Certificacion de la Calidad Universitaria en que estamos
involucrados docentes, estudiantes y comunidad universitaria los que nos exigen productos

de calidad, competentes, altamente creativos y eficientes.
1.5 Delimitacién del Problema

Delimitacion espacial

El presente proyecto de investigacion, internamente tendra por beneficiarios a los docentes
del area de Matematicas y estudiantes de la Escuela de Formacién Profesional de
Educacidon Inicial de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, y
externamente sirva de referencia e iniciativa para seguir socializando nuevas estrategias de

ensefianza de la matematica a nivel regional y nacional.
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Delimitacién temporal

El presente proyecto de investigacion que se desarrolla, se realizd6 en el semestre
académico 2015 —II del afio 2015, con los estudiantes de la serie 100 de la Escuela de
Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San Cristébal

de Huamanga.

BBLIOTECA F INFORM
CUATURAL LI
U.N.S.C.H.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

A nivel internacional

Villarroel y Sgreccia (2011), en el trabajo de investigacién en la Universidad Nacional de
Rosario de Argentina, titulada “materiales didacticos concretos en geometria en primer afio
de educacién secundaria”. La investigacion se fundamenta tedricamente en las ideas que
sustenta la Educacién Matematica Realista. Mediante un enfoque cualitativo de alcance
exploratorio-descriptivo, se distinguen siete grandes grupos de materiales: modelos fijos
2D y 3D, rompecabezas geométricos, tangram, geoplano, transformaciones dinamicas,
origami o papiroflexia, objetos del entorno real. Los mismos, dependiendo de la
intencionalidad didactica, favorecen el desarrollo de variadas habilidades geométricas.

Lleg6 a las siguientes conclusiones:

Que la implementacion de este tipo de materiales en la ensefianza de la Geometria en 1°
Afio de la Educacién Secundaria tiene plena coherencia con los principios de la corriente
matematica que fundamenta este trabajo de investigacién, por cuanto satisface los seis
principios que la identifican: favoreciendo un aprendizaje activo donde el alumno aprende
haciendo (Principio de actividad); siendo realizables e imaginables permitiendo iniciar el
proceso de matematizacién (Principio de realidad); funcionando como puentes entre los

distintos niveles de organizaciéon de la Matematica (Principio de niveles); favoreciendo la

17



construccion de sus propias herramientas y juicios matematicos mediante la manipulacion
directa de los mismos (Principio de reinvencion guiada); estableciendo relaciones entre los
distintos ejes y unidades curriculares dentro de la Matematica y con las demds 4reas de
conocimiento, proporcionando mayor coherencia a la ensefianza (Principio de
interrelacidn) y, por ultimo, fomentando el aprendizaje como una actividad social donde la
reflexidén conjunta y el intercambio de ideas permiten alcanzar niveles de comprensién mas

elevados (Principio de interaccidn).

Esta investigacion ha realizado su aporte en ese sentido, identificando y caracterizando los
materiales didacticos concretos que pueden utilizarse en l1° Afno de la Educacion
Secundaria y reconociendo las habilidades geométricas que permiten desarrollar. Ademas
se considera que los resultados de esta investigacion pueden considerarse como puntos de
partida para futuras indagaciones, tales como: Ubicados en la enseflanza de la Geometria
en 1° Afio de la Educacion Secundaria: ;qué otros materiales didacticos concretos, si es
que existen, se utilizan fuera de Iberoamérica?, ;cuales son los riesgos de un uso
inapropiado de los materiales didacticos concretos?, ;qué instancias de formacion de
profesores se requieren para contribuir a un uso intencional y responsable de los materiales
didécticos concretos?; en el mismo nivel educativo, pensando ahora en el area Matematica
en general: ;cudles otros materiales didacticos concretos existen para los restantes ejes?,
;por qué, a pesar de conocer sus beneficios y contar la institucién con ellos, los materiales

didacticos concretos a veces no son usados en las clases?

Pachano y Teran de Serrentino (2008), investigacion realizada en la Universidad Nacional

de los Andes de Venezuela, titulada “estrategias para la ensefianza y aprendizaje de la
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geometria en la educacién basica: una experiencia constructivista”, concluye: (a) Se partié
de las experiencias previas de los alumnos, es decir, de la ejemplificacidén de las figuras
conocidas de su entorno, para relacionarlas con las estructuras geométricas que forman
parte de un contenido especifico. Se considerd apremiante, entonces, para la construccion
del conocimiento matematico, estudiar diversas figuras y cuerpbs geométricos y asi
consolidar las definiciones que surgen de las propias experiencias de construccion,
visualizacién, dibujo y medicién de figuras. En correspondencia con Luengo (2001),
corroboramos la importancia de la relacion del nuevo contenido con las experiencias
previas, ratificando que el “aprendizaje significativo” es un aprendizaje relacionado. (b) Se
brind6 la oportunidad de la integracién de las areas curriculares a partir del estudio y
analisis de los contenidos geométricos. En este sentido, las estrategias disefiadas para la
enseflanza y el aprendizaje de la geometria permitieron integrar édreas tales como:
Matematica, Lengua y Literatura, Educaciéon Estética,. Ciencias de la Naturaleza y
Tecnologia y Ciencias Sociales. De esta manera, se promueve la adquisicién del
conocimiento de forma integral y no parcelado ni atomizado. Al respecto, Macnab y
Cummine (1992) sefialan que los docentes deben propiciar estrategias innovadoras que
estimulen la iniciativa, creatividad e inventiva del estudiante, que permitan la posibilidad
de integrar la matematica con la realidad y con otras areas del saber. (c) Se disefio el
conjunto de estrategias a partir del trabajo mancomunado de los distintos actores que
intervinieron en la investigacion: nifios, docentes e investigadoras. Cada experiencia se
convirtié en un recurso valioso para la configuracion final del conjunto de estrategias
basadas en el enfoque constructivista. Segun Pozo (1994) y Diaz y Hernandez (2002), las
estrategias constituyen procedimientos o secuencias de acciones que el docente puede

utilizar en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos
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y la solucién de problemas. Muy particularmente, Gonzélez (2004) sefala que “resolver
problemas es uno de los saberes que han de poseer quienes se dediquen profesionalmente a
la ensefianza de la Matemaética en los diferentes niveles escolares™ (pp.11-12). (d) Se
promovié el uso de materiales concretos para cada una de las estrategias disefiadas. Estos
materiales permitieron fomentar la creatividad en los niflos hacia el logro de aprendizajes
contextualizados y por ende, significativos. Destacamos esta caracteristica fundamental de
la Teoria Constructivista como actividad relevante a ser integrada en las estrategias para el
aprendizaje de la geometria, en apego a los planteamientos de Gallego (1997) quien

sostiene que el aprendizaje requiere contextualizacion.

A nivel nacional

Vilca y Charca (2002), investigacion realizada en la Universidad Nacional del Altiplano de
Puno, en la tesis titulada, “Los juegos matematicos como estrategia cognitiva, en el
Aprendizaje Significativo, de sistemas numéricos y funciones, en los alumnos del primer
grado del C.E.S. “QUICHO?”, del Distrito de Ollachea- Puno.” Concluye: (a) Los juegos
matematicos permiten planificar las actividades de aprendizaje significativo, partiendo de un
problema, precisando competencias y contenidos, despeﬁando el interés y la satisfaccién por
aprender las matematicas. (b) La aplicaciéon de los juegos matematicos como estrategia
cognitiva, permitid6 mejorar el nivel de aprendizaje de los contenidos, procedimental,

conceptual y actitudinal del 4rea de matematica.

A nivel regional
Cucho y Méndez (2012), Tesis de licenciatura en la Universidad Nacional de San Cristébal

de Huamanga, titulada “Uso de materiales educativos no convencionales en el rendimiento
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académico en fisica en los estudiantes del colegio “Catalina Huanca” de Uyuccasa,
Ayacucho, 20127, concluye: el uso de los materiales educativos no convencionales
influyen significativamente en el nivel de rendimiento académico en la asignatura de
Fisica. Los materiales didacticos no convencionales presentan un alto grado de eficacia en
la indagacién y experimentacion en la asignatura de Fisica, los materiales didacticos no
convencionales influyen de manera sustancial en lo actitudinal en la asignatura de Fisica en

los estudiantes del colegio.

Meza (2010), investigacidén realizada en la “Universidad Nacional de san Cristébal de
Huamanga™ de Ayacucho, en la tesis titulada: “Estrategia metodoldgica activo colaborativo
en el aprendizaje de la matematica en estudiantes de economia, Universidad Nacional de
San Cristébal de Huamanga” concluye: con un nivel de confianza al 95%, la aplicacion de
de la estrategia metodologica activo colaborativo influye significativamente en el
incremento del aprendizaje de resolucién de ejercicios y problemas matemaéticos en

estudiantes de economia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.

Janampa (2002), investigacidén realizada en la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, tesis de maestria titulada: “Estrategias metodologicas y su influencia en el
aprendizaje de la matematica en los‘alumnos del tercer grado de educacién secundaria™ del
C.E “Sefior de los Milagros”, concluye: (a) Las estrategias metodologicas generan cambios
significativas en el aprendizaje de los estudiantes porque son utilizados intencional y
flexiblemente. (b) La educacién para el aprendizaje significativo supone la capacidad de

desarrollar estrategias de aprendizaje de la vida, aprender a aprender. Una integracion més
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decisiva del aprendizaje en la vida adulta es un componente esencial del proceso de

realizacion de aprendizaje permanente.

2.2 Bases Teoricas

2.2.1. Estrategia

Estrategia, semanticamente “es el arte de dirigir las operaciones militares. En sentido
figurado, arte, traza para dirigir un asunto. Estrategia es el uso reflexivo de los
procedimientos que se utilizan para realizar una determinada tarea. Utilizar una estrategia,
supone algo mas que el conocimiento y la utilizacion de técnicas y procedimientos en la

resolucion de una tarea determinada...” (Hidalgo, 2000, p.09)

Por tanto, es una actividad significativa que se realiza para lograr un objetivo, es decir es
una accién humana orientada a una meta intencional, consciente de conducta controlada
y en relacién con conceptos como plan, tactica, reglas y desde esta perspectiva las
estrategias han sido consideradas como una actividad permanentemente intelectual

encaminada a trazar el puente de union entre el qué y el cdmo pensar.

Estrategia didactica

Para Hidalgo (2000), las estrategias didacticas referido como estrategia de ensefianza y
aprendizaje es el conjunto de actividades significativas en el proceso de ensefianza -
aprendizaje, tiene mucho que ver con el concepto de aprender a aprender. Su correcta

aplicacion requiere que el docente asimile la composicién mental de sus estudiantes; sin
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embargo, las estrategias didacticas no son solo una forma de actuar, sino que hay un

amplio abanico de estrategias.

Como dice, Diaz y Hernandez (2000, citado por Huerta, 2005, p. 32), sefalan “son
procedimientos que utiliza el docente en forma reflexiva y flexible para promover el logro
de aprendizajes significativos. Las estrategias de enseflanza son medios y recursos para

prestar la ayuda pedagogica”.

Monereo (2001, citado por Huerta, 2005, p. 51) sostiene “que es necesario hacer una
distincion entre técnica y estrategia. Las técnicas pueden ser utilizadas de forma mas o
menos mecanica, sin que sea necesaria para su aplicacién que exista un proposito de
aprendizaje por parte de quién la utiliza, las estrategias en cambio son siempre conscientes

e intencionales, dirigidas a un objetivo relacionado con el aprendizaje”.
2.2.2. Materiales educativos y material didactico

El material educativo es el conjunto de medios de los cuales se vale el profesor para la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, para que estos adquieran conocimientos de
manera significativa. Es una manera prictica y objetiva donde el maestro ve resultados

satisfactorios en la enseflanza y aprendizaje.
Para Giuseppe (1973) el material did4ctico en la ensefianza es €l nexo entre la palabra y la

realidad, es decir, sustituye la realidad facilitando su objetivacion. Lo ideal seria que toda

actividad de aprendizaje se llevara a cabo dentro una situacion real de vida.
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Sarmiento (2007) afirma que los medios de ensefianza son “los instrumentos, equipos o

materiales, concebidos como elementos curriculares mediadores de la expresion directa,

que articulan en un determinado sistema de simbolos ciertos mensajes y persiguen la

optimizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje” (p. 35).

Caracteristicas

Para Rojas (2001), los materiales educativos tienen las siguientes caracteristicas:

a)

b)

d)

Versatiles. Permiten desarrollar los lineamientos de la estructura curricular a partir
del desarrollo cognitivo de los nifios y nifias.

Seguros. Confeccionados con elementos no téxicos (madera, hierro, hojalata) y
pinturas naturales cuidando de no causar accidentes (puntas no filosas, bordes no
filosos, etc.)

Atractivos. Que captan la atencién e interés de los estudiantes por su disefio
(formas) y policromia.

Funcionales. Se adaptan a multiples situaciones del proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Diversificables. Pueden trabajarse en diferentes ejes tematicos y contextos.
Durables y resistentes. Que permitan a los usuarios su manipulaciéon y
experimentacién las veces que se requieran para descubrir, experimentar 'y

confirmar en el desarrollo del proceso ensefianza - aprendizaje.

2.2.3. Diferencia entre material educativo, material didactico, recurso didactico y

medio educativo
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Material educativo estd destinado a los maestros, es decir, los maestros tengan claro qué es

lo que tienen que ensefiar, en otras palabras buscan fijar la intencionalidad pedagogica.

El material didéctico va directamente a las manos de los estudiantes. Fl material didactico
funciona como un mediador instrumental e incide en la educacién desde muy temprana

edad. El material didactico se utiliza para lograr el aprendizaje significativo de los nifios.

El recurso didéctico, es todo medio material (proyector, computadora, libro, video, etc.)
que se utiliza como apoyo en la ensefianza normalmente presencial con la finalidad de

facilitar o estimular el aprendizaje.

Castillo (1996), sostiene “Que la diferencia entre medios y materiales educativos. Que los
medios didacticos son cualquier material elaborado con la intencion de facilitar los

procesos de ensefianza y aprendizaje” (p.45).

Gerlach (1972), define, “que los medios son las vias graficas, fotograficas, electronicas o

mecanicas para capturar, procesar y reconstruir informacién visual o verbal...”(p.29)

De todas las afirmaciones podemos decir, que el medio viene a ser el uso combinado de los

materiales y equipos. Es decir, es la suma de EQUIPOS y MATERIALES EDUCATIVOS.

Esquema:

MEDIO EDUCATIVO = EQUIPO (Hardware) + MATERIAL EDUCATIVO (Software)

El medio puede ser visual, auditivo y audiovisual.
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Equipo o recurso, es el soporte mecénico o maquinaria, disefiadas para fines especificos,
que permiten la lectura del mensaje educativo de los materiales.

Ejemplo: Soporte de rotafolio, TV, DVD, camara fotografica, computadora, papelote.
Material educativo, es un medio portador del mensaje educativo (contiene el mensaje).

Para Rojas (2001), “Materiales educativos es el conjunto de medios de los que se
vale el profesor para la ensefianza aprendizaje de alumnos, para obtener resultados

favorables” (p.10).
2.2.4. Clasificaciéon de materiales educativos

Segtn Dale (1967), los materiales educativos se deben clasificar segin la experiencia de

aprendizaje a partir de la experiencia directa hacia la experiencia abstracta.

El Cono de la experiencia de Edgard Dale representa la profundidad del aprendizaje
realizado con la ayuda de diversos medios. En la cuspide del cono se encuentra la
Representacion oral (descripciones verbales, escritas, etc). En la. Base del cono,
representando la mayor profundidad de aprendizaje, se encuentra la Experiencia directa
(realizar uno mismo la actividad que se pretende aprender). Para concretar el aprendizaje
de la forma eficiente presenta niveles de abstraccion, yendo desde la experiencia directa

hasta la stmbolizacion oral.
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Gonzales

Ogalde (2013) Cabrera (1987). Rodriguez, W. (1999) (1991)
Auditivos 1. Objetos reales 1. Por su naturaleza. 1. El pizarrén.
Grabacion: e Pascos. Objetivos: Plantas, minerales, [ 2. Libro de
fonogréficos e Visitas. etc. texto.
¢initas o FExcursiones. Represeniarivos:  copids del3. Lus
magnetograficas | e Eljardin los  objetos, fotografias, vivenci‘as y

2. Deimagenfija |o FE]huerto ‘g'ral;)af;l'ones, dibujos, et;:.ﬁ Los libros

o Cu S  Opacos . imbolico: graficos, (<
(m:;";;je P : ka;;g;a;ls_]as diagramas, la palabra, los . zivencias.
impreso . nameros, etc. . Los

° Fotograf)ias. * Terrano.s. d) Mixtos: mapas, en relieve, bosquejos.

i * Insectarios dioramas, etc 5. Los

Z.'a "l(";rafl;parencms. * Jaulas. Por su c:;récier. . informes

o A::t;tc(;) ° (hoja ; Il\{/laceteros. . Fungibles: los materiales 6. La
transparente) . e:pl:esefltaclonm. auxiliares (papel, tiza, etc.) biblioteca

o Caricles * Plasticas: Yeso.| b) No fungibles: Todos los| escolar.
cartulina) Papel comprimido, materiales didacticos | 7. El

e Pizarrén madera,, ete. propiamente dichos cinematogr
Rotafolic Fotograficas: Por su empleo afo.

; I otaloto Fotografias, Visuales: Laminas graficas, |8. La radio y

- Tpresos. Peliculas, y dibujos, esquemas, etc. la

e Libro, filmifiss. b) Auditivos: Grabadoras, | televisién.

5. Mn’ttos. Graficas: Dibujos, discos, cintas | 9. Los

* Peliculas cuadros,  mapas, magnetofonicas, radio, etc. laboratorio

e Video murales, mapas de| ¢) Manipulables: arcilla, yeso,| s escolares

6. Tridimensionales




¢ Objetos relieve, atlas, plastilina, etc.

tridimensionales. globos planetarios. | d) Audiovisuales: television,
. Electrénicos. 3. Proyecciones. cinematdgrafo, etc.
e Lacomputadora. |® Proyector opaco. e) Complejos: combinacion de
¢ Proyector de varios usos.
diapositivas. También:
¢ Proyector de vistas a) Impresos: libros, revista,
fijas. periodico, folletos, etc.
4. Actividades b) Grabados: discos, cintas
Educativas. magnetofonicos, vistas fijas,
Propias del forografias, cinematografod,
proceso de E-A radio, television, eic.
¢) Manipulativos: abacos,

calendarios, termdémetros,
reloj, arcilla, yeso, plastilina,
papel, cartulina, etc.

d) Cartogrdficos: mapas,
planos, globos, croquis, eic.
e) lustrativos: Gréficos,
v dibujos, laminas, carteles
) Recreativos: Juguetes,
dibujos, rompecabezas,

Jjuegos educativos, etc.

g) Materiales con  especial
referencia a  asignatura:
acuarios, terrarios, herbarios,
huertos, jardin, materiales de
calculo, etc.

h) Estéticos: instrumentos
musicales, dibujos, pintura,
discoteca, materiales de
decoracion, etc.

i) Recursos complejo:
excursiones y paseos, flestas
y veladas, teatro escolar,
asociaciones, clubes,
circulos, etc.

2.2.5. Material concreto

Segun Orellana (1999), se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que el maestro
facilita en el aula de clases, con el fin de mediar contenidos educativos desde la

manipulacién y experiencia que los estudiantes tengan con estos.
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Los materiales concretos para cumplir con su objetivo, deben presentar las siguientes

caracteristicas:

e Deben ser constituidos con elementos sencillos, faciles y fuertes para que los
estudiantes los puedan manipular y se sigan conservando.

¢ Que sean objetos llamativos y que causen interés en los estudiantes.

* Que el objeto presente una relacion directa con el tema a trabajar.

* Que los estudiantes puedan trabajar con el objeto por ellos mismos.

e Y, sobre todo que permitan la comprension de los conceptos.

Estos materiales permiten a los nifios investigar y explorar de manera individual e
independiente, enriquece la experiencia sensorial, base del aprendizaje, desarrolla

capacidades, actitudes o destrezas en el nifio.

~ Por ese motivo se debe tener en cuenta al momento de seleccionar el material concreto los

siguientes aspectos:
a) Aspecto fisico:

o Debe ser resistente, garantizar una durabilidad a largo plazo.
. El tamafio debe permitir la facil manipulacion.

e Que tenga bordes redondeados y aristas que no corten.

»  Verificar que esté elaborado con sustancias no toxicas.

« Envases transparentes para su facil identificacion.

o Envases de fécil traslado.

e  Que sea atractivo, disefios y colores que despierten la curiosidad del nifio.
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b) Aspecto grafico:

e Impresion debe ser clara.
» Colores claramente definidos.
e Diagramacion: agil y fluida.

o  Tamafio adecuado para que se aprecie sin dificultad.
¢) Aspecto pedagégico:

» Debe tener relacién con las capacidades curriculares, que permitan el desarrollo de
habilidades ademas de ser vistosos.

»  Que puedan ser utilizados para estimular competencias de las diferentes areas.

e De féacil manipulacién para que el nifio lo use de manera auténoma.

+  Debe ser compatible con lés_ intereses y necesidades de aprendizaje de los nifios.

e Adecuado al nivel de desarrollo de los educandos.

*  Que permita al nifio hacer uso de su imaginacion.

Al hacer uso de material concreto estaremos facilitando el aprendizaje en el estudiante, ya
que le brindaremos herramientas que lo aproximen a las capacidades que se desea

desarrollar en él. Estos recursos ofrecen al estudiante los siguientes beneficios:

« Propicia el trabajo en grupo.

o Favorece el aprendizaje significativo.

« Estimula la observacion y experimentacion

o Desarrolla la conciencia critica y la actividad creadora.
e  Propicia la reflexion.

« Fomenta la investigacion.
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« Estimula el ejercicio de actividades que contribuyen al desarrollo de nuevas
habilidades, destrezas, habitos y actitudes.

o Sacia la necesidad de manipular y explorar.

e Permite el descubrimiento de la relacién causa-efecto.

e Contribuye al uso de herramientas para la solucién de problemas.

Los docentes son los encargados de hacer posible que el estudiante se beneficie con todas
las propiedades que el material concreto le ofrece, si consideramos todos los aspectos que

les hemos sugerido sera de gran utilidad.

,Qué ayuda proporciona el material concreto en el aprendizaje?

Favorece el aprendizaje.

e Estimula la observacion y experimentacion.

¢ Desarrolla la conciencia critica y la actividad creativa.

e Propicia la reflexion.

e Satisface la necesidad de manipular y explorar.

e Permite el descubrimiento de la relacién de causa y efecto.

»  Contribuye al uso de las herramientas para la solucion de problemas.

e Propiciael irabajo en grupo.
2.2.6. Aprendizaje
Orellana (1996) define: “Es el proceso de construccion de una representacion mental, el

proceso de construccion de significados. Se entiende el aprendizaje dentro de la actividad

* constructiva del estudiante y no implica necesariamente la acumulacion de conocimientos.
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Asi entendido, el estudiante es el responsable ultimo de su propio proceso de aprendizaje”

(p.39).

De Zubiria (2001), “El aprendizaje puede asumir las formas repetitivas o significativas
segin lo aprendido se relacione arbitraria o sustancialmente con la estructura de
conocimientos. Serd significativa si los nuevos conocimientos se vinculan de una manera
clara y estable con las experiencias previas que dispone el educando. El aprendizaje sera
repetitivo si no se relaciona con los conocimientos previos, o s{ asume una forma

mecanica, por tanto, arbitraria y poco duradera” (p.78).

En tal sentido, podemos definir que es un proceso de construccion de conocimientos, en la
interaccion entre el individuo y su ambiente, que se convierte en conocimientos, actitudes

y destrezas que la persona adquiere.

Aprendizaje de la matematica

Navarro (2007, p. 58) menciona:
El aprendizaje de la matemdtica abre espacios para establecer una relacion
fecunda entre diversos contextos y la matemdtica; su conocimiento se transforma
en una llave que puede abrir puertas para la incursion en otfros dmbitos del
conocimiento” y, como aspecto muy importante y necesario, adquiere sentido ‘en
estudio del modelo en si, estudio que se enriquece con el mundo del cual emerge y

con la diversidad en la cual se puede aplicar.
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Al hablar de aprendizaje no podemos de dejar de mencionar a la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel. Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no
debe ser presentado como opuesto al aprendizaje por exposicion (recepcion), ya que éste
puedé ser igual de eficaz, si se cumplen unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar
puede darse por recepcidon o por descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y puede

lograr un aprendizaje significativo 0 memoristico y repetitivo.

2.2.7. Matematica

Segin Palacio (2003) “La matematica es un conjunto de disciplinas que estudian las
propiedades de entes abstractos como los numeros (aritmética), las diversas formas que
puede presentar la dimension (geometria), etc.; principalmente, a un nivel elevado de

abstraccién” (p.39).

Todas la necesitan porque provee de los recursos necesarios para enfrentar con éxito los
distintos quehaceres de la vida cotidiana, permitiéndonos conocer la forma y tamaifio de los
objetos que nos rodean, nos ubica en el tiempo y en el espacio, nos ensefia a contar,
comparar, me.di.r y a realizar operaciones estrictamente hecesarias,para la convivencia

social y ademads, lo que no es tan evidente para todos, nos ensefia a pensar correctamente.

A través de las distintas épocas la matematica ha jugado un importante papel en el
desarrollo cultural de los pueblos desde los astrénomos mesopotamicos, que encontraron
en ella un proceso racional para el estudio de los cuerpos celestes, hasta los complejos
algoritmicos que subyacen en las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

actuales.
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La matematica ha sido considerada un curso 1til para todos. Su utilidad no es discutida, de
ahf su presencia en los curriculos escolares.

La matematica es un método con el cual se estudian objetos abstractos partiendo de las
afirmaciones unas tras otras; la matematica actual es algo mas que todo lo expresado, es
entidad como actividad menf[al y como una modalidad muy evolucionada del pensamiento

humano, como los estudios de las estructuras algebraicas, topoldgicas y grandes teorias.

2.2.8. Competencias

Segt’md Navarro y Peralta (2000, p. 57), “La competencia es una habilidad compleja que
integra un conjunto de saberes: reflexivo, ético y eficacia. El conocimiento de concepto, el
manejo de procedimientos y determinados actitudes. Es un saber reflexivo, ético y
eficiente. Es una capacidad de accion e interaccion, eficacia sobre diversas situaciones

problematicas™.

Segun MINEDU (2009) sefiala, la competencia como la capacidad de las personas, son
conjunto de potencialidades intelectuales para actuar con eficiencia y satisfaccion sobre
algin aspecto de la realidad personal, social, natural o simboélica. Cada competencia viene

a ser un aprendizaje complejo que integra tres tipos de saberes: conocer, hacer y ser.

De las consideraciones expuestas, podemos sefialar que las competencias, son conjunto de

potencialidades que posee cada persona en los diferentes niveles intelectuales.
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Segin MINEDU (2015), las competencias que se esta priorizando en la matematica son:

a)

b)

Actua y piensa matematicamente en situaciones de cantidad. Implica desarrollar
modelos de solucion numérica, comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la
construccidon del significado de las operaciones, asi como la aplicaciéon de diversas
estrategias de calculo y estimacién al resolver un problema. Esta competencia se
desarrolla a través de las cuatro capacidades matematicas las que se interrelacionan
para manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante. Esto involucra la
comprension del significado de los numeros y sus diferentes representaciones,
propiedades y relaciones, asi como el significado de las operaciones y como estas se

relacionan al utilizarlas en contextos diversos.

Actia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio. Implica desarrollar progr_esivamente la interpretacién y generalizacién de
patrones, la comprensidn y el uso de igualdades y desigualdades, y la comprension y el
uso de relaciones y funciones. Toda esta comprension se logra usando el lenguaje
algebraico como una herramienta de modelacién de distintas situaciones de la vida
real. Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades matematicas,
que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante, esto
involucra desarrollar modelos expresando un lenguaje algebraico, emplear esquemas
de representacién para reconocer las relaciones entre datos, de tal forma que se
reconozca una regla de formacion, condiciones de equivalencia o relaciones de

dependencia, emplear procedimientos algebraicos y estrategias heuristicas para
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d)

resolver problemas, asi como expresar formas de razonamientos que generalizan

propiedades y expresiones algebraicas.

Actia y piensa matemaiticamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion. Implica desarrollar progresivamente el sentido de la ubicacion en el
espacio, la interaccion con los objetos, la comprension de propiedades de las formas y
como estas se interrelacionan, asi como la aplicacién de estos conocimientos al
resolver diversas problemas. Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro
capacidades matematicas, que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y
pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando un lenguaje
geométrico, emplear variadas representaciones que describan atributos de forma,
medida y localizacién de figuras y cuerpos geométricos, emplear procedimientos de
construccién y medida para resolver problemas, asi como expresar formas y

propiedades geométricas a partir de razonamientos.

Actia y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e
incertidumbre. Implica desarrollar progresivamente las formas cada vez mas
especializadas de recopilar, el procesar datos, asi como la interpretacién y valoracidén
de los datos, y el andlisis de situaciones de incertidumbre. Esta competencia se
desarrolla a través de las cuatro capacidades matematicas ;que se interrelacionan para
manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar

modelos expresando un lenguaje estadistico, emplear variadas representaciones que

expresen la organizacion de datos, usar procedimientos con medidas de tendencia

central, dispersién y posicion, asi como la probabilidad en variadas condiciones; por

36



otro lado, se promueven formas de razonamiento basados en la estadistica y la

probabilidad para la toma de decisiones

2.2.9. Capacidades

Son conjunto de potenciales intelectuales desarrolladas que posee cada persona para actuar

con idoneidad. Segin MINEDU (2015), considera cuatro capacidades matematicas:

a)

b)

Matematiza situaciones. Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una
situacion, en un modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y evalia el
modelo matematico, de acuerdo a la situacidon que le dio origen. La matematizacion
destaca la relacidn entre las situaciones reales y la matematica, resaltando la relevancia
del modelo matematico, el cual se define como un sistema que representa y reproduce

las caracteristicas de una situacién del entorno.

Comunica y representa ideas matematicas. Es la capacidad de comprender el
significado de las ideas matematicas, y expresarlas en forma oral y rescrita usando el
lenguaje matematico y diversas formas de representacion con material concreto,
gréfico, tablas, simbolos y recursos de las TIC, y transitando de una representacion a
otra. La comunicacién es la forma de expresar y representar informaciéon con
contenido matematico, asi como la manera en que se interpreta (Niss, 2002, citado por
MINEDU, 2015). Las ideas matematicas adquieren significado cuando se usan
diferentes representaciones y se es capaz de transitar de una representacién a otra, de
tal forma que se comprende la idea matematica y la funcion que cumple en diferentes

situaciones. El manejo y uso de las expresiones y simbolos matematicos que
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d)

constituyen el lenguaje matematico se van adquiriendo de forma gradual en el mismo
proceso de construccion de conocimientos. Conforme el estudiante va experimentando
o explorando las nociones y relaciones, los va expresando de forma coloquial al
principio, para luego pasar al lenguaje simbdlico y, finalmente, dar paso a expresiones
mas técnicas y formales que permitan expresar con precision las ideas matematicas,

las que responden a una convencion.

Elabora y usa estrategias. Es la capacidad de planificar, ejecutat | }\%\Blorar una
secuencia organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de
informacién y comunicacion, empleandolas de manera flexible y eficaz en el
planteamiento y resolucién de problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser
capaz de elaborar un plan de solucidén, monitorear su ejecucién, pudiendo incluso
reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo,
revisar todo el proceso de resolucidn, reconociendo si las estrategias y herramientas
fueron usadas de manera apropiada y Optima. Las estrategias se definen como
actividades conscientes e intencionales, que guian el proceso de resolucién de
problemas; estas pueden combinar la seleccidn y ejecucién de procedimientos

matematicos, estrategias heuristicas, de manera pertinente y adecuada al problema

planteado.

Razona y argumenta generando ideas matematicas. Es la capacidad de plantear
supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica mediante diversas formas
de razonamiento (deductivo, inductivo y abductivo), asi como el de verificarlos y
validarlos usando argumentos. Esto implica partir de la exploraciéon de situaciones

vinculadas a la matematica para establecer relaciones entre ideas, establecer
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conclusiones a partir de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas
conexiones e ideas matematicas. Por ello, esta capacidad implica que el estudiante:

e Explique sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis.

e Observe los fendmenos y establezca diferentes relaciones matematicas.

o Elabore conclusiones a partir de sus experiencias.

e Defienda sus argumentos y refute otros en base a sus conclusiones.
2.3. Definicion de términos basicos

Aprendizaje. Es un proceso de construccion de conocivmientos> en la interaccion entre el
individuo y su ambiente, que se convierte en conocimientos, actitudes y destrezas que la
persona adquiere.

Aprendizaje activo. El aprendizaje activo consiste en mantener a los estudiantes
involucrados en la actividad que los obligue a pensar y corﬁentar sobre la informacion que
se les presenta.

Capacidad. Son conjunto de potenciales intelectuales desarrolladas que posee cada
persona para actuar con idoneidad.

Competencia. Es una habilidad compleja que integra un conjunto de saberes: reflexivo,
ético y eficaz.

Comunica y representa ideas matematicas. Es la capacidad de comprender el significado
de las ideas matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje
matematico y diversas formas de representacién con material concreto, grafico, tablas,

simbolos y recursos TIC, y transitando de una representacion a otra.
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Estrategia. Es una actividad significativa que se realiza para lograr un objetivo, es decir es
una accion humana orientada a una meta intencional, consciente de conducta controlada.
Estrategia didactica. Son procedimientos que utiliza el docente en forma reflexiva y
flexible para promover el logro de aprendizajes significativos.

Estrategia de aprendizaje. Las estrategias de aprendizaje, son procedimientos (conjunto
de pasos, operaciones o habilidades) que un aprendiz emplea en forma consciente,
controlada e instruccional como instrumentos flexibles para aprender significativamente,

solucionar problemas y demandas académicas.

Material concreto. Se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que el maestro facilita
~en el aula de clases, con el fin de mediar contenidos educativos desde la manipulacién y

experiencia que los estudiantes tengan con estos.

Material didactico. En la ensefianza es el nexo entre la palabra y la realidad, es decir,

sustituye la realidad facilitando su objetivacion.

Material educativo. Es el conjunto de medios de los cuales se vale el profesor para la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, para que estos adquieran conocimientos de

manera significativa.

Matematiza situaciones. Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una
situacién, en un modelo matemético. En su desarrollo se usa, interpreta vy evalia el modelo
matematico, de acuerdo a la situacién problemaética que le dio origen.

Elabora y usa estrategias. Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia
organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacién y
- comunicacion, empleandolas de manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucién

de problemas, incluidos los matematicos.
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Razona y argumenta generando ideas matemadticas. Es la capacidad de plantear
supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica mediante diversas formas de
razonamiento (deductivo, inductivo y abductivo), asi como el de verificarlos y validarlos

usando argumentos.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Formulacién de Ia hipétesis
3.1.1. Hipétesis General
El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el
desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes de la serie 100 de la Escuela
de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga, 2015.

- 3.1.2 Hipétesis especifico:

1) El uso adecuado de los materiales didéacticos concretos influye positivamente en el
desarrollo de la capacidad matematiza situaciones de los estudiantes.

2) El uso adecuado de los materiales didacticos concretos influye positivamente en el
desarrollo de la capacidad éomunica y representa ideas matematicas de los estudiantes.

3) El uso adecuado de los materiales didacticos concretos influye positivamente en el

desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes.
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4) El uso adecuado de los materiales didacticos concretos influye positivamente en el
desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas de los

estudiantes.

3.2 Sistema de Variables

3.2.1 Variable Independiente: Materiales didécticos concretos.

Indicadores
X1 Materiales didacticos concretos convencionales.

X5 Materiales didacticos concretos no convencionales.

3.2.2 Variable Dependiente: Desarrollo de capacidades matematicas.

Indicadores

Y. Matematiza situaciones.
Y>. Comunica y representa ideas matematicas.
Y3. Elabora y usa estrategias.

Ys: Razona y argumenta generando ideas matematicas.

3.3 Operacionalizacion de las Variables

a) Concepto de la variable:

Variable independiente:
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Materiales didacticos concretos. Es todo instrumento, objeto o elemento que el maestro
facilita en el aula de clases, con el fin de mediar contenidos educativos desde la

manipulacion y experiencia que los estudiantes tengan con estos.

Variable Dependiente
Desarrollo de capacidades matematicas. Son conjunto de potenciales intelectuales

desarrolladas en la matematica que posee cada estudiante para actuar con idoneidad.

Variable interviniente

Entorno Familiar: Constituyen padre, madre, hermanos o hermanas y familiares, los
influyen directa e indirectamente en su aprendizaje y gusto por las ciencias.

Entorno social: estd constituido por sus compafieros, amistades, docentes, medios de
comunicacidn, motivacidn o estado emocional, frecuencia con que asiste a las clases,
naturaleza de los cursos del semestre, otros quienes directa o indirectamente influyen en su

aprendizaje.
b) Definicion operacional de las variables:

Materiales didacticos concretos y desarrollo de las capacidades Matematicas serd
determinada a través de la aplicacion de las técnicas de observacion y pruebas

pedagdgicas.

¢) Cuadro de operacionalizacion de las variables:
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. . L . Val
Variables .- Dimension Indicadores Escala ai(;):l‘ac
.Varlable' Materiales ‘ Uso d?
independiente | ji44cticos Uso de material concretos material
. fabricados. didactico
. convencionales _ .
Materiales i Nominal | concreto
didacticos Materiales Uso de materiales selecciona
concretos didacticos no concretos de procedencia do en
convencionales | de la zona. sesiones.
. Expresa problemas '
. Matematiza ; .
Variable o diversos en modelos Puntaje
. situaciones o
dependiente matematicos. alcanzado:
Expresa el significado de
Desarrollo  de . los conceptos Excelente
. Comunica y o
capacidades X matematicos de manera (17 a20)
» representa ideas . .
matematicas ” oral y escrita, haciendo Bueno
matematicas .
uso de representaciones y (13a16)
lenguaje matematico. Intervalo | Regular
Planifica, ejecuta (09a12)
estrategias heuristicas, Malo
rocedimientos de 05a08
Elabora y usa P osde ( . )
estratecias célculo, comparacién y Deficiente
& estimacion usando (00 a 04)
diversos recursos para
resolver problemas.
Razona . .
M Justifica y valida
argumenta .
. conclusiones, supuestos,
generando ideas . A
e conjeturas e hipotesis.
matematicas

3.4. Tipo y nivel de investigacion

Tipo de Investigaciéon: Aplicada

Es aplicada porque permiti6 adaptar las leyes de la pedagogia en el desarrollo de las
capacidades mateméticaé y por ende mejorar la calidad educativa de los estudiantes de los

futuros profesionales de educacién inicial.

Carrasco (2009, p. 43) refiere, “se investiga para actuar, transformar, modificar o producir

cambios en un determinado sector de la realidad”.
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Villegas (2005, p. 67) menciona que, “es sin duda el tipo de investigacion més adecuado y
necesario, en las actuales circunstancias, para la tarea educativa, porque el quehacer del
maestro debe ser permanente busqueda de nuevas tecnologias y la adaptacién y aplicacion
de nuevas teorias a la practica de la educacion, a la pedagogia experimental, con la

finalidad de transformar la realidad educativa”.

Nivel de investigacién: Experimental

El nivel de investigacion es experimental, porque permitié determinar la influencia de la
aplicaciéon de los materiales didacticos concretos en el desarrollo de las capacidades
matematicas en los estudiantes de la Escuela de Formacidén Profesional de Educacién
Inicial de la serie 100. Es decir, la enseflanza de_ la matematica ha sido a través de la

. manipulacién de la variable independiente (materiales didacticos concretos).

Segun Villegas (2005, p.75), “la investigacidén experimental es la descripcién de lo que
sera cuando ciertos factores son cuidadosa y rigurosamente controlados, a fin de describir

el modo o la causa por la que se produce una situacién o acontecimiento particular”.

Valderrama (2009, p. 33) sefiala que: “este nivel de investigacidn estd dirigida a responder
causas de los eventos fisicos o sociales, su interés se centra en el por qué ocurre un

fenémeno y en qué condiciones se da éste”.

3.5. Método de investigacion
Método Inductive. Método que permitidé conocer con detalle la informacion matematica
partiendo de aspectos particulares a la generalidad, mostrando asi la motivacién de los

estudiantes por el aprendizaje de la Matematica.
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Velasquez (2010, p. 238) sefiala que el método inductivo “es la forma de razonamiento
por medio del cual se sepa del conocimiento de casos particulares a un conocimiento mas

general que refleja lo que hay de comun en los fenomenos individuales”.

Analitico. Método que permitié el analisis de los datos en el procesamiento de los

resultados de la investigacion.

Valderrama (2009, p. 78) “consiste en la separacién de partes de un todo para estudiar en

forma individual™.

Método experimental. La investigacion es de nivel experimental, porque se manipulé6 la
variable independiente, materiales didacticos concretos, para generar efectos en el
desarrollo de las capacidades matematicas en las sesiones de clase en situaciones

controladas.

Carrasco (2005, p. 272) sefiala que “el método experimental se emplea en aquellas donde
se manipulan intencionalmente las variables independientes para ver sus efectos en sus
variables dependientes, bajo el control del investigador y en la que hay un grupo control y

otro grupo experimental™.

Villegas (2005, p. 75), refiere:

“Muchos autores refieren que no es pertinente hablar de investigacion

experimental, en razén de que, la experimentacion mds que nada, es un método, un
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nivel o un disefio de la investigacion. Sin embargo, como en la accidn educativa y

en otfras tareas que nos llevan a realizar investigacion, es necesario describir

hechos o fenomenos provocados y controlados, entonces, si se puede hablar de

investigacion experimental. Estudia las relaciones de causalidad utilizando la

metodologia experimental con la finalidad de controlar los fenomenos. Se

fundamenta en la manipulacion activa de una variable y el control sistemdtico de

la otra variable”.

3.6. Diseiio de investigacion

Disefio Cuasi experimental de un grupo en series temporales equivalentes. Con este

disefio, se realizo la ensefianza de la matematica a través de la aplicacidén de materiales

didacticos concretos y ensefianza tradicional de modo alternado en un determinado

tiempo con sus correspondientes evaluaciones.

., Ensenanza . Ensenanza .,
Evaluaciéon \ Evaluacion o Evaluacién
Experimental Tradicional
Oy X 0O;
GE T4 O;
Grupo . 0Os X2 Os -
experimental Tz Os
05'_ “Xs Os
Ta O,
Oy ) Qs -

Donde:

GE: Grupo experimental

X1, Xa, X3, X4: Ensefianza a través de la aplicacion de materiales didacticos

concretos.

Ty, T2 y Ts: Ensefianza tradicional.




01, O3, Os, O7 : Evaluaciones antes del experimento. (O3, Os, O7 : Evaluaciones

después de la enseflanza tradicional)

Oz, O4, O¢, Og : Evaluaciones después del experimento.

Segun Barrientos (2006, p.66), “se aplica sobre un mismo grupo de trabajo

varias veces la variable experimento, alternando el experimento”.

Segin Hernandez et. al (2014, p.128), “los disefios experimentales se utilizan cuando

el investigador pretende establecer el posible efecto de una causa que se manipula.”

3.7. .Poblacién Y muestra

Poblacion

Constituido por 185 estudiantes de la serie 100 de la Facultad de Ciencias de la Educacién
de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Criterios de inclusion y exclusion

CRITERIO INCLUSION EXCLUSION
- Estudiantes regulares que llevan la asignatura de | - Repitentes
- Condicién de
matematica MA-142 en el semestre 2015-11 - Retirados
matriculados )
- estudiantes asistentes puntuales -Inasistentes
Muestra

Constituido por 38 estudiantes matriculados de la serie 100 en la asignatura de matematica
basica (MA — 142) de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la

Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional de San Cristobal de

Huamanga.

49



187639
Tipo de muestreo
No Probabilistico intencional. Para el presente trabajo se selecciond intencionalmente a
los estudiantes de Educacion Inicial de la serie 100, semestre 2015-1I, que llevaron la
asignatura MA -142, Matemética Basica II, por tratarse que el profesor investigador

ensefio la asignatura en dicha escuela.

Carrasco (2005, p. 243) indica que “en este tipo de muestra no todos los elementos de la
poblacidn tienen la probabilidad de ser elegidos para formar parte de la muestra. Ademas,
el investigador selecciona segin su propio criterio sin ninguna regla matematica o

estadistica (muestra intencionada)”.

3.8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

a) Técnicas
¢ Observacion. Técnica que permitié observar el nivel de desarrollo de las capacidades
matematicas de los estudiantes antes y después de la aplicacion de los materiales

“didacticos en la ensefianza de la matematica.

Tafur (1995, p. 214) afirma que: “Teniendo en cuenta que la observacion es una técnica
de recopilacion de datos semi primaria, la observacién permite el logro de la
informacion en la circunstancia en que ocurren los hechos y no cuando estos ya

pasaron”.
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%+ Prueba pedagégica. Técnica que permitié evaluar el nivel de desarrollo de las

R/
0’0

capacidades matematicas de los estudiantes.

Livas (1998, p. 68) dice: “Es un proceso a través del cual se compara una unidad
preestablecida y que la evaluacion es un proceso que consiste en obtener informacién
sistematica y objetiva acerca de un fendmeno e interpretar dicha informacion a fin de

seleccionar entre distintas alternativas de decision”.

Experimental. Técnica que permitid aplicar los modulos de experimentacién de la

variable materiales didacticos concretos.

b) Instrumentos

*
0.0

El Ficha de observacién. Instrumento que permitid recoger datos sobre el nivel de
desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes, luego de la ensefianza de
la matemadtica a través de la aplicacion de materiales didéacticos concretos. Ver Anexo

02.

Carrasco (2005, p. 313) sefiala que: “se emplea para registrar datos que se generan

como resultado del contacto directo entre el observador y la realidad que se observa™.

Prueba escrita: Instrumento que permitié recoger datos del logro de aprendizajes

sobre las capacidades matematiza situaciones, comunica y representa ideas

matematicas, elabora y usa estrategias, razona y argumenta generando ideas
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matematicas; Instrumento elaborado segin los indicadores establecidos en el presente

trabajo de investigacion.

Capacidades Valoracmn' cualitativa - Valoracién cuantitativa
ordinal

e Matematiza situaciones. Excelente 17220

. Comunica y _representa Bueno 13216
ideas matematicas.

e Elaboray usa estrategias. Regular 09a12

e Razona y argumenta Malo 05 a 08
generando ideas
matematicas Deficiente 00a 04

Moédulos de experimentacion. Mddulo que permitio disefiar los materiales de

intervencién en la aplicacién de la variable materiales didacticos concretos para

generar en el desarrollo de las capacidades matemaéticas. Ver Anexos 05 y 06.

3.8. Material de intervencién

Plan de enserianza con experimentos

Estuvo constituido por los modulos de experimentacidn las que se aplicaron al grupo

experimental, segun el siguiente detalle:

: P Médulo de S . oo
Grupo Contenido temético - X L Periodo | Responsable
experimentacion
Nimeros racionales: 3ray4ta
fracciones y operaciones. | Primer Modulo | semana de
Generatriz. Operaciones. setiembre
Razones roporciones. 3ray 4ta
> Y Prop Segundo Y
Proporcionalidad directa e : semana de
- . Modulo
Ensefianza inversa octubre Profesor
experimental | Regla de tres simple vy 3ra investigador
porcentajes. Tercer Modulo | semana de
noviembre
Analisis combinatorio: 4ta
principios;  variaciones y | Cuarto Modulo | semana de
combinaciones. noviembre

Plan de enseiianza tradicional
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Aqui se realiza las clases magistrales a través de una guia de clase acompafiado de

algunas Hojas de Problemas y/o ejercicios concernientes a los temas tratados, a modo

de refuerzo, siendo el siguiente detalle:

Grupo Contenido tematico Resslr: Se; de Periodo Responsable
Numeracion en  distantes Iray 2da
bases. Resumen 1 semana
Divisibilidad. MCM y MCD setiembre
Introduccidn a geometria. Iray2da
Angulos Resumen 2 semana de
Ensefianza octubre Profesor
tradicional | Introduccion a geometria. Iray 2da investigador
Poligonos Resumen 3 semana de
noviembre
Recta y ecuaciones de la Iray 2da
recta Resumen 4 semana de
diciembre

3.9. Procesamiento de datos

3.9.1. Prueba de Validez y Confiabilidad de los Instrumentos

La validez de los instrumentos se realizo6 a través de juicio de expertos, profesionales con

grado de Maestro o Doctor quienes verificaron y evaluaron la coherencia y secuencialidad

de los instrumentos.

Cada experto considero que los items de los instrumentos son de valoracion buena, en un

promedio de 88,9%; por consiguiente, el instrumento es valido y coherente con los

propositos de la investigacion.

Expertos - Validacién . situacion
Mg. Juan Tacuri Mendoza 88,6% Bueno
Mg. Requelme Dario Meza Salazar 189,9% Bueno
Dr. Pedro Huauya Quispe 88,2% Bueno
Promedio 88,9% " Bueno
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La confiabilidad de consistencia interna del instrumento, fue determinada con la prueba
piloto, en una muestra de 10 estudiantes que no fueron miembros de la muestra, aplicando

Alpha de Cronbach, la férmula referencial fue la siguiente:

Donde:
a = coeficiente de Cronbach

K= numero de items o preguntas del instrumento

2 . .
ZS ; = Suma de las varianzas de cada item

2 . . .
S'“ = Varianza total o varianza del instrumento

El coeficiente de confiabilidad de los instrumentos fueron superiores a 0,8 (80%

aceptable), verificandose su adecuada estructuracién para medir las variables en estudio:

' lnstrument@s o & de Cronbach Interpretacion
Ficha de observacién 0,92 Aceptéble
Prueba escrita 0,82 Aceptable
Total _ e - 0,87(87%) - | Aceptable

3.9.2. Anadlisis e interpretacion de Datos
Se realiz6 con la ayuda del programa estadistico SPSS con la finalidad de asegurar la

correcta administracion y valoracion de los datos obtenidos.

3.9.3. Prueba de Hipdtesis y Contrastacion
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Se realizé la prueba de distribucion normal de datos, por tratarse de datos cuantitativos

y decidir qué prueba estadistica se va elegir para la prueba de hipétesis.

e Prueba de normalidad

Se realiz6 a través de la prueba de Shapiro - Wilk, para el cual se planted

previamente la hipodtesis estadistica:

Ho: Los datos tienen una distribucién normal (p > a)

H1: Los datos no tienen una distribucién normal (p < a)

Ingresado datos al programa SPSS, tenemos los siguientes resultados:

DATOS DE LA

NORMALIDAD DE CALIFICACIONES

capacidades

matematicas

p=0,06

Valor de significancia Valor de significancia
VARIABLE ‘ Comparacién :
calculada {p) asumida (a) .
Desarrollo de las
> a=0,05

Interpretacién: El valor de la significancia calculada es mayor que la asumida
(p = 0,06 > a = 0,05), entonces rechazamos la alterna y se acepta la nula, es decir,
que los datos tienen distribucion normal. Por tanto, es posible aplicar la prueba

paramétrica, en este caso se aplica la prueba de ANOVA.

Prueba de hipétesis

Se empled la prueba ANOVA porque permitid analizar comparativamente los

factores que influyen en el proceso. Cuya formula es:

Valor calculado de ANOVA (llamado distribucién de Fisher)
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Donde:
2 -
b " Estimacion de la varianza entre las muestras
2 »
w "Estimacion de la varianza al interior de las muestras

Segin Cérdova (2014), se usa ANOVA (llamada analisis de varianza), para hacer pruebas
que cumplen las siguientes condiciones: La hipdtesis trata sobre la comparacién de varias

medias y las variables son cuantitativas.

Segun Gamarra y Berrospi (2008), el analisis de varianza (ANOVA) es una metodologia
que sirve para analizar las varianzas en distintas actividades o procedimientos en el interior

de una muestra.

Por los argumentos que se especifica, se empled la prueba de ANOVA, puesto que la
aplicacion de materiales didacticos concretos para desarrollar las capacidades matematicas,
se trabajé de modo alternado, tradicional y experimental en distintos tiempos, cada uno

de las cuales tienen sus propias varianzas.

El ANOVA simple, de un factor, o de una via (one way ANOVA), se refiere a la
comparaciéon de medias de dos o mais tratamientos. Vamos a llamar factor a una
variable cualitativa que usaremos para designar a los grupos o tratamientos a comparar.

Los niveles del factor seran el numero de tratamientos.

3.10. Pasos de la prueba de hipdtesis

a) Planteamiento de la hipdtesis estadistica:

Hipétesis de investigacion

El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el
desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes de la serie 100 de la Escuela

de Formacidon Profesional de Educacidon Inicial de la Universidad Nacional de San

Cristobal de Huamanga, 2015.
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Nula (Ho):

El uso pertinente de materiales didacticos concretos no influye significativamente en el
desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes.

Alterna (Hy):

El uso pertinente de materiales didacticos concretos si influye significativamente en el

desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes.

b) Nivel de significancia al 5% que equivale o = 0,05.
c¢) Nivel de confianza al 95%.

d) Decisién en interpretacion del resultado de la prueba.

Interpretacion
Condicion | Significacion
8 Ha Ho
F. 2Fa p <0,05 Se acepta Se rechaza
F.<Fa p > 0,05 Se rechaza Se acepta

Donde:
F.: Valor calculado de ANOVA.
Fo: Valor de la tabla estadistica de ANOVA.

P : Valor calculado de la significancia.
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CAPITULO IV

4.1. Analisis e interpretacién de datos

4.1.1. Resultados descriptivos de Ia variable dependiente con Ia ensefianza

tradicional y experimental.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

TABLA 1
MATEMATIZA SITUACIONES
Matematiza situaciones Tradicional Experimental
f % f %
Excelente 0 0 4 11
Bueno 2 5 14 37
Regular 13 34 13 34
Deficiente 23 61 7 18
Total 38 100 38 100
FUENTE: Datos de la ficha de observacion y prueba escrita, 2015
GRAFICA 1
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A partir de la tabla y gréfico 1 podemos visualizar, el logro de desarrollo de la capacidad
matematiza situaciones con la enseflanza tradicional, fue 0% excelente, 5% bueno, 34%
regular y 61% deficiente; mientras que, con la ensefianza con uso de materiales concretos,

fue 11 % excelente, 37% bueno, 34% regular y 18% deficiente.

Por lo que, el mayor porcentaje de Jos estudiantes con la enseflanza con uso de materiales
didécticos concretos, tienen mayor desarrolio de la capacidad matematiza situaciones. Es
decir, los estudiantes identifican y describen problemas del campo tematico en su contexto
cotidiano, expresan en un modelo matematico a través de grafico y simbodlico, contrastan y

verifican la validez del modelo matematico en forma concreta, grafica y simbdlica del

campo tematico.

TABLA 2

COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

Comunica y representa ideas Tradicional Experimental
matematicas
f % f %
1 3 9 24
Excelente
4 11 16 42
Bueno
13 34 9 24
Regular
. 20 53 4 11
Deficiente
Total 38 100 38 100

FUENTE: Datos de la ficha de observacion y prueba escrita, 2015
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GRAFICO 2

Porcentaje
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A vpartir de la tabla y grafico 2 podemos visualizar, el logro de desarrollo de la capacidad
comunica y representa ideas matematicas con la ensefianza tradicional, fue 3% excelente,
11% bueno, 34% regular y 53% deficiente; mientras que, con la ensefianza con uso de
materiales concretos, fue 24 % excelente, 42% bueno, 24% regular y 11% deficiente.

Por lo que, el mayor porcentaje de los estudiantes con la ensefianza con uso de materiales
didacticos concretos, tienen mayor desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas
matematicas. Es decir, los estudiantes comprenden el significado del campo temdtico en
su contexto, expresan el campo temdtico a través de lenguaje matematico, representan el

éampo tematico a tavés dé uso de materales 6oncretos, graficos, pictoricos, simbolicos 6

vivenciales.
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TABLA 3

ELABORA Y USA ESTRATEGIAS

Elabora y usa estrategias Tradicional Experimental
f % f %
Excelente 0 0 1 3
Bueno 1 3 12 32
Regular 10 26 14 37
Deficiente 27 71 11 29
Total 38 100 38 100
FUENTE: Datos de la ficha de observacién y prueba escrita, 2015
GRAFICO 3
ELABORAY USA ESTRATEGIAS
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A partir de la tabla y grafico 3 podemos visualizar, el logro de desarrolio de la capacidad
elabora y usa estrategias con la ensefianza tradicional, fue 0% excelente, 3% bueno, 26%
regular y 71% deficiente; mientras que, con la ensefianza con uso de materiales concretos,

fue 3 % excelente, 32% bueno, 37% regular y 29% deficiente.
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Por lo que, el mayor porcentaje de los estudiantes con la ensefianza con uso de materiales
didacticos concretos, tienen mayor desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias. Es
decir, los estudiantes elaboran y disefian un plan de solucion del problema del campo
temdtico a través de diversos tipos, seleccionan y aplican procedimientos y estrategias de
diversos tipos en la solucién del problema del campo tematico, valora a las estrategias
aplicadas sobre su pertinencia y se le fueron utiles en la solucién del problema del campo
tematico.

TABLA 4

RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS

Razona y argumenta generando ideas Tradicional Experimental
matematicas f % f %
Excelente 1 3 9 24
Bueno 4 11 16 42
Regular 13 34 9 24
Deficiente 20 53 4 11
Total 38 100 38 100

FUENTE: Datos de la ficha de observacion y prueba escrita, 2015

GRAFICO 4
RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS
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A partir de la tabla y grafico 4 podemos visualizar, el logro de desarrollo de la capacidad
razona y argumenta generando ideas matematicas con la ensefianza tradicional, fue 3%
excelente, 11% bueno, 34% regular y 11% deficiente; mientras que, con la ensefianza con
uso de materiales concretos, fue 24 % excelente, 42% bueno, 24% regular v 11%

deficiente.

Por lo que, el mayor pdrcentaje de los estudiantes con la ensefianza con uso ae materiales
didacticos concretos, tienen mayor desarrollo de la capacidad razona y argumenta
generando ideas matematicas. Es decir, los estudiantes plantean supuestos, conjeturas e
hipotesis de implicancia del campo temético mediante diversas formas de razonamiento,
explican sus argumentos del campo tematico al plantear supuestos, conjeturas e hipotesis,
elaboran conclusiones a partir de sus experiencias sobre el campo tematico, defienden sus

argumentos sobre el campo tematico y refuta a otros, sobre la base de sus conclusiones.

TABLA 5

DESARROLLO DE CAPACIDADES MATEMATICAS

Desarrollo de capacidades matemaéticas Iradicional - Experimental
f % F %
Excelente 0 0 4 1
Bueno 2 5 _ 14 37
Regular 13 34 13 34
Deficiente 23 61 / 18
Total 38 100 38 100

FUENTE: Datos de la ficha de observacién y prueba escrita, 2015
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GRAFICO 5

DESARROLLO DE CAPACIDADES MATEMATICAS
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A partir de la tabla y grafico 5 podemos visualizar, el logro de desarrollo de capacidades
matematicas con la ensefianza tradicional, fue 0% excelente, 5% bueno, 34% regular y

61% deficiente; mientras que, con la ensefianza con uso de materiales concretos, fue 11 %

excelente, 37% bueno, 34% regular y 18% deficiente.

Por lo que, el mayor porcentaje de los estudiantes con la ensefianza con uso de materiales
didacticos concretos, tienen mayor desarrollo de capacidades matematicas. Es decir, los
estudiantes expresan problemas diversos en modelos matematicos; expresan el significado
de los conceptos matematicos de manera oral y escrita, haciendo uso de representaciones y
lenguaje matematico; planifican, ejecutan estrategias heuristicas, procedimientos de

caleulo, comparacion y estimacion, usando diversos recursos para resolver problemas; y

justifican y validan conclusiones, supuestos, conjeturas ¢ hipotesis.
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3.1. Resultados inferenciales
3.1.1. Prueba de andlisis de varianza - ANOVA (ensefianza tradicional y

experimental)

CUADRO1

CALIFICACION DE LA CAPACIDAD MATEMATIZA SITUACIONES CON LA
ENSENANZA TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL

N° Tradicional Experimental
1 09 10
2 08 09
3 09 13
4 08 11
5 06 12
6 13 13
7 11 14
8 13 16

9 08 16
10 09 14
11 10 13
12 12 16
13 08 09
14 11 16
15 09 11
16 07 09
17 12 12
18 09 11
19 12 13
20 08 09
21 13 15
22 11 17
23 10 15
24 11 15
25 16 18
26 07 13
27 10 15
28 09 10
29 09 14
30 12 13
31 12 16
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32 09 14
33 08 11
34 12 17
35 14 14
36 09 13
37 08 10
38 08 17

FUENTE: Datos de la ficha de observacion y prueba escrita, 2015

CUADRO 2

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION

Estadisticos
Calificaciones de la Calificaciones de la
capacidad capacidad matematiza
matematiza situaciones con la
situaciones con ensefianza experimental
ensefianza tradicional
N Vialidos 38 38
Perdidos 38 38
Media 10,00 13,26
Mediana 9,00 13,00
Moda 9 13
Desv. tip. 2,218 2,575
Varianza 4919 6,632
Mifiiifi6 6 9
Maximo 16 18
25 8,00 11,00
Percentiles 50 9,00 13,00
75 12,00 15,25
Diferencia de medias 32

La calificacion del desarrollo de la capacidad matematiza situaciones de los estudiantes
con la ensefianza tradicional, fluctuaron entre 6 puntos (deficiente) y 16 puntos (bueno)
con una media de 10 (deficiente) y una desviacion tipica de 2,218 puntos; mientras que

con la ensefianza experimental, fluctuaron entre 9 (deficiente) y 18 (excelente) con una
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media de 13,2 puntos (regular) y una desviacion tipica de 2,575 puntos. Se observa que las
calificaciones que mdas se repiten en la ensefianza tradicional son 9 puntos; mientras que
con ensefianza con uso de materiales concretos es 13 puntos, asimismo, hay una diferencia
significativa de 3,2 puntos mas en la calificacion la ensefianza con uso de materiales

didécticos concretos, evidenciando mayor logro.

CUADRO 3

DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES DE LAS CALIFICACIONES DE LA
CAPACIDAD MATEMATIZA SITUACIONES

1757

15,04

1254

T
1]

Tradciona Experimental
Viloras de tradicional y experimental 1

Calificaciones de tradisional y experimantal 1

En el cuadro 3 encontramos, que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza
tradicional, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones

menores 0 iguales a 8, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa que el 50% de
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los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 9, luego el tercer cuartil informa
que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 12, Observandose
que la mivtad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucion se
encuentran entre los valores cercanos de 8 y 12 y el rango de las calificaciones varian entre
las calificaciones de 6 y 16, observandose, que la tendencia de las calificaciones en la

mayoria de los estudiantes es baja.

Mientras que la caja que contiene las calificaciones con la enseflanza con materiales
didécticos concretos, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen
calificaciones menores o iguales a 11, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa
que el 50% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 13, luego el tercer
cuartil informa que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 15,
Observandose que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su
distribucién se encuentran entre los valores cercanos de 11 y 15 y el rango de las
calificaciones varian entre las calificaciones de 9 y 18, observandose, que la tendencia de

las calificaciones en la mayoria de los estudiantes es alta.

Comparando ambas cajas, se observa que la ensefianza con materiales didacticos
concretos, las calificaciones de los estudiantes es mayor con relaciéon a la ensefianza

tradicional, existiendo una diferencia significativa de 3,2 puntos, evidenciando mayor

logro.

CUADRO 4
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PRUEBA DE ANOVA DE DIFERENCIA DE MEDIAS DE LA CAPACIDAD
MATEMATIZA SITUACIONES CON LA ENSENANZA TRADICIONAL Y

EXPERIMENTAL
ANOVA de un factor
Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadréatica
202,316 1 202,316 35,032 ,000
Inter-grupos
427,368 74 5,775
Intra-grupos
Total 629,684 75
Valor de ANOVA £ =35,03
Significancia asumida o =0,05
£ =0,00

Significancia calculada

Segun la prueba de ANOVA al 95% del nivel de confianza, el valor de la significancia

calculada es menor a la significancia asumida (0,00 < 0,05), entonces rechazamos la

hipotesis nula y aceptamos la alterna, luego concluimos que existen diferencias

estadisticamente significativas entre las calificaciones con la ensefianza tradicional vy

experimental. Por tanto, el uso adecuado de los materiales didacticos concretos influye

positivamente en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones de los estudiantes.

Comprobandose la verdad de la hipotesis especifica 1.

CUADRO 5
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CALIFICACION DE LA CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS
MATEMATICAS CON LA ENSENANZA TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL

N° Tradicional Experimental
1 10 11
2 09 10
3 10 14
4 09 12
5 07 13
é 14 14
7 12 15
8 14 17
9 09 17
10 10 15
11 11 14
12 13 17
13 09 10
14 12 17
i5 10 12
16 08 10
17 13 13
18 10 12
19 13 14
20 09 10
21 14 16
22 12 18
23 11 16
24 12 16
25 17 19
26 08 14
27 11 16
28 10 11
29 10 15
30 13 14
31 13 17
32 10 15
33 09 12
34 13 18
35 15 15
36 10 14
37 09 11
38 | 09 18

FUENTE: Datos de la ficha de observacion y prueba escrita, 2015
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CUADRO 6

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION

Estadisticos
Caliﬁc.aciones de la Calificaciones de la
capacidad comunica y capacidad comunica y
representa ideas representa ideas
matematicas con matematicas con
ensefianza tradicional | ensefianza experimental
N Validos 38 38
Perdidos 38 38
Media 11,00 14,26
Mediana 10,00 14,00
Moda 10 14
Desv. tip. 2,218 2,575
Varianza 4,919 6,632
Minimo 7 10
Méximo 17 19
25 9,00 12,00
Percentiles 50 10,00 14,00
75 13,00 16,25
Diferencia de medias 3,2

La calificacién del desarrollo de la capacidad capacidad comunica y representa ideas
matematicas de los estudiantes con la ensefianza tradicional, fluctuaron entre 7 puntos
(deficiente) y 17 puntos (bueno) con una media de 11 (regular) y una desviacidn tipica de
2,218 puntos; mientras que con la ensefianza experimental, fluctuaron entre 10 (deficiente)
y 19 (excelente) con una media de 14,2 puntos (regular) y una desviacidn tipica de 2,575
puntos. Se observa que las calificaciones que mas se repiten en la ensefianza tradicional es
10 puntos; mientras que con enseflanza con uso de materiales didacticos concretos es 14

puntos, asimismo, hay una diferencia significativa de 3,2 puntos mas en la calificacién la

enseflanza con uso de materiales concretos, evidenciando mayor logro.
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CUADRO 7

DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES DE LAS CALIFICACIONES DE LA
CAPACIDAD COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS

20,0+

1757

15,0~

12,5

10,07 1

Calificaciones.de tradiclonal y experimental 2

7.5

L] 14
Tradicions! Experimental

Valores de tradicional y experimental 2

En el cuadro 7 encontramos, que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza
tradicional, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones
menores o iguales a 9, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa que el 50% de
los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 10, luego el tercer cuartil informa
que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 13, Observandose
que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucion se
encuentran entre los valores cercanos de 9 y 13 y el rango de las calificaciones varian entre
las calificaciones de 7 y 17, observandose, que la tendencia de las calificaciones en la

mayoria de los éstudiantes &s baja.
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Mientras que la caja que contiene las calificaciones la enseflanza con materiales concretos,
el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones menores o
iguales a 12, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa que el 50% de los
estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 14, luego el tercer cuartil informa que
el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 16. Observandose que
la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucién se
encuentran entre los valores cercanos de 12 y 16 y el rango de las calificaciones varian
entre las calificaciones de 10 y 19, observandose, que la tendencia de las calificaciones en

la mayoria de los estudiantes es alta.

Comparando ambas cajas, se observa que la ensefianza con materiales didacticos
concretos, las calificaciones de los estudiantes son mayores con relacion a la ensefianza

tradicional, existiendo una diferencia significativa de 3,2 puntos, evidenciado mayor logro.

CUADROS
PRUEBA DE ANOVA DE DIFERENCIA DE MEDIAS DE LA CAPACIDAD
COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS CON LA ENSENANZA
TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL

ANOVA de un factor

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

Inter-grupos 202,316 1 202,316 35,032 ,000

Intra-grupos 427,368 74 5,775

Total 629,684 75
Valor de ANOVA F.=3503
Significancia asumida a = 0,05

£ =0,00

Significancia calculada
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Segun la prueba de ANOVA al 95% del nivel de confianza, el valor de la significancia
calculada es menor a la significancia asumida (0,00 < 0,05), entonces rechazamos la
hipdtesis nula y- aceptamos la alterna, luego concluimos que existen diferencias
estadisticamente significativas entre las calificaciones con la ensefianza tradicional y
experimental. Por tanto, el uso adecuado de los materiales didécticos concretos influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas matemaéticas de
los estudiantes. Comprobéndose la verdad de la hipdtesis especifica 2.

CUADRO 9
CALIFICACION DE LA CAPACIDAD ELABORA Y USA ESTRATEGIAS CON LA
ENSENANZA TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL

Ne Tradicional Experimental
1 08 09
2 07 08
3 08 12
4 07 10
5 05 11
6 12 12
7 10 ‘ 13
8 12 15
9 07 15
10 08 13
11 09 12
12 11 15
13 09 08
14 10 15
15 08 10
16 06 08
17 11 11
18 08 10
19 11 12
20 07 08
21 12 ’ 14
22 09 16
23 09 14
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24 10 14
25 15 17
26 06 12
27 09 14
28 08 09
29 08 13
30 11 12
31 11 15
32 08 13
33 07 10
34 11 16
35 13 13
36 08 12
37 07 09
38 07 16

FUENTE: Datos de la ficha de observacion y prueba escrita, 2015

CUADRO 10

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION

Estadisticos
Calificaciones de la | Calificaciones de la
capacidad elabora y | capacidad elaboray.
usa estrategias con | usa estrategias con
enseflanza enseflanza
tradicional experimental
N Vialidos 38 38
Perdidos 38 38
Media 9,03 12,26
Mediana 8,50 12,00
Moda 8 12
Desv. tip. 2,187 2,575
Varianza 4,783 6,632
Minimo 5 8
Maximo 15 17
25 7,00 10,00
Percentiles 50 8,50 12,00
75 11,00 14,25
Diferencia de medias 3,2
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La calificacion del desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes
con la ensefianza tradicional, fluctuaron entre 5 puntos (deficiente) y 15 puntos (bueno)
con una media de 9 (deficiente) y una desviacion tipica de 2,187 puntos; mientras que con
la ensefianza experimental, fluctuaron entre 8 (deficiente) y 17 (excelente) con una media
de 12,2 puntos (regular) y una desviacion tipica de 2,575 puntos. Se observa que las
calificaciones que mas se repiten en la ensefianza tradicional es 8 puntos; mientras que con
ensefianza con uso de materiales concretos es 12 puntos, asimismo, hay una diferencia
significativa de 3,2 puntos mas en la calificaciéon la ensefianza con uso de materiales

didacticos concretos, evidenciando mayor logro.

CUADRO 11

DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES DE LAS CALIFICACIONES DE LA
CAPACIDAD ELABORA Y USA ESTRATEGIAS

184

3
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1

X

3
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Calificacionss de tradicional y expsrimental 3

3

Il

i’ L) - 1) .
Valores de tradicional y experimental 3

En el cuadro 11 encontramos, que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza

tradicional, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones
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menores o iguales a 7, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa que el 50% de
los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 8,5, luego el tercer cuartil informa
que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 11, Observandose
-que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucion se
encuentran entre los valores cercanos de 7 y 11 y el rango de las calificaciones varian entre
las calificaciones de 5 y 15, observandose, que la tendencia de las calificaciones en la

mayoria de los estudiantes es baja.

Mientras que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza de materiales
concretos, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones
menores o iguales a 10, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa que el 50% de
los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 12, luego el tercer cuartil informa
que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 14, Observandose
que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucién se
encuentran entre los valores cercanos de 10 y 14 y el rango de las calificaciones varian
entre las calificaciones de 8 y 17, observandose, que la tendencia de las calificaciones en

la mayoria de los estudiantes es alta.

Comparando ambas cajas, se observa que la ensefianza con materiales didacticos
concretos, las calificaciones de los estudiantes son mayores con relacidon a la ensefianza

tradicional, existiendo una diferencia significativa de 3,2 puntos, evidenciado mayor logro.

CUADRO 12 BBLIDTECA F INFORMACIH
N

U.N.S.C.H.
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PRUEBA DE ANOVA DE DIFERENCIA DE MEDIAS DE LA CAPACIDAD
ELABORA Y USA ESTRATEGIAS CON LA ENSENANZA TRADICIONAL Y
EXPERIMENTAL

ANOVA de un factor
Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
199,066 1 199,066 34,879 ,000
Inter-grupos :
' 422,342 74 5,707

Intra-grupos

Total 621,408 75
Valor de ANOVA F. =34387

Significancia asumida o =0,05

p =0,00

Significancia calculada

Segun la prueba de ANOVA al 95% del nivel de confianza, el valor de la significancia
calculada es menor a la significancia asumida (0,00 < 0,05), entonces rechazamos la
hipotesis nula y aceptamos la alterna, luego concluimos que existen diferencias
estadisticamente significativas entre las calificaciones con la ensefianza tradicional y
experimental. Por tanto, el uso adecuado de los materiales didacticos concretos influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias de los estudiantes.

Comprobandose la verdad de la hipétesis especifica 3.

CUADRO 13

CALIFICACION DE LA CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO
IDEAS MATEMATICAS CON LA ENSENANZA TRADICIONAL Y
EXPERIMENTAL
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Ne° Tradicional Experimental
1 10 11
2 09 10
3 10 14
4 0% 12
5 07 13
6 14 14
7 12 15
8 14 17
9 09 17
10 10 15
11 11 14
12 13 17
13 09 10
14 12 17
15 10 12
16 09 10
17 13 13
18 10 12
19 13 14
20 09 10
21 14 16
22 12 18
23 11 16
24 12 16
25 17 19
26 08 14
27 11 16
28 10 11
29 10 15
30 13 14
31 13 17
32 10 15
33 09 12
34 13 18
35 15 15
36 10 14
37 09 11
38 09 18

FUENTE: Datos de la ficha de observacién y prueba escrita, 2015
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CUADRO 14

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION

Estadisticos
Calificaciones de la | Calificaciones de la
capacidad razonay | capacidad razonay
argumenta generando | argumenta generando
ideas matematicas ideas matematicas
con ensefianza con ensefianza
tradicional experimental
N Validos 38 38
Perdidos 38 38
Media 11,03 14,26
Mediana 10,00 14,00
Moda 9¢ 14
Desv. tip. 2,187 2,575
Varianza 4,783 6,632
Minimo 7 10
Miéximo 17 19
25 9,00 12,00
Percentiles 50 10,00 14,00
75 13,00 16,25
Diferencia de 3,2
medias .

a. Existen varias modas. Se mostrara el menor de los valores.

La calificacién del desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas de los estudiantes con la ensefianza tradicional, fluctuaron entre 7 puntos
(deficiente) y 17 puntos (excelente) con una media de 11 (regular) y una desviacion tipica
de 2,187 puntos; mientras que con la ensefianza experimental, fluctuaron entre 10
(deficiente) y 19 (excelente) con una media de 14,2 puntos (regular) y una desviacion
tipica de 2,575 puntos. Se observa que las caliﬁcaciénes que mas se repiten en la

ensefianza tradicional son 9 puntos; mientras que con ensefianza de uso de materiales
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concretos es 14 puntos, asimismo, hay una diferencia significativa de 3,2 puntos mas en la

calificacion la ensefianza con uso de materiales concretos, evidenciando mayor logro.

CUADRO 15

DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES DE LAS CALIFICACIONES DE LA
CAPACIDAD RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDOQ IDEAS MATEMATICAS

20,0+

17,5+

15,0+

12,59

16,0 . .

Calificaciones de tradiclonal y experimental 4

Tradk':ional Experéneriu
Valores de tradicional y experimental 4
En el cuadro 15 encontramos, que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza
tradicional, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones
menores o iguales a 9, él segundo euartil que alude a 1a mediana, informa que el 50% deé
los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 10, luego el tercer cuartil informa

que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 13, Observandose
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que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucion se
encuentran entre Jos valores cercanos de 9 y 13 y el rango de las calificaciones varian entre
las calificaciones de 7 y 17, observandose, que la tendencia de las calificaciones en la

mayoria de los estudiantes es baja.

Mientras que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza de materiales
didécticos concretos, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen
calificaciones menores o iguales a 12, el segundo cuartil. que alude a la mediana, informa
que el 50% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 14, luego el tercer
cuartil informa que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 16,
Observandose que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su
distribucién se encuentran entre los valores cercanos de 12 y 16 y el rango de las
calificaciones varian entre las calificaciones de 10 y 19, observandose, que la tendencia de

las calificaciones en la mayoria de los estudiantes es alta.

Comparando ambas cajas, se observa que la ensefianza con materiales concretos, las
calificaciones de los estudiantes son mayores con relacion a la ensefianza tradicional,

existiendo una diferencia significativa de 3,2 puntos, evidenciando mayor logro.

CUADRO 16

PRUEBA DE ANOVA DE DIFERENCIA DE MEDIAS DE LA CAPACIDAD
RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS CON LA
ENSENANZA TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL
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ANOVA de un factor

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter- 199,066 1 199,066| 34,879 ,000
grupos
Intra- 422,342 74 5,707
grupos
Total 621,408 75
Valor de ANOVA F =3487
Significancia asumida a = 0,05
p =0,00

Significancia calculada

Segln la prueba de ANOVA al 95% del nivel de confianza, el valor de la significancia
calculada es menor a la significancia asumida (0,00 < 0,05), entonces rechazamos la
hipétesis nula y aceptamos la alterna, luego concluimos que existen diferencias
estadisticamente significativas entre las calificaciones con la ensefianza tradicional vy
experimental. Por tanto, el uso adecuado de los materiales didacticos concretos influye
positivamente en el desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando ideas

matematicas de los estudiantes. Comprobandose la verdad de la hipétesis especifica 4.

CUADRO 17

CALIFICACION DEL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS
CON LA ENSENANZA TRADICIONAL Y EXPERIMENTAL

N° Tradicional Experimental
09 10
2 08 09

&3



3 09 13
4 08 11
5 06 12
6 13 13
7 11 14
8 13 16
9 08 16
10 09 14
11 10 13
12 12 16
13 09 09
14 11 16
15 09 11
16 08 09
17 - 12 12
18 09 11
19 12 13
20 08 09
21 13 15
22 11 17
23 10 15
24 11 15
25 16 18
26 07 13
27 10 15
28 09 10
29 09 14
30 ' 12 13
31 12 16
32 09 14
33 08 11
34 12 17
35 14 14
36 09 13
37 08 10
38 08 17

FUENTE: Datos de la ficha de observacién y prueba escrita, 2015

CUADRO 18

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION
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Estadisticos

Calificaciones del Calificaciones del
desarrollo de las desarrollo de las
capacidades capacidades
matematicas con matematicas con
enseflanza ensefianza
tradicional experimental
N Validos 38 38
Perdidos 38 38
Media 10,05 13,26
Mediana 9,00 13,00
Moda 9 13
Desv. tip. : 2,168 2,575
Varianza 4,700 6,632
Minimo 6 9
Maximo 16 18
25 8,00 11,00
Percentiles 50 9,00 13,00
75 12,00 15,25
Diferencia de medias 3,2

La calificacién del desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes con la
ensefianza tradicional, fluctuaron entre 6 puntbs (deficiente) y 16 puntos (bueno) con una
media de 10 (deficiente) y una desviacién tipica de 2,168 puntos; mientras que con la
ensefianza experimental, fluctuaron entre 9 (deficiente) y 18 (excelente) con una media de
13,2 puntos (regular) y una desviacion tipica de 2,575 punto s. Se observa que las
calificaciones que mas se repiten en la ensefianza tradiéional son 9 puntos; mientras que
con ensefianza de uso de materiales concretos es 13 puntos, asimismo, hay una diferencia
significativa de 3,2 puntos mas en la calificacién la enseflanza con uso de materiales

concretos, evidenciando mayor logro.
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CUADRO 19

DIAGRAMA DE CAJAS Y BIGOTES DE LAS CALIFICACIONES DEL
DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS

17,5

15,0

12,5+

10,0~

Calificaciones de tradicional y experimantal

757

Trndi;lonai Exper;nertd
Valores de tradicional y experimantal

En el cuadro 3 encontramos, que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza
tradicional, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen calificaciones
menores o iguales a 8, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa que el 50% de
los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 9, luego el tercer cuartil informa
que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 12, Observandose
que la mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su distribucion se
encuentran entre los valores cercanos de 8 y 12 y el rango de las calificaciones varian entre
las calificaciones de 6 y 16, observandose, que la tendencia de las calificaciones en la

mayoria de los estudiantes es baja.

Mientras que la caja que contiene las calificaciones con la ensefianza de materiales

didacticos concretos, el primer cuartil informa que el 25% de los estudiantes tienen
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calificaciones menores o iguales a 11, el segundo cuartil que alude a la mediana, informa
que el 50% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales 13, luego el tercer
cuartil informa que el 75% de los estudiantes tienen calificaciones menores o iguales a 15,
Observandose quella mitad de las calificaciones correspondientes a la parte central de su
distribucion se encuentran entre los valores cercanos de 11 y 15 y el rango de las
calificaciones varian entre las calificaciones de 9 y 18, observandose, que la tendencia de

las calificaciones en la mayoria de los estudiantes es alta.

Comparando ambas cajas, se observa que la ensefianza con materiales didacticos
concretos, las calificaciones de los estudiantes son mayores con relacidon a la ensefianza

tradicional, existiendo una diferencia significativa de 3,2 puntos, evidenciado mayor logro.

CUADRO 20

PRUEBA DE ANOVA DE DIFERENCIA DE MEDIAS DEL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES MATEMATICAS CON LA ENSENANZA TRADICIONAL Y
EXPERIMENTAL

ANOVA de un factor

Suma de Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

195,842 1 195,842 34,566 ,000
Inter-grupos

419,263 74 5,666
Intra-grupos
Total 615,105 75

F_=3456

‘Valor de ANOVA

Significancia asumida a=0,05
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Significancia calculada £ =0,00

Segtn la prueba de ANOVA al 95% del nivel de confianza, el valor de la significancia
calculada es menor a la significancia asumida (0,00 < 0,05), entonces rechazamos la
hipotesis nula y aceptamos la alterna, luego concluimos que existen diferencias
estadisticamente significativas entre las calificaciones con la ensefianza tradicional y
experimental. Por tanto, el uso pertinente de materiales didécticos concretos influyen
significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes de la
serie 100 de la Escuela de Formacién Profesional de Educacién Inicial de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015. Comprobandose la verdad de la hipotesis

general.

4.2. Discusion de resultados

A continuacién discutimos los siguientes resultados:

1) En Ia enseflanza con uso de materiales concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad matematiza
situaciones con respecto de la ensefianza tradicional. Es decir, los estudiantes
identifican y describen problemas del campo tematico en su éonfexto cotidiano,
expresan en un modelo matematico a través de grafico y simbdlico, contrastan y
verifican la validez del modelo matematico en forma concreta, grafica y simbolica del
campo tematico. Por tanto, el uso adecuado de los materiales didacticos concrefos
influye positivamente en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones de los

estudiantes. Evidenciandose una diferencia estadisticamente significativa entre las
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calificaciones de la ensefianza tradicional y experimental, con un 95% del nivel de

confianza (0,00<0,05).

Resultado que contrasta segiin Pachano y Terén de Serrentino (2008), (a) Se partio de
las experiencias previas de los alumnos, es decir, de la ejemplificacién de las figuras
conocidas de su entorno, para relacionarlas con las estructuras geométricas que forman
parte de un contenido especifico. Se consideré apremiante, entonces, para la
construcciéon del conocimiento matematico, estudiar diversas figuras y cuerpos
geométricos y asi consolidar las definiciones que surgen de las propias experiencias de
construccion, visualizacién, dibujo y medicion de figuras. En correspondencia con
Luengo (2001), corroboramos la importancia de la relacion del nuevo contenido con
las experiencias previas, ratificando que el “aprendizaje significativo” es un
aprendizaje relacionado. (b) Se brindo la bportunidad de la integracidn de las areas
curriculares a partir del estudio y andlisis de los contenidos geométricos. En este
sentido, las estrategias disefladas para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria
permitieron integrar dreas tales como: Matematica, Lengua y Literatura, Educacion
Estética, Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia y Ciencias Sociales. De esta manera,
se promueve la adquisicion del conocimiento de forma integral y no parcelado ni
atomizado. Al respecto, Macnab y Cummine (1992) sefialan que los docentes deben
propiciar estrategias innovadoras que estimulen la iniciativa, creatividad e inventiva
del estudiante, que permitan la posibilidad de integrar la matematica con la realidad y
con otras areas del saber. (c) Se disefié el conjunto de estrategias a partir del trabajo
mancomunado de los distintos actores que intervinieron en la investigacién: nifios,

docentes e investigadoras. Cada experiencia se convirtié en un recurso valioso para la
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configuracién final del conjunto de estrategias basadas en el enfoque constructivista.
Segun Pozo (1994) y Diaz y Hernandez (2002), las estrategias constituyen
procedimientos o secuencias de acciones que el docente puede utilizar en forma
reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos y la solucidon
de problemas. Muy particularmente, Gonzalez (2004) sefiala que “resolver problemas
es uno de los saberes que han de poseer quienes se dediquen profesionalmente a la
ensefianza de la Matematica en los diferentes niveles escolares” (pp.11-12). (d) Se
promovié el uso de materiales concretos para cada una de las estrategias disefiadas.
Estos materiales permitieron fomentar la creatividad en los nifios hacia el logro de
aprendizajes contextﬁalizados y por ende, significativos. Destacamos esta
caracteristica fundamental de la Teoria Constructivista como actividad relevante a ser
integrada en las estrategias para el aprendizaje de la geometria, en apego a los
planteamientos de Gallego (1997) quien sostiene que el aprendizaje requiere

contextualizacion.

Sarmiento (2007) afirma que los medios de ensefianza son “los instrumentos, equipos
o materiales, concebidos como elementos curriculares mediadores de la expresion
directa, que articulan en un determinado sistema de simbolos ciertos mensajes y
persiguen la optimizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje”.

Segiin Minedu (2015) es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una
situacién, en un modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y evalua el
modelo matematico, de acuerdo a la situacién que le dio origen. La matematizacion
destaca la relacion entre las situaciones reales y la matematica, resaltando la relevancia
del modelo matematico, el cual se define como un sistema que representa y reproduce

las caracteristicas de una situacion del entorno.
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2) Enla ensefianza con uso de materiales didacticos concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad comunica y
representa ideas matematicas. Es decir, los estudiantes cdmprenden el significado del
campo fematico en su contexto, expresan el campo temdtico a través de lenguaje
mafemético, representan el campo temdtico a través de uso de materiales concretos,
graficos, pictoricos, simbdlicos o vivenciales. Por tanto, el uso adecuado de los
materiales didécticos concretos influye positivamente en el desarrollo de la capacidad
comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes. Evidencidndose una
diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza

tradicional y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

Segiin Vilca y Charca (2002), (a) Los juegos matematicos permiten planificar las
actividades 'de aprendizaje significativo, partiendo de un pfoblema, precisando
competencias y contenidos, despertando el interés y la satisfaccidon por aprender las
matematicas. (b) La aplicacién de los juegos matematicos como estrategia cognitiva,
permitié mejorar el nivel de aprendizaje de los contenidos, procedimental, conceptual y
actitudinal del 4area de matematica.

De Zubiria (2001), el aprendizaje puede asumir las formas repetitivas o significativas
segun lo aprendido se relacione arbitraria o sustancialmente con la estructura de
conocimientos. Sera significativa si los nuevos conocimientos se vinculan de una
manera clara y estable con las experiencias previas que dispone e] educando. El
aprendizaje sera repetitivo si no se relaciona con los conocimientos previos, o si asume
una forma mecanica, por tanfo, arbitraria y poco duradera.

Segin Minedu (2015), es la capacidad de comprender el significado de las ideas

matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y
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3)

diversas formas de representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y
recursos TIC, y transitando de uné representacion a otra. La comunicacion es la forma
de expresar y representar informacién con contenido matematico, asi como la manera en
que se interpreta (Niss, 2002, citado por Minedu, 2015). Las ideas matematicas
adquieren significado cuando se usan diferentes representaciones y se es capaz de
transitar de una representacion a otra, de tal forma que se comprende la idea matematica
y la funcién que cumple en diferentes situaciones. El manejo y uso de las expresiones y
simbolos matematicos que constituyen el lenguaje mateméatico se van adquiriendo de
forma gradual en el mismo proceso de construccion de conocimientos. anforme el
estudiante va experimentando o explorando las nociones y relaciones, los va expresando
de forma coloquial al principio, para luego pasar al lenguaje simbolico y, finalmente, dar
paso a expresiones mas técnicas y formales que permitan expresar con precision las

ideas matematicas, las que responden a una convencion.

En la ensefianza con uso de materiales didacticos concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad elabora y usa
estrategias. Es decir, los estudiantes elaboran y disefian un plan de solucién del
problema del campo tematico a través de diversos tipos, seleccionan y aplican
procedimientos y estrategias de diversos tipos en la solucién del problema del campo
tematico, valora a las estrategias aplicadas sobre su pertinencia y se le fueron utiles en
la solucidén del problema del campo tematico. Por tanto, el uso adecuado de los
materiales didacticos concretos influye positivamente en el desarrollo de la capacidad

elabora y usa estrategias de los estudiantes. Evidenciandose una diferencia
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estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza tradicional y

experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

Segun Meza (2010), con un nivel de confianza al 95%, la aplicacion de la estrategia
metodoldgica activo colaborativo influye significativamente el incremento del
aprendizaje de resolucion de ejercicios y problemas matematicos en estudiantes de

economia de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Navarro (2007) menciona, “El aprendizaje de la matematica abre espacios para
establecer una relacion fecunda entre diversos contextos y la matematica; su
conocimiento se transforma en una llave que puede abrir puertas para la incursion en
otros ambitos del conocimiento” y, como aspecto muy importante y necesario,
adquiere sentido en estudio del modelo en si, estudio que se enriquece con el mundo
del cual emerge v con la diversidad en la cual se puede aplicar. Al hablar de
aprendizaje no podemos de dejar de mencionar a la teoria dél aprendizaje significativo
de Ausubel. Ausubel considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser
presentado como opuesto al aprendizaje por exposicioén (recepcién), ya que éste puede
ser igual de eficaz, si se cumplen unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar
puede darse por recepcién o por descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y
puede lograr un aprendizaje significativo o memoristico y repetitivo.

Segin, MINEDU (2015), es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una
secuencia organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de
informacién y comunicacion, empleéndo]és de manera flexible y eficaz en el
planteamiento y resolucién de problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser

capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su ejecucién, pudiendo incluso
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4)

reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo,
revisar todo el proceso de resolucidn, reconociendo si las estrategias y herramientas
fueron usgdas de manera apropiada y Optima. Las estrategias se definen como
actividades conscientes e intencionales, que guian el proceso de resolucidén de
problemas; estas pueden combinar la seleccion y ejecucion de procedimientos
matematicos, estrategias heuristicas, de manera pertinente y adecuada al problema

planteado.

En la ensefianza con uso de materiales didacticos concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad razona y
argumenta generando ideas matematicas. Es decir, los estudiantes plantean supuestos,
conjeturas e hipdtesis de implicancia del campo temdtico mediante diversas formas de
razonamiento, explican sus argumentos del campo temadtico al plantear supuestos,
conjeturas e hipotesis, elaboran conclusiones a partir de sus experiencias sobre el
campo tematico, defienden sus argumentos sobre el campo tematico y refuta a otros,
sobre la base de sus conclusiones. Por tanto, el uso adecuado de los materiales
didacticos concretos influye positivamente en el desarrollo de la capacidad razona y
argumenta generando ideas matemadticas de los estudiantes. Evidencidndose una
diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza

tradicional y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

Seguin Janampa (2002), las estrategias metodoldgicas generan cambios significativas
en el aprendizaje de los estudiantes porque son utilizados intencional y flexiblemente.
(b) La educacion para el aprendizaje significativa supone la capacidad de desarrollar

estrategias de aprendizaje de la vida, aprender a aprender. Una integracion mads
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5).

decisiva del aprendizaje en la vida adulta es un componente esencial del proceso de
realizacion de aprendizaje permanente.

Segtn Palacio (2003, p. 39) la matematica es un conjunto de disciplinas que estudian
las propiedades de entes abstractos como los numeros (aritmética), las diversas formas
que puede presentar la dimension (geometria), etc.; principalmente, a un nivel elevado
de abstraccion. Todas las necesitan porque provee de los recursos necesarios para
enfrentar con éxito los distintos quehaceres de la vida cotidiana, permitiéndonos
conocer la forma y tamafio de los objetos que nos rodean, nos ubica en el tiempo y en
el espacio, nos ensefla a contar, comparar, medir y a realizar operaciones estrictamente
necesarias para la convivencia social y édemés, lo que no es tan evidente para todos,
nos ensefia a pensar correctamente.

Segin MINEDU (2015), es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipotesis
de implicancia matematica mediante diversas formas de razonamiento (deductivo,
inductivo y abductivo), asi como el verificarlos y validarlos usando érgumentos. Esto
implica partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para
establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y

deducciones que permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas.

En la ensefianza con uso de materiales didacticos concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de capacidades matematicas. Es
decir, los estudiantes expresan problemas diversos en modelos matematicos; expresan
el significado de los conceptos matematicos de manera oralv y escrita, haciendo uso de
representaciones y lenguaje matematico; planifican, ejecutan estrategias heuristicas,

procedimientos de calculo, comparacion y estimacién, usando diversos recursos para
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resolver problemas; y justifican y validan conclusiones, supuestos, conjeturas e
hipotesis. Por tanto, el uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen
significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes
de la serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015. Evidenciandose una

diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza

tradicional y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

Segun Giuseppe (1973) el material didactico en la ensefianza es el nexo entre la
palabra y la realidad, es decir, sustituye la realidad facilitando su objetivacién. Lo
ideal seria que toda actividad de aprendizaje se llevara a cabo dentro una situacion real
de vida.

Cucho y Mendes (2012), el uso de los materiales educativos no convencionales
influyen significativamente en el nivel de rendimiento académico en la asignatura de
Fisica. Los materiales didacticos no convencionales presentan un alto grado de
eficacia en la indagacion y experimentacién en la asignatura de Fisica, los materiales
didacticos no convencionales influyen de manera sustancial en lo actitudinal en la
asignatura de Fisica en los estudiantes del colegio.

Segin Villarroel y Sgreccia (2011), que la implementacion de este tipo de materiales
en la ensefianza de la Geometria en 1° Aflo de la Educacién Secundaria tiene plena
coherencia con los principios de la corriente matematica que fundamenta este trabajo
de investigacién, por cuanto satisface los seis principios que la identifican:
favoreciendo un aprendizaje activo donde el alumno aprende haciendo (Principib de
actividad); siendo realizables e imaginables permitiendo iniciar el proceso de

matematizacion (Principio de realidad); funcionando como puentes entre los distintos
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niveles de organizacion de la Matematica (Principio de niveles); favoreciendo la
construcciéon de sus propias herramientas 'y juicios matematicos mediante la
manipulacién directa de los mismos (Principio de reinvencidn guiada); estableciendo
relaciones entre los distintos ejes y unidades curriculares dentro de la Matematica y
con las deméas dreas de conocimiento, proporcibnando mayor coherencia a la
enseflanza (Principio de interrelacién) y, por ultimo, fomentando el aprendizaje como
una actividad social donde la reflexion conjunta y el intercambio de ideas permiten
alcanzar niveles de comprension mds elevados (Principio de interaccidn). Esta
investigacidn ha realizado su aporte en ese sentido, identificando y caracterizando los
materiales didacticos concretos que pueden utilizarse en 1° Afio de la Educacién
Secundaria y reconociendo las habilidades geométricas que permiten desarrollar.
Ademas se considera que los resultados de esta investigacion pueden considerarse
como puntos de partida para futuras indagaciones, tales como: Ubicados en la
ensefianza de la Geometria en 1° Afio de la Educacién Secundaria: ;qué otros
materiales didacticos concretos, si es que existen, se utilizan fuera de Iberoamérica?,
;cudles son los riesgos de un uso inapropiado de los materiales didacticos concretos?,
;qué instancias de formaciéon de profesores se requieren para contribuir a un uso
intencional y responsable de los materiales didacticos concretos?; En el mismo nivel
educativo, pensando ahora en el area Matematica en general: ;cuéles otros materiales
didacticos concretos existen para los restantes ejes?, jpor qué, a pesar de conocer sus
beneficios y contar la institucion con ellos, los materiales didacticos concretos a veces
no son usados en las clases?.

Segun MINEDU (2009) sefiala, la competencia como la capacidad de las personas, son

conjunto de potencialidades intelectuales para actuar con eficiencia y satisfaccion
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sobre algin aspecto de la realidad personal, social, natural o simbolica. Cada
competencia viene a ser un aprendizaje complejo que integra tres tipos de saberes:

conocer, hacer y ser.
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CONCLUSIONES

En la ensefianza con uso de materiales didacticos concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad matematiza
situaciones con respecto de la enseflanza tradicional. Es decir, los estudiantes
identifican y describen problemas del campo temaético en su contexto cotidiano,
expresan en un modelo matematico a través de grafico y simbolico, contrastan y
verifican la validez del modelo matematico en forma concreta, grafica y simbélica del
campo temdtico. Por tanto, el uso adecuado de los materiales didacticos concretos
influye positivamente en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones de los
estudiantes. Evidenciandose una diferencia estadisticamente significativa entre las
calificaciones de la ensefianza tradicional y experimental, con un 95% del nivel de
confianza (0,00<0,05).

En la enseflanza con uso de materiales didécticos concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad comunica y
representa ideas matematicas. Es decir, los estudiantes comprenden el significado del
campo temdtico en su contexto, expresan el campo temdtico a través de lenguaje
matematico, representan el campo temdtico a través de uso de materiales concretos,
graficos, pictéricos, simbdlicos o vivenciales. Por tanto, el uso adecuado de los
materiales didacticos concretos influye positivamente en el desarrollo de la capacidad

comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes. Evidencidndose una
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L2

diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza
tradicional y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

En la enseflanza con uso de materiales didacticos concretos, el mayor porcentaje de
los estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad elabora y usa
estrategias. Es decir, los estudiantes elaboran y disefian un plan de solucidén del
problema del campo temadtico a través de diversos tipos, seleccionan y aplican
procedimientos y estrategias de diversos tipos en la solucion del problema del campo
tematico, valora a las estrategias aplicadas sobre su pertinencia y se le fueron utiles en
la solucién del problema del campo tematico. Por tanto, el uso adecuado de los
materiales didécticos concretos influye positivamente en el desarrollo de la capacidad
elabora y usa estrategias de los estudiantes. Evidenciandose una ‘diferencia
estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza tradicional y
experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

En la enseflanza con uso de materiales concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de la capacidad razona y
argumenta generando ideas matematicas. Es decir, los estudiantes plantean supuestos,
conjeturas e hipotesis de implicancia del campo tematico mediante diversas formas de
razonamiento, explican sus argumentos del campo temadtico al plantear supuestos,
conjeturas e hipotesis, elaboran conclusiones a partir de sus experiencias sobre el
campo tematico, defienden sus argumentos sobre el campo temaético y refuta a otros,
sobre la base de sus conclusiones. Por tanto, el uso adecuado de los materiales
didacticos concretos influye positivamente en el desarrollo de la capacidad razona y

argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes. Evidencidndose una
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diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza
tradicional y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).

En la enseflanza con uso de materiales concretos, el mayor porcentaje de los
estudiantes tienen logro significativo en el desarrollo de capacidades matematicas. Es
decir, los estudiantes expresan problemas diversos en modelos matematicos; expresan
el significado de los conceptos matematicos de manera oral y escrita, haciendo uso de
representaciones y lenguaje matematico; planifican, ejecutan estrategias heuristicas,
procedimientos de calculo, comparacién y estimacién, usando diversos recursos };ara
resolver problemas; y justifican y validan conclusiones, supuestos, conjeturas e
hipotesis. Por tanto, el uso pertinente de materiales didéacticos concretos influyen
significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes
de la serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015. Evidenciandose una

diferencia estadisticamente significativa entre las calificaciones de la ensefianza

tradicional y experimental, con un 95% del nivel de confianza (0,00<0,05).
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SUGERENCIAS

Los resultados de la investigacion a la luz de la exigencia de la sociedad del

conocimiento del siglo XXI, nos permiten recomendar:

1. A los docentes de las Instituciones Educativas de la region y nacional, a fin de que
promueva la enseflanza de la matematica a través del uso de materiales didacticos
concretos para desarrollar significativamente el desarrollo de las capacidades
matematicas.

2. Alas autoridades de la Educacién Basica Regular (DREA, UGEL) a fin de promover
y reestructural; el diseflo curricular regional con énfasis en el uso de materiales
didacticos concretos en la ensefianza de la matematica.

3. Alos docentes de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional
de San Cristobal de Huamanga, a fin de que genere e inserte en su nuevo plan
curricular con enfoque centrado en la resolucién de problemas de lo concreto a lo

abstracto.
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10.

11.

12.

13.
14.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATERIALES DIDACTICOS CONCRETOS EN EL DESARROLLO DE CAPACIDADES MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE EDUCACION INICIAL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA,
2015

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Problema Principal:
¢En qué medida el uso de materiales

| didacticos concretos influyen en el
desarrollo  de

las  capacidades

matematicas de los estudiantes de la
serie 100 de la Escuela de Formacion
Profesional de Educacion Inicial de la

Universidad  Nacional de San
Cristébal de Huamanga, 2015?
Problemas Especificos:

1. ¢Cémo influye el wuso de

materiales didacticos concrefos
en el desarrollo de la capacidad
matematiza: situaciones de los
estudiantes?

¢Como influye el uso de
materiales didacticos concreltos
en el desarrollo de la capacidad
comunica y representa ideas
mateméticas de los estudiantes?
¢Cémo influye el uso de
materiales didacticos concretos
en ¢l desarrollo de la capacidad
elabora y usa estrategias de los
estudiantes?

iCoémo influye el uso de
materiales didacticos concrefos
en el desarrollo de la capacidad
razona y argumenta generando
ideas mateméticas de los
estudiantes?

General:
Determinar fas influencias del uso de
materiales didacticos concretos en el

desarrollo  de

las  capacidades

matematicas de los estudiantes de la
serie 100 de la Escuela de Formacion
Profesional de Educacion Inicial de la
Universidad Nacional de San Cristobal
de Huamanga, 2015

Objetivos Especificos:

Determinar la influencia que
genera el uso de materiales
didacticos concretos en el
desarrollo de la capacidad
matematiza situaciones de los
estudiantes.

Determinar la influencia
que genera el uso de materiales
didacticos  concrefos en el
desarrollo  de la capacidad
comunica y representa ideas
matematicas de los estudiantes.

Determinar la influencia
que genera el uso de materiales
didacticos  concrefos en el
desarrollo de la capacidad
elabora y usa estrategias de los
estudiantes.

Determinar la influencia
que genera el uso de maferiales
didacticos  concrefos en el
desarrollo de la capacidad razona
y argumenta generando ideas
mateméticas de los estudiantes.

Hipétesis General:

El
didacticos

uso pertinente  de
concretos

materiales
influyen

significativamente en el desarrollo de las

capacidades

maltematicas de los

estudiantes de la serie 100 de la Escuela
de Formacion Profesional de Educacion
Inicial de la Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga, 2015

Hipotesis Especificas:

1L

El uso adecuado de los materiales
didacticos  concrefos  influye
positivamente en el desarrollo de la
capacidad matematiza situaciones
de los estudiantes.

El uso adecuado de los materiales
didécticos concrefos influye
positivamente en el desarrollo de Ia
capacidad comunica y representa
ideas  matematicas de los
estudiantes.

El uso adecuado de los materiales
didécticos concrefos  influye
positivamente en el desarrollo de la
capacidad elabora y usa estrategias
de los estudiantes.

El uso adecuado de los materiales
didacticos concretos influye
positivamente en el desarrollo de la
capacidad razona y argumenta
generando ideas matematicas de
los estudiantes.

VARIABLE INDEPENDIENTE (X)
Materiales didacticos concretos
Indicadores

X1:Materiales didacticos concretos
convencionales

X2 Materiales didacticos concretos
no convencionales

VARIABLE DEPENDIENTE(Y)

Desarrollo de capacidades
mateméticas
Indicadores

Y1: Matematiza situaciones

Ya: Comunica y representa ideas
matematicas

Ya: Elabora y usa estrategias

Y4 Razona y argumenta
generando ideas mafeméticas

METODOLOGIA
Tipo de Investigacion:
O Aplicada
Nivel de Investigacion:
Q  Experimental
Métodos:
Q  Inductivo
a  Deductivo

Q  Explicativo
Q  Experimental
Diseio de Investigacion:

Q  Cuasi experimental de un grupo en series temporales
equivalentes

Directa: Entrevista y Observacion.

Indirecta: Prueba pedagdgica

Instrumento:

-Guia de entrevista.

- Ficha de observacion

-Prueba escrita

Poblacion:

Q  Constituido por 185 estudiantes de la Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga.

Muestra:

O Constituido por 38 estudiantes de Ia serie 100 de la Escuela de
Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga.

Tipo de Muestreo:

Q  No probabilistico.

Procesamiento de datos

Se realizard procesamiento de datos a través de la estadistica

descriptiva e inferencial
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FICHA DE OBSERVACION

ANEXO N° 02
ASIGNATURA: Matemdtica Bdsica II (MA-142), SERIE: 100 par INVESTIGADOR:

Joel Munaylla Jayo

EQUIVALENCIAS DE VALORACION

ESCUELA PROFESIONAL: Educacidn Inicial,
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7 ESPINOZA QUISPE,JACKELINE TERESITA
8 GALVEZ CURO,KATY MILAGROS

9 GAMBOA NAUPA, FABIOLA

10 | GARCIA PARIONA,KARLA JASMIN

11 | GONZALES CABRERA, MONICA

12 | GUTIERREZ DE LA CRUZ, LUCERO MAGALY
13 | HERMOZA ALARCON, NATALY

14 | ICHACCAY VILCA, MIKI EDITH

15 | LEGUIA GUZMAN, DORIS FLOR

16 | LOPEZ HUAYHUA, LUZ MERY

17 | LOZANO ESPINOZA,ANDIELA MARISOL
18 | LUDENA LUJAN, REBECA

19 | MENDOZA LLALLAHUI, SOLEDAD

20 | MOROTE LLALLAHUI, MARLENY

21 | NUNEZ RAMIREZ, ROSAURA ABIGAEL
22 | NAUPARI QUISPE, PILAR

23 | OCHANTE PALOMINO, ZINTHIA VENICIA
24 | PALOMINO CHAICO,ARCELY IRENIA

25 | PALOMINO HUASACCA, ANDREA EMILY
26 | PAREDES QUISPE, ANTONIA

27 - | PARIAN RUIZEIDY ROBERTA

28 | PAUCCA FLORES, DAYSI YENY

29 | POMACANCHARI NAUPA, LISBETH N.
30 | POMASONCCO DURAND, MEREGILDA
31 | QUISPE FARFAN,YESSENIA LIZBETH

32 | RODRIGUEZ TABOADA, OLINDA

33 | RUIZ TORRES, SEYLA ELIDA

34 | SULCA CHAVEZ, ESTHER DAMARIS

35 | TAMBRACC NAUPARI,LIDIA

36 | TIPE PEREZ, MARIA CAROLINA

37 | VARGAS MENDEZ, KATHERINA

38 | VICANA TAIPE, JANETH
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ANEXO N° 03: PRUEBA ESCRITA

PRUEBA ESCRITA DE MATEMATICA (para la ensefianza experimental)

APELLIDOS Y NOMBRES: ... oottt ettt ettt et e ettt nae s st et e s et et e e s aees

ESCUELA PROFESIONAL: oottt FIRMA: o

MAMATIZA SITUACIONES (4 puntos)

El profesor Juan plantea un reto a sus estudiantes: El reservorio de agua de la Picota se puede

llenar con dos llaves A y B en 6 horas y 8 horas respectivamente. Si estando inicialmente vacio el

reservorio, se abren simultaneamente las dos llaves; ¢, en cuanto tiempo se llenara el reservorio?

a) ¢ldentifica a qué situacion problematica del contexto social, resuelve el problema? y ;En cuanto
tiempo se demorara en llenarse el reservorio?

b) ¢Coémo puede expresar en un modelo matematico dicha solucion para otros reservorios de
mayor tamafnio?

c) Contrasta la solucién del problema con fundamento matematico de aplicacion similar en otro
contexto.

COMUNICA Y REPRESENTA IDEAS MATEMATICAS (10 punto-s)

Rosa compra un conjunto de vestir a 116,30 nuevos soles; un terno por 34,20 nuevos soles mas
que el conjunto de vestir y una casaca por 46,40 menos que el terno.
a) ¢Cual es el significado matematico del problema?
b) ¢Cuéanto gastd Rosa en la compra?
c) Representa la solucion del problema a través del grafico y simbélico
Un comerciante comprd 3600 vasos de 12,60 nuevos soles cada uno. Rompe varios de ellos y
vende los restantes a S/. 16,60 cada uno, logrando un beneficio de S/ 65026.
a) ¢Cuéles el significado matematico del problema?
b) ¢Cuantos vasos rompi6?
c) Representa la solucion del problema a través del grafico y simbélico

ELABORA Y USA ESTRATEGIAS (3 puntos)

Los problemas (1), (2) y (3):

a) ¢Qué otras estrategias de solucién utilizaria usted para resolver?

b) ¢ Las otras estrategias aplicadas en la solucion fueron de utilidad?

¢) ¢Qué importancia tiene utilizar diversas estrategias en la solucion del problema?

RAZONA Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS (3puntos)

En los problemas (1), ( 2) y (3):

a) ¢Tienen una unica solucion?, ¢ cual seria tu propuesta?

b) ¢Coémo explicas tu propuesta en la solucion del problema?

c) ¢Sobre qué campo tematico aborda los problemas (1), (2) y (3)?
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PRUEBA ESCRITA DE MATEMATICA (para la ensefianza tradicional)

AP E L L DO S Y NOMBRE S . oo e e e
CcODIGO: . .Documento DN, FECHA:.................

ESCUELA PROFESIONAL ....... FUP TR SR PRPUROS FIRMA:

1. Calcula el complemento de 295327

2. Halla el suplemento de 135°41° 11"

El doble de ]a medida de un dngulo es igual al triple de la medida de su complemento. Halla la
medida del dngulo

;Cudntas diagonales tiene un heptigono?

Los lados consecutivos de un cuadrado miden: 8 + x metros y 3x metros. Hallar su drea.
¢Qué distancia real medida en kilometros hay entre dos ciudades que estin separadas por 40 cm
en un mapa a escala 1 / 5000007

7. Efectuar (dar respuesta en forma de fraccion y decimal redondeado a milésimos)

e S

o\'tfl

_03+083-113
0,]+02+03+0,4-0,2

8. S1435, = 1370,+, Determinar n; como se expresa en hase decimal el nimero.
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ANEXO N° 04: FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres de! informante ﬂ? MY au 7"”-“3’ £ /Iﬂ“c[(? TN
1.2. Cargo e institucién donde labora .. L R LT €. 4o [ LUALSCH

1.3. Nombre de los instrumentos motwo de Ia evaluacion: ... i s lis.. le ckx.r dactes.

1.4. Titulo de mvestxgacxén f( a. lc.t n.d.[eé_..c{ﬁ ide. / ‘(267.59“( 'f/ 63 J

ad. k.. e seyxolle. B Cato ticnl. de 2d- miad Xk
1.5. Autor de| instrumento: ﬁr ..... dol... ku..ﬁ\l ‘1 M2y lla. Jayo
CRITERIOS DE VALIDACION

l CALIFICACION
Muy
IND:CADORES CRITERIOS DE VALIDACION Defoene l Baja Reglh ‘ bueno Total
00-205% | 25-49% 60-89'.’: 90-
o 100%
(Esta formulado con lenguae claro,
1. CLARIDAD spropiadoy sencllo? g>7
1 1 (L35 pregunias tealmente recogen o
2 0BJETIVIDAD |datos de las vanables y los ' | 90 /4
I | ndicagores? .
" T ACTUALIZACIO | ‘,ammemaesaaeumme’ 90 %,
N | lipo de vanables de estudio? v
'- L8 presentacion formal (lipo y tamaio
4 ORGANIZACION de leva. elc) del mstumento es g8 7
j epropiada?
‘ LS ilems 0 preguntas son sukcentes
. para recoger dalos de iodos los
| 5 SUFICIENCIA rdcadores? 136 ‘y.
Los ilems o pregunias responden al
6 :“JENC'ONA”D lptob!ema y obglvos de la qi %
L investgacion?
Los stems o untas tenen un
7 CONSISTENCIA l ;mmmyw:gmﬁoo? . 887 |
- (los  dems o pregunias son | !
8 COHERENCIA | comprensiles y  esian  ben f EL "/.J
_| redactados? -
L3 estructura ofrece un orden 10gico ¥ 1
9 METODOLOGIA | coherente, organizado por  cada 2 A
vangble e indicador? -
(El tipo del mstrumento es pertnente )
10 PERTINENGIA | para recoger dalos de las vanables de I 81
o _ estido? _ i — i
. €1 ©,
promepio | 86| %

" OPINION DE APL|CAB|LIDAD Aen (05 . euda.... rantitadn. ....;..u

APLeabls . por . N8 S F LA . .
o 1

Fecha: .2(=.09.z.25.

Teléfono, 96666 3331
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

Ryl

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

" DATOS GENERALES

Ll

Apellidos y nombres del informante NI R e?"l!{“‘l Ddarip Mezq Salazar

1.2. Cargo e institucién donde labora epnu..mmquscu ,
1.3. Nombre de los instrumentos motivo de ta evaluacion: £ Cite. 0l 08 frsecr eiom. ...
14. Titulo de la investigacion: .M. a:fe rialy Didaeficos. Coupeter. en £
gleranvplie ol eggaaclacéa malegroticas cu cSbud oty Ed . Tuiclsd
1.5. Autor del instrumento: .5 5= Joa( A"ﬁl’&( Munay(le I3 Yo,
CRITERIOS DE VALIDACION
CALIFICACION
Muy
INDICADORES CRITERIOS DE VALIDACION Defioente | Baa | Reguiar | Bueno | bueno | .
00-20°% | 21-49% | 50-59% { 60-89% 90-
100%
¢Esta formiado con lenguse claro,
1. CLARIDAD eoropiado y sencilo? gg%
ilas pregunias reaimente recogen
2.0BJETIVIDAD | datos de las vadobles y los 90°’.
indicadores?
3 ACTUALIZACIO | ¢El instrumento es adecuado para e 3 ‘/
N tpo de vanables de estugin? 9 o
¢L.a presentacion format (£po y 12madio
4 ORGANIZACION | de lera eic) del instumento es ?U%
apropiada?
¢LOs items o preguntas son suficientes
para recoger dalos de todos los s
5.SUFICENCIA | Pars_ecog 39Y |
¢los items o preguntas responden i
§ WTENCIONALID | proiema y obetvos  de 1o 0%
avestigactn? .
;Los items o untas tenen un ,
7.CONSISTENCIA | cystento teorico ypv:gmﬁw? Gav,
¢los items o pregunias  son .
8. COHERENCIA | comprensibles y  estan  lven 99 Y
redaclados? (3
¢La estructura ofrece un onden 1000 y
9 METODOLOGIA | cohersnte. organizado por  cada 41%.
variable e indicador?
¢El tipo del instrumenio es perinente i
10 PERTINENCIA | para recoger datos de las vanables de 39 "A !
estudio? |
9
erowenio | 39.9%

la ¢

cecha: . 1820915

aplicatle feors. fa. ¥t

OPINION DE APLICABILIDAD: . Jof_iufPruw suelon S8w  forrtiuci (s,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

v, ¢ ,‘a
,{74_ . )
.

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del informante _2’ R’JI’Q_/){” By'a ﬁ?y TS
1.2. Cargo e institucién donde labora .. Docele. em La. UNSU’/

1.3.

14,

Nombre de los instrumentos motivo de la evaluacion: Frclha oo P 5.5 < VW“M ]
webad escrela

Titulo de fa investigacion: [{oTerimles diduclens cmerda o. f
Hevamodo de copesdede amnilimiti sm ot ds oo, inicakyrse¥.

Autor def instrumento: .87 Tout Aribaf /7Un¢., o Tuyo

15.
CRITERIOS DE VALIDACION
[~ ] CALIFICACION ‘]
| Muy
‘ INDICADORES | CRITERIOS DE VALIDACION Defvens | Baa , Regular | Bueno | bueno | o
! 00-20%  2149%  50-59% ' 60-89% 90-
* I oo ||
3 CLARIDAD JEsta fomulado con lenguze daro, 271
T OAROD | vty sencte” wL RA/AN
¢Las pregunias reaimente reeogen 1 ' X
2 OBJETIVIDAD  odais de las vanables y los 7//°
., wacadores? ________L__ T S | -
3 ACTUALIZACIO (¥ mstrumento es adecuado para €l | i 907, .
N tpo de vanables de estuo? | S S
., ‘ (18 presentacién format {tpo y wnaﬂo !
4 ORGANIZACION ' o lera ex) del mstumento es 377:
! apropiada? [ |
! ~ T ,Los tlems o preguntas son suﬁcnentes“ ' '
5 SUFICIENCIA | @ recoger daios de todos los | g/ |
miicadores? | e
N "¢ Los ems o preguntas responden a! : i
| mesgacio? ! L L]
i Los ilems o pregunias tenen un i )
7 CONSISTENCIA ;us(emo tednco y ;gnuhﬁoo'? L .’ ? /‘
; T 7 Tetos fems o preguntas  son | . T
8 COHERENCIA ' comprensidles y  estan  been \ : 70 A |
| . _._ _!rmdsclados? —_— l [ . i T
L3 estructura orece un orden Kgico y | . ' i _
9 METODOLOGIA | coberente. organcado por  cada . ‘ 7,%
1 — vanable e ndicador? _ ) ’
T | 2E1 tpo dei instrumento es periments . [ i 7 *
tm, PERTINENCIA  para recoger dalos de 1as vanables de , 457, \
— . estugo? —— L L. i AR T iL_

i S % i
fFecha: /3'0?//5 ........... -
Fima de! Experiy, 1% 4 ueuys ()
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ANEXO N° 05 MATERIAL EXPERIMENTAL

MATERIALES DIDACTICOS CONCRETOS EN EL DESARROLLO DE LAS
CAPACIDADES MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE EDUCACION INICIAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, 2015

I. INTRODUCCION

Los materiales didécticos concretos juegan un papel fundamental en el desarrollo de las

capacidades matematicas de los estudiantes universitarios.

Las Matematicas aparecen junto al quehacer del ser humano, hoy son mds que nunca una
herramienta indispensable y considerada como soporte de toda ciencia que desarrolla el ser
humano, pues es absurdo pensar que solo las personas alfabetas sepan utilizar la matemaética,
sino veamos nuestro entorno como son: los mercados, los servicios de transporte urbano, las
ferias de comunidades campesinas, etc. es decir, hoy no solamente se desarrolla la matematica
individualmente sino va de la mano con las demas ciencias.

La importancia del presente trabajo de investigacién, radica en buscar nuevos cambios en el
proceso educativo, por formar profesionales con sentido reflexivo, critico, asertivo y proactivo
y no simples seres pasivos, sumisos y muchas veces reactivos, por fortalecer la ensefianza de la
matematica relacionando a recurso concretos en la enseflanza de la matematica. Por los
argumentos que se especifica, con el presente trabajo de investigacion espero contribuir: a que
el futuro profesional en educacion inicial, sepa el conocimiento matematico y logre el
desarrollo de sus capacidades matematicas; hacia al cambio de actitud en la ensefianza de la
matematica, cambiar los modelos tradicionales de ensefianza universitaria; sirva de modelo o
guia para réplicas posteriores por los colegas docentes del 4rea de Matematicas, buscando
mejorar lo iniciado, al menos en nuestra institucion universitaria y por qué no masificar su
utilizacion a nivel regional y nacional; mejorér el rendimiento académico en los estudiantes

universitarios, buscando la excelencia educativa, profesionales de calidad y competentes.

Justificacion metodologica.

Existe necesidad urgente en los docentes la busqueda de nuevas formas metodologicas de
ensefianza de la Matematica por su naturaleza abstracta de sus contenidos, en el afan de buscar
mecanismos que permitan un aprendizaje significativo de los estudiantes universitarios,
incorporar en el aprendizaje la ensefianza de la matematica de lo concreto a lo abstracto, de lo
simple a complejo con participacion activa y dindmica de los aprendices, para disminuir el bajo

rendimiento académico de los estudiantes y evitar la masificacion de estudiantes en los
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primeros semestres académicos, permanencia de mas de un semestre en la universidad,

desercion y/o retiro de la universidad (frustracion) y desmotivaciéon y rechazo por las

matematicas. Ademas se busca, disminuir el grado de abstraccion matematica, y mejorar las

habilidades de razonamiento las cuales faciliten el proceso de ensefianza — aprendizaje y

favorecen el alcance de una actitud critica y propositiva del futuro profesor en educacion

inicial.

Resulta oportuno modificar nuestros métodos tradicionales de ensefianza universitaria con fines

de Acreditacion y Certificacion de la Calidad Universitaria en que estamos involucrados

docentes, estudiantes y comunidad universitaria los que nos exigen productos de calidad,

competentes, altamente eficientes creativos y eficaces.

Los materiales concretos utilizados:

Reloj analégico, granos de maiz, regla graduada.

Hoja cuadricula de 100 cuadraditos, correctores, lapiceros, boletas de venta.

Sillas.

Cuerpos geométricos (tarro de leche, caja de laton, caja de cartén, sombrero en forma de

cono, pelotas, dados, monedas).

IL.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

OBJETIVO DEL EXPERIMENTO

Determinar las influencias del uso del material concreto: reloj analogico y granos de
maiz en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones, comunica y representa
ideas matematicas de los estudiantes, en el campo tematico de fracciones.

Determinar las influencias del uso del material concreto: correctores, hoja de papel
cuadriculado en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones, comunica y
representa ideas matematicas y elabora estrategias de los estudiantes, en el campo
tematico proporcionalidad y porcentajes.

Determinar las influencias del uso del material concreto: boletas de venta y monedas
en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones y elabora estrategias en
situaciones de cantidad de los estudiantes, en el campo tematico proporcionalidad
directa e inversa.

Determinar las influencias del uso del material concreto: boletas de venta y monedas
en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones, comunica y representa ideas

matematicas de los estudiantes, en el campo tematico regla de tres simple y porcentaje.
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2.5. Determinar las influencias del uso del material concreto: monedas, dado y sillas en el
desarrollo de la capacidad matematiza situaciones, comunica y representa ideas
matemadticas de los estudiantes, en el campo tematico principio de conteo y variacidn.

2.6. Determinar las influencias del uso del material concreto: monedas, dado y sillas en el
desarrollo de la capacidad matematiza situaciones, comunica y representa ideas

matematicas de los estudiantes, en el campo tematico permutaciones y combinaciones.

II. DESCRIPCION DE CADA MATERIAL ESTRATEGICO

3.1. Reloj analdgico y grano de maiz

Descripcion del reloj analégico: Es aquel material que indica la hora en una esfera
numerada, mediante manecillas o agujas que indican la hora, los minutos y los segundos.
Se designa un reloj como analdgico al que tiene estas caracteristicas independientemente
que su funcionamiento sea mecanico, eléctrico o electrénico, por oposicion a los relojes

digitales que indican la hora mediante numeracion digital.

Actividad con reloj analégico

Se introduce operaciones. Una hora equivale a 60 minutos.
a) 30 min = %h. Ademas. Se tiene que 30 min +30 min = 60 min. Es decir:  %h + zh = 1h

1 . i - -
b) %de hora=> x 60min = 45min. Iy de hora = X 60min = Smin
4 i

¢) 10min=1/6 h. Podemos escribir 10 min +10 min +10min= 30 min
1/6 h+ 1/6h + 1/6h = 3/6h = 1/2h
d)  Smin + 15min +5min = 25min

'3‘

h b lh 5
—_— _]_ — —_ —
TRAETEARTLRETE

6 2 4 1
e) 30min — 10min = 20min |o que equivale LAY

f)  2horasy " de horaequivale a 2h+1/4 h=22h = 120min+15min=135min
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Grano de maiz.
Es un grano de distinto color pequefio y abultado que crece agrupada en una especie de

racimo compacto que se llama mazorca.

Actividades con el maiz

El docente forma grupos de trabajo y entrega granos de maiz a cada grupo (4 al primero,
8 al segundo, 12 al tercero, 16 al cuarto y 20 al quinto). En cada equipo de trabajo,

representan las fracciones con los granos de maiz.

Regla graduada

Es un instrumento de medicién con forma de plancha delgada y rectangular que incluye
una escala graduada dividida en unidades de longitud.
1 milimetro

1 centimetro

Actividades con la regla

Los estudiantes realizan las mediciones las partes de las fracciones para comparar con el

todo con respecto del campo tematico.

Correctores, lapiceros y boletos
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Actividades
En cada grupo, se entreg6 dos correctores tres lapiceros, para la razén de un numero de

correctores al numero de lapiceros: 2/3. La razén del niimero de lapiceros al namero de

Cuerpos geométricos (caja forma de paralelepipedo, caja de panetén, conos, cilindro

y otros)
Son materiales que se ha tomado de objetos ya predisefiados por la fabrica y en otros

casos se han elaborado

Actividades

Con dichos cuerpo geométricos, se trabajo en la aplicacion de razones y proporciones,
permutaciones, areas y volimenes de cuerpos geométricos, variantes en el proceso de
experimentacion.

Cartulina cuadriculada de 100 partes

Es unig cartuling que estd dividida en 100 partes de 14 mismg dimension cada division,

cada divisidn equivale a 1%, de modo el total equivale a 100%.
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Actividad con cartulina cuadriculada
Se trabaj6 la equivalencia de los porcentajes en fracciones y decimales, haciendo uso de
la regla de tres simple directa.

3.2. Mboédulos de experimentacién:

-‘“i\/{édulo de experimentacion Campok tematico | Responsable -
Primer mddulo Fracciones
Segundo maédulo Proporcionalidad directa e inversa

£ p Profesor de aula (el
Tercer médulo Regla de tres simple y porcentajes investigador).
Cuarto modulo Analisis combinatorio

IV. PROCESO DE LA EXPERIMENTACION

4.1. FASE DE INICIO: Aprendiendo lo que sabemos
Los estudiantes se familiarizan con la situacidén del contexto y utilizan sus saberes
anteriores, el docente propone actividad significativa: Presentaciéon de los materiales de
trabajo de diversa indole, sobre todo con material concreto. Los estudiantes generan
interrogantes bajo la orientacién del docente. El docente orienta y problematiza
proponiendo situaciones problematicas.

4.2. FASE DE PROCESO: Construyendo los nuevos saberes
Bajo la orientacion del docente, los estudiantes determinan las estrategias para realizar la
aplicacion de los materiales concretos, realizan la manipulacion de los materiales bajo la
guia del profesor, registran datos e informaciones, organizan a partir de lo concreto,
graficos y simbolico para el logro de aprendizaje de la matematica. Finalmente, elabora
conclusiones con base en las evidencias o resultados obtenidos;

4.3. FASE DE CIERRE: Evaluando lo aprendido
Explica sus conclusiones en forma logica y clara basandose en las evidencias y a través
de diversos medios y recursos tecnologicos. Luego los estudiantes realizan la
metacognicion y reflexidn sobre sus aprendizajes.

BIBLIOGRAFiA
1) Minedu (2015). Rutas de Aprendizaje.

2) Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.
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ANEXO N° 06: MODULOS DE EXPERIMENTACION

MODULO DE EXPERIMENTACION N° 01

VALORANDO LOS RECURSOS DE FRACCION EN LA REALIDAD COTIDIANA
[. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Nombre del investigador: Joe! Anibal Munaylla Jayo

1.2. Escuela Profesional: Educacion Inicial

1.3. Serie: 100 (Par)

1.4. Asignatura: Matematica Basica |l

1.5. Ambiente: Aula

1.6. Lugar y fecha: Ayacucho 14 de setiembre 2015

Il. ORGANIZACION EXPERIMENTAL .

2.1. Hipdtesis de investigacion: El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes de la serie
100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015.

2.2. Variable de estudio: Aplicacion de material didactico concreto
> Variable de experimentacion: uso pertinente de materiales didacticos concretos
> Variable dependiente: Desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes

2.3. Organizacion del desarrollo de las capacidades

APRENDIZAJE ESPERADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO CAMPO TEMATICO
Matematiza situaciones Relaciona problemas cotidianos diversos con modelos que
ACTUA Y PIENSA involucran fracciones Fracciones.

MATEMATICAMENTE EN Operaciones con

Expresa el significado de fracciones de manera oral y escrita

SITUACIONES DE CANTIDAD Qomunica y rgpresenta haciendo uso de diferentes representaciones y lenguaje matematico fracciones.
ideas matematicas
Ill. PROCESO DE EXPERIMENTACION
Indicadores de Materiales
Fases del experimento Actividades de experimentacion logro concrgtos de Tiempo
experimentacion

o Comenta con los estudiantes lo que se realizd en la sesién anterior, explorando
saberes, reconocen qué propdsito tienen en la actividad del dia. 20min

Inicio .
” » El docente presenta un reloj analogo, contextualiza y genera preguntas. Luego pregunta

Participacion Un reloj
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sobre otros ejemplos en la vida real: tubo de agua, jarras de medida, etc. (mostrando el

activa.

analogico,
material).
 Através de preguntas fija el tema.
 El docente forma grupos de trabajo y entrega granos de maiz a cada grupo (4 al primero, 8 al
segundo, 12 al tercero, 16 al cuarto y 20 al quinto)
« Indica a cada grupo, que separen las tres cuartas partes del total. Los estudiantes analizan e | Relaciona
intercambian ideas para realizar la tarea. Luego terminado el trabajo grupal ordenan sus | problemas
asientos y escuchan. cotidianos parala | Granos de
« Eldocente genera preguntas sobre como lo hicieron, anotando a las respuestas en la pizarra. | comprension las | maiz.
¢ Un estudiante de cada grupo explica, realizando la gréfica para 1/4, 3/4, 4/4,7/4, etc. fracciones Unaregla
 Luego explicamos en forma simbolica 1/4, 3/4, 4/4, 7/4 (1+3/4), explicando las clases de gradana
fracciones. Expresa el Un pabilo
Proceso « Se les propone expresar como nimero decimal a las siguientes fracciones. Y, 1/4, %, 1/, | Significado de Hoja de 80min
5/8. , fracciones de resumen
o Eldocente con la participacion de los estudiantes conceptua y define sobre fraccién. manera O'E,‘] y
» Ejemplifica la fraccion y decimales a través de ejercicios y problemas conceptualizados. szg”dt‘: Ziafgﬂzgs
e Luego se propone ejercicios y problemas sobre fracciones, pasando a formar grupos de representaciones
trabajo y resuelven el ejercicio y problemas. Se le indica el tiempo para su ejecucion. y lenguaie
» Ordenan sus asientos y un representante de los grupos exponen la solucion de los ejercicios matematico
y problemas. Simultaneamente el docente evalia el logro de aprendizaje de los estudiantes.
« Finalmente el docente realiza la conclusion, generalizando los conceptos de fraccion y sobre
clasificacion de fracciones. '
oE| docente promueve la metacognicion, generando la autoevaluacion entre los estudiantes, para | Identifican ia
, contrastar el logro de aprendizaje esperado en la sesion y realiza la retroalimentacion. fgrtaleza y Hoja de )
Cierre dificultades de resumen 20min
e|ndica a los estudiantes sobre las tareas a realizar en el domicilio. aprendizaje

IV. BIBLIOGRAFIA

» Rutas de aprendizaje 2015. MINEDU
> Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.
V. ANEXO: Resumen cientifico

El Investigador
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RESUMEN CIENTIFICO PARA CLASE EXPERIMENTAL 01

DATOS INFORMATIVOS
1) Nombre del investigador: Joel Anibal Munayila Jayo

2)  Escuela Profesional: Educacion Inicial

3)  Serie: 100 (Par)

4)  Asignatura: Matemética Basica |

5) Ambiente: Aula

6) Lugary fecha: Ayacucho 14 de setiembre 2015.

INICIO (motivacion, exploracion de saberes previos, conflicto cognitivo)

Saludo y presentacion del tema de fracciones y decimales con preguntas sobre nimeros naturales y fracciones. ;Dénde se
encuentran las fracciones?, en la casa, en la caile y otros lugares.

El docente presenta un reloj analogico para nocion de medias y cuartos de hora.

¢ Para qué sirven las fracciones?, ; Qué clases de fracciones conoce?

PROCESO (construccién del aprendizaje)
i) Desarrolio de la actividad con material concreto. Ef profesor forma grupos de trabajo. Indica obtener % de cada total de
maices.
ACTIVIDAD CON MAICES SOBRE FRACCIONES.
Primero: Separar conjuntos de maices de 4, 8, 12, 16 y 20 elementos.
Segundo: De cada conjunto de maices obtenga las tres cuartas partes.
Tercero: Representar graficamente . Luego simbolizar usando numerales.
Los estudiantes los ejecutan y luego exponen.
iy ACTIVIDAD CON EL RELOJ ANALOGICO.
Se introduce operaciones. Una hora equivale a 60 minutos.
a) 30 min = Ysh. Ademas. Se tiene que 30 min +30 min = 60 min. Es decir: eh + ¥2h = 1h
b) % de hora =§ X B0min = 45min. % de hora = i; X 60min = Smin
¢) 10 min=1/6 h. Podemas escribir 10 min +10 min +10min= 30 min
1/6 h+ 1/6h + 1/6h = 3/6h = 1/2h
d) Smin + 15min + 5min = 25min
- N 3 . 1 5
12;: REARETERET:
€) 30min — 10min = 20min

f) 2horasy % de horaequivalea 2h+1/4 h =2zh = 120min+15min=135min

iy RESUMEN:
FRACCION: f equivale a:b; siendo b distinto de cero (no hay division por cero).

FRACCION PROPIA. Cuando e < b

Ejemplo: %

FRACCION IMPROPIA: Cuando @ > &. Ejemplo: 7/4. Una fraccion impropia tiene representacion con numeral mixto:
Observacion: Cuando a = b, s¢ tiene gue o= 1

. .y &
Numerador y denominador de una fraccion -

& recibe el nombre de numeradory (;ue indica las tantas partes que se toma de Ia reparticion.
b recibe el nombre de denominador e indica el niimero de partes en que se ha dividido el todo.
SUMA Y RESTA DE FRACCIONES DE IGUAL DENOMINADOR.

& & &+ 4 o &—-z
1) ~+=-= 2 t-==%5

n

SUMA 'Y RESTA DE FRACCIONES CON DENOMINADORES DIFERENTES.
Para llevar al caso anterior se reducen las fracciones a comun denominador.
MULTIPLICACION Y DIVISION DE FRACCIONES
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Decimales:
1%=0,5; %=0,25; %=0,75; 1/18=0,125; 5/8=0,625. Se obtiene dividiendo el numerador entre el denominador

CIERRE (reflexién, evaluacion)
¢, Qué tema hicimos hoy?, ; Les ha gustado?
Se deja cinco ejercicios.

Ayacucho, 14 de setiembre del 2015.
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MODULO DE EXPERIMENTACION N° 02 (I)

VALORANDO LOS RECURSOS DE PROPORCIONALIDAD EN LA REALIDAD COTIDIANA
I. DATOS INFORMATIVOS
1.7. Nombre del investigador: Joel Anibal Munaylla Jayo
1.8. Escuela Profesional: Educacion Inicial
1.9. Serie: 100 (Par)
1.10. Asignatura: Matematica Basica Il
1.11. Ambiente: Aula
1.12. Lugar y fecha: Ayacucho 21 de octubre 2015
Il ORGANIZACION EXPERIMENTAL
2.1. Hipotesis de investigacion: El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes de la serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacién Inicial de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, 2015.
1.2. Variable de estudio: Aplicacion de material didactico concreto
» Variable de experimentacion: uso pertinente de materiales didacticos concretos

> Variable dependiente: Desarrollo de las capacidades matemaéticas de los estudiantes
1.3. Organizacion del desarrollo de las capacidades

APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO CAMPO TEMATICO

Matematiza situaciones.

. Relaciona problemas cotidianos diversos con modelos que
Comunica y representa

involucran la proporcionalidad inversa , regla de tres y porcentajes

ACTUA Y PIENSA ideas matematicas. Proporcionalidad
MATEMATICAMENTE EN Elabora y usa estrategias. Expresa el significado de Regla de tres y porcentajes de manera oral directa e inversa.
SITUACIONES DE CANTIDAD Razona y argumenta y escrita haciendo uso de diferentes representaciones y lenguaje Parte 1.
generando ideaspatro matematico.

.: PROCESO DE EXPERIMENTACION

. Materiales
. - . i Indicadores de ,
Fases del experimento Actividades de experimentacion logro concretos de Tiempo
9 experimentacion

e Comenta con los estudiantes lo que se realizo en la sesién anterior, explorando

, e - . 20min
saberes, reconocen qué propdésito tienen en la actividad del dia.

Inicio
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o A través de preguntas fija el tema.

Proceso

Participacion Una hoja de
¢Cuando comparamos dos magnitudes siempre estaran en la misma proporcién es decir | activa. papel de 100
si uno aumente el otro también, o existe casos que uno aumentay la otra ' cuadraditos.
disminuye?;como haremos para resolver problemas donde uno aumentay el ofro
disminuye? ;Conoce porcentajes? ;para qué se usa?
Generando conflicto cognitivo
*  Efdocente forma grupos de trabajo.
Indica a cada grupo, asignar por cada dos correctores tres lapiceros. Se llamara razén de
numero de correctores al nimero de lapiceros: 2/3. La razon del niamero de lapiceros al Relaciona
nimero de correctores: 3/2 problemas

El docente genera preguntas sobre coémo lo hicieron, anotando a las respuestas en la
pizarra,

Un estudiante de cada grupo explica, realizando las graficas

Comparacion de edades : En cada grupo se pregunta sus edades y se comparan por
cociente,

Simulacion de compra de entradas al cine municipal.

Cada boleto cuesta 4 nuevos soles.

Nr. Boletos | 1 2 3 q 5
Costo 4 8 12 16 20
Se establece la serie de razones equivalentes:

. 2 4 g , . .
3T 812 1s- zp Larazonde proporcionalidad es Ya

El docente con la participacidon de los estudiantes conceptia y define Razon,
Proporcién y proporcionalidad directa.

Ejemplifica la proporcionalidad a través de ejercicios y problemas conceptualizados.
Luego se propone ejercicios y problemas sobre fracciones, pasando a formar grupos
de trabajo y resuelven el ejercicio y problemas. Se le indica el tiempo para su
ejecucion.

Ordenan sus asientos y un representante de los grupos exponen la solucién de los
ejercicios y problemas. Simultdneamente el docente evalla el logro de aprendizaje de
los estudiantes.

Finalmente ef docente realiza la conclusion, generalizando los conceptos de razon,
proporcién y proporcionalidad directa.

cotidianos para la
comprension de la
proporcionalidad

Expresa el
significado de
proporcionalidad
de manera oral y
escrita haciendo
uso de diferentes
representaciones
y lenguaje
matematico

Correctores.
Lapiceros.

Boleta de venta.
Los estudiantes.

Hoja de
resumen.,

80min
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Cierre

oEl docente promueve la metacognicion, generando la autoevaluacion entre los estudiantes, para
contrastar el logro de aprendizaje esperado en |a sesion y realiza la retroalimentacion.

e|ndica a los estudiantes sobre las tareas a realizar en el domicilio.

Identifican ia
fortaleza y
dificultades de
aprendizaje

Hoja de
resumen

20min

IV: BIBLIOGRAFIA

> Rutas de aprendizaje. Minedu.
> Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.

V: ANEXO: Resumen cientifico

El Investigador
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RESUMEN CIENTIFICO PARA CLASE EXPERIMENTAL 02-1
PROPORCIONALIDAD

INICIO (motivacion, exploracion de saberes previos, conflicto cognitivo)
Saludo y presentacion del tema razon y proporcion geométrica. Proporcionalidad directa.
Luego se pregunta ;cuando comparamos dos magnitudes siempre estaran en la misma proporcion es decir si uno

Se pregunta ¢ todo es posible medir? Como llamaremos a todo lo que se puede medir? Generando Huvia de ideas. ¢Cudles
son fas dimensiones de una Hoja A4?. Se mide con una regla graduada. 24cmx29,5cm. jcuél es su area?

aumente el otro también, o existe casos que uno aumenta y la otra disminuye?scomo haremos para resolver probiemas
donde uno aumenta y el otro disminuye? Generando conflicto cognitivo

PROCESQ {construccion del aprendizaje)

1)

Desarrollo de fa actividad con material concreto. El profesor forma grupos de trabajo. Indica.-
Asignar por cada dos correctores tres lapicercs. Se llamaréa razén de nimero de correctores al numero de lapiceros: 2/3.
La razon del numero de lapiceros al nimero de correctores: 3/2
Comparar edades. Dar las edades de dos integrantes del grupo y compararias por cociente.
18/20 o 2018

Simulacion de compra de entradas al cine Municipal. Cada boleto cuesta 4 nuevos soles.
Nr. Boletos 1 2 3 4 5
Costo 4 8 12 16 20

Se establece la serie de razones equivalentes:

1 z z 4 g . . .
==>===== = Larazon de proporcionalidad es Y
4 € v i6 30

i b 2 4 3 =
s=r=—=—=—=0235=k,; D25 =k

4 =4 iz 16 pdl

Magnitud. Cualquier caracteristica de un cuerpo capaz de ser medida.
Razon geométrica: % =k, a:b = k Donde a es antecedente y b es consecuente y k razoén geométrica.

. . .y 2 4
A dos razones iguales se denomina proporcion: — = "
s Fe

Proporcion geomeétrica _
g = :; Donde se cumple ad = be “el producto de los extremos es igual al producto de los medios”

b y ¢ son términos medios, ay d términos extremos.
Observacion: Una proporcion geométrica sera discreta , si sus términos medios son diferentes y sera continua, cuando sus
terminos medios son iguales.

Magnitudes directamente proporcionales: La magnitud A es directamente proporcional a la magnitud B,
. A ) . B
S| 5 = constante 0 si i— = constante.

Observacion: Las magnitudes A y B son directamente proporcionales; si al aumentar o disminuir [os valores de A, los
valores en B también aumentan o disminuyen en la misma proporcién.

Magnitudes inversamente proporcionales: La magnitud A es inversamente proporcional a la magnitud B,
si  AB= constante .

Observacion: Las magnitudes Ay B son inversamente proporcionales; si al aumentar o disminuir los valores de A, los
valores en B disminuyen o aumen tan en la misma proporcion.

APLICACION

Juana ha utilizado 20 huevos para hacer 4 tortas iguales. ;Cuantos huevos necesita para hacer 6 tortas? ;Cuantos

huevos necesita para hacer 3 tortas? sy para hacer 27
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Grafica de los resultados hasta 6 tortas.

Lot ok

4
l538]

AL
35

v

15
104~

x

1 ¢ 3 4 B 6 7 8 % 10

Como puedes ver, el grafico es una linea recta que pasa por el origen. Ademas si nos fijamos en la tabla, nos
. N ¥
podemos dar cuenta que el cociente entre las dos magnitudes ( = ) es constante, En este caso el valor de la
X

constante de proporcionalidad es k= 5.

5 15 0 25

Szes=laa == =35 k=5
i 2 3 4 5 €

CIERRE ({reflexion, evaluacion) ;Qué tema hicimos hoy?, ;Les ha gustado?. Se deja cinco ejercicios.

Ayacucho,21 de octubre del 2015.
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MODULO DE EXPERIMENTACION N° 02 (1)

VALORANDO LOS RECURSOS DE PROPORCIONALIDAD EN LA REALIDAD COTIDIANA
I: DATOS INFORMATIVOS

1.4. Nombre del investigador: Joel Anibal Munaylla Jayo
1.5. Escuela Profesional: Educacion Inicial
1.6. Serie: 100 (Par)
I.7. Asignatura: Matematica Bésica |l
1.8. Ambiente: Aula
1.9. Lugary fecha: Ayacucho 26 de octubre 2015
IIl: ORGANIZACION EXPERIMENTAL
1. Hipdtesis de investigacion: El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes de la serie 100
de la Escuela de Formacion Profesional de Educacién Inicial de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, 2015. '
2.2. Variable de estudio: Aplicacion de material didactico concreto
> Variable de experimentacion: uso pertinente de materiales didacticos concretos
» Variable dependiente: Desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes
2.3. Organizacion del desarrollo de las capacidades

APRENDIZAJE ESPERADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO CAMPO TEMATICO
_ g’latem".];'zg situaciones Usa modelos referidos a la proporcionalidad directa e
ACTUA Y PIENSA ¢ cantdad. inversa al resolver problemas.
MATEMATICAMENTE EN | omunicay representa Proporcionalidad
ideas matematicas directa e inversa.
SITUACIONES DE CANTIDAD  "Epboray usa estrategias | Disefia  un_ plan _que considera procedimientos, Parte 2.
' en situaciones de estrategias o recursos para resolver problemas que
cantidad requieren investigar con magnitudes.
lil: PROCESO DE EXPERIMENTACION
' . . . : | Indicadores de | Materiales ,
Fases del experimento ~ Actividades de experimentacion _ logro concrgtos de ' Tiempo
: : , - experimentacién
+ Comenta con los estudiantes lo que se realizd en la sesidon anterior, explorando Unaregla
saberes, reconocen qué proposito tienen en la actividad del dia. graduada.
Inigio o Através de preguntas fija el tema, 20min
Se pregunta ;todo es posible medir? Como llamaremos a todo lo que se puede medir? Participacion
Generando lluvia de ideas. ;Cuales son las dimensiones de una Hoja A4?. Se mide con | activa. Una hoja de
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una regla graduada. 21cmx29,5¢m. ¢ cual es su area?

Luego se pregunta ¢cuando comparamos dos magnitudes siempre estaran en la misma
proporcién es decir si uno aumente el otro también, o existe casos que uno aumentay la
otra disminuye?;cémo haremos para resolver problemas donde uno aumentay el otro
disminuye? Generando conflicto cognitivo

papel. Ad

Proceso

» Eldocente forma grupos de trabajo .
Indica a cada grupo, asignar por cada dos correctores tres lapiceros. Se llamaré razén de
numero de correctores al nimero de lapiceros: 2/3. La razén del nimero de lapiceros al
numero de correctores: 3/2
+ Comparacion de edades : En cada grupo se pregunta sus edades y se comparan por
cociente. :
¢ Simulacién de compra de entradas al cine municipal.
Cada boleto cuesta 4 nuevos soles.

Nr. Boletos 1 2 3 4 5
Costo 4 18 12 16 20
Se establece la serie de razones equivalentes:

3 3 4 5 , . "
Nl Larazon de proporcionalidad es Y

e ACTIVIDAD CON MONEDAS.
Colocar 12 monedas de dos nuevos soles en modos distintos.

Numero de monedas altura Nro. Monedas base en fila
1 : 12

2 ' 6

3 4

4 3

6 2

12 1

Se observa: (1)(12)=(2)(6)=(3)(4)=(4)(3)=(6)(2) =(12)(1) = 12

o El docente con la participacién de los estudiantes conceptia y define Razén,
Proporcion y proporcionalidad directa e inversa.

o  Ejemplifica la proporcionalidad a través de ejercicios y problemas conceptualizados.

e Luego se propone ejercicios y problemas sobre proporcionalidad directa e inversa,
pasando a formar grupos de trabajo y resuelven problemas. Se le indica el tiempo
para su ejecucion.

o Ordenan sus asientos y un representante de los grupos exponen la solucion de los
gjercicios y problemas. Simultaneamente el docente evalia el logro de aprendizaje de
los estudiantes.

Relaciona
problemas
cotidianos para la
comprension de la
proporcionalidad

Expresa el
significado de
proparcionalidad
de manera oral y
escrita haciendo
uso de diferentes
representaciones
y lenguaje
matematico

Correctores.
Lapiceros.
Boleta de venta.

Los estudiantes.

12 monedas de
denominacion
dos soles.

Hoja de
resumen.

80min
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o Finalmente el docente realiza la conclusion, generalizando los conceptos de razon,
proporcion y_proporcionalidad directa e inversa.

oEl docente promueve la metacognicion, generando la autoevaluacion entre los estudiantes, para | Identifican la
_ contrastar el logro de aprendizaje esperado en la sesion y realiza la retroalimentacion. fortaleza y Hoja de - .
Cierre dificultades de resumen 20min
e Indica a los estudiantes sobre las tareas a realizar en el domicilio. aprendizaje

IV: BIBLIOGRAFIA

» Rutas de aprendizaje. Minedu.
> Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.

V: ANEXO: Resumen cientifico

El Investigador
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RESUMEN CIENTIFICO PARA CLASE EXPERIMENTAL 02-1I
PROPORCIONALIDAD DIRETA E INVERSA

INICIO {motivacion, exploracidn de saberes previos, conflicto cognitivo)
Saludo y presentacion del tema razén y proporcion geométrica. Proporcionalidad directa.
Luego se pregunta ;cuando comparamos dos magnitudes siempre estaran en la misma proporcion es decir si uno

Se pregunta ;todo es posible medir? Como llamaremos a todo lo que se puede medir? Generando lluvia de ideas. (Cuaéle
son las dimensiones de una Hoja A47. Se mide con una regla graduada. 21cmx29,5¢cm. ;cudl es su area?

aumente el ofro también, o existe casos gue uno aumentay la otra disminuye?;como haremos para resolver problemas

donde uno aumenta y el otro disminuye? Generando conflicto cognitivo

PROCESO (construccion del aprendizaje)
4) Desarrollo de la actividad con material concreto. El profesor forma grupos de trabajo. Indica.-
Asignar por cada dos correctores tres lapiceros. Se llamara razén de nimero de correctores al nimero de lapiceros: 2/3.
La razon del numero de lapiceros al nimero de correctores: 3/2
5) Comparar edades. Dar las edades de dos integrantes del grupo y compararlas por cociente.
18/20 o 20/18

8)  Simulacién de compra de entradas al cine Municipal. Cada boleto cuesta 4 nuevos soles.

Nr. Boletos 1 2 3 4 5
Costo 4 8 12 16 20
Se establece la serie de razones equivalentes:

2 2 4 3
-=—= e—= - A 4 H 1
T La razon de proporcionalidad es %

- =i=2=2=L2og05=k;, 025=k

e ACTIVIDAD CON MONEDAS.
Colocar 12 monedas de dos nuevos soles en modos distintos.

Numero de monedas altura Nro. Monedas base en fila
1 12

2 6

3 4

4 3

6 2

12 1

Se observa: (1)(12)=(2)(6)=(3)(4)=(4)(3)=(6)(2) =(12)(1) = 12
Estas magnitudes son inversamente proporcionales.

Magnitud. Cualquier caracteristica de un cuerpo capaz de ser medida.
Razon geométrica: £ =k, a:b = k Donde a es antecedente y b es consecuente y k razon geométrica.
14

A

A dos razones iguales se denomina proporcion: 1— v
£
Proporcion geométrica
e

7= % Donde secumple ad = be “el producto de los extremos es igual al producto de los medios”

by ¢ son términos medios, ay d términos extremos.

OBSERVACION: Una proporcién geométrica ser4 discreta , si sus términos medios son diferentes y sera continua, cuando
sus términos medios son iguales.

Magnitudes directamente proporcionales: La magnitud A es directamente proporcional a la magnitud B,
. A . B
s — = constante o sl " = constante.
a

Observacién: Las magnitudes Ay B son directamente proporcionales; si al aumentar o disminuir los valores de A, los
valores en B también aumentan o disminuyen en la misma proporcion.
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Magnitudes inversamente proporcionales: La magnitud A es inversamente proporcional a [a magnitud B,
si  AB= constaonte .

Observacién: Las magnitudes Ay B son inversamente proporcionales; si al aumentar o disminuir los valores de A, los

valores en B disminuyen o aumentan en la misma proporcion.

APLICACION
PROPORCIONALIDAD DIRECTA.

Juana ha utilizado 20 huevos para hacer 4 tortas iguales. ; Cuéntcs huevos necesita para hacer 6 tortas? ;Cuantos huevos

necesita para hacer 3 tortas? ;y para hacer 27
Grafica de los resultados hasta 6 tortas.

Como puedes ver, el grafico es una linea recta que pasa por el origen. Ademas si nos fijamos en la tabla, nos podemos dar
cuenta que el cociente entre las dos magnitudes ( * ) es constante. En este caso el valor de la constante de
X

proporcionalidad es k= 5.

PROPORCIONALIDAD INVERSA
1.} Completa el cuadro.
N° de Trabajadores N° de dias

1 120 ﬂ magnitudes son inversa@

proporcionales cuando al aumentar el valor de
2 60 una variable la otra disminuye
proporcionalmente, y viceversa.
3 40 En las magnitudes inversamente proporcionales
el producto de las variables permanece
4 30 Qstante. /
5 24
6 20
8 15
10 12

2.) Responde las siguientes preguntas observando el cuadro anterior:

Cuando el numero de trabajadores se duplica, ;qué ocurre con el numero de dias?

Cuando el numero de trabajadores se triplica, ;qué ocurre con el nimero de dias?

Cuando el niumero de trabajadores se reduce a la mitad, ;qué ocurre con el numero de dias?

Para cada par de valores de trabajador versus dia encuentra el producto de ellos {(anétalos al lado de la tabla) ;es
un valor constante ese producto?

e.) Las variables trabajadores versus dias son directamente o inversamente proporcionales? ¢ Por qué?

Qo0 oo

CIERRE (reflexion, evaluacion) ;Qué tema hicimos hoy?, ;Les ha gustado?. Se deja cinco ejercicios.

Ayacucho,26 de octubre del 2015.
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MODULO DE EXPERIMENTACION N° 03 J

VALORANDO LOS RECURSOS DE PORCENTAJES EN LA REALIDAD

I: DATOS INFORMATIVOS
1.1 Nombre del investigador: Joel Anibal Munaylla Jayo
1.2 Escuela Profesional: Educacion inicial
- 1.3 Serie; 100 {Par)
1.4 Asignatura: Matematica Béasica il
1.5 Ambiente: Aula
1.6 Lugar y fecha: Ayacucho 16 de noviembre 2015
Il: ORGANIZACION EXPERIMENTAL
2,1, Hipdtesis de investigacién: El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes de la serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015.
[.2. Variable de estudio: Aplicacién de material didactico concreto

» Variable de experimentacion: uso pertinente de materiales didacticos concretos
> Variable dependiente: Desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes

1.3. Organizacion del desarrollo de las capacidades

APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO CAMPO TEMATICO

Elabora un organizador de informacion relacionado a la
Matematiza situaciones | clasificacion de las fracciones y decimales, sus operaciones,
porcentaje y variaciones porcentuales. Reglade tres y
Expresa la equivalencia de los nimeros racionales porcentajes
(fracciones, decimales y porcentaje) con soporte concreto,
grafico y otros.

Actla y piensa matematicamente en
situaciones de cantidad

Comunica y representa
ideas matematicas

[l PROCESO DE EXPERIMENTACION

' . . s ‘ * Indicadores de Materiales .
Fases del experimento Actividades de experimentacion R loaro concretos de Tiempo
- g _experimentacion
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Comenta con los estudiantes lo que se realizd en la sesion anterior, explorando saberes,
reconocen qué propdsito tienen en la actividad del dia.
A través de preguntas fija el tema.
Inicio ¢ Cuando comparamos dos magnitudes siempre estaran en la misma proporcion es decir si uno Participacion i 20min
aumente el otro también, o existe casos que uno aumenta y Ja otra disminuye?;como haremos activa. Una hoja de
para resolver problemas donde uno aumenta y el otro disminuye? ;Conoce porcentajes? ;Para papel de 100
qué se usa? ;Qué relacion hay entre porcentaje, fraccion y decimal? cuadraditos.
Generando conflicto cognitivo
+ Eldocente forma grupos de trabajo .
El tanto por ciento significa que da cada 100 que tengamos, cogemos la cantidad indicada. Es
decir, que el 20% indica que de cada 100 que tengamos, cogemos 20. Relaciona
Indica a cada grupo, coger de cada 100 maices 30y otras cantidades. También en cuadricula | problemas Una hoja de
de 100 cuadraditos cotidianos parala | papel de 100
El docente genera preguntas sobre como lo hicieron, anotando a las respuestas en la pizarra. comprension de cuadraditos.
e Un estudiante de cada grupo explica, realizando las graficas porcentajes- 300 maices.
o Expresan en fraccion y decimal,
» Eldocente con la participacion de los estudiantes conceptia y define Tanto por ciento, | Expresa el )
Proceso : i 80min
y porcentajes. significado de
o Ejemplifica los porcentajes a través de ejercicios y problemas conceptualizados. tanto por ciento
o Luego se propone ejercicios y problemas sobre porcentajes, pasando a formar grupos | de manera oral y
‘ de trabajo. escrita haciendo
e Ordenan sus asientos y un representante de los grupos exponen la solucion de los | Uso de diferentes
gjercicios y problemas. Simultaneamente el docente evalla el logro de aprendizaje de representamones
los estudiantes. y lenguaje
« Finalmente ef docente realiza la conclusion, generalizando los conceptos de Tanto por | Matematico
ciento, porcentajes y sus aplicaciones. :
*El docente promueve la metacognicion, generando la autoevaluacion entre los estudiantes, para | Identifican la
. contrastar el logro de aprendizaje esperado en la sesion y realiza la retroalimentacion. fortaleza y Hoja de .
Cierre dificultades de resumen 20min
eIndica a los estudiantes sobre las tareas a realizar en el domicilio. aprendizaje

IV: BIBLIOGRAFIA

» Rutas de aprendizaje. Minedu.
> Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.
V: ANEXO: Resumen cientifico

Investigador
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RESUMEN CIENTIFICO PARA CLASE EXPERIMENTAL 03

INICIO :

Comenta con los estudiantes lo que se realizd en fa sesion anterior, explorando saberes, reconocen qué proposito tienen en la
actividad del dia.

A través de preguntas fija el tema.

¢ Cuando comparamos dos magnitudes siempre estaran en la misma proporcion es decir si uno aumente el otro también, o existe
casos gue uno aumenta y la otra disminuye?; coémo haremos para resolver problemas donde uno aumenta y el otro disminuye?

¢ Conoce porcentajes? ; Para qué se usa? ; Qué relacion hay entre porcentaje, fraccion y decimal?

Generando conflicto cognitivo

PROCESO (construccion del aprendizaje)
Con grupos de trabajo:

ACTIVIDAD CON PAPEL DE 10 POR 10 CUADRADITOS.
A cada grupo se indica sombrear una determinada cantidad de cuadraditos. Expresan como n% = n/100, dan su equivalente en
fraccion simplificada y también en forma decimal.

Completar: ]
1} SOMBREAR......20....... CUADRADITOS DE LOS CIEN. COMO SE LEE COMO FRACCION.
..VEINTE CIENAVOS............ 201100, e
Selee también  * ... 20......... por cada cien” Como se simboliza; ...... 20%..c.ciiiiiiin,
2) COMPLETE.
Tanto por ciento Fraccion decimal Fraccion simplificada Representacién decimal
20 % 20/100 1/5 0,20
75 % 75/100 Ya 0,75
ACTIVIDAD CON MAICES

Desarrolio de la actividad con material concreto. El profescr forma grupos de trabajo. Indica obtener 20% de cada total de 100
maices. De 200 maices y de 300 maices.
También obtener los 25 %; 50 %; 40 % .

RESUMEN:
% representa 1/100
Tanto por ciento: »ntg = % se toma n por cada 100.
Porcentaje. Es el resultado cuando se aplica el tanto por ciento a una cantidad N.
Ohde N = [—— 1N
avo ae A\I (:lﬂ@-] AN
Se resuelven diversos problemas de aplicacion.

CIERRE (reflexion, evaluacion)
¢ Qué tema hicimos hoy?, ; Les ha gustado?
Se deja cinco ejercicios.

Ayacucho, 16 de noviembre del 2015.
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MODULO DE EXPERIMENTACION N° 04 (I)

VALORANDO LAS TECNICAS DE CONTEO EN LA REALIDAD
I: DATOS INFORMATIVOS

1.1 Nombre del investigador: Joel Anibal Munaylla Jayo
1.2 Escuela Profesional: Educacién Inicial
1.3 Serie: 100 (Par)
1.4 Asignatura; Matematica Béasica Il
1.5 Ambiente: Aula
1.6 Lugary fecha: Ayacucho 23 de noviembre 2015
Il. ORGANIZACION EXPERIMENTAL
I.1. Hipotesis de investigacion: El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades mateméticas de los estudiantes de la serie 100
de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015.
11.2. Variable de estudio: Aplicacién de material didactico concreto
» Variable de experimentacion; uso pertinente de materiales didacticos concretos
» Variable dependiente: Desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes
I1.3. Organizacion del desarrollo de las capacidades

APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO CAMPO TEMATICO

Matematiza situaciones. Relaciona problemas cotidianos diversos con modelos que

Razona y argumenta involucran las técnicas de conteo.
Actta y piensa matematicamente en generando ideas maten Usa el principio de adicion y multiplicacion. . , ,

L . Analisis combinatorio.
situaciones de cantidad
) Expresa el significado de las técnicas de conteo, variaciones, Parte 1.
Comunica y representa permutaciones de manera oral y escrita haciendo uso de diferentes
ideas matematicas. representaciones y lenguaje matematico.

lll. PROCESO DE EXPERIMENTACION

. . . o - . . Indicadores de Matg_nales )
Fases dél experimento . S _ Actividades de experimentacién loaro concretos de Tiempo
: o s o9 experimentacion

Comenta con los estudiantes lo que se realizd en la sesion anterior, explorando saberes,
reconocen qué proposito tienen en la actividad del dia. Una moneday
A través de preguntas fija el tema. un dado normai

Inicio Si en una reunion hay 3 hombres y 4 mujeres. ¢ De cuantas maneras es posible establecer una | Participacion 20min
pareja de baile hombre-mujer? activa.
Si en una sala se tiene una fila de 10 sillas, 5 personas de cuéantas maneras se pueden
sentarse?. Posiblemente de muchas maneras
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Pero si entran 10 personas, ;cuéntas maneras diferentes podran escoger las sillas donde
sentarse. Posiblemente muchas maneras.

¢ Cuantas ensaladas conteniendo exactamente cuatro frutas se pueden hacer si se dispone de
diez frutas diferentes?

Para resolver problemas de ordenaciones de elementos y subconjuntos es necesario saber
sobre variaciones, permutaciones y combinaciones.

Proceso

Con grupos de trabajo:

ACTIVIDAD 1. Responda. ; Cuantos resultados diferentes se puede obtener lanzando una
moneda o un dado?

Ejecute con ef material concreto. Expresar en forma grafica. Hacer un diagramay
simbolizar.

Responda. ¢ Cuantos resultados diferentes se puede obtener lanzando una moneda
y un dado alavez?

Ejecute con el material concreto. Expresar en forma grafica. Hacer un diagramay
simbolizar.

ACTIVIDAD 2. Dos estudiantes (Ay B) ;de cuantas maneras diferentes alineadas pueden
ordenarse para tomarse una foto de recuerdo?. Materializar con dos integrantes del grupo.
Expresar en forma gréfica. Hacer un diagrama y simboliza.

Un modelo de calculo ;cdmo seria?

Tres estudiantes (A, By C) ;de cuantas maneras diferentes alineadas pueden
ordenarse para tomarse una foto de recuerdo?

Concretizar con fres integrantes del grupo.
Expresar en forma grafica. Hacer un diagrama y simboliza.

Un modelo de calculo ;como seria?

Relaciona
problemas
cotidianos para la
comprension de
técnicas de
conteo.

Expresa el
significado de
permutaciones
de maneraoral y
escrita haciendo
uso de diferentes
representaciones
y lenguaje
matematico

Una moneda y
un dado.
Estudiantes de
cada grupo.

4 Sillas en fila

y 4 estudiantes.

80min
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Si fueran cuatro estudiantes (A, B, Cy D) ;como seria el modelo?

¢De cuantas maneras diferentes fres estudiantes (A, By C) pueden sentarse
alrededor de una mesa circular?. Hacer simulaciones.

ACTIVIDAD 3. Tres estudiantes (A,ByC) ¢de cuantas maneras pueden sentarse en dos
sillas?. Concretizar con tres integrantes del grupo. Expresar en forma grafica. Hacer un
diagrama y simboliza. Un modelo de calculo ;como seria?

El docente genera preguntas sobre como lo hicieron, anotando & las respuestas en la pizarra.

¢ Un estudiante de cada grupo explica, realizando las graficas

+ Expresan algunos modelos disefiados.

e El docente con la participacion de los estudiantes conceptua los métodos de conteo
{analisis combinatorio).

e FEjemplifica permutaciones, variaciones ordinarias y con repeticion a través de
ejercicios y problemas conceptualizados.

e Luego se propone ejercicios y problemas sobre combinatoria, pasando a formar
grupos de frabajo.

e Ordenan sus asientos y un representante de los grupos exponen la solucion de los
gjercicios y problemas. Simultaneamente el docente evalla el logro de aprendizaje de
los estudiantes.

«  Finalmente el docente realiza la conclusion, generalizando los conceptos de principios
del conteo, permutaciones, variaciones ordinarias y con repeticion.

Cierre

»El docente promueve la metacognicion, generando [a autoevaluacion entre los estudiantes, para
contrastar el logro de aprendizaje esperado en la sesion y realiza la retroalimentacion.

e|ndica a los estudiantes sobre las tareas a realizar en el domicilio.

Identifican la
fortaleza y
dificultades de
aprendizaje

Hoja de
resumen

20min

IV. BIBLIOGRAFIA

» Rutas de aprendizaje. Minedu.
> Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.

V. ANEXO: Resumen cientifico

El Investigador
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RESUMEN CIENTIFICO PARA CLASE EXPERIMENTAL 04-1

INICIO

Comenta con los estudiantes lo que se realizd en la sesidn anterior, explorando saberes, reconocen qué propdsito tienen en la
actividad del dia.

A través de preguntas fija el tema.

PROCESO (construccidn del aprendizaje)
Con grupos de trabajo:

ACTIVIDAD 1

a)

Responda. ; Cuantos resultados diferentes se puede obtener lanzando una moneda o un dado?
Ejecute con el material concreto.

Expresar en forma gréfica.

Hacer un diagrama y simbolizar.

b) Responda. ;Cuantos resultados diferentes se puede obtener lanzando una moneda y un dado a la vez?
Ejecute con el material concreto.
Expresar en forma grafica.
Hacer un diagrama y simbolizar.
ACTIVIDAD 2
a) Dos estudiantes (AyB) ¢de cuantas maneras diferentes alineadas pueden ordenarse para tomarse una foto de recuerdo?.
Materializar con dos integrantes del grupo.
Expresar en forma grafica.
Hacer un diagrama y simboliza.
Un modelo de calculo ;como seria?
b) Tres estudiantes {A,ByC) ;de cuantas maneras diferenies alineadas pueden ordenarse para tomarse una foto de

recuerdo?
Concretizar con tres integrantes de! grupo.

Expresar en forma gréfica.
Hacer un diagrama y simboliza.

Un modelo de célculo ;coémo seria?
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c) Sifueran cuatro estudiantes (A, B, Cy D) ;como seria el modelo?

d) ¢De cuantas maneras diferentes tres estudiantes (A, By C) pueden sentarse alrededor de una mesa circular?

ACTIVIDAD 3

Tres estudiantes (A, By C) de cuéntas maneras pueden sentarse en dos sillas?
Concretizar con tres integrantes del grupo.
Expresar en forma gréfica.
Hacer un diagrama y simboliza.

Un modelo de calculo como seria?

RESUMEN:

Técnicas de conteo. Parte de la matematica que se ocupa de calcular el nimero de maneras diferentes como se pueden
acomodar los elementos de un conjunto bajo ciertas condiciones dadas. Aqui se estudia variaciones, permutaciones y
combinaciones.

Principio fundamental para contar. Si un acontecimiento puede ocurrir de m formas diferentes y si siguiendo a ese
acontecimiento un segundo acontecimiento puede ocurrir en n formas diferentes, entonces el nimero de formas que puede
ocurrir el acontecimiento en ese orden es mn.

Principio de adicién. Siun evento A se realiza de ma maneras y otro evento B se realiza de n maneras, entonces el evento A0
el evento B se realizaran de m + n maneras.

Factorial de un numero natural.  Se define: n! =n(n-1){n-2)....{2)(1); 0!=1, 11=1

%l

Variaciones. El numero de variaciones de n objetos tomados de r enr se expresa: ¥y = P

Variaciones con repeticion. VR mn=me

¥y

Permutaciones. ¥, = Pn =mn!
Permutaciones circulares. Pcn =n(n-1)!

Permutacion lineal con elementos repetidos. El nimero de permutaciones de n objetos de los cuales pson  similares,
q son simitares, r son similares,... es: P =

BEXem plghrl.

Se resuelven diversos problemas de aplicacion.
CIERRE (reflexion, evaluacion)
¢ Qué tema hicimos hoy?, ;Les ha gustado?
Se deja cinco ejercicios.

Ayacucho, 23 de noviembre del 2015.
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DISENO DE EXPERIMENTACION N° 04 (II)

VALORANDO LAS TECNICAS DE CONTEO EN LA REALIDAD. PERMUTACIONES Y COMBINACIONES.

I: DATOS INFORMATIVOS

1.1.
1.2.
13.
14.
1.5.
1.6.
2.

2.1,

2.2

Nombre del investigador: Joel Anibal Munaylia Jayo
Escuela Profesional: Educacion Inicial
Serie: 100 (Par)
Asignatura: Matematica Basica [l
Ambiente: Aula
Lugar y fecha: Ayacucho 25 de noviembre 2015
ORGANIZACION EXPERIMENTAL
Hipotesis de investigacion: El uso pertinente de materiales didacticos concretos influyen significativamente en el desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes de |a serie 100 de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Inicial de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, 2015.
Variable de estudio: Aplicacion de material didactico concreto
> Variable de experimentacion: uso pertinente de materiales didacticos concretos
» Variable dependiente: Desarrolio de las capacidades matematicas de los estudiantes

2.3. Organizacion del desarrollo de las capacidades

APRENDIZAJE ESPERADO
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES DE LOGRO . CAMPO TEMATICO
Relaciona problemas cotidianos diversos con modelos que
Matematiza situaciones. involucran las técnicas de conteo.
ha’y pi Ati Elabora estrategias. Usa el principio de adici ltiplicacion.
Actua.y piensa ma?ematlcamente en rayusa g Sa el principio ICIon y muitiphicac Analisis combinatorio.
situaciones de cantidad Parte 2
. Expresa el significado de las técnicas de conteo: variaciones, :
Comunica y representa permutaciones y combinaciones de manera oral y escrita haciendo
ideas matematicas. uso de diferentes representaciones y lenguaje matematico.

3.

PROCESO DE EXPERIMENTACION
o “ . . ' Indicadores de | Materiales ,
Fases del experimento Actividades de experimentacion logro concretos de Tiempo
experimentacion

Comenta con los estudiantes lo que se realizd en la sesion anterior, explorando saberes,

Inicio . e L .
reconocen qué proposito tienen en la actividad del dia.

20min
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A través de preguntas fija el tema.

Proceso

Si en una sala se tiene una fila de 10 sillas, 5 personas de cuantas maneras se pueden | Participacion
sentarse?. Posiblemente de muchas maneras activa.
Pero si entran 10 personas, ;cuantas maneras diferentes podran escoger las sillas donde
sentarse. Posiblemente muchas maneras.
¢ Cuantas ensaladas conteniendo exactamente cuatro frutas se pueden hacer si se dispone de
diez frutas diferentes?
¢ De cuantas formas distintas podemos elegir una comision de tres personas de
entre un grupo de cinco?.
Para resolver problemas de ordenaciones de elementos y subconjuntos es necesario saber
sobre variaciones, permutaciones y combinaciones.
* Eldocente forma grupos de trabajo .
Actividad 1.
Responda experimentalmente. Cuantos resultados diferentes se obtiene al lanzar una | Relaciona
moneda o un dado, pero no ambos. Haga un diagrama. Realice todas las posibilidades. problemas

Actividad 2.

Responda experimentalmente. Cuéntos resultados diferentes se obtiene al lanzar una

moneda y un dado simultaneamente. Haga un diagrama de arbol.

Actividad 3. Objetivar con simulacion efectiva.

De cuantas maneras se pueden sentarse 4 personas en 4 sillas en fila.

De cuantas maneras se pueden sentarse 4 personas si las sillas estan alrededor de una

mesa circular.

Actividad 4.

A) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos
formados, tomados de tres en tres, expresar todos los resultados experimentaimente,
graficar y simbolizar; ;cuantos son?

B) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos
formados dos en dos, expresar todos los resultados experimentalmente, graficar y
simbolizar; ;cuantos son?

C) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos
formados cuatro en cuatro, expresar todos los resultados experimentalmente, graficar
y simbolizar; ;cuantos son?

D) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos
formados tomados uno en uno, expresar todos los resultados experimentalmente,
graficar y simbolizar; ¢cuantos son?

E) Analiza la diferencia de permutaciones y combinaciones mediante un ejemplo de

cotidianos para la
comprension de
analisis
combinatorio

Expresa el
significado de
técnicas de
conteo de
manera oral y
escrita haciendo
uso de diferentes
representaciones
y lenguaje
matematico de
permutaciones y
combinaciones.

Una moneda y
un dado.

Los 5 miembros
de cada grupo.
4 Sillas y 4
estudiantes.

80min
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clarificacion.

El docente genera preguntas sobre como lo hicieron, anotando a las respuestas en la pizarra.

Un estudiante de cada grupo explica, realizando las graficas
Expresan algunos modelos disefiados.

El docente con la participacion de los estudiantes conceptia los métodos de conteo
{anélisis combinatorio).

Ejemplifica  permutaciones, variaciones ordinarias y con repeticion a través de
ejercicios y problemas conceptualizados.

Luego se propone ejercicios y problemas sobre combinatoria, pasando a formar
grupos de trabajo. .

Ordenan sus asientos y un representante de los grupos exponen la solucidn de los
gjercicios y problemas. Simtltaneamente el docente evalla el logro de aprendizaje de
los estudiantes.

Finalmente el docente realiza la conclusidn, generalizando los conceptos de principios
del conteo, permutaciones, variaciones ordinarias y con repeticion.

Permutacién y combinacion. Se establece diferencias.

Cierre

oEl docente promueve la metacognicion, generando fa autoevaluacion entre los estudiantes, para
contrastar el logro de aprendizaje esperado en la sesion y realiza la retroalimentacion.

e Indica a los estudiantes sobre las tareas a realizar en el domicilio.

Identifican la
fortaleza y
dificultades de
aprendizaje

Hoja de
resumen

20min

4. BIBLIOGRAFIA

% Rutas de aprendizaje. Minedu.
» Aritmética Moderna. Luis Rubifios Torres.

5. ANEXO: Resumen cientifico

El Investigador
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RESUMEN CIENTIFICO PARA CLASE EXPERIMENTAL 04-li

INICIO

Comenta con los estudiantes [o que se realizo en |a sesién anterior, explorando saberes, reconocen qué proposito
tienen en la actividad del dia.

A través de pregunias fija el tema.

PROCESO (construccion del aprendizaje)

Con grupos de trabajo:

Actividad 1.

Responda experimentalmente. Cuantos resultados diferentes se obtiene al lanzar una moneda o un dado, pero no

ambos. Haga un diagrama. Realice todas las posibilidades.

Actividad 2.

Responda experimentaimente. Cuantos resultados diferentes se obtiene al lanzar una moneda y un dado

simultaneamente. Haga un diagrama de arbol.

Actividad 3. Objetivar con simulacion efectiva.

De cuantas maneras se pueden sentarse 4 personas en 4 sillas en fila.

De cuéntas maneras se pueden sentarse 4 personas silas sillas estan alrededor de una mesa circular.

Actividad 4.

a) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos formados, tomados de tres
en tres, expresar todos los resultados experimentalmente, graficar y simbolizar; ;cuantos son?

b} De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos formados dos en dos,
expresar todos los resultados experimentalmente, graficar y simbolizar; 4 cuantos son?

c) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos formados cuatro en cuatro,
expresar todos los resultados experimentalmente, graficar y simbolizar; ¢ cuantos son?

d) De los cinco integrantes del grupo (A, B, C, D y D) obtener todos los subconjuntos formados tomados uno en
uno, expresar todos los resultados experimentalmente, graficar y simbolizar; ;cuantos son?

e) Analiza la diferencia de permutaciones y combinaciones mediante un ejemplo de clarificacion.

RESUMEN:
Técnicas de conteo.  Parte de la matematica que se ocupa de calcular el nimero de maneras diferentes como se
pueden acomodar los elementos de un conjunto bajo ciertas condiciones dadas. Aqui se estudia variaciones,
permutaciones y combinaciones.
Principio fundamental para contar. Si un acontecimiento puede ocurrir de m formas diferentes y si siguiendo a
ese acontecimiento un segundo acontecimiento puede ocurrir en n formas diferentes, entonces el nimero de
formas que puede ocurrir el acontecimiento en ese orden es mn.
Principio de adicion. Si un evento A puede ocurrir de  m maneras diferentes , otro evento B de n maneras
diferentes, entonces el evento A o el evento B, pero no ambos, se realizaran m+n maneras.
Factorial de un ndmero natural.  Se define: nl =n(n-1)(n-2)....(2)(1), 0I=1;, 1!=1

Variaciones. El nimero de variaciones o permutaciones de n objetos tomados de r en r se expresa: ¥

!
Pt =

L

Variaciones con repeticion: VRy, = (n)(n)(n)... (n) =nm

Permutaciones. ¥, = Pn = a!

Permutaciones circulares. Pen = n(n-1)!
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Permutaciones lineal con elementos repetidos. El nimero de permutaciones de n objetos de los cuales p son
%!

=

similares, q son similares, r son similares,...es: P

FAS o glglel,

Combinaciones: se definen combinaciones de n elementos de orden r, o tomados de ren r, al
conjunto de agrupaciones de r-elementos que se pueden formar con los n-elementos iniciales sin
que se repita ninguno y de modo que una agrupacion se diferencia de otra solo en los elementos
que la configuran.

n!

n
C” _ = = C ;1, r [
G (T (,) (n,7)}ala expresion (

de orden r y numerador n.

Aplicando la permutacion, ya estudiada, al conjunto {a,b,c,d} tomando 3 a la vez, se tienen P(4,3) =
24 arreglos, que son:

abc abd bcd acd

acb adb bdc adc

bac bad cbd cad

bca bda cdb cda

cab dab dbc dac

cba dba dcb dca

Si descartamos el orden en el que las letras estan enumeradas tenemos 4 combinaciones: abc abd
bed acd Asi, C(4,3) = 4, se toma como subconjuntos de tres elementos del conjunto {a,b,c,d} .
Vemos que cada una de estas combinaciones se puede arreglar de 6 (3!} modos, para dar la lista de
permutaciones. Por tanto, P(4,3) = 24 = 3!C(4,3).

Variaciones de cinco elementos tomados de dos en dos:

Primero ordenamos los elementos en lineaa, b, ¢, d y e.

Tenemos: ¥, =5-4=20

n

) se la denomina numero combinatorio
!

Ver

tabla 1 Tabla 1
ab a.c ad ae b,c T b,d be c,d ce de
b,a c,a d,a ea c,b db eb dc ec ed

Combinaciones de cinco elementos tomados de dos en dos:
Coinciden con la primera fila de la tabla_1 y se forman igual que ésta.

o3 5!

2 (5—_—2)75, =10] Subconjuntos tomados dos en dos de {a,b, ¢, d, €}

En permutaciones se tiene en cuenta el orden en que aparecen, en cambio en las combinaciones no se foma en cuenta
el orden en gue aparecen. Se resuelven diversos problemas de aplicacion.

CIERRE (reflexion, evaluacion)
¢ Qué tema hicimos hoy?, ;Les ha gustado?
Se deja cinco ejercicios.

Ayacucho, 25 de noviembre del 2015.
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Analisis combinatorio
ACTIVIDAD 1

a) Responda. ; Cuéntos resultados diferentes se puede obtener lanzando una moneda o un dado?
Ejecute con el material concreto. Expresar en forma gréfica. Hacer un diagrama y simbolizar,

b) Responda. ; Cuantos resultados diferentes se puede obtener lanzando una moneda y un dado a la vez?
Ejecute con el material concreto. Expresar en forma grafica. Hacer un diagrama y simbolizar.

ACTIVIDAD 2

a) Dos estudiantes (AyB) ;de cuantas maneras diferentes alineadas pueden ordenarse para tomarse una foto de
recuerdo?.
Materializar con dos integrantes del grupo.

Expresar en forma grafica. Hacer un diagrama y simboliza. Un modelo de célculo ;cémo seria?

b} Tres estudiantes (A, By C) ;de cuantas maneras diferentes alineadas pueden ordenarse para tomarse una foto
de recuerdo?
Concretizar con tres integrantes del grupo.

Expresar en forma gréfica. Hacer un diagrama y simboliza. Un modelo de calculo ;como seria?
Si fueran cuatro estudiantes (A, B, Cy D) ¢como seria el modelo?

o ;De cuantas maneras diferentes tres estudiantes (A, By C) pueden sentarse alrededor de una mesa
circular?

ACTIVIDAD 3

Tres estudiantes (A, By C) ¢de cuantas maneras pueden sentarse en dos sillas?
Concretizar con tres integrantes del grupo.

Expresar en forma gréfica.

Hacer un diagrama y simbolizar. Un modele de céiculo ;como seria?
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ANEXO N° 07. RESUMENES DE CLASES TRADICIONALES.

Una clase expositiva es una exposicion extensa en la que el profesor presenta informacion de forma organizada y en
una secuencia légica. Se caracteriza por largos periodos de discurso ininterrumpido por parte del profesor, en los que los
estudiantes quedan relegados al rol de espectadores pasivos en clase. Normalmente, en las clases expositivas el
profesor utiliza unos apuntes de referencia, y ocasionalmente, ayudas visuales para mejorar la presentacion.

RESUMEN N°01.

|. SISTEMAS DE NUMERACION

Los niimeros se pueden representar en distintos sistemas de numeracion que se diferencian entre si por su base.

Asi el sistema de numeracién decimal es de base 10, el binario de base 2, el octal de base 8 y el hexadecimal de base
16.  El disefio de todo sistema digital responde a operaciones con numeros discretos y por elio necesita utilizar los
sistemas de numeracion y sus cédigos. En los sistemas digitales se emplea el sistema binario debido a su sencillez.

Cualquier nimero de cualquier base se puede representar mediante la siguiente ecuacion polinémica:

N=a, -b"+a, - b""' +a, -b" > +...+a, b’ +a_, -b7 +...

Siendo b la base del sistema de numeracion. Se cumplira que b>1; aies un niimero perteneciente al sistema que cumple
la siguiente condicion: 0 < ai<b.

1.1. SISTEMA DECIMAL

Su origen lo encontramos en la India y fue introducido en Espafia por los &rabes. Su base es 10.
Emplea 10 caracteres o digitos diferentes para indicar una determinada cantidad: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. El valor de
cada simbolo depende de su posicion dentro de la cantidad a la que pertenece. Veamoslo con un ejemplo:

136,, =1-10> +3-10' +6-10°

136,42,, =1-10* +3-10' +6-10° +4-107 +2-107

1.2. SISTEMA BINARIO. Es el sistema digital por excelencia, aunque no el tnico, debido a su sencillez. Su base es 2
Emplea 2 caracteres: 0 y 1. Estos valores reciben el nombre de bits {digitos binarios). Asi, podemos decir que la cantidad
10011 esta formada por 5 bits. Veamos con un ejempio como se representa este nimero teniendo en cuenta que el
resultado de la expresién polinomica daré su equivalente en el sistema decimal:

10011, =1-10* +0-10° +0-10% +1-10' +1-10° =19,

1.3. SISTEMA OCTAL. Posee ocho simbolos: 0, 1, 2, 3, 4 5 6 7. Su base es 8.
Este sistema tiene una peculiaridad que lo hace muy interesante y es que la conversién al sistema binario resulta muy
sencilla ya que, 8 = 23 . Asi, para convertir un nimero de base 8 a binario se sustituye cada cifra por su equivalente
binario en el apartado 1.5. Conversiones se estudiara esta conversion.

1.4. SISTEMA HEXADECIMAL. Esta compuesto por 16 simbolos: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,A B, C, D, E, F. Su base es
16. Es uno de los sistemas mas utilizados en electronica, ya que ademas de simplificar la escritura de los niimeros
binarios, todos los nimeros del sistema se pueden expresar en cuatro bits binarios al ser 16 = 24 La conversion de un

148



nimero hexadecimal a uno binario es muy sencilla al igual que en el sistema octal, profundizaremos en elio en el
apartado 1.5.

1.5. CONVERSIONES

CONVERSION ENTRE BINARIO Y DECIMAL

Si la conversion es de binario a decimal, aplicaremos la siguiente regla: se toma la cantidad binaria y se suman las
potencias de 2 correspondientes a las posiciones de todos sus digitos cuyo valor sea 1. Veamos dos ejemplos:

1011112= 1.25+0.24+1.23+1.22+1,2141.20= 459
101012= 1.2440.23+1.22+0.2'+1.20 = 2110

Si la conversion es de decimal a binario, aplicaremos la siguiente regla: se toma la cantidad decimal dada y se divide
sucesivamente entre 2. Los restos obtenidos en cada division (0, 1), forman la cantidad binaria pedida, leida desde el
tltimo cociente al primer resto. Se presentaran los ejemplos en forma de tabla debido a la dificultad que supone utilizar el
sistema tradicional de division con el editor:

N° Decimal Base Cociente Resto
107 2 53 1
53 2 26 1
26 2 13 0 10716= 11010112
13 2 6 1
6 2 3 0
3 2 1 1
Fraqaon Mumph?ado Resultado Digito binario
decimal por:
0645 2 1,280 1
Cuando tengamos un nimero con decimales seguiremos ef
siguiente procedimiento: multiplicaremos por 2 la parte decimal y 0,290 2 0,580 0
se toma como digito binario su parte entera. El proceso se repite
con la fraccion decimal resultante del paso anterior, hasta obtener 0,580 2 1,160 1
una fraccion decimal nula, o bien hasta obtener el nimero de cifras 0.160 2 0.320 0
binarias que se desee. Ejemplo: 107,645. Como anteriormente ’ '
convertimos 107 a binario, el resultado de la conversién quedaria 0.320 2 0.64 0
asi: ’
1101011, 101001012 0.64 2 1.28 1
0.28 2 0.56 0
0.56 2 112 1

CONVERSION ENTRE OCTAL Y BINARIO

Si la conversion es de octal a binario cada cifra se sustituira por su equivalente binario. Tendremos en cuenta la siguiente
tabla para hacer la conversion de modo mas rapido:
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N® binario
000
001
010
011
100
101
110
111

Caracter octal

~NOoO A W O

Ejemplo: 55,35

Resultado: 101 101, 011 101,

Si la conversion es de binario a octal se realiza de modo contrario a la anterior conversion, agrupando los bits enteros y

los fraccionarios en grupos de 3 a partir de la coma decimal.

Sino se consiguen todos los grupos de tres se afadiran, los

ceros que sean necesarios al Ultimo grupo, veamoslio con un ejemplo:

Ejemplo: 11011111,111112

Resultado: 237,76
Observa como ha sido necesario afiadir un cero en la ultima
agrupacion de la parte entera y otro en la parte fraccionaria
para completar los grupos de 3 digitos.

Agrupacién Equivalente octal
010 2
011 3
111 7
111 7
110 6

CONVERSION ENTRE OCTAL Y DECIMAL

Sila conversion es de octal a decimal se procedera como observas en el ejemplo:

740¢= 7.82+4.81+4.80= 4849

Si la conversion es de decimal a octal se procedera de modo similar a la conversion de decimal a binario, pero dividiendo

entre 8. Comprueba los resultados en el siguiente ejemplo:

42640= 6528

CONVERSION ENTRE BINARIO Y HEXADECIMAL

La conversion entre binario y hexadecimal es igual al de

la conversién octal y binario, pero teniendo en cuenta los

caracteres hexadecimales, ya que se tienen que agrupar de 4 en 4. La conversion de binario a hexadecimal se realiza

segun el ejemplo siguiente:

Sistema binario Sistema Hexadecimal
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

1000

0 N OO AR WN O

Ejemplo: 1011111,1100012

Agrupando  obtenemos el siguiente  resultado:

0101 1111, 1100 01002

Sustituyendo segln la tabla logramos la conversion
esperada:

5F, C446
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1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

Mmoo m>P e

La conversién de hexadecimal a binario simplemente sustituiremos cada carécter por su equivalente en binario, por

ejemplo:  69DEs= 0110 1001 1101 11102,

Pasar de hexadecimal a binario

1.6. EJERCICIOS PROPUESTOS:

Co . a) 86BF Solucion: 10000110101111112
Para pasar de binario a dedimal b) 2D5Ex  Solucion: 0010110101011110;
a) 110012 Solucion: 2510 . -
Lo Pasar de octal a decimal :a) 106s Solucion: 7010
b) 10110110112 Solucién: 73110 b) 7425 Solucion: 48210

II. DIVISIBILIDAD. MCM y MCD

NUMEROS PRIMOS

Un numero entero P es primo si es un nimero mayor que 1y los Unicos enteros que lo dividen son 1, -1, Py -P. A los
nuameros de la forma -P donde es un primo les lamaremos primos negativos

Por ejemplo: 5, es divisible por (1, -1, 5, -5), primo positivo.

-5, es divisible por (1, -1, 5, -5), primo negativo.

La sucesion de los nimeros primos, (positivos), comienzacon 2,3, 5,7, 11,13, 17,...

Hay infinitcs nimeros primos, es decir, existen nimeros primos tan grandes como se quiera. La distribucion de los
numeros primos es muy irregular. Hay algunos que son nimeros impares consecutivos, como 3 y 5; estos se llaman
primos gemelos.

E! MCD de dos enteros a y b es el mayor entero positivo que divide a a y b con resto cero. Si el MCD de dos enteros es
1, se dice que los dos nimeros son primos relativos o primos entre si.A los nimeros que son el producto de dos o
mas primos les llamaremos compuestos.

Teorema Fundamental De La Aritmética

Todo entero n > 1 puede descomponerse de manera Unica como un producto de potencias de nimeros primos de la
siguiente manera:

a

n

— q a
n=p P, --Py
donde las p,,p,,....p, son primos tal que: p, <p,<..<p, 'y a,,a,,...,a, Son enteros

positivos.

Por ejemplo:
252=22x32x7
825=3x52x 11

n
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46137 =3 x7x 133

DIVISIBILIDAD
Un numero es divisible entre otro cuando lo contiene exactamente un nimero entero de veces. En ofras palabras si un

numero divide a ofro numero, el cociente debe ser exacto.

Definicion. Sean a y b dos numeros enteros. Decimos que a divide a b {lo que simbolizamos con a | b) si existe un
entero ¢ tal que b = (a)(c)

Esto equivale a decir, gue b es multiplo de a. O que la division b + a no deja residuo.

Si a no divide a b, escribimos a 4 b. Esto es lo mismo que decir que la division b + a deja residuo.
Ejemplos:

3]12pues 12=4x3

4410 ya gue no existe un entero ¢ tal que 10 = 4c.

420 yaquesic=5,20=4c.

3]0 dado que 0 = 3c cuandoc=0.

1} 5 puestoque 5=1x5 _

541 dado que 1 # 5¢ para cualquier entero ¢.

Para cualquier entero a, atl| a?-1. Yaquea?-1=(atf)xk,conk=a-l

Criterios de divisibilidad

A continuacién damos algunos criterios de divisibilidad que facilitan la busqueda de los factores primos.

Divisibilidad por 2 .

Un ndmero es divisible por 2 cuando termina en cero o cifra par.

Divisibilidad por 3

Un nimero es divisible por 3 cuando fa suma de sus digitos es un multiplo de 3. Por ejemplo: 168351 es divisible por 3
pues1+6+8+3+5+1=24, el cudl es multiplo de 3.

Divisibilidad por 5

Un numero es divisible por 5 cuando termina en ¢ero ¢ en cinco.

Divisibilidad por 7

Un numero es divisible por 7 cuando separando la primera cifra de la derecha, multiplicandola por 2, restando este
producto de lo que queda a la izquierda y asi sucesivamente, da cero o multiplo de 7.

Veamos un ejemplo: ;2401 es divisible por 77

240_1x2=2, 240-2=238, 23.8x2=16, 23-16=7.

Entonces, 2041 si es divisible por 7. Verifiquemos;

2401/7 = 343.

Divisibilidad por 11

Un numero es divisible por 11 cuando la diferencia entre la suma de los digitos que ocupan un lugar impar, y la suma de
los digitos de lugar par, (puede ser de derecha izquierda ¢ inversamente es decir, que la diferencia pudiera dar negativa),
es cero o multiplo de 11. .

Por ejemplo. Veamos si 94378 es divisible por 11:

0437, de derecha a izquierda: »

Pares (subrayados): 4y 7, 4+7=11

Impares: 9, 3y 8, 9+3=12

Impares - Pares = 12 - 11 = 1, luego 9437 no es divisible por 11. (Verifiquelo)

Divisibilidad por 13. 17 y 19

El procedimiento para investigar la divisibilidad por 13, 17 y 19 es similar al de la divisibilidad por 7, sélo que al separar la
primera cifra de la derecha, ésta se multiplica por 9, 5 y 17 respectivamente; siendo un namero divisible por 13, 17 y 19
si al final del proceso sobra un cero o un multiplo de 13, cero o un maltiplo de 17, cero o un multiplo de 19.

Ejemplo. Investigar la divisibilidad de 1501.

Con 13:

150_1x9=9, 150-9=141, 14_1x9=9, 14-9=5
No es divisible por 13.

Con 17:

150_1x5=5, 150-5=145 14.5x5=25 ~ 14-25=-11.
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No es divisible por 17.

150_1x17=17, 150-17=133, 13_.3x17=51, 13-51=-38.
Si es divisible por 19. Verifiguemos:

1501/18=79.

MINIMO COMUN MULTIPLO (MCM) Y MAXIMO COMUN DIVISOR (MCD)

En ocasiones es conveniente conocer el menor de los multiplos comunes (MCM), y el mayor de los divisores comunes

(MCD) de varios nimeros enteros. La regla de obtener dichos nimeros es:

« Para encontrar el MCM de varios nimeros enteros se multiplican los factores primos comunes y no comunes de los
nimeros tomados con sus mayores exponentes.

o Para encontrar el MCD de varios nimeros enteros se multiplican los factores primos comunes de los numeros
tomados con sus menores exponentes.

Sim es el MCD de a y b esto se denotara por m = (g, b); ofra manera de calcular el MCD es usando el algoritmo de

Euclides, el cual se basa en la siguiente propiedad:

Sim=(a,b)ya=bg+rcon0<r<b, entonces m=(b,r). -

Y consiste en lo siguiente:

Dividimos a / b obteniendo un residuo r1, después dividimos b / r1 y obtenemos un residuo rz, a continuacién dividimos r1/

r2 obteniendo un residuo r3, y asf sucesivamente hasta llegar a un residuo cero, el MCD de a y b sera el (ltimo residuo

diferente de cero.

El algoritmo de Euclides se incluye aqui debido a su utilidad en la demostracién de algunos teoremas importantes de la

divisibilidad entre enteros.

Ejemplos. Usando el algoritmo de Euclides, encontrar el MCD de;

a) 328y 1804;

b) 105y 385

a) 1804 /328=5 y resto = 164

328/164=2 y resto=0 Por lo tanto (1804, 328) = 164
b) 385/105=3 y resto=70

105/70=1 vy resto=35

70/35=2 y resto=0 Por lo tanto (385, 105) = 35

Otra propiedad importante del MCD es que:
Sia>b (ab)=(ba-b)
Ejemplo. Calcular (1001,1000)
Solucion:  (1001,1000) = (1000,1001  -1000) = (1000,1) = 1.
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EJERCICIOS

1. Alicia va al club cada dia, Beatriz va cada 2 dias, Carlos va cada 3, Daniel cada 4, Enrique cada 5, Francisco cada
6 y Gabriela cada 7. Si hoy estan todos en el club, ¢ Dentro de cuantos dias volverén a reunirse?

2. En un concurso de baile los jueces califican a los competidores con nimeros entercs. El promedio de las
calificaciones de un competidor es 5.625. ; Cuél es el numero minimo de jueces para que eso sea posible?

3. Lamaestra distribuy6 la misma cantidad de dulces entre cada uno de 5 nifios y se quedé tres para ella misma. No
se acuerda cuantos dulces tenia, pero se acuerda que era un multiplo de 6 entre 65 y 100. ;Cuantos dulces
tenia?

4. 96 niflos en un campamento de verano van a separarse en grupos de forma que cada grupo tenga el mismo
numero de nifios. ;De cuantas maneras puede hacerse la separacion si cada grupo debe de tener mas de 5 pero
menos de 20 nifios?

5. Al hacer la division de 1 entre 52000, ; cudl sera el Ultimo digito que aparezca antes de llegar a puros ceros?

6. Un numero entero positivo es multiplo de exactamente 8 enteros positivos (incluyendo a él mismo y a la unidad).
Si es multiplo de 21 y de 35, ;cudl es el nimero?

7. A Julio le dieron el numero secreto de su nueva tarjeta de crédito, y observo que la suma de los cuatro digitos del
numero es 9 y ninguno de ellos es 0; ademas.el nimero es multiplo de 5 y mayor que 1995. ; Cual es la tercera
cifra de su numero secreto? »

8. ¢ Cuéntos numeros multiplos de 6 menores que 1000 tienen la propiedad de que la suma de sus cifras es 217

9. Un nifio corta un cuadrado de tres dias por tres dias de la pagina de un calendario. Si la suma de las nueve fechas
es divisible entre 10 y sabemos que la fecha de la esquina superior izquierda es multiplo de 4, ;cual es la fecha de
la esquina inferior derecha?

10. ¢ Cuéntas parejas de enteros positivos ay b satisfacen que a2 — h? = 157

11. Una sucesion se forma de la manera siguiente: el primer término es 2 y cada uno de los términos siguientes se
obtiene del anterior elevandolo al cuadrado y restandole 1 (los primeros términos son 2, 22-1=3, 32-1=8§, 82
-1=83,...). La cantidad de nimeros primos que hay en la sucesién es:

12. ;Cual de los siguientes nimeros es mas grande?

(a) 2% (b) 4% {c) 8" (d) 128 (e) 326

13. ¢ Cuantas cifras tiene el nimero 21998 x 520027

Ayacucho, setiembre de 2015.
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RESUMEN N°02.

ELEMENTOS DE GEOMETRIA PLANA. ANGULOS
+ Proposicién. Enunciado de un hecho, ley, principio o de una cuestion por resolver.

+ Axioma. Proposicion, que siendo evidente, no requiere demostracion.

+ Postulado. Proposicion cuya verdad, aunque no tenga la evidencia de un axioma, se admite sin demostracién.

+ Teorema. Proposicién cuya verdad necesita demostracion.

+ Corolario. Proposicion que es consecuencia inmediata de otra y cuya demostracion requiere poco o ningun razonamiento
nuevo.

+ Hipotesis. En un teorema, es lo que se supone dado o cierto. Es la informacidn con la que se cuenta para demostrar el
teorema.

* Tesis. En un teorema, es 1o que se quiere demostrar, la expresion o propiedad geométrica o matematica que se deducira a
partir de la hipotesis. ‘
Ejemplos de axiomas :
1. Si a cantidades iguales se suman o sustraen cantidades iguales, los resultados son iguales.
2. Si cantidades iguales se multipfican o dividen por cantidades iguales, los resultados son iguales (este axioma no se aplica
cuando el divisor es cero).
3. Dos cantidades iguales a una tercera son iguales entre si.
4. Toda cantidad puede reemplazarse por su igual.

5. Si una cantidad es mayor que ofra, y ésta mayor que una tercera, la primera es mayor que la tercera.

Ejemplos de postulados

1. Por dos puntos dados cualesquiera puede hacerse pasar una recta y solo una.

2. El camino més corto entre dos puntos es la recta que los une.

3. Es siempre posible describir una circunferencia de centro y radio dados.
4. Toda figura puede hacerse cambiar de posicion sin alterar su forma ni sus dimensiones.
5. Todos los angulos de lados colineales son iguales.

Ejemplos de corolarics

1. Dos puntos determinan una recta.

2. Dos rectas no pueden cortarse en mas de un punto.

3. Todos los angulos rectos son iguales.

4. En un punto cualquiera de una recta puede levantarse un perpendicular a esa recta y solo una.

5. Angulos iguales tienen complementos iguales, suplementos iguales y conjugados iguales.

Ejemplos de teoremas

1. Si un segmento es dado, entonces este tiene exactamente un punto medio.

2. Si dos angulos son congruentes y suplementarios, entonces cada angulo es un angulo recto.

3. Si dos angulos son complementarios con dos angulos congruentes, entonces los dos angulos son congruentes entre si.
4. Si un triangulo es equiangular, entonces el triangulo es equilétero.

5. Si dos secantes intersecan en el interior de un circulo, entonces la medida del angulo formado es un medio de la suma de
fas medidas de los arcos interceptados por el angulo y su angulo vertical.

ANGULOS
Definicién y clasificacion de angulos

Definicién: Un angulo es la figura formada por dos semirrectas que se interceptan en un punto. Las semirrectas son los
lados del angulo y el punto de interseccién es su vértice.

Los angulos se clasifican de la siguiente manera:
1. Segun su medida:

Angulo Definicion Ejemplos
Angulo agudo 8 0°< 9 <90° 12°, 45°, 89°
Angulo recto 6 8 =90°
Angulo obtuso 8 90°< 8 <180° 91°, 157°, 179°
Angulo llano o rectilineo 8 =180°
Angulo reflejo o entrante 180°< 8 <360° 190°, 240°, 350°
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2. Por pares de angulos:

Pares de angulos Definicion Ejemplos
Angulos complementarios a y B a+ B =90° 21°0,79° 0°, 90°; 45°, 45°
Angulos suplementarios a y B a+ B =180° 115°,65°; 2°,178° ; 50°, 130°
Angulos conjugados a y B a+ B =360° 36°, 324°;103°, 257° ; 180°, 180°

Angulos en grados y radianes

Existen dos sistemas generalmente usados para medir los angulos. En matematicas elementales el sistema mas
empleado es el de fa medida en grados, en éste la unidad es el grado, el cual es igual al

angulo central que subtiende un arco cuya longitud es igual a1/360 de |a longitud de la circunferencia. El
grado se subdivide en 60 minutos y el minuto en 60 segundos.

Otro sistema es el de medida circular, en éste la unidad es el radian entendido como la medida del angulo central de
una circunferencia subtendido por un arco igual en longitud al radio de la circunferencia.

Para calcular la medida en radianes correspondientes a 360°, se debe encontrar el nimero de veces que se puede trazar
un arco circular de longitud r a lo largo de la circunferencia, resultando un nimero irracional. Como el perimetro de la
circunferencia es 2m , el nimero de veces que r unidades se pueden frazar es 2m radianes corresponden a
360°.

Relaciones entre grados yradianes

1) 180° = T radianes 2)1°=m/180radianes=0,0175 rad 3) 1 radian = 180°/m = 57.29°

Cuando se usa la medida angular en radianes, no debe indicarse unidades; en consecuencia, si un angulo mide 5
radianes, se escribe 8 =5, enlugarde 6 =5 radianes.

Ejercicios:
Los 4ngulos siguientes estan dados en medida circular (radianes), expresarlos en grados.
T In 5S¢ 4 s 4n
n - )7 £) R 4H— 5y — 6)
) 3 ) 5 ) 6 ) 2 ) 4 ) 3
1 3m +2 o+l 4n - 1
7)1.6 8)~ 93 10 11 12
) ) ) ) s ) 6 ) ;
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Expresar los angulos siguientes en radianes.

13) 22.5° 14) 142°43° 2° 15) 45.6° 16) 135°

17)125°23° 19 18)243.87° 19) 100.28° 20) 60°

21) 120° 22) 990° 23) 720° 24)205° 35°
493

PROBLEMAS RESUELTOS SOBRE ANGULOS

1.

Encontrar la medida de un angulo; sabiendo que dicho angulo es igual a un octavo de su suplemento.

a. 100 b. 200 c. 25° d. 300 e. 450
Resolucién

Sea "®" la medida del angulo.

Suplemento de @ = 1800~ ..o, (1.

Del dato:

g = -:z (suplemento €2 Bl (2).

Reemplazando (1) en (2):

¢ =5 (180° — ¢] = 8¢ = 180° - ¢

SO =200 Rpta. B

La diferencia entre el suplemento y el complemento de la medida de un angulo es igual al séxtuplo de la
medida del angulo. ¢ Cuanto mide el angulo?

a. 100 b. 150 c. 200 d. 300 e. 60°
Resolucion

Sea "¢ la medida de un angulo.

Suplementode @ =1800-® ... (1.

Suplementode ®=900=® ...............oc e (2).

Del dato:

Suplemento de ® —complementode ®=6.®................. (3)

Reemplazando (1) y (2) en (3):

(1800 - ®) - (900 -} = 6. @

= 21800~ -900+$=6.0

900=6.¢ ¢ =15 Rpta. B

El suplemento del complemento del suplemento de la medida de un angulo es igual a ocho veces la medida del
angulo. Encontrar el suplemento del triple de la medida del angulo.

a. 1000 b. 1200 c. 600 d. 90° e. 800

Resolucion :

Sea "®" la medida de un angulo.

Suplemento de ® = 180°- @

Complemento del Suplemento de ® = 90° — (180° - ®)

Suplemento del complemento del suplemento de © = 1800 - [300-(1800- ©)] ........... (n.
Del dato:
Suplemento del complemento del suplementode ©=8.6............... (2).

Reemplazando (1) en (2):

1800 — [90e- (1800 - ©)} = 8.8

1800 —[900- (1800 + 8)] = 8.0

1800-900 + 180°-0=8.0 —» 2700=9.0
© =300 Rpta. 90°

Ayacucho, octubre de 2015
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RESUMEN N°03.

Nociones elementales sobre poligonos y sus elementos.
M Linea poligonal o quebrada: es la figura formada por varios segmentos concatenados. A los segmentos
se les denomina lados y a los puntos de union vértices. Pueden ser:

v Abierta: cuando el primer extremo del primer segmento no enlaza con el segundo extremo del
ultimo segmento.

v’ Cerrada: cuando el primer y el Gltimo segmento enlazan.

M Poligono: parte del plano limitada por una poligonal cerrada.

v' Convexo: es convexo cuando la recta determinada por la prolongacion de uno cualquiera de sus
lados divide al plano de tal forma que todos los vértices del poligono quedan en el mismo
semiplano

v Concavo: cuando no ocurre lo anterior con uno o més lados.

M Perimetro: es la suma de todos los segmentos del poligono.
M Diagonal: todo segmento que une dos vértices no consecutivos de un poligono. -

v Namero total de diagonales de un poligono: {d =n - (n - 3), siendo n el numero de lados o
vertices del poligono, ya que si te fijas bien, por cada veértice solo se pueden trazar n — 3

diagonales.
, . . n-(n-3) |
v Namero total de diagonales distintas: |D = T . ya que todas se repiten una vez.
@ Angulos:
v" Interiores, i: son los que abarcan uno o mas lados del poligono, estan formados por dos lados
consecutivos.

v Exteriores, &: los formados por un lado y la prolongacién de su contiguo, o bien, los
suplementarios de los interiores. La suma de todos ellos, en un poligono convexo, es de cuatro

rectos, 3600. Como 1+&=180°|>_,&=14-90°| y si n es el numero de lados o vértices,

entonces Z(I + é) =n-180°, ya que hay tantos angulos internos como externos, y tantos
como vértices. Juntandolo todo, tenemos que

~

Z(1+é):Z§+Zé=n-180°:>Z§ =n-180°—-2-180°,0loqueeslo

mismo| .1 = (n—2)-180°
M Clases de poligonos: hay varias formas de clasificarlos:

v" Atendiendo a la forma en si: '
> Equilateros: cuando tienen los lados iguales entre si, aunque no los angulos.
» Equiangulos: cuando tienen los angulos iguales entre si, aunque no los lados
» Regulares: son aquellos que tienen todos sus lados y angulos iguales entre si.
> lIrregulares: cuando los angulos y los lados no son iguales entre si.

v' Atendiendo a sus angulos:

Poligonal abierta.

Concavo.

Poligonal cerrada.
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> Convexos.

» (Cobncavos.
v Atendiendo al nimero de lados:
Triangulos, tienen tres lados.
Cuadrilateros, tienen cuatro lados.
Pentagonos, tienen cinco lados.
Hexagonos, tienen seis lados.
Heptagonos, tienen siete lados.
Octagonos u octdégonos, tienen ocho lados.
Eneagonos, tienen nueve lados.
Decagonos, tienen diez lados.
Undecagonos, tienen once lados.
Dodecagonos, tienen doce lados.
Pentadecagonos, tienen quince lados.
Icosigonos, tienen veinte lados.

VVVVYVVVYVVVYVYYVYY

Diagonales por el vértice A, D1 y D2.
Para el resto de los casos se suelen nombrar como i angulo intemo v e dngulo externo.

“‘poligono de n-lados”.
M Poligonos regulares:
v’ Centro: es el punto equidistante de los vértices, es el centro de la circunferencia
circunscrita al mismo, y también el centro de la circunferencia inscrita.

> Un poligono se dice inscrito a una circunferencia cuando todos sus vértices estan
situados sobre la misma y sus lados son cuerdas de ella. De tal circunferencia se dice
que esta circunscrita al poligono.

> Un poligono se dice circunscrito a una circunferencia cuando todos sus lados son
tangentes a la misma. De tal circunferencia se dice que esta inscrita al poligono.

v" Radio, r: es la distancia del centro a un vértice, es el radio de la circunferencia circunscrita
al poligono.
v' Apotema, a: es la distancia del centro a un lado, es el radio de la circunferencia inscrita al
poligono.
v" Angulo central, &: es el angulo formado por dos radios consecutivos. La suma de todos
ellos es de cuatro rectos, dos llanos o 360°. Luego, un angulo central de un poligono de n-
360°
n
v" Angulo interior, T: un angulo interior de un poligono regular de n-lados vale
180°-(n ~2)
" :
v" Angulo exterior, & un angulo exterior de un poligono regular de n-lados vale
360°
n

lados vale |C =

1 =

e= , luego se deduce que:

+i=C+1=180°]

>

> le=c¢
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P1l.-

P2.-

P3.-

P4.-

P5.-

P6.-

P7.-

PS§.-

P9.-

P10.-

IActividades de aplicacion

El angulo exterior de un poligono mide 85¢. ; Cuanto medira el angulo interior correspondiente?.

Calcular la suma de los angulos interiores de un pentagono. Si fuera regular, ;Cuénto mediria cada
uno?.

¢ Cuanto mide el angulo interior de un hexagono regular?.
¢, Cudl es el poligono cuyos angulos interiores suman 1260°7.
¢ Cual es el poligono regular cuyo angulo exterior mide 4597,

¢ Puede haber un poligono regular cuyo angulo exterior mida 75°?. ;Y con un angulo interior de igual
medida?.

¢ Cuanto vale la suma del angulo interior y del angulo exterior de un decagono regular?.
¢ Cuanto vale el angulo interior de un poligono regular de doce lados?.
¢, Cuanto vale el angulo exterior de un pentagono regular?.

El angulo interior de un poligono regular mide 156°. ; Cuantos lados tiene el poligono?.

P11.- El angulo exterior de un poligono regular vale 20°. ; Cuantos lados tiene el poligono?.

P12.- ;Cuantos lados posee el poligono cuyos angulos interiores suman 234007,

Ayacucho, noviembre de 2015.
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RESUMEN N°04.

LA LINEA RECTA'Y SUS ECUACIONES.

Ejes de coordenadas

v A
v 54
El sistema de ejes coordenados esta formado por dos rectas numéricas, una
horizontal y otra vertical llamadas ejes. 41 P(a, b)
. bl -
T :
El eje horizontal (eje x) se denomina eje de las abscisas y el eje vertical (eje )
y) se denomina eje de las ordenadas. 2T E
a
Sobre el sistema de ejes coordenados es pueden ubicar fodos los pares ; f P >
<« T T T a T Lol
ordenados de la forma (a, b), como lo muestra la figura. 1 2 39 4
14
En el punto P(a, b) los elementos a y b se llaman coordenadas del punto P v
A
y
Distancia entre dos puntos
P,
y2
Supongamos que P1 (X1, yi) y P2 (x2,y2) ,;
Son dos puntos del plano tal como se observa en la figura. P, 2
yi X2 =%
La distancia entre P1y P2 se puede determinar, por ejemplo,
mediante el teorema de Pitagoras, de la siguiente manera:

(P_lg)z=(xz'x1 Y +(y2-v1 )

Asi la distancia de P1a P2 es:

PP, = (X - X )2 + (Y - y1 )2

Ejemplo: La distancia entre los puntos A(-4, 7) y B(3, -5) es:

AB= J(3-(-4)) +(-5-7)?

= 49+144

AB= V193
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Representacion grafica de la linea recta

En toda igualdad de la forma ax + by = ¢ , donde a.b,c e R, representa una ecuacion lineal con dos incognitas, las
soluciones son pares ordenados de la forma (x, y). Este par ordenado (x, y) corresponde a un punto del plano cartesiano.

Ejemplo: la ecuacién L: x+y=4

Tabla de valores Grafico
X y x,y)
2 (2,2)
1 3 1, 3)
0 4 (0, 4)
-1 5 {-1,5)
Observaciones:

- Atoda ecuacion lineal {de primer grado) con dos incognitas le corresponde graficamente una recta.

e

A

[ NS J .

- Cada par ordenado de numeros (x, y) corresponde a las coordenadas de un punto que es solucién de la ecuacion

dada, es decir satisface esta ecuacion.

- Los puntos que cada par ordenado representa pertenecen a la recta correspondiente.

PENDIENTE DE UN RECTA

Se denomina pendiente “m” de una recta al grado de inclinacion “o”
que tiene respecto del eje de las abscisas {eje x)

Yo~ Y1
X2 ™ Xy

m =

Ejercicios
Supongamos que se tienen 4 rectas L1, L2, L3 y La de modo que :

L1 pasa por los puntos: A(1, 2) y B(2, 1)
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L2 pasa por los puntos: P(1, 2) y Q(5,2)
L3 pasa por los puntos: D(1,2) y E(1,-5)
L4 pasa por los puntos: R(1,2) y T(-2,-6)

1. Crafica cada una de éstas rectas en un mismo sistema de ejes cartesianos.

2. Calcula la pendiente de cada una de éstas rectas.

3. Establece conclusiones validas en relacion a la inclinacion de cada una de estas rectas con respecto al eje x y
comparalo con el valor de su pendiente.

4. ;Quéocurrecuandoy2=y17?, jysixe=x1?
Interpreta y dibuja las siguientes situaciones:

5. m=— 6. m=—
3 v 3

Dado el cuadrilatero ABCD cuyos vértices son los puntos A(1,2), B(5,2), C(3,4) y D(7,4)

7. Demuestra que éste cuadrilatero es un paralelégramo.

8. Calcula el perimetro del paralelégramo.

Decimos que tres 0 mas puntos son colineales cuando pertenecen a una misma linea recta, determina, en cada
caso, si los puntos son o no colineales. Realiza ademas el grafico correspondiente:

9. A2,3);B(4,5);C(67) 10. A(-5, 1);B(1, 15) ; C(-4, 15)

Haz el grafico correspondiente a las siguientes rectas, en un mismo sistema de ejes coordenados y establece
conclusiones validas respecto a lo que observas en elias.

1. L1 y=2x-1 , 12. Ls: x+y=-3 13. La: y=x

15. Lo y=£x
14, : 2 16. x+2y=1
Ls : 2x-y+3=0

Puntos de interseccion de una recta con los ejes coordinados

Segun la grafica que se muestra a continuacion, los puntos donde la recta L cdrt® al eje x son de la forma (x, 0) y donde
corta al eje y , de la forma (0, y).

<
<

Yy
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Ejemplo:
Hallar la interseccion de la recta 2x — 3y = 12 con los ejes coordenados:

nterseccion con el eje x : se hace y=0
Resulta: 2x =12

dedonde: x=6 ' y

Asi la recta corta al eje x en el punto (6, 0)

< vy >
b. l UL
nterseccion con el eje y : se hace x=0
Resulta: 3y =12
de donde : y=-4
Asi la recta corta al eje y en el punto (0, -4)
Ejercicios

Dadas las siguientes rectas encuentra la interseccién de ellas con los ejes coordenados:

17. x-2y=2 18. 3x—-6y=18
1 1 1

19. x+ =y=1 200 =x+=-y=1
27 2%73Y

Toda igualdad de la forma ax + by = ¢ , donde a,b,c e R, también se puede escribir en la forma y =mx + n , es decir
como una funcion, donde m es la pendiente o coeficiente de direccién y n es la interseccion de la recta con el eje vy,
llamada también coeficiente de posicion.

De esta forma, podemos afirmar que una recta esta perfectamente definida si se conocen:

a. Dos puntos de ella
Eiemplo: Determina la ecuacién de la recta que pasa por los puntos A(5, 4) y B(7, 8)
Calculemos su pendiente m = 8-4 < m= 4 < m=2
7-5 2

Como y =mx +n , considerando el punto A(54)con x=5¢e y=4
Tenemos 4=2-5+n

4=10+n /10

6=n
Luego: y=2x-6 eslaecuacion pedida
b. Un punto y su pendiente.

Ejemplo: Determina la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(2, -5) y tiene pendiente -4

Como, el punto dado es A(2,-5) con x=2 e y=-5 y el valor de la pendiente es m=-4
Entonces y=mx+n

Tenemos -5=-4-2+n
-5=-20+n /+20
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15=n
Luego: y =-4x+ 15 esla ecuacion pedida

-Ejercicios
Encuentra la ecuacion de la recta que:
21.  Pasa por el punto P(-1, 3) y cuya pendiente es -2
22, Pasa porlos puntos R(-1, 2} y T(1, 7)

Analiza cuidadosamente las rectas que cumplen:
23. Supendienteesm=0

24.  Sus ecuaciones son de la forma x = a

25.  Sus ecuaciones son de la forma y = mx

Ayacucho, diciembre de 2015.
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ANEXO N° 08: BASE DE DATOS
RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA ENSENANZA TRADICIONAL

Matematiza situaciones Comunicma;é;p;rtei:gsgta Ideas Elabora y usa estrategias Razon? d)éjggmu;:rrggtiizerando é

N° |E1 |E2 |E3 |E4 |C1 |Ef |E2 |E3 |E4 |C2 |E1 |E2 |E3 |E4 |C3 |Et E2 {E3 |E4 |C4 %
1t 10711 {09 |08 |09 )10 09 |12,08 {10 |07 | 08]08|08 08| 11 |10]10;09] 10 3
2 /08|03 ,08 08|08 )091}|08]0C0|081]09 |08 |07 |07 |07 |07 08 |09)|0908] 09 08
3 /07 (09,09 |10 |00 |11 [10][10 |09 |10 09|08 }08|08 08| 11 |10|10(08 | 10 08
4 |07 |09 |08 |08 |08 (0809 |09 |09 |0CG 06|08 |07 08107 |09 [10}[07} 11 09 08
5105|0606 0706|0807 |07 |07 |C7 | 05|06 05|05/ 05} 08 [O7 07|07 | 07 08
6 113 | 14|13 (121314 |15 |14 (13 (1411121212 }12] 15 (13114 |14] 13
7012 1 b3 12 12 112 010108 1010 10 11 p 12012 13 12 H
8|14 13| 13121314 15|14 121412131212 |12 16 [13]|14[ 14| 14 13
9 | 0810908 )07 |08 09 08|09 |09 (CO |08 |07 07|07 07| 09 [08|09|03]| 08 08
04110 108109 |09 {00 |10 (1 {1009 |10 07|08 |08/|08 08| 10 |11 [10]10] 10 08
0101110 [ 08 |10 | 12 |11 |11 [ 10 11109 |08 [09]09|05]| 12 [ 11 [11]|11] 1 10
1211 )12 112 12 792 |13 121183313 | 181t |1ty 1211 13 14113 (13 13 12
13707 (08|08 |09 |C8 0809|0909 |09 |08/ 09 09|09 ([09| 10 [09|09]|08]| 08 08
M0 3 1212 120110 | 10010 [ 10 12 1|12 12 | 12 11
15109 | 0809 10|09 | 11|10 |10 09|10 (0809 |08/ 08|08 | 10 [ 09|10} 10| 10 0¢
% 105 |07 (07 | 08|07 |09 |08 08|08 08|06 |05)06 06|06 08 [09]09]03]| 08 07
7y MM ypt2 1412 (18131312 11101 13 1413112 13 12
18108 09|09 [10 (09|10 |11 10109 |10 |08 |09 |08 (|07 |08 09 |10}10 10| 10 09
91121312 (1 (1212 (1313114 |13 1 [12 1110 11 13 |14 13|13} 13 12
201080908 08|08 |09 08|09 |09 |0C9 |07 |08)07 07 07| 09 |08|09]|03]} 089 08
29013 | 12113 | 131316 {13 |14 | 14 | 14 {12 |11 {1212 (12| 15 |14 |14 | 14| 14 13
2111013121211 412109080909 08| 12 [11112]12]| 12 "
23109010 10 (111010 (1011111108309 000908 11 10 fM1y 10
24 110|111t ]2 131212 (12101031010 10] 12 [12[12]|11| 12 11
25 |15 |17 (16 (16|16 |16 |18 17 | 17 |17 | 14 | 156 16 | 16 | 15| 17 |16 |17 [ 17 17 16
2 {0807 )07 | 06|07 |09 {08 |08 07 |G8| 06|07 06|06 |06 08 |09|08|07 | 08 07
27110 | 1My 10 |00 [0 | 111011 11| 11109 | 08|03 | 08|08 ] 11 | 1M]|1M]|10}f 10
28 109 | 10| 09| 09|09 |10 {0910 10 |10 |08 |08 |08 |08 (08| 11 [10]10}03) 10 08
29 1080900 (10|02 )00 |11 |10} 10 |10 |0 08|08 08|08 08 |09 10(f12] 10 08
012 M 12113112 (1412183131812 (1011111 14 [ 121313 13 12
MM 12 121212 (1884|3111 12 [ 141313 13 12
32 {07 |09}09{1|09}{09 |10 }10 |10 10|07 {08 |08 |09 (08| 09 [10 10| 10| 10 09
33 /08 ;07|08 08|08 ;080908 |09 09 |07 |08 |07 |07 [O7] 09 [10/09 (09| 09 08
Ji 12012 (12112 313 1271311311311 121101t 13 12113113 13 12
3% 11314 4151416 1515 14 |15 | 14 112 |13 [ 13 [13] 16 [13]|15| 15| 15 14
36 {09 |10 {09 |08 0310 03|10 {10 (10|08 ;09 [08]) 07 08| 10 |09 ]|10]| 10| 10 08
3707 ;08|08 {0808 09 |08 (09|09 |09 )07 06|07 )07 |{0Q7] 08 (09|09 |10} 08 08
38|09 (07|08 {0808 /)08 |09 09|08 |09 |07 |08 |07 07 (07| 08 (11|09 |08]| 09 08
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA ENSENANZA EXPERIMENTAL(Ficha de observacion y examen)

Matematiza situaciones

Comunica y expresa ideas matematicas

Nei{F1|E1|{P1| |F2|E2|P2}| {F3|E3|P3| {F4|E4|{P4]| |F1|El|P1 F2|E2| P2} |F3|E3|P3 FA|E4 | P4
110809108 08109 0% 0910 | i¢ 10410 | 10 09109 | 5% 1111212 11109 | .6 12109 |11
210910708 09109 |08 09109 |08 11109 | 10 09|08 | &% 10109 | i 1111011 0709 |¢8
34113112113 15112114 1211212 14113 |14 1411515 12113113 15412114 15113 |14
4 1091010 08 {09 |08 1112 |12 1211212 1311012 1210911 13111}12 1011111
5113713113 i1)12 |12 12112 (12 101111 1411213 13112113 13112113 1211313
6114113114 12113113 14|13 |14 11112412 13|16 |15 12113113 14114 114 1211614
7 115|114 |15 14114114 1213 (13 1511515 16|15 16 14114 (14 161315 16114 |15
8 116116 }16 15116 ] 16 15715115 15117 |16 17118 | 18 16|16 |16 18115117 1711617
9. 115114 |15 16|16 |16 18116117 1611214 15|16 | 16 17 |18 | 18 1941718 1511817
10112113 }13 1611214 16113115 17111414 1411314 15114 |15 1411414 17114 |16
11114109 |12 14111 |13 15111 |13 1411213 13112113 14113 |14 1711315 141314
1211613 |15 17115 (16 1811617 16|13 |15 15118 117 17115]16 18|16 |17 15118 |17
131090547 13108 |11 1011 (11 09107 | 0¥ 08 09 09 08 | 09 | G4 12109 |11 08|09 |C8
1411711516 18|16 |17 1711516 17115116 16|17 117 15116 | 16 17116 |17 17 (16|17
1511107 |48 141012 14112113 1006 |08 10111411 121212 13§09 |11 10( 13|12
16 11107 |48 12111112 07|08 | (8 07109 |08 08 {09 |C9 09|11 |1¢C 10311411 0911018
1711111212 13 (13 (13 121212 1111111 1312413 131112 12112112 141113
1810911211 08113111 1010 |10 1111311411 111212 1114 (13 13110 |12 1211112
19(15{13 114 1412 (13 1311313 141012 15113 (14 1411213 14113 |14 1511214
20,08 |09 |08 07 |09 |08 11109 {iC 07110 |08 091211 12{08 1| (08|09 08 06|10 |08
211161516 1411213 15(13 1|14 16114 |15 16 {16 | 16 1311615 14117 |16 15116 |16
2211911718 1816 (17 16(12 |14 1941517 19118 ]19 1817 {18 15116 |16 18117118
23415113 (14 16|14 |15 15]15( 15 1711516 1415115 1511616 1511917 1611516
24 ] 16116 |16 1411515 14114 (14 151515 16|17 {17 16|15 |16 18114 |16 16 (14 15
25119117 |18 18116 17 1818 (18 18|17 |18 1811919 1912020 19117 |18 16 (18 | 17
26112(13 113 12111112 14112113 13113113 11 (1212 1311313 14113114 1316115
2711414 |14 16114 |15 1513 ;14 16|14 115 15114 |15 1515|115 14|18 | 16 17|14} 16
28 {11 {07 {08 11109 |10 07111 1]0% 12108 | 1¢ 1008 | 0% 1111212 09100 117112112
29(15(13 |14 14114 |14 1415115 14112 |13 12114 (13 14114 |14 16|16 |16 1411515
3011411012 1411213 12111 {12 1411213 13114114 13116 |15 12 (16|14 131313
3111811617 16|14 (15 1715|116 1571515 17 11516 1617 {17 17 (16|17 16|15 16
3211471213 14114 (14 15113 (14 14112 |13 13|16 |15 15113114 14114 |14 14117 |16
33710111411 13111112 1211011 1108 | 1& 1210911 1211011 1111212 11412112
34117 15|16 17117117 18|16 |17 1711516 1611717 18117 |18 1711818 17116 {17
3511313113 151314 1414 |14 14112113 14117 {16 14115115 15113114 143115115
36(13113 (13 121212 14112113 1311412 161214 13112113 141314 12117115
37111107 (08 11107 | ¢S 10( 101G 1210411 09112}11 09114112 11 (14§13 0910708
3811711516 18 |16 |17 18118 |18 17 115116 17 (18|18 17120119 1911718 17116 |17
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA ENSENANZA EXPERIMENTAL(Ficha de observacién y examen)

Elabora y usa estrategias Razona y argumenta generando ideas matematicas
N°|FI1|E1|P1| |F2|E2|P2| |F3|/E3|P3] |[F4|E4|P4| [FI1|El]|PI F2|E2|P2| [F3|E3|P3| {|F4|E4|P4
110710707 08108 |08 08 109 | (9 11|09 | i 111212 111111 09112111 091101
2111|1212 06|05 |86 08 |06 | GV 07107 {47 15114 (15 11|08 |18 09|09 |0y 07109 |08
3111|1111 1208 | 10 14|13 |14 12112112 14116 | 15 12112412 12114 |13 1311414
4 10908 |0¢ 09109 0% 11109 |18 120810 1210911 1211011 13111412 14112113
5113|0911 10109 | 18 1211212 1111011 111212 1211313 13115114 12113413
6 |14112 13 12111112 1211212 1171111 15113 |14 1511314 16114 |15 14114 |14
741411213 15113 |14 13112 |13 121112 1511515 14|15 |15 16|14 |15 17115116
8 117 |15|16 16116116 141213 1511314 1911718 161616 1513114 18|18 |18
9 11571515 15,13 |14 1511515 1711516 17|16 |17 1616116 1811818 19117118
101513 |14 12112 (12 1511314 1211212 15113 |14 16|14 |15 17115116 16 (13|15
111121112 14112113 131112 111111 13(15{14 14112113 16 {1315 14114114
1211711516 15115115 15113 |14 1511515 1711516 17116 17 18| 15117 19|17 |18
13108709 |09 05|07 |08 07107 |07 08|08 |08 09|08 [ G% 0809109 111111 08|11 :1%
14 (1711516 1614 |15 14114 14 1311213 1911718 1715416 18 |16 | 17 16|17 {17
15113111412 1111011 07110 |08 08 | 08 | 38 1110411 1311112 13112113 1211112
16111409 |1C 06107 |07 08|08 |08 07|07 | G7 08109 |08 09|09 |08 12108 {1& 1111011
17 |11 09 {1ig 1211011 12112112 1311112 16|12 |14 1311112 1211313 12116 |14
18 |11 |09 |18 12112 |12 111111 18114116 14112 |13 1311112 101111 1411213
191111011 1111111 1411213 121112 1411213 1611214 16|13 |15 1411314
2010809 09 09|09 |C8 06 [ 07 |47 07|07 |07 1211011 1311112 07|08 |08 0809|085
2111711516 1411213 14114 |14 14114 |14 18|16 |17 16|14 |15 1711516 16 {16 | 16
2211811617 1711516 16 {14 115 17115116 19,18 | 19 181617 19117 |18 15{17 16
2311511415 1411213 14114 |14 12113113 171516 16114 |15 161516 1511515
24 (1515115 1711516 1411213 13111412 15|17 16 15{15]15 1511716 1611616
25{19117 |18 171516 17117 (17 1811617 1912020 19,17 }18 19119} 19 1916118
2611412113 12112112 1111111 141012 1411314 1311112 16|14 |15 141314
27 11511515 12114113 1211614 1211313 1816 |17 17|115}16 16 (1415 1711516
1110911016 08|07 08 0907 |08 08109 |09 1271112 14112113 10|07 | ¢S 09|07 | 08
2911414 |14 121212 1311313 1311313 17 16|17 1511415 14 (14|14 15(15715
‘30113712113 12111412 1111111 1211212 151214 1211313 13114 |14 1513114
31171516 1571515 14113 (14 14114 |14 18 |16 | 17 16| 16 | 16 18 16|17 17117 |17
324112}11 12 117111111 131213 14114114 1511515 13]12 13 16|16 | 16 15114 |15
33111111 1011111 09|08 |09 0808 (08 141012 111212 101211 14112 |13
3411711717 16117 |17 14 115115 1711516 181818 18120|18) 116(18}17 19117 |18
35(1413 |14 12112112 1311313 1211313 16 15|16 16|14 |15 1511314 15(14 |15
3614|1213 1311012 111011 1211212 1314 |14 13117115 1511214 1411314
3711109 {1iC 0809 |04 08|08 |08 0909 0% 12710111 13111112 130811 1310911
381181617 1616 |16 16|14 |15 17115]16 1917 |18 19119119 18 | 15|17 19116 |18
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RESULTADOS DE LA EVALUACION EN LA ENSENANZA EXPERIMENTAL (Promedio)

Matematiza situaciones C?&irzcniaytéﬁgggsgta Elabora y usa estrategias genef:rlzgg? dé:srgrﬁ?t:nmiticas %

N® {P1{P2|P3|P4|C1 |P1|P2|P3|P4|C2|P1 |P2|P3|P4|C3|P1 |P2]|P3|P4|C4 &
1109109 [10{10110(09 12|10 1111|0708 |09 10108 12|11{11]10 iy 10
2108|0909 (10{08 09 (1011108101206 ,07|07 |08} 111009 08 10 09
3113114112 (14113 1151314114} 1411111011412 (1215|1213 |14 14 13
4 11030911212 11 (12011 (12011 (12109109110 [ 10|10 [ 1111112113 12 11
5 (13112112 1M1 1214 |13 [ 13|13 |13 {11 [ 10{12 11|11 ]112|13 14|13 13 12
6 1411314 (1213|1513 1414|1413 [12]|12| 1111211413 ]|15] 14 14 13
7 415 |14113 (15114 |16 (1415|1516 |13 |14 113 |12}13 15[ 1415|116 15 14
8 |16116 151616 |18 {16 |17 |17 |17 16|16 13|14 15|18 16|14 | 18 17 16
9 15116 |17 (14|16 116181181717 15|14 [15}16 15|17 |16 |18 |18 17 16
10113 (14|15 (14| 141415114 (1615|1412 |14 }12 13|14 |15|16 15 15 14
1112113 (131131313114 |15 (14|14 |12 113121112114 13|15} 14 14 13
12115 (16 |17 (15|16 |17 |16 |17 |17 |17 {16 (15}{14 1515|1617 |17 |18 17 16
13107 |11 |11,08 (0370909 {11{09|1009(08|07;08|08109|091{11}10 10 08
14116117 (16 |16 |16 |17 (16 |17 {17 {17 |16 | 15|14 |13 | 15|18 |16 |17 | 17 17 16
15709112 113 (0811 (1112111 (12112121109 [08 |10 | 1112|1312 12 i
16109112108 (0809|0910 |11({10|10{10]07 |08 |07 |08|09 0910} 11 10 09
17112013 112 (M 12 |13 112 (12 (1313 |10 |11 112 (10} 11|14 1121314 13 12
B 110111112113 (12 (12112 110 (12 (11 (16| 1211311211413 12 12
19114 113113112113 114 (13|14 (14|14 11| 1111311212113 |14 15|14 14 13
20108(08({10|09|08|11(10{09| 0810|0909 |07 |07 |08 (1112|0809 10 09
21116 {13 [ 14 |15({15|16|15{16|16[16 |16 |13 |14 |14 |14 {17 | 15|16 | 16 16 15
2218|1714 (171711918 16|18 18 (17|16 |15{16 {16 |19 |17 |18 | 16 18 17
231141151516 |15 (15|16 (17 |16} 16 [15]13 114 {1314 |16 15|16 15 16 15
24 116115114 |15 15|17 |16 |16 |15 1615|1613 11214 |16 [15[ 16} 16 16 15
25118 (17 (181818119120 (18 (17 {1918 1617 17|17 120|18|19] 18 19 18
2613|1213 (13|13 |12 |13 {14 (15|14 |13 1211 [12]12114|12]15] 14 14 13
2714|1514 15|15 |15{15 (16|16 |16 |15 [13 |14 [13 |14 {17 |16 |15]| 16 16 15
28109|10(09(10110}09 (121012 11110|08|08|09|09(12|13|09]08 11 10
29114 |14 (151314113 |14 161515 |14 12|13 |13 13 [16|15] 14|15 15 14
3011213 (12113113114 ({1514 |13 |14 11312 |11 |12{12 |14 |13 | 14| 14 14 13
3117 (15116 |15 (16 {16 [17 |17 {16 [17 {16 (1514114 |15 [17 |16 |17 | 17 17 16
32113114114 (13114 {15 (14 14 (16151121113} 1413|1513 ]1615 15 14
(121111011111 12)112712 111111 (09108 |10 113 | 12111113 12 1
34116 117117116 117 |17 {18 18117 |18 |17 |16 (15116 1618|1917 |18 18 17
3B (1314141131416 (15|14 1515|1412 |13 |13 |13 16}15| 14} 15 15 14
3611311213 [ 1213 |14 (13 (14 15[ 14 {13 |12 [11 (1212141514} 14 14 13
371090910 1110111112 |13{08]11110]|09{08 09108 |11 [12]11] 11 1 10
38|16 [17 |18 116 |17 {18 |19 (18|17 (18 |17 (16151616 |18 19|17 |18 18 17
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