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RESUMEN

Los murciélagos pertenecen al Orden Chiroptera, son un grupo de mamiferos y
los menos estudiados en la region Ayacucho, por tal motivo se realizd el
presente trabajo de investigacion, donde se determiné la diversidad y distribucion
altitudinal del Orden Chiroptera en los distritos de Quinua y Tambillo de la
provincia de Huamanga, para ello se realizdé 12 muestreos en las tres localidades
(Quinua, Wari y Ovasniyocc), en cada una se utilizaron las redes de niebla,
colocadas durante cuatro noches por lugar y ubicadas en sitios considerados
estratégicos, las redes permanecieron abiertas desde las 18:00 horas hasta las
05:00 horas del dia siguiente, el esfuerzo de muestro fue de 400 horas/red en
cada punto. Como resultado se capturd un total de 55 individuos de 6 especies,
(Histiotus montanus, Desmodus rotundus, Tadarida brasiliensis, Anoura
geoffroyi, Sturnira erythromos y Myotis aff. oxyotus), identificando 3 especies
nuevas para nuestra region; en cuanto a los indices de diversidad registradas
por localidad; Wari presento los valores mas bajos (H'=0,173; 1-D=0,125;
J'=0,25), esto debido a que solo se registré 2 especies (Desmodus rotundus,
Anoura geoffroyi); en tanto Quinua presento los mayores valores (H'=0,646; 1-
D=0,455; J'=0,932), registrandose 4 especies (Sturnira erythromos, Anoura
geoffroyi, Myotis aff. oxyotus y Histiotus montanus); en Ovasniyocc los valores
fueron (H'=0,614; 1-D=0,374; J'=0,648), en el cual se registr6 5 especies
(Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi, Sturnira erythromos, Tadarida
brasiliensis y Histiotus montanus). La distribucién altitudinal nos indica que la
diversidad varié inversamente al incremento de la elevacion; donde la localidad
de Ovasniyocc a una altura de 2618 m.s.n.m. registré6 5 especies (Histiotus
montanus, Desmodus rotundus, Tadarida brasiliensis, Anoura geoffroyi, Sturnira
erythromos), por otra parte Wari se encuentra a 2808 m.s.n.m. solo report6 a 2
especies (Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi ), mientras Quinua a 3478
m.s.n.m. registré6 4 especies (Histiotus montanus, Anoura geoffroyi, Sturnira
erythromos y Myotis aff. oxyotus). La especies Desmodus rotundus es la mas
abundante con una frecuencia de 19 individuos capturados, seguido de Tadarida
brasiliensis con 17 individuos, Anoura geoffroyi 8 individuos, Histiotus montanus
6 individuos, Sturnira erythromos 4 individuos y Myotis aff. oxyotus con un
individuos.

Palabra clave: Diversidad, distribucion y Chiroptera.
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|. INTRODUCCION

La diversidad biologica se define como la variabilidad entre los organismos
vivientes de todo los habitat, incluyendo, entre otros, los organismos terrestres y
ecosistemas  acuaticos, esto incluye diversidad intraespecifica e
interespecifica.™? Los murciélagos son mamiferos tan Gnicos que se clasifican
taxondmicamente en un grupo por si mismos, el Orden Chiroptera, que significa
mano alada.® Los Chiroptera son el segundo Orden més diverso de mamiferos
en el mundo con 18 familias 202 Géneros y 1120 especies.*

Los murciélagos en Peru estan representadas por ocho Familias y 166
especies.>® La informacion disponible sobre la diversidad y distribucién de
Chiroptera en el Perl se ha centrado en areas de bosques tropicales, en
departamentos como Loreto, Apurimac, Cusco y Madre de Dios.* " °

Los murciélagos desempefian un papel primordial, tanto en la economia del
hombre como en la dinamica y en el mantenimiento de los ecosistemas
tropicales, al incluir especies en todos los niveles tréficos y al establecer
relaciones muy estrechas con especies de flora importantes.'® Este grupo es
indispensable en la regeneracion de areas perturbadas, ya que influencian la
estructura y composicion de las especies vegetales, al ser dispersores de

1112y 13 gy valor econémico se basa en los servicios

semillas o polinizadores.
ecoldgicos que estos organismos prestan a las actividades productivas y a la
salud humana, como el control de insectos plaga ** y la polinizacion de muchas
especies de plantas cultivadas.”™ Pese a la importancia de los murciélagos ain
hay muchos aspectos de su biologia y diversidad local que son desconocidos, lo
gue dificulta la elaboracién de planes para su conservacion.

La distribucion espacial de los organismos, incluyendo a los murciélagos, es el
resultado de la interaccion de complejos procesos geoldgicos, ecoldgicos y

evolutivos que determinan la estructura de cada comunidad. *°



Los lugares de muestreo, santuario histérico Pampas de Ayacucho, Centro
arqueoldgico Wari (distrito de Quinua) y Ovasniyocc (distrito de Tambillo), fueron
considerados como lugares propicios para el desarrollo de la presente
investigacion. El trabajo es un aporte al conocimiento de la diversidad de
murciélagos de la zona, permitiendo tener una base de datos de los lugares
muestreados para asi poder desarrollar planes de manejo y conservacién de
este grupo. En este contexto nos hemos planteado los siguientes objetivos:
Objetivo General

Determinar la diversidad y distribucién altitudinal del Orden Chiroptera en los
distritos de Quinua y Tambillo de la Provincia de Huamanga — Ayacucho, 2015.
Objetivos especificos

1. Determinar la diversidad de Chiroptera mediante los indices de diversidad:
Rigqueza, Shannon-Wiener, Simpson y similitud en diferentes puntos de
muestreo a lo largo de la gradiente altitudinal en los distritos de Tambillo y
Quinua de la provincia de Huamanga - Ayacucho, en los meses de Abril a Junio
del 2015.

2. Determinar la distribucién de Chiroptera a lo largo de la gradiente altitudinal,
en los distritos de Tambillo y Quinua de la provincia de Huamanga — Ayacucho,
en los meses de Abril a Junio del 2015.

3. Determinar la abundancia de Chiroptera en diferentes puntos de muestreo a
lo largo de la gradiente altitudinal en los distritos de Tambillo y Quinua de la
provincia de Huamanga — Ayacucho, en los meses de Abril a Junio del 2015.



Il. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Internacionales
Bejarano %, estudi6 la diversidad y la distribucién de la quiropterofauna sobre
una recta de la vertiente oriental de la cordillera central en el departamento de
Tolima - Colombia, en un transecto altitudinal dividido en cuatro zonas de
muestreo, en la cual se reportd 42 especies correspondientes a 21 géneros y
cuatro familias (Mormoopidae, Phyllostomidae, Vespertilionidae, Molossidae) del
Orden Chiroptera, siendo mas abundante la familia Phyllostomidae con 34
especies.
Fajardo ', estudi6 la composicion y diversidad de quiropteros que habitan en el
Bosque Seco Tropical presente en el Parque Nacional San Diego y San Felipe
Las Barras, Metapan - El Salvador, para ello se muestreo durante seis meses
continuos tres localidades (sector San Diego, Loma La Cuaresma y Los
Pajalitos), se capturé un total de 887 individuos agrupados en 17 especies, con
cuatro nuevos registros para el area: Glossophaga leachii, Artibeus intermedius,
Chiroderma villosum y Sturnira lilium.
Madrid 8, en su trabajo abundancia, diversidad y composicién de murciélagos en
fragmentos de selva mediana caducifolia y cultivos de arboles frutales en la
region de Apazapan, Veracruz — México, reporté 907 individuos pertenecientes a
23 especies, 16 géneros, 6 subfamilias y 3 familias: Phyllostomidae,
Mormoopidae y Vespertilionidae.
2.1.2. Nacionales

Vivar *°

, en el Parque Nacional Yanachaga Chemillén, encontré especies de
mamiferos pequefios agrupados en tres grupos: Murciélagos (67 especies),
Marsupiales (11 especies), roedores muaridos (16 especies), en murciélagos se
distinguieron dos grupos: especies de elevaciones bajas correspondientes a

bosques lluviosos de tierras bajas, y otro de elevaciones mas altas.*



Diaz et al. ?°, en su trabajo de refugios naturales y artificiales de murciélagos en
la Selva Baja en el Noroeste del Per(, describen los refugios de murciélagos
encontrados en un area de selva amazénica de los alrededores de Iquitos; en
refugios naturales se encontraron especies de las familias Emballonuridae y
Phyllostomidae, mientras que en refugios modificados se encontraron especies
de la familia Phyllostomidae, mientras que en refugios artificiales se encontraron
especies de las familias Emballonuridae, Phyllostomidae, Noctilionidae,
Molossidae y Vespertilionidae.

Carrasco %, en su trabajo de diversidad y distribucién de especies de quirépteros
en relictos de bosque de la provincia de Chanchamayo — Junin, reporto 32
especies, 26 a menor altitud y 12 a mayor altitud. Seis especies fueron
registradas en ambas localidades.

Refulio 22

, estudio la diversidad de murciélagos a lo largo de una gradiente
altitudinal en las yungas de la cuenca del rio pampa hermosa en Junin, Perl. La
cual se realiz6 una evaluacién en la cuenca del rio Pampa Hermosa entre los
986 y 2900 m.s.n.m., Se registré un total de 22 especies de murciélagos que
corresponden a las familias Phyllostomidae (21 especies) y Vespertilionidae (una
especie).

2.1.3. Regionales

Pacheco et al. 8, documenta la diversidad de los mamiferos de la cuenca del rio
Apurimac, uno de los vacios de informacion mas importantes del Peru, en base a
una evaluacion de cinco lugares de muestreo en los departamentos de Apurimac
(Cconoc y Velavelayoc), Ayacucho (Yanamonte y Ccentabamba) y Cusco
(Catarata) se registr6 60 especies en el area de estudio; incluyendo 15 especies
bajo alguna categoria de conservacion y cuatro endémicas a nivel del pais.
Como era de esperarse, los murciélagos y los roedores fueron los Ordenes mas
diversos (66,7%).2

Vargas et al.®®, estudio murciélagos del Santuario Histérico Pampas de
Ayacucho y el Complejo Arqueolégico Wari, Huamanga, Ayacucho, report6 por
3 especies de murciélagos (Desmodus rotundus, Myotis cf. Oxyotus, Histiotus
montanus).?

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Diversidad bioldgica. Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier
fuente incluidos, entre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y otros

ecosistemas acuaticos asi como los complejos ecolégicos de los que forman



parte. Comprende, asimismo, la diversidad anterior de la especie, entre las
especies y dentro de los ecosistemas y su relacion con otros, en concordancia
con el Convenio sobre la Diversidad Biolégica. Toda la variedad de especies y
ecosistemas y sus procesos ecologicos de los que depende toda forma de vida
en la Tierra. Los tres componentes de la diversidad biolégica son: diversidad de
ecosistemas, especies y genes. **

2.2.2. Distribucién. La distribucidon en términos de ecologia, sefala la manera
en que los organismos de una poblacién se ubican en un espacio. Este concepto
se refiere al patrén de espaciamiento de los individuos en la poblacion; es decir,
a la forma en que los organismos y/o individuos se distribuyen fisicamente en el
area en que viven. En general, la distribucién de los individuos de una especie
local responde a un conjunto de diversas influencias ambientales.”

2.2.3. Chiroptera. Los organismos del Orden Chiroptera (del griego xeipo;
quiro; que significa mano, y mrepo o mTEPOC; ptero; que significa ala, mano
modificada en ala) habitan las regiones templadas y tropicales de ambos
hemisferios, pero son menos abundantes en las regiones australes y en las islas
oceanicas, Yy no son reportados en las regiones frias y elevadas de los
hemisferios. Estan limitados a las zonas con arboles. Se divide en dos
Subdrdenes: Megachiroptera, con una sola familia Pteropodidae (zorros
voladores) y Microchiroptera, que incluye todas las otras familias (conocidos
como murciélagos).?®

2.2.4. Hébitat. Parte de un ecosistema con condiciones en las cuales un
organismo esta presente naturalmente o puede establecerse. Se entiende el
lugar o tipo de ambiente en el que existen naturalmente un organismo o una
poblacion.?

2.2.5. Especie. Significa toda especie, subespecie o0 poblacion geograficamente
aislada de una u otra. Entidad bioldgica caracterizada por poseer una carga
genética capaz de ser intercambiada entre sus componentes a través de la
reproduccion natural.?*

2.2.6. Altitud. Altura o distancia vertical de un punto superficial del terreno
respecto al nivel del mar. Generalmente se identifica con la sigla “m.s.n.m.”
(Metros sobre el nivel del mar).*

2.2.7. indice de Shannon-Wiener (H’). Este indice mide el grado de
incertidumbre en la obtencién de individuos de diferentes especies y considera

los valores de riqueza y equidad dentro de la comunidad evaluada.?’



2.2.8. indice de dominancia con el inverso de Simpson (1-D). Da mayor
peso a la abundancia de las especies que son mas comunes produciendo una
medida que es menos sensible a la riqueza de especies como sucede con el
indice de Shannon—Wiener. El valor de diversidad méaxima para este indice seria
uno y el valor minimo, cero. %

2.2.9. Equidad de Pielou. Tienen en cuenta la abundancia de cada especie y
qué tan uniformemente se encuentran distribuidas. Con base en los valores de
diversidad del indice de Shannon-Wiener, expresa la equidad como la proporcion
de la diversidad. %

2.3. BASES TEORICAS

2.3.2. Diversidad de murciélagos en el mundo y su clasificacién

Los murciélagos son mamiferos tan Unicos que se clasifican taxonémicamente
en un grupo por si mismos, el Orden Chiroptera, que significa mano alada. *°
Los Chiroptera son el segundo Orden mas diverso de mamiferos en el mundo
con 18 familias 202 géneros y 1120 especies.”

2.3.3. Caracteristicas generales

Los Chiroptera son los Unicos organismos dentro de la clase Mammalia capaces
de realizar un vuelo activo, pudiendo desplazarse grandes distancias.®® !

a. Anatomia

Los murciélagos son basicamente animales tetrdpodos que han modificado su
estructura anatémica, su fisiologia y conducta en busca de las mejores
condiciones aerodinamicas para facilitar el vuelo. El plan basico del esqueleto de
los murciélagos es en general de los mamiferos y consiste en la region cefélica,

region del tronco y regién caudal, la escapular y la pélvica. *

\ : Puigar

Cola  Uropatagio

Figura 1. Caracteristica morfolégica de los murciélagos. *



b. Coloracion

En cuanto a color se refiere, a pesar de ser animales nocturnos y que muchos
habitan en cuevas, los murciélagos presentan una gran variedad de patrones de
coloracién del pelaje, los hay desde blanquecinos, amarillentos, rojizos,
parduscos y pasando la tonalidad de grisaceas hasta llegar al negro.

c. Alas

El ala de los murciélagos se formé por modificaciones de la extremidad anterior.
Esta apoyada en el brazo superior (himero), el antebrazo alargado (radio y
cubito) y las falanges de los dedos que estan muy alargadas. El pulgar es el
Unico dedo que se extiende libremente desde el ala y sirve de soporte a una
pequefia garra (excepto la familia Furipteridae) al igual que todos los dedos de
los pies.*® La membrana de vuelo (patagio) esta formada por piel y es elastica,
puede estar cubierta por pelos o0 no; segun la region corporal donde se
encuentre, recibe el nombre de los quiropatagio (entre los dedos), propatagio
(entre el pulgar y el codo), plagiopatagio (entre el brazo y las patas) y uropatagio
(entre las patas, incluyendo la cola). Dependiendo de las especies y estilo de
vuelo, el uropatagio puede ser muy largo, reducido en tamafio o incluso estar
ausente. >

El ala en los murciélagos es una de las caracteristicas mas importantes del
Orden. Esta tiene mucho que ver con la ecomorfologia, es decir, la forma del ala
esta relacionada con la dieta y el comportamiento alimenticio de las distintas
especies de murciélagos puesto que dependiendo del tipo de alimentacion se
requiere una velocidad de vuelo y una capacidad de sustentacion en el aire. *

d. Patas

En las patas los murciélagos presentan también una gran especializacion que
incluye la rotacion de las rodillas y los tobillos, asi como la pérdida de masa
muscular, por lo que la mayoria de los murciélagos no pueden sostener su
propio peso con las patas. Presentan por lo general uias desarrolladas para
capturar presas y colgarse en refugios. La rotacién de la patas, en un angulo de
180°, les permite que la rodilla se doble hacia atras o a los lados. *’

e. Cola

La cola vertebral en los murciélagos muestra también una gran variedad de
tamafos, modificaciones y adaptaciones de acuerdo al estilo de vida de los
murciélagos; tienen colas vertebrales grandes, medianas, pequefias o ausentes,

y existe también una gran variedad de adaptaciones respecto a su relaciéon con



el uropatagio. Algunos murciélagos presentan la cola libre, la cual no se
encuentra incluida dentro de la membrana interfemoral. La familia Molossidae se
caracteriza porque todos sus miembros presentan una cola, donde al menos la
mitad de la misma sobresale de la membrana. También existen murciélagos con
las colas largas y estan incluidas completamente, o casi, dentro del uropatagio y
que son tipicas de la familia Vespertilionidae. En algunas familias de
murciélagos, como en Emballonuridae, Noctilionidae y Mormoopidae, la cola
sobresale de la membrana por aproximadamente 10 — 15 mm a la altura de la
rodilla. La familia Phyllostomidae es la que mas variacion presenta en la

posicién, presencia o ausencia de la cola. *

Figura 2. Diferentes tipos de cola de los murciélagos (segun Hill & Smith, 1992) A-By D
son colas y membranas pertenecientes a Phyllostomidae, C perteneciente a
Pterapodidae, E pertenece a Craseonycteridae, F-G corresponde a las Familias
Rhinopomatidae y Molossidae, H pertenece a Vespertilionidae, | Eertenece a Nycteridae
y J corresponde a Emballonuridae, Noctilionidae y Mormoopidae. 2

f. Cabeza

Dentro de los mamiferos, los murciélagos como grupo son los que presentan
mayor variedad de formas en la cabeza. Es precisamente esta caracteristica una
de las principales ayudas para su identificacién. En los murciélagos la cara y las
orejas presentan distintas formas, todo segun el tipo de actividad que realizan,
por ejemplo, un murciélago que se alimenta de néctar posee las mandibulas y
una lengua alargadas para poder introducirla en la flor, mientras que un
murciélago insectivoro tiene mandibulas medianamente alargadas pero las
orejas mas alargadas y con estructura muy complejas, lo cual le facilitara la
ubicacion de las presas mediante la ecolocacion.®® En general se piensa que los
murciélagos son ciegos o inclusive que no tienen ojos. Lo cual es una percepcién
errbnea puesto que todos los murciélagos tienen ojos funcionales, los cuales

pueden ser de distintos tamafos proporcionalmente grandes o pequefios,



presentan una dentadura especializada difiodonta, compuesta de dientes
incisivos, caninos, premolares y molares. Sin embargo, debido a la
especializacion en su dieta, el niamero y posicién de los dientes presenta
grandes variaciones independientemente de que puedan ocurrir dentaduras

anormales o supernumerarias. *

Papilas

Figura 3. Rostro del murciélago. *

g. Ecolocacion

Una de las caracteristicas mas fascinantes de la biologia de los murciélagos es
el uso de la ecolocacion (biolocalizacién), un mecanismos que estos organismos
utilizan para orientarse, encontrar alimentos, pareja o sitios de refugio.* Los
murciélagos construyen una “pelicula” de ondas sonoras en el ambiente; envian
sonidos cortos de alta frecuencia por la boca o la nariz, que al chocar con otros
objetos, producen un eco que es captado por sus orejas. Al usar sus orejas y el
area acustica altamente desarrollada del cerebro, un murciélago puede distinguir
su propio chillido de otras vibraciones, asi como e chillido de otro murciélagos.
También logran determinar la distancia, direccion, tamafio y forma de un objeto y
pueden encontrar y distinguir distintos tipos de alimentos. La ecolocacion esta
mas desarrollada en los murciélagos insectivoros, ya que estos deben buscar
insectos pequefios en la oscuridad, mientras que en los frugivoros su sonar esta
menos sofisticado, ya que para ellos es suficiente porque su comida no se

mueve. *



2.3.4. Filogenia del Orden Chiroptera

Tradicionalmente el Orden Chiroptera ha sido dividido en dos Subédrdenes:
Megachiroptera y Microchiroptera. *°

Esta division esta propuesta sobre la base de criterios morfoldgicos, planteando
un origen monofilético del Orden y un Unico origen de la ecolocalizacion vy el
vuelo en Chiroptera. ** Datos moleculares también soportan la monofilia y de
esta manera un origen unico en el vuelo en mamiferos. Sin embargo, datos
recientes revelan una relacibn entre la Superfamilia Rhinolophoidea
(Microchiroptera) con la Familia Pteropodidae (Megachiroptera). Esto sugiere o
un origen multiple de la ecolocalizacién o un Unico origen con una subsecuente
pérdida de ella en los Megachiroptera. Dichos datos han generado la propuesta
de reconocer dos nuevos subdrdenes: Yinpterochiroptera, compuesta por los
Megachiroptera incluyendo la Superfamilia Rhinolophoidea (Microchiroptera) y
los Yangochiroptera, compuesta por el resto de los Microchiroptera. **

2.3.5. Habitos

Los Chiroptera tienen una distribuciébn cosmopolita, exceptuando las regiones
polares.”® La mayoria se caracteriza por tener habitos nocturnos. Durante el dia
se ocultan en lugares oscuros, muy variados y por lo general inaccesibles para
depredadores. Los refugios pueden ser de caracter natural (cuevas, huecos de
arboles, follaje, bajo hojas secas de palmeras, en ranuras de rocas, etc.) o
artificial (taperas, techos de chapa, paja o madera, bajo puentes, en sétanos,
persianas, ductos de ventilacién, etc.). Existen excepciones como el caso de
Lasiurus blossevillii que percha a plena luz del dia, bajo las condiciones del
medio. Para esto posee un pelaje que logra confundirlo con los frutos que se
encuentran a su alrededor. ** Los Chiroptera que habitan en las cercanias o en
los asentamientos humanos son llamados “antropéfilos”. Por otro lado, los que
habitan en troncos, hojas de é&rboles, huecos son designados “fitéfilos” y los que
viven en grutas, grietas, en general sobre sustrato pétreo, son llamados “litofilos”.
Los Chiroptera pueden ser solitarios o gregarios. A modo de ejemplo, en una
caverna en el estado de Texas en Estados Unidos de América del Norte se
encuentra una colonia que contiene mas de veinte millones de individuos,
siendo la agregacion mas grande de mamiferos sobre la tierra. *>**

La creacion de ciudades lleva frecuentemente a la destruccion de &reas
naturales utilizadas por los animales. Si bien para algunos esto significa que

tengan que desplazarse en busca de nuevas areas de accion, para los
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quiropteros el ambiente urbano presenta grandes ventajas que son
aprovechadas por estos organismos. Ademas de contar con refugios (parques,
arboles, construcciones), el ambiente urbano tiene iluminaciéon nocturna que
atrae insectos, favoreciendo asi la presencia de Chiroptera insectivoros. ** *°
2.3.6. Ecologiatréfica

Los Chiroptera pueden presentar habitos alimenticios muy variados y la
diversidad de la dieta no tiene semejanza con otros grupos de mamiferos. *
Segun su alimentacion, los Chiroptera pueden dividirse en zo6fagos vy fitéfagos.*’
En el primer grupo se encuentran los insectivoros, los carnivoros, los ictiéfagos
y los hematéfagos. Mientras que el segundo esta representado por los frugivoros
y los nectarivoros-polinivoros. A continuacion se detallan los diferentes tipos de
alimentacién presentes en los Chiroptera. Insectivoros: el 70% de los Chiroptera

se alimenta de insectos.’® “®

Son los principales depredadores de insectos
nocturnos y tienen el potencial de actuar como controladores bioldgicos de
especies nocivas al hombre. En una sola noche, estos mamiferos son capaces
de consumir hasta una vez y media su masa corporal en insectos. *°

a. Carnivoros: los Chiroptera carnivoros se alimentan de pequefios vertebrados,
como roedores, anfibios y hasta otros murciélagos. Se pensaba que este tipo de
alimentaciéon en Chiroptera era exclusiva de los tropicos. Sin embargo se
descubri6 que Nyctalus lasiopterus Chiroptera insectivoro de Espafa, se
alimenta estacionalmente de unas pequefias aves migratorias. >

b. Polinivoros-Nectarivoros: estos Chiroptera se especializan en consumir polen
y néctar de las flores contribuyendo, al igual que muchos insectos, a la
dispersion y polinizacion de muchas especies vegetales. En los paisajes
fragmentados los Chiroptera nectarivoros pueden jugar un papel importante en el
transporte de polen entre parches, ya que son capaces de volar largas distancias
y cargar grandes cantidades de polen. Durante miles de afios, estos Chiroptera y
las plantas que visitan han coevolucionado, dependiendo uno del otro, de tal
manera que la reducciébn o desaparicion de uno de ellos podria afectar
gravemente la existencia del otro. >

c. Piscivoros: también llamados Icti6fagos. Se alimentan de pequefios peces y
para ello poseen notables adaptaciones anatémicas tales como las patas
alargadas, las garras largas y afiladas y abazones especializados que utilizan

para almacenar peces mientras capturan otros.>® °> En una sola noche estos
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quiropteros pueden consumir entre 30 y 40 peces que no superan los 5 cm de
largo. *°

d. Frugivoros: estos Chiroptera se alimentan de frutos y semillas. La costumbre
de consumir frutos es tipica de zonas tropicales y subtropicales, siendo pocas las
especies frugivoras que viven en climas templados.> De esta manera juegan un
papel ecolégico muy importante como dispersores de semillas, teniendo una
participacion significativa en el mantenimiento y regeneracion de la vegetacion.*®
e. Hematoéfagos: de las 1116 especies existentes en el mundo, sélo tres tienen
habitos hematéfagos. Se encuentran en la region tropical y subtropical de
América del Sur. Los mismos atacan basicamente las patas del ganado vacuno y
aves.’®

2.3.7. Reproduccion

La mayoria de los Chiroptera y en particular los que habitan zonas templadas,
experimentan un periodo reproductivo cada afio, que tiene lugar en primavera.
Los Chiroptera tropicales pueden reproducirse continuamente,
independientemente de la estacion, mientras otras especies lo hacen dos veces
por afio. Los Chiroptera que habitan zonas que sufren inviernos rigurosos,
ajustan sus ciclos reproductivos, por requerir gran gasto energético, a las épocas
de méaxima abundancia de alimento: primavera y verano. El periodo de gestacién
es relativamente largo, existiendo una correlacién general entre el tamafio del
adulto y la amplitud de este periodo, habiéndose registrado gestaciones que
abarcan de dos hasta diez meses de duracion.>

2.3.8. Importancia Ecolégica

Los murciélagos, debido a la gran diversidad que presentan, tienen un gran
impacto ecolégico en diferentes niveles de las comunidades que conforman.
Este impacto ha sido ampliamente estudiado, a tal punto que en algunas de esas
comunidades se les ha catalogado como especie clave por los papeles que
juegan en la evolucién, estabilidad y funcionamiento de los ecosistemas, entre
los que se encuentran: >

a. Polinizacién

Se ha estimado que los murciélagos son polinizadores de al menos 500 especies
de 96 Géneros de plantas y actian como eficientes agentes dispersores de
polen, con lo cual contribuyen en la reproduccién y la estructura poblacional de
las especies que polinizan. *° Las flores de estas plantas presentan caracteres

adaptativos relacionados con esta interaccion, porque solo abren de noche o de
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madrugada; son grandes, blancas o de colores pélidos, con pétalos resistentes y
emiten olores fuertes; por lo general se exponen fuera del follaje, son largas y
producen mucho néctar y polen para los altos requerimientos energéticos de los
murciélagos. *°

b. Dispersores de semillas

Los murciélagos son los mamiferos dispersores de semillas mas importantes en
los tropicos debido a su capacidad de vuelo. > Contribuyen a la propagacion de
muchas especies de plantas muy importantes dentro de las cadenas troficas de
estos ambientes.®” Se estima que en las regiones tropicales, dispersan de 2 a 8
veces mas semillas que las aves, lo cual los convierte en elementos
fundamentales de la regeneracion natural de las selvas. Se ha demostrado que
en estaciones secas, entre el 80-100% de las semillas que llegan al suelo en
bosques de tierras bajas son depositadas por murciélagos.®

Algunas especies presentan adaptaciones relacionadas con esta interaccion, a
tal punto que se ha propuesto una historia coevolutiva entre estos grupos. Las
frutas tienen fuertes olores, colores apagados y se producen en zonas del arbol
libres de follajes. Los murciélagos, tienen un buen sentido del olfato, ojos
grandes para enfocar la fruta desde el aire y una dentadura fuerte para
desgarrarlo.>®

c. Control poblacional de insectos

Entre los murciélagos existe una gran diversidad de especies insectivoras, son
los principales consumidores de insectos nocturnos y en conjunto consumen
diariamente decenas de toneladas de ellos. Algunas especies llegan a consumir

entre 50 y 150% de su peso corporal por noche, *°

regulando las poblaciones de
estos invertebrados en los ecosistemas tropicales, sobre todo de lepidépteros,
coledpteros, homépteros, hemipteros y tricopteros .%°

2.3.9. Creadores de nichos

Muchas especies de murciélagos viven en grutas o cuevas y con su actividad
cotidiana generan nuevos hichos ecoldgicos que son habitados por comunidades

0

de invertebrados. ®® El guano es la principal materia orgénica para el sustento y

desarrollo de estas comunidades donde se establecen complejas cadenas
tréficas. >°

2.3.10. Funcionamiento de ecosistemas

Los murciélagos, son elementos clave de las regiones tropicales ya que

contribuyen en las tasas de regeneracion y diversidad, asi como en el
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reciclamiento de nutrientes y transferencia de energia en los ecosistemas.
Debido a su gran movilidad, tienen gran impacto en la redistribucién de la
energia, mejoran la heterogeneidad espacial de los nutrientes y contribuyen en la
distribucién espacial y la estructura genética de las poblaciones de plantas. Si
aunamos a esto su gran abundancia, los murciélagos pueden ser considerados
especies clave en muchos ecosistemas tropicales.. >> También, son fuente de
alimento de otros vertebrados como reptiles, aves y otros mamiferos.. *°
Algunas especies son responsables de iniciar el proceso de la regeneracion de
areas devastadas por catastrofes naturales o humanas al dispersar las semillas
de las plantas pioneras que promueven la recuperacion de los ecosistemas. *
2.3.11.Beneficios para el hombre

Los murciélagos proporcionan muchos beneficios directos e indirectos a la
humanidad, muchos de ellos no muy bien conocidos ni valorados, entre los que
encontramos:

1. Control de plagas

Los murciélagos consumen enormes cantidades de insectos proporcionando
beneficios econdmicos, sociales y de salud, debido a que en su dieta se
encuentran insectos que causan graves dafios a cultivos y otros que son
vectores de diversas enfermedades.

Su actividad disminuye la necesidad de utilizar plaguicidas quimicos, lo cual
resulta en un gran aporte para la preservacion del ambiente y un ahorro
economico. El no contaminar el ambiente con sustancias quimicas téxicas
constituye un atractivo turistico que genera una derrama econdémica para la
region asi como la produccion de alimento organico. *® Por ejemplo, en México
y Estados Unidos, el murciélago de cola libre (Tadarida brasiliensis), se alimenta
de polillas que son plagas de cultivos de maiz y algodon causando pérdidas
millonarias a la agricultura. °

2. Polinizacion y dispersion de semillas econémicamente importantes

Al menos 443 productos utilizados por el hombre se obtienen de 163 especies de
plantas que dependen de los murciélagos para su polinizacién o dispersion. ®
Sin ellos, no habria frutas como chicozapotes, zapotes negros, zapotes blancos,
nanches, jobos, ciruelas criollas, capulines, garambullos, hoja santa y
pomarrosas; asi como algunas maderas finas, fibras, bebidas y taninos. ®* %
Entre las especies de plantas que polinizan estos mamiferos se encuentran los

agaves. Gracias a esto, México tiene bebidas como el tequila y el mezcal, asi
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como la barbacoa que se envuelve en pencas de maguey. Un caso
particularmente importante es el del Agave tequilana. ®

3. Medicina

Desmodus rotundus es una especie de murciélago hemat6faga, que por miedo,
ha sido fuertemente atacado por el hombre debido a que es un vector de rabia y
otras enfermedades. Sin embargo, la enzima de su saliva, conocida como DSPA
(desmoteplasa), esta siendo estudiada como una alternativa segura y eficaz en
el tratamiento de los derrames cerebrales. *°

4. Biotecnologia

Investigadores de las universidades de Leeds y Southampton, en Inglaterra y
Strathclyde, en Escocia, estdn estudiando los sonidos que emiten los
murciélagos para encontrar objetos, con la finalidad de aplicarlo para crear
sistemas médicos de ultrasonido mas sensibles, desarrollar nuevas técnicas
para la busqueda de petréleo y fabricar implantes para personas sordas. *

5. Fertilizante

Algunas colonias de murciélagos cavernarios producen una gran cantidad de
guano que puede ser utilizada como fertilizante porque es rico en nitrégeno y
fésforo, ademas de contener elementos traza (micronutrientes) vy
microorganismos biorremediadores (limpian toxinas), fungicidas (que combaten a
los hongos) y nematocidas (que ayudan a controlar a las poblaciones de
nematodos perjudiciales). En algunos sitios como la cueva Carlsbad en Nuevo
México, el guano tuvo importancia econémica en inicios del siglo XX cuando se
obtuvieron 101, 600 toneladas. *°

2.3.12. TAXONOMIA DE LAS ESPECIES REGISTRADAS

A. FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

Subfamilia Desmodontinae

Desmodus rotundus ®°

, especie que se alimenta de sangre, siendo de amplia
distribucion desde Uruguay, norte de Argentina, Paraguay, Bolivia y el norte de
Chile, hasta el norte de Sonora, Nuevo Leén y Tamaulipias (México), isla
Margarita (Venezuela) y Trinidad. * Habita diversos ecosistemas desde los
bosques perennifolios hasta los secos y &reas disturbadas y no disturbadas
con un gran rango altitudinal desde los 0 hasta los 3800 m.s.n.m. en Pert. *" Se
han propuesto dos subespecies D. r. rotundus al oriente de los Andes y en toda
la cuenca amazoénica y D. r. murinus desde México y Sudamérica desde la costa

al occidente de los Andes. ©’
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Figura 4. Distribucion del Desmodus rotundus en Centro y Sudameérica. 68

Subfamilia Glossophaginae

Anoura geoffroyi

, especie nectarivora que se distribuye desde Peru, Bolivia,
sureste de Brasil, Guyana y Ecuador hasta Tamaulipas y Sinaloa (México),
Trinidad, Las Antillas Menores”, altitudinamente desde los 160 hasta los 3500 m,

" Son reconocidas tres

pero mas abundante por debajo de los 1000 m.
subespecies, A. g. geoffroyi, para la cuenca amazoénica; A. g. peruana desde
Colombia, Ecuador, Perd y Bolivia, pero sélo en la regiéon andina; y A. g.
lasiopyga, desde México hasta el occidente de Colombia y Ecuador en los
bosques lluviosos de tierras bajas.” Los registros representan los primeros de

A. g. lasiopyga en el Peru siendo este su limite mas austral conocido.
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Figura 5. Distribucion de Anoura geoffroyi en Centro y Sudamérica. 2
Subfamilia Stenodermatinae

" especie que se alimenta de frutos (frugivoro) que se

Sturnira erythromos
distribuye en los andes de Venezuela, Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y en el
norte de Argentina. 7 7Y ® Sturnira erythromos esta a 3400m en Ecuador y

3600 m en Pera. *’

Figura 6. Distribucion de Sturnira erythromos en Sudamérica.
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B. FAMILIA MOLOSSIDAE

Tadarida brasiliensis "2, conocido como murciélago de guano, guanero o de cola
de ratén, es un murciélago pequefio de cola pardo. La cola posee un extremo
libre que sobre sale del uropatagio, se alimenta de insectos voladores. Su
distribucion en Sudamérica es bien conocida. En las montafias altas del oriente
de Brasil, y la costa del pacifico del Pert y norte de Chile “°, norte de Colombia®,
sur de Bolivia y sur de Temuco Chile ®, Uruguay #, Paraguay * y Argentina.

15
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Figura 7. Distribucién de Tadarida brasiliensis en Norte, Centro y Sudamérica. 7

C. FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Histiotus montanus %

, especies que se alimenta de insectos voladores
(insectivoro), se distribuye ampliamente los Andes, puedes ser encontrada
desde Venezuela y Colombia a través de Ecuador, Pert y Bolivia, hasta el
interior de la Patagonia, asi como en las tierras bajas de Chile, Argentina,
Uruguay y sur de Brasil. Es el murciélago que se distribuye més hacia el sury a
mayor altura que otros murciélagos suramericanos. Se puede distribuir desde

2500 a 4350 m.s.n.m en Arequipa.
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Figura 8. Distribucién de Histiotus montanus en Sudamérica.

Myotis oxyotus ¥, especie que se alimenta de insectos voladores (insectivoro),
se encuentra en un rango altitudinal en Costa rica desde los 1300 hasta los 3200
m. de altitud. * Se distribuye Oeste de Panama; corredor andino de Venezuela
hasta Bolivia.

Figura 9. Distribucién de Myotis oxyotus en Centro y Sudameérica.®’
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DE LA ZONA DE TRABAJO
Los lugares de muestreo fueron seleccionados considerando la probabilidad de
albergar murciélagos, cerca de potenciales refugios (cuevas y acantilados) y
areas de forrajeo (cerca de cactaceas y arboles con frutos o estanques), asi
como antecedentes de observaciones de ejemplares por parte de pobladores.
Geopoliticamente, ambas localidades de muestreo se encuentran en la region de
Ayacucho, provincia de Huamanga, distritos de Tambillo y Quinua.
3.2. UBICACION
3.2.1. Ubicacion politica
¢ Region : Ayacucho

Provincia : Huamanga

Distrito : Quinua

Distrito : Tambillo
3.2.2. Ubicacién geogréfica

Tabla 1. Lugares de muestreo con sus respectivas coordenadas UTM.

Localidad Coordenadas UTM Altitud
de estudio  Este(m) Sur(m) Huso (m.s.n.m.)
bosque seco —
MONTANO
1 Wari 587619 8555442 18 2808 BAJO
SUBTROPICAL
(bs-MBS)
bosque humedo
— MONTANO
SUBTROPICAL
(bh-MS)
estepa espinosa
— MONTANO
3 Ovasniyocc 596285 8548020 18 2618 BAJO
SUBTROPICAL
(ee-MBS)

N° Zona de vida

2 Quinua 595097 8558712 18 3478
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3.3. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. Poblacion

Chiroptera en las gradientes altitudinales de las localidades de muestreo;
Quinua, Wari y Ovasniyocc de los distritos de Quinua y Tambillo de la provincia
Huamanga, capturados entre los meses de Abril a Junio 2015.

3.3.2. Muestra

Se realiz6 12 muestreos, utilizando 10 redes de niebla y expuestos 10 horas
durante la noche para la captura de murciélagos en las diferentes localidades;
Quinua, Wari y Ovasniyocc, durante los meses de Abril a Junio 2015.

3.4. METODOS DE COLECTA Y ESFUERZO DE MUESTREO

Para la captura de murciélagos se utilizaron 10 redes de niebla de 12m x 3 m,
colocadas durante cuatro noches por lugar de muestreo; y ubicadas en sitios
considerados 6ptimos como: vias de vuelo, posibles refugios y éareas de
forrajeo.®

Las redes de niebla fueron colocadas una de la otra a una distancia de 20
metros, abiertas de 18:00 a 05:00 horas, por cuatro noches y revisadas cada 2
horas. Las redes fueron cambiadas de ubicacion a una frecuencia de 2 veces por
lugar de muestreo para evitar que los murciélagos se familiaricen con las
mismas. Al inicio de los muestreos en los diferentes puntos, la mayoria de los
animales capturados se colectaron como ejemplares de referencia para su
identificacion las cuales fueron sacrificadas inyectdndolos Halatal al 10%
(anestésico general) y luego colocados en frascos con alcohol al 96% para
preservar la muestra, previo etiquetado con el cddigo correspondiente como:
datos de lugar y fecha de colecta. Los demas individuos capturados fueron
liberados luego de tomar los datos correspondientes en la ficha de campo: lugar,
region, provincia, distrito, coordenadas UTM y las medidas externas a cada
individuo como el sexo, edad, longitud total (mm), longitud de la cola (mm),
longitud del pulgar (mm), longitud de la oreja (mm), longitud del antebrazo (mm),
longitud del ala (cm), peso (g). El esfuerzo de captura fue expresado en nimero
de horas/red y fue calculado como el producto del nimero de noches por el
namero de horas y por el nUmero de redes usadas en cada punto de muestreo y
el total fue 400 horas/red en los tres localidades de muestreo ya que en cada

punto el nimero de dias y el numero de redes fueron homogéneos.
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3.5. FASE DE GABINETE
3.5.1. IDENTIFICACION DE ESPECIES
Los especimenes colectados fueron trasladados al laboratorio de Zoologia de la
Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de San Cristdbal de
Huamanga- Ayacucho y posteriormente fueron revisados para su identificacion,
teniendo en cuenta algunos de los datos registrados en la ficha de campo como;
longitud total (mm), longitud de la cola (mm), longitud del pulgar (mm), longitud
de la oreja (mm), longitud del antebrazo (mm), longitud del ala (cm). Utilizando la
clave de identificacién de los murciélagos del cono sur de Sud América. ¥ Para
la identificacibn de las especies se tuvo en consideracion las morfologias
externas, tomando en cuenta la cola que es diferente en los grupos; puede estar
reducida o ausente, completa o parcialmente contenida en el uropatagio, el
hocico puede ser largo, delgado o corto y ancho, lo que esta relacionado con el
tipo de alimentacién de las especies, para el reconocimiento de las especies
también se consider6 la hoja nasal y el pulgar.
3.5.2. DIVERSIDAD DE CHIROPTERA
a. Se calcul6 el indice de Shannon-Wiener (H’). * Este indice mide el grado de
incertidumbre en la obtencién de individuos de diferentes especies y considera
los valores de riqueza y equidad dentro de la comunidad evaluada. Su expresion
matematica es:

H" = —Xpi Log2(pi)

indice de Shannon—Wiener

H

Pi = proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto al

numero total de individuos

Log, = logaritmo base 2
b. Asimismo se calculé el indice de dominancia con el inverso de Simpson (1-
D) % que da mayor peso a la abundancia de las especies que son mas comunes
produciendo una medida que es menos sensible a la riqueza de especies como
sucede con el indice de Shannon-Wiener. El valor de diversidad maxima para
este indice seria uno y el valor minimo, cero.

1-D=1-— XZpi2

1-D = indice de Simpson

pi = proporcién del nimero de individuos de la especie i con respecto al

numero total de individuos.
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c. Se realiz6 el andlisis cualitativo de Similaridad para las localidad de muestreo
se utiliz6 el indice de Jaccard %, basado en la incidencia de especies.

d. indice de Pielou
Es una relacion entre la diversidad observada y el valor maximo de diversidad

esperada. Este valor esta comprendido entre 0 y 1, de este modo el valor de 1
representa situaciones en donde todas las especies presentan la misma

abundancia.?®

Donde:

J” = indice de equidad de Pielou.

H max = log2(S)n(S)

S = ndmero de especies.

H" = es el valor del indice de Shannon-Wiener.

3.5.3. DISTRIBUCION DE CHIROPTERA POR GRADIENTE ALTITUDINAL
Se establecié tres lugares de muestreo y cada zona de estudios fue
caracterizado altitudinalmente y el tipo de zona de vida como se observa en la
Tabla 1, a altitudes de 2618 - 2808 -3478 m.s.n.m.

a. Wari

Las evaluaciones realizadas corresponden al complejo arqueoldgico de Wari a
una altitud de 2808 m.s.n.m., ubicada entre las coordenadas UTM 587619 m E y
8555442 m S, con una zona de vida de bosque seco — MONTANO BAJO
SUBTROPICAL (bs-MBS), con vegetacion predominante del tipo xerofitica y
herbacea estacionales, entre ellas las cactdceas como la Opuntia sp. vy
Echinopsis sp., especies arbdreas como Schinus molle, Caesalpinea spinosa,
Acacia macracanta y relictos de Vasconsellea sp. La geologia del lugar se
caracteriza por la presencia de afloramientos rocosos que forman cavernas,
espacios que son aprovechados como refugios por los murciélagos.

b. Quinua

El area natural protegida del santuario histérico Pampas de Ayacucho (SHPA) a
una altitud de 3478 m.s.n.m., ubicada entre las coordenadas UTM 595097 m E y
8558712 m S, con una zona de vida de bosque humedo — MONTANO
SUBTROPICAL (bh-MS), con vegetacion arbustiva densa, donde predominan las

especies Baccharis salicifolia, Berberis sp., Hesperomeles cuneata y Gaulteria

sp.

24



c. Ovasniyocc

Pertenece al distrito de Tambillo a una altitud de 2618 m.s.n.m., ubicada entre
las coordenadas UTM 596285 m E y 8548020 m S, con una zona de vida estepa
espinosa — MONTANO BAJO SUBTROPICAL (ee-MBS), con vegetacion
predominante del tipo xerofitica y herbacea.

3.5.4. Abundancia relativa

La abundancia relativa de las especies de Chiroptera fue estimada mediante la
suma de los individuos colectados y liberados, entre el nUmero de redes-noche
(nimero de redes por el nimero de noches), siempre expresada en unidades de
10-redes-noche (10-RN); para lo cual el nimero de individuos de cada especie

debe multiplicarse por 10. %
10 ni

AR(10R—-N) =
( ) (N° de noches)(N°de redes)

3.6. TIPO DE INVESTIGACION

El disefio utilizado en la presente investigacion fue del tipo basico — descriptivo.
3.7. ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

Para el procesamiento y andlisis de datos se utiliz6 el software EXCEL con el
que se determind la abundancia relativa de las especies registradas y la

diversidad de especies con el programa estadistico R: R Core Team (2015).
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IV.RESULTADOS
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Tabla 2. Composicién de Chiroptera registrados en los diferentes lugares de muestreo.

Familia Subfamilia

Especie

Nombre Comun

Desmodontinae

Phyllostomidae Glossophaginae

Stenodermatinae

Desmodus rotundus

Anoura geoffroyi

Sturnira erythromos

Vampiro comun

Murciélago longirostro
sin cola

Murciélago frugivoro
oscuro

Molossidae

Tadarida
brasiliensis

Murciélago mastin

Vespertilionidae

Myotis aff. oxyotus

Histiotus montanus

Murciélago negruzco
grande

Murciélago orején
andino
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Tabla 3. Valores de los indices de diversidad: indices de Shannon — Wiener (H"), Simpson (1-D) e indice equidad Pielou para la comunidad de
Chiroptera, registrados en Wari, Quinua y Ovasniyocc, Ayacucho 2015.

Zona Histiotus Desmodus Tadarida Anoura Sturnira  Myotis aff.
muestreo Muestreo Fecha montanus  rotundus brasiliensis geoffroyi erythromos Oxyotus S H' 1-D J'
Wari 1 17/04/2015 0 4 0 0 0 0 1 0 0 0
Wari 2 18/04/2015 0 1 0 1 0 0 2 0,693 0,5 1
Wari 3 21/05/2015 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0
Wari 4 22/05/2015 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0
PROMEDIO 0,173 0,125 0,25
Quinua 1 25/04/2015 0 0 0 2 1 0 2 0,636 0,444 0,918
Quinua 2 26/04/2015 0 0 0 1 0 1 2 0,693 0,5 1
Quinua 3 16/05/2015 0 0 0 2 2 0 2 0,693 0,5 1
Quinua 4 17/05/2015 3 0 0 1 0 0 2 0562 0,375 0,811
PROMEDIO 0,646 0,455 0,932
Ovasniyocc 1 12/06/2015 1 2 0 0 0 2 0,636 0444 0,918
Ovasniyocc 2 13/06/2015 0 3 0 0 0 2 0,662 0,469 0,954
Ovasniyocc 3 18/06/2015 2 4 12 1 1 0 5 1,158 0,585 0,72
Ovasniyocc 4 19/06/2015 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0

PROMEDIO 0,614 0,374 0,648

Quinua: Santuario Histérico Pampa de Ayacucho.
Wari: Complejo Arqueoldgico Wari

Ovasniyocc: Distrito de Tambillo

S: Diversidad especifica

N: NUmero total de individuos capturados

H’: indice de Shannon — Wiener

1-D: indice de Simpson (Diversidad)

J' :lindice de equidad de Pielou
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Similaridad

0.96 1

0.88+

0.8

0.72+

0.64

0.561

0.484

0.4

0.32+

0.24

Ovwvasniyocc

Figura 10. Dendograma de similaridad de Jaccard de los diferentes puntos de muestreos
(Wari, Quinua y Ovasniyocc), Ayacucho 2015.
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Tabla 4. Distribucion de Chiroptera a lo largo de la gradiente altitudinal en las localidades

muestreadas.
Localidad Altitud (m.s.n.m.) Especie Familia
Desmodus rotundus
Anoura geoffroyi Phyllostomidae
Ovasniyocc 2618 Sturnira erythromos
Tadarida brasiliensis Molossidae
Histiotus montanus Vespertilionidae
Wari 2808 Desmodus rotundus Phyllostomidae
Anoura geoffroyi
Sturnira erythromos i
) Anoura geoffroyi Phyllostomidae
Quinua 3478

Myotis aff. oxyotus
Histiotus montanus

Vespertilionidae

Quinua: Santuario Histérico Pampa de Ayacucho.
Wari: Complejo Arqueoldgico Wari
Ovasniyocc: Distrito de Tambillo
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Tabla 5. Abundancia relativa (indv./10-RN) de las especies de murciélagos, en las
localidades de Wari, Quinua y Ovasniyocc , Ayacucho 2015.

Quinua Wari Ovasniyocc
Especie ind AR ind AR ind AR
NAV-— (indwi10-  "M9%- (indv/10- M9 (indv/10-

RN) RN) RN)
Histiotus montanus 3 0.75 0 0 3 075
Desmodus rotundus 0 0 9 225 10 25
Tadarida brasiliensis 0 0 0 0 17 4.25
Anoura geoffroyi 6 1,5 1 0,25 1 0,25
Sturnira erythromos 3 0,75 0 0 1 0,25
Myotis aff. oxyotus 1 0.25 0 0 0 0

Quinua: Santuario Histérico Pampa de Ayacucho.
Wari: Complejo Arqueoldgico Wari

Ovasniyocc: Distrito de Tambillo

AR (Indv/10-RN): Abundancia relativa
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Myotis aff. oxyotus

Sturnira erythromos

Anoura geoffroyi

m Ovasniyocc
m Wari

Especies

Tadarida brasiliensis
® Quinua

Desmodus rotundus -

Histiotus montanus

0 1 2 3 4 5
Abundancia Relativa indv/10redes-noche

Figura 11. Abundancia relativa (indv./10-RN) de las especies de murciélagos, en las
localidades de Wari, Quinua y Ovasniyocc , Ayacucho 2015.
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V. DISCUSION

En la Tabla 2, se muestra la composicion de murciélagos de las tres localidades
muestreadas, se registré la presencia de tres familias, siendo estas
Phyllostomidae, Molossidae y Vespertilionidae, con seis especies (Desmodus
rotundus, Anoura geoffroyi, Sturnira erythromos, Myotis aff. oxyotus, Histiotus
montanus y Tadarida brasiliensis). Es importante mencionar que se registro tres
nuevas especies para la regién de Ayacucho, siendo estas Myotis aff. oxyotus,
Histiotus montanus y Tadarida brasiliensis, ya que segun los resultados del
estudio de la Zonificacidon Ecolégica y Econémica de la regiéon Ayacucho (ZEE)
se menciona la presencia de solo 18 especies **. Asi mismo es de resaltar que la
especie Desmodus rotundus tienen habitos alimenticios basados en la ingesta de
sangre, por lo que tienen importancia epidemioldgica en la salud, como posible
transmisor de rabia. Por otro lado, también es de resaltar que el nimero de
especies registradas es reducida, esto debido a la poca informacién disponible
sobre la diversidad biolégica de Chiropteros en el sur de Peru, esto de acuerdo
a la investigacion de distribucion de murciélagos (Chiroptera) de la regién Tacna,
donde solo se registr6 8 especies %, mientras otras investigaciones realizados
en el occidente peruano nos indica que es la zona mas diverso debido a que se
encuentran bosques del tipo: ralo caducifolio, denso caducifolio y denso
perennifolio y una fauna predominantemente de origen amazonico es por esta
razén que el nimero de especies de murciélagos es mayor con un total de 52
especies.”

En la Tabla 3 se muestra el nimero de individuos por especie, la diversidad
especifica (S), los valores promedios de los indices de diversidad como el indice
de Shannon Wiener (H’), la inversa de Simpson (1-D) y equidad de Pielou (J’),
por fechas y por zonas de muestreo. Con respecto al indice de Shannon Wiener
(H’), los mayores valores fueron registrados en Quinua con un valor de 0,646,

seguido de Ovasniyocc con un valor de 0,614 y el menor valor fue registrado en
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Wari. Esto debido que Quinua registré 4 especies (Sturnira erythromos, Anoura
geoffroyi, Myotis aff. oxyotus y Histiotus montanus) que son similares en cuanto
a su abundancia, es por esta razon es que presenta el mayor valor, mientras la
localidad de Ovasniyocc por mas que registré el mayor numero de especies que
son: (Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi, Sturnira erythromos, Tadarida
brasiliensis y Histiotus montanus), el valor de Shannon — Wiener es menor (H’),
esto debido a que la especie de Tadarida brasiliensis es dominante en cuanto a
su abundancia ya que se encuentra una cueva que es netamente el dormidero
de esta especie insectivora. Por otro lado el valor de Shannon — Wiener es
menor en Wari debido a que solo se registré 2 especies (Desmodus rotundus y
Anoura geoffroyi), esto nos indica que la especie Desmodus rotundus es mas
abundante por qué en el lugar de muestreo se encuentra la cueva infiernillo que
es el dormidero de esta especie y también porque alrededor del punto de
muestreo se encuentran poblaciones pequefias que tienen como actividad la
ganaderia que es fuente de alimento para esta especie hematdfaga. Los
resultados obtenidos de los valores de Shannon — Wiener (H’), nos indica que
este indice es sensible a la forma que esta distribuido la abundancia entre las
especies™, esto significa que entre menos uniformemente estén repartidos los
individuos entre todas las especies registradas existe una mayor probabilidad de
gue al elegir uno al azar pertenezca a una de las especies mas abundantes y por
lo tanto la diversidad en ese habitat es menor. Con respecto al indice de
dominancia con el inverso de Simpson (1-D), los mayores valores fueron
registrados en Quinua con un valor de 0,455, seguido de Ovasniyocc con un
valor de 0,347 y el menor valor fue registrado en Wari 0,125. Estos valores nos
indica se le da mayor importancia a la abundancia de las especies, entonces se
llegd afirmar que en la localidad de Quinua la abundancia de las diferentes
especies son homogéneas, por esa razon el valor es mayor que las demas
localidades. Al contrastar los resultados obtenidos de investigacion con el trabajo
de Pacheco et al..® donde menciona que los bosques secos interandinos
albergan menor diversidad de especies pero sin embargo se necesita evaluar
mas puntos de muestreo para confirmar esta hipotesis, mientras que los bosques
tropicales (premontanos y montanos) presentan una mayor diversidad de
especies, esto debido a que presentan una vegetacion densa.

En la Figura 10 se observa el dendograma de similaridad entre los lugares de

muestreo evaluados, en relacibn a la composicion de las especies de
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murciélagos, mediante el indice de Jaccard, el cual mostr6 que Quinua
(santuario histérico Pampa de Ayacucho) y Ovasniyocc (Tambillo) son similares
en un 50% (Anexo 4) debido a que estos dos lugares de muestreo comparten
especies en comun como: Histiotus montanus, Anoura geoffroyi y Sturnira
erythromos. En tanto Wari es diferente a los lugares de Quinua y Ovasniyocc,
debido a que solo se reportdé dos especies de murciélagos: Anoura geoffroyi y
Desmodus rotundus, donde Desmodus rotundus presenta una mayor
abundancia (dominante) en comparacién de la otra especie. Estos resultados se
basan en cuanto a la composicion y abundancia de las especies que comparten
los diferentes lugares de muestreo.

En la Tabla 4 se muestra la distribuciéon de murciélagos a lo largo de la gradiente
altitudinal, en ello podemos mencionar que en la localidad de Ovasniyocc
ubicado a una altitud de 2618 m.s.n.m., con una zona de vida estepa espinosa
MONTANO BAJO SUBTROPICAL (ee-MBS), se registt6 5 especies de
murciélagos: Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi, Sturnira erythromos,
Tadarida brasiliensis y Histiotus montanus, estos resultados obtenidos nos indica
gue a menor altitud la diversidad de especies es mas abundante debido que se
encuentra mayor cantidad de alimentos para dichas especies de murciélagos;
Wari a 2808 m.s.n.m. con una zona de vida bosque seco MONTANO BAJO
SUBTROPICAL (bs-MBS), se registrdo 2 especies de murciélagos: Desmodus
rotundus y Anoura geoffroyi, esto debido que la geologia del lugar se caracteriza
por la presencia de afloramientos rocosos que forman cavernas, que es refugio
del Desmodus rotundus murciélago hematéfaga y por udltimo Quinua a 3478
m.s.n.m., con una zona de vida bosque hiumedo MONTANO SUBTROPICAL
(bh-MS), donde se registraron 4 especies de murciélagos: Sturnira erythromos,
Anoura geoffroyi, Myotis aff. oxyotus y Histiotus montanus, en este punto de
muestreo las especies registradas se encontraron en cantidades homogéneas,
esto debido a que presenta una vegetacion arbustiva densa. Los resultados
obtenidos concuerdan con la publicacién de Mammalian Species °’ que se basa
en un especie a una determinada altitud donde tenemos: Desmodus rotundus, se
encuentra en un rango altitudinal que va desde los 0 hasta los 3800 m.s.n.m. en
Per ®®"; Anoura geoffroyi, se distribuye altitudinamente desde los 160 hasta los
3500 m.s.n.m., pero méas abundante por debajo de los 1000 m.s.n.m. " Tadarida
brasiliensis se encuentra en una rango altitudinal de 680 — 2850 m.s.n.m.% ;

Sturnira erythromos se encuentra en una rango altitudinal de 1000 — 3600
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m.s.n.m.% ; Histiotus montanus se encuentra en una rango altitudinal de 100 —
4100 m.s.n.m. *; Myotis oxyotus se encuentra en una rango altitudinal de 1000
— 4100 m.s.n.m.*® Segun los resultados obtenidos no coinciden con la

% donde analiz6 la distribucién altitudinal de 101

investigacion de Graham
especies de las familias Emballonuridae, Molossidae, Noctilionidae,
Mormoopidae, Phyllostomidae, Thyropteridae y Vespertilionidae y reportd
patrones de reemplazo altitudinal para los géneros Artibeus, Platyrrhinus y
Sturnira donde concluyé que estos cambios se producen por factores
biogeograficos propios de cada ecosistema y defini6 a la altitud como una
variable que influye directamente en la distribucién de los murciélagos. De esta
forma, la mayor riqueza y abundancia de especies ocurre en las elevaciones
menores (desde 0 hasta 1100 m.s.n.m.), al existir condiciones fisondmicas y
ambientales favorables para una mayor cantidad de recursos. Otros estudios
demuestran que la diversidad de especies fue mayor en las elevaciones
menores del gradiente, debido a la presencia de varios tipos de vegetacién en
relativas distancias cortas, la presencia de sistemas de cuevas y refugios y la
existencia de zonas de transicion en altitudes intermedias con cualidades
climaticas y vegetaciones Unicas. Todos estos factores han favorecido la
presencia de mas recursos Yy nichos disponibles, que disminuyen
considerablemente hacia las elevaciones mayores del gradiente.®’

En la Tabla 5 como en el figura 11, se observa las abundancias absolutas de las
especies registradas. En la que resalta la especie Desmodus rotundus ya que es
la mas abundante con una frecuencia de 19 individuos capturados, seguido de
Tadarida brasiliensis con 17 individuos y la especie con menor abundancia es la
Myotis aff. oxyotus con 1 solo individuo. En la misma Tabla se presenta la
abundancia relativa de las especies en las diferentes localidades de muestreo,
en Quinua la especie mas abundante es Anoura geoffroyi con 6 individuos y una
abundancia relativa de 1,5 indv/10-RN; seguida de Histiotus montanus y Sturnira
erythromos con 3 individuos cada uno, una abundancia relativa de 0,75 indv/10-
RN. En tanto Wari la especie Desmodus rotundus es la mas abundante con 9
individuos y una abundancia relativa de 2,25 indv/10-RN; seguido de Anoura
geoffroyi con solo un individuo y abundancia relativa 0,25 indv/10-RN, por ultimo
tenemos a Ovasniyocc, la especie mas abundante es Tadarida brasiliensis con
17 individuos capturados y su abundancia relativa 4,25 indv/10-RN; seguido de

Desmodus rotundus con 10 individuos y una abundancia relativa de 2,5 indv/10-
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RN, Histiotus montanus con 3 individuos y abundancia relativa de 0,75 indv/10-
RN, Anoura geoffroyi y Sturnira erythromos con un solo individuo cada uno, una
abundancia relativa de 0,25 indv/10-RN. Estos resultados nos muestran que la
especie Desmodus rotundus es la mas abundante por encontrarse en 2
localidades (Wari y Ovasniyocc), esto debido a que alrededor de los puntos de
muestreo existen poblaciones que se dedican a la actividad ganadera, que es la
fuente de alimento de esta especie hematdfaga y también por la presencia de la
cueva infiernillo en Wari, coincidiendo con lo manifestado por Reid *® sefiala que
Desmodus rotundus tiene una amplia distribucién ocupando gran variedad de
habitat, prosperando en lugares donde se ha introducido ganado y menos comdn
en bosques primarios; de acuerdo a los resultados en segundo lugar se
encuentra Tadarida brasiliensis la cual solo se encontr6 en Ovashiyocc
(Tambillo) a una altitud de 2618 m.s.n.m., esta especie posee una alimentacion
de tipo insectivora, las cuales seguramente se hallan plagas por lo que esta
especie interactla con algunas actividades del ser humano, ya que es de gran
utilidad en el control biol6gico de ciertas plagas agricolas: recientemente se ha
reconocido que todos los aspectos de la agronomia de cultivos convencionales y
transgénicos, son mucho mas rentables ante la presencia de grandes colonias
de murciélagos insectivoros de esta especie,” luego tenemos la especie Anoura
geoffroyi, esta especie se registrd en las tres localidades muestreadas( Quinua,
Wari y Ovasniyocc), su distribuciéon esta ligada por la presencia de plantas con
flores (fuente de alimento) ya que es un murciélago nectarivoro y un polinizador
efectivo que pueden transportan polen a grandes distancias, seguido de Histiotus
montanus que fue reportada en las localidades de Quinua y Ovasniyocc, cabe
resaltar que la minima abundancia de esta especie se puede atribuir al método
de muestreo, ya que esta familia Vespertilionidae es insectivora y sus habitos de
vuelo y forraje no son faciles de colectar con redes'®.Por su parte las especies
que se reporté en el estudio represento el 3,6% de las especies registradas para
el Perd, de un total de 166 especies reportadas en el trabajo de Mamiferos del

Per( por Pacheco et al.> '
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VI.CONCLUSIONES

1. La comunidad de Chiroptera en los distritos de Quinua y Tambillo esti
compuesto por 3 familias, 3 subfamilias, 6 géneros y 6 especies. En cuanto a los
promedios de los indices de diversidad, Quinua presento mayor indice de
Shannon-Wiener (0,646), inversa de Simpson (0,455) y Equidad de Pielou
(0,932); Wari presenta el menor indice de Shannon-Wiener (0,173), inversa de
Simpson (0,125) y Equidad de Pielou con (0,25). Ovasniyocc el indice de
Shannon-Wiener (0,614), Simpson (0,374) y Equidad de Pielou (0,648).

2. La distribucion de Chiroptera a lo largo de la gradiente altitudinal en el distrito
de Quinua (santuario histérico Pampas de Ayacucho y complejo arqueolégico
Wari), donde Quinua registré6 4 especies de murciélagos Histiotus montanus,
Anoura geoffroyi, Sturnira erythromos y Myotis aff. oxyotus; Wari reporté 2
especies de murciélagos Desmodus rotundus y Anoura geoffroyi. Mientras el
distrito de Tambillo (Ovasniyocc) registr6 5 especies de murciélagos Histiotus
montanus, Anoura geoffroyi, Sturnira erythromos, Tadarida brasiliensis vy
Desmodus rotundus.

3. Se registré un total de 55 individuos, en las cuales Desmodus rotundus es la
especie con mayor abundancia 19 individuos, Tadarida brasiliensis con 17
individuos y Myotis aff. oxyotus, representa una menor abundancia con 1

individuos.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se sugiere continuar con investigaciones similares en la regién Ayacucho,
como registro de informacion de la diversidad y distribucibn de murciélagos,
como también realizar su estado de conservacion.

2. Realizar estudios de las diferentes dietas de las especies de murciélagos en
la regiébn Ayacucho, realizando un muestreo paralelo de sus alimentos que
permita la corroboracion de las especies dispersadas por las especies de
murciélagos.

3. Realizar un inventario de las especies que no son detectadas al utilizar redes
de neblina a nivel de suelo, por lo que se recomienda realizar un muestreo
empleando redes de dosel y otras metodologias como el monitoreo acustico que

permite identificar especies mediante la deteccion de sus vocalizaciones.
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ANEXO



Anexo 1. Categoria taxonémica en las localidades de Quinua, Wari y Ovasniyocc,
Ayacucho 2015.

gif,?gg?ca Quinua Wari Ovasniyocc Total
Familias 2 1 3 3
Subfamilias 2 2 3 3
Géneros 4 2 5 6
Especies 4 2 5 6

Quinua: Santuario Histérico Pampa de Ayacucho.
Wari: Complejo Arqueolégico Wari
Ovasniyocc: Distrito de Tambillo
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Anexo 2. Esfuerzo de muestreo en las localidades de Wari, Quinua y Ovasniyocc,
Ayacucho 2015.

Localidades N° de noches r':loorii N° de redes (Es::gé%)
Wari 4 10 10 400
Quinua 4 10 10 400
Ovasniyocc 4 10 10 400
Esfuerzo total 1200
Promedio del esfuerzo 400

Quinua: Santuario Histérico Pampa de Ayacucho.
Wari: Complejo Arqueoldgico Wari
Ovasniyocc: Distrito de Tambillo

55



Anexo 3. indice de similaridad en los diferentes lugares de muestreé de Wari, Quinua y
Ovasniyocc, Ayacucho 2015.

Wari Quinua Ovasniyocc
Wari 1
Quinua 0.2 1
Ovasniyocc 0.4 0.5 1

Quinua: Santuario Histérico Pampa de Ayacucho.
Wari: Complejo Arqueoldgico Wari.
Ovasniyocc: Distrito de Tambillo.

56



Anexo 4. Categorias de amenazas de Chiroptera en los distritos de Quinua y Tambillo,

Ayacucho 2015.

Especies

Categorias de amenazas

CITES

UICN

D.S. 004 -2014

Desmodus rotundus

Preocupacién menor

No se tiene informacioén

Anoura geoffroyi

Preocupaciéon menor

No se tiene informacion

Sturnira erythromos

Preocupacién menor

No se tiene informacion

Tadarida brasiliensis

Preocupacién menor

No se tiene informacioén

Myotis aff. oxyotus

Preocupaciéon menor

No se tiene informacion

Histiotus montanus

Preocupacién menor

No se tiene informacioén
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Anexo 5. Mapa de los puntos de muestreo.

A |MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO |
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Anexo 6. Zona de muestreo Ovasniyocc, distrito de Tambillo.
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Anexo 7. Zona de muestreo Wari, distrito de Quinua.
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Anexo 8. Zona de muestreo Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua.
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Anexo 9. Instalacién de la red de niebla.
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Anexo 10. Sacar el murciélago de la red de niebla.
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Anexo 11. Identificacién de los murciélagos en el laboratorio.
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Anexo 12. Equipo técnico de la investigacion.
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Anexo 13. Especies de murciélagos capturados en las diferentes localidades de
muestreo: Wari, Quinua y Ovasniyocc. 1. Anoura geoffroyi; 2. Sturnira erythromos; 3.
Myotis aff. oxyotus; 4. Histiotus montanus; 5. Tadarida brasiliensis; 6. Desmodus
rotundus.
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Anexo 14. Caracteristicas para la identificacion de la familia Vespertilionidae. A, E: Cola
incluida al uropatagio; B: Pulgar normal; C: Orejas con puntas redondeadas; D: Hoja
nasal; F: Craneo.

FbUGS GUF UL

=
=
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Anexo 15. Caracteristicas para la identificacién de la familia Phyllostomidae. A: Cola
ausente y uropatagio reducido; B: Pulgar normal; C, E: Hoja nasal bien desarrollada y
triangular; D: Lengua plumosa F: Hoja nasal rudimentaria y redondeada; G: Uropatagio
moderadamente desarrollado y con pocos pelos; H: Pulgar bien desarrollados con
almohadillas.
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Anexo 16. Caracteristicas para la identificacion de la familia Molossidae. A: Cola
sobrepasa el borde del uropatagio con una porcion libre; B: Labios con arrugas y

pliegues profundos; C: Orejas separadas por un espacio diminuto; D: Patas con pelos
sobresalientes.
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Anexo 17. Ficha de recoleccién de datos.

Hora de Altura
N° | captura | red/indv
(24h) (m)

Especie

Sexo

Edad

LT L.C L.P L.O | L.AB

L.Ala

Peso

Marca

Fotografia

Lugar: Dep. Prov. Dist.
= Hoja N°:
" . sfuerzo:
Fecha: / / | Hora INICIO: Hora FIN: N° Redes: Tiempo abierto: uerz
Redes/hora.
Coordenadas UTM: Latitud: Longitud: Altitud: Croquis
Observadores: Foto Ecosistema:
Cielo:
Tormenta Lluvia ‘ Cubierto ‘ Nuboso ‘ Neblina ‘ Disipado ‘ Despejado
Luna: I
Cuarto creciente Luna llena Cuarto menguante Luna nueva

Cédigo
coleccion

Observaciones

Elaborado por: Victor J. Vargas Garcia. Asociacion Pro Fauna Silvestre, Ayacucho. 2012.
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Anexo 18. Clave taxonémica para la identificacion de murciélagos capturados.

CLAVE DE IDENTIFICACION DE LOS MURCIELAGOS
DEL CONO SUR DE SUDAMERICA

(Key to the bats of the Southern Cone of South America)

ARGENTINA-BOLIVIA-CHILE-PARAGUAY-URUGUAY

M. Monica Diaz
Lus F. Aguirre
Rubén M. Barquez
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Anexo 19. Identificacién de Desmodus rotundus

CLAVE DE IDENTIFICACION DE LOS MURCIELAGOS DEL CONO SUR DE SUDAMERICA

CLAVE DE FAMILIAS / EEY TO THE FAMITIES
1.

Con hoja nasal. bien desarrcllada v triangular (Fig. 4). o mudimentaria v
redondeada (Fig. 3) / Nose laaf present, well develaped and triangular

(Fig. 4), or rudimentary and voundsd (Fig. 3) ...

1"

Piliostomidae.  Pag 39

Sin hoja nasal / Nose leqf aBsent o s s 2

—
i
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=
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i ;% b/ @“‘*‘m J {"@‘
e |

|

—_—

<} i
L

)

Fig. 6

Fig. 4

Fig 5

CLAVE DE IDENTIFICACICN DE LOS MURCIELAGOS DEL CONC SUR DE SUDAMERICA

FAMILIAPHYLLOSTOMIDAE: CLAVE DE SUBFAMILIAS / F4MITY
FHILLOSTOMIDAR: KEY TO THE SUBFAMITIES

Hoja nasal prominente [Fig 4); incisivios siperiores menores que los caninos;
pulgar normal (Fig. 19) / Nase leaf prominent (Fig. 4); upper mc‘rmrs;maﬂer
than canings, thumb normal (F12. 19) v

1". Hoja nasal mdimentaria (Fig. 3); incisivos superiores mas anchos que lcs

caninos; pulgar bien desarrollado (Fig. 200/ Nose leafmudimentary (Fig. 5);
upp&i incizors broader than canines; thumb well developed and long (Fig.
20)....

-..Desmodontinae.. Pag 45
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1"

2.

Pulgar largo. con una o dos almohadillas basales; wropatagio moderadamente
desarrcllado v con pecos pelos; patas v orejas no muy peludas; orejas
puntiagudas: incisivos infericres con dos o tres lobulos, v ne forman una
hilera continua / Thumb long with one or two basal pads; uropatagium
moderately developed, sparsely haived, legs and ears not densely haived;
ears pointed, lower incisors bilobed or trilobed not forming a confinuous
SO |

. Alas con puntas blancas; pulgar con dos almohadillas (Fig. 34); incisivos

inferiores con lobulos apenas evidentes, los externos bilobados, ¥ los infernos
trilobados; antebrazo 49-54 mum / Wings with white tips; thumb short, with
tweo distinct pads (Fig. 34); lower incizors slightly lobed, the outer bilobed
and the inner trilobed; forearm 49-54 M cunecsssssen D3 eImns voungi
Alas sin puntas blancas; pulgar con fres almeohadillas (Fig. 35); todos los
incisivos inferiores bilobados: antebrazo 60-67 mm / Wings withour white
tips; thumb larger, with three large pads (Fig. 35); all lowsr incisors desply
bilobed; foreariin 60-67 MM s s Desmodus rotundus

Fig. 34 Fig. 35
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Anexo 20. Identificacion de Anoura geoffroyi.

CLAVE DE DENTIFICACIGN DE LOS MURCIELAGOS DEL CONO SUR DE SUDAMERICA

FAMITTA PEHYTLOSTOMIDAE: CLAVE DE SUBFAMITIAS / FAMITY
PHYLLOSTOMIDAE: KEY TO THE SUBFAMILIES

1. Hoja nasal prominente [FiE 4); imcisivios superiotes menores que los caninos;
pulgar normal (Fig. 19) / Nose Ieaafpmmmenr {'FiE -1} uppa incisors _'.'maﬂ.er
than canines, thumb normal (Fig. 19) ...

1". Hoja nasal rudimentaria (Fig. 3); incisivos 31]]3&[‘10['&5 mas am:hns, que lns
caninos; pulgar bien desarrollado (Fig. 200/ Nose leafrudimentary (Fig. 5);
upper incisors broader than canines; thumb well developed and long (Fig.
) e e e O SIIOdOntinGAe.. Pag. 45

Fig. 19 Fig. 20

2. Horieo alargado v delgado; labio inferior profimdamente surcado (Fig. 21);
lengua muy larga con papilas filiformes anterodorsalmente; premolares y
molares reducidos (Fig 22) / Muzzle long and slender; lower lip with a deep
medial groove (Fig. 21); tongue long, with ﬁhfannpap@ﬂaeaﬂ the anterodorsal
suiface; premolars and molar reduced ... 3

2" Hoeico corto v ancho; labio inferior sin surco ma.tcadc:- leuEu.a ummal no
alargada; premc-lare‘.. v molares grandes v coronas bien desarrolladas (Fig.
25/ Muzzle short and broad; lower lip witheut groove, fongue normal;
premolars and molavs large with well developed crowns (Fig 25) v d

Tt
Fie. 21 Fig 22

3. Incisivos superiores infernos v externos de tamafic sumilar (Fig. 23a, b);
lengma con vn penacho de largas papillas filiformes de extremeos filamentoses,
v sin susco lateral / Tnner and outer upper incizors similar in size (Fig. 23a,

k)

b),; fongue with a “painibrush ™ np af’ Ia.‘rzg papiﬂae? with filamentous fps,
and without lateral groove ... ..Glossophaginae.. Pag. 46
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SUBFAMITIA GLOSSOPHAGINAE / SUBFAMILY GLOSSOPHAGINAE

1. Incisivos inferiores presentes (Fig 362) { Lowsr. incizors present (Fig. 36&}
Glossophaga sancmﬂ
1. Incisivos imnferiores ausentes (Fig. 360) [ Lower incisors absent (Fig. 36k)...

Fig. 36

2. Uropatagio bien desarrollado (Fig. 37a); dos premolares superiores /

Uropatagium well developad (Fig. 37a); two upper premolars ... 3

2 Urnpata*zm oy corto, semicircular |:F12 37b); tres premaolares mperl-::-rh
! Uropatagium short, semiciveular (Fig, "b} thres :g}par pmmahz:_'.'

Genﬂu L T —— Am]:u"i -I

4. Cola vestigial, poco visible; pl mis grande que los otros premolares y en
forma de hoja; caninos superiores muy alargados ¥ con un profundo surco
medial anterior / Tail vestigial, harzﬂ;l visible; pl much larger than the
other premolars and biade—!'ﬂ-:a upper canines very largs and with a dsep
longitudinal sulens on its anterior face ... - Anoura cultrata

4. Cola pequeria o ausente; pl similar en tamaio 1, forma similar a los otros
premelares; canines superiores 1o alargados v sin surco medial anterior,
o cofnun suice poce marcads / Tail small or absent: pl similar to the ather
premolars in size and shape; upper canine not enlarged and its anterior
Jace flat, or with a shallow sulcns cimoomm o e e ——.

5. Cola pequedia; wopatagio angoste v bien visible, senucirenlar v con fleco
de pelos en el margen; calear reducido; antebrazo meneor de 40 oun; Gltmo
premolar superior sin cispide media interna [ Tiadl smal; wropatagium
narvow, semicivenlar and with a finge of haivs; calcar veduced,; forearn
less than 40 mm; upper last pramolar without medial internal Cusp ...

57, Cola avsente; umpatagic- vy reducido v apenas visible, con nuchos pelos
bordeando internamente las patas v 1a rabadilla: calear ansente; antebrazo
mayer a 40 mum; altime premelar supetior con cispide media interna [ Tl
absent,; uropatagium bavely visible, infarnal legs and rump with abundant
hairs; calear absent; ﬁ'amzmz mare than 40 mm; uppe.r Imrpmmﬁ-fm with
medial THEEMAL CUIP v s ssss s sesmsssesnssssmsnsssenss e B

& Arcos cigomaticos presentes; rostro robuste; coloracidn mamrdn canela /
Zvgomatic arches present; sivong rostrum, colovation cinnamon BroWH ca. cewe
Anoura geoffroyi
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Anexo 21. Identificacién de Sturnira erythromos.

CLAVE DE IDEMTIFICACICN DE LOS MURCIELAGOS DEL CONGC SUR DE SUDAMERICA

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE: CLAVE DE SUBFAMILIAS 7 F4MITT
FHYLLOSTOMIDAR: EEY TO THE SUBFEAMITIES

1. Hoja nasal prominente [FiE 4); incisivos superiores menores que los caninos;
pulgar normal (Fig. 19) / Nose .!'eaafpmmmenr{]?iz —1} uppe:l znrrsarfjm!ﬂer
than caninas,; thumb normal (Fig. 19]-

1”. Hoja nasal rudimentaria (Fig. 3): incisivos =.upenmE5 1mas am:hns que lns
caninos; pulgar bien desarrollado (Fig. 200 / Nose leaf mudimentary (Fig. 5,
upper incisors broadar than canines; thumb well developed and long (Fig.
B e e -.Desmodontinae.. Pag. 43

Fig. 19 Fig 20

2. Heecico alargado v delgado; labio inferior profimdamente surcado (Fig. 213
lengua muy larga con papilas filiformes anterodorsalmente; premolares v
meclares reducidos (Fig. 22) / Muzzle long and slander; lower lip with a deep
medial groove (Fig. 217 rorgue long, with ﬁbfanﬂpapﬁ'ﬂa&aﬁ the anterodorsal
surface; premolars and molar veduced ... 3

2°. Hacico corto v ancho; labio inferior sin surco ma.-r-:adﬂ leuzua un:xrmal 1o
alargada; premc:-]ares v molares grandes ¥ coronas bleu desarrolladas I:F1g
25 Muzzle short and broad; lowsr lip withouwr groove, fongue normal;
premaolars and molars lavge with well develaped cromns (FI12. 25} vmnend

4. Urcpatagio bien desamrollado [ Urepatagium well developed .5

47 Uropatagio muy reducido o ansente (Fig. 26) S Uropatagium reduced or
absent (Fig. 26) oo Stenodermatinae’Sturnivini. . Pag. 57

Fig. 25

40
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CLAVE DE IDENTIFICACICN DE LOS MURCIELAGOS DEL CONC SUR DE SUDAMERICA

SUBFAMILIA STENODERMATINAE / SUBE4MILY STENODERMATINAE
(Stumirini)

1. Bordes internos de los melares imferiores aserrados (Fig. ﬁ[]a} { Inner
margins of the lower molavs servated (Fig. 50a)... -2
17. Bordes internos de los molares inferiores lisos {F11=r Si}b:] ! Inner 1 Farginsg
af the lower molars smooth (Fig. 30b) ... wd

f“.f‘ e e ()
- e s
"\xx,-':"- i?"i‘xm __.-X'- -

b

Fig. 50

3. Antebrazo 33 mm o mas; craneo 28-29 mm / Forsarm 35 mm o more;
length of skull 28-29 WM cevvesssreessssmmsessssensssnsessssrressssnrnsss Sturmira magna
37, Antebrazo menos de 33 mm, craneo mencr de 28 mum # Forsarm less than
353 mum; skl Tess tham 28 MM s ss s sess s s s ssenssssmmss s sessssnnsnsas 4

4.

LA

Lh

Incisives superiores internos bicuspidados, incisivos inferiores trilobados
! Bicuspid upper inner incisors, lower incisors trilobed ..

Inecisivos supenores infemos suavemente bilobados o con margen redondeado:;
incisivos inferiores bilobades < Upper inner incisors litfle bilobad or with
rounded fips; lower incizors Bilobed v s s 5

Amntebrazo mayoer de 44 mum; hilera superior de dientes casi recta (Fig. Sla:l_j
incisivos superiores medios con margen recto o suavemente bilobado /

Forearm movre than 44 mm, upper tocthrow straight (Fig. 51a),; imner upper
incisors straight edged or a little bilobed cuweeeeeveceens Sturnira oporaphilum
Antebrazo mencor de 43 mm; lulera superior de dientes corvada (Fig. 51b);
incisives supericres medios con margen redondeado /Forearm less than
43 mm; upper toothrow curved (Fig. 31b); inner upper incisors with rounded
TIPS wuverssnwnnnssnnsesnsernrssnennsssnsenss sannnsus e sen awens suowsmsmsosansees Srrnira ervtiiromes
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Anexo 22. Identificacién de Tadarida brasiliensis.

CLAVE DE IDENTIFICACISN DE LOS MURCIELAGOS DEL CONC SUR DE SUDAMERICA

CLAVE DE FAMILIAS /EEY I'O THE FAMITIES

1°. 5in hoja nasal / Nose leaf absenf v S

Fig 4 Fig 5 Fig. 6

2. Cola sobrepasa el borde del uropatagio con una porcidn libse I::Flg 6) !
Tail extended bevond the edge .;Erhe urepatagium (Fig. 6)...

\lﬂloss:dae Pag E]

FAMILIA MOLOSSIDAE / FaMILY MOLOSSIDAE

1", Antebrazo sin \g_;rahlﬂacims crineo no achatado; incisivos sup_ueri-::-res en
contacto S Ne granulations on forearms; skull net flattened; upper I?‘IE‘E.‘;OI’
in contact with each otler s s - 2
2. Labios con anpgas y pliegues profundos (Fig. 69); extremo anterior del
paladar emarginado (Fig. 70) / Lips wrinkled, with daepﬁ:-!d: [Flg 69‘}
anterior edge of palate emarginare (Fig. 70) ...
Fig. 69 Fig. 70
37, Dos premclares supernicres / Two upper premolars ... erreeeenannr e ———— 4

4.  Orejas separadas por un espacio diminuto; extendidas hacia adelante no

sobrepasan el extremoe anterior del hocico: segunda falange del cuarto dedo
mayor de 7 mm; cranec con rostro corto, fosetas basiesfenoides poco
profundas; incisivos 173, puntas de los incisivos superiores convergentes
(Fig. 73) / Ears sepavrared by a small space, not extending beyvond rhe tp
of the smout whan laid forward,; second phalangs of fourth finger longer
than 7 mm,; skull with rostvum short, basisphenoid pits shallow, incisors
1/3, upper incizors convergent ar the fips (Fig. 73)

N
ALY

Fig. 74
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Anexo 23. Identificacion de Histiotus montanus y Myotis oxyotus.

CLAVE DE ICENTIFICACIGN DE LOS MURCIELAGOS DEL CONC SUR DE SUDAMERICA

CLAVE DE FAMITIAS / KEY 7O THE FE4MITTES

27, Cola total o casi totalmente incluida en el wropatagio / Tail TE‘?‘;IH_P';E; or

almost entirely included within the WrOPATAETIIMN . i ——————— 3
(i Wi Ay
. N e
4.‘?:: - -o?'-\ | ').t"
B 4 N
Fig 7 Fig 9

3.

Discos e succion auseates / No sucfion disks on fumbs and hind fmr:....i

4. Cola completamente o casic letamente inchida en el uropatagic (Fig.
0 Tail endraly or ﬂlma.';a"emia'ecl_l}' enclosed within the uwropatagium (Fig.
............................................................................................................. [}

g Plﬂgar desarrollado v libre del propatagio / Thumb dﬂefﬂpad and fre&ﬁvm

PFOIATETUIT wareeussvrrsnsssssnsass suss s ses s ssn ass neam sns es wasesan ebmE St R s o EEEE L b R e 7

7", Orejas de formas variadas, pero no como embudeo; ojos variables, pequefios

o grandes; sin Srgano natalido; largo de la tibia menos de la mitad del
antebrazo, pero si es mas entcnces antebrazo es mavor de 20 mm; la cola
ze extiende hasta el borde, o pasa levemente, del uropatagio en forma de
W/ Ears variable in shape, never fimnal-shaped, aves small to lavge, natalid
organ absent; length of tibia less than half of forearm lenght; if lavger, the
forearm should be move than 40 mm, ftail reaches or slightly surpass the
margin af the shaped wopatagium ... Vespertilionidae. . Pag 77
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CLAVE DE IDENTIFICACION DE LOS MURCIELAGOS DEL CONC SUR DE SUDAMERICA

FAMILIA VESPERTILIONIDAF / FAMITY MESPERTILIONIDAE

1. Uropatagio densamente cubierto de peles por el lado dorsal, completamente
o hasta la nutad (Figs. 88-90); orejas cortas v redondeadas / Urepatagium
densely firred on the dovsum, sither camp!ers{} or for up o half itz Iengrh
(Figs. B2-99) ears short and rotnded v e s

1". Uropatagio desnudo (Fig. 87), o con pelos muy finos sélo en la u:gmn
pegada al cuerpo; orejas mas largas v de formas diferentes |/ Uropatagium
naked (Fig. 87) or with very fine hairs next fo body; ears longer and not
E L e 5

Fig 87 Fig. 88

Orejas nury grandes, generalmente mas de 20 mm extendidas hacia adelante
sobrepasan el extremo del hocico S Ears very long, genarally more than 20

mu, axtending bevond fip af snout when laid forward o e s seesseens
Geénero [ Genus Histiotus.. .6

(wejas con puntas redendeadas (Fig. 92), unidas o separadas; coloracion
mas palida pero el contraste entre las bases v las puntas de los pelos dorsales
mas evidente /" Ears rounded (Fig. 92), united or sepavated: body color
paler. but.confrast hefwaen the fipc and bases ofthe haies. mare procaunced

Fig. 91 Fig. 92

7", Indice Longitud Cabeza v Cuerpo/Longitud Oreja mas de 2.3; longitud de
la bulla mas de 4 mun ! Rafio gf Head and Body LengthvEar Length greater
than 2.3, tympanic bullae length greafer than 4 MM cues s 9

9", Orejas mayores de 25 mm; conectadas con una banda diminuta; coloracidn
variable pero ventralmente mas palida, blanguecina en la mayoria de los
ejemplares /| Ear length greater than 23 mm, ears ieﬁeraf{v connected by

a small hand:. coloration variabls,. bmm.ha'pahr Mhitish in most specimens
Histiofus imontanus

107 Dos incisivos superiores; pelaje dorsal sin bandas notorias / Tiwo upper
incisors; dorsal fir without Rotoriows Bands oo . 1
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11°. Urcpatagic con pelos en el area proxima al cuerpe; incisives superiores de
tamatio stnular entre si. P1 v P2 diminotos dando el aspecto de un diastema

entre el canino ¥ el P3 (Fig. 94) / Lh aragiuin with hairs next fo body;
upper incisors similar in size, Pl and P2 reduced giving the aspect of
diastema between the canine and P3 (Fig. 94)... - s
Género/Geanus ‘lrft'o.ﬁ's 16

Fic_ 03

16", Coloracién dorsal diferente, con fonos no my marcados [ Dersal colovation
different, colors Rot VEry BroOMIRENT e s s s sms e ss s 18

18", Dorso no escarchado o levemente escarchado / Dovsum slightly frosted or
s = PSSO 20

207, Borde del mopatag.n nio blanco ¥ sin flecos de pelos [ Margin of uropatagiim
not pale and without a ffTRge of NAIFS v o 2

22", Coloracién dorsal mas clara con pelos fuertemente bi o tricoloreados /
Dersal colovation lighter with hairs strongly bi- or picolorad e 24

247 Pelos dorsales bicoloreados / Dorsal haivs bicoloved .o 25

25, Coloracién café oscuro, pelos con escaso confraste entre bases v puntas /
Coloratiaon.davk coffee. bases af the. haiis. clightlu.cantasting with the fips
Myotis oxyors
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Anexo 24. Matriz de consistencia.

TITULO: “Diversidad y distribucion altitudinal del Orden Chiroptera en los distritos de Quinua y Tambillo de la provincia de Huamanga — Ayacucho, 2014”.

AUTOR: Bach. Blanca Beatriz Gomez Chavez

ASESOR: Blgo. César Rodolfo Vargas

PROBLEMA

Es poca la informacion
de la diversidad de
mamiferos, dentro de
ellos los menos
estudiados son los
murciélagos es por tal
razon que esté
presente trabajo de
investigacion va ayudar
a recabar informacion

para tener
conocimiento  cuantas
especies de
murciélagos y en que
distribucién se
encuentran en los

distritos de Quinua y
Tambillo en la provincia
de Huamanga -
Ayacucho 2014

OBJETIVOS
Objetivo General

e Determinar la diversidad y distribucion
altitudinal de la Orden Chiroptera en los
distritos de Quinua y Tambillo de la Provincia
de Huamanga — Ayacucho, 2014.

Objetivos especificos

e Determinar la diversidad de Chiroptera
mediante los indices de diversidad: Riqueza,
Shannon-Wiener, Simpson vy similitud en
diferentes puntos de muestreo a lo largo de
la gradiente altitudinal en los distritos de
Tambillo y Quinua de la provincia de
Huamanga - Ayacucho, 2014.

e Determinar la distribucion de Chiroptera a
lo largo de la gradiente altitudinal, en los
distritos de Tambillo y Quinua de la provincia
de Huamanga — Ayacucho, 2014.

e Determinar la abundancia de Chiroptera en
diferentes puntos de muestreo a lo largo de la
gradiente altitudinal en los distritos de
Tambillo y Quinua de la provincia de
Huamanga — Ayacucho, 2014.

HIPOTESIS
La diversidad vy
distribucién del
Orden Chiroptera en
los distritos  de
Quinua y Tambillo es
inversamente

proporcional a la
altitud.

MARCO TEORICO VARIABLES
Variable a
1. Marco tedrico describir:
a. Antecede Chi
ntes iroptera
b. Teorias vy ~ Especie
enfoques (composicién)
b.1 Diversidad - Diversidad
de murciélagos (indices)

en el mundo y Distribucion
su clasificacién

- Altitud
b.2 Filogenia Abundancia
) - N°individuos
b.3 Habitos
b.4  Ecologia
tréfica.
b.5

Reproduccién

METODOLOGIA

TIPO
INVESTIGACION

DE

e Basica

DISENO

e  Descriptivo

MUESTREO

e  Poblacion.
e  Muestra.
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