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RESUMEN 

L a Concesion Minera LEON IV inicio como mineria artesanal con comunidades 

de la zona, la Gerencia de la Compania Minera Quihuar decide incrementar su 

produccion a 50 TMD, para lo cual hicieron el estudio de de exploraciones e 

incrementaron sus reservas que mediante el plan de minado, convertir 

pequeno productor minero. 

L a produccion programada, se planifica preparar y desarrollar las labores 

mineras e infraestructura y servicios auxiliares, que permite cumplir con nuestra 

meta de 50 TMD, asimismo cadena de valor en la zona donde se va operar la 

mina. 

Esta concesion Minera ha sido correctamente formalizada para inciar sus 

actividades como Pequena Mineria, encontrandose dentro de los terminos del 

Instrumento de Gestion Ambiental Corrective 

E l proyecto de la Concesion Minera Metalica Leon IV-I con codigo N° 01¬

03689-10 ubicada en la Carta Nacional JAQUI ( 31-n ) comprendiendo 100.00 

Hectareas, con veta determinadas vetas Maria y veta Andres, donde los 

recursos minerales con reservas geologicas potenciales han demostrado la 

existencia de minerales auriferos, determinando de esta manera reservas 

probados y reservas probables. Dicha concesion esta ubicada en el distrito de 

Sancos, provincia de Lucanas, Departamento de Ayacucho. La accesibilidad es 

por la carretera Panamericana Sur hasta la localidad de Yauca, donde se toma 

el desvfo (carretera afirmada) hacia Jaqui, para luego seguir un camino 

carrozable hasta el Centra Poblado de Nueva Jerusalen y luego a la concesion 

minera encontrandose en la cubre del batolito de la costa.Fotos N°.,01 y 02. 



INTRODUCTION 

L a Pequena Mineria en nuestra Region en terminos generales esta siendo 

practicada por los titulares de una concesion y/o por un grupo de comunidades 

de manera informal y otros de manera legal. 

E l caso de la Concesion Minera LEON IV en sus inicio empezo de manera 

artesanal con comunidades de la zona, que para incrementar su produccion a 

50 TMD se ha realizado un plan de minado y estudios de reservas para 

convertir como pequeno productor minero.. 

Debido al del precio del oro y para la produccion programada, se planifica 

preparar y desarrollar las labores mineras e infraestructura y servicios 

auxiliares, que permite cumplir con nuestra meta de 50 TMD, asimismo cadena 

de valor en la zona donde se va operar la mina. 

Es ta concesion Minera ha sido correctamente formalizada en virtud a los 

dispositivos y normas emitidas por el Ministerio de Energia y Minas, en 

cumplimiento de lo indicado en el Decreto Legislative N° 1105, que Establece 

Disposiciones para el Proceso de Formalizacion de las Actividades de 

Pequena Mineria y Mineria Artesanal. y el Decreto Supremo N° 004-MINAM, 

los cuales regulan las actividades mineras desarrolladas por pequefios 

productores mineros, proponiendo a la formalizacion, promocidn y desarrollo de 

los mismos, de los cuales la Empresa Minera Quihuar se encuentra dentro de 

los terminos del Instrumento de Gestion Ambiental Corrective 

El proyecto de la Concesion Minera Metalica Leon IV-I con codigo N° 01¬

03689-10 ubicada en la Carta Nacional JAQUI ( 31-n )comprendiendo 100.00 



Hectareas de extension por lo que se plantea se productor a pequena escala 

considerando la vetas Maria y veta Andres, en donde las reservas geologicas 

potenciales han demostrado la existencia de minerales auriferos con valores 

economicos. 
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CAPITULO I 

GENERALIDADES 

1.1. UBICACION Y ACCESIBILIDAD 

La CONCESION MINERA LEON IV, se ubicada en los Distritos de 

JAQUI/SANCOS Provincia de CARAVELI/LUCANAS al sur del Departamento 

de AREQUIPA/AYACUCHO, a una altura aproximada 2 200.00 m.s.n.m. cuyas 

coordenadas UTM de los vertices de la concesion como indicas. Ver Lamina 01 

Tabla N°01 Coordenadas UTM de la concesion LEON IV 

y : "-rri&L mmmwmmmp^Bm y : "-rri&L 
mmm mtw. 

1 8,302,000.00 574,000.00 
2 8,301,000.00 574,000.00 
3 8,301,000.00 573,000.00 
4 8,302,000.00 573,000.00 

Fuente: Ingemmet2010 

El acceso a la se realiza por las siguientes rutas. Fotos N° 01,02 : 

l 



5 6 0 0 0 0 5 6 5 0 0 0 S 7 i w r a i 



Tabla N° 02. Acceso ai proyecto LEON IV 

raa» y§»«amy®p^) wmm 
Lima - Nazca Asfaltada 450 8.0 horas 

Nazca - Yauca Asfaltada 124 2.0 horas 

Yauca - Jaqui Asfaltada 31 1.0 horas 

Jaqui Nueva Jerusalem Asfaltada-
trocha 29 2.0 horas 

Nueva Jerusalen-
Proyecto Leon IV trocha 6 0.5 horas 

TOTAL 610 13.30 horas 
Fuente: Propio 

Tabla N° 03 Ubicacidn geografica y altitud de Leon IV 

«&£)©JS»!] ®m®&&im m^mm 

Region Ayacucho 2,720 m.s.n.m. 
Provincia Lucanas 3,621 m.s.n.m. 
Distrito Sancos 2,620 m.s.n.m. 

Centra Poblado Nueva 
Jerusalen 2 200.00 m.s.n.m. 

Fuente: Propio 

1.2. CLIMA YVEGETACION. 

La zona en estudio tiene un clima calido a temperature templado por encontrarse 

en la faja costera, la diferencia de cota de mina y a la linea de playa 1,000 msnm. 

La faja litoral a la cadena costanera presenta clima templado y humedo, la 

mayor parte del ario es caluroso con lluvias esporadicas caractenstas de la 

cabezadas de los poblados de Jaqui y Yauca. 

1.3. FISIOGRAFIA 
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Los rasgos fisiograficos mas saltantes son los siguientes: 

• Faja litoral.- Ocurre a lo largo de la costa desde el nivel del mar hasta 

los 350 m.s.n.m. formado por acumulacidn de materiales marinos 

fluviales y eblicos. 

Cadena costanera, comprendida entre 350 y 2500m.s.n.m. siendo su topografla 

accidental. 

1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El Proyecto en estudio su explotacion fue de manera artesanal utilizando 

herramientas, puntas, picos, carretillas, con barreno de perforation de 3 pies a 

pulso y voladura con dinamita exa y mecha de seguridad. La Gerencia del 

Proyecto Leon IV Minera Quihuar plantea mejorar sus actividades mineras 

iniciando con la preparacion y desarrollo, subniveles, galenas, piques y 

chimeneas, para determinar los tajeos de explotacion, para alcanzar la 

produccion de 50 TMD. 

1.5. IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL PROBLEMA 

Se han identificado las labores existentes que han desarrollado sobre vetas de 

poca distancia de 10 a 20 metros sin direcci6n tecnica, inclusive sus operaciones 

de extraccion sobre vetas de manera artesanal, por lo que el presente proyecto 

permitira mejorar las eficiencias en sus actividades como la preparacion y 

desarrollo de labores mineras, para la explotacion propiamente dicho 

considerando los ciclos de explotacion, y garantizar las medidas de seguridad y 

medio ambiente del personal que trabajan en la Empresa. 
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1.6. FORMULACION DEL PROBLEMA 

<i,C6mo mejorar las operaciones de produccion y productividad de las Veta 

Andres y veta Maria, a nivel de pequeno productor minero. 

1.7. IMPORTANCIA DEL TEMA. 

El presente proyecto consiste desarrollar todo los componentes necesarios para 

la actividad minera para luego cumplir con nuestras metas de produccion 

mejorando constantemente los procesos de nuestras actividades y garantizar de 

esta manera un ambiente de trabajo seguro y saludable. 

El material desmonte acumulado dejadas por mineros artesanales seran 

condicionadas en areas apropiadas, evitando de esta manera danos ecologicos 

ambientales. 

1.8. JUSTIFICACION 

Las deficiencies en la extraccibn de minerales de manera artesanal nos permite 

mejorar la produccion con perforadoras manuales y accesorios de voladura que 

permite elevar el Indice de produccion considerando el ciclo de explotaci6n 

subterranea tales como: Preparacidn y desarrollo, perforation y voladura, 

limpieza, ventilation y sostenimiento. 

La planificacibn del ciclo de minado nos va permitir una produccion ordenada 

para cumplir con las metas de 50TMD. 

1.9. HIPOTESIS. 
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Para la presente propuesta se plantea la siguiente hipotesis principal de 

investigacidn. 

Los bajos indices de nuestras actividades mineras nos permite incrementar los 

fndice de producci6n de las diferentes actividades considerados en el cicio de 

production. 

1.10. FORMULACION DE OBJETIVOS. 

1.10.1. OBJETIVO GENERAL. 

Mejorar las actividades mineras en el cicio de explotacion a nivel de pequeno 

productor minero mediante labores de preparaci6n y desarrollo en secciones 

convencionales de las reservas economicamente rentable. 

1.10.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

• Incrementar la eficiencia en labores de preparaci6n y desarrollo . 

• Controlar la perforaci6n y voladura evitando sobrerompimiento, y dilution del 

mineral. 

• Reducir contamination ambiental 

• Obtener el Tltulo Profesional de Ingeniero de Minas. 

1.11. METODO DE TRABAJO Y MATERIALES 

1.11.1. METODOS 

La metodologia de trabajo empleado en el desarrollo del proyecto, fue con la 

ayuda de ingeniero geblogo y minero para determinar las reservas minerales , 
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leyes de cabeza y leyes de corte, labores de preparacion de acuerdo al metodo 

de explotacion elegido de una manera racional y eficiente del ciclo de minado. 

Los resultados del proyecto redundaran en el mejor aprovechamiento de los 

minerales y una planificacion adecuada de las actividades mineras, asimismo, 

lograr mejorar perfomance de producci6n de la Unidad Minera. 

1.11.2. MATERIALES 

Materales utilizados, la carta del cuadrangulo, levatamiento topogragrafico G P S 

digital, fotografia e informe de la concesidn, niveles de contrato para la 

comerializacion de los minerales luego, pianos geologiocs de la zona. 

1.12. ORGAIMIZACION Y ADMINISTRACION DEL PROYECTO 

La Compania Minera Quinhuar S.A. esta organizada bajo los lineamientos de 

Sociedad Anonima. 

L A M I N A N° 02 

ORGANIGRAMA DE LA COMPANIA MINERA QUIHUAR S.A. 

DIRECTORIO 

GERENTE GENERAL 

ADMNISTRADOR 
GENERAL 

JEFE DE GUARDIA 

JEFE DE SEGURIDAD 
Y MEDIO AMBIENTE 

JEFE DE LOGISTICA JEFE 
VENTAS 
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Los socios que conforman el directorio, han delegado la administration a un 

Ingeniero de Minas Gerente Administrativo, quien esta facultado econ6mica y 

administrativamente para dirigir los destinos de la Companla. Para la direction 

de las operaciones tanto de mina como la comercializacion. A continuacibn se 

muestra en la Lamina N° 02 el organigrama que actualmente practica la 

Companla Minera Quihuar 

1.13. ANTECEDENTES 

La concesi6n minera Leon IV anteriormente ha sido trabajada de manera 

artesanal, Ministerio de Energfa y Minas - Direcci6n de Energia y Minas -

Ayacucho (2013), mediante el Decreto Legislativo N° 1105, que Establece 

Disposiciones para el Proceso de Formalizaci6n de las Actividades de Pequefia 

Mineria y Mineria Artesanal. y el Decreto Supremo N° 004-MINAM, los cuales 

regulan las actividades mineras desarrolladas por pequenos productores 

mineros y mineros artesanales, proponiendo a la formalizacion, promotion y 

desarrollo de los mismos. Conforme con los cuales el titular minero present6 el 

Instrumento de Gesti6n Ambiental Corrective 

INGEMMET ( 2014 ),EI proyecto de la Concesion Minera Metalica Leon IV con 

codigo N° 01-03689-10 ubicada en la Carta National JAQUI ( 31-fi ) 

comprendiendo 100 Hectareas de extensi6n se plantea con un plan de minado 

iniciando sus actividades en la explotacion en la veta Maria y veta Andres, en 

donde las reservas geol6gicas potenciales han demostrado la existencia de 

minerales auriferos con valores econ6micos en la fase productiva. 

En el presente estudio se ha desarrollado inicialmente el analisis de la situaci6n 

actual del area de emplazamiento del proyecto minero de explotacidn, 
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descnbiendo sus componentes fisicos, biolbgicos y socioeconomicos los cuales 

permitiran identificar los impactos ambientales y sociales a fin de determinar las 

medidas correctivas en el manejo de gestion ambiental. Durante el levantamiento 

de la informaci6n de la linea base, se ha efectuado una evaluaci6n de la 

informaci6n del Institute Geol6gico Minero y Metalurgico (INGEMMET), del 

Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNAP) , del 

Instituto Geoflsico del Peru (IGP), del Instituto Nacional de Estadlstica e 

Informatica (INEI), entre otros. En base a esta informaci6n preliminar se realiz6 

el trabajo de levantamiento de informaci6n en campo, realizando monitoreos 

para determinar la calidad ambiental, que perrnitan evaluar y establecer la 

incorporaci6n de actividades para controlar y/o mitigar los impactos negativos 

y otros factores que pudieran generarse en las actividades de explotacion 

minera. Luego se desarrollo las caracteristicas de proyecto minero, para prever 

los posibles impactos ambientales y el establecimiento de un Plan de Manejo 

Ambiental para control, prevencidn, correccion y/o mitigacion de los posibles 

efectos adversos de la actividad minera sobre los aspectos ambientales y 

sociales, siendo complementado con el Plan de Contingencia y el Plan de Cierre 

Conceptual. El Plan de Cierre puede ser de manera progresiva durante el 

desarrollo del proyecto o finalizando todas las actividades, la finalidad no es s6lo 

dejar a las mismas condiciones inlciales antes de desarrollarse proyecto, 

tambien tiene el proposito de conservar y proteger el ambiente. 

1.14. NORMAS BASICAS 

1.14.1. Constituci6n Politica del Peru (1993). 
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La norma legal en nuestro pals segun la constituci6n del Peru que resalta entre 

los esenciales de la persona humana gozar de un ambiente equilibrado ya 

adecuado con el desarrollo de la vida. Senala tambien (Artlculos66° y 69) que 

los recursos naturales renovables y no renovables, son Patrimonio de la Naci6n, 

promoviendo el Estado el uso sostenibles de los mismos. Tambien establece 

que el Estado esta obligado a promover la conservaci6n de la diversidad 

biol6gica y de las areas naturales protegidas. 

1.14.2. Ley General del Ambiente (LeyN°28611). 

Esta norma es la ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental 

en el Peru. Establece que toda actividad humana que implique construcciones, 

obras, servicios y otras actividades, as ! como polfticas, planes y programas 

publicos susceptibles de causar impactos ambientales de caracter significativo, 

esta sujeta, de acuerdo a ley, al Sistema Nacional de Evaluaci6n del impacto 

Ambiental-SEIA. A nivel de Pequena Minen'a y Mineria Artesanal, la DREM 

cumple el papel evaluador de los estudios ambientales. 

1.14.3. Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn de Impacto Ambiental (Ley 

N° 27446) 

La ley modificada por Decreto Legislativo N° del Sistema Nacional de Evaluation 

de impacto ambiental (SEIA) establece el proceso que comprende los 

requerimiento, etapas y alcances de las evaluaciones del impacto ambiental de 

proyectos de inversi6n y los mecanismos que aseguren la participacion 

ciudadana en el proceso de evaluacibn. 
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CAPITULO II 

GEOLOGIA 

2.1. RECURSOS MINERALES Y GEOLOGIA 

En el diagn6stico realizado en la concesidn se observo sistemas de vetas de la 

concesi6n LEON IV estan formados por oxidos de cobre y de fierro (crisocola 

hematitas y limonitas) como resultado de la oxidacion de la pirita, que es el 

principal mineral que contiene el oro. 

El cuarzo es otro componente importante en estas vetas, junto con las limonitas 

y hematitas se encontraron 6xido ce cobre como la crisocola, malaquita. 

2.2. GEOLOGIA GENERAL 

Informes de Geologia proporcionado por la Empresa ( 2012 ), En el area de la 

concesion LEON IV existe algunas labores artesanales, operaciones mineras 

proyectadas y en el ambito regional afloran rocas volcanicas, Igneas, 
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sedimentarias y sedimentos constituyendo elevaciones de topograffa 

geomorfologicas constituyendo cerros agrestes del batolito costero, donde se 

alojan las estructuras mineralizadas auriferas de la region. 

Regionalmente afloran rocas de edad Jurasica (Fm. Chocolate), Cretacica (Fm. 

Guaneros, Fm. Yauca), Terciaria (Volcanicos Seneca) y reciente material de 

cobertura, Ks-ti/to-gd: complejo Tiabaya, rocas tonalita granodirita gris con 

hipabisales. 

Las rocas que afloran en la mina LEON-IV y alrededores son rocas 

metavolcanicas y metaintrusivo del complejo Santa Rita que se presentan sub 

horizontales y bien fracturadas constituyendo las rocas caja de las vetas. 

El area que ocupa el proyecto es de topografla con caracteristica abrupta y esta 

conformado por suelo rocoso compuesto por afloramiento de roca fresca o por 

depositos coluviales (fragmentos rocosos que se producen por erosion 

intemperica, acumuladas ya sea in situ o transportados por efecto de la gravedad), 

en cuya superficie no existe vegetaci6n. No hay area de cultivos cercanos al lugar 

de la zona de mina. Anexo 02 Ver Lamina N° 02 

A). FORMACION CHOCOLATE (Ji-vch) 

Son rocas que afloran al Sur, a unos 10 Km. de la mina y estan caracterizadas 

por ser rocas volcanicas de color gris verdoso, alteradas a marron por 

intemperismo e intercaladas con sedimentos horizontes, todos con suave 

buzamiento. Se les correlaciona con el volcanico Chocolate de Arequipa, de la 

edad Jurasico Inferior. 

l l 



B). FORMACION YAUCA (Ki-ya). 

Se encuentran en contacto fallado con las rocas anteriores (falla Cateador) y a 

su vez son intruidas por las rocas hipabisales del Complejo Santa Rita y de los 

intrusivos del Batolito de la Costa, corresponden a un conjunto de areniscas 

blancas intercaladas con limolitas gris oscuras, ligeramente plegadas en capas 

de 20 cm. a 80 cm. S e les considera de la edad Cretaceo Inferior. 

C) . ROCAS HIPABISALES: SANTA RITA 

Estas rocas son importantes porque en ellas se encuentran emplazadas las 

principals vetas de la concesi6n, son cuerpos intrusivos metavolcanicos, 

formados por brechas con bloques angulosos a subangulosos de composicion 

andesitica. 

Ocupan una posici6n marginal con rocas del Batolito de la Costa y son 

metaintruidas por estas. A su vez cortan a rocas Jurasico-Cretaceas. 

D) . ROCAS PLUTONICAS: BATOLITO DE LA COSTA 

Son rocas intrusivas, conrespondientes principalmente a la Super Unidad Linga 

del Batolito de la Costa, La litologia es monzonita con variaciones a tonalita y 

granodiorita, hacia el Noreste se presentan tambien rocas del Batolito, de 

composicion tonalita a granodiorita. 

2.2.1. Geomorfologia 
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La concesi6n Minera LEON IV se encuentran de manera desertada por valles 

transversales y por numerosas quebradas en forma de "V", el cerro mas elevado 

del batolito costero constituye de una zona de desierto arido y muy accidentado 

con pendientes de 40 a 60%. Debido a que la topografia de la zona es agreste, 

presenta muy pocas laderas aprovechables, estando afectadas principalmente 

por erosion natural seco sin agua. 

El area que comprende la mina y sus alrededores corresponde a la zona 

geomorfol6gico denominada Cadena Costanera, al este de la faja litoral y a partir 

de 400 m.s.n.m. el perfil de los cerros se va haciendo cada vez mas empinado y 

por lo tanto la topografia es mas accidentada, la altitud que alcanzan los cerros 

es variada, encontrandose elevaciones que alcanzan hasta los 2,200 m s.n.m. 

2.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

La geologia estructural del area se observa el intrusivo y los diques estan 

afectados por varios juegos de juntas; en lo que se refiere fallas del yacimiento 

ha sido pre y post-mineral, estas facturas han sido receptaculos de las soluciones 

mineralizarte y formaron las vetas, de oro. La zona se encuentra conformada por 

un heterogeneo conjunto de rocas sedimentarias, metamdrficas e igneas 

(intrusivas y extrusivas). 

2.4. GEOLOGIA ECONOMICA. 
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S e trata de un yacimiento tipo filoniano hipotermal emplazado en rocas 

andesiticas alteradas, el relleno esta constituido por una ganga de cuarzo y 

calcita en venillas. 

Las vetas tienen generalmente direcci6n NO y presentan los siguientes 

minerales: de oro y minerales secundario cuarzo, pirita, oro en pirita o raramente 

en aleaci6n con plata. 

2.4.1.- MINERALOGIA. 

Los minerales predominantes de mena que se han identificado son: oro con 

calcopirita, oro libre, electrum, siderita, ortosa, covelina, malaquita, yeso, etc. 

2.5. CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO 

Se trata de un yacimiento tipo filoniano hipotermal, emplazado en rocas 

andesiticas alteradas. De acuerdo a los estudios petrograficos de trata de una 

Fillita, esta roca es de color gris oscuro verdoso, de grano fino, de pobre 

porosidad. 

El rumbo promedio tornado en la veta Andres es de N35W y un buzamiento 35-

40NE, potencia 1.00 - 1.20 m, de la Veta Maria N 38 W y buzamiento 35 - 40 

NE, potencia una 0.80 -1 .20 m. 

2.5.1. ZONEAMIENTO Y PARAGENESIS. 
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El yacimiento de Leon IV muestra una mineralizacion zonal siendo este mas 

notable en direcci6n horizontal que en la vertical. 

El cuarzo mayormente es macizo en diferentes colores excepcionalmente se 

halla cristalizado, en afloramiento es cavernoso. 

La pirita se presenta en dos formas; una es maciza muy fracturada de color 

oscuro, esta es la receptiva del oro y otra es cristalina no muy fracturada, color 

mas claro y no contiene inclusi6n del oro. 

2.6. RESERVAS DE MINERAL 

2.6.1 CRITERIOS DE CUBICACION. 

El calculo de reservas de la Mina Leon IV de determine en base a las Vetas Maria 

veta y Andres , encuadrado mediante labores de preparacion considerados en 

bloques 01 , 02 y 03, que a continuation se determinara en los cuadros. 

2.6.2. CLASIFICACIONS DE MINERAL Y BLOQUES 

Tabla N° 2.1. PROGRAMA DE PRODUCCION ANO 2014 MINERIA SUBTERRANEA 

© s a x a § g f t a » 
y i & 5 ) km 

0^®@ft3@ M0K@&3© m § r m 

© s a x a § g f t a » 
y i & 5 ) km 

mzymxm sg v mpmimmi s s i B s a m © s a x a § g f t a » 
y i & 5 ) km 

•smwrnfevM MUAIMi&aL Tt.ML sm&m -TifiL Ai 

100 Has 14,923 10,940 62,878 73,818.00 

T O T A L 14,923 10,940 62,878 73,818.00 

15 



2.6.3. V1DA UTIL DEL PROYECTO. 

De acuerdo a los resultados obtenidos del calculo de reservas probado-probable que 

suman alrededor de 73,818.00 TM, siendo la produccion diaria de 50.00 TMD, se estima 

que el tiempo de vida alcanza a 5.00 anos para la explotacion de la estructura 

mineralizada de la concesion minera Leon IV. 

2.6.4. - CERTEZA GEOLOGICA. 

RESERVA MINERAL.- Se considera reservas mineras de una mina a la suma 

de mineral probado y probable existente en ella y que economicamente 

explotable 

RESERVA PROBADO.- E s el mineral ubicado con certeza, en donde casi no 

existe riesgo porfalta de continuadad. 

RESERVA PROBABLE.- Son reservas cuya continuidad puede inferirse con 

algun riesgo, en base a caracteristicas ge6logicas conocidas. 

2.6.5. - CUADRO DE RESERVAS DE MINERALES 

a) MINERAL PROBADO 

NIVEL BLOQUE TONELAJE ( T M ) POTENCIA ( m ) LEY GRS. Au / TM 

1 C l - 1 13823 1.09 14.23 

2 C 2 - 2 16634 1.05 10.40 
3 C 3 - 3 17693 1.15 18.15 

TOTAL 48150 1.1 14.63 
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MINERAL PROBABLE 

NIVEL BLOQUE TONELAJE ( TM) POTENCIA ( m ) LEYGRS. Au/TM 
, 

1 C l -1 9862 1.09 12.11 
2 C 2 - 2 7667 1.05 8.10 
3 C3 - 3 8139 1.15 10.96 

TOTAL 25668 1.10 10.69 

b) RESUMEN DE MINERAL PROBADO Y PROBABLE 

RESERVAS TONELAJE (TM ) POTENCIA ( m) LEY (GRS.Au/TM) 

PROBADO 48,150 1.10 14.63 

PROBABLE 25,668 1.10 10.69 
TOTAL 73,818 1.10 13.31 
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CAPITULO III 

DESCRIPCION DE LA CONCESION MINERA LEON IV 

3.1. OBJETIVO 

3.1.1. OBJETIVO GENERAL 

A nivel de pequena mineria en la concesion LEON IV tiene el objetivo de exploracion, 

explotacion el mineral principal del oro. 

3.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

• Describir detalladamente las caracteristicas de las actividades del Proyecto 

Minero. 

• Proporcionar antecedentes fundados para la prediction, identification, 

evaluation e interpretation de su impacto ambiental del distrito minero. 
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• Planificar las diferentes actividades a desarrollar en la explotacion de las vetas 

existentes. 

3.2. EXPLOTACI6N Y TRATAMIENTO DE MINERALES-

La concesion Minera LEON IV, contempla la realizaci6n de un sistema de 

explotaci6n de oro por el metodo de explotacion subterraneo en dos vetas Corte 

Refteno Ascendente de las vetas Maria y Andres que fueron trabajadas 

anteriormente de manera artesanal, nuestra proyeccion es como pequeno 

minero a una escala de 50TMPD, dentro del proyecto esta contemplado de 

construir conjunto de infraestructura, bajo la normatividad de seguridad y medio 

ambiente, para lo cual se adjunta en el piano. 

En el tratamiento de mineral no se considera en este proyecto por ser la 

concesion minera localizado en zona desertica y la falta de los recursos hfdricos. 

3.2.1. METODO DE EXPLOTACION. 

El metodo de explotaci6n sera de Corte y Relleno Ascendente de acuerdo a las 

siguientes caracterfsticas del yacimiento.Stoces B(1970) 

• El yacimiento se presenta en vetas de potencia de 0.80 mt.a 1.10 mts. 

• El buzamiento de las estructuras mineralizadas varla de 60° a 80° NW 

• Las cajas encajonantes tienen una consistencia competente. 

• El mineral se presenta en forma gradual, presentado algunas zonas 

esteriles. 

• El mineral en veta es apropiado el metodo de Corte y Relleno 

Ascendente. 
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3.2.2.- APLICACI6N DEL CORTE Y RELLENO ASCENDENTE 

3.2.2.1. Preparacidn 

A continuacion se detallan estas actividades de preparaci6n, para la explotaci6n 

de las vetas, considerando labores que se definen a continuaci6n: 

• Preparation de subniveles 

• Preparaci6n de una cortada o crucero. 

• Preparation de galenas. 

• Dep6sito de desmonte 

La existencia de galena en pequena longitud, para este proyecto necesita 

continuar y construir de acuerdo al yacimiento con una separaci6n de 50 

metros, del mismo modo se construira dos chimeneas de 4' x 6' de secci6n 

distanciados a 40 metros. 

Las chimeneas serviran como camino - echadero. A partir de las chimeneas, 

dejando un puente de 3 metros se correra un subnivel de 4 'x 6'hasta 

comunicarse hasta la otra chimenea, quedando el block preparado para la 

explotacion. Calder6n G6mez M( 1986 ) ( Ver Lamina 04). S e combinaran 

trabajos de subterraneos y de tajeos, para lo cual se desarrollara desmontes 

que servira como relleno. 

3.2.2.2. Programa de Preparacidn y desarrollo 
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TABLA N° 3.1. Costo del programa de exploraci6n y desarrollos 

y y » ..js&m^j?) ®mm>m 
u m§ u@$ 

Cortada NE 95.00 340 32,300 

Galenas 100.00 340 34,000 

Chimeneas 120.00 220 26,400 

Subniveles 96.00 220 21,120 

TC )TAL 113,820 

Las labores mineras programadas para el afio 2014 se describen en forma 

detallada y los costos estimados para la ejecuci6n del programa de exploration 

y desarrollo. 

El proyecto de la cortada NE programado facilitara las operaciones mineras en 

interior mina de la Veta Maria N 8 301 124 E 573460, la misma que se convertina 

en la principal labor de acceso al nivel 1270 la que nos permitirla profundizar las 

labores por debajo de este nivel y seria la principal labor para el transporte de 

mineral y desmonte de interior mina a superficie. 

3.2.2.3. Explotaci6n. 

Consisting en la extraccidn del mineral del tajeo, subnivel, galena, que 

comprende el ciclo de minado. Ver Foto 05 y 06 

a).- Perforacidn 

Previamente calculada el burden ( B ) mediante la fomula de Pearse: 
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B= K v x 1 0 " 3 x D x ( P / R ) 0 5 

Donde: B = Burden o Espaciamiento en metros. 

Kv = Constante, depende de la roca (0 .7 a 1.0). 

D= Diametro del barreno en millmetros. 

P= Presi6n de detonation del explosivo Kg/cm2 

R= Resistencia a la tracci6n de la roca Kg/ cm2 

Entonces B= 0.8 x 10 * x 38 x (70,000/165) 0 5 = 0.63 -> 0.60 metros 

Luego se pintara la malla en zigzag por ser la veta angosta (ver Lamina N° 05). 

Las maquinas se realizaran con maquina Stoper con taladros de 5 pies de 

longitud y barrenos de 38 milimetros de diametro. 

Se utilizara perforadoras Jackleg y stoper, previa adecuaci6n de las 

dimensiones de las labores de explotaci6n, en la medida que avanza el 

desarrollo del proyecto. 

Los trazos que se utilizan son simples, debido a las caracteristicas del 

terreno. Generalmente, los taladros se espacian a una distancia promedio de 

17 a 20 cm; los cortes que se utilizan generalmente, son el "corte quemado" 

y "corte V" dependiendo del tipo de roca. Lamina 06 

. b).- Voladura 

Antes de realizarse la voladura, en el piso se colocara yutes para evitar que el 

mineral a romper se mezcle con el relleno. Como explosivo se utilizara dinamita 

65 % de potencia y como accesorio de voladura fulminante N° 6 y guia de 

seguridad. La altura del tajeo sera 3.50 metros despues de la voladura cargados 

manualmente, con fulminante N°6, guias de seguridad, conectores simples y 

para iniciar guias o mechas de seguridad. 
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.La cantidad de carga sera: Qc = 5 cartuchos x Taladro = 5x0.08 = 0.40 Kg. 

c) .- Produccidn por disparo. 

Volumen disparado = 0.60 x 0.40 x 1.50 m x 0.96 = 0.3456 m 3 

Tonelaje = 0.3456 m 3 x 505 taladros x 3.20 TM/m 3 = 55.00 TM/Guardia 

En dos alas seria =110 toneladas 

d) .- Limpieza. 

La limpieza de mineral roto se realizara con winche neumatico de 7.5 HP y 

rastrillo azad6n de 18" que se instalara en direcci6n del echadero. 

Calculo de rendimiento: 

Capacidad de cuchara : 1.50 pies 3 = 0.042 m 3 

Tiempo de acomodo carga y descarga : 1.0 minutos 

Tiempo neto acarreo mineral ( 2 0 m.) : 2.0 minutos 

Tiempo total del ciclo de trabajo winche : 3.0 miniutos 

Numero de viajes por hora = 60/3 = 20 viajes 

Produccion del winche: 

TM/hora = Cap. Cuchara x P.e. x N° viajes x Eff x Factor llenado. 

TM/ hora = 0.042 x 3.2 x 20 x 0.9 x 0.8 = 1.94 TM/ hora 

Producci6n por guardia = 1.94 TM/hora x 6 horas netas = 11.64 TM 

Una vez limpiado el tajeo, el relleno viene como un producto de las zonas altas 

antiguas comunicados por chimeneas y completados con desmontes de las 

estocadas de la caja techo llamadas Stock Hale. En el tajo sera recubierto y 

nivelado con winche neumatico y rastrillo azad6n de 18" hasta alcanzar una 
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TRAZO DE CORTE QUEMADO ACUERDO 
A LA SECUENCIA DE SALIDA 

NUMERO TALADROS CANTIOAD 

0 Alrvio 1 

1 Arranque 4 

2, 3, 4 y 5 Primera ayuda 4 

6, 7, 8 y 9 • Segunda ayauda 4 

tO, 11, 12 y 13 Cuadradores 4 
14, 15 y 16 Alzas 3 

17, 18 y 19 Arrastre 3 

Total : 23 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE "SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA" 
F A C U L T A D D E I N G E N I E R I A D E MINAS. G E O L O G I A Y C I V I L 

ESCUELA DE FORMAClON PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS 

PROYECTO DE INGENIERIA PARA OPTAR EL TTTULO DE INGENIERO DE MINAS 
P r e s e n t a d o p o r e l B a c h i l l e r : A q u l l i n o J a u r e g u i A y a l a 

E S Q U E M A D E TFJAZO D E P E R F O F t A C I O N E N Q A L E R I A 

MOW CM) 
AquMw Jauregui Ayala 

/svisaoi 
Aqullino Jaurssul Ayah 

ESCALA* Srt 
FEtm Asarto-m£ 

LAMINA tT 
OS 



altura de 2.00 metros desde el piso al techo, para nuevamente empezar a 

perforar. 

e). Sostenimiento 

El sostenimiento estara en funcion de la calidad de macizo rocoso que se 

encuentre durante los procesos unitarios de perforaci6n y voladura en los 

desarrollos verticales y horizontales. En la zona se observa rocas competentes 

solo de colocaran puntales en llnea. 

Mientras que en areas donde las rocas sean del tipo III o zonas de falla, el 

tipo de sostenimiento a utilizar es el de reforzamiento con cuadros de madera 

de forma trapezoidal, este elemento estructural consta troncos de eucalipto 

cuya denominaci6n es: poste (8" a 10"), sombrero (8" a 10"),tirante (6"), 

encamado y encribado en el techo, enrejado en los laterales (4" a 6"). 

Figura N°3.1. CUADRO CONICO EN SECCION DE 7' X 8' pies. 

I 
PARA SECCIONES D E T X f f 

INCLINACION DE POSTES 85° 
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El grafico, muestra el diseno de sostenimiento para roca de tipo III, que se 

clasifico de acuerdo a la roca existente. 

f). Ventilacidn 

Una vez realizada la voladura, se ventila la mina a traves de una manga 

conectada a un motor electrico que absorbe aire del ambiente y lo dispersa por 

las galenas hasta que el gas generado en esta se diluya por un espacio de 1 o 

2 horas. Este tipo de gas, mayormente nitroso, es altamente t6xico. 

Una vez ventilada correctamente la labor se continua con las operaciones de 

acarreo y transporte del mineral roto, previo desquinche de material flojo en 

el caja techo y las paredes. 

3.2.2.4. Ciclo de Explotacidn. 

El ciclo de explotaci6n del metodo corte y relleno ascendente, de acuerdo a los 

rendimientos obtenidos es el siguiente: 

a) . - Perforation y voladura = 01 dia 

b) .- Limpieza = 01 dia 

c) .- Relleno = 02 dias. 

TOTAL = 04 dias 

Produccion tajeo / mes = 25 dias / 4 dias = 6 veces 

Total T M por tajeo/mes = 55 T M x 6 veces =330 T M 

N° tajeos para cubrir la produccion mensual: 

( 1220 TM) / ( 330 TM ) = 3.80 tajeos = 04 tajeos/ mes. 
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En la Lamina N° 05 se detalla el esquema de trazo en tajeos y Lamina N° 04 se detalla 

el metodo de explotacion. 

3.2.3. Etapa de construcci6n 

En esta etapa se toma en cuenta la existencia de vetas mencionadas con 

mineralizaci6n de oro definidas, las cuales se preparan labores de desarrollo 

de galenas sobre vetas o siguiendo la direcci6n de la misma veta, y en 

otros casos mediante cruceros para cortar vetas, con la finalidad de preparar 

los tejeos para la explotaci6n en menor escala . El acceso hacia los frentes de 

trabajo se realizara por una galena Principal, desde donde se realizaran las 

demas labores como subniveles, cruceros, echaderos, entre otros loscuales 

se detallan en la etapa de operacion. 

Posteriormente se habilitaran las areas donde se ubicaran los componentes de 

mina como echaderos de mineral, canchas de desmonte y construction de 

accesos hasta las bocaminas de todas las labores mineras. 

Entre las construcciones existentes, se aprecia una trocha corrozable 

proveniente de Nueva Jerusalen que se desvla hacia la concesidn a una 

distancia 2.0 kms.. 

El proyecto cuenta con de grupo electr6nica en proyecto la compra de equipos y 

maquinarias y la casa compresora y areas de mantenimiento de equipo, y 

tanques de agua. 

3.2.4. Programa de produccidn 
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La producci6n de mineral programada para el ano 2014 en forma tentativa, por 

labores se expone en forma detallada en el cuadro siguiente: 

Tabla N° 3.2. PROGRAMA DE PRODUCCI6N ANO 2013 MINERIA SUBTERRANEA 

L A B O R E S M I N E R A S T O T A L 

C o n c e s i o n 
Leon IV-I 

E X P L O R A C I O N 
D E S A R R O L L O 

Y 
E X P L O T A C I O N MINERAL 

D E S M O N T E 
T.M 

M INERAL 
T.M. M INERAL T.M. T.M. 

100 H a s 14,923 11,040 62,778 73,818.00 

T O T A L 14,923 11,040 62,778 73,818.00 

De acuerdo a los resultados obtenidos del calculo de reservas probado-probable 

que suman alrededor de 73,818.00 TM, siendo la producci6n diaria de 50.00 

TMD, se estima que el tiempo de vida alcanza a 5 ados para la explotacion. 

3.2.5. Equipo Requerido 

Equipo y/o Maquinaria Cantidad 

Compresora 01 

Generador Electrica de 5000 Honda 01 

Perforadoras atlas copco 03 

Carros mineros de 0.5 TM de capacidad con rueda de jebe 04 

winche electrico y s u s accesorios 01 

Camioneta Hi.Lux Toyota 4 x 4 01 

Camion Auxiliar (20tn) 01 

Barras de Perforaci6n 50 

Ca ja de Barras 60 

Ventiladora 01 

Tuberia de agua y accesorios 100 

Extintores. 02 

Altimetro 02 

Brujula 02 

G P S 02 

Accesorios 02 
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El equipo y herramientas necesarios para el normal desarrollo y ejecuci6n de las 

etapas anteriormente descritas de la actividad minera, ver cuadro. 

3.2.6. Insumos de combustibles 

El combustible D-2, que utilizara la compresora y generador electrico, se 

almacenara en un tanque fijo de 243 galones de capacidad y sera reabastecido 

peri6dicamente, los mismos que seran localizados en un lugar que cumplan con 

todas las garantias tecnicas de seguridad y/o medio ambiente de la normatividad 

vigente. 

3.2.7. Requerimientos de energia. 

Debido a que el proyecto contempla el uso de perforadoras atlas copco y un 

winche electrico, sera necesario el empleo de un grupo electrogeno de 5000 

Honda. Para el caso de iluminaci6n del puesto de vigilancia en el pique, se 

contara adicionalmente con la ayuda de iluminacion artificial como linternas 

manuales. 

Para el trabajo en galerias y chimeneas se utilizaran lamparas de baterla. 

3.2.8. Requerimientos de agua. 

En el proyecto utilizara agua en la perforaci6n, y para el consumo humano, este 

suministro se dara a traves de un convenio celebrado entre el titular y los 

transportistas que proveen agua a la poblacion de Nueva Jerusalen, la dotaci6n 

de agua para el centra poblado sera de 48 m 3/semanales. 

3.2.9. Taller de Reparacidn y Mantenimiento 

Esta previsto construir talleres para reparacion y mantenimiento de equipos y 

maquinas, se contratara los servicios de terceros, localizado en Nazca. En caso 

de requerirse chequeos operacionales y/o reparaciones simples, deberan 
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hacerlo dando cumplimiento a las normas del Reglamento de Seguridad e 

Higiene Minera, D.S. No 0055-2012-EM. 

3.2.10. Almacenamiento de Explosivos (Polvorin) 

Los materiales explosivos a emplearse en las operaciones mineras seran 

almacenadas en un polvorin subterraneo, el cual esta ubicado a una 

distancia determinada de la zona de trabajo, disenada de acuerdo a las 

medidas de seguridad contempladas en el Reglamento de Seguridad e 

Higiene Minera.El polvorin esta ubicada en las coordenadas UTM Siguientes: 

• N: 8 311 720 

• E : 608,200 

• Cota: 1,250 

• DATM: Pasad 56 

El polvorin consta de 57 m 2 de area, con tres compartimientos, para almacenar 

fulminantes, dinamita y guia de seguridad. El ingreso estara protegido por dos 

puertas metalicas de seguridad. 

3.3. COMPONENTES DEL PROYECTO 

componentes del proyecto y su ubicaci6n en coordenadas UTM se 

presentan en la siguiente cuadro, se estima un area para ubicar todos los 

componentes mineros de 10 500 m 2 de area disturbada y de volumenes de 

material a remover de 2,500.00 m 3 .Ver Lamina N° 03 
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Cuadro N° 3.1. Componentes MIneros, y proyectos de construcciones. 

Und Ancho Altura Largo Coordenadas Cota 
m m m Norte E s t e m.s.n.m. 

Via de Acceso(trocha carrosable) 1 3.00 800 8307261 572983 2200 

Pique de izaje mineral 1 1.50 x 1.50 35 8307870 574578 2180 
Galena Veta Andres 1 1.10 2.10 100 8307880 574575 2185 
Galerla Veta Maria 1 1.10 2.10 100 8307880 574971 2185 
Chimenea 1 1.20 x 1.20 30 8307483 573530 2187 
Polvorin 3x3m 1 3.00 3.00 5.00 8307486 573932 2150 
Poza de tratamiento aguas residuales 1 12.00 1.50 20.00 8307880 574980 2150 

Deposito de desmonte 1 20.00 5.00 30.00 8307485 573932 2130 

Deposito de Mineral Superficial 1 20.00 3.00 30.00 8307486 573750 2134 

Trinchera R.S.D 1 10.00 3.0 25.00 8308113 573567 2128 

Campamento y Oficina 1 50 200 8307261 572983 2170 

Talleres servicios generals 1 10.00 20.00 8307265 572890 2187 

C a s a Compresora-Grupo Electronico 1 15.00 20.00 8307450 573912 2150 

SS .HH Campamento 2 3.00 1.20 8.00 8307457 573825 2150 
Tanque de agua 2 2.00 1.00 2.00 8307883 574973 2130 
Garita de control 1 4.00 4.00 8307780 572386 2134 

Letrinas 4 2.10 1.00 1.50 8357780 572470 2128 

Dep6sito de Residuos 
Industrials y peligrosos 

1 6.00 2.00 4.00 8307448 573456 2170 

Ver, Piano N° 02: Componentes Mineros 
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3.4. IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA A LA CONCESION 

3.4.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO 

La concesion Minera LEON IV se encuentran en valles transversales y por 

numerosas quebradas en forma de "V", el cerro mas elevado del batolito costero 

constituye de una zona de desierto arido y muy accidentado con pendientes de 

40 a 60%. Debido a que la topografia de la zona es agreste, presenta muy pocas 

laderas aprovechables, estando afectadas principalmente por erosion natural 

seco sin agua. 

El area que comprende la mina y sus alrededores corresponde a la zona 

geomorfologico denominada Cadena Costanera, al Este de la faja litoral y a partir 

de 400 m.s.n.m. el perfil de los cerros se va haciendo cada vez mas empinado y 

por lo tanto la topografia es mas accidentada, la altitud que alcanzan los cerros 

es variada, encontrandose elevaciones que alcanzan hasta los 2,200 m s.n.m. 

El area de la concesion es rocoso con materiales cuaternarios, equilibrio estatico 

de la corteza terrestre consistente con cobertura de material coluvial 

generandose una redistribution de esfuerzos uniforme. Con las actividades 

mineras a profundidad aumentaran tensiones en las rocas, la presion sobre los 

elementos de sostenimiento, paralelamente a medida que profundizan las 

labores aumentan la temperatura de las rocas; el grado de fracturamiento y 

resistencia de las rocas encajonantes en grandes bloques o en pequefios 

pedazos o asentarse sin ruptura, cuando la pendiente es poco inclinada tiene 

mas importancia las rocas del techo, deben diferenciarse el techo o la falsa caja 

que se puede derrumbar durante la explotaci6n. 
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El area de la zona de mina, no existe la presencia de escorrentias, por 

encontrarse en las falderas de zona subtropical sin presencia de microcuencas, 

presentan reducidas precipitaciones costeras en donde la caracteristica climatica 

es de desierto desecado Sub-tropical, con registros de precipitation pluvial total 

anual promedio de 2.1 mm. 

3.4.2. MEDIO BIOLOGICO. 

El Ecosistemas identificado el area de influencia directa del proyecto en la 

fomnacion ecologica Desierto Superarido Subtropical (ds-S) y Desierto Perarido 

Montano Subtropical (dp-MBS) 

Desierto Superarido Subtropical (ds-S): se extiende desde un nivel del mar de 

500 msnm, hasta 2 200 con precipitacidn maxima anual es de 49 mm y la minima 

de 18 mm, mientras que la temperatura promedio anual varia de 22,2 a19 °C. No 

existe ninguna vegetation en la concesion. 

3.4.2.1. Flora Natural 

El area del emplazamiento es arida, no existe presencia de cultivos ni especies 

vegetales. 

La flora natural se compone de algunos vestigios de cactus 

(EuphorbiaCandelabrun), la misma que se halla en las areas adyacentes al 

proyecto. 

3.4.2.2. Fauna 

Debido de ser un area desertica da lugar a la inexistencia de fauna totalmente, 

con presencia esporadica de algunas aves de paso como es el caso del gallinazo 

3.4.2.3. Areas Naturales Protegidas 

El Proyecto no se encuentra dentro de un area Natural Protegida. 
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3.4.3. DESCRIPCI6N DE MEDIO SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL 

El proyecto Le6n IV-I, se encuentra al Oeste del Centra Poblado de Santa 

Filomena y Nueva Jerusalen, polfticamente pertenece al distrito de Sancos, 

Provincia de Lucanas y Departamento de Ayacucho. 

umu& && @&a®@ ©eoxajate© ymmssmm, \<mxm> 

Departamento Ayacucho 
Capital Ayacucho 
Superficie (Km2) 43,814.80 
Densidad de Pobiacion (hab./Km2) 14.0 

Provincia Lucanas 
Capital Puquio 
Superficie (Km2) 14,494.64 

Densidad de Poblaci6n(hab./Km2) 4.51 
Distrito Sancos 
Capital Sancos 

Altura capital (m.s.n.m.) 2880 
Superficie (Km2) 1,520.87 

Densidad de Poblaci6n(hab./Km2) 3.65 

Fuente: INEI-2007 

3.4.3.1. Aspecto Poblacional 

El Distrito de Sancos incluidos las comunidades de todo el distrito la pobiacion 

es de 5,548 habitantes, de los cuales 3,190 son varones y 2,358 pertenecen al 

sexo femenino. Posee una superficie de 1,520.87Km2 y una densidad de 3.65 

habitantes por Km2 (Fuente: INEI - 2007). 
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MMxs&m -wmMmxmsijsffsm!) 
W> % 

Hombre 3 ,190 5 7 . 5 0 

Mujer 2 , 3 5 8 4 2 . 5 0 

Total 5 ,548 100 .00 

Fuente: INEI - 2007 

Se observa que en el Distrito de Sancos existe un porcentaje superior de 

hombres que mujeres; esta poblacion, segun edades se distribuye en la tabla N° 

3.4.. Asimismo se puede apreciar que la distribucion por edades de la poblaci6n 

es heterogenea con predominancia de la poblacion con edades menores de 29 

anos. El analisis de porcentaje de poblacion de area urbana y rural, se presentan 

a continuaci6n: Ver tabla N° 3.5 

USSULASJP tos^Gfigfi^0^]^(^^ 

<mammm W A % 
Menos de 0 1 ano 106 1.91 

1-14 1,657 2 9 . 8 7 

15 -29 1,678 3 0 . 2 5 

3 0 - 4 4 1,066 19 .21 

4 5 - 6 4 7 0 8 12 .76 

6 5 a mas 3 3 3 6 .00 

Total 5 ,548 100 .00 

Fuente: IN E l - 2007 

l£©Lf t @asas© i«xiC*3gfflLSĝ  ite î sfiifee&aii) aBfegMoa ^ iksdsi) 

IfcflaO % 
Area Urbana 9 5 2 17 .16 

Area Rural 4 , 5 9 6 8 2 . 8 4 

Total 5 ,548 100 .00 

Fuente: INEI - 2007 
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En este cuadro podemos apreciar que para el distrito de Sancos el 

porcentaje de poblacion del area rural es mayor que el porcentaje de poblaci6n 

del area urbana, con una diferencia de un 82.84%. 

3.4.3.2. Aspecto de Educaci6n 

La taza de analfabetismo de la poblacion del distrito de Sancos es de 15.35%. 

Los niveles en education alcanzados en mayor porcentaje son: 

fmuh §=i«aa© - ^feiixafewti) 
<Qms^!m im\ % 

Si sabe leer y escribir 4,358 84.65 

No sabe leer y escribir 790 15.35 

Total 5,148 100.00 
Fuente: INEI - 2007 

Existe un nivel de alfabetismo del 84.65% respecto a un 15.35% de poblacion 

analfabeta, estos datos se apoyan en la information presentada en el cuadro anterior. 

© a m § © u $ f t © ?«G0J % 

Sin nivel 741 14.40 

Education Initial 123 2.39 

Primaria 1,987 38.60 

Secundaria 1.914 37.18 

Superior no Univ. Incompleta 117 2.27 

Superior no Univ. Completa 154 2.99 

Superior Univ. Incompleta 38 0.74 

Superior Univ. Completa 74 1.43 

Total 5,148 100.00 
Fuente: INEI - 2007 
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Segun el cuadro anterior, se aprecia que el 14.40% de la poblaci6n del distrito 

de Sancos no tiene un nivel de educaci6n; esto es nivel primario, secundario, no 

universitario - tecnico o universitario; frente a un 38.60% de la pobiacion que 

alcanzb el nivel primario. El cuadro siguiente corrobora la information presentada 

anteriormente: 

m @ a B 3 ^ = < 3 3 j a ! E J ^ ^ 

mmmtim % 

Si 1,427 57.49 

No 1,055 42.51 

Total 2,482 100.00 

Fuente: INEI - 2007 

Del cuadro se puede notar que existe una elevada asistencia en los centros de 

estudios, frente a un porcentaje inferior al ausentismo. 

3.4.3.3. Aspecto Vivienda 

En el cuadro siguiente se observa el tipo de vivienda que predomina: 

a m §a»as© - (n^ m mm&s 

mmm^m ftsasfi % 

C a s a Independiente 1,648 76.30 

Vivienda en c a s a de vecindad 2 0.09 

Choza o cabana 508 23.52 

Local no dest. Para hab. humana 2 0.09 

Total 2,160 100.00 

Fuente: INEI - 2007 
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CAPITULO IV 

ESTUDIO ECONOMICO DE LA CONCESION MINERA LEON IV 
DE LA COMPANIA MINERA QUIHUAR S.A. 

4.1. GENERALIDADES. 

En el presente Capitulo se hace una descripcion de las condiciones econ6micas 

y ambientales del area del proyecto La CONCESION LEON IV de la COMPANIA 

MINERA QUIHUAR S.A. con la finalidad de evaluar posteriormente el estado 

perdidas y ganancias del mismo modo la evaluation del impacto ambiental en 

las actividades de explotacidn, considerando el aspecto medio fisico, medio 

biologico, y medio socio economico e interes humano. 

La descripcion del area del proyecto se lleva a cabo mediante visitas a campo, 

analisis del componente fisico, biol6gico, socioecon6mico y de interes humano 

de la zona. En el establecimiento de la llnea de base, se ha efectuado una 

evaluaci6n sistematica de la informaci6n del Instituto Geol6gico Minero y 
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Metalurgico (INGEMMET) para efectuar una descripcidn adecuada y 

representativa de la geologia y geomorfoiogi'a, asimismo se ha evaluado la 

informaci6n del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP) 

para desarrollar y complementar los aspectos relacionados a la hidrologia, flora 

y fauna; del mismo modo se ha tenido en cuenta la informaci6n obtenida del 

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y del Ministerio de Salud 

(MINSA), para la determinacion del clima y meteorologia de la zona de estudio 

se ha tornado en cuenta los registros meteorologicos del SENAMHI. 

4.2. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO 

4.2.1. ASPECTOS ECONOMICOS: 

A continuation se daran algunos estimados en relaci6n a los ingresos por la 

venta de minerales in situ, con reporte del balance metalurgico de laboratorio 

estos valores podrian variar debido a los siguientes factores: 

• Del trabajo sistematico. 

• Cotizaciones de los metales internacionales actuates 

• Proceso inflacionario. 

• Aspecto social 

4.2.2. COSTO DE OPERACI6N 

A continuation se daran algunos estimados en relaci6n al costo de operation, 

clasificandoles en costos directos e indirectos de las diferentes actividades 

mineras desde la preparaci6n, y todo el el cicio de explotacion, de gual manera 

esta considerado la comercializacion. 
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4.2.2.1. CLASIFICACION DE COSTOS DE OPERACION 

COSTOS DIRECTOS US$/TM. 

Exploration y desarrollos 17.98 

Preparaci6n 7.50 

Explotacion 5.10 

Transporte de mineral 3.00 

TOTAL COSTO DIRECTO 33.58 

COSTO INDIRECTO US$/TM. 

Depreciation 2.12 

Supervision y administracibn mina 2.83 

Administracion y Gastos Generales (Lima) 2.16 

Servicios Generales 1.40 

TOTAL INDIRECTO 8.51 

COSTO TOTAL 42.09 

IMPREVISTOS (10%) 4.21 

COSTO TOTAL DE OPERAClbN 46.30 
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4.2.3. VALOR DE LAS RESERVAS DE MINERAL 

El valor util de las reservas, considerando 05 anos de operacibn se tiene: 

ESERVAS TONELAJE (TM ) POTENCIA ( m) LEY (GRS.Au/TM) 

PROBADO 48,150 1.10 14.63 

PROBABLE 25,668 1.10 10.69 
TOTAL 73,818 1.10 13.31 

RESERVAS DE 

MINERAL TONELAJE gr/TM US$/TM TOTALUS$ 

Mineral probado 48,150 14.63 285.379 13704,998.85 

Mineral probable 25,668 10.69 275.245 7'064,980.15 

TOTAL 73,818 13.31 20'769,979 

Una onza de Au= US$ 800 

4.2.4. VALORIZACION DEL MINERAL 

Se ha determinado el balance metalurgico por flotaci6n 

PRODUCTO TM 
Au 

gr/TM 

CONTE 

N. Au gr. 

RECUPERAC. 

% Au 
RATIO 

CABEZA 100.00 13.31 1 331.00 100.00 

CONC. Au 26.045 42 1093.89 82.18 3.84 

R E L A V E 74 3.22 238.28 17.90 

Teniendo en cuenta las condiciones de venta de minerales en bruto para su 

tratamiento se hara con la Empresa Minaera LAYTARUME. Las cotizaciones 
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para el proyecto, se ha tornado desde el punto de vista conservador, sera de 800 

d6lares la onza Au. 

PRODUCCION : 15,000 TMS/ano 

L E Y A u : 13.31 gr/TMS 

RECUPERACION : 82.18% que equivale a 10.938 gr/TMS. 

VALOR DE MINERAL: 

Considerando= 50 TMS/dia, 25 dias /mes considerando 01 guardia/dia 

VALOR DEL MINERAL: 15,000TMS/ano X 13.31 gr/TMS X 0.8218 X 

US.$.800/onzX 1 onz/31.10 grs. = US $. 4 ' 220,511.125 

COSTO DE OPERACION 

15,000TMS/afio X US $.46.30 = US$.694,500.00 

4.2.5. COMERCIALIZACI6N DE MINERALES. 

Los minerales extraidos de las labores mineras en saquillos especiales de 50 

kilos que son acopiados en almacenes que se encuentra en el poblado de 

Jerusalen, cada fin de semana son vendidas sin ningun tratamento que los 

transporta a las plantas de tratamiento situados en Jaqui, Planta de tratamiento 

LAYTARUME.Ver Foto N° 04 

4.3. INVERSION: 

4.3.1. INVERSIONES EN MINA. 

Con la finalidad de poder reactivar la mina en necesario realizar 

inversion en equipos, desarrollos y preparaci6n mina. De la operacidn 
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pasada quedan solamente algunos equipos que en su mayoria requieren 

ser renovados. 

Las inversiones en mina tendran la siguiente estructura; 

OBRAS CIVILES US$. 

Construccion de campamento de 05 ambientes 15,000 

Obras de acceso 8,000 

Instalaci6n de servicios sanitarios 8,000 

Construccion de poza de sedimentaci6n aguas mina 6,000 

Construccion de poza de tratamiento aguas servidas 5,000 

Construccion de tanques de agua mina y campamento 5.000 

SUBTOTAL 47,000 

LABORES MINERAS: 

DESARROLLO MINA: US$ 

80 m Pique 5 ' x 5 ' x US$. 480 38,400 

195m. de galerlas de 6* x 7 ' x US$.350 68,250 

PREPARACION MINA: 

100decrucero de 5'x 5 ' x US$.300 30,000 

120 m. de chimeneas de 4' x 4'x US$. 200 24,000 

100 m. de subniveles de 5'x 5' x US$.300 30.000 

SUBTOTAL US $ = 190,650 

MAQUINA Y EQUIPOS MINA : US $ 

01 Camioneta Hi lux Toyota 414 30,000 
» 

01 Compresora 48,000 

01 Rastrillo 0.25 yd3 2,000 

01 Ventiladora 7,000 
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03 Perforadoras Jack Leg 18,000 

05 jugos de barrenos 1,000 

04 Carros mineros 6,000 

04 Carretillas 200 

01 G P S 4,500 

Subtotal U S $ = 116,500 

INSTALACIONES: US$. 

250 m. de tuberia de PVC de 4" <|> 2,500 

300 m tuberia de P V C 1" <|> 2,300 

Accesorios de tuberias 3,000 

Subtotal US $ = 7,800 

TOTAL INVERSION MINA US $ = 361,950 

Escalamiento 5 % 18,097.50 

Imprevistos 10% 36,195 

TOTAL 416,242.50 

4.3.2. CAPITAL DE TRABAJO. 

Con el objeto de poder operar durante un mes, se requiere disponer de capital 

de trabajo, que servira para pagar sueldos y jornales, adquisicibn de materiales, 

combustibles y pago de transporte de mineral. 

El monto estimado por mes es: 

U S $ 

- Sueldos y jornales 80,000 
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- Implemented de seguridad 8,000 

- Materiales mina 45,000 

- Combustibles 30,000 

- Transporte de mineral 30.000 

Total capital de trabajo US $ = 193,000.00 

RESUMEN TOTAL INVERSIONES: 

Activos = US $ 416,242.50 

Capital de trabajo = US $ 193.000.00 

TOTAL US $ 609,242.50 

La inversion en el proyecto asciende a US$ 609,242.50 que ha sido determinado 

en base a los requerimientos y rendimientos de la mano de obra, equipos y 

maquinaria para ejecutar y poner en operacibn el proyecto. 

4.3.3. CRONOGRAMA DE INVERSION: 

Para una ejecucion ordenada, se ha establecido u cronograma de inversiones 

por trimestre con la siguiente secuencia: 

4.4. FINANCIAMIENTO: 

Financiamiento es la obtenci6n de recursos reales o financieros. 

Los recursos reales son los bienes y servicios asignados en el proyecto y 

pueden ser tangibles e intangibles. 
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EMPRESA MINERA "QUIHUAR" 

CRONOGRAMA DE INVERSIONES ANO 2014 

ACTIVIDADES 1° 
TRIMESTRE 

2° 
TRIMESTRE 

3° 
TRIMESTRE 

4° 
TRIMESTRE TOTAL 

Obras civiles 25,000 10,000 6,000 6,000 47,000 
Labores mineras 80,000 40,000 40,650 30,000 190,650 

Maquinaria y Equipos Minera 100,000 16,500 116,500 
Instalaciones 5,000 2,800 ... 7,800 
Escalamiento 12,000 4,000 2,097.50 18,097.50 

Imprevisto 10,000 10,000 9,000 7,195 36,195 
Capital de trabajo 51,000 48,000 45,000 49,000 193,000 

TOTAL 283,000 131,300 102,747.50 92,195 609,242.50 

4.4.1. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO 

La estructura del financiamiento es el siguiente: 

RUBROS MONTOS PARTICIPACION 
% FUENTE 

Inversion Fija y capital de trabajo 426,469.75 70 BID 
Inversion Fija y capital de trabajo 182,772.75 30 Rec. Propios 
FINANCIAMIENTO TOTAL 609,242.50 100 

4.4.2. CRONOGRAMA DE FINANCIAMIENTO 

Se presenta el siguiente cronograma de financiamiento: 

1° T R I M E S T R E 2° T R I M E S T R E 3° T R I M E S T R E 4° T R I M E S T R E 

Actividad Minera 130,000 120,000 90,000 86,469.75 

TOTAL 130,000 120,000 90,000 86,469.75 

4.4.3.FUENTES DE FINANCIAMIENTO 

La inversi6n referida financiada en un 70% a traves de una linea de credito en 

moneda extranjera BID- y el 30% corresponde al aporte propio de la empresa. 

45 



El financiamiento requiere del BID para el proyecto; tiene las siguientes 

condiciones: 

FONDOS BID-BMP PRESTAMOS PARA INVERSIONES FIJAS 
Monto 426,469.75 
Tipo de moneda Dolares Americanos Tasa de interes = 14% anual 
Plazo Total 03 anos 

Periodo total del credito 3 anos a partir del 1° de enero de 2015, para los pagos son con 
cuotas de amortization anual. CUADRO N° 04. 

CUADRO DE AMORTIZACION 
Anos Capital Interes Amortizacion Anualidad(A) 
01 426,469.75 59,705.76 123,988.185 183,693.95 

02 302,481.565 42,347.42 141,346.53 183,693.95 

03 161,135.03 22,558.90 161,135.03 183,693.95 

A = 426.469.75 ( 0.14(1.14)3 ) - 0.2741616 = 183,693.95 
(1.14) 3 - 1 0.481544 

4.4.4. GARANTiAS: 

La empresa Minera "LEON IV" presenta para este prestamo las siguientes 

garantias: 

• Las reservas minerales que se encuentran ubicadas dentro de este 

denuncio, la valorizacidn de mineral PROBADO-PROBABLE que 

asciende a US$ 20769,976 suma mas que suficiente para respaidar el 

prestamo. 

• Los activos fijos que se adquiriran con el prestamo, son: maquinaria y 

equipos. 
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Valor de reservas minerales 
Maquina, equipo por adquirirse 
TOTAL 

Relacion de Garantia = 20'886.476 = 48.975 
PRESTAMO 426,469.75 

4.5. EVALUACION ECONOMICA - FINANCIERA 

4.5.1. ESTADOS FINANCIEROS 

La elaboracion de los Estados Financieros proyectados de la empresa, han sido 

realizados dentro de un marco de realismo, de acuerdo a las actuales 

posibilidades de la Empresa en su conjunto y con las tendencias de los factores 

extremos e internos que inciden sobre los resultados de la gestion. 

4.5.2. ESTADO DE PERDIDAS Y GANACIAS: 

4.5.3. DEPRECIACION 

S e efectuara a partir del primer ano donde inicie la produccibn y venta, la tasa 

aplicada es de acuerdo al activo considerado. Valor de activos = 116,500 

Depreciation = US$. 116,500 x 10% = 11,650 

4.5.1.1. CALCULO DE VALOR RESIDUAL 

US$. 116,500 - US$. 11,650 (05) = US$. 58,250 

4.6. FLUJO DE FONDOS. 

: US$ 20769,976 
: US$ 116.500 

US$. 20'886,476 
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• La aarantia del Drestamo estara dada Dor lo siauiente: 



E s importante durante la evaluacibn del proyecto. 

Las fuentes y usos de los recursos de la Empresa se presentan en el cuadro N° 

0 1 , y all! se aprecia saldos netos positivos durante todos los anos de vida del 

proyecto, lo que evidencia que no recurrira de mayor endeudamiento. 

Cuadro N° 01 ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS US$. 

Actividades/ afios 2014 2015 2016 2017 2018 2019 
Irtversi6n 609,242.50 
Capital de trabajo 193,000 

Valor residual 58,250 

Ventas 4 220,511 4 220,511 4 220,511 4 220,511 4 220,511 
Costo Produc. 
Administ./Ventas 694 500 694 500 694 500 694 500 694 500 

Utilidad Bruta 3 526 011 3 526 011 3 526 011 3 526 011 3 777 261 

Depreciation 11 650 11 650 11 650 11 650 11 650 
Interes 59 708.76 42 347.42 22,558.90 

Utilid Operativa 3 454 652 3 472 013.58 3 491 802 3 514 361 3 765 611 

Impuesto a la renta 
(35%) 1 209 128 1 215 205 1 222 131 1 230 026 1 317 964 

Utilidad Neta 609,242.50 2 245 523.8 2 256 808.83 2 269 671 2 284 335 2 447 647 

4.6.1. RENTABILIDAD DEL PROYECTO 

Los rendimientos del proyecto de inversion, produccion y ventas estan en funcibn de 

los resultados de los estados financieros. Por lo que la Empresa determina una tasa 

de oportunidad de 

Los criterios de Evaluaci6n mas utilizados son tres: 

Valor Actual Neto. Tasa Interna de Retorno. Indice de Rentabilidad 

4.6.2. VALOR ACTUAL NETO (VAN): 
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E s la suma algebraica de los valores actualizados a una tasa determinada de los 

beneficios netos (beneficios menos costos) generados durante su vida util. La tasa de 

actualizacibn representa el rendimiento maximo exigido al proyecto, de alii que se 

considera igual a la tasa de interes del financiamiento del proyecto. 

FUENTES Y USOS (USS) 
ANOS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 
FUENTES: 

Utilidad Neta 2 245 523.8 2 256 808.83 2 269 671 2 284 335 2 447 647 
Prestamos 426,469.75 

Depreciaci6n 11 650 11 650 11 650 11 650 11 650 

T O T A L FUENTES: 426,469.75 2 257 173.8 2 268 459 2 281 321 2 295 985 2 459 297 
USOS: 
Inversiones 609,242.50 
Amortizacion 123 988.2 141,346.53 161,185.03 
T O T A L USOS: 609,242.50 123 988.2 141,346.53 161,185.03 
FONDOS 
DISPONIBLES 
ANUALES (182 773) 2 133 185.6 2 127 112.47 2 120 136 2 295 985 2 459 297 

Se recomienda ia ejecucion del proyecto, si su valor neto resulta mayor o igual a cero, 

porque solo en este caso tiene una rentabilidad mayor o igual a la tasa minima exigida. 

La formula matematica del VAN es: 

Z BNt 
j - / 
(1 + 0* 

t=D ^ 

DONDE: 
BNt= Beneficio Neto del ano t 
i = tasa de actualizacion (interes 18%) 
n = Numero de anos de vida util. 

- 1 8 2 7 7 3 2 1 3 3 1 8 5 . 6 
vaist 

2 1 2 7 1 1 2 . 8 7 2 1 2 0 1 3 6 
1 . 1 8 1 

| 2 2 9 5 9 8 5 | 

1 . 1 8 2 

2 4 5 9 2 9 7 
1 . 1 8 " + 1 . 1 8 4 

1 . 1 8 E 1 . 1 8 € 

VAN = -154892.38 + 1532020 + 1294626.56 + 1093542.56 + 1003596 + 911001 

VAN = - 1 5 4 892.38 + 4 850 586.12 = US$. 4 695 693.74 
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4.6.3. TASA INTERN A DE RETORNO (TIR): 

Es la tasa de actualization a la cual su valor actual de los beneficios igual al valor actual 

de los costos. La tasa intema de retomo representa la rentabili8dad del proyecto, en tal 

virtud, se recomienda la ejecucion del proyecto si su tasa intema de retomo resulta 

mayor o igual a la tasa intema de retomo resulta mayor o igual a la tasa de rendimiento 

mi'nimo exigido. 

La formula matematica del TIR es: 

Z BNt 
( T T 7 ^ = ™ F -

t=0 
• ix = Tasa intema de retomo. 

La evaluaci6n financiera del presente proyecto, se determina desde dos puntos 

en su conjunto y de la empresa. 

La primera mide el rendimiento del proyecto en relaci6n al total de la inversi6n a 

realizar, permite apreciar la capacidad del proyecto para asumir las obligaciones 

derivadas de su financiamiento integral, ya sea con recursos propios de la 

empresa y prestamos. 

La evaluation desde el punto de vista de la Empresa mide el rendimiento del 

proyecto en relacibn a la parte de la inversibn a ser financiada con recursos 

propios de la Empresa, considerando expresamente las condiciones del 

financiamiento con recursos ajenos. 

Tasa intema de Retomo (TIR)= 185% 

La inversion realizada por la Empresa en el presente Proyecto, arroja un valor Actual 

Neto, U S $ 4 6 9 5 6 9 3 . 7 4 Considerando una tasa de actualization de 18% y una 
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tasa Interna de Retorno de 1 8 5 % , estos parametros indican que el proyecto 

altamente rentable. 

4.6.4. INDICE DE RENTABILIDAD 
Para hallar el indice de rentabilidad se emplea la siguiente formula matematica: 

VAN + INVERSION 
I R ' = INVERSION 

IR = 4 6 9 5 6 9 3 . 7 4 + 6 0 9 2 4 2 . 5 0 = 8 .71 % 

609242.50 
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CAPITULO V 

MINERIA Y MEDIO AMBIENTAL 

5.1. IMPACTOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD MINERA. 

Para la implementation del proyecto se tomara en cuenta los efectos 

previsibles o impactos generados por la actividad minera al ambiente, el proyecto 

ha sido dividido en siete etapas, cada una de las cuales son generadoras de 

impactos. Estas etapas son: 

Etapa de construccion de instalaciones (campamento, oficina, almacen y 

garita de vigilancia). 

Etapa de construcci6n de plataforma en boca mina. 

Etapa de construcci6n de polvorin 

Etapa de perforation 

Etapa de voladura 
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T A B L A N°5.1 A C T I V I D A D E S G E N E R A D O R A S D E I M P A C T O S 

E T A P A S D E L 

P R O Y E C T O 
A C T I V I D A D E S I M P A C T O S 

Construccion de 

instalaciones 

Movimiento de 

maquinarias, remocion, 

movimiento de tierras. 

Generacidn de ruido, polvo y gases . 

Alteraci6n del paisaje natural. 

Construccion de 

plataforma 

Movimiento de maquinaria, 

insumos, despeje, 

remocion, movimiento de 

tierras. 

Generaci6n de polvo, ruido y gases . 

Alteration del paisaje natural. 

Construccion de 

instalaciones 

Movimiento de 

maquinarias, remocion, 

movimiento de tierras. 

Generation de ruido, polvo y gases . 

Alteration del paisaje natural. 

Construccidn de 

polvorfn 

Movimiento de tipo de 

perforaciones. 

Generation de ruido y vibraci6n. 

Generation de polvo. 

Perforaci6n 

Movimiento de tipo de 

perforation, instalacidn de 

equipos auxiliares. 

Generation de ruido y vibraci6n. 

Generaci6n de polvo 

Voladura 

Generation de ruido por 

detonation de carga; 

generaci6n de polvo y 

escombros. 

Riesgo de accidentes por voladura 

Riesgo de accidentes por cafda de rocas. 

Riesgo de accidentes por exposition a 

menor calidad de aire dentro del tunel. 

Riesgo por manipuleo del equipo de 

perforaci6n. 

Extracci6n de 

mineral hacia la 

cancha de 

mineral. 

Almacenamiento temporal 

de los minerales de sulfuro 

de cobre. 

Generation de polvo 

Riesgo de accidentes por manipuleo de 

equipos 

Generaci6n de ruido por vaciado del 

mineral. 

Ex t racc ion de 

desmonte hacia 

la cancha de 

desmonte 

Almacenamiento de 

desmonte alrededor de la 

boca mina 

Generacidn de polvo 

Riesgo por accidentes por manipuleo de 

equipos .Generation de ruido por 

descarga de desmonte 

Fuente: Propia 
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Etapa de extraction del mineral hacia la cancha de mineral 

Etapa de extracci6n de desmonte hacia la cancha de desmonte 

La relation entre las diferentes etapas y actividades generadoras de impactos se 

indica en la siguiente tabla: 

Seguidamente, se presenta una descripcion detallada de estos impactos 

posibles directos e indirectos, generados por la ejecucion del proyecto minero. 

5.2. MEDIDAS DE MITIGACION 

La mitigacion se define como cualquier medida sostenida que se adopte para 

reducir o eliminar riesgos a largo plazo para la vida humana y los bienes 

materiales provenientes de un suceso peligroso. La mitigacion, estimula la 

reduction a largo plazo de la vulnerabilidad a los riesgos. La meta de la 

mitigacion es disminuir la necesidad de respuesta, a diferencia de simplemente 

aumentar la capacidad de respuesta. La mitigacion puede salvar vidas y reducir 

los danos materiales, ademas de ser rentable y ambientalmente sensata. Esto, 

a su vez, reduce el enorme costo de los desastres para los propietarios de 

inmuebles y todos los niveles de que ocurren en las actividades mineras. 

Ademas, la mitigacion protege instalaciones criticas de las comunidades, reduce 

el riesgo de quedar sujeto a responsabilidad legal y disminuye los trastornos a 

las comunidades en torno a las concesiones mineras, inclusive a otras 

concesiones y del denuncio minero LEON IV, medidas de intervencion dirigidas 

a reducir o atenuar un riesgo; las acciones de mitigaci6n se aplican cuando el 

riesgo ya existe, a diferencia de la prevention, que se realiza antes de que se 

genere el riesgo. Minera, D.S. No 046-2001-EM. 

54 



5.2.1. PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION 

Las medidas de mitigaci6n, que se exponen en primer lugar seran las medidas 

recomendadas para mitigar los impactos ambientales negativos generales del 

proyecto, teniendo en cuenta las acciones o actividades impactantes que 

producen o generan efectos sobre los Medios fisicos, biologicos, desarrollados 

en la Matriz de Calificacion Ambiental. 

Manejo de la Calidad del Aire 

Manejo de calidad de Suelo 

Manejo de Residuos S6lidos 

Plan de Contingencia de probables riesgos 

Plan de contingencia en caso de Sismos 

Plan de contingencia en caso de Incendio 

Plan de contingencia en caso de Derrame de Combustible 

Plan de contingencia en caso de Hallazgo de Restos Arqueolbgicos 

Plan de Salud y Seguridad Ocupacional 

Programa de Monitoreo Ambiental 

Monitoreo de la Calidad del Aire 

Manejo de Explosivos 

Programa de Mantenimiento de Maquinaria y/o equipo pesado 

Programa de Transporte de mineral en superficie. 

Plan de Relaciones Comunitarias 

• Programa Manejo de Calidad de Aire 

• Programa Manejo de Calidad de Agua 

• Programa Manejo de Calidad de Suelo 
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• Programa Manejo de Residuos 

a) Plan de Contingencias 

c) Plan de Trabajo de Seguridad de Higiene Minera. 

d) Programa de Capacitaci6n Ambiental y de Seguridad 

e) Programa de Monitoreo Ambiental 

• Calidad de Agua 

• Calidad de Aire 

f) Manejo de Explosivos 

g) Programa de Mantenimiento de Maquinaria y/o equipo pesado 

h) Plan de Relaciones Comunitarias 

Estas medidas deberan ser incorporadas al Plan de Manejo Ambiental (PMA) 

del proyecto, que se observa en el cuadro 5.2. 

Del Cuadro se observa las actividades del proyecto, podrian generar impactos 

ambientales negativos, para lo cual se plantea las medidas correctivas de 

prevention, mitigacion control prevention mitigacion y control que 

garenticen la viabilidad tecnica ambiental del proyecto, se observan las 

medidas de mitigacion asociadas a las diferentes actividades. 

o acciones impactantes mas especificas del presente proyecto, que tendran 

efectos ambientales sobre algun componente de los Medios Natural o Antr6pico, 

en particular. Estas medidas tambien tendran que ser incorporadas en el PMA 

del proyecto. Por ultimo, en tercer termino se destacan algunas consideraciones 

y medidas de mitigaci6n especificas para el Medio Antr6pico, las cuales se 

complementaran con los Programas Ambientales y se incluiran en el PMA. 
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C U A D R O N° 5.2. M E D I D A S D E P R E V E N C I O N Y MIT IGACION D E L O S I M P A C T O S 

A M B I E N T A L E S P O T E N C I A L E S - E T A P A D E O P E R A C I O N 

mmm 'mmm 
mmwm 

iMEiM^ 1 ^ ( 3 3 3 ! ^ 
mm 

'mmm 
mmwm 

Paisaje Alteracidn del 

paisaje 

• Limitarse a intervenir las areas estrictamente destinadas para 

la explotacidn 

Suelo Alteracidn dela 

calidad del 

suelo 

• Evitar realizar cortes excesivos durante la ejecucidn de estas 

actividades y limitarse a lo especificado en los disenos. 

• E l suelo es totalmente eriazo, rocoso no estan dispuestos 

para vegetacidn. 

• Colocar cilindros rotulados para el acopio de desechos sdlidos, 

con su respectivo cddigo decolores. 

• Disponer de panos absorbentes para recuperacidn de 

hidrocarburos en c a s o s e produzcan derrames y dar 

conocimiento al personal del manejo de los combustibles. 

• Cumplir con el programa de Manejo de Sue los 

Calidad del 

aire 

Alteracidn dela 

calidad del 

suelo 

• Humedecer 

previamentelassuperficiesdelosfrentesdetrabajodedondeseextra 

eraelmineral.y las vi'as afirmadas por donde circules los 

volquetes. 

• Los volquetes que trasladen el mineral deberan esta 

recubiertos con mantos de lona. 

• Prohibir la generacidn de ruidos innecesarios en los vehfculos. 

Realizar un programa de mantenimiento preventivo de 

equipos y maquinarias de manera que no generen emisiones 

gaseosas y ruidos molestos. 

Calidad del 

agua 

Alteracidn dela 

calidad del 

suelo 

• E n la superficie y los frentes de trabajo donde s e extraera el 

mineral, y las vfas afirmadas por donde circulen los volquetes 

s e mantendra h u m e d a . 

• Los volquetes que trasladen el mineral deberan estar 

cubiertos con mantos de lona para evitar derrames de mineral, 

evitando contacto con el agua. 

• Prohibir la generacidn residuos domestico y peligrosos 

innecesario por las personas. 
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£Mibdl3£Jife 
gBgOisXS®® 

mm® 
mmwm 

K E o f l ^ l ^ B S ^ ^ £Mibdl3£Jife 
gBgOisXS®® 

mm® 
mmwm 

Fauna • Perturbacidn 

y 

desplazamiento 

• E s c a s a s de 

especies e n e l 

lugar 

• Cumplir lo indicado en el diseno plan de minado 

• La generation de ruidos no afecta casi nada por que no existe 

especies del lugar 

• Evitar la inadecuada disposition de residuos llquidos y solidos 

en los habitats de la fauna. 

Flora Por la re motion 

no existe 

problemas, 

ausencia de 

vegetales en la 

concesion en las 

diferentes obras 

• Cumplir lo indicado en el diseno del Plan de Minado 

• Evitar la inadecuada disposition de residuos llquidos y s6lidos. 

• S e capacitara al personal para el correcto almacenamiento 

de los desechos generados. 

• S e designara un personal efectue un recorrido con el fin debe 

colectarlos desechos que hayan sido dispuesto 

inadecuada mente 

Fuente : Elaboracidn propia 

5.3. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. 

E M P R E S A MINERA QUIHUAR S.A. tiene entre sus objetivos y metas el 

respeto en el cumplimiento de las normas de protecci6n del medio ambiente, 

seguridad y salud ocupacional , para lo cual ha considerado en sus 

actividades de exploraci6n, explotacidn, beneficio y planes y programas de 

cierre de mina, que seran implementados en las etapas de desarrollo del 

proyecto; en concordancia con los estandares y practicas ambientales y de 

s e g u r i d a d vigentes 
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5.3.1 OBJETIVOS 

Los objetivos a cumplirse con la ejecuci6n del Plan de Manejo Ambiental 

seran los siguientes: 

• Realizar una inserci6n del Plan de Manejo Ambiental dentro de Gesti6n 

de Operaciones Mineras, en sus diferentes actividades mineras ( 

exploration, explotacion, beneficio, labores en general y transporte 

minero). 

• Establecer el manejo ambiental en el proceso productivo con estricta 

aplicacion de las normas legates vigentes sobre el control de la calidad 

ambiental a fin de conservar el entorno ecol6gico. 

• Reducir al rmnimo los efectos ambientales negativos de manera que se 

mantenga por debajo de los niveles maximos permisibles que dispone las 

normatividad ambiental, protegiendo de esta manera los recursos 

naturales y socioecon6micos. 

• .El Plan de Manejo Ambiental, tiene como prop6sito formular y adoptar 

acciones que la empresa debera ejecutar en las etapas, tanto en el 

ambiente fisico, biolbgico y socioeconbmico - cultural, verificando que 

estas se realicen de acuerdo a lo planteado en as medidas de mitigacion. 

• Los asuntos ambientales y socio-econ6micos vinculados al proyecto, se 

trataran en primer lugar de acuerdo a lo establecido en el disefio de las 

labores de explotaci6n, garantizando que las areas de operaciones sea 

ambientalmente seguras en sus componentes ygaranticen la salud de 
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los trabajadores, pobladores cercanos, as ! como de la forma de vida 

biol6gica que existe de manera natural (flora y fauna). 

E l Plan de Manejo Ambiental, se compone de un conjunto de programas con sus 

respectivas acciones de prevention y/o mitigaci6n, las cuales tendran como 

objetivo fundamental que el proyecto se desarrolle con el minimo de afectacion 

al entorno ambiental. 

E l Plan de Manejo Ambiental, ha sido elaborado de una manera que sea facil de 

acceder a la informacion de acuerdo a las necesidades e imprevistos que se 

presenten ante cualquier evento natural (sismos, huaycos, etc.) y/o provocado 

por las actividades que se desarrollen en el proyecto, este programa consta de: 

Las medidas de mitigacion son un conjunto de acciones para aminorar o eliminar 

el impacto de las amenazas naturales, mediante la reducci6n de la vulnerabilidad 

fisica, funcional o social del sistema. 

5.4. ASPECTO Fl'SICO 

5.4.1. Aire - Calidad del Aire 

La contamination en el aire esta constituida generalmente por particulas que se 

derivan de la actividad de construccibn de vias de acceso y de la habilitacibn de 

las canchas de desmonte, construction de infraestructura, canchas de 

minerales, asi como del trafico de vehfculos (equipos de interior mina, volquetes, 

en superficie etc.); sin embargo se puede afirmar que estos efectos son 

temporales y estan asociados con el periodo funcional de las tareas de 

explotaci6n. Las medidas a tomarse son las siguientes: 
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• Riego permanente de las areas de trabajo y la via de acceso utilizadas 

para la movilizacion de vehlculos, para disminuir la generaci6n de 

particulas en suspensi6n. 

• Se mantendran velocidades prudentes del transporte vehicular, 

indicandose mediante avisos esta disposici6n. A fin de evitar 

levantamiento de material particufado. 

• S e realizara un mantenimiento adecuado de los equipos y maquinarias en 

el taller de mantenimiento mecanico electrico, para reducir el riesgo de 

emision de contaminantes. 

a) Realizar peri6dicamente un monitoreo de calidad del aire. 

b) Se debera colocar senales que indiquen cual es la maquinaria que 

produzca ruido excesivo, as ! como la maxima cantidad de 

decibeles que produce y la necesidad de equipo protector. 

c) Protection del personal (protecci6n visual, auditiva y respiratoria 

dentro del area de proyecto). 

5.4.2. Suelo- Relieve y Calidad de Suelos 

Se generara una perturbation de la geomorfologia y el paisaje, ademas una 

ocupacion de caractenstica irrereversible del suelo por la existencia de labores 

mineras en socavones, as! como la habilitaci6n de vias. Las medidas a tomarse 

para la prevention, minimizacibn o restauracion son las siguientes: 

• Disposition de los residuos organicos en dep6sitos temporales, para 

evitar la contamination del suelo por aguas servidas. 
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• Adaptaci6n de las instalaciones e infraestructura a la topografia local no 

superando las Imeas naturales de horizonte ocupando areas cerradas 

visualmente. 

5.4.3. Proteccidn de Taludes 

Se realizara un estudio de estabilidad de taludes. Debido a que el material 

extraido de los socavones producto del minado y perforaciones podria ser 

economicamente aprovechable, el angulo de los taludes es el determinante de 

una operaci6n segura eficiente y econ6mica. 

Las vibraciones no son significativas. Sin embargo debera tenerse en cuenta lo 

siguiente: 

• Mantenimiento de taludes estables con pendiente de reposo. 

• Acondicionar las crestas de los taludes. 

5.5. ASPECTO BIOLOGICO 

5.5.1. Flora y fauna 

Se producira alteraci6n de la tranquilidad del ecosistema por el ruido inevitable 

que se generara en las actividades de perforacidn, construction de vias de 

acceso, del uso de comprensoras y de grupos electrogenos, la ausencia de flora 

y fauna en el lugar, no permite realizar ninguna renovacidn de recursos naturales 

y/o ecologico, producto de las actividades de exploracion y explotacion. Las 

medidas a tomarse son las siguientes: 
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• Adecuar medidas para la disminuci'6n de los ruidos, como el de determinar 

horarios y condiciones para el uso de maquinarias y equipos. 

• Impartir charias de information y crear conciencia sobre el cuidado de la 

zona superficial entre los trabajadores de la concesi6n y comunidades en 

torno. 

5.6. ASPECTO SOCIO-ECONOMICO 

5.6.1. Responsabilidad Social de la Empresa 

El apoyo hacia la comunidad estara coordinado en forma permanente con la 

Comunidad de Sancos y del Centra Poblado Nueva Jerusalen y de ser el caso 

con alguna otra institution, las que tendran como objetivo implementar acciones 

de apoyo en bien de la comunidad para conseguir elevar los niveles en la calidad 

de vida de las poblaciones. 

Los compromisos de la empresa sin embargo estaran orientados a impulsar de 

manera permanente un proceso de comunicaci6n con la poblacidn, asimismo 

debera mantener un apoyo permanente en el desarrollo sostenible de los 

poblados ubicados dentro del area de influencia del proyecto. 

E s recomendable realizar por parte de la empresa una sensibilizacion de los 

trabajadores de la empresa titular y/o de sus contratistas acerca de las 

principals caracteristicas de la poblaci6n local y su ambiente natural. Los 

trabajadores provendran del mismo entorno. 

Estaran definidas las reglas de conducta por parte del personal del proyecto con 

la poblaci6n, cuyas principals lineamientos se dan a conocer seguidamente: 
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• Detallar e inculcar por parte de la empresa hacia sus trabajadores el 

significado de un trato respetuoso con los pobladores traduciendose esto 

en las formas de saludo, el lenguaje a emplear y cortesia local entre otros 

temas. 

• Definir fa polltica sobre la ingestion de bebidas alcoh6licas en vias 

publicas y el uso del lenguaje verbal y no verbal inapropiado, entre otros 

aspectos. 

• Una descripcidn de areas locales prohibidas al acceso del personal 

principalmente a campos de cultivo ubicados dentro del area de influencia 

o en el entorno. 

Puesto que la presi6n de la poblaci6n hacia lugares despoblados es cada vez 

mayor, se tomara las siguientes medidas: 

Se coordinara con las autoridades comunales y municipales encargadas de los 

asuntos vinculados a Asentamientos Humanos en areas cercanas a la zona de 

la concesi6n. 

No se permitira la ocupacion de zonas para vivienda cercanas a las actividades 

y tareas del area de explotaci6n con el fin de evitar cualquier tipo de accidentes 

sobre las personas y/o bienes personates. 

5.6.2. Plan de relaciones comunitarias 

Conociendo los efectos probables que produciran las actividades del proyecto; 

el titular ha previsto tecnicamente, utilizar las herramientas que anulen o 

minimicen los impactos al medio ambiente, garantizando operaciones limpias y 
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seguras, conforme a los estandares y las exigencias que precisan las Normas 

Ambientales Peruanas. 

Asimismo se ha previsto estimular y desarrollar una relation amigable y fluida 

con la pobiacion de la zona, de modo que se establezcan condiciones de 

convivencia y cooperaci6n mutuamente provechosas. 

La relation humana, sera el soporte de las medidas de mitigacibn de caracter 

social, que evitaran la generacibn de conflictos, para ello se propone seguir los 

siguientes pasos: 

Definir un calendario de reuniones entre la Comunidad y la Empresa, para tratar 

ordinariamente los asuntos relacionados con las actividades del proyecto. 

Programar consensualmente las actividades del proyecto, con compromisos 

claros de las partes, que incluya mecanismos que permitan controlar el 

cumplimiento de tareas comprometidas. E s decir la Empresa y la Comunidad 

deberan coordinar y compatibilizar sus actividades de tal manera que no se 

perjudiquen ni se afecten de modo alguno a ambas partes. 

Compromiso de la empresa para reparar con equidad y de manera oportuna los 

impactos de cualquier naturaleza que produjeran las actividades del proyecto, en 

personas y caminos afectados. 

Contratacion por parte de la Empresa, del equipo de monitoreo autorizado por la 

autoridad competente, para vigilar y controlar el cumplimiento de los estandares 

de seguridad y protection ambiental establecidos por la Iegislaci6n vigente. 

5.7. PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 

5.7.1. Programa de Monitoreo Ambiental 
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El proyecto considera la realizaci6n de un Programa de Monitoreo Ambiental, 

el cual debera ser aplicado en la etapa de operacion de la mina, con el objeto 

de prevenir los efectos adversos en el componente ambiental involucrado 

El Programa de Monitoreo Ambiental, consistira en realizar un seguimiento al 

comportamiento de la variable ambiental involucrada, por las obras realizadas. 

5.7.2. Programa de Monitoreo de la Calidad de Agua 

S e deberia considerar un Programa de Monitoreo de Agua, en nuestro caso no 

existe efluentes de agua. 

5.7.3. Programa de Monitoreo de Calidad de Aire 

Este programa permitira vigilar que los niveles de concentracidn de los 

contaminantes generados por el proyecto, cumplan con los Estandares de 

Calidad de Aire Niveles Maximos Permisibles establecidos en la R.M. N° 315-96-

EMA/MM y (D.S.N°074-2001-PCM) y los Decreto Supremo N° 010-2010-

MINAM Llmites Maximos Permisibles, de las Actividades Minero Metalurgicas 

La metodologla a emplearse, para el Monitoreo de Calidad de Aire sera la 

establecida por la autoridad competente. A continuacion en el siguiente Cuadros 

define la estaci6n de monitoreo y los parametros a evaluar, por lo observamos 

que se encuentran por debajo de los LMP, se adjunta en el anexo 0 1 . 

5.7.3.1. Ubicacidn de ias Estaciones de Monitoreo 
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En funci6n al diagn6stico ambiental efectuado y aplicando el Protocolo de 

Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones elaborado por la DGAA del MEM, se 

propone 2 estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire establecidos en la Linea 

Base, presentado a continuacibn: Anexo N° 02 

Cuadro N° 5.1. Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire 

Puntos de 
Monitoreo 

Coordenadas UTM 
WGS84 

Altitud 
m.s.n.m 

Descripcidn 
Puntos de 
Monitoreo 

Norte Este 

Altitud 
m.s.n.m 

Descripcidn 

E-01 8300641 0572757 2215 Barlovento 

E-02 8300694 0573232 2278 Sotavento 

Fuente: Monitoreo empresa SAG.PER tU enero 2013. 

Cuadro 5.2. Estacidn de Monitoreo-Calidad de Aire 

Estacion de CoordenadasUTM Para metro 
monitorear 

Estacion de 
Norte Este 

Para metro 
monitorear 

E-1 8300641 0572757 PM10 
E-2 8300694 0573232 PM10 

Niveles Maximos Permisibles de Calidad de Aire 

Parametro 
Aire ug/m 3 (ppm) 

E-1 
Aire ng/m5 (ppm) 

E-2 
Particulas en Suspension 
(PM-10) 

51.27 36.04 

NMP 1 

350 2 350 2 

E N C A 4 

150 s 150 5 

1 Niveles Maximos Permisibles establecidos en la R.M. N° 315-96-EMA/MM. 
2 Concentracibn media aritmetica diaria del anexo 3 de la R.M. N° 315-96-EMA/MM. 
4 ENCA = Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (ENCA) establecido en el Decreto 

Supremo N° 074-2001-PCM. 
4. Concentraci6n durante 24 horas - ENCA 
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5.7.4. Programa de Monitoreo de ruido 

Se verifico el nivel de ruido dentro del area de la concesion en la fecha no existe ninguna 

instalaciones de operaciones los resultados estan en comparados a los Estandares 

Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido (D.S. N' 085-2003-PCM). 

Nivel Maximo Permisible segun D.S. N° 046-2001-EM. 

Se adjunta en Anexo N° 02, la hoja de calibration actual del equipo utilizado. 

Respecto al nivel de ruido en el exterior de las operaciones, los niveles puntos de 

monitoreo registrados son: 

NOMBRE RE-1 
FECHA 2013-01-29 

COORDENADAS UTM WGS-84 N: 8300708 /E : 0573213 
ALT. 2276 m.s.n.m. 

DESCRIPCION (Ubicaci6n) A 100 m de veta Maria 

NOMBRE RE-2 
FECHA 2013-01-28 

COORDENADAS UTM WGS-84 N: 8300708 / E: 0573213 
ALT. 2276 m.s.n.m. 

DESCRIPCION (Ubicaci6n) A100 m de la veta Maria 

F E C H A P U N T O D E M O N I T O R E O R E S U L T A D O (dB) 

2013-01-29 A 100 m. de la veta Maria Diurno 39.8 
2013-01-28 A 100 m. de la veta Maria Nocturno 43.9 

Details de los Puntos de control: 
D.S. 046-2001-EM. Articulo 82°, se proporcionara proteccidn auditiva cuando el nivel de ruido o el tjempo 
de exposicidn sean superiores a los siguientes valores: 

Nivel de ruido (dB) Tiempo de exposicidn (hora / dia) 
82 16 
85 8 
88 4 
91 1 y> 
94 1 
97 v* 
100 % 

Sobre el monitoreo de ruido se han hecho dentro de la concesi6n, los puntos evaluados al azar: R E - 1 , 
R E - 2 , , se encuentran por debajo del Nivel Maximo Permisible segun D.S. N° 046-2001-EM. 
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5.8.PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE MINERA 

El Programa de Seguridad e Higiene Minera debe implementarse como parte de 

las actividades de la Empresa en cumplimiento del Reglamento de Seguridad e 

Higiene Minera segun DS N° 046-2001-EM. 

5.8.1. Objetivos 

• Prevenir los riesgos laborales. 

• Desarrollar un ambiente adecuado para los trabajadores, con las medidas 

de seguridad adecuadas. 

• Inducir a los trabajadores en practicas de seguridad. 

• Otorgar a los trabajadores con todos los implementos adecuados para su 

seguridad (EPP) . 

Como parte de las actividades del programa se pueden mencionar: 

• La capacitaci6n del personal. 

• Identification de peligros y evaluaci6n de riesgos ( IPER) . 

• Serialization de areas de trabajo y codigo de colores. 

• Frecuencia de inspecciones. 

• Preparaci6n y respuesta ante emergencias. 

5.8.2. Metodologla 
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Para iniciar con el Programa de Seguridad e Higiene Minera, se debera formar 

un comite encargado. Luego este grupo, debera evaluar los principales riesgos 

que puedan ocasionar perdidas relacionada con la seguridad de los 

trabajadores, la administraci6n, entre otros. 

Se realizaran capacitaciones, charlas, entrenamiento y ejercicios de emergencia 

con todos los trabajadores. Las capacitaciones deben ejecutarse en forma 

permanente durante el afio. Debe prepararse a los trabajadores como 

reaccionar frente a una contingencia, como tambien de dotarlos con los Equipos 

de Protection Personal adecuados. 

5.8.3. Programa y su implementacidn 

La compafHa tendra como responsables del programa a un Comite de Seguridad 

e Higiene Minera, el cual contara como miembros al Jefe de seguridad, Ingeniero 

Residente y dos representantes de los trabajadores 

Este programa debera ejecutarse durante todo el tiempo de construcci6n, 

Operaci6n y cierre de la unidad minera, debido a que favorece a los trabajadores 

y reducira a ocurrencia de accidentes. 

En el departamento de seguridad debera contar con equipos para respuesta de 

emergencias 

Extintores tipo A, B, C. 

01 equipo resucitador. 

02 C a m i l l a s de rescate. 

Equipos de medicion de gases y oxlgeno. 

Equipo de medici6n de ruidos. 
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Equipos y herramientas para movimiento de tierras. 

Telefono rural 

5.9. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 

Todos los desechos se clasificaran por tipo de material, naturaleza y 

peligrosidad. E l programa tiene como objetivo disponer adecuadamente los 

residuos s6lidos provenientes de la bocamina, oficinas administrativas, caseta 

de vigilancia, campamento, cocina, comedor, servicios higienicos y el taller de 

mantenimiento mecanico electrico. 

5.9.1. Clasificacidn de los residuos sdlidos 

5.9.1.1. Residuos S6lidos Industrials 

• Los residuos seran dispuestos en contenedores debidamente 

identificados. 

• El piso del lugar asignado como dep6sito temporal debera estar 

apisonado consistentemente para el facil retiro y evitar la contamination 

de los suelos. 

• Se debe de identificar el tipo de residuo y cuantificar (peso o volumen) en 

una cartilla. 

• Los residuos seran almacenados segun su peligrosidad. 

• Los residuos peligrosos, seran almacenados bajo techo, en contenedores 

cerrados, los cuales no estaran en contacto directo con el suelo. 
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• Al final de la operacion no debe de quedar ningun residuo s6lido y el area 

utilizada debe ser limpiada. 

5.9.1.2. Residuos Sdlidos Domesticos 

• Los residuos de caracterfsticas organicas provenientes del campamento, 

cocina, comedor (restos de alimento), plastico, papel y cart6n tendran 

como disposition final la trinchera de residuos domesticos. 

5.9.1.3. Residuos Peligrosos 

Los residuos peligrosos generados durante las actividades de operaci6n seran 

basicamente las grasas, aceites usados, trapos impregnados con aceite y 

solvente originados durante el mantenimiento de los equipos. Estos residuos 

seran almacenados en contenedores segun el c6digo de colores dado por la 

Norma Tecnica Peruana: Gesti6n Ambiental. Gesti6n de Residuos. C6digo de 

colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos 

(NTP.900.058.2005); los contenedores seran debidamente cerrados y rotulados, 

luego seran llevados a un almacen, para su transporte y disposicibn final. 

Los residuos sblidos se clasificaran como peligrosos, si sus caracterfsticas o el 

manejo al que seran sometidos representan un riesgo significativo para la salud 

y/o al ambiente; al respecto, se consideran peligrosos los que presenten por lo 

menos una de las caracteristicas, dadas en el D.S 057-2004 Reglamento de la 

Ley General de Residuos S6lidos: 
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Cuadro N° 5.3. Gestidn de Residuos S6lidos. 

iSaaukisS) SfflKSfito 
©apaatetKiB 

OEDBfliiljflg) 

Vj^ssmmtfi® 
^ • x e e t e r f t a Ottaa) 

lidajcGSfeasfttcD 

<ffl 
^amasmiw 

Residuos 

Domesticos 
Segregaci6n Recolecci6n 

Disposition Final en la 

Trinchera de Residuos 

Domesticos. 
t l ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' J 

Residuos 

Industr ia ls 
Segregacion Recoleccion 

Disposicidn con una 

E P S - R S . 

Residuos 

Peligrosos 
Segregacion Recoleccidn 

Disposicidn con una 

E P S - R S . 

Programa de Salud e Higiene: Se describe los riesgos conocidos relacionados 

con las operaciones. Se establece los programas de protecci6n respiratoria y 

auditiva y describe los programas de monitoreo para evaluar cada caso. 

5.10. PLAN DE CIERRE 

5.10.1. Plan de Cierre y Rehabilitacion 

El Plan de Cierre final comprendera la ejecucibn de las acciones mas apropiadas 

a llevarse acabo, con el objeto de recuperar las aYeas que hayan sido afectadas 

de modo de alcanzar la estabilidad fisica y quimica del terreno y que en el futuro 

no constituya un peligro potencial para el normal funcionamiento de los 

ecosistemas de la zona. 

Debera cumplir con los siguientes requisitos: 

• Colocaci6n de letreros cerca a las chimeneas. 

• Remocion y retiro de instalaciones. 

• Estabilizacion de la cancha de desmonte. 

• Sellado de bocaminas y recuperaci6n de areas contaminadas 

5.10.2. Acciones 
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• Colocaci6n de letreros cerca a las chimeneas 

• RemociOn y Retiro de Instalaciones 

• El retiro de las instalaciones y equipos, sera total. Se trasladara a la localidad 

de Nazca para su adecuada disposition de acuerdo al PMA. 

• EstabilizaciOn de la cancha de desmonte y los taludes se estabilizaran en lo 

posible manteniendo perfiles suaves, luego se cubrira con suelo organico. 

• Sellado de Bocaminas, que se realizara de acuerdo a las recomendaciones 

estipuladas en la guia de Plan de Cierre del Ministerio de Energia y Minas. 

• Recuperaci6n de areas contaminadas, para efectos de devolver el area 

afectada a su ambiente natural 

Cuadro N° 5.4. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DEL PLAN DE CIERRE 

m ^ y a v / j g@@'j§) §@k wym m i ®mm 
mmapmsm <gmm£& ?<um wmi •tfsttdi y©§ 
OBRAS PRELIMINARIES 

Cotocacton de letreros cerca a las chimeneas Global 1.000.00 1,000.00 1,000.00 
REMOCION Y RETIRO DE INSTALACIONES 

Remocion y retiro de tos equipos y herramientas Global 8,000.00 8,000.00 8,000.00 
ESTABIUDAD FiSICA 

i Estabilidad de taludes de las canchas de desmonte Global 8,000.00 8,000.00 8,000.00 
Sellado de (as bocaminas Global 6,000.00 6,000.00 6,000.00 

REMOCION DE CAMPAMENTO, OFICINA Y TALLERES 
Recuperacion de areas contaminadas Global 30,000.00 30,000.00 30,000.00 

Total 53,000.00 

^.^^ta.^.^^kMBmm^m^mmm^£fmmsKmf^sm Triimm 
f ram md'mtxmmm 

gsmm®*! 9 § s 4 
OBRAS PRELIMINARES 

Colocacion de letreros cerca a las chimeneas 
REMOCION Y RETIRO DE INSTALACIONES 

Remoci6n y retiro de los equipos y herramientas I I I I I I I I I I I I 
ESTABILIDAD FiSICA 

Estabilidad de taludes de las canchas de desmonte 
Sellado de las bocaminas 

REMOCION DE CAMPAMENTO. OFICINA Y TALLERES 
Recuperacidn de dreas contaminadas 
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CAPITULO VI 

RESULTADOS Y DISCUSION 

6.1. RESULTADOS 

El Titular Minero minero present.6 el Instrumento de Gestion Ambiental 

Correctivo, de la Concesibn Minera Metalica Leon IV con codigo N° 01 -03689-10 

ubicada en la Carta Nacional JAQUI ( 31-n ) comprendiendo 100 Hectareas de 

extensi6n, para plantear proyecto de explotaci6n de acuerdo a las reservas 

probados y probables principalmente de las vetas Maria y Andres. 

Las reservas geologicas han demostrado la existencia de minerales aurlferes 

con valores econdmicas productivas. 

RESERVAS DE 

MINERAL TONELAJE gr/TM US$/TM TOTALUS$ 

Mineral probado 48,150 14.63 250.975 12'084,465 

Mineral probable 25,668 10.69 338.379 8'685,514 

TOTAL 73,818 13.31 20'769,979 

Fuente: Propia 
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PRODUCCION : 15,000 TMS/ano L E Y Au: 13.31 gr/TMS 

RECUPERACION : 82.18% que equivale a 10.938 gr/TMS. 

VALOR DE MINERAL: 

Considerando= 50 TMS/dla, 25 dlas /mes considerando 01 guardla/dla 

VALOR DEL MINERAL: 15,000TMS/afio X 13.31 gr/TMS X 0.8218 X 

US.$.800/onz X 1 onz/31.10 grs. = US $. 4 ' 220,511.125 

COSTO DE OPERACION 

15,000TMS/ano X US $.46.30 = US$.694,500.00 

• La inversi6n total US$. 609,242.50, ha permitido que el proyecto es 

rentable economicamente. 

6.2. DISCUSION 

• Las reservas deberia cuantificar mas detallada puesto que los calculos 

realizados son metodo convencionales de minerales visto in situ de la 

concesion precisa realizar perforaciones diamantinas a mayor 

profundidad. 

• La hipotesis planteado para la explotacion del cicio de produccion ha 

permitido que el valor del mineral es totalmente rentable . 

• La inversion calculada esta al acorde a la pequena mineria, se sugiere 

al titular minero se debe hacer proyeccibn de aumentar la producci6n. 
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C O N C L U S I O N E S 

1. El metodo de explotaci6n corte relleno ascendente, ha permitido la 

selectividad del mineral y el relleno utilizado de desmonte del interior mina 

y detrftico de superficie introducido por una chimenea 

2. La generation de energia, aire y otros se haran con la adquisicion de los 

equipos que forma parte de la inversi+on. 

3. El programa de exploraci6n nos va permitir incrementar reservas por que 

el yacimiento presenta una geologia favorable. 

4. En el aspecto ambiental se ha considerado los tres aspectos Fisico, 

Biol6gico y Socioeconomico. 

5. La operatividad del proyecto Leon IV favorecera significativamente el 

crecimiento econbmico de la Regi6n, la calidad de vida de los habitantes 

del distrito de Sancos y del poblado San Luis bajo. E s asl , se propone 

potenciar los impactos positivos del Proyecto a traves de la 

implementaci6n en coordinaci6n con los actores empresa, gobierno y 

sociedad. 

6. Los indicadores de la rentabilidad del proyecto calculado determna la 

viabilidad del proyecto con VAN US$. 4 695 693.74, y T IR 185 % 

considerando economicamente rentable.. 

7. Para el calculo de costos se ha terminado los costos unitarios pala las 

labores de preparacion, explotacion de igual manera para la inversion 

initial mas el capital de trabajo. 
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R E C O M E N D A C I O N E S 

1. De la explotacion propuesto, el mineral arrancado debe estar en yutes 

que se tiende en el piso, con la finalidad no se mezcle con el relleno y no 

se diluya el mineral. 

2. Se planificar programa de exploracidn con la finalidad de conseguir mas 

reservas de mineral economicamente rentable. 

3. El programa de seguridad y de medio ambiente se recomienda cumplir 

estrictamente para mantener buenas condiciones de vida y comunidades 

en torno a la empresa minera. 

4. La comercializacibn de los minerales de exraccidn directa de la mina se 

recomienda la Empresa debe implementar en el poblado Jaqui por ser 

una zona mas apropiada por su localization. 

5. En los aspectos ambientales fisicos, biolbgicos y socioecon6micos deben 

estar continuamente monitoreados por ser aspectos vulnerables en la 

industria minera. 

6. La operatividad del proyecto insertada a la inversion, esta fuertemente 

comprometida con desarrollo de la region en especial de los habitantes 

del distrito de Sancos y del poblado San Luis bajo. Los actores gobierno, 

empresa y sociedad deberan priorizar de apoyar a la pequefia mineria 

generando trabajo para la zona. 

78 



REFERENCIA BIBLIOGRAFICA 

1. Calder6n Gomez Manuel. Explotacibn de Minas segunda version 1988. 

Unsch 

2. Gala Soldivilla Fernando Formulaci6n y Evaluacibn de proyectos Mineros 

Valoracion de Minas Potenteficie Universidad Catolica del Peru. 

3. Instituto Geoldgico, Minero Metalurgico INGEMMET Analisis del estado 

Tecnol6gico de los metodos de explotacion subterranea aplicados en las 

minas del Peru 

4. Instituto Geol6gico, Minero, Metalurgico INGEMMET. Carta nacional ( 31-n) 

2010 

5. Ministerio de Energla y Minas 2012. Instrumento de Gesti6n Ambiental 

Correctivo 

6. Montero R. Siete Principios de la Seguridad Basada de los comportamientos 

7. Prado Ramos F. Control de operaciones mineras. Unsch 1987 

8. Universidad Nacional de Ingenierla UNI. Metodologla de costos de 

operaciones mineras. Uni - 1992 

9. Stoces B. Eleccion y crltica de los metodos de explotaci6n Minera Segunda 

edcion Madri 2002. 

79 



ANEXO N° 01 

FOTOS 
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Foto N° 02 Vita Panogramica de la concesi6n Minera LEON IV. 



I 

Foto N°4 Transportando mineral a la Planta haytarume 



Foto N° 6 Extrayendo Mineral mediante carretiila del interior mina 



FotoN Campamento de la concesi6n minra Leon IV poblado Jerusalem* 



ANEXO N° 02 

INFORME ENSAYO DE AIRE Y RUIDO 

81 



IMG FOR YOU 

INFORME DE ENSAYO N° 07297-2013 

AZ6N SOCIAL 
I0MICILI0 LEGAL 
(OLICITADO POR 
t E F E R E N C I A 

'ROCEPENCIA 
E C H A DE R E C E P C I O N 

ECHA DE INICIO DE ENSAYOS 
IUESTREADO POR 

: EMPRESA QUIHUAR S.R.L 
: CALLE HERMILIO VALDIZAN 644 JESUS MARIA LIMA 
: SR. JAIME HUAMAN 
: AYACUCHO / CONCESION MINERA LE6N IV-I / INSTRUMENTO DE 

GESTTON AMBIENTAL CORRECTIVO 
AYACUCHO 
2013-01-30 
2013-01-30 

SERVICIOS ANALfnCOS GENERALES S.A.C. 1 

. METODOLOGIA DE ENSAYO: 

Ensayo . Metodo L.C. Unidades I 

laterial particulado PM10 (Alto volumen) NTP 900.030:2003. Metodo de referenda para la determinacion 
de material particulado respirable como PM10 en la atmosfera. 0.2 ug/m3 1 

lediciones ambientales de nivel de ruido ISO 1996-1:2003/ ISO 1996-2:2007 
(EJectrometrico) ,1.0 dB ! 

. C : Lfmite de cuantificacion. 

1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo N° 07297 y procedimiento PL-009. 

I. RESULTADOS: 
Producto dedarado Aire Aire 

Matriz analizada Aire Aire 
Fecha de muestreo 2013-01-27/28 2013-01-28/29 

Hora de inicio de muestreo (h) 18:00 19:00 

Coordenadas UTM WGS 84 
0572757E D573232E 

Coordenadas UTM WGS 84 
8300641N 8300694N 

Altitud (msnm) 2215 2278 

Condic/ones de la muestra Conservada / 
Refrigerada 

Conservada / 
Refrigerada 

Descripcion del punto de muestreo 
A 150m de Veta 

Andrea 
(Barlovento) 

A 100m de Veta 
Man'a 

(Sotavento) 

Codigo del Cliente AIR-01 AIR-02 

Codigo del Laboratorio 13011150 13011151 

Ensayos Unidades Resultados 

Material particulado PM10 (Alto volumen) ug/m3 51.27 36.04 

-ajardo Leon 
IP. 648 

Jeje oe Ennscoo <!e Wormes 
SerikbtMisccs ̂ therhk'i SA.C. 

lethods for the Examination of Water and Wastewsier. (SMEWv\0.-ArHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012.-EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials-NTP: Norma TScnica 
IES: Esta prohibido la reproduccion parcial o total def presente dccumertto a menos que sea ozio ta autorizacidn escrita de Servieios Analflieos Generales S. A. C. Sob es vaiido pata las mueslras reieridas en el presente 
srdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibifidad del paramelro anaiizsdo con un majc'mo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra at laboratorio Pagina 1 de 2 

3S resultados de ios ensayos no deben ser utilizados ccmo una certificaci6n de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que to produce. 

Av. Nsciones Unidas H° 15S5 Chacrs Rios Norte - Lima 01 • Peru Csntra! Tsisfonica: 51l--:"5-7227 / 425 F'.?C: 8S48T6442 Hzx.:e\\ 9S-10S'-!i; 



VlOiQs ANAUrlCOS ^BBhMM 

SHG 
IN3 FOR YOU 

INFORME DE ENSAYO N° 0 7 2 9 7 - 2 0 X 3 

. RESULTADOS: 

Medicion ruido dS [A] Horario Diurno 

Fecha . | Hora 
; 00,.-., 

Codigo de Jab.j 
Codigo da 

cliente 
Description dsl punto j 

demuestreo • L 

Unidades: dB(A) j Coordenadas UTM WGS-84 

Lmax i . Lrriln. ; j LAeqT j E •• ] "-N ALT 

113-01-29 I 
10:00 -
10:15 ! 13011151 | AIR-02 

Concesion Minera Leon! 
IV - I (a 100 m de Veta I 52.5 i 36.0 { 39.S 1 0573213 j 8300708 2276 

10:00 -
10:15 Maria) j 

Medicion rutdo dB [A] Horario N'octurno 

Fecha Hora 
(h).. Codigo de lab. j 

Codigo de 
cliente .'• 

Description del punto j 
de muestreo . I.. 

Unidades: dB(A) ! , Coordenadas UTM WGS-S4 Hora 
(h).. 

j . 

Description del punto j 
de muestreo . I.. 

Lrrex 1 Lmin. ) LAeqT E' } . N A L T 

H3-01-23 j 22:30 -
22:45 

13011151 j A IR-02 
Concesion Minera Le6ni 
IV - I (a 100 m de Veta j 

Maria) i 
61.8 j 36.4 ! 43.9 0573213 j 830070S 2276 

s e r v a c i o n e s : Zona soleada y descampada con pocas rafagas de viento. 

Lima, 11 d'e rebrero del" 2013 

Qyimc^gMgESjarrjo Le6r 
C.Q.R648 

ie'^de Emisiurl fle Informes 
Serv'ci'os Analnicos Generates S.A.C. 
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SERVICIOS AHAUTICOS GENERALES 

) SHE 
1RY0U 

VERIF ICACION O P E R A C I O N A L D E L M U E S T R E A D O R P M 1 0 ( Voiumetrico ) 

Periodo de calibracion: 0 3 m e s e s Responsable: 
N° de Informer 

3efe de Monitoreo 

E L A B - 1 8 0 / N O V / 2 0 1 2 

L u g a r : Laborator io Se rv i c ios Anal f t i cos G e n e r a l e s S . A . C 

F e c h a : 2 0 1 2 - 1 1 - 1 7 

Pres ion A tmos fe r i ca ; Pa ( m m H g ) : 7 5 4 . 4 

T e m p e r a t u r a amb ien te Promedio ; T a ( ° C ) : 2 2 . 8 2 T e m p e r a t u r a ( ° K ) : 2 9 5 . 8 

Datos del Equipo a verificar: 

C<5digo de equ ipo E L A B - 1 8 0 

Marca T I S C H 

Modelo T E - 6 0 0 1 

N ° d e S e r i e V C F P 7 8 5 1 X 

N ° de S e r i e Motor 1 7 0 9 . 

TRAZABILIDAD: 

Calibrador da Orificio : 
Codigo de equipo ; ELAB-214 
Marca 
Modelo 
N° de Serie 

RESULTADOS: 

: TISCH ENVIROMENTAL 
: NO INDICADO 
: 2047 

VARIABLE FLOW CALIBRATION ORIFICE, NIST TRACEABLE 
SJope Qa (m) : 1.03178 
In tercepcion Qa (b) -0.00367 
Coefficient ( r ) 0.99994 
Certif icado : WOEKSHEETTE - 5028A 
Fecha del Certif icado 2011-10-13 

Prueba 

Dif. Pres ion 
Cal ibrador 

("H20) 
Pfc 

Dif. Presion 
Hi Vol 

("H20) 
Pf 

P o / P a 

Qa' 
( m 3 / m i n ) 
Flow Look 

rate 

Cal ibrador 
Qa 

( m 3 / m i n ) 
Orificio 

% Diferencia 

( Q a ' - Q a ) * 1 0 0 / Q a 

1 3 . 6 0 2 5 . 5 0 0.937 i . :,4-; 1.155 . -1 .0 

2 3 . 7 0 1 5 . 0 - 5 0.961 j . , ; " * 1.171 0.3 

3 :•. -. c e. 4 0 0.979 1 .19-v 1.187 1.0 

4 J . ^ 0 1 . 60 0.981 1 .193 1.202 -0 .3 

Segun la norma de referencia NTP 900.030 (2003) se establece como aceptable 
una precisibri de 5 2 % 

LEYENDA: 
Po/Pa=(1-Pf/Po) 
Qa = ((Pfc*Ta/pa)1/2 -b)/m 

Rango de Aceptacion : £ 2% 

Pf 
Pfc 
Pa 

Qa' 
Qa 
b 
m 
T a 

P* 
T*std 
PtW 

Diferencia de presion del Hi Vol (mmHg) 
Diferencia de presion del Calibrador ("H20) 
Presion.Atmosferica (mmHg) 
Flyjo actua) del Hi vol determinado con el Flow Look rate 
Flujo actual Orificio, determinado con la ecuacion del calibrador 
Intercepcion Qa del calibrador 
Pendiente Qa del calibrador 
Temperatura durante la calibraci6n ft 
Presi6n durante la ca'libraci6n l(/5* 
298' K 
760 mm Hg 

^ * ? * 5 & r * 
xJS&S**^ 



VERiFJCAClON OPERACIONAL 

1) D A T O S D E I N F O R M E , C U E N T E Y E Q U f P A M I E N T O : 

a) INFORMS Y S E R V i C I O 
ij N" de Irrforrne: 
ii) F e c h a : 
hi) Tipo de Serv ic io : 
«') L u g a r de Servfcies: 

V O 111205 
05 de Diaemtre 2011 
Verificac;6f! Operaciora! 
Instaisciones rie Gesmin S R i . 

b) C U E N T E : 
i} E m p r e s a : 
ii) D i rec t ion: 
Si) Atencldn: 
iv) C a r g o ; 

S E R V f C i O S A N A L i T i C O S G c N e R A L E S S A C 
Ay. Naciones Unidas N° 1565 Lima 01 - PenS 
Lie. C e s a r Poma 
Gerents Genera! 

c ) E Q U i P O : 
i) E q u i p s 6 Instrumento: 
ii) Marcs: 
lii) Modelo: 
iv) N ' d e S e t l e . 
v) Codigo d e Equipo: 

Son i rneuo 
S o f t d B 
S L M P 3 
100617001 
E L A B - 8 S 

2} P R U E B A S D E F U N C j O N A M i E N T O : 

a) CondSciones ambteniafes inlciafes ^ 
i) Temperaiura- 21 °C; Presior, A-uTiosf^rica. 1050 mb. B j 'neder f f i^a t iva ' 63fe H R 

b} Consparac i6n d a lecturas c o n Sondmet ro Patrdn '. 
i) Dstos Se equspQ Patr&x 

(1} M a r c a - S O F T D S . . - • * • : • :.'•• ' • ' . -V C A 
(25 Modeto.SLM-P3 . v r : " J > . - ' . * • • - • ' * ' " " 
(Si Numero de serie: 110725042 . •- ' ^ i v " " ^ . — ' - " " 

* • • • • • ' . . . " . ' • • . ^ 

t e c t u r a de 
Patron (dB} 

Lectura dei 
lrssimmenSo 

(dB) 

E r r o r { d e } - I *ToSsranci3 j 
'• " : ' ( > I ' J > ' + ^ B > ( 

v .••••( ( 

C n t e n s 

5S.A ; 55.1 -0.3 2 0 P a s s 

55.1 54.6 : -0 4 2 6 P a s s ' 

55.6 55.3 -0.3 2 0 P a s s 

55.2 ! 55.0 -0 .2 2 0 P a s s 

5 5 6 ; 55.2 : 4 . 3 2.0 P a s a 

c} Ccsndfciones ambientaies f inales 
j) Temperature. I S °C : Presi6n Airnosferica: 1050 mb, Humedaa Reiaitva. 6 1 % r{R 

31 C O N C L U S i O N E S 

a) Equipo se encuentra dertfro de las Eajeoi f icsciones Tacrticas seg-jrs manuai ctei febricsme 
b) Cc«dic ior ! f ls )cacfe iequocenbuenestedoyconpletamara^^ 

Atemaments, 

7 ^ - . ^ , . V 
— -J . 

ing.'Jessica Echereqt;e 
Siipsryisar o'e Sarvicios 
N" CfP. 1O2013 
GE&!*hi S.S L 

Corrao: t.?;—«: :~^^K7?^y':^^»*.gai;..~ y-t^-K.-..«^.-.-i;.:*t,a;.'p~.i.g!r-?,u--.". 
Av. Augtiste B. Leguia N* 18S - SJA S> - Ncxtefc ($*) 83tH774; Ri=S 96*1 02«J3 

Figina 1 de 1 


