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En la ciudad de Ayacucho, siendo |as seis de la tarde con treinta minutos, y

en el auditorio de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional

de San Cristébal de Huamanga, el dia veinticuatro de julio del a}401odos mil

_ quince, reunidos |os miembros del jurado evaluador integrado por los docentes

Dr. Jesus De La Cruz Arango como Decano y Miembro, Blga. Laura Aucasime

Medina como miembro y Blgo. Adrién Florentino Ramirez Quispe, y como

secretario docente Blgo�034.Elbert Hermoza Valdivia, con la }401nalidadde recepcionar

en acto publico Ia tesis �034Cactéceasendémicas del Cerro San Cristébal. Distrito

Pacaycasa. Provincia de Huamanga. Ayacucho - 2013" presentado por la

Bachiller en Ciencias Biolégicas Huamani Sulca, Roxana Erika, en la que

pretende optar el Titulo profesional de Biéloga con mencién en la especialidad

de Ecologia y Recursos Naturales.

Para poder iniciar el acto de sustentacién, se da a conocer que la

documentacién presentada, se encuentra conforme, por lo que procede la

sustentacién, indicando a la sustentante que la duracién deber ser de

cuarentaicinco minutos, dicho esto la Srta. Sustentante da inicio a su exposicién

en forma clara y bastante segura.

Concluida la exposicién el Sr. Decano invita a los miembros del jurado para

que realicen sus preguntas o soliciten |as aclaraciones que crean conveniente,

|as mismas que son respondidas en forma clara.

Terminada esta seccién el Sr. Decano invita a la sustentante y publico

asistente para que puedan abandonar el auditorio momentaneamenie con la

}401nalidadde discutir la sustentacién y realizar la respectiva cali}401caciénteniendo Ia

siguiente.
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Dr. Jesus De La Cruz Arango (asesor) 18 18 18

Blga. Laura Aucasime Medina (miembro) 17 17 17

Blgo. Adrian Florentino Ramirez Quispe (miemb) 17 17 17
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Dando como resultado Ia nota promedio de Diecisiete (17) que es

APROBADO, por lo que se invita al publico asistente y sustentante hagan

ingreso al auditorio con la finalidad de dar el resultado en forma publica, e



inmediatamente ei Sr. Decano coloca la medalla de la Universidad y en

reconocimiento a la nueva profesional, del mismo modo toma el juramento de Iey

a la nueva profesional.

La sustentacién culmina siendo |as ocho con treinta p.m., para concluir los
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RESUMEN

Se realizé un estudio de identi}401cacién,caracterizacién morfolégica y

poblacional de las cactéoeas endémicas en el oemo San Cristébal del distrito

de Pacaycasa, Huamanga, Ayacucho. Ubicado entre las coordenadas UTM

O 580 831m E y 8 555 278 m N, zona 18 L y altitudes de 2 415 a 2 750 msnm,

durante los meses de enero a setiembre del a}401o2013. Siendo el objetivo

principal, identi}401carespecies endémicas de la Familia Cactaceae y determinar

sus caracteristicas morfolégicas y poblacionales. Se utilizé el método de

muestreo aleatoria-estrati}401cadoconsiderando tres estratos altitudinales:

Estrato bajo (< 2 500 msnm), medio (2 500 a 2 600 msnm) y alto (> 2 600

msnm). Las unidades muestrales fueron 24 parcelas de 50 x 50 m, donde se

identificaron Ias especies usando claves taxonémicas, mientras para la

evaluacién de las caracteristicas pobladonales se utilizaron el Software R

Versién 3.0.0 y Microsoft Excel 2013. Se determiné 5 especies endémis:

Browningia herllingiana, Echinopsis penlviana, Corryocactus quadrangularis,

Corryocactus ayacuchoensis y Oreooereus doelzianus, de las cuales cuatro

especies presentan densidades bajas, O. doelzianus, C. ayacuchoensis, E.

peruviana y C. quadrangularis con 16, 14, 9 y 8 plantaslha, mientras que B.

hertlingiana tiene la poblacién més densa can 134 plantaslha. En relacién a la

distribucion espacial, Ias especies presentan un patrén de distribucién

amontonada, lo cual se demuestra con la relacién varianzalmedia (S3/>'<) que

fue mayor a uno, en este caso 8,29 para C. ayacuchoensis, 2,40 C.

quadlangularis, 1,24 E. peruviana, 50.06 B. hertlingiana y 7,65 para 0.

doelzianus. Con respecto a la estructura poblacional, las cactéceas endémicas

en el cerro San Cristobal presentan una regeneracién natural, sin embargo,

estén sujetas a amenazas por la perturbacién natural y antmpogénica.

Palabras clave: Cactéceas, endémicas, }402ora,vegetacién, Ayacucho.

ix



I. INTRODUCCION

Arias y Veliz' mencionan que la Familia Cactaceae comprende cerca de 125

géneros y 1 800 especies. Es nativa del continente ame}401cano,con la excepcién

de una especie, Rhipsalis que actualmente habita en algunas regiones tropicales

<1: Africa e Sri. Lanka

Arakaki et aF se}401alanque estas plantas se hallan distribuidas en casi todos los

eoosistemas, desde los desiertos costeros, venieme occidemal, puna. valles

interandinos y llegando exitosamente al bosque tropical amazénico. En el Pen�030:

éste Familia es reconocida por su diversidad especi}401ca,alberga 43 géneros, 250

especies, mayormente cactus columnar, y 6 géneros de especies endémicas

Ostolazaa en su libno Ias distingue de los demés grupos de plantas por cienas

caracteristicas anatémicas y fisiolégicas, tales como su estructura suculenta, tallo

Verde fotosintético, modificacién de yemas hasta Ia transformacién en areolas,

ademés de tener espinacién diversa y un metabolismo de tipo écido crasuléceo

(CAM), debido a que por la noche abren sus estomas, mptan el CO2. (la pérdida

de 02 es mucho menor) y éste se almacena asociado al écido citrico y écido mélico

y de dia con los estomas cerrados, liberan el CO2 y realizan Ia sintesis de

carbohidratos con ahorro de agua y salida de 02.

Galén et al�030en una investigacibn determinaron que los cactus interaccionan con

diversos organismos en el ecosistema, desarrollan estrechas relaciones con otras

especies vegetales denominadas "plantas nodrizas" que ofrecen Ias condiciones

de humedad y temperatura para el establecimiento de nuevas pléntulas y algunas

veces crean las condiciones necesarias para el eslablecimiento de otros cactus.

Los tallos, son Ia (mica fuente de }401bray agua para los animales silvestres en los

ecosistemas desérticos, son fuente de refugio, nidaje para aves, visita de

murciélagos, asi también de insectos, por sus flores y frutos. Los cactus han

cautivado desde hace mucho tiempo a las personas. en la actualidad son

1



impcnantes en el comercio de plantas omamentales. sobre todo en Europa, Asia

y Noneamérica, mientras que aim son poco apreciadas en los paises

lafmoarrlezicanos.�030

Como dice Yaungs |as especies endémicas tienen una distribucién que 53 Emma a

un érea geogréfica particular, y son importantes debido a su gran valor biolégico;

puesto que contribuyen en la biodiversidad de su eoosistema, Estas especies

endémicas en términos de conservacién son muy importantes pues cualquier

altaracién en su hébilarl podria ser usa de su desaparicién o extincién.

Ramoss menciona que este grupo de plantas poseen caracteristicas biolégicas y

ecokigicas particulares que las hacen vulnerables a diversos factores de

pedumacién, ya sean humanos o naturales. Debido a su lento crecimiento y ciclo

de vida largo, muchas de ellas se encuentran en alguna categoria de riesgo por

causa de altos niveles de endemismos.

Poco se conoce acerca de la biologia (ecologia y demogra}401a)de muchas especies

de cadéoeas, por lo que resulta indispensable conocer algunas de sus

caractaisticas para posteriormente nealr trabajos que den propuesms para su

conservacién.

El presente trabajo se desarrollé teniendo en cuenta tos siguientes objetivos:

Objetivo general:

Idemifscar especies endémicas de la Familia Cactaceae en el cerro Sm Cristébal,

comunidad de Compa}401ia.distrito Pacaycasa, provincia de Huamanga. Ayacucho

y determinar |as caracteristicas morfolégicas y poblacionales.

Objetivos especi}401cas:

8) identi}401carespecies endémitas de la Familia Cactaceae.

b) Realizar Ia caracterizacién boténica de las especies.

c) Determinar Ias caracteristicas poblacionales (densidad, estructura, clistribucién)

de los cadus endémicas.

2



u. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. A nivel intemacionalv

Rauh7 realizé expediciones boténicas en Sudamérica, llegando al Peru donde

recolecté gran cantidad de material vegetal, en la que descubrié y describié

muchas nuevas especies de plantas, entre ellas la Familia Cactaceae, donde

algunos géneros llevan su nombre, como el género Rauhacereus.

Heméndez y Godineza mencionan que México es el mas importante Iugar de

concentracién de cactaceas, con un alto indice de endemismo a nivel genérico (73

%) y especi}401co(78 %). La mayor parte de las especies habitan en las regiones

aridas y semiéridas de este pais, particularmente en la porcién suresle del

Desierlo Chihuahuense. Muchas de ellas estén sujetas a presiones de colecta y a

la destruccién de su habitat, por lo general tiene una habilidad Iimitada para

restableoerse demogré}401camentedespués de una perlurbacién.

Anderson9 describe 125 géneros y mas de 1 800 especies de cactus distiibuidas

naturalmenle en el mundo, ademas de la morfologia, estructura, Ia conservacién

y la fomia de cultivo de los cac1us, entre ellas se encuentran los cactus del Pena.�030

En Guatemala el monle espinoso es una de las regiones mas densas, diversas y

con alto endemismo de mctaoeas columnares y arborescentes. El Sistema

Nacional de Areas Protegidas (SIGAP) y areas de interconexién (Corredor

Biolégico Mesoamericano) de Guatemala pueden ser una buena estrategia en la

conservacién de los eoosislemas. Finalmente se remarca que las cactéceas

representan un recurso eoondmioo real: primero, sus fmtos comestihles son

aprovechados con baja imensidad, como Hylocereus undatus, Stenocereus

pminosus y Opuntia }401cus-indica;el uso limitado de los cladodios juveniles

(nopalltos) como alimento, pero con mas frecuencia como medicinal para curar la

gastritis.�031

3



2.1.2. A nivel nacional

Los trabajos que se han realizado en relacién a las cactéceas son poco conocidas

y la himiogra}401aes muy poca. A través de los a}401osIas investigaciones en este

temahari ido aumemando, actualmente en eIPen1 existe Ia Sociedad Peruana de

Cactus y Suculentas (SPECS) creada en el a}401o1987, con ei fin del estudio y la

oonservacién de los cactus y suculentas a nivel del Peru, La SPECS edita una

revista anualmente denominada �034QUEPO�035(nombre en quechua del gloquidio)

donde se Irma temas de taxcnotniatumivo, investigacién, arte, }401lateliae inciuso

poesia y etnoboténica en relacnon con los cactus y suculentas del Peru.�030°En la

revisia se encuentran diversos trabajos de investigacién de dif_er_entes

depainamentos dei Pen�031:como: Arakaki M. et .3! en su trabaio �030Cadéceas

Endémicas Ge! Peru�031,reconocen que de I05 199 endemismos agrunados en 32

éneros, 6 géneros (calymnanthium, Lasiocereus, Matucana. Mila, Omya y

Pvqmaeocereus) son �030endémicasdel Pens. La mavoria de los taxones endémicas

ocupah Léisk-e§ior'1és�031Matbrriai Dem' ' " y Nle36a}401&i}401é,Ziesiié éI'rif\7eI'déI }401asta

mama In de axmuu-1�030

2.1.3. �030Anivel Regional

MagaIlanes�034~�034estudiéa los cactus entre los 2 500 33 800 mshm. éncontrb mavor

abundancia en la zona de vida estena'esninosa �024Montana Baio Subtronicél ee-

MBS dejos dis1ritos de Ayacucho. Pacaycasa y San Juan Bautista, De acuegdo a

la Organizacién Internacional de Suculentas se tiene el 30% de los géneros de la

Familia Cactaoeae (31 aeneros de 104\'v alrededor de 280 esnecies de cactus en

9] P313�031)donde in nrnvinrlin HA Hunmanna finnp 1n nénnrnc u an nennninc I-m'!iua5_

Los (anus se ubican en las formaciones de monla}401asrooosas, que oon}401guran

�030 muchas veces sabanas con �034mnl|e"�034c.'ahuva"v moms

Barrieyytos�034determino que el basque de �034Chachacomo�034}402oristicamenteesté

compuesta por 36 Familias de angiospermas_ que incluve un iota! de 82 aégeros

v 98 especies. Ademés el bosuué inesema una alta biodiversidad. a nive! de. los

tresestratos aIti1udinales(Estrato Bajo, Medici y Alto) éeg}401nél indibé dé Marqalef

(8.72; 8.26 y 6.05 respectivamente). De acuerdd al indice de Vaior de importancia,

Esca}402esiaresinasa, es la especie més répreseritativé-fa nive! de Ios ést}401stos

amtudhalés. Sedan el analisis de la estructura noblacional en base a Iéatturé total

ae tscaltoma msmosa se nbsenna Ia nnrz nnesenrtia dn. mrttna: do: 9313 agnegie,

to queues muestra poca regeneracaon ue: nosque y la tendencia at aecuve.
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De La Cruz y Aucasime�034identificaron 16 especies de cactéceas, 6 endémicas

Browningia hertlingiana, Echinopsis peruviana, Omya peruviana, Corryocactus

quadrangularis, Corryocactus ayacuchoensis y Oreocereus doelzianus. Segun el

estado de oonservacién Conyocactus quadrangularis y Conyocactus

ayacuchoensis esté considerado en peligro (EN), Echinopsis peruviana en estado

vulnerable (VU), mientras Browningia hertlingiana y Oroya peruviana casi

amenazado (NT), las demés no evaluado (NE).

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Cactéceas

Las oacta'ceas oomunmente son conocidas como "cactus�035,se encuentran en la

Familia Cactaceae, oonstituyen un interesante grupo vegetal eon grandes

especializaciones morfolégicas y fisiolégicas principalmente respecto al balance

hidrico y al metabolismo del carbono, gracias a estas caracteristicas y a otras més,

han llegado a ser tipicas y representatives de variados ambiente ecolbgieos del

continents Americana, de donde son endémicas (a exoepcién del genero

RhipsaIis).�0305

Las cactéceas forman uno de los grupos més diversificados entre las

Magnoliophyta, o plantas con flores, que existen en América.�030

Las piantas que viven silvestres en zonas éridas y desérticas, se encuentran

adaptadas para soportar condiciones de sequedad y altas temperaturas, se llaman

plantas xerofiticas. Estas plantas, tienen diversos mecanismos para adaptarse al

medio en que se desarrollan. entre ellos, tienen tejidos suculentos. La plantas

suculentas o crasas tienen tejido camoso. especializados en guardar agua (tallos.

hojas, raices) que les permite sobrevivir en ambientes relativamente secos y

éridos.�030-'*�0307

En el Pen}, la Familia Cactaceae es reconocida por presentar 43 géneros y

alrededor de 250 especies, mayormente cactus arbustivo- columnares.�031

2.2.2. Distribucién geogréfica de las cactéceas

Los cactus se encuentran en América. desde Canada hasta la Patagonia

Argentina. Dentro de este vasto territorio continental e insular existe una gran

variedad de climas, temperatures y altitudes a las cuales |os cactus se han

adaptado en millones de a}401ospara sobrevivir y eso explica las muchas formas,

tama}401osy texturas que presentan los cactus.�034
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La Familia comprende cerca de 125 géneros y 1 800 especies. Es nativa del

oonlinente americano, con la excepcion de una especie de Rhipsalis que

actuaknente habita en algunas regimes tmpicales de Africa a Sri Lanka. Los

cemfosdediversiladdecadéoeasenmnéritzseenwenuanenlasregiones

climéticas de los 35° N y 35° 8. Las zonas a'n'das del none de México albergan un

notable numero de especies de los géneros Echinocereus, Femcactus,

Mammxllaria, Opunlia, mientras que en las zonas cé|ido�024secasse encuentran

génems como Pachyoeraus, Pilosooeraus o Stenocereus. En Sudamérica la

region central de los Andes, entre Bolivia, Peru y none de Argentina. se encuentra

otro centro importante de diversidad de especies, como Gymnocalycium,

 . Pamz}401a,y Rebutia. El noreste de Brasil cuenta también con un

relevante n}401memde especies de géneros como Pereskia. Tacinga y Faoheima.�030

2.2.3. Morfologia de las cactéceas

Las caotéceas estructuralmente son semejantes a las demés dicotiledéneas,

preseatan hébitos y esttucturas anatémicas de adaptacion altamente

especializadas que le impanen una}401sonomiapaniwlar.

a) La raiz

La raiz de las cactéceas es semejante a la de otras dlcoliledéneas, procede de la

radicula del embrién.

En las zonas én'das, las lluvias aunque tonenciales son de oona duraoién. y la

sequedad, asi como lo elevado de la temperatura hace que la escasa agua que

persists en el suelo después de los escurrlmientos, se evapore 0 se flltre

répidamente a las capas profundas. El sistema de absorcién tiene emonms que

a®ptmsepara(:ap1arelaguaaJnrapidez,caracterizéndoselamoporsu

extraordinaria ramificacién horizontal a la profundidad minima de 1.5 a 3 cm bajo

la super}401ciedel suelo. En la época de lluvia se forma en la extremidad de estas

raices seoundarias, el verdadera sistema de absorcién, el cual consiste en

numerosas raioillas blancas provislas de pelos absorbentes, que son caducas,

pues su vida sa limila a la temporada de lluvia, marchiténdose después. La

absorcién, por tanto, se efeclaa solamente durante una época del a}401omuy

res§'i:z4gida.�034

bl 1-8 M185

La mayoria de cacms carece de hojas 0 son solo un rezago anatomioo, en la

sulaiamiiia Peredcwdeae, tienen y son nonnales, con nervaduras. no suculemas
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y abundantes, aunque caducas, es decir que las pierden durante cierta época del

a}401o.En la subfamilia Opuntioideae las hojas estén modificadas, son algo

sucutentas, sin nervaduras y variables en forma y tamar�0301o.�0305r"�031

c) E! tallo

El tallo es suculento, globoso o cilindrico. De la subfamilia Cactoideae como no

tienen hojas, permanecen verdes por a}401osy algunos toda la vida, ya que deben

encargarse de la fotosintesis, funcién que normalmente realizan |as hojas en las

otras familias de plantas. En algunos cactus epi}401tos(Epiphyllum, Rhipsalis y

Pseudorhipsalis) los tallos son aplanados y tienen forma de hoja.�0305~�030�034

d) Las costillas

Las costilias son unas aristas que sobresalen en los tallos y que son muy

importantes porque les permiten absorber gran cantidad de agua en época de

Iiuvias y aumentar su volumen sin que la epidennis se da}401e.lgualmente |os tallos

pueden contraerse al aprovechar el agua en época de sequia, sin da}401o

epidérmioo. Las cosliiias sélo es1én presentes en la subfamilia Cactoideae y

exoepcicnalmenle en la especie Grusonia brad}401ana,dentro de la Opun}401oideae.

En la parte més prominente de las costillas se encuentran generalmente las

areolas. Las costillas proviene de los poderios de la yema apical de la piéntula que

se ordenan en series ortosticas verticales. El namero de costilias es variable desde

2 (Epiphyllum) hasta unas 100 (Echinofossulocactus multicastatus). Por io

general, salvo en las plantas de pocas costillas, el numero de ellas va aumentando

con la edad, por lo que el tallo, en su épice, presenta un mayor namero de costillas

que en su base.�0305�030°-�030°

e) Las areolas

Son estructuras afelpadas, exclusivas de las cactéceas, se les considera comd

yemas homéiogas a las yemas axilares de las otras dicotiledéneas. Las areolas

forman hojas reducidas, }402ores,nuevos tallos, y ademés espinas. gloquidios,

eerdas y pelos, y 2: veces raices advemicias.�030°r�034

f) Las espinas

Las espinas nacen de las areolas, se forman a expensas de los tejidos

meristeméticos de éstas, su crecimiento se debe a un meristemo que existe en su

base, y su endurecimiento a un proceso de Iigni}401cacién.

Estos érganos son muy variables en tama}401o(de mas de 20 cm), oolor y forma.

Crecen de la base y son generalmente duras y fuerles, pero también pueden ser

delgadas y flexibles como cerdas e incluso como peios (Espostoa, Oreocereus).
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Algunos pocas cactus no desarrolian espinas (Lophophora, Cintia y algunos

cactus epifitos). Se considera que las espinas son hojas modificadas,

Las funciones de las espinas son variadas y muy importantes: Prolegen los tallos

dan sombtaalostallosyre}402ejanla

luz solar. crean un microclima alrededor de los tallos para combatir el excesivo

cal0r�03016.18

9) Los gloquidios

Los glnquidios sélo estén presentes en la subfamilia Opun}401oideaey eon unas

espinitas muy peque}401asy abundantes, como pinceles, que se quiebran fécilmente

de la base y se adhieren a la ropa o la piel al manipular las Opuntias, debido a que

un extrema de sus células estén separadas, por eso visias a gran aumento se ven

como anznelos o arpnnes. También se llaman espinas barbadas. Los nombres

comunes para los gloquidios son varios: quepos, aguates, quiscas, puquios,

penepes, etc.�035

h} Los tricomas

Los pebs otriomrrasesténfmmadosporuna soia hilera de células ala-gaaas que '

van muriendo, excepto la célula basal. En cambio |as espinas estén formadas por

un conjunto compacto de hileras de células alargadas cubiertas de Iignina que las

endurece. Se encuentran en mayor o menor proporcién en las areolas y en el

punto de credmiemo apiml (merislemo) de los cactus. Son de color bianoo 0

marrones y cambian a gris con el tiempo. A su conjunto se llama pubescencia.�0306~�034�030

i) La }402or

El desanolb de la flor se inicia por la yema axial que esté protegida par escamas

dispueslas en espial y que se produce en el épice de los tallos o latesalmenta La

caracteristica mas fundamental de una flor de cacius es su ovario inferior, lo que

signi}401caque el ovario produce por debajo de las piezas del perianto y del

esiambre, sélo unos pocas (Pereskia spp.) tienen ovarios superiores.�035

Las}402mesdelos cactus son e}401meras,es decir son de coda duracién. un dia o séb

una noche. excepcionalmente dos o mas dias y ademés solo florean las plantas

aduitas y se tarda varios a}401osen Ilegar a esta condicién, pero cuando empiezan

a nana�030los cactus, !o hacen techs los a}401os,generaimente an verano 0 en

pmruaapazaymgrancar:}402dad.Las}402messonhenna}401odltas.sonvistosasy

ootoridas para atraer a los polinizadones diumos (�034abejas�035y "pica}402ones�030)o

grandes. blancas y fragantes para atraer a los polinizadores noctumos

(�034muraiétagosi�034mariposasnoctumas"o �034poI:7!as").�0309
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Las flores por lo general son solitarias. actinomorfas y bisexuales. 4

j) E! fruto

El fruto presenta forma globosa, esfética 0 de clava. Puede presentar diversos

colores como purpura y esca}401ata.Los hay lisos 0 con brécteas escamcsas y

glabras (sin pelos). con areolas provistas de gloquideos, de pelos, ademés de

poseer una sustancia mucilaginosa que hacen que se pegue a las aves.

Genera}401menteel fruto es baya jugosa 0 carnosa, dehiscente o compuesta del

endocatpio y el mesooarpio (pulpa) y el pericarpio. El fruto posee numerosas

semillas discoides, subglobosas piriforrnes o reniformes, de tan répida

germinacién que a veces Io hacen en el interior de cada fruto.�0305v�034�0309

k) La semilla

Las semiilas tienen dos cubiertas protectoras. Presenta variaciones en la forma,

tama}401o,estructura y color de la testa, en las caracteristicas del embrién, y de los

tejidos almacenadores de sustancias nutritivas. En |as cactéceas el primordio es

grande y ocupa toda la cavidad de la semilla.�035

2.2.4. Slstemétlca de las cactéceas

Segun el sistema de clasificacién de Engler A. la sistemética de las cactéceas es

de la siguiente manera.

Tabla 1. Sistemética de cactéceas

categoria Descripcién

En�031F*%: 

Division Antophyta

clase Dicotiledoneae

Orden Cactales

Familia Cactaceae

Fuente: Ostolaza.�030

Engier creé este Orden sélo para los cactus porque los encontré tan diferentes al

resto de familias de plantas. Schumann K. divide a la Familia en tres subfamiliasz

Peresldoideae Schumann. Opuntioideae Schumann y Cactoideae Buxbaum?

Subfam}401iaPereskioideae Schumann

- Pereskia Miller, 1754.

Subfamilia Opuntioideae Schumann
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- Austmcylindropuntia Backeberg. 1938.

- Brasiliopuntia (K. Schumann) Berger, 1926.

- Cumulapuntia F. Ritter, 1980.

- Opun}401aP. Miller, 1754.

o Tunilla Hunt & Iliff. 2000. .

subfamilia Cactoideae Buxbaum

- Tribu Hylooeleeae Buxbaum 1958

o Tribu Cereeae Buxbaum 1958

- Tribu Trichocereeae Buxbaum 1958

- Trihu Notocacteae Buxbaum 1958

- Trhu Rhipsalideae De Candolle 1828

- Trihu Bmwningieae Buxbaum 1966

2.2.5. Especie endémica

Una especie endémica es la que se Iimita a un érea geogréfica particular. El area

geografnca puede de}401nirsepor los limites politicos, tales como paises o

depanamemos o por Iimites eoolégioos tales como una especie endémica a 60s

bosques de Polylepis. Los aspectos geogréfioos también pueden servir como

puntos de referencia. asi una especie puede ser endémica en América del Sur 0

en la lsla Isabella, en las lslas Galépagos.5

Area de endemismo. es aquella érea relativamente peque}401a,que presentan un

ndmero signi}401cativade especies que no estén presentes en ninguna otra a'rea. 0

es una region biogeogra}401caocupada por un grupo de organismos monofiléticos 0

per una especie.�035

End}401nieo,atribuido a una especie que se considera oriunda del pais en que vive.

Es sinénimo de autéclono e indigena. Es propio exclusivamente de un

determinado pais, de una cordillera, una isla, etc?�030

2.2.5. Especies endémicas para la conservacién

Los conservacionistas utilizan datos de la geografia de la biodiversidad para

estabiecer prioridades y Iocalizar areas protegidas. Los datos acerca de las

especies endémicas y en peligro son una oomribucién clave para estas anéiisis.

Por dsinicibn. Ias especies en peligro de extincion exigen acciones oomxetas o

desapanecerén para siempre. Las especies endémicas también requieren

atencéén debido a sus distribuciones frecuentemente limitadas y a que en
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consecuencia. pueden estar en riesgo de extincién. Si sus necesidades de hébitat

no son satisfechas en las regiones en las que se localizan, irén disminuyendo y

luego desaparecerén. Para ayudar a prevenir la pérdida de la biodiversidad,

debemos proteger el hébitat de las especies en peligro como de las endémims}401

Al reconocer Ia importancia del endemismo para la conservacién, un nujnmero de

conservacionistas ha analizado Ia distribucién de especies endémicas para

proporcionar lineamientos acerca de los lugares donde una peque}401ainversién en

conservacién puede Ilevar a grandes resultados, en términos de cantidad de

especies salvadas de la extincion.5

De acuerdo a la Unién lntemacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN),

el alto n}402merode endemismos en la Familia Cactaceae se debe a la presién que

sufnen sus pobtaciones por ooleda ilegal de ejemplares y la répida lransformacién

0 destruccién de los hébitats en que viven, ha Ilevado a que esta sea una de las

familias de plantas superiores con especies vulnerables y en peligro de extinciém.�034

Otro aspecto importante de la bio|ogia de las cactéoeas que puede afectar su

abundancia y dist}401buciénooncieme a sus caracteristis reproduotivas. Se sabe,

por ejemplo, qué algunas especies raras de cactéceas (como Stenocereus eruca)

producen anualmente una baja cantidad de flores y frutos; asimismo, algunas

especies de cactéceas columnares de la regién de Tehuacan Cuicatlan (como

Neobuxbaumia tetetzo) en México pasan por a}401osen los que précticamente no

producen estruciuras reprodudivas.�035

2.2.1. Especies endémicas de cactiaceas en el Departamento de Ayacucho

Las especies endémiws presentes en la region de Ayacucho son?

Tabla 2. Cactéceas endémicas del Peru Qresentes en la region Ayacucho.

Especie categoria Registro Altitud Observacién

(UICN) departament (msnm)

al

 E%

F. Ritter 2500. Iocalidad en |a veniente del

Pacifico del Depanamento de

Ayacucho.

Browningia her}402ingiana LC Apurimac, 1900 - Cactus améreo ha sido encontrado

(Rauh) Buxb. Ayacucho. 3000. en bosques secos interandinos del

Huancavelica centro del pais.
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& Backeb.) Buxb. Ayacucho. 3000. hasta 10 m. Parece estar

Arequipa cercanamente relacionada a

Browningia hertlinyiana (Anderson.

2001).

Cleistocactus Ayacucho. 2000 - Cactus arbustivo conocido del

molaweizianus Backeb. Huancavelica 2500. centro-sur del pais.

No ha sido posible evahsa}402o,ni

asignane una categoria.

Cleistocactus pungens VU Apurimac, 1500 - No se han registrado colecciones

F. Rittar Ayacucho 2000. desde el a}401o1957 y es posibfeque

sus poblaciones se encuentran

amenazadas

Cleistocaqtus LC Ayacucho. 0 -1500. Cactus postrado conocido de

sextonianus (Backeb.) Arequipa, |ca varias Iocalidacles en el centro y sur

D.R. Hunt oocidente del pals.

Conyowdus Ayacucho, 2500 - Acepiacla provisionaimeme por

ayacuchoensis Rauh & 3000. Hunt (1999), pero considerada

�030 Backeb como sinénimo de Corryocacrus

' brevistylus por Anderson (2001).

No ha sido posible evaluada. ni

asignane una categoria.

Corryocactus brevistylus NE Ayacucho, 2500 - Cactus arbustivo que es conocido

(K. Schum) Bn'tton& Arequipa 3000�030de unas pocas poblaciones en el

Rose sebsp. puquiansis _ sur de: pais. Esie taxén fue Iistado

(Ram & Backeb.) por Brake & Zaruechi (1993) en la

Ostolaza sinonimia de Corryocactus

puquiensis; sin embargo, Hunt

' (1999) y Anderson (2001) aceptan

su estatus subespeci}401oo.

Corryocactus graci}401sF�030 Apurimac y 2000 - Cactus trepador. No ha sido

Ritter Ayacucho 2500. posible evaluarlo, ni asignarle una

categoria.

Conyocactus Ayacucho 2000 - Cactus trepador. No ha sido posible

 mBackeb. 2500. evaluarlo, ni asignarle una

categoria.
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megarhizus F. Ritter 2500. posible evaluarlo, ni asignarle una

. categoria.

Conyomctus Ayacucho 3000- Cactus semipostrado. No ha sido

pyroporphyranlhus F. 3500. posible evaluado, ni asignane una

Ritter categoria.

Corryocactus Ayacucho 3000 - Cactus arbustivo postrado, a veces

quadrangularis (Rauh & 3500. péndulo. No ha sido posible

Baokeb.) F. evaluano, ni asignarle una

categoria

Cumulopuntia Ayacucho 3000 - Cactus que forma cojines densos.

galerasensis F. Ritter 3500. No ha sido posible evaluarlo, ni

asignarie una categoria

Echinopsls knuthiana Ayacucho 2500 - Cactus arbustivo, de ramas cerca

(Backen) Friedrich & 3000. de la base, hasta 3 m de alto. No ha

GD. Rowley sido posible evaluarlo, ni asignarle

una categoria

Echinopsis peruviana NE Ayacucho 3000 - Cactus arbustivo conocido

(Britten & Rose) H. 3500. aparentemente de unas cinoo

Friedrich & G. D. Rowley colecciones. Su taxonomia es

subsp. F1Iquiensr3(Rauh dudosa.

8. Backeb.) Ostolaza

Echinopsis tegeleriana Ayacucho 3000- Cactus arbustivo. No ha sido

(Backeb.) D.R. Hunt 4000. posible evaluarlo, ni asigna}402euna

categoria.

Haageooereus Ayacucho e 500 -2000.Cactus arbustivo. No ha sido

pseudomelanostele Ica posible evaluado. ni asignarle una

(Werdetm. & Backeb.) categoria

Badzeb. subsp. Turbidus

(Raw! 8. Backeb.) ,

Ostolaza

Loxanthocereus Ayacucho e 1500 - Ostolaza (1998b) y Hunt (1999) lo

desertioola F. Rittar lca 2000. consideran, con duda, un sinanimo

de Cleistocactus clavispinus. Hunt

(1999).

Matucana haynei (Otto Ayacucho y 2000 �024 Cactus globoso conocido del sur

ex Salm-Dyck) Britten & Arequipa 3000. del pais. No ha sido posible

Rose subsp. hystrix

1 3



 

Mottram 1997 categoria

Matucana hystrix Rauh 8. Ayacucho 3000 - Cactus globoso a cilindrico

Backeb. 4000. usualmente solitario. No ha sido

' �030 posib1e evaiuario, ni asignarie una

categoria

Nearaimondia LC Ayacucho. 500 -1500. Cactus arbustivo oonacida de

arequipensts Bad<eb. Cajamama, varias localidades en valles

subsp. roseé}401ora Huancaveiica, interandinos.

(Werdennann & lca, La

Backeb.) Ostolaza Libertad y

Lima

Opmz}401avzefmderi (Rauh Ayacucho 3000- Cactus que fonna No he

& Backeb.) G.D. Rowley 3500. sido posible evaluarlo, ni asignarie

una categoria. V

Gr}401eneusdoeizias-ms Ayacuchoy 2500 �024 Cactus ramificado desde #2 mse.

(Ea::keb.)Barg Huancavelica 3000. No ha sido posible evaluado, ni

asignarle una categoria.

Oreooereus }401tter!�030 Ayacucho 3000 - Cactus arborescente. No ha sido

Gunman 4000. posibie evaluarlo, ni asignane una

categoria.

Omya peruviana (K. NT Apurimac, 3500 - Cactus globoso, conoddo de

Schum.) Bn'tton & Rose Ayacucho, 4200. numerosas Iocalidades en el centro

�030 Cuzco. dei pais. Esta especie habita

Huancavelica, pajonales y Iaderas rooosas,

Junfn yLima afedadas ya sea par pastoreo

- intensivo, incendios intencionaias o

actividades mineras.

Webeitaueroaereus LC Apurimac, 500 �024 Cactus arborescsnte, muy

c££zeae£:sisKrIize Ayacucho, 2000. rami}401cada,hasta apto): 6 H: de

Cuzco, alto. Aceptada provisionalrnente

' Huancavelica por Hunt (1999).

W mus VU Arequipa, 500- Cactus arbustivo o arbéréo, con

iauiui Backeb. Ayacucho. 2500. tramo como. Especie

Huancaveiica, cercanamente relacionada a

Ica. - Weberbauerocereus webertiauenl

 
m'=cAs:AMENAzADo
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2.2.8. Parémetros demogré}401cos

2.2.8.1. Densidad

La densidad es utilizada en la caracterizacién de la estructura de las comunidades,

dado que permite hacer comparaciones de midad de organismos en el espacio

0 en el tiempo.

La densidad indica Ia importancia de cada especie en la comunidad bajo las

condiciones ambientales prevalemes, y cambia sobre gradientes espaciales y

temporales. Gracias a las densidades, es fadible Ia oomparacién de resultados

sobre muestreos con esfuerzos diferentes, ya que aquellas pueden ser

estandarizadas a una unidad coman: individuos por metro, hectérea u otro. Para

el estudio de algunas comunidades, Ia unidad de muestreo esté de}401nidapor el

instrumento de oolecla 0 el mueslreado tal como ocurre eon dragas, boteilas u

otros, pero en el estudio de otras comunidades vegetales, no se cuenta con un

equipo de muestreo especi}401co,por lo cual el investigador debe de}401nirIa medida

0 el érea de muestreo. En estos casos el tama}401ode las replicas varia seg}402nla

comunidad y el investigador, igualmente, debe constatar que las muestras sean

representatives.�035

D = Nlimero de plantas de una especie

Area total muestreada

2.2.8.2. Estructura Poblacional

Es una propiedad de las poblaciones, la cual es una desoripcién de oémo esté

compuesta Ia pob|acién. Es evidente que las poblaciones estén formadas por

individuos de diferentes tipos: de diferentes edades, distintos tama}401os,diferentes

colores y sexo. La estructura poblacional describe cuantas hay de cada tipo. En

las poblaciones de plantas muchas veces es imposible conocer la estructura de

edades, pues es dificil saber cuéntos a}401ostiene un arbusto 0 un érbol. En ciertos

casos un érbol de 10 a}401osde edad puede tener el mismo aspecto que uno de 30

a}401os,pues las plantas en genera! muestran una gran plasticidad en su

ctedmiento. seg}401nIas condiciones en las que se encuentren. Es mas mil describir

la estructura de una poblacién de plantas en términos de su tama}401o.y no de su

edad?�030
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2.2.8.3. Distribucion espacial

La distribucién o dispersién intema de la poblacién se conocen también como

dispezsién de los organismos en el espacio y puede presentar patrones de

dish'muci6n vertical u horizontal.

Pocas especies se catalogan como distribuidas uniformemente en el espacio;

como Ias especies forestales o algunas plantas de desieno. En el caso de los

érboles, el recurso ambiental que provoca Ia dispersién radica en la competencia

pnreimmmisn'odehzso|ar,yaqueparapoderredbh1alosé:boIes!ienena

espaciarse en intervalos tan regulares. En el caso de las plantas del desierto, el

factor que condiciona ia dispersion o distribucién es el suministro de agua.�034

La distribucién al azar o fonuita aparece cuando no existe razones parciabs o

facmtes ambientales fmitantes que condicionan un cieno tipo de distribucién. Se

presenta una unifonnidad ambiental, no existe una interaccién especifica con otros

individuos o poblaciones y hay una�030buena dispersién. Se dice que una planta

�034posee'este tipo de distribucién cuando no presenta interacciones de otros

dispone de luz, sus semillas se diseminar: naturalmente por accién

del viento y habita en un medio donde las condiciones de topografia, humedad,

otras son regulares.

El tamer tipo de distribucién es la amontonada o agregada, se presenta una

batrara natural 0 geogni}401ca(océano, desieno o monta}401a).Es un tipo muy oom}402n

de patron de dispersion. debido a los siguientes factores: métodos de

reptoduocién, conservacién de condiciones fisiolégicas (mantenimiento de

humedad en Ios cuerpos, etc.).

Estostrespaklnnesdedisllibuciéntambién sonetresultadodelostipose

interacciones entre los individuos de una poblacién, de la estructura del émbito

fisico 0 de u}402aoombinacién de ambos factores. En una poblacibn, |os individuos

pueden aftraezse, repelerse, o ignorarse emre ellos. Las atraccién mulua entre

eiiosaealadishibuciéndeamomonada. Ladistribucién deuniformesepmduce

cuando los individuos se evitan entre ellos. Las respuestas nautras contribuyen a

la distritiucién al azar.�031-�034 I

E: tipeexacto de dispersién de kas poblaciones di}401cilmemees observabée a simple

vista; para Iogra�030determharto senecurre a pruebas estadisticas comunes. uno de

los mémdos desarrollados para estimar la distribucién espacial es el céiculo de la

diviskan varianza! media.

U.N.S.C.H.
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Distribucién al azar: Es aquella en la que los individuos de una poblacién tienen

la misma oportunidad de vivir en cualquier Iugar dentro de una misma zona.

La varianza es igual a la media por lo que S21)? = 1. donde S7 simboliza Ia varianza

y 2�030:la media 0 promedio de los valores que muestra Ia poblacién. 2�035�030

Distribuclén uniforme: Es aquella en la que los individuos se encuentran

uniformemente espaciados�030La divisién S2/>'< es menor que 1 , por lo que la varianza

es menor que la media. 325

Distxibucién amontonada o agregada: Los individuos tienen mucha probabilidad

de encontrarse en unas zonas que en otras. La 82/)? la razén es mayor que 1,

debido a que la varianza es mayor que la media?�035
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nu. MATERIALES v METODOS

3.1. Ubicacién de la zona de estudio

3.1.1. Ubicacién geogréfica

El distrito de Pacaycasa de la provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho

esté ubicada?�030

Longitud Sur : 13°O3�03112"

Longitud Oeste : 74°12'48"

Altitud : 2535 m.s.n.m.

3.1.2. Ubicacién poiitica

Los Iimites territoriales del distrito de Pacaycasa son:

Norte : distrito Huamanguilla e Iguain.

Sur : distrito Quinua y Jes}401sNazarene.

Este : parte del disttito de Quinua y Huamanguiila.

Oeste : distrito de Ticllas.

El distrito de Pacaycasa se ubica al noreste del distrito de Ayacucho, en un valle

�030 inter andino asentado sobre un terreno de topografia pendieme. de formacién

aluvial con una base firme de material oompacto, su clima es célido - templado, su

temperatura minima Ilega a los 12°C en los meses de mayo-junio-julio; Ias

temperatures mayores Ilegan hasta 30°C de dia en los meses de agosto-

setiembre-octubre. Las precipitaciones se presentan en los meses de noviembre-

diciembre-enero»marzo, incluido en e! mes de abril en muchos casos, siendo los

meses de secano mayo a octubre. 26
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Fuente: Plan atratégioo dhtrital de Pacaycasa. 2�035"

Figura 1. Ubicacién poiitica de la comunidad de Compa}401ia,distrito Pacaycasa.

Ayacucho 2013.

El trabap se realiza en el cerro San Cristébal (14127 ha) de la comunidad de

Compwia (distrito de Pacaycasa) ubicado en las coordenadas UTM (Universal

TransversalMercator):058G831mEy8555278mN.en4azona18Launa
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a}402itudde 2 453 msnm. De acuerdo al Mapa ecolégico del Pen], el érea de estudio

presenta |as siguientes zonas de vida: basque seco- Montano Bajo Subtropical

(bs-M88) y estepa espinosa-Montano Bajo Subtropical (ee-MBS), debido a que la

bsatemperatura media anual minima es de 12°C y la méxima es de 17°C y el

volumen de precipitacién anual se encuentra entre los 250 y 1000 mm.�035

Compa}401iaforma parte del valle del rio Pongora, presenta pendientes de leves a

moderadas, valles interandinos sobre un terreno de fonnacién aluvia! con una

base }401zmede material oompacto, sublime en belleza paisajistica. El sistema

agricola esté integrado por los cultivos y la ganaderia (vacuno y equine). A Io largo

del valle es evidente la extraccién de agregados de arena para la industria de

oonsiruocién. Las tierras agricolas generalmente son delgadas y expuestas a

procesos de Ei suelo posee bastante ma1en'a orgénica, y se puede

encontrar hasta suelos calcéreos muy pobres con poca presencia de materia

orgénica. 27

3.2. Dise}401ometodolégico para recoleccién de datos

3.2.1. Poblacién y muestra

Poblaciénz La poblacién en estudio constituye las plantas de la Familia Cactaceae

del cerro San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa.

" ;�031-�030_~.::.:._.�030: �030

Figura 2. Vista satelital del cerro San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,distrito

Pacaycasa. Ayacucho 2013.
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Muestra: Especies endémicas de la Familia Cactaceae en el cerro San Cristébal,

comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa.

Se realizaron 8 salidas de campo durante los meses de enero a setiembre del

ano2013(épo¢>aIluviosaypanedehépocadesecano).

3.2.2. Dise}401ode muestreo

Muestreo: El muestreo fue aleatorio �024estratificado.�035-�030

Se znni}402oéel cetro en tres estratos altitudinales�035tal como sigue:

Tabla 3. Estratificacién del cerro San Cristébal seg}401naltitud (msnm)

Nombre simbologla Rango altltudlnal (msnm)

Estate Bajo EB < 2500

Esuam Medic EM 2500 - 2600

Estate Alto EA > 2600

, �030'1' '1' '7' *2�034 �030-1- ='':-:~<r~ F  J r 4

* x ' - :::�030.':.:...

�030 ~ "ms: -w-~
. _ l �030 7 �030

% ; '2 ,3 �030
s- �034�030<2 3 �030i 1 / -5
I 1' I \\ xv//,_> clI§w?:L I 1 v/// I

. =
L V I 7 - T _ _ mu �024mj

a I @Bl.V$}401IDlIA«}402hIL|ISAlI}402I!!DIAl.H}402.YlM4IGA2

�034'1 V snuuuouonuunmnaus

: :31.�034 ..§- *3�031: E
I I ' '

Figura 3. Mapa de los estmtos altitudinales del cerro San Cristébal, comunidad de

Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho 2013. -

Forma de la unidad muestralz Se oonsideré el método de paroelas. el area de

cada paroela fue de 50 m x 50 m (0,25 ha). Se eligié al azar 24 parcelas, 8 parcelas
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en cada estrato. Cada parcela se georeferencié en coordenadas UTM con el uso

de GPS (Sistema de posicionamiento global), y se registraron las fechas de

muestreo.

Céicuio del n}401memde muestras: lnicialmente se realizé un muesteo p}402oto.

utilizando la siguiente formula: 29*�035

' :2 * CV2

" �030
N

Donde:

n = n}402merode unidades muesnales

E = ermr con el que se quiere obtener los valores de un determinado parémetro

I = vasorque se obtiene de las tablas de 1" de student, se usa t = 0.05

N = total de unidades muestrales en toda la poblacién

CV= coeficiente de variacién; para obtener este valor es necesario hacer un

muestreo piloto

Se daermhé de acuerdo a la formula, 24 unidades mueslrales (ver anexo 1):

Estrato bajo : 8 unidades muestrales

Estrato medio : 8 unidades muestrales

Estrato alto : 8 unidades muestrales

3.2.3. Medicién de variables

En cada parcela se contabilizaron los individuos, a cada planta se Ie midié Ia altura

utilizando un }402exémetropara plantas peque}401asy en caso de las plantas de mayor

altura se utilizé un catrizn debidamente medida, para el diémetro se utilizé un

flexémetro o una regla de 30 cm, si la planta tenia mas de una rama (desde la

base). se media Ia altura de todas las ramas y se promediaba, se midié Ia

cobertura, se registré la presencia o ausencia de }402oresy frutos, asi como la

presencia de da}401oen la planta. *9

No se consideraron plantas secas o oortadas.

Estimacién de parémetros: Densidad, distribucién espacial y estructura

pobiacionai.
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3.3. Procesamiento de datos

Se utilizé el Software ArcGlS versién 93 para estratificar el érea de estudio y

generar at mapa oorrespondiente.

Parahidentiicadéndelascadéoeasemémicassepmoediéarea}401zarla}401a}402a

de campo con un biélogo experto en boténica y el uso de claves taxonémicas, se

realizé la vista fotogré}401carespectiva de las partes de cada especie. Para conocer

el auiemismo se usé ei Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Pen] de Leénz y

la }401neweb de la Unix�031:-nlntemacional para la Conservaoién de la Naturabza,

para saber el estado de conservacién de las especies se consulté el Decreto

Supreme N° O43-2006-AG (norma nacional) donde Aprueban Categorizacién de

EspeciesAmane2adas de Flora Si|ves1re y la Lista Roja de la UICN.3°�0313�030

Pm: determinar los parémetros poblacionales. E05 datos reootecaados se

anaiizaron con el Sofwtare R Versién 3.0 y Microsoft Excel 2013, cuyos resultados

se pzesentan en tablas y figuras V

Para |os calculus:

Densidad

D = N}401merode plantas de una especie

Area total muestreada

Distribucién espacial 3�030

Tabia 4. Tipos de distribucién espacial de acuerdo a la relacién de varianza y

Dislr}401zimién S�030I�031)?

 ;T}401?�034

uniforme S2 /2 < 1

Amontonada S? I)'( > 1

 "j�034�035"
2 = media

Estructura Poblacional

a que no existe un método pmpuesto y probado para estimar la edad de

|ase%ciesdeplantas, lcsdatosdelasmediciorlesdealturaseagluparanpor

categories de tama}401o(attura), para determinar la estructura de tama}401esde la

pobiac}401m.
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IV. RESULTADOS

4.1. Especies endémicas

Tabla 5. Especies endémicas de la Familia Cactaceae en el cerro San Cristébal,

comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho 2013.

Especie Forma Forma de crecimiento

Conyocactus Columnar Arbustiva

ayacuchoensis

Rauh 8. Backeb.

Conyncactus Columnar Arbustiva

quadranguiaris

(Rauh & Backeb.)

F.Rit1er

Browningia henfingiana columnar Améreo

(Rauh) Buxb.

Echinopsis peruviana Columnar Arbéreo

(Britton 3. Rose)

Friedrich & G.D. Rowley

Oreocereus doelzianus Columnar Amustiva

(Bantam 80:9
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Tabla 6. Categorizacién de las especies endémicas de la Familia Cactaceae.

Cerro San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,disirito de Pacaycasa. Ayacucho

2013.

Especie UICN o.s.N°o43

Conyocactus ayacuchoensis" EN

Rauh & Backeb. En Peligro

Oorrynmctus quadrangularis DD EN

(Rauh & Backeb.) F.Ritter Datos En Peligro

insu}401cientes

Browningia hemingiana LC , �030

(Rauh) Buxb. Praocupacién

menor

Echinopsis peruviana LC VU

(Britten 8. Russ) Friedrich & Preocupacién Vmnerable

G.D. Rowley menor

Ozeoceieus doekiamss LC

(Backeb.) Borg Preooupacibn

menor '
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4.2. Descripcién boténica de las especies

4.2.1. Conyocactus ayacuchoensis Rauh & Backeb.

Cactus columnar de 1 a 2 m de atto, 5,5 a 8 om de diémetm, con 3 a 10 ramas

basales. con una cobertura promedio de 0,66 m2. Posee de 5 a 7 costi}402as,espinas

blancas a amarillo-marrén, radiales 8 a 12 y 2 om de largo, centrales 3 a 4, de 3.5

a 5 om de largo, }402orrojo naranja, 4 a 5 cm de largo y 5 om de ancho, apical, fruto

verdoso arnar}402lento.2,5 a 3,5 cm, semillas negro-mamén (Figura 5).

_�034�030 7' ' 55 1 E3 /;/ �031

£7: . " , .«-'%+�0301 :4

I w 3»
V, f �031an

I �030 ,,- _,., 1 .
, 5 . ' \ �030; �030 , 7

. .: _ _ Q.�034 6-) g» /\ /

> -�0303 H: \\ �030

: }401r v

" �030::¥ �030 �030:/ I

Figura 4. Conyocactus ayacuchoensis. A Fruto. B. Flor. C. Cone trasversal (6

costillas).
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4.2.2. Corryocaclus quadrangularis (Rauh & Backeb.) F.Ritter

Cactus arbustivo columnar, de rarnifcacién basal, a veces péndula, 1 a 2 m de

alto de 4 a 5 om de diémetro, con una oobenura de 0,71 m�031,4 a 5 costillas

pmf\.Indas,espinasmanones; 3a4oemrales, 4a6cm.delargo_fuenes,4a8

radiales, 1 a 2 cm de largo, flor rojo brillante de 4 a 5 om de largo, fruto verde-

rojizo con 3 om de diémetro (Figura 6).

. i�030_-�030-�030-'-�030a}401}401-I�024.*~.- ,,'A�035'
" 1.. <2 �031'

' �030
.._"_' _-.:.�030_�0315.-71".�030

.4 ,§..- ; _
'. . ,§'~ �030�030x.�030 *1 , ~. _

."" "�0307:

I '- 1�030 '.

..
�024

Figura 5. Corryocactus quadrangularis. A. Flor, B. Corte transversal del tallo (5

costillas).
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4.2.3. Echinopsis pemviana (Britton & Rose) Friedrich & G.D. Rowley

Caclus columnar arbéreo, erguido al inicio, a veces se arquea, Ilega a medir hasta

5 m de alto, azul verdoso, de 6 a 15 om de diémetro, 4 a 9 costillas andlas, 10

espinas desiguales de 4 an de largo. Flores blancas, fragantes, 20 a 25 cm de

largo, Fruto de 5 cm de largo y ancho, verde, redondeado, dehiscente (Figure 7).

a». I : : .93
in I �031 Q

C �030V

_ I ;:,,n_\_ i >1, 3

Figura 6. Echinopsis peruviana. A. Tallo, 8. Cone transversal del tallo (9 costlllas)
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4.2.4. Browningia hertlingiana (Rauh) Buxb.

Cactus arbéreo columnar de 5 a 7 m de ano. tallo principal de 1 m de alto y de alli

se rami}401ca.tallos azuI�024vende,de 10 a 20 om de diémetro, 13 a 18 oostmas

tubemuladas. tiene una cobertura en promedio de 0,9 m'�030�031.areolas atgo hundi}402as.

espinas centrales fuerles de 1 a 3,8 om de largo, radiales 6 a 10. Flor en forma

de tubo eon escamas imbricadas, noctuma, de 4 cm de diémetro, fruto de 5 cm de

diémetro en fonna de cebolla, con resto }402oraly escamas dentadas_ semillas de

oniur negro (Figura 8).

�030 �030:.._1.v'V:�0313�030 ~
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Figura 7. Browningia hertlingiana. A. Cactus de color azul verdoso. B. Flor, C.

Fruto. D. Cone transversal del tallo (13 oosiillas).
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4.2.5. Oreocereus doelzianus (Backeb.) Borg

Cactus arbustivo columnar, con ramas basales, tallos cilindricos, 60 a 80 cm de

aitura, 6 a 8 om de diémetm, 7 a 11 oostillas redondeadas, espinas blancas a

ma.ri�030c�031::2memo, central fue:-me, de 4 cm de !a:rgo, espfnas radiates 10 e 16

de 3 cm de largo. Apice de los tallos }402oriferoscon Iargos pelos blancos lanosos y

cerdas blanco-marrones, hasta 5 om de largo, flores rojo cannin, 8 a 10 cm de

large, 3 cm de diémetro (Figura 9).
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Fignm 8. Oresoereus daatianus. A Ffor, B. Fruto, C. Cone transversal de! teito (7

cosi}401ia:-s).
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Figura 9. Abundancia de Conryocaclus ayacuchoensis seg}401nrango de altura en el

Gem�031:Sm Cristobal, comunidad de Compa}401ia_distrito de ' Pacaycasa. Ayaeucha

2013.
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2013.
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V. DISCUSION

Aidazabafy reporté para el cerro San Cristobal 11 especies de la Familia

Cactaoeae, de acuerdo a la Unit-n Imemacional de Conservacion para la

Naiuraleza, 5 especies son reponadas endémicas del Pen]: Conyocactus

ayacuchoensis(Rauh & Backeb), Conyacactus quadrangularis (Rauh & Backeb.)

F. Rmer, Browningighertlingiana (Rauh) Buxb., Echinopsis peruviana (Britten &

�030 Rose) Friedrich & en. Rowley y Oreooereus doefzianus (Backeb.) Borg (fabia 5;.

Segan Ia Tabla 6, la UICN categoriza a C. ayacuchoensis En Peligro. debido a que

se encuentra en riesgo de extincién extremadamente alto en estado de vida

silvesue. C. quadrangularis, en Dates lnsu}401cientes,no se tiene Ia inforrnacién

ademada, paa hacer una evaluacién de su riesgo de B. her}402ingiana,

E. peruviana y 0. doelzianus se encuentran en la categoria de Preocupacién

Menor porque son abundantes y de amplia distribucién. 3�030

Sin embargo en la iegislacién nacional seg}401nel Decreto supremo N° 043-2006-

AG que Apmeba la Categorizaci}401nde Especies Amenazadas de Flora silvestre,

solamente 2 de las 5 especies endémicas estén categorizadas, C. quadrangularis

se encuentra En Peligro y E. peruviana en situacién Vulnerable, indicando que

ambas se encuentran en vias a la extincién. Por io antes mencionado es de suma

importancia que la categorizacién de dichas especies sea actualizada, para la

conservacién y proteccién a nivel nacional e intemacional (Tabla 6).

La informacién de los aspectos demogré}402cosde las 5 especies de cactus

endémicas, es importante para la conservacién, mantener la abundancia y la

divessidad de las especies, permiliré su supervivencia? Por ello, la Tabla 7

muestra el total de plantas registradas en a! cerro San Cristobal, que fue 1 075

piantas de cactus endémicas, siendo el més abundante Browningia hert/ingiana

(881 péamas}. el segundo mas abundmte Oreooereus daelzianus (96 mamas),

seguiz}401de Conyocactus ayacuchoensis (81 plantas). y en menor cantidad

Ecihirtopsis psmviana y Corryocacius quadrangutaris (51 y 46 pianlas
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respectivamente). En relacién a la densidad, B. hertlingiana tiene mayor densidad

en oomparacién con las otras especies, can 134 plantas/ha, mientras que

Onaoceleus doelzianus, Colryocaclus ayacuchoensis, Echinopsis peIuw'ana y

Ganyooactus quadmngularis presentan densidades bajas, 16 plamaslha, 14

plantas/ha. 9 plantas/ha y 8 plantas/ha respectivamente.

En relacién a la densidad por estratos altitudinales de las especies, en la Tabla 8

se observa que B. hertlingiana tiene densidades de 184 y 188 plamaslha en el

es1raobajoymediorespec}401vameme.siendomenoreneIestra1oahooon29

plantas/ha. Mientras que en el estrato bajo O. doelzianus y C. ayacuchoensis

presentan una densidad de 1 1 y 8 plamaslha respectivamente, en el estrato medio

tienen 7 y 9 plantaslha, miemras que en el estrato alto la densidad es mayor en

éstasespeciesdeaoy}401plarutasma.Porotrolado Iadensidad deE. peruviana y

C. quadrangularis en el estrato bajo es 10 y 9 plantas/ha respectivamente. estrato

media 8 y 7 plantas/ha, y en el estrato alto 8 y 8 plantas/ha respectivamente

evidenciando que las densidades de éstas especies se mantienen en los tres

amass animdhaies. '

Las especies que presentan mayor densidad en .los estratos altitudinales son las

que han encontrado mejores condiciones ambientales, asi mismo Ia exposicién

directa o no de las poblaciones a laluz solar no parece ser un factor determinante

enhrnayoromenoromoesm*aci6ndehsindMduos.pemés1eoornbinadocon

otros si pudiera influir en las densidades poblacionales. 32

Pooo se sabe sobre estudios poblacionales de los cacius en estudio, sin embargo

en saajos realizados en México por Vtana M. del género Trichocereus, ésta

pfesen!éunadensidadde43ind!hat15enlazonadeICardonaly65indmat38

en Duendeyacu. El numero de individuos dentro de las poblaciones naturales es

muy variable, puesto que la densidad se ve fuertemente influenciada por las

condiciones ambientales, |as cuales pueden ser originadas por causas naturales

9 pct as actividades ammpogénicas.�035lo mismo que podria estar ocurriendn en

las poblaciones de cactus del presente estudio. La disminucién de las densidades

también puede deberse a los impactos negatives a los que esta sujeta la

pcmcién, como es el constante pisoteo y zamoneo por parte del ganade que ilega

a§asrHenlamna,bwaio<:asbnam1ebsmdMduosjévenesnoa!caneen Ia

etapa tie maduracién, disminuyendo Ia reproducoién y por to tanto el recfutamiento

de pianulas. En el trabajo realizado por carbajal N. et al. en México. La cactécea

globosa Mammiilaria zephyranthoides presenté una densidad promedb de 1,14
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individuos/m�031,es decir 11 400 ind/ha dicho valor es muy alto en comparacion con

la densidad de las cactéoeas endémicas en presente estudio, estas diferencias se

ddae-£2 no solo al tama}401ode las diversas especies sino también a los disturbios

dentro de 13 3�034

El patron de distribucién de cactéceas segun la Tabla 9, la relacién varianza/media

(8%?) fue mayor a uno: 8,29 para C. ayacuchoensis, 2,40 C. quadrangularis, 1,24

E. peruviana, 50.06 B. hertlingiana y 7,65 para 0. doelzianus, por 1o que se

considera que las cactémas preseman distribucién amomonada. De igual manera

en estudios realizados en México por Arias L. sobre diversidad de cactéceas en

sitios conservadas y perturbados, |os resultados fueron lo mismo, Ia relacién

variaazalmedia fue mayor a uno: 44,47 en sitios conservadas y 49,39 en

pemzbados, inditando una distnbucién anontonada. Este tipo de distnbucién de

los individuos en el espacio puede darse debido a: 1) diferencias locales de

habitat, 2) respuesta a cambios atmosféricos diarios y estacionales, o 3) como

consecuencia de procesos regresivos. De esta forma, el patrén de distribucién

amontnnado puede debeme al estabiecimiento de los cactus bajo plantas nadrizas

ya que brindan condiciones microcliméticas que pueden ser aprovechadas por

ellas?"

En reiacién a la estmclura poblacional de las caclaoeas: C. ayacuchoensis en la

FiguramseobservamayorcamidaddepIan1asene1rangodea!1uradeO.6a1

m y 1,1 a 1,5 m can 28 y 23 plantas respectivamente, mientras que en menor

cantidad 17 y 10 plantas se encuentran en los rangos, menor a 0,5 y 1,6 a 2,0 m

respectivamente. Por lo que esta poblacién tiene un componamiemo de

crecinielno. debido a que se tiene una gran cantidad de plantas jévenes. con

respecto a la poblacién de C. quadrangularis segun Ia Figura 11. existe gran

mlrnem de plantas menores a 0,5 m y de 0,6 a 1 m, 22 y 16 plantas

respectivamente, mientras que se observa escaso numero de plantas en rangos

Ge mayor altura de 1,1 a 1,5 m y 1,6 a 2,0 m can 6 y 2 individuos. B. hertiingiana

presenta una estructura poblacional similar a la de G. ayacuchoensis, debido a

que se encontré en mayor cantidad, plantas de menor altura: menor a 1 m y 1.1 a

2,8 in non 450 y 160 individuos respectivamente y en menor cantiaad atantas

mayaces a los 2.1 m de altura (Figura 12). E peruviana presenta mayor n}402mero

de'mt!ividuoseneIrangode1,1 a 1,5my1.6a2.omdea1tura,oon20y 13pIamas

 myeswso numero de piantas de menor y gran altura (Figura 13).

Per izttimo O. doelzianus posee mayor cantidad de individuos de 0,31 a 0,6 m y de
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0.61 a 0,9 m can 49 y 39 plantas respectivamente, se observa escasa presencia

de plantas de menor altura (Figura 14).

En general, se observa que las poblaciones presentan en mayor cantidad plamas

demenoralua (pi?m1ulas)ymedianas(plantasj6venes) yen menorcamidad

plantas de mayor attura (adu}402os)Ias cuales muchas de ellas estén en floracién y

fructi}401cacién.Cuando se tiene una gran cantidad de juveniles la poblacién esté

creciendo, mientras que si hay una mayor cantidad de adultos en compatacién

can |os Ia poblacién puede estar disminuyendo. Por eke dichas

pobiaciones se consideran en crecimiento (por su alta proporcién de individuos

jévenes). En |as columnares, Ia fecundidad se incrementa con el tama}401o,pues las

eslruduras reproductivas se desarrolla�031:principalmente en la categoria de adunos;

noohstantelaproduoci}401ndeestrucluras}402omlespuedeiniciaren de

categorias menores pero en proporcién minima.�034

Aunque |as poblaciones estén en equilibrio y crecimiento, debemos de tomar en

cuenta que sélo si las mismas condiciones persisten la poblaciones se

pew si se alterarén poaian disminuir su uecimiemo y podria estar

en riesgo Ia persistencia de las mismas. En la actualidad los habitats que ocupan

estas especies se encuentran amenazados por |a perturbacién humana, el cambio

de uso de! suelo y la fragmentacién de los mismos.

Vsencia S. etal. reporl}401que en las poblaciones de cactus ta tiefmestadén ha

fragmentado el hébitat ocasionando que las poblaciones queden aisladas y a su

vez se encuemren separadas de otras poblaciones de su misma especie. en el

casa de! hébitat de Mammillaria eriacanlha, especie endémica de México, se ha

fmgmmladoawrxsewmciadelaramdondemcapaau}401lizareltenemoon

fines agricolas, lo que provocé el aislamiento de las poblaciones de esta cactécea,

haciendo que su mecanismo de dispersién deberé ser tan e}401cientecomo para

evitar los cultivos que los rodean y poder colonizar otros sitios. Puede ocurrir que

lasaentanéemoshunmosakededordeunapoblaciéndecactus interrumpan la

dispersion de semillas y la cubierta de basura impida Ia colonizacién, lo que podria

promover la extincién local de M. eriacantha en ese fragmento. El alto grado de

endanismode las wctéoeas, Ias conviene en una de éas familias més wisaerabtes

a mcaicacionas de su habitat Ademés. como individuos de lento crecm1emn,la

prababi}401dadde. recuperacién también seré Ienta, particularmente si se exiraen Ias

aduaos que son los productores de semiuas.37
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Los habitats naturales de las cactéoeas estén fuertemente perturbados por la

expansién urbana, Ia contaminacién ambiental, Ia creciente demanda de éreas de

cultivo y pastoreo de ganado caprino. En consecuencia, la categorizacién de las

plantas, seg}401nsu amenaza de extinci6n_ as de vital importancia para Ilevar a cabo

planes de conservacién. Dicha categorizacién es efeciuada por fa Unién

Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2001) utilizando

bésicamente dos cn'ten'os: la abundancia de un taxén (namero de individuos) y e!

érea total de ocupacién de dicho taxbn. La mejor estrategia para la conservacién

de la diversidad biolégica a largo plazo, en estas Iocalidades, seria Ia conservacién

de poblaciones y comunidades naturales en su estado silvestre, conocida como

oonservacién in situ. Sin embargo. debido a que muchas veces esta opcién no

resulta viable. por la oreciente actividad humana, es probable que el }401nioomodo

de proteger de la extincién a estas especies sea mediante estrategias de

.conservaci6n ex situ. En estos casos, los Jardines Boténicos, como centros de

conservacién ex situ, se encuentran en una posicién (mica de contribuir a los

esfuerzos de conservacién porque las colecciones vivas en estos centros y su

respective herbario de colecciones de plantas secas, representan el mejor recurso

de infonnacién de la distribucién y requerimientos de ha'bitat de las plantas.�035-39O

también Ia reciente propuesta la creacién de peque}401asresen/as municipales en

los hébitats, que crea reservas en las mismas localidades amenazadas, con el

apoyo de la comunidad 0 de grupos interesados en los cactus y su conservacién,

para salvar dichos taxones sin separarlos de su medio ambiente natural?
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VI. CONCLUSIONES

o Se registré 5 especies endémis de la Familia Cactaceae: Corryocactus

ayacuchoensis Rauh & Backeb.. Corryocactus quadrangularis (Rauh &

Backeb.) F.Ritter, Browningia hertlingiana (Rauh) Buxb., Echinopsis peruviana

(Britten & Rose) Friedrich & G.D. Rowiey y Oreocereus doelzianus (Backeb.)

Borg.

o cuatro especies endémicas presentan densidades bajas, O. doelzianus, C.

ayacuchoensis, E. peruviana y C. quadrangularis con 16, 14, 9 y 8 plantas/ha,

mientras que B. hertlingiana tiene Ia poblacién més densa can 134 plantas/ha.

- Las poblaciones de cactéceas endémicas presentan una distribucién espacial

amontonada.

. Las cactéceas endémicas en el cerro San Cristébal presentan una

regeneracién natural, sin embargo estén sujetas a amenazas por la

penurbacién natural y antropogénica.
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VII. RECOMENDACIONES

- Realizar anualmente el monitoreo poblacional de las plantas endémicas con el

}401nde evitar su extincién, asi mismo que dichos estudios poblacionales puedan

considerarse para cuidar esta especie a nivel local y regional.

. Proponer a las insiancias oorrespondientes que el cerro San Cristébal sea

> declarada como un érea de proteccién de las cactéceas.

o Elaborar planes de oonservacién low! para estas especies, los centros de

conservacién puede ser ex situ (jardines boténicos), o la creacién de peque}401as

reservas municipales en los hébitats, con el apoyo de la comunidad 0 de grupos

imeresados en los cacius y su consenracién.

- Fomemar la creacién de jardines bolénicos con }401nesde produccién y

comercializacién sostenible de cactus y dar opciones de fuentes de ingreso a

la comunidad. I �030__ _ 4

- Con la informacién obtenida, actualizar Ia categorizacién de Iés especies en la

norrna nacional.
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ANEXOS �030'

Anexo 1. Célculo de| ndmero de muestras

Se realizé un muestreo piIoto2�035:�030°,utilizando Ia siguiente férmula:

t2 * CV2
n = -1-�024-

E2 + Lz}402

N

Donde:

n = n}401merode unidades muestrales

E = error con el que se quiere obtener los valores de un determinado parémetro

t = valor que se obtiene de las tablas de '1" de Student. se usa t = 0,05

N = total de unidades muestrales en toda la poblacién

CV= coe}401cientede variacién del muestreo piloto

Se trabajé en 7 parcelas de 0,25 ha (50 m x 50 m) se midié Ia altura de los cactus

y los resultados fueron:

Tabla 10. Promedio de altura de las plantas de las especies endémicas de la

Fami|ia Cactaceae. Cerro San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,distrito de

Pacaycasa. Ayacucho 2013.

_ Parcelas
Especles endémrcas 1 2 3 4 5 6 7

Conyocactus ayacuchoensis 0,55 0,53 0,60 0,40 0,55 1.26 0

Corryocactus quadrangularis 0.61 0 1,8 0,38 0,97 0,78 1,20

Browningya hertlingiana 1,00 1.31 0 1,12 1,20 2,35 1,82

Echinopsis peruviana 1,60 1 2 1,8 2,05 0 1,41

Oreoceteus doelzianus 0,44 0 0,4 0,6 0,45 0,59 0,33
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Hallando el coeficiente de Variacién para cada especie:

D5�030xv: 100

CV = �024�024�024�024-
x

Tabla 11. coeficiente de variacién de las diferentes especies endémicas de la

Familia Cactaoeae. Cerro San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,disirito de

Pacaycasa. Ayacucho 2013.

Espgcies Pamelas _

endé}402li}401is 1 2 3 4 5 6 7 X OS CV

C. ayacuchoensis 0.55 0.53 0.60 0.40 0.55 1.25 0 0,56 0372 66,94

C. quadrangularis 0.61 0 1.8 0.38 0.97 0.78 1.20 0,82 0,584 71,24

B. hertlingiana 1.00 1.31 0 1.12 1.20 2.35 1.32 1,26 0,728 57.91

E. peruviana 1.60 1 2 1.8 2.05 0 1.41 1,41 0,719 51,06

0. doelzianus 0.44 0 0.4 0.6 0.45 0.59 0.33 0,40 0202 50,35

CV: coe}401cientede variation

DS = Desviacién 0%! de la muestra

7=media

Céloulo de las unidades muestraies n

Tabla 12. N}401merode unidades muestrales para cada especie endémica de la

familia Cactaceae en el cerro San Crislébal, comunidad de Compa}401ia.disirito de

Pacaycasa. Ayacucho 2013.

_ Parcelas
Especles endémicas 1 2 3 4 5 6 7 n

C_ ayacuchoensis 0,55 0.53 0,60 0,40 0.55 1,26 0 22

C. quadrangularis 0.61 0 1.8 0.38 0.97 0.78 1.20 24

3, naming/ana 1.00 1,31 0 1,12 1,20 2.35 1,82 15

E_pe]uyy'ana 1,60 1 2 1,8 2,05 0 1,41 13

o_ doelzjanus 0,44 0 0,4 0,6 0,45 0,59 0,33 13

 

t =2,447(gI=6y95%depro!:abilidad)

~=5so _

Se tomb el mayor n}402merode unidades muestrales. 24 (correspondiente a la

especie Conyocactus quadrangularis). Las unidades muestrales se dividieron en

los 3 estates allitudinalesz

Estrato bajo : 8 unidades muestrales

Estrato medio : 8 unidades muestrales

Estrato alto 2 8 unidades muestrales
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Anexo 2. Latin este del cerro San Cristébal en ia comunidad de Compa}401ia,distrito

Pacaycasa. Ayacucho 2013.
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Anexo 4. Coordenadas UTM y artitud de las parcelas de muestreo en el cerro San

Cristébal, comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho 2013.

7777517
Parcelas m E m N

(msnm)

 

2 580275 8554932 2498

3 58021 1 8554999 2561

4 580127 8555026 2618

5 580146 8555079 2645 -

6 580231 85551 15 2609

7 579797 8554800 2442

8 579954 8554833 2495

9 579934 8554882 2538

10 579923 8554964 2572

1 1 579795 8554952 2512

12 580105 8554808 2497

18 580181 8554756 2500

14 580751 8555297 2452

15 579972 8555230 2732

16 579971 8555288 2743

17 579986 8555362 2746

18 580037 8555407 2697

19 580191 8555387 2620

20 580461 8555325 2567

21 580470 8555739 2505

22 580470 8555628 2550

23 580484 8555740 2502

24 580433 8555703 2534
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Anexo 5. N}401merode individuos de las especies endémicas de la Familia

Cactaceae por Estrato altitudinal y por parcela, en el cerro San Cristébal,

comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho 2013.

C. C. B. E. O.

Estrato Pamela agacuchoensis guadraggularis hertlingana gg}402anadoelzianus

1 2 3 1 3 3

2 0 1 22 4 4

7 0 5 25 3 2

8 2 0 6 2 2
EB

12 4 O 32 1 1

14 2 3 146 1 1

21 5 2 41 2 2

23 0 3 95 3 7

3 O 0 29 5 5

9 0 0 7 2 1

10 1 0 14 1 1

11 3 0 59 1 0
EM

13 2 2 48 0 1

20 10 4 13 2 0

22 2 7 80 1 2

24 0 0 126 4 4

4 0 0 8 6 3

5 0 1 8 2 2

6 2 0 39 4 4

15 5 2 0 0 0 1
EA

16 24 5 2 0 9

17 11 6 0 2 27

18 2 1 0 2 8

19 4 1 0 0 7

 

EM=Estrato medio

EA =Estmm alto
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distrito de Pacaycasa. Ayacucho 2013.
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Anexo 11. indices de diversidad de cacléoeas endémicas por parcelas en e| cerro

San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho 2013.

 
Pamela Riqueza Abundancia .T____.__________

Shannon Simpson

 F*

2 4 31 0,883 0,462

7 4 35 0,2392 0.459 '

8 4 12 1,242 0,667

12 4 38 0,573 0,278

14 5 153 0,244 0,089

21 5 52 0,789 0,365

23 4 108 0,489 0,221

3 3 39 0.747 0.414

9 3 10 0,802 0,46

10 4 17 0,66 0,31 1

11 3 53 0,272 0,12

13 4 53 0,412 0,177

20 4 29 1,184 0,656

22 5 92 0,533 0,237

24 3 134 0,268 0,114

4 3 17 1.028 0,623

5 4 13 1,072 0,568

6 4 49 0,721 0,352

15 2 7 0,598 0,408

16 4 40 1,052 0,571

17 4 46 1,057 0,579

18 4 13 1,072 0,568

19 3 12 0,888 0,542
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Anexo 12. Recoieccién de datos en el cerro San Crisibbal, comunidad de

Compa}401ia.distrito de Pacaycasa. Ayacucho, 2013. A. Establecimiento del

cuaarante (59x50m), B. Midiendo anura de B. hertingiiana
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Anexo 13. Mortalidad de Cactus en el cerro San C}401stébal,comunidad de

Cofnpa}401ia.distrito fie Pacaycasa. Ayacgcho, 2013. A�030B. herring/iana seca, B�030

mdmduo de 8. he;/tmgllana tatado. C. Dana de cactus por causas antrépicas.
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Anexo 14. Especie de 'caracof�030y '}401I'lansia'viviendo en asociacién con el cactus,

cerro San Cristébal, comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho,

2013.
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Anexo 15. Izquierda_ especie de 8. hertinyiana, dereoha, especie de 5 peruviana

con fruto, cerro san Cristobal. comunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaycasa.

Ayamdm. 2013.
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Anexo 16. Especies endémicas de cauus. cerro San Cristobal, comunidad de

Compa}401ia,distrito de Pacaycasa. Ayacucho, 2013. A. Fruto de la especie de C.

ayacuchoensis, B. Cobertura de 0. doelziniaus, C. Cobertura de la especie C.

quadrangularis.
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Anexo 17. Trahajn en campo realizado con el asesor, Dr. Jes}401sDe La Cruz. cerro

Sm Cristébai, cmnunidad de Compa}401ia,distrito de Pacaymsa. Ayacucho 2013.
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