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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en el Santuario Historico de la
Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua, Provincia de Huamanga, regién de
Ayacucho, entre los 3350 a 4050 m.s.n.m. Durante los meses de marzo del 2017
a marzo del 2018, con el objetivo general de determinar la estructura y
composicion de la flora arbérea y arbustiva. Para tal fin se hizo uso de la
metodologia de transectos variables de Foster, estableciendo 22 transectos,
donde se hizo el registro de especies de arboles y arbustos, y la estructura de la
vegetacion. Se realiz6 la identificacion a través de herbario fisico, virtual y
bibliografia especializada. Para la evaluacion de la estructura y diversidad se uso6
Microsoft Excel 2010 y Software Past 3.14. Se reportd 46 especies, 13 arboreas y
33 arbustivas, distribuidas en 20 familias y 31 géneros. La estructura horizontal
muestra al arbusto Brachyotum naudinii con mayor abundancia de 152 ind/ha, muy
frecuente en el &rea evaluada con 8,67% de frecuencia relativa, 22,01% cobertura
relativa, densidad relativa de 16,3% e indice de Valor de Importancia de 15,66. En
cuanto a la estructura vertical, presenta mayor altura promedio la especie arbérea
Alnus acuminata con 6,5 m y arbustiva Duranta cf. rupestris con 1,8 m, y Diametro
a la Altura del Pecho promedio Myrcianthes oreophila con 44,1 cm. El indice de
diversidad de Shannon-Wiener, muestra a un estrato bajo con mayor riqueza de
3,21 bits/ind. en tanto el estrato alto 2,84 bits/ind con menor riqueza. Se report6 4
especies endémicas para Ayacucho Gynoxys nitida, Mutisia mathewsii, Berberis
humbertiana y Monnina salicifolia. En relacion al estado de conservacion, la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza indica a Polylepis racemosa
y Puya cf. herrerae en estado Vulnerable, Alnus acuminata y Calceolaria linearis
en Preocupacién Menor, segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres ninguno y el D. S. N° 043-
2006-AG, Polylepis racemosa en Estado Critico, Puya cf. herrerae y Alnus
acuminata en situacion Vulnerable.

Palabras clave: Estructura, composicion, flora, formacion vegetal, Santuario
Historico, endemismo y conservacion.

XVii






I.INTRODUCCION

El Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho (SHPA), es parte del Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SINANPE, contribuye al
desarrollo sostenible del Perd, a través de la conservacion de muestras
representativas de la diversidad biolégica del pais. En el Peru existen 4 areas con
la categoria de Santuario Histoérico, en ellas se desarrolla la conservacion del
patrimonio histérico, natural y la investigacion.

El Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho creado por Decreto Supremo
N°119-80-AA del 14 de agosto de 1980, esta ubicado en el distrito de Quinua,
provincia de Huamanga, regién Ayacucho, cuenta con una extensién de 300 ha,
tiene como objetivo principal proteger el patrimonio natural e histérico, donde se
desarroll6 la Batalla de Ayacucho. Ademas, conserva las manifestaciones
culturales y artesanales de las poblaciones aledafias?®. Cuenta con un plan maestro
el cual tiene como uno de sus primeros objetivos especificos, el estudio de la
cobertura vegetal.

El presente trabajo se enmarca en la necesidad de crear una linea base referente
a la vegetacion de arboles y arbustos, que pueda fortalecer a los instrumentos de
gestion.

En los Ultimos afos, esta area de conservacién ha sufrido problemas que afectan
directamente a la vegetacion, como la degradacion por actividades antropicas,
incendios, apertura de trochas, inadecuada disposicion de residuos solidos,
sobrepastoreo, comercio desordenado, apertura de caminos vecinales que han
fragmentado y degradado ecosistemas, tal es el dafio severo reportado por el
SERNANP en 4 ha de vegetacion el 2016 a causa de un incendio forestal que

afecto a los matorrales principalmente.



Asi mismo actividades que generan impactos dentro del Santuario son también

las plantaciones forestales de Pinus radiata (pino) y Eucalyptus globulosus

(eucalipto) especies introducidas que resultan una amenaza a la vegetacion, tales

como Myrcianthes oreophila y Citharexylum dentatum, las cuales pueden sufrir un

grave problema de erosidn genética, que se traduce en la pérdida parcial o total

de especies nativas.

Por tanto, es necesario establecer medidas que ayuden a mitigar los dafios que

ha sufrido en el tiempo la vegetacion del Santuario. Asimismo, generar

informacion, desarrollando investigacién y coadyuvar la gestion del Servicio

Natural de Areas Naturales Protegidas por el Estado, que representa un simbolo

histérico-natural para la region de Ayacucho y el Peru.

Objetivo general

e Determinar la estructura y composicion floristica de la flora arb6rea y arbustiva
del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua,
Ayacucho

Objetivos especificos

o Reconocer las formaciones vegetales en el area de estudio.

o Describir la composicion floristica de arboles y arbustos nativos del Santuario
Histérico de la Pampa de Ayacucho.

e Evaluar la estructura horizontal y vertical de la flora arbustiva y arbérea nativa
del &rea en estudio.

e Determinar el indice de diversidad de Shannon — Wiener de especies arbéreas
y arbustivas nativas en dos estratos del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho.

¢ |dentificar especies endémicas y su estado de conservacion.



Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

El estudio de la estructura y composicion floristica es un aporte fundamental en la
gestion de Areas Naturales Protegidas por el Estado, pues brinda una fuente de
indicadores sobre tipos de vegetacién especifica y su estado actual.

El Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, tiene entre sus objetivos de
creacion, el desarrollo de investigacion como una actividad inherente al sistema y
su gestién. Dicha actividad no tiene restricciones en la medida que ésta responda
a las necesidades del area, que coadyuven a mejorar la gestion y que se
enmarquen en la normativa.?

Actualmente el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho cuenta con un
instrumento de gestibn muy importante, el plan maestro, el cual sintetiza la
informacion de las principales actividades del area. Estos en base a la normativa
vienen a ser aspectos relevantes y prioritarios para el desarrollo de la
investigacion.® El presente estudio es un aporte a este importante instrumento.
En el Santuario el estudio de la vegetacion arb6rea y arbustiva aportara en los
indicadores antes mencionados para poder generar alternativas de solucion ante
las constantes amenazas que se han identificado en esto estratos de vegetacion,
siendo la mayor los incendios que en el 2016 arrasaron 53,11 ha de matorrales.
Hasta la fecha, son pocos los trabajos realizados en esta unidad de conservacién
en relacion a la flora y vegetacion. Sin embargo, se toma como referencia los
trabajos de Ramirez y Aucasime®, que desarrollaron un estudio de la Biodiversidad
del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho (1994), reportando un total de
59 especies vegetales en tres estratos, de los cuales 12 son arbustivas y 47
herbaceas, haciendo énfasis en la familia de las Poaceas, no reportan ninguna

especie de porte arbéreo.



Hurtado®, realiz6 el estudio Etnobotanico en las Comunidades Campesinas
Aledafias al Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, registrando un total de
120 especies entre arboles, arbustos y herbaceas, siendo la familia mas
abundante las Asteraceas (23,33%), Poaceae (9,17%) y Fabaceae (7,5%). De las
cuales 71 especies presentan propiedades medicinales.

Roque®, en el distrito de Quinua, regién Ayacucho, evalué la Diversidad,
distribucion y potencial uso y plantas medicinales y aromaticas, entre las altitudes
de 2450 a 4450 m.s.n.m. (2003-2005), registrando especies medicinales y
aromaticas distribuidas en 68 especies, y 57 géneros comprendidas en 34
familias, siendo las asteraceas con mayor numero de géneros 15 en total. En lo
concerniente a su distribucion en el primer piso altitudinal (2450-2700 m.s.n.m.),
encontr6 48 especies de plantas medicinales y aromaticas; en el segundo estrato
(2701- 3000 m.s.n.m.) 55 especies, en el tercer estrato (3001- 3300 m.s.n.m.) 41
especies, en el cuarto estrato (3301-3900 m.s.n.m.) 26 especies; y finalmente en
el quinto estrato (3901- 4200 m.s.n.m.) 12 especies. Asi mismo indica que existe
una gran diversidad y distribucion de especies promisorias con potencial de uso
econdémico, se citan los géneros siguientes: Eupatorium, Gamochaeta, Bidens,
Baccharis, Verbena, Opuntia, Desmodium, Tagetes, y Minthostachis.

Durand’, en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua,
region Ayacucho, registré 6 tipos de formaciones vegetales: Pajonal, césped de
puna, matorral, bosque semi-denso, roquedal y monte riberefio. Donde reporta 24
especies de helechos, pertenecientes a 19 géneros y 9 familias. Ademas de
Cheilanthes pruinata Kaulf, y una especie segin la normativa nacional en
categoria Casi amenazado.

Ademas, existen estudios con enfoques biogeograficos que han englobado la
zona del distrito de Quinua de una forma general, esto incluye a la vegetacion del
SHPA.

De La Cruz®, al estudiar la Flora y Vegetacion de la Provincia de Huamanga, en
2013, report6 un total de 864 especies, correspondientes a 454 géneros y 108
familias entre arboles, arbustos y herbaceas de la flora fanerogamica; 91 familias
de la clase Magnoliopsida y 17 en Liliopsida, considera la familia Asteraceae, la
mas representativa por tener mayor cantidad de especies 155 en total.
Weberbauer®, en el Estudio fitogeografico denominado El Mundo Vegetal de los
Andes Peruanos, indica al referirse al distrito de Quinua, que existe buena calidad

de suelo y probablemente un clima mas himedo en relacion a otras zonas de su



recorrido. Lo cual diferencia de toda la cuenca de Ayacucho y lo hace favorable
para el desarrollo de las especies, resalta como especies representativas del
distrito a Columellia obovata, Alnus acuminata, Baccharis latifolia, Baccharis sp.
Berberis lutea., Berberis sp. y Hesperomeles cuneata.

Otros trabajos en zonas con similares caracteristicas en cuanto a clima,
topografia, pendiente y altura. Tineo'?, en su trabajo realizado en el bosque de
Lucre, distrito de Ocros, Ayacucho. Registré un total de 15 especies arboéreas,
distribuidas en 15 familias y 14 géneros. Siendo la especie Myrcianthes cf.
ferreirae con 88 individuos la méas abundante, densidad relativa de 41,1% y
cobertura de 45,4%, una diversidad de 2,16 bits/ind, en la parte alta y 0,83 bits/ind,
en la parte baja. La altura total mayor se presentd en individuos de Escallonia
resinosa con 9,97m y un DAP de 31,5 cm.

Carpio'!, en el bosque de Ustuna, centro poblado Santa Isabel de Chumbes,
distrito Ocros, Ayacucho, entre altitudes de 2700 a 3600 m.s.n.m. reportd6 66
especies, de las cuales 24 son arbdreas pertenecientes a 21 géneros y 18 familias,
y 42 especies arbustivas, pertenecientes a 30 géneros y 19 familias. Las familias
representativas entre las especies arboéreas y arbustivas fueron: Solanaceae,
Rosaceae, Fabaceae, Bignoniaceae y Berberidaceae. Se registraron 3 especies
Endémicas: Malesherbia weberbaueri, Myrcianthes oreophila y Citharexylum
dentatum. 7 especies en situacién Vulnerable (VU): Alnus acuminata, Caesalpinia
spinosa, Sambucus peruviana, Escallonia myrtilloides, Escallonia pendula,
Escallonia resinosa y Malesherbia weberbaueri. Ademas de 7 especies Casi
Amenazadas (NT): Aristeguietia discolor, Tecoma sambucifolia, Tecoma stans
var. velutina, Columellia obovata, Juglans neotropica, Myrcianthes oreophila y
Cantua pyrifolia.

De La Cruz'?, en la comunidad de lllapascca, distrito de Vischongo, Ayacucho.
Reporté un total de 118 especies de diferente porte, siendo las principales
Brachytoum naudini y Eucalyptus globulus. Segun los indices de Shannon-Wiener
refleja una diversidad alta 3,03 a 3,97, en formaciones vegetales que se
identificaron: Pajonal, césped de puna y bofedal.

A nivel nacional el estudio de la Estructura y Composicién Floristica en Areas
Naturales Protegidas es poco, principalmente se da en la Amazonia o en bosques
densos, como reporta Freitas'®, en la Amazonia Peruana, Iquitos, identific6 38
especies de porte arboreo y arbustivo. En este trabajo muestran que las familias

segun su indice de Valor de importancia, estructura vertical y horizontal. Siendo



las mas importante Moraceae (34,5%) y Leguminosae (32,5%). La abundancia y
dominancia por Leguminosae (15,8%) y Moraceae (13,3%) asi como por la
dominancia Moraceae (14,2%) y Rubiaceace (12,8%). En ambos casos estas
familias aportan méas del 25% del valor total.

Nina4, evalué la Composicién, estructura y regeneracioén en un bosque nublado
del Parque Nacional del Manu de Paucartambo — Cusco, en el sector Q'osfiipata
a 3450y 2 750 m de altitud, trabajé dos parcelas permanentes. En la primera
parcela se reportd 43 especies arboreas correspondientes a 22 géneros y 20
familias; en la segunda parcela 85 especies arbéreas distribuidas en 34 géneros
y 26 familias.

De igual manera en paises cercanos se ha investigado en Unidades de
Conservacion, Palacios®, evalué la Estructura y composiciéon de la vegetacion
arbdreay arbustiva en un bosque altoandino del cerro Chimayoy, en los municipios
de San Bernardo, Belén y La Unién, departamento de Narifio — Colombia, reporto
54 especies pertenecientes a 45 géneros y 31 familias, siendo la mas abundante
la familia de las Asteraceas. En el porte arboreo Frezeira canescens y Weinmannia
pubescns son las especies mas representativas. Ademas de presentar un bosque
heterogéneo por los indices de diversidad y riqueza. Siendo las actividades
antrépicas las que originan la baja similitud que presenta entre las zonas alta y
baja. Para el cerro Chimayoy se registran especies Lepechinia vulcanicola y
Brunellia putumayensis en categoria de vulnerables y Cyathea sp. y Dicksonia
sellowiana en categoria Il CITES, lo cual confirma la vulnerabilidad de la zona.
Sandoval®®, realizé en el Parque Nacional Laguna El Tigre Petén de Guatemala,
el andlisis estructural de la vegetacion arbérea y del sotobosque. Las especies
mas diversas fueron pertenecientes a las familias: Mimosaceae Papilonaceae,
Meliaceae, Rubiaceae, Sapotaceae y Moraceae. Siendo las especies mas
importantes Haematoxylon campechianum L., Bucida buceras L, Sabal
morrisiana, Brosimum alicastrum Swartz y Pouteria reticulata Engler. En cuanto a
los valores del DAP se concentraron entre 10 y los 30 cm, la altura total entre 5y
15m y una cobertura total del bosque de 58 a 96%.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Conceptos basicos

2.2.1.1. Flora

Es el conjunto de especies vegetales tipicas de una zona geogréfica, propias de

un periodo geoldgico, o que viven en un ecosistema determinado, ademas de ser



una expresion cualitativa, referido a las especies que componen a una
determinada vegetacion.’

2.2.1.2. Arbol

Un arbol es una planta, de tallo lefioso, que se ramifica a cierta altura del suelo. El
término hace referencia habitualmente a aquellas plantas cuya altura supera un
determinado limite en la madurez, diferente segun las fuentes, sean a partir de 3
0 5 m de altura. Ademas, producen ramas secundarias nuevas cada afo, que
parten de un Unico fuste o tronco, con clara dominancia apical, dando lugar a una
nueva copa separada del suelo. Algunos autores establecen un minimo de 10 cm
de diametro en el tronco.*®

En el Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho, los arboles son muy variados
en cuanto a su morfologia y en particular a su altura, pues teniendo en cuenta las
formaciones vegetales, se puede denotar la variacién que existe en el desarrollo
de estos, asi como una gran cantidad de arboles en proceso de crecimiento, por
tanto, no se acogen de manera estricta a esta definicion.

2.2.1.3. Arbusto

Es la planta lefiosa, menor de unos 3 m de altura que produce vastagos o
ramificaciones desde la base, sin formar un tronco principal. En cambio, se llama
subarbusto o semilefiosas a las plantas semejante a arbustos bajos y compactos,
sin tronco bien definido, solo lignificados en la base. En los arbustos las ramas
persisten hasta su extremidad; mientras en los subarbustos las ramas mueren
cada afio.?®

2.2.1.4. Vegetacion

Conjunto de vegetales que ocupan una determinada zona o regién; término usado
para referirse a las plantas abundantes y dominantes del lugar.?®

Depende mucho de la zona dénde se desarrollen, pues la vegetacion no sélo hace
referencia a la parte flora, sino también a las caracteristicas geogréficas, edéficas,
climéticas y entre otras, que representan a una zona donde han de desarrollarse
las especies vegetales.

2.2.1.5. Comunidad Vegetal

El concepto de comunidad vegetal se entendera como un conjunto de plantas de
una 0 mas especies vegetales que coexisten en una cierta area. Cuando la
comunidad en cuestién tiene especies dominantes caracteristicas que pueden ser

usadas para diferenciarla de otras comunidades vegetales, se puede utilizar el



concepto de comunidad-tipo, que es sinbnimo de asociacion vegetal. Por
supuesto, es necesario distinguir entre comunidades naturales y alteradas.*
2.2.1.6. Zona de vida

Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division
natural del clima, las cuales tomando en cuenta las condiciones edaficas y las
etapas de sucesion, tienen una fisonomia similar en cualquier parte del mundo,
Para dicho sistema, la asociacion se define como un ambito de condiciones
ambientales dentro de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo
complejo total de fisonomia de las plantas y de actividad de los animales es
Unico.?

2.2.1.7. Especie

Una especie es la unidad basica en biologia, porque ella se refiere a una entidad
biol6gica distinta y representa un nivel importante de integracion en la
naturaleza.®

2.2.1.8. Especie nativa

Viene a ser una especie, subespecie o taxén inferior que se manifiesta dentro de
su area de reparticion natural (pasada o presente) o area de dispersion potencial
(es decir dentro del area que naturalmente ocupa o0 podria ocupar sin una

introduccién o intervencion directa o indirecta del hombre).?*
2.2.1.9. Especie endémica

Concepto referido a identificar a taxones nativos o grupos biol6gicos con area de
distribucion restringida se interpreta con relacibn a un area geografica de
referencia y dentro un marco temporal determinado, como restriccion a un area
natural sin importar el tamafio, ademas permite identificar patrones que han

perdurado a través del tiempo.?®

2.2.1.10. Especie exética o introducida

Especie que se encuentra fuera de su area de distribucion original o nativa
(histérica o actual), no acorde con su potencial de dispersion natural. Este término
también puede aplicarse a niveles taxondmicos inferiores, como "subespecie
exoética".?®

2.2.2. Formacion vegetal

Corresponde a una agrupacion de una o mas comunidades vegetales que pueden
ser delimitadas en la naturaleza en funcion de las formas de vida dominantes y del

modo en que éstas ocupan el espacio.?’



En areas pequefias como el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, las
formaciones vegetales pueden denominarse también como parches de los
mismos, pues una formacién vegetal se distribuye en terrenos mucho mas
amplios, pero en zonas con areas tan variadas como el Perd, a causa de la
presencia de la Cordillera de los Andes, puede encontrarse parches de
formaciones vegetales muy variadas y dispersas a su vez.

2.2.2.1. Pajonal

Este tipo de cobertura vegetal estd conformado mayormente por herbazales
ubicado en la porcién superior de la cordillera de los andes, aproximadamente
entre 3800 y 4800 m.s.n.m. Se desarrolla sobre terrenos que van desde casi
planos como en las altiplanicies hasta empinados o escarpado, en las depresiones
y fondo de valles glaciares. Ocupa una superficie que representa el 14,16 % del

total nacional.?®

2.2.2.2. Césped de puna

Se localiza en las partes altas y frias de los Andes sobre los 3,800 msnm.,
compartiendo algunos caracteres similares a los pajonales, los que se ubican a
mayor altura. Prevalecen las Gramineas, siguiendo en orden de importancia las
Ciperaceas, Juncaceas y Leguminosas.?®

Predominan también plantas cespitosas de menor tamafio, plantas arrosetadas
(hojas muy juntas y pegadas a casi a ras del suelo), y plantas de porte
almohadillado; representada por especies de los géneros Pycnophyllum, Azorella,
Aciachne, Werneria. Especies mas conocidas: Pycnophyllum molle, Azorella
diapensoides “pasto estrella”, Calamagrostis vicunarum “crespillo”. *

Ademas el césped de puna forma parte del grupo de pastizales los que constituyen
una fuente de forraje basada en plantas nativas para animales silvestres, lefia, y
lugar de esparcimiento y recreacion para el ser humano.?®

2.2.2.3. Roquedal

Son espacios con superficies rocosos, con muy carente disposicion de sustratos,
debido a ello, en estos ambientes es muy dificil el desarrollo de especies arbéreas.
Sin embargo, existen especies herbaceas y arbustivas que pueden adaptarse a
estos medios. En este tipo de formaciones vegetales existen probabilidades de
encontrar especies endémicas, debido a que estos ecosistemas se mantienen

inalterables por factores biolégicos, debido a su inaccesibilidad.*



2.2.2.4. Matorral

Este tipo de cobertura se encuentra ubicado sobre los 1 800 msnm. Este matorral
esta conformado por especies mayormente de porte arbustivo mezclado con
algunas especies arbéreas de porte muy bajo o enanas (< 5 m), caracterizadas
por sus hojas duras o coriaceas que le permiten contrarrestar las condiciones de
periodos secos y de bajas temperaturas. Debido a su estructura entrelazada es
dificil de penetrar, debido a la alta densidad de tallos que se entrelazan cerca de

la base en un humus suelto y profundo.?’
2.2.2.5. Monte riberefio

Es una formacion tipica de las riberas fluviales. Son comunidades perennifolias,
herbaceas, trepadoras, arbustivas o arboéreas. EI monte riberefio es un tipo de
bosque, conocido también como monte de galeria que se ubica en las margenes
de rios y arroyos. La ubicacion de este tipo de monte reviste una gran importancia,
puesto que se encuentra marginando los cursos de agua, ademas, contribuye en

la reduccion de la velocidad del agua, limitando asi el riesgo de erosién.!

2.2.3. Plantacion forestal

Las plantaciones forestales son cultivos con especies forestales que generan
ecosistemas forestales constituidos a partir de la intervencion humana, mediante
la instalacién de una 0 mas especies forestales, nativas o introducidas, se realizan
con fines de produccion de madera (bolaina, estoraque, capirona, pino, eucalipto,
otras) o productos forestales diferentes a la madera (tara, castafia, shiringa,
aguaje, sauco), proteccién (cabecera cuenca, defensa de ribera y margenes de
los rios) restauracion (ecoturismo), provision de servicios ambientales (captura de
carbono) o cualquier otra combinacién de los anteriores.®!

Viene a ser necesario definir una plantacion forestal, pues el area de estudio
presenta una zona con estas caracteristicas a causa de la intromisién con
proyectos de reforestacion no acordes a los fines del area promovidos por
gestiones anteriores a la intervencion de la autoridad representada por el
SERNANP. Es caracteristico pues son especies introducidas y presentan un

sistema de plantacion, lo cual desplaza el libre desarrollo de especies nativas.
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2.2.4. Estructura

Morfologia y arquitectura general de una comunidad de plantas, por ejemplo, la
disposicién vertical de plantas de diferentes alturas en un sistema agroforestal, la
presencia/ausencia de espacios en el follaje de un bosque, o el espaciamiento
horizontal de plantas individuales.>?

La estructura de una comunidad o una vegetacion puede describirse a través de
la estructura horizontal y la estructura vertical.

2.2.4.1. Estructura horizontal

a. Frecuencia

La frecuencia viene a ser el nUmero de veces que se puede encontrar determinada
especie dentro de una muestra. En caso de los transectos, las veces que una
especie aparece en un transecto en funcién al total de transectos evaluados.
Donde Fies la frecuencia absoluta, FR; es la frecuencia relativa de la especie i
respecto a la suma de las frecuencias, Pi es el nimero de sitios en el que esta

presente la especie i y NS el nimero total de sitios de muestreo.3?

o P
= NS

— (Fi
FR = ( /Zizl...n Fl-)xlOO

b. Densidad

Esta definido como el niumero de individuos por unidad de area o de volumen, o
también se dice que es el niumero de individuos con relacién al espacio en que
estan presentes.

] ) o Numero de individuos por especie
Densidad (D)#ind/Superficie =

Total area muestreada

) ) Numero de individuos por especie
Densidad Relativa (DR)% = - — x100
Numero total de individuos

c. Cobertura

El grado de dominancia de las especies en trabajos de campo, se expresan por la
cobertura, es decir por el area ocupada por los individuos de una especie. La
cobertura entonces, es proporcién del area total muestreada ocupada por una

determinada especie. DOnde Di es la cobertura absoluta, DRI es cobertura relativa
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de la especie i respecto a la cobertura, Ab el area de copa de la especieiy E la

superficie (ha).*3

_ Abi
~ E(ha)

Di

i — (Di
PRE= 51y DOX100

d. indice de Valor de Importancia - VI

Segun Cottam y Curtis, 1956, el indice de valor de importancia define cudles de
las especies presentes contribuyen en el caracter y estructura de un ecosistema.
Presenta un rango adimensional de 0 a 100, siendo 100 el maximo valor de
importancia con referencia a todas las especies encontradas.**Para se determinan
las 10 especies mas importantes en funcion a los datos registrados en la ficha de
campo, los que son procesados en una hoja de calculo de Excel a través de la

siguiente férmula.

ARi + DRi + FRi
VI = 3

Donde,

AR;— Abundancia relativa.

DRi — Dominancia relativa o cobertura relativa.

FRi — Frecuencia relativa.
2.2.4.2. Estructura vertical
a. Alturatotal
Viene a ser la longitud total de cada especie, la cual puede medirse de forma
directa con el uso de winchas. Y en especies de tamafio considerable a través de
un clinébmetro, el cual mide la inclinacién de los objetos o en este caso el angulo
entre la posicion de un operario y la cima del arbol.

b. Diametro ala altura de pecho (DAP)

La variable mas comun y méas importante utilizada en la medicion de arboles
(Dendrometria) y masas forestales (Dasometria) es el didmetro del arbol. Lo que
generalmente nos interesa saber es el area de la seccion transversal para poder

estimar el volumen o el area basimétrica, la cual es facil de calcular a partir del
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didmetro o, en su defecto, la circunferencia; los parametros que serdn mas faciles

de medir.?!

A patrtir de la obtencion de las medidas de la circunferencia (C) del tallo principal
a una altura de 1.30 m de altura desde el nivel del suelo, sé6lo en las especies
arbéreas (esto en funcion al habito y porte). Para obtener el DAP se hace uso de

la siguiente férmula,
C= circunferencia (cm), D = DAP= C/1T (cm)

2.2.5. Composicion floristica

La composicion floristica establece el conjunto de especies vegetales que denoten
maneras de asociarse en patrones o comunidades definiendo su riqueza y
diversidad.®*

2.2.6. Diversidad bioldgica

La diversidad bioldgica se puede medir y observar como el nimero de elementos
biolégicos que coexisten en ciertas dimensiones de tiempo y espacio.®

Este debe ser en primer lugar a la rigueza en plantas y animales, la cual tiene un
valor incalculable: es el patrimonio natural, resultado de la evolucién, es decir, de

un proceso histérico que ha ocurrido en el tiempo y es irrepetible.>®

2.2.7. indice de diversidad de Shannon — Wiener

Este indice se basa en la teoria de la informacion (mide el contenido de
informacion por simbolo de un mensaje compuesto por S clases de simbolos
discretos cuyas probabilidades de ocurrencia son pi...pS) y es probablemente el

de empleo mas frecuente en ecologia de comunidades.

S
H = —Z(m xlog, p; )
i=l

H' = indice de Shannon-Wiener que, en un contexto ecoldgico, como indice de
diversidad, mide el contenido de informacién por individuo en muestras obtenidas
al azar provenientes de una comunidad ‘extensa’ de la que se conoce el numero
total de especies S. También puede considerarse a la diversidad como una medida
de la incertidumbre para predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido

al azar de una muestra de S especies y N individuos. Por lo tanto, H’ = 0 cuando
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la muestra contenga solo una especie, y, H sera maxima cuando todas las
especies S estén representadas por el mismo nimero de individuos ni, es decir,
gque la comunidad tenga una distribucién de abundancias perfectamente equitativa
(H’'max, ver la seccion siguiente). Este indice subestima la diversidad especifica
si la muestra es pequefia. En la ecuacion original se utilizan logaritmos en base 2,
las unidades se expresan como bits/ind., pero pueden emplearse otras bases
como e (nits/ind.) o 10 (decits/ind.).*’

2.2.8. Transectos Variables de Foster

Este método es una variante de los transectos, con base a la realidad del area
total de muestreo, pues se propuso como un modelo de evaluacion rapida en los
trépicos, lo que incluye evaluar vegetacion de distintas formaciones vegetales con
la posibilidad de que los transectos puedan variar en funcién al tipo de vegetacion

predominante o representativa.

Foster et al. (1995), propuso dicho método como base para muestrear un numero

estandar de individuos, con datos no necesariamente precisos.*

Con este método se pueden muestrear todas las plantas o clases de plantas
separadas por formas de vida (arboles, arbustos, bejucos, hierbas, epifitas, etc).
El ancho del transecto puede variar para arboles medianos (10-30 cm DAP), el
ancho puede variar de 10 a 20 m y para arboles pequefios (1-10 cm DAP),

arbustos y hierbas de 1 a 2 m.*

2.2.9. Estado de conservacion

El estado de conservacion es una medida de la probabilidad de que una especie
continlie existiendo en el presente o en el futuro cercano.*°

Puede expresarse también como una catalogacion de las especies que en cierta
medida hayan sido vulneradas en su distribucién, abundancia, o en su calidad de
vida.

2.2.9.1. Sistemas a nivel mundial

Lista Roja de la UICN

La mas difundida de las clasificaciones para los estados de conservacion es la
elaborada por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, que

compila la llamada Lista Roja de la UICN de especies amenazadas. Este sistema

divide a los taxones en tres grandes categorias, con varias subcategorias.
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e Bajoriesgo
o Preocupacién menor (LC)
o Casi amenazada (NT)
e Amenazada
o Vulnerable (VU)
o En peligro (EN)
o En peligro critico (CR)
o Extinta
o Extinta en estado silvestre (EW)
o Extinta (EX)

Ademas, existen las categorias No Evaluado (NE) para las especies que aln no
han sido clasificadas de acuerdo a los criterios presentados anteriormente y Datos
Insuficientes (DD) cuando la informacién existente no es la adecuada para realizar

la evaluacion.*

CITES

La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES por sus siglas en inglés) tiene por objetivo
garantizar que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no amenace su supervivencia, mediante el acuerdo comun de los paises

que la integran. El CITES clasifica a determinadas especies en tres "apéndices":*

e Apéndice |
o Incluye todas las especies en peligro de extincién. Su comercio
esta restringido solo a casos excepcionales.
e Apéndicell
o Incluye especies que no estan necesariamente bajo peligro de
extincion, aunque estdn amenazadas. Su comercio debe
controlarse para mantener su supervivencia.
e Apéndice lll
o Incluye a especies protegidas en al menos un pais, el que ha
solicitado a otros paises suscriptores ayuda para controlar su

comercio.
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2.2.10. Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado

El Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP, es
un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio del Ambiente,
a través del Decreto Legislativo 1013 del 14 de mayo de 2008, encargado de dirigir
y establecer los criterios técnicos y administrativos para la conservacion de las
Areas Naturales Protegidas — ANP, y de cautelar el mantenimiento de la diversidad
bioldgica. El SERNANP es el ente rector del Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado — SINANPE, y en su calidad de autoridad técnico-
normativa realiza su trabajo en coordinacién con gobiernos regionales, locales y
propietarios de predios reconocidos como areas de conservacion privada.*?
2.2.11. Area natural protegida por el estado — ANP

Son espacios continentales y/o marinos del territorio nacional reconocidos,
establecidos y protegidos legalmente por el Estado como tales, debido a su
importancia para la conservacién de la diversidad biolégica y demas valores
asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucién
al desarrollo sostenible del pais.*®

2.2.11.1. Santuario Histérico

Los Santuarios histéricos son areas designadas a proteger los escenarios
naturales donde se han desarrollado eventos ilustres de la historia nacional. Los

cuales forman parte del patrimonio arqueolégico y monumental del Per(.*3

En el Pert actualmente la categoria de Santuario Historico lo tienen 4 areas:
Chacamarca, De la Pampa de Ayacucho, Machupicchu y el Bosque de Pomac.
Siendo Machupicchu en Cusco, una de las areas donde se hace mayor actividad

de investigacion y se concentra también el mayor dinamismo en cuanto al turismo.

2.2.12.Marco Legal
2.2.12.1. Normativa Nacional

Categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre mediante Decreto
Supremo N° 043-2006-AG, se aprueba la categorizacion de especies amenazadas
de flora silvestre, que consta de setecientos setenta y siete (777) especies, de las
cuales cuatrocientas cuatro (404) corresponden a las 6rdenes Pteridofitas,
Gimnospermas y Angiospermas; trescientos treinta y dos (332) especies
pertenecen a la familia Orchidaceae; y, cuarenta y uno (41) especies pertenecen
a la familia Cactacea; distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: En
Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT), de
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acuerdo a los Anexos 1 y 2 que forman parte integrante del citado Decreto

Supremo.*?

Segun el Articulo 68° de la Constitucién Politica del Pera: “El Estado esta
obligado a promover la conservacion de la diversidad biologica y de las Areas
Naturales Protegidas”.*

Ley de Areas Naturales Protegidas — Ley N° 26834, y su Reglamento
aprobado por D.S N° 038-2001-AG, La presente ley norma los aspectos
relacionados con la gestion de las Areas Naturales Protegidas y su conservacion.
Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos del
territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales, incluyendo
sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad biologica y demas
valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su
contribucién al desarrollo sostenible del pais.*

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611, Titulo lll, Integracién de la Legislacion
Ambiental

Capitulo 2 Conservacion de la Diversidad Biol6gica

Articulo 109.- Las ANP deben figurar en las bases de datos del SINIA y demas
sistemas de informacion que utilicen o divulguen cartas, mapas y planos con fines
cientificos, técnicos, educativos, turisticos y comerciales para el otorgamiento de
concesiones y autorizaciones de uso y conservacion de recursos naturales o de
cualquier otra indole.*®

Directiva N° 004-2006-SUNARP/SN, que regula el Registro de Areas Naturales
Protegidas

Resolucion de la Superintendencia Nacional de los Registros Publicos N° 360-
2006-SUNARP-SN, la cual reconoce de forma legal a los predios que conforman
a las ANP y sus zonas de amortiguamiento, asi como regulando las actividades

dentro de éstas.*’

El Decreto Supremo N° 010-2015-MINAM, mediante el cual se aprueban
disposiciones para Promover el Desarrollo de Investigaciones Cientificas dentro
de las Areas Naturales Protegidas (en adelante ANPs). El principal objetivo de la
creacion de un Area Natural Protegida es la conservacion de la diversidad
bioldgica, para cumplir con este objetivo, se deben recabar datos relativos a las
especies que habitan en su interior, para conocer su nivel de conservacion y tomar

medidas para su proteccion o adecuado manejo sostenible; por tanto, la
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investigacion cientifica, que cumpla con las metodologias y lineamientos
cientificos establecidos, constituye “una herramienta basica para la generacién

de informacién pertinente para mejorar el conocimiento sobre la diversidad

biolégica, su conservacion y conformacion”.
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IIl. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacién

3.1.1.Ubicacion politica

Region : Ayacucho
Provincia : Huamanga
Distrito : Quinua

Area natural  : Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho.
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Figura N° 1. Mapa de ubicacién del Santuario Histoérico de la Pampa de Ayacucho,
distrito de Quinua, Ayacucho.
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3.1.2.Ubicacion geografica

El area estudiada se ubica en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, region
Ayacucho, a 37 km al noreste de la ciudad de Ayacucho. Se declar6 como
Santuario historico el 14 de agosto de 1980, dando como referencia el limite con
los cerros Condorcunca y Andrespata, con Decreto Supremo N° 119-80 AA.%.

Ocupa un total de 300 ha, las altitudes oscilan entre 3350 hasta los 4050 m.s.n.m.

Figura N° 2. Vista panoramica del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho,
desde el cerro Andrespata, distrito de Quinua, Ayacucho, 2017.

3.2. Caracterizacion de la zona de estudio

3.2.1.Climay meteorologia

Segun el reporte de la estacidon meteoroldgica “La Quinua” del Servicio Nacional
de Hidrologia y Meteorologia - SENAMHI, ubicada en el distrito de Quinua y con

intervencion en el area en estudio.

Entre abril del 2017 a marzo del 2018, tiempo que duré la fase de levantamiento
de informacion en campo, se registré una temperatura promedio anual de 12.3 °C
y precipitacion media anual de 768 mm, presentando un periodo marcado de
lluvias (mayor a 60 mm) que abarca los meses de abril 2017 y diciembre 2017 a

marzo del 2018. Y un periodo de secano de mayo a noviembre.
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Figura N° 3. Diagrama Ombrotérmico de la estacion “La Quinua”, periodo 2017 —
2018.

3.2.2.Pendiente

El &rea de estudio se caracteriza por presentar pendientes muy empinadas de 50-
75% donde predomina una topografia abrupta y con laderas rocosas de acceso
complejo. En las zonas de pajonal presenta pendientes empinadas de 25-50% vy
en la zona de césped pendiente moderadamente inclinada 4-8%. Seguln
informacion cartografica de la Zonificacibn Ecologica y Econdmica Y-

Ordenamiento Territorial de la region Ayacucho.*®

LEYENDA

#" Empinado
Moderadamente inclinado

#® Muy empinado

Figura N° 4. Mapa de pendientes del Santuario Historico de la Pampa de
Ayacucho, distrito de Quinua, Ayacucho.
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3.2.3.Fisiografia e hidrografia

Segln el ZEE-OT%, la fisiografia del SHPA esta representada por 3 tipos de

paisaje:

Paisaje montafioso de ladera muy empinada, de litologia sedimentaria,
volcénica e intrusiva. Se distribuye por la zona del pajonal.

Paisaje montafioso de ladera empinada, de litologia sedimentaria,
volcénica e intrusiva. Comprende las zonas de monte riberefio y los
matorrales.

Planicie, de pie de monte moderadamente inclinado, coluvio aluvial. Ocupa

en su totalidad la zona de césped.

La hidrografia del SHPA esta representada por una quebrada natural, Andrespata

y el riachuelo Hatun huayco que atraviesa el Santuario. Las cuales nacen de la

cabecera de cuenca del Razuhuillca ocupa 1,68% del SHPA y 23,64% de su zona

de amortiguamiento. Al interior del Santuario también se encuentran 3 ojos de

agua, que abastecen de este recurso a los centros poblados de Nawinpuquio,

Nueva esperanza y Patampampa. Siendo una fuente de servicios ecosistémicos

para las poblaciones aledafias.

3.2.4.Zonas de vida

Las zonas de vida en el SHPA, segun la ZEE-OT“8, muestran dos tipos de zonas

de vida:

Bosque hiumedo - MONTANO SUBTROPICAL (bh-MS), ocupa el
98.33% del area del SHPA, se ubica entre 3350 a 4000 m.s.n.m. con una
precipitacion anual entre 600 a 800 mm y una temperatura comprendida
entre los 8 y 12°C, la vegetacién predominante son las arbustivas, con
presencia de matorrales de Baccharis, césped de puna en la parte baja y
especies arboreas como Polylepis racemosa, Senna birostris en las zonas

intermedias.

Paramo muy humedo — SUBALPINO SUBTROPICAL (pmh-SaS), en el
SHPA representa 1,67% del &rea, sobre los 4000 m.s.n.m. con una
precipitacion anual entre los 800 a 1000 mm y una temperatura
comprendida entre los 8 y 12°C. La formacién vegetal en este tipo de zona

de vida se ve representada por la presencia de pajonales con abundantes
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Poaceas tales como Stipa ichu, Calamagrostis sp. Y rodales de Puya sp.

(Titanka) en zonas de roquedal.

LEYENDA

bosque himedo - MONTANO SUBTROPICAL
=| paramo muy himedo - SUBALPINO SUBTROPICAL

Figura N° 5. Mapa de Zonas de Vida del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho, distrito de Quinua, Ayacucho.

3.3. Tipo y nivel de investigacion

Bésico - descriptivo

3.3.1.Poblacion y muestra

Poblacién  : Flora del Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho
Muestra . Arboles y arbustos del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho

3.3.2.Tipo de muestreo

Muestreo dirigido o por conveniencia, el cual se establece con base en la geografia
de la zona de muestreo que posee una superficie del 70% de su territorio con
pendientes de mas del 50% de inclinacion, dicha pendiente impide el acceso, para
tal caso se reubicaron los puntos de evaluacion en zonas cercanas que guarden

caracteristicas similares.
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3.3.3.Tamarfio de los transectos

Se establecieron 22 transectos, los que tienen mayor largo y permite abarcar
gradientes variadas, por tanto, la vegetacion es mas diversa. Se establecieron 6
transectos de 50x2 m (puntos de muestreo con presencia de arboles) y 16 de 25x2
m (puntos de muestreo so6lo con arbustos), con respecto a lo indicado en la
metodologia de Foster que permite la adaptacion del tamafio de cada transecto

en funcion al estrato de vegetacion que se evalla.
3.3.4.Unidades muestreales

Segln la Guia de inventario de flora y vegetacién del MINAM?, el célculo de

unidades muestreales o transectos, se obtiene a través de;:

2

N = (CV%Z)EO/2
0

Donde:
N= numero de unidades muestreales

CV %= coeficiente de variabilidad
E %= error de muestreo igual a 15 %

t= 2 (al 95 % de probabilidad)

El valor del Coeficiente de Variabilidad se obtuvo de informacién secundaria, para
tal caso se tom6 como referencia la Guia de inventario de flora y vegetacion del
MINAM?Z’,

Tabla N° 1. Transectos del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
CV% t E % N

35 2 15 22
FUENTE: MINAM, 2015

El nimero de unidades resultantes se distribuye de manera proporcional al

tamafio de cada tipo de vegetacion resultante del mapeo.

24



Tabla N° 2. Transectos distribuidos en las formaciones vegetales del Santuario
Historico de la Pampa de Ayacucho, 2017.

Formacion Vegetal N° Transectos
Roquedal 3
Pajonal 2
Césped de Puna 4
Plantacion forestal de eucalipto - pino (PEP¥*) 2
Monte riberefio 3
Matorral 8

Total 22

3.4. Materiales
Se utilizaron los materiales, instrumentos y equipos usuales para realizar trabajos

en campo y herborizacion.%®

3.5. Muestreo
3.5.1.Reconocimiento y georreferenciacion de formaciones vegetales

a) Fase de campo

Se realiza toma de puntos de control, recorrido del area que comprende el SHPA,
con el uso de GPS (Sistema de Posicionamiento Global), se tomaron puntos en
zonas que caracterizan a cada tipo de formacion vegetal, teniendo en cuenta las
zonas de transicidon entre cada tipo de formacién y las especies indicadoras

presentes.

b) Fase de gabinete

En funcién a los puntos de control recogidos con el GPS procesados a través del
software Garmin MapSource 6.16.3.

Los puntos importados del GPS se trabajan en el entorno ArcMap (Arcgis 10.3.1
version de prueba — uso legal).*® Con ellos se generan poligonos y se delimitan

las areas con un mapa base de Google Earth.

3.5.2.Composicion floristica

Una vez establecidos los transectos, se realiz6 la colecta de muestras tanto de
arboles y arbustos. Esto corresponde a una etapa de pre-evaluacion en la cual se

genera un listado de las especies presentes.
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a) Determinacion del habito de crecimiento

Se considero la altura de cada planta, considerando plantas mayores a 5m como
arbol y menores a 5m arbustos. Para ello se observa el tronco principal si esta
claramente marcado y si la ramificaciébn comienza a partir de una cierta altura (5m

aprox.) o si corresponde a un arbusto (lefiosos).*®

En caso de arboles se consider6 como un criterio también el Diametro a la altura
del pecho, para ello la especie debe presentar una altura superior a 1.30m en
funcién a la altura del pecho del determinador, asi mismo, se tomé el dato de la

circunferencia con el uso de un flexémetro.
b) Coleccion de muestras

Se recolecté las muestras haciendo uso de tijeras de podar y bolsas de polietileno,
donde se guardaron los materiales hasta su preparacion para el prensado. Se
anotaron los datos de la colecta, fecha, localidad, nombre del colector, altitud,
habitat, condiciones del tiempo y especies que estan alrededor, como referencia,

siendo las muestras de 40 cm de tamafio.>!

Cada muestra debe presentar estructuras representativas tales como flores, frutos

y hojas en buen estado.
c) Prensadoy secado de muestras

Una vez realizada la colecta de muestras, se procedié al prensado en los
ambientes del SERNAN; para ello se utiliz6 una prensa de madera, cada ejemplar
se colocé en capas de papel periédico para reducir la humedad de las muestras
por medio de la absorcion, ademas del rotulado y se colocan en una prensa de
madera la cual se hace presién de forma mecénica, se cambi6 el papel diario por
una semana. Luego se transporté al Herbarium Huamangensis para continuar con

los procedimientos.
d) Descontaminacion y preservacion

Cada muestra después del secado, pasa por una fase de limpieza, se quitan restos
de polvo, hojas y partes excedentes. Estas se colocan en una bolsa de polietileno
de mayor tamafo, se rotulan con la fecha, son selladas herméticamente y se

congelan.

El proceso de congelamiento se realizé por un minimo de 3 dias a -18°C.%°
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e) Montaje de muestras

Se realizé en cartén cartulina de 30 cm x 40cm, utilizando hilos, cinta adhesiva y
masking. Se hizo el descargo de la informacion del rétulo de la muestra en la

etiqueta con las reglas que establece el Herbarium Huamangensis.
f) Identificacién y catalogacién de especies

Las muestras fueron identificadas en el Herbarium Huamangensis, con ayuda de
textos ilustrativos, descriptivos (A. Weberbauer®), especializados (MacBride®?) y
virtuales. Guias pictéricas y herbarios virtuales (Field Museum?®?, Trépicos Home?!,

Botany.cz®3, Missouri Botanical Garden Herbarium®*, Gbif*>, The Plant List®®).

Las especies que no pudieron ser identificadas fueron remitidas a docentes
investigadores del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, quienes remitieron aportes y referencia bibliografica para la

identificacion de un grupo de especies.

El estado de conservacion de las especies, a nivel internacional con La Lista Roja
UICN.’” La Flora de Especies-CITES, del MINAM 20128 Y segun la

categorizacion a nivel nacional dispuesta por el D.S. N° 043-2006-AG>°.

3.6. Determinacion de la estructura vertical y horizontal

3.6.1.Estructura horizontal

e. Frecuencia

Se realiz6 el recuento total en todos los transectos de las especies arbéreas y
arbustivas, la frecuencia viene a ser las apariciones de una determinada especie
con respecto al total de transectos evaluados y su procesamiento en las hojas de
calculo de Excel.

f. Densidad

A partir del recuento, se realiz6 la relacion entre superficie y volumen de especies
a través de la formula indicada a través de ello se obtuvo la densidad de cada
especie y la densidad total, a través de las hojas de célculo de Excel.

g. Cobertura

Se midi6 el espacio porcentual que ocupan las especies arboéreas y arbustivas con
respecto al total de especies y el area del transecto, esto a través de las medidas

tomadas con winchas, a través de las hojas de calculo de Excel.
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h. indice de Valor de Importancia - IVI

En funcién a datos previos obtenidos al evaluar la estructura horizontal, se hallé
el VI, el cual presenta un rango adimensional de 0 a 100, siendo 100 el maximo
valor de importancia con referencia a todas las especies encontradas. Para ello
se determinaron las 10 especies mas importantes con base en los resultados
obtenidos al usar la correspondiente formula en las hojas de célculo de Excel.
3.6.2.Estructura vertical

c. Alturatotal

La medicion de la longitud total de cada especie, se realizd, de forma directa con
el uso de winchas y en especies de tamafio considerable a través de un Nivel
Abney, midiendo el &ngulo de observacion de la persona con respecto al arbol y

considerando la distancia entre ellos, formando un triangulo.

(a)
6aY, A=tgaxD
B=tgbx D
Altura= A + B
&l (b) . 1
Distancia=D

Figura N° 6. Medicion de la altura con el uso del Nivel Abney.

d. Diametro ala altura de pecho (DAP)

Se obtuvieron las medidas de la circunferencia (C) del tallo principal a una altura
de 1,30 m de altura desde el nivel del suelo con el uso de una cinta métrica o

flexdmetro, s6lo en las especies arboreas.

3.7. Indice de diversidad de Shannon — Wiener

El indice de diversidad de Shannon — Wiener se determind haciendo uso de hojas
del software Past 3.14, que se basa en modelos matematicos y el uso de los datos
colectados en las fichas de campo y su procesamiento. Para ello se realiz6 una
divisién cartografica basada en la altura (m.s.n.m.) obteniendo una zona baja
(donde se concentra la mayor actividad antropica) y una zona alta (menor

intervencion antropica).

28



3.8. Endemismo y estado de conservacion

3.8.1.Endemismo

Para categorizar a las especies como endémicas se utilizo el Libro Rojo de la Flora
del Peru, publicado por Blanca Ledn, Nigel Pitman, José Roque, entre otros
autores asociados a la UNMSM en el 2006, viene a ser uno de los textos mas
difundidos y de facil acceso por su disponibilidad virtual libre®, el cual posee de
forma detallada la investigacion de las especies, ordenadas por familias,
endémicas por cada region de nuestro pais.

3.8.2.Estado de conservacion

Para categorizar las especies encontradas, se hizo uso de las listas y anexos de
la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres-CITES y la Unién Internacional para la Conservaciéon de
la Naturaleza-UICN®’, las cuales se encuentran disponibles de manera libre en la
web.* Asimismo la legislacion nacional (Decreto Supremo N° 043-2006-AG,
Resoluciéon Ministerial N° 0505-2016-MINAGRI).*°
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IV.RESULTADOS
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4.1. Formaciones vegetales del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.
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Figura N° 7. Formaciones Vegetales del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho. Ayacucho, 2017.
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Tabla N° 3. Formaciones vegetales, rango altitudinal y superficie de ocupacién en

el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho. Ayacucho, 2017

Formaciones vegetales

Altitud (m.s.n.m.)

Superficie (ha)

Superficie %

Matorral

Monte Riberefio
Plantacion Eucalipto - Pino
Roquedal

Pajonal

Césped de puna

SHPA

3400 - 3850
3300 - 3760
3620 - 3750
3540 - 3920
3800 - 4063
3350 - 3440

73
11
23
56
69
68

300

243
3,7
7,7

18,6
23

22,7
100

34



4.2. Composicion floristica de arboles y arbustos del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.

Tabla N° 4. Flora arbérea y arbustiva segun familia, especie, habito, estrato y la formacion vegetal del Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho. Ayacucho, 2017

Familia Nombre cientifico Nombre Comun Zona Habito F(U(g]aefglm
Araliaceae Oreopanax weberbaueri Harms "galatu” Baja Arboreo M;’E'\giy
Asteraceae Baccharis uniflora (Ruiz & Pav.) Pers. - Alta-Baja Arbustivo Mt, Cp y Ro
Baccharis latifolia Pers. "chilka" Baja Arbustivo Mt - Pz
ggzt.egwetla discolor R.M. King & H. "wamartirka" Alta-Baja Arbustivo Mt
Baccharis peruviana Cuatrec. "taya" Alta-Baja Arbustivo Mt
Gynoxys nitida Muschl. "kisuar" Alta-Baja Arbéreo Mr
Baccharis tricuneata Pers. "taya” Alta-Baja Arbustivo Mt
Mutisia mathewsii Hook. & Arn. - Alta-Baja Arbustivo Mt
Mutisia acuminata Ruiz & Pav. - Alta-Baja Arbustivo Mt - Cp
Loricaria ferruginea Wedd. - Alta Arbustivo Mt - Pj
Baccharis cf. emarginata - Alta-Baja Arbustivo Mt
Berberidaceae Berberis lutea Ruiz & Pav. "tangar" Alta-Baja Arbustivo Mt
Berberis humbertiana J.F.Macbr. - Alta-Baja Arbustivo Mt
Berberis cf. commutata Fichl. "tangar" Baja Arbustivo Mty Mr
Berberis sp.1 - Alta-Baja Arbustivo Mt
Berberis sp.2 - Alta-Baja Arbustivo Mt
Betulaceae Alnus acuminata Kunth "lambras" Baja Arboreo Mr
Bromeliaceae Puya cf. herrerae Harms "achupaya" Alta-Baja Arbustivo Ro
Calceolariaceae Calceolaria linearis Ruiz & Pav. "Zapatito” Baja Arbustivo Mt - Mr
Celastraceae Maytenus pavonii Brig. - Alta-Baja Arbustivo Mr, Mty Ro
Maytenus jelskii Zahlbr. - Alta-Baja Arbustivo Mt - Mr
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Tabla 4. Continuacion

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN HABITO Fegg@%\?l\l
Columelliaceae Columellia obovata Ruiz & Pav. "pisqga pisga" Alta-Baja Arbustivo Mt
Elaeocarpaceae Vallea stipularis L.f. "gillgimsa" Baja Arboreo Mr
Ericaceae Pernettya prostrata (Cav.) DC. "macha macha" Alta Arbustivo Pj
Disterigma acuminatum (Kunth) Nied. - Alta Arbustivo Pj
Escalloniaceae Escallonia resinosa Pers. "chachas" Alta-Baja Arbéreo Mt, PEP*
Fabaceae Spartium junceum L. "retama" Baja Arbustivo Mt- Cp
Szp:sbl;lrostns (Vogel) H.S.Irwin & "mutuy” Baja Arboreo Mt
Lamiaceae Satureja pavoniana Briq. - Alta-Baja Arbustivo Mt - Ro
Melastomataceae  Brachyotum naudinii Triana "giwincha" Alta-Baja Arbustivo C;l)\fltlsl}ﬂ)r/,llz%P*
Myrtaceae Myrcianthes oreophila (Diels) McVaugh - Alta-Baja Arbéreo M;,El\él)iy
Primulaceae ggrr:'nngé dependens (Ruiz & Pav.) - Alta-Baja Arbéreo M;’Ehgiy
Polygalaceae Monnina salicifolia Ruiz & Pav. - Alta-Baja Arbustivo Mt- Cp
Rosaceae Hesperomeles ferruginea (Pers.) Benth. "Manzanita" Alta-Baja Arbustivo Mr, Mty Ro
Hesperomeles cuneata Lindl. "aya nispero" Alta-Baja Arbustivo Mr, Mty Ro
Prunus serotina Ehrh "guinda” Baja Arboreo Mt- Cp
Polylepis racemosa Ruiz & Pav. "gefiua” Alta-Baja Arboreo MFt),El\él)iy
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. - Alta-Baja Arbustivo M;’Ehgiy
Solanaceae Saracha punctata Ruiz & Pav. - Baja Arbéreo Mr
Solanum americanum Mill. - Baja Arbustivo Mr
Solanaceae Solanum maturecalvans Bitter - Baja Arboéreo Mr
Solanum nitidum Ruiz & Pav. - Baja Arbustivo Mr, Mt
Solanum sp. - Baja Arbustivo Mr, Mt,Ro
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Tabla 4. Continuacion

- " FORMACION
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN HABITO VEGETAL
Solanaceae Cestrum auriculatum L'Hér. "hierba santa" Baja Arbustivo Mr
Verbenaceae Citharexylum dentatum D.Don "wayruro" Alta-Baja Arboreo Mé’E'\giy
Duranta cf. rupestris Hayek - Alta-Baja Arbustivo M;'E'\giy

Mt: Matorral, Mr: Monte riberefio, Ro: Roquedal, Cp: Césped de puna, PEP*: Plantacion forestal y P: Pajonal
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4.3. Estructura horizontal y vertical de la flora arbustivay arb6rea del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho.

4.3.1.Estructura horizontal
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Figura N° 10. Frecuencia relativa de especies de flora arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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Figura N° 11. Densidad relativa de especies de flora arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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Figura N° 12. Cobertura relativa de las especies de flora arbérea y arbustiva del Santuario Histoérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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Tabla N° 5. indice de Valor de Importancia - IVI, en funcion a la abundancia,
dominancia, frecuencia de los arboles y arbustos del Santuario Historico de la
Pampa de Ayacucho, 2017. (Ordenados por mayor valor de IVI)

Abundancia Dominancia
Nombre cientifico Abs. Rel. Abs(m? Rel. Frec. VI
(Ind.)

Brachyotum naudinii Triana 152 16,3 1667,58 22,01 8,67 15,66
Baccharis peruviana Cuatrec. 79 8,48 564,05 7,45 6,63 7,52
Myrcianthes oreophila (Diels) McVaugh 28 3,00 1207,81 1594 2,55 7,17
Columellia obovata Ruiz & Pav. 67 7,19 480,71 6,34 5,10 6,21
Pernettya prostrata (Cav.) DC. 107 11,4 20,40 0,27 5,10 5,62
Hesperomeles cuneata Lindl. 71 7,62 91,86 1,21 5,61 4,81
Baccharis tricuneata Pers. 42 451 182,92 2,41 3,57 3,50
Solanum maturecalvans Bitter 14 1,50 498,98 6,59 2,04 3,38
Baccharis latifolia Pers. 31 3,33 129,45 1,71 4,59 3,21
Berberis lutea Ruiz & Pav. 35 3,76 88,44 1,17 4,59 3,17
Aristeguietia discolor R.M. King & H. Rob. 22 2,36 328,99 4,34 2,55 3,08
Alnus acuminata Kunth 10 1,07 570,71 7,53 0,51 3,04
Monnina salicifolia Ruiz & Pav. 21 2,25 17,01 0,22 4,59 2,36
Maytenus pavonii Brig. 9 0,97 234,82 3,10 2,55 2,21
Berberis sp.1 10 1,07 74,89 0,99 3,06 1,71
Disterigma cf. acuminatum (Kunth) Nied. 21 2,25 19,11 0,25 2,55 1,69
Gynoxys nitida Muschl. 6 0,64 177,81 2,35 2,04 1,68
Hesperomeles ferruginea (Pers.) Benth. 19 2,04 5,14 0,07 2,55 1,55
Vallea stipularis L.f. 6 0,64 182,89 2,41 1,53 1,53
Solanum americanum Mill. 23 2,47 12,63 0,17 1,53 1,39
Senna birostris (Vogel) H.S.Irwin &

Barneby 5 0,54 118,39 1,56 2,04 1,38
Baccharis uniflora (Ruiz & Pav.) Pers. 17 1,82 17,90 0,24 2,04 1,37
Myrsine dependens (Ruiz & Pav.) Spreng. 10 1,07 57,02 0,75 2,04 1,29
Baccharis cf. emarginata 18 1,93 15,66 0,21 1,53 1,22
berberis sp.2 10 1,07 25,59 0,34 2,04 1,15
Puya cf. herrerae Harms 18 1,93 36,51 0,48 1,02 1,14
Escallonia resinosa Pers. 6 0,64 42,61 0,56 2,04 1,08
Satureja pavoniana Briq. 15 1,61 3,27 0,04 1,53 1,06
Oreopanax weberbaueri Harms 3 0,32 118,11 1,56 1,02 0,97
Citharexylum dentatum D.Don 6 0,64 123,21 1,63 0,51 0,93
Mutisia acuminata Ruiz & Pav. 1 0,11 158,94 2,10 0,51 0,91
Solanum nitidum Ruiz & Pav. 7 0,75 5,48 0,07 1,53 0,78
Saracha punctata Ruiz & Pav. 5 0,54 49,08 0,65 1,02 0,73
Cestrum auriculatum L'Hér. 6 0,64 11,84 0,16 1,02 0,61
Maytenus jelskii Zahlbr. 1 0,11 90,00 1,19 0,51 0,60
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Tabla 5. Continuacion

Abundancia Dominancia
Nombre cientifico Abs. Frec. VI
(ind) Rel. Abs(m?  Rel.
Solanum sp. 6 0,64 2,93 0,04 1,02 0,57
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. 3 0,32 16,49 0,22 1,02 0,52
Polylepis racemosa Ruiz & Pav. 3 0,32 55,10 0,73 0,51 0,52
Berberis cf. commutata Fichl. 4 0,43 6,11 0,08 1,02 0,51
Calceolaria linearis Ruiz & Pav. 3 0,32 2,21 0,03 1,02 0,46
Loricaria ferruginea Wedd. 1 0,11 38,20 0,50 0,51 0,37
Prunus serotina Ehrh 3 0,32 11,69 0,15 0,51 0,33
Mutisia mathewsii Hook. & Arn. 3 0,32 6,57 0,09 0,51 0,31
Berberis cf. humbertiana J.F.Macbr. 3 0,32 1,43 0,02 0,51 0,28
Duranta cf. rupestris 1 0,11 3,20 0,04 0,51 0,22
Spartium junceum L. 1 0,11 2,50 0,03 0,51 0,22
932 100 7576.25 100 100 100
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4.3.2.Estructura vertical
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Figura N° 13. Altura promedio de especies de flora arbérea del Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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Figura N° 14. Altura promedio de especies de flora arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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Myrcianthes oreophila _ 44.1
Gynoxys nitida _ 31.0
Alnus acuminata _ 30.2
Solanum maturecalvans _ 26.7
Polylepis racemosa _ 21.2
Oreopanax weberbaueri _ 20.9
Citharexylum dentatum _ 20.6
Vallea stipularis _ 20.3
Prunus serotina _ 20.0
Escallonia resinosa _ 17.6
Senna birostris _ 17.3
Myrsine dependens _ 15.3
Saracha punctata _ 15.0

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
DAP cm

Especie

Figura N° 15. Promedio del DAP de especies de flora arborea del Santuario Historico
de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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4.4. indice de biodiversidad de Shannon - Wiener
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Figura N° 16. indice de diversidad de Shannon — Wiener de los estratos alto y
bajo del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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4.5. Especies arboreas y arbustivas endémicas, y su estado de conservacién en el SHPA.

Tabla N° 6. Especies endémicas de flora arbo6rea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.

Familia Nombre cientifico Endemismo
Araliaceae Oreopanax weberbaueri Harms PU
Asteraceae Aristeguietia discolor R.M. King & H. Rob. -
Gynoxys nitida Muschl. AN,AY,CU,LI,PA
Mutisia mathewsii Hook. & Arn. AN,AY,JU,LI
Mutisia acuminata Ruiz & Pav. -
Berberidaceae Berberis humbertiana J.F.Macbr. AP,AY,CU
Betulaceae Alnus acuminata Kunth -
Bromeliaceae Puya cf. herrerae Harms -
Calceolariaceae Calceolaria linearis Ruiz & Pav. AN,HU,LL,LI,PI
Celastraceae Maytenus pavonii Briq. AM,PI
Columelliaceae Columellia obovata Ruiz & Pav. -
Escalloniaceae Escallonia resinosa Pers. -
Fabaceae Senna birostris (Vogel) H.S.Irwin & Barneby AN,HU,JU,LL,LI,PA
Myrtaceae Myrcianthes oreophila (Diels) McVaugh AP,CU,HV
Polygalaceae Monnina salicifolia Ruiz & Pav. AY,HV,LI
Rosaceae Polylepis racemosa Ruiz & Pav. -
Verbenaceae Citharexylum dentatum D.Don AP,CU

AP: Apurimac, AY: Ayacucho, CU: Cusco, HV: Huancavelica, PU: Puno, LI: Lima, AM: Amazonas, HU: Huanuco, PA: Pasco, JU: Junin, PI: Piura,
LL:La Libertad

Endemismo segun el reporte a nivel nacional de Blanca Leo6n.5°
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Tabla N° 7. Estado de conservacién de las especies de flora arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho,

2017.
Familia Nombre cientifico UICN CITES D.S. N° 043-2006-AG
Araliaceae Oreopanax weberbaueri Harms - - -
Asteraceae Aristeguietia discolor R.M. King & H. Rob. NT - -
Gynoxys nitida Muschl. - - -
Mutisia mathewsii Hook. & Arn. - - -
Mutisia acuminata Ruiz & Pav. - - NT
Berberidaceae Berberis humbertiana J.F.Macbr. - - -
Betulaceae Alnus acuminata Kunth LC - VU
Bromeliaceae Puya cf. herrerae Harms VU - VU
Calceolariaceae Calceolaria linearis Ruiz & Pav. LC - -
Celastraceae Maytenus pavonii Brig. - - -
Columelliaceae Columellia obovata Ruiz & Pav. - - NT
Escalloniaceae Escallonia resinosa Pers. - - VU
Fabaceae Senna birostris (Vogel) H.S.Irwin & Barneby - - -
Myrtaceae Myrcianthes oreophila (Diels) McVaugh - - NT
Polygalaceae Monnina salicifolia Ruiz & Pav. - - -
Rosaceae Polylepis racemosa Ruiz & Pav. VU - CR
Verbenaceae Citharexylum dentatum D.Don - - -

CR: En Peligro Critico, VU: Vulnerable, NT: Casi Amenazada, LC: Preocupacion Menor

Segun la Lista Roja de la UICN, CITES y el decreto Supremo N° 043-2006-AG.
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V. DISCUSION

El Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho, Area Natural Protegida por el
Estado se encuentra ubicado en el distrito de Quinua, regién Ayacucho, presenta
una fisiografia muy accidentada en la parte alta, planicie con ligeras ondulaciones
en la parte baja y comprende 300 ha.

Se han identificado 5 formaciones vegetales (Figura N°7) pajonal, matorral, monte
riberefio, roquedal y césped de puna. Ademas de un sector con plantaciones
forestales de rodales de Eucalyptus globulus y Pinus radiata (abreviada como
PEP*) se encuentra combinada con vegetacion nativa con caracteristicas de un
rodal semi-denso.

El pajonal, es una de las formaciones vegetales que se encuentra en la parte alta
del SHPA y comprende el 23% del area total, llega hasta los 4050 m.s.n.m.,
caracterizado por la dominancia de las Poaceas, representada por varias especies
del género Stipa, denominados comunmente como “Ilchu”, también se encuentran
agrupaciones de pequefios arbustos en comparacion a las formaciones vegetales
de la parte baja.

Los matorrales 24,3% caracterizados por presentar una vegetacion mucho mas
densa representada por especies tales como Brachyotum naudinii, Columellia
obovata, y varios individuos del género Baccharis y Berberis.

El monte riberefio en la franja marginal de la quebrada Andrespata caracterizado
por la presencia de un bosque irrigado por la crecida del rio-quebrada Andrespata
en temporada de lluvias, se observa que los suelos arenosos filtran rapidamente
el exceso de agua, de esta forma la vegetacion de Briophytas conservan parte de
la humedad que el suelo no ha logrado retener, ocupa 3,7% del area, se
encuentran especies de Saracha punctata, Myrcianthes oreophila, Citharexylum

dentatum y Solanum maturecalvans.

51



La zona de Roquedal 18,6%, diferenciada por la presencia de bloques gigantescos
de rocas sobre la cual crecen Bromeliaceas del género Puya y una serie de
arbustos como Baccharis peruviana, Columellia obovata, Satureja pavoniana,
Hesperomeles ferruginea y otras.

El césped de puna ocupa el 22,7%, alli predominan especies forrajeras nativas e
introducidas, ademas de apreciarse pequefias agrupaciones de arbustos en
medio, segun la definicion del MINAM?’ se caracteriza por presentar especies de
Pycnophyllum, Azorella, Aciachne, Werneria. Especies mas conocidas:
Pycnophyllum molle, Azorella diapensoides “pasto estrella”, Calamagrostis
vicunarum “crespillo”. Dicha zona en el SHPA presenta también algunas especies
de pastos introducidos con finalidad forrajera. Estos resultados tienen mucho en
comln a los reportados por Durand’, quien en la misma area identifica 6
formaciones vegetales: pajonal, roquedal, matorral, monte riberefio, bosque semi-
denso y césped de puna. considera bosque semi-denso a la zona que he
identificado como la zona de plantacion forestal combinada, basandome en la
predominancia de especies introducidas que siguen el orden de un sistema de
plantacion.

En relacion a la composicion floristica de arboles y arbustos (Tabla N°4), se
registra 46 especies; de las cuales, 13 son arbéreas y 33 arbustivas, distribuidas
todas en 20 familias y 31 géneros. en matorral 29 especies, en las plantaciones
introducidas 22, césped de puna 20, roquedal 19, monte riberefio 18 y pajonal 9
especies.

La familia mas dominante por el nimero de especies (Figura N° 8) son las
Asteraceas con 10 especies y 5 géneros, seguida de las Berberidaceas con 5
especies y 1 género, Solanaceas con 6 especies y 3 géneros y Rosaceas con 5
especies y 3 géneros. Dicho resultado concuerda con los resultados obtenidos por
Roque®, quien report6 especies medicinales y aromaticas distribuidas en 68
especies, y 57 géneros comprendidas en 34 familias, siendo predominantes en
esta zona las especies de la familia Asteracea con 15 géneros; de igual modo
Hurtado®, en el estudio etnobotanico que realiz6 el 2016, registré un total de 120
especies entre arboles, arbustos y herbaceas, siendo la familia mas abundante
las Asteraceas (23,33%), Poaceae (9,17%) y Fabaceae (7,5%). Identificé también
71 especies con propiedades medicinales, presentando resultados muy

semejantes a los obtenidos en el presente trabajo de investigacion.
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Carpio!!, en el bosque de Ustuna, distrito de Ocros, lugar que presenta
caracteristicas similares en cuanto a climay suelo con el Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho, al estudiar las especies arbéreas y arbustivas registré 24
especies arboreas y 42 arbustivas, distribuidas en 18 familias y 21 géneros siendo
las mas representativas Solanaceas, Rosaceas y Fabaceas. Presenta cierta
similitud pues el SHPA presenta como tercer lugar familias mas abundantes a las
Solanaceas (6 especies y 3 géneros) seguidas de las Roséaceas (5 especies y 3
géneros).

Respecto a la estructura horizontal, en la Figura N°10, se muestra la frecuencia
relativa del total de especies arboreas y arbustivas evaluadas, la especie mas
frecuente es Brachyotum naudinii y con menor frecuencia relativa Polylepis
racemosa, Prunus ser6tina y Spartium junceum, las especies mas frecuentes son
a su vez las mas abundantes y que mantienen una poblacion de mayor distribucion
en toda el area, las de menor frecuencia se ubican en puntos focales lo que los
convierte en mas vulnerables a desaparecer por algun factor en particular.

En la Figura N°11, se observa la densidad de especies, el nUumero de especies
con respecto al total del area evaluada, siendo Brachyotum naudinii con mayor
valor 16,3%, ésta especie es la que mejor se ha adaptado al medio y ha logrado
distribuirse en mayor espacio y reproducirse en mayor cantidad en el area, lo cual
refleja su resiliencia ante ambientes adversos. Las especies de menor densidad
se encuentran Loricaria ferruginea, Duranta cf. rupestris y Spartium junceum,
estas especies tienen menor numero de individuos que se distribuyan en funcién
al area. En algunos casos dichas especies se restringen a ciertas zonas y no son
tan resilientes a los cambios del medio, las caracteristicas climaticas adversas, la
ubicacién altitudinal, latitudinal, y el efecto sombra que ejercen las plantas
superiores y los cerros de gran tamafio que componen la geografia del Santuario.
En la Figura N°12, la cobertura relativa, indica a cada especie y el espacio que
ocupa en funcién al area total, la especie con mayor cobertura viene a ser
Brachyotum naudinii 22,01% dicho valor es proporcional al total de area
muestreada y el total de individuos que conformar el estrato estudiado. Las
especies de menor cobertura son Spartium junceum, Calceolaria linearis, Berberis
humbertiana Esto se relaciona con la superposicién entre especies, al generar
sombra y por ende menor ingreso de luz en matorrales u otras formaciones, se

limita el acceso de luz para su desarrollo.
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La Tabla N°5, resume a través del indice de Valor de Importancia (IVI), los
aspectos evaluados en la estructura horizontal, siendo la especie de mayor
importancia en el area Brachyotum naudinii (IVI=15,66) de habito arbustivo y
arbéreo Myrcianthes oreophila (IVI=7,17). Tineo®, en el bosque de Lucre, distrito
de Ocros, Ayacucho. Registr6 un total de 15 especies, siendo la especie
Myrcianthes cf. ferreirae con 88 individuos la mas abundante, densidad relativa de
41.1% y cobertura de 45.4%. En ambos lugares de investigacién en el estrato
arboreo se observa al género Myrcianthes como una especie de importancia en la
estructura horizontal.

La estructura vertical, la Figura N°13 y 14, la altura promedio de las especies de
flora arborea y arbustiva, fueron de 6,5 m en Alnus acuminata y 1,80 m Duranta
cf. rupestris, respectivamente. Y las de menor tamafio en arbérea Prunus serotina
1,78m vy arbustiva Disterigma acuminatum 0,28 m, Palacios®, en un bosque
altoandino del cerro Chimayoy de Colombia, identificO especies arbdreas en
promedios de altura de 5m a 15m, mientras que Tineo, en el bosque de Lucre
en Ayacucho, Perd, registré especies arbéreas de hasta 9,97m en promedio de
altura. Esto indica que la estructura vertical de las especies es muy variable seguin
a las condiciones del medio, sean estas la altura con respecto al nivel del mar, el
estrato, la competencia entre diversos individuos en un ecosistema o0 su
adaptacion en estos. En cuanto a las especies arbustivas ocurre un hecho similar
pues la superposicién y la competencia por los nutrientes del suelo pueden
determinar un 6ptimo crecimiento. Las especies arbustivas de menor tamafio con
Disterigma acuminatum suelen tener tamafios muy reducidos, pero se les
considera arbustivas por el nivel de lignificacion de sus tallos lo cual los hace mas
duros y los diferencia de las especies arbustivas semilefiosas o las herbaceas.

Al evaluar el indice de Shannon-Wiener, se tiene en consideracion que mide la
diversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H y se
expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales
varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2
se consideran bajos en diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de
especies.’? En la Figura N°16, en la zona alta (3631-4050 m.s.n.m.) se tiene 2,84
bits/ind. Lo cual indica un valor propio de un ecosistema natural con riqueza
promedio de especies, mientras la zona baja (3350-3630 m.s.n.m.) 3,21 bist/ind.
Lo cual indica un valor de riqueza alta, de acuerdo al indice de Shannon-Wiener.

Un caso similar ocurre en la investigacion que desarrollé De La Cruz?, en la

54



comunidad de lllapascca, distrito de Vischongo, Ayacucho. Report6é un total de
118 especies de diferente porte, siendo las principales Brachytoum naudini y
Eucalyptus globulus. Segun los indices de Shannon-Wiener refleja una diversidad
alta 3,03 a 3,97 bits/ind. Mientras que Tineo°, en el bosque de Lucre, distrito de
Ocros, Ayacucho. Registré un total de 15 especies arboreas con diversidad de
2,16 bits/ind, en la parte alta y 0,83 bits/ind, en la parte baja. En ésta Ultima
investigacion el valor inferior en el indice de diversidad podria estar relacionado al
namero de especies e individuos evaluados, asi como el &rea muestreada.

En la Tabla N°6, se registran 4 especies endémicas para Ayacucho Gynoxys
nitida, Mutisia mathewsii, Berberis humbertiana y Monnina salicifolia. M

En cuanto al estado de conservacion la UICN indica a Polylepis racemosa y Puya
cf. herrerae en estado Vulnerable (VU), Alnus acuminata y Calceolaria linearis en
Preocupacion Menor (LC), segun CITES ninguno y el Decreto Supremo N° 043-
2006-AG, Polylepis racemosa en Estado Critico (CR), Puya cf. herrerae y Alnus
acuminata situacion Vulnerable (VU).

En la Tabla N°6, se registran 4 especies endémicas para Ayacucho Gynoxys
nitida, Mutisia mathewsii, Berberis humbertiana y Monnina salicifolia. Mientras que
especies como Oreopanax weberbaueri, Myrcianthes oreophila, Citharexylum
dentatum, se encuentran reportadas como especies endémicas en ciudades
cercanas como Apurimac y Cusco, las que comparten ciertas caracteristicas
geogréaficas con Ayacucho, y éste vendria a ser un reporte actual para nuestra
zona. En cuanto al estado de conservacion (Tabla N°7) la UICN indica a Polylepis
racemosa y Puya cf. herrerae en estado Vulnerable (VU), Alnus acuminata y
Calceolaria linearis en Preocupacion Menor (LC), Casi amenazadas (NT)
Aristiguietia discolor, segin CITES ninguno y el Decreto Supremo N° 043-2006-
AG, Polylepis racemosa en Estado Critico (CR), Puya cf. herrerae y Alnus
acuminata situacion Vulnerable (VU), Casi amenazadas (NT) Mutisia acuminata y
Myrcianthes oreophila. Carpio!!, reporté en el bosque de Ustuna, Ayacucho,
registré 3 especies Endémicas: Malesherbia weberbaueri, Myrcianthes oreophila
y Citharexylum dentatum. Estas dos Ultimas especies son endémicas en el Per(iy
dicho autor menciona que son nuevos reportes para la zona. La falta de
informacion se debe a la falta de la actualizacién de la informacion. Reporta
también 7 especies en situacién Vulnerable (VU): Alnus acuminata, Caesalpinia
spinosa, Sambucus peruviana, Escallonia myrtilloides, Escallonia pendula,

Escallonia resinosa y Malesherbia weberbaueri. Y 7 especies Casi Amenazadas
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(NT): Aristeguietia discolor, Tecoma sambucifolia, Tecoma stans var. velutina,
Columellia obovata, Juglans neotropica, Myrcianthes oreophila y Cantua pyrifolia.
Lo cual tiene coincidencias con la investigacién realizada en el Santuario Histérico
de la Pampa de Ayacucho.

Un resultado similar con la normativa nacional es el que obtiene Prado®, en la
zona denominada Cataratas de Batan y Qorimaccma de la provincia de Cangallo,
region Ayacucho, registrdé 15 especies categorizadas como especies amenazadas
segun el D.S. N° 043-2006-AG; de las cuales las que estan en peligro critico (CR)
son: Myrcianthes ferreyrae “unka”, Otholobium mexicanum “huallhua”, y
Kageneckia lanceolata “lloge” y Vunerable (VU) Alnus acuminata, Escallonia

resinosa y casi amenazada (NT) Mutisia acuminata.
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VI.CONCLUSIONES

En el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, se reconocieron 5
formaciones vegetales: pajonal, matorral, monte riberefio, roquedal y
césped de puna y un area de plantacion forestal.

Se registro 46 especies, 13 arboéreas y 33 arbustivas, distribuidas todas en
20 familias y 31 géneros. Matorral con mayor numero de especies 29,
plantacion forestal 22, césped de puna 20, roquedal 19, monte riberefio 18
y pajonal 9.

En cuanto a la estructura horizontal el arbusto Brachyotum naudinii tiene
mayor abundancia absoluta con 152 individuos, frecuencia relativa de
8,67%, cobertura relativa 22,01%, densidad relativa de 16,3% e IVI de
15,66. Mientras que la estructura vertical indica a la especie arbérea Alnus
acuminata con 6,5 m de altura promedio, y arbustiva Duranta cf. rupestris
con 1,8m, mayor DAP promedio Myrcianthes oreophila con 44,1 cm.

La diversidad de especies por medio del indice de Shannon-Wiener es de
2,84 bits/ind en el estrato alto, en el estrato bajo mayor con 3,21 bist/ind.
Se reporta 4 especies endémicas para Ayacucho Gynoxys nitida, Mutisia
mathewsii, Berberis humbertiana y Monnina salicifolia. En cuanto al estado
de conservacion la UICN indica a Polylepis racemosa y Puya cf. herrerae
en estado Vulnerable, Alnus acuminata y Calceolaria linearis en
Preocupaciéon Menor, Aristiguietia discolor Casi amenazadas, segun
CITES ninguno y con D.S. N° 043-2006-AG, Polylepis racemosa en Estado
Critico, Puya cf. herrerae y Alnus acuminata en situacién Vulnerable, Casi

amenazadas Mutisia acuminata y Myrcianthes oreophila.
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VIl. RECOMENDACIONES

Al SERNANP realizar la difusién de la informacion con los actores
involucrados en la gestion del Santuario Histérico de la Pampa de
Ayacucho, a fin de poner en valor la flora arbérea y arbustiva de esta area
natural protegida.

Incluir estrategias de conservacion de especies de flora a nivel Santuario
en el Plan Maestro.

A la UNSCH desarrollar proyectos de investigacion con la especie
Myrcianthes oreophila en el Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho,
enfocados en su reproduccién, distribucion y sanidad vegetal.

Establecer medidas de conservacion para las especies categorizadas en
Estado Critico y Vulnerable.

A las autoridades locales realizar incidencia en los entes competentes
MINAGRI y MINAM, a fin de actualizar la lista de especies de flora
amenazadas del distrito de Quinua.
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Anexo N° 1.Mapa del Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho y su zona de amortiguamiento.
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Anexo N° 2.Mapa de formaciones vegetales del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017
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Anexo N° 3.Mapa de zonas del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017
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Anexo N° 4.Mapa de puntos de muestreo del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, 2017.
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Anexo N° 5. Cédigo, ubicacién y tamafio de los transectos en el Santuario Histoérico

de la Pampa de Ayacucho, 2017.

Ubicacion

N° Caédigo N ; Zona F(:/reng;(t:;?n Tamafio
1 P-01 595092 8558678 baja Mt 50
2 P-02 596028 8559125 alta Mr 100
3 P-03 595926 8559055 alta PEP 50
4 P-04 595925 8558938 baja Ro 50
S P-05 596059 8559104 alta Ro 100
6 P-06 595369 8559367 alta Pj 50
7 P-07 595309 8559201 alta Mt 50
8 P-08 596044 8558905 alta Ro 100
9 P-09 595247 8559277 alta Mt 50
10 P-10 595601 8559232 alta Mt 100
11 P-11 595446 8559111 alta Mt 50
12 P-12 595376 8558864 baja Mr 100
13 P-13 595532 8558891 baja PEP 50
14 P-14 595584 8558832 baja Mr 50
15 P-15 595156 8558831 baja Mt 50
16 P-16 594917 8558561 baja Pz 50
17 P-17 594737 8558791 baja Pz 50
18 P-18 595710 8559257 alta Mt 50
19 P-19 593999 8557776 baja Mt 100
20 P-20 594682 8558286 baja Pz 50
22 P-22 595395 8559259 alta Pj 50
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Anexo N° 6.Autorizacion de investigacion, Resolucién Jefatural N°004 — 2017-
SERNANP/SHPA/J

{\CA D
e o 4

RESOLUCION JEFATURAL DEL SANTUARIO HISTORICO DE LA PAMPA DE
AYACUCHO
N° 004-2017-SERNANP/SHPA/J

Quinua, 21 de marzo de 2017
VISTO:

La solicitud presentada por la Sefiora Andrea DE LA CRUZ LIZARBE para realizar
la investigacion cientifica que incluye acceso de ambitos de acceso restringido , colecta o
extracciéon de muestras bioldgicas y el uso de equipos del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho en el marco del Proyecto “Estructuray composicion de la flora arbérea y
arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua,
Provincia de Huamanga-Ayacucho-2017”, en el ambito del Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho por el periodo de 13 meses , hasta por un maximo de 2 afos.

CONSIDERANDO:

~ Que, segun lo previsto en los incisos g) e i) del articulo 2° de la Ley N° 26834, Ley
L e Areas Naturales Protegidas, unos de sus principales objetivos de proteccion es servir de

WES2” sustento y proporcionar medios y oportunidades para el desarrollo de la investigacion
cientifica;

Que, en concordancia con ello, en el articulo 29° de la precitada Ley, se establece
que el Estado reconoce la importancia de las Areas Naturales Protegidas para el desarrollo
de la investigacién cientifica basica y aplicada, siempre que no afecte los objetivos de
conservacion, se respete la zonificacion y las condiciones establecidas en el Plan Maestro;

Que, la actualizacion del Plan Director de las Areas Naturales Protegidas, aprobada
por Decreto Supremo N° 016-2009-MINAM, refiere que la investigacion cientifica constituye
una herramienta basica para la generacién de informacién que permita mejorar el
conocimiento sobre la diversidad biolégica, asi como para el manejo de recursos naturales
y la gestion de riesgos y amenazas;

Que, mediante la Resolucién Presidencial N° 250-2013-SERNANP, publicado el 26
de diciembre del 2013 se aprobé el Certificado de Procedencia de los recursos naturales
renovables forestales, flora y/o fauna silvestre provenientes de las Areas Naturales
Protegidas de administracién nacional;
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Que, mediante Decreto Supremo N° 010-2015-MINAM, publicado el 23 de setiembre
de 2015, se declara de interés nacional el desarrollo de investigaciones al interior de las
Areas Naturales Protegidas de administracién nacional, determinandose su gratuidad, asi
como los procedimientos de aprobaciéon automatica y evaluaciéon previa para su
otorgamiento;

Que, en el articulo 4° del mencionado Decreto Supremo, se prevé cinco supuestos
en los que la autorizaciéon de investigaciéon requiere de evaluaciéon previa: a) ingreso a
ambitos de acceso restringido, b) la colecta o extraccion de muestras bioldgicas, c) se
prevea la alteracién del entorno o instalacién de infraestructura en el caso de areas
naturales protegidas de administracion nacional, d) el uso de equipo o infraestructura
perteneciente a las ANP de administracion nacional, e) investigacion en predios privados;

Que, mediante Resolucion Presidencial N° 287-2015-SERNANP, publicada el 20 de
enero de 2016, se aprueban las Disposiciones Complementarias al Reglamento de la Ley
de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacion, las mismas que establecen las
normas y lineamientos que regulan las investigaciones realizadas al interior de las Areas
Naturales Protegidas de administracion nacional;

Que, en el articulo 23° de las precitadas Disposiciones Complementarias se
establecen los criterios de evaluacién del Plan de Investigacion;

Que, a través del documento del visto, la Sefiora Andrea DE LA CRUZ LIZARBE
solicita autorizacion para realizar investigacion cientifica que incluye acceso de ambitos de
acceso restringido , colecta o extraccidon de muestras bioldgicas y el uso de equipos del
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho en el marco del Proyecto “Estructura y
; ~‘composicion de la flora arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de
5: “2Ayacucho, distrito de Quinua, Provincia de Huamanga-Ayacucho-2017”, en el ambito
813 K e] Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho por el periodo de 13 meses , hasta por
A maximo de 2 afios.

Que, mediante Informe N° 001-2017-SERNANP/SHPA/GP/OSPM de fecha 20 de
marzo del 2017, se evalta la solicitud presentada, concluyendo que el expediente cumple
con los requisitos establecidos en el articulo 18° de las Disposiciones Complementarias al
Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacion, y que el
Plan de Investigacion se encuentra conforme a los criterios establecidos en el articulo 23°
de las Disposiciones Complementarias en mencion;

En uso de las atribuciones conferidas por el numeral 2.1 del articulo 2° del Decreto Supremo
N°® 010-2015-MINAM, el articulo 14° de las Disposiciones Complementarias al Reglamento
de la Ley de Areas Naturales Protegidas en materia de investigacién, aprobadas por
Resolucion Presidencial N° 287-2015-SERNANP, y el articulo 27° del Reglamento de
Organizacién y Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto Supremo N° 006-
2008-MINAM.

SE RESUELVE:
Articulo 1°. - Autorizar el desarrollo de la investigacion cientifica denominada

“Estructura y composicion de la flora arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de
la Pampa de Ayacucho, distrito de Quinua, Provincia de Huamanga-Ayacucho-2017",
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a favor de la Sefiora Andrea DE LA CRUZ LIZARBE, a ser realizada en el ambito del
Santuario Historico de la Pampa de Ayacucho por el periodo de 13 meses, contado a partir
de la fecha de emision de la presente Resolucion.

Articulo 2°.- Autorizar el ingreso a las siguientes personas, integrantes del equipo
de investigacion:

Documento de Pais de

Apellidos y Nombres identidad Procadencla Cargo ; Institucion
Cacla Heapeas] 70425847 Pert | Colaborador UNSCH

Articulo 3°. - Autorizar la colecta de muestras de arboles y arbustos presentes en
las formaciones vegetales del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, cabe detallar
que aun no se tienen identificados ninguna especie dentro del Santuario Histérico por lo
que esta Investigacion Colectara un total de 240 muestras para ser determinadas

. Cuadro N° ‘1
| Cantidad maximaa
~ Division ser colectada
’ (en letras y nimeros)
MAGNOLIOPHYTA 240 muestras

Precisar que la presente autorizacion no otorga derechos sobre los recursos
genéticos o productos derivados de las muestras colectadas.

Articulo 4°.- Los integrantes del equipo de investigacion son responsables de
conocer y cumplir las disposiciones contenidas en la Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales
Protegidas, y su Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo N° 038-2001-AG,
modificado por Decreto Supremo N° 010-2015-MINAM, asi como en la Resolucion
Presidencial N° 287-2015-SERNANP. Asimismo, los investigadores deberan cumplir con
las normas que la Jefatura y su personal dispongan durante el desarrollo de la investigacion.

Articulo 5°.- La Sefiora Andrea DE LA CRUZ LIZARBE, autorizado en el articulo
1° de la presente Resolucion, en su calidad de investigador principal se compromete a:

a. Presentar copia de la presente autorizacion al personal del ANP que lo solicite.

b. No extraer muestras bioldgicas distintas a las autorizadas.

c. Tramitar el certificado de procedencia, cuando se requiera trasladar las muestras
de material biologico colectado fuera del ambito del ANP.

d. Comunicar al SERNANP cualquier descubrimiento nuevo para la ciencia,
debiendo entregar una copia del depédsito del holotipo del nuevo taxa en una
institucion cientifica nacional.

e. Gestionar los permisos de exportacion ante la autoridad competente, cuando se
requiera enviar al extranjero parte del material biolégico colectado.

f. Entregar una vez publicado los resultados de la investigacién, una copia digital
de la publicacion al SERNANP y autorizar su registro en la biblioteca digital del
SERNANP.
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g. Entregar a la jefatura del ANP un informe, en el caso de investigaciones que
generan informacion prioritaria para la gestion del ANP y que justificé el apoyo
del SERNANP.

El incumplimiento injustificado de estos compromisos producira el ingreso del
investigador en la lista de investigadores inhabilitados para proximas autorizaciones
emitidas por el SERNANP.

Articulo 6°.- La autorizacién a la que se refiere el Articulo 1° caducara
automaticamente al vencer el plazo concedido, por el incumplimiento injustificado de los
compromisos adquiridos o por cualquier dafio al patrimonio natural, sin perjuicio de las
responsabilidades administrativas, civiles o penales que pudieran originarse.

Articulo 7°.- Todas las muestras colectadas seran reportadas a la Jefatura del
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho inmediatamente después de la culminacion
de las labores de campo en el Puesto de Control o sede administrativa mas cercana, para
la emisién del Certificado de Procedencia correspondiente.

Articulo 8°.- E| SERNANP se abstiene de toda responsabilidad por los accidentes
o dafios que puedan sufrir los integrantes del equipo de investigacion durante el desarrollo
del proyecto de investigacion cientifica.

Articulo 9°.- Registrese la presente Resolucién en el Modulo de Seguimiento a las
autorizaciones de investigacion del SERNANP, en el archivo de autorizaciones del
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho y publiquese en la pagina web del SERNANP
(www.sernanp.gob.pe).

Registrese y comuniquese.

Maria I-/em?ilia omero Diaz
Jefe (e)
Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho
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Anexo N° 7. Certificado de procedencia de especies colectadas en el SHPA

N° SH02-0005

CERTIFICADO DE PROCEDEN-CIA DE MUESTRAS BIOLOGICAS N° 004-2018-SERNANP-SHPA

e A - - - e

La jefatura del Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho, certifica que las(s) muestra(s) bioldgica(s) de flora
arborea y arbustiva han sido colectadas en el marco de una investigacién desarrollada en el interior del area
Natural Protegida, segun la declaracion jurada del investigador, de acuerdo al siguiente detalle:

I. Datos del Responsable de la Investigacion:

No;nbre del Responsable de la Ketume o e ien e 3 : ;
Inyestigacién: : (DNI, Pasaport‘e, Carnet de Titulo de la Investigacion
e extranjeria) i =
Estructura y composicidn de la flora arbdrea
Siedivise D TG Lissiie 74746133 y arbustiva del Santuario Histérico de la
Pampa de Ayacucho, distrito Quinua,
provincia Huamanga Ayacucho 2017

Localidad

Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho

Autorizacion de Investigdcién cientifica otorgada (N° R.D. o

Vigencia de la autorizacién de investigacion

Resolljcién Jefatural del Santuario Histdrico de la Pampa de
Ayacucho N° 004-2017-SERNANP/SHPA/)

21 de marzo de 2017 — 21 de abril de 2018

Il. Muestra Biolégica

Baccharis salicifolia 01 Unid. Herborizado
"“afj’ﬂs num spl 02 Unid. Herborizado
mellia obovata 02 Unid. Herborizado
A anina salicifolia 02 Unid. Herborizado
VSofanum sp2 02 Unid. Herborizado
l'S’pl 02 Unid. Herborizado
Baccharis sp1 02 Unid. Herborizado | N. comun: taya
Aristiguietia discolor 02 Unid. Herborizado
Vallea stipularis 01 Unid. Herborizado | N. comun: jilljemsa
Brachyotum naudinii 02 Unid. Herborizado
Polylepis racemosa 01 Unid. Herborizado | quefual
Berberis lutea 02 Unid. Herborizado
Senna birostris 02 Unid. Herborizado
Pernettya prostrata 02 Unid. Herborizado
Saracha sp 02 Unid. Herborizado
Oreopanax sp 02 Unid. Herborizado
Baccharis sp2 02 Unid. Herborizado
Sp2 02 Unid. Herborizado
Sp3 02 Unid. Herborizado
Sp4 02 Unid. Herborizado
Sp5 02 Unid. Herborizado
Sp6 02 Unid. Herborizado
Sp7 02 Unid. Herborizado
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Sp8 02 Unid. Herborizado

Sp9 02 Unid. Herborizado

Sp10 02 Unid. Herborizado
Total 49

Muestras mayores a 5 especies Observacion

Individuos completos
Partes o derivados de especies
Productos y/o Subproductos de

metabolismo

1l. Personal responsable del Transporte de muestras biolégicas

Documento de Identidad
Nombres y Apellidos (DNI, Pasaporte, Carnet Nacionalidad
de extranjeria)
Andrea De La Cruz Lizarbe 74746133 Peruana
De 0 de I3 e as Biologica
Nacional: X Departamento/Ciudad: Ayacucho, Lima
Internacional: Pais:
Institucién Nacional donde serdn depositadas las muestras : o
S Direccion

bioldgicas

“Herbario San Marcos” del Museo de Historia Natural Javier
Prado de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos y
“Herbarium Huamangensis” de la Universidad Nacional San
Cristobal de Huamanga

El presente documento certifica que el material biolégico proviene del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho; asi mismo es equivalente
a la Guia de Transporte Forestal y de Fauna Silvestre de acuerdo al DS N° 018-2015-MINAGRI y DS N° 019-2015-MINAGRI. La informacién
contenida ha sido proporcionada a manera de declaracién jurada por el solicitante del certificado, siendo responsable de la veracidad de la
informacion.

[ Fecha de expedicion: 14 de marzo del 2018 J

Maria Hermilia Diaz Romero
Jefa
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Anexo N° 8.Registro meteoroldgico de la estacion “LA QUINUA” periodo 2017 -

2018

P

o - | Ministerio
v DEE

SAVRCH0 RACRONI O M T GO O
g T

nambhi

Estacion : LA QUINUA, Tipo Convencional - Meteorolégica

Region: AYACUCHO Provincia: HUAMANGA Distrito : QUINUA

Latitud: 13°3'6" Longitud : 74°8'32" Altitud : 3240 m.s.n.m.

Temperatura Temperatura Precipitacion  Velocidad del

T prom °C

Max (°c) Min (°c) ‘ (mm) viento m/s

ABRIL 18.7 6.2 12.5 63.2 2.1

MAYO 17.9 57 11.8 41.0 2.2

JUNIO 18.4 4.7 11.6 0.3 2.1

” JULIO 18.4 3.2 10.8 5.5 23
-

S AGOSTO 20.1 4.2 12.2 16.0 25

SEPTIEMBRE 19.5 5.7 12.6 55.8 2.1

OCTUBRE 20.7 6.0 133 34.9 2.6

NOVIEMBRE 21.1 7.0 14.0 50.5 2.6

DICIEMBRE 20.2 6.4 133 118.1 24

- ENERO 17.9 5.6 11.8 161.4 2.0

§ FEBRERO 18.7 5.8 123 107.7 2.1

MARZO 17.8 5.6 11.7 113.6 2.1

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* URL: http://www.senamhi.gob.pe/?p=data-historica
* El uso de esta Informacidn es bajo su entera Responsabilidad
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Anexo N° 9. Registro de incendios en el SHPA que afectaron directamente a la
vegetacion.

Q PERU Ministerio del Ambiente

Incendios registrados al interior del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho

Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el
2 Estado

Coordenadas UTM 18L
Fecha Sector E o area afectada Infractor Acta
27/06/2016 | Cerro Andrespata | 596370 8559130 10 m2 No sereporta| NO

595124 8558905
595057 8559104
595162 8559073
595759 8559462
595756 8559488
595716 8559512
595678 8559510
595623 8559485
595199 | 8559364
595191 8559300
595150 | 8559272
13/09/2016 | Cerro Condorcunca :::;31 :izi;zi 42.11 ha No sereporta| NO
595049 8559290
595021 8559300
595006 8559298
594992 8559286
594938 8559120
595018 8558921
595860 8559567
595893 8559315
595500 8559115
595283 8559009
595139 8558894
| 5/09/2016 | Pampa - Hito N° 08 | 593943 8557737 1m2  |Nosereporta| NO

Sede Central Oficina
Calle Diecisiete N° 355 - C.P. Pucarumi Mz. K- Lt. 12
msarie Siarics doto Urb. El Palormar-San Isidro Quinua- Huamanga
Pampa de Fono: 01-2252803 Fono: 94972221
FAREEH Lima-Perd Ayacucho
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Anexo N° 10.Ficha de levantamiento de informacién en campo del Santuario
Historico de la Pampa de Ayacucho, 2017.

- e
/] Caractzristicas de la parcela: (5% Zom) Coordenadas de | Obs.:
5 /;7 _ ; Parcela: % o e 2
Nombre resp. : Eoes Dia ~4 lacty USH
y S 2T fa B e
¥ Evaluacién de flora arbérea y arbustiva del SHPA
INo Nombre Medida cobertura | ALTURA DAP Observaciones
A | Golu i edle 0-4S x 0.5 §89 e =
i 2.95 X 2.50 | .60 ey = on 0.SoGietien
i 31 ¥ 35 SSam ~ 3tn obseys
' 2.20 X2.604 |9E v =
1 29% 23 {49 em = sin floc
2{Bachans sp. 3 6 x 15 0.4%cm - solo heyas
/) < 61 x 40 SS e g 4 Y
l i 2N X 23 69.cm — leon flocacson
A~ — T . |
\-\uv,rcm\\‘«\% Sp-29 2 1Y SHcwn ea SR mien ko
)) 144 %4.32 [2.58cn | Bcm
)) 80 x 4.20 |1.S0em | sin e mnatane
Y $@.50 4R X 66 112em| = lamiaces
S¢.s0 64 x 49 4.0%cm i
—te R =] s
> | Badkhaess pecavian 0% 4.20 |90em = en Hlovecidn
) 23 X 24 60 cm =
/7 28 1S 0 vy -
e G e
©] Bechecis Sp. S B8 x 60 88 cw — selo hoyecs
] P L
| Pec nel--\ju ?(og\m\u 28 x 1Yy SO.cvn = GrocMBicguth
) 20 x 14 28 con =
) % 28 X 14 35 ¢ ~  |sin obsec.
/ / igxX VT 26 cen = st obsecy
2 & 24 % 0 2em =
Bliespevomeles Fequguea |31 X720 40 cen -
)/ /s 36 X 30 HBcm 5
Sia X TR, S WSS S
: : :
A [Pvyo spb S6 X 30 30 e - stnobgery
4 60 x 90 B0 cen B
¢ 28 X3 32cm . sin ob%ey.
10 Haykwds pavowmii Boig - 36 X 30 19 = S.F. (eree)
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Anexo N° 11.Constancia de recepcién de ejemplares de Herbario por parte del
Jefe de Proyecto FOCAM.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESPECIALIDAD DE ECOLOGIA Y RECURSOS NATURALES

EL RESPONSABLE DEL PROYECTO FOCAM: FLORA FANEROGAMICA DE LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL GAS DE CAMISEA Y LA IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS DE
LA BIODIVERSIDAD VEGETAL DE AYACUCHO Y HERBARIO HUAMANGENSIS.

HACE CONSTAR

Que, la SRTA. BACH. ANDREA DE LA CRUZ LIZARBE, identificada con DNI 74746133, ha
tesista de pregrado ha entregado al HERBARIUM HUAMANGENSIS de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga un total de 84 ejemplares de herbario
provenientes del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho, colectados como
material de investigacién en la tesis titulada: “Estructura y composicidn floristica de la
vegetacién arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa de Ayacucho,
distrito de Quinua. 2017”. Dicho material cientifico formard parte del Herbarium
Huamangensis en el marco del Proyecto: “Flora Fanerogamica de la zona de influencia
del Gas de Camisea y la implementacién de la Base de Datos de la Biodiversidad
Vegetal de Ayacucho y Herbario Huamangensis”.

Se expide la presente constancia a solicitud de la interesada para los fines que crea
conveniente.

Ayacucho, 9 de noviembre del 2018
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Anexo N° 12.Especies de flora arbérea y arbustiva del Santuario Histérico de la Pampa
de Ayacucho, 2017.

4 Ari;tiguietia discolor 5 Baccharis peruviana
ASTERACEAE ASTERACEAE

1 Oreopanax weberbaueri 2 Baccharis uniflora
ARALIACEAE ASTERACEAE

Gynoxys nitida ‘ 7 Baccharis tricuneata g8 Mutisia mathewsii 9 Mutisia acuminata 10 Loricaria ferruginea
ASTERACEAE ASTERACEAE ASTERACEAE ASTERACEAE ASTERACEAE

11Baccharis cf. emarginata 12~ Berberis lutea 13 Berberis Sp 1 14 gerberis commutata 158erberis humbertiana
ASTERACEAE BERBERIDACEAE BERBERIDACEAE BERBERIDACEAE BERBERIDACEAE

b

16 Berberis sp.2 (Fotodela 17 Alnus acuminata 18 ‘ Puya cf. herrerae 19 Calceolaria linearis
Muestra) BETULACEAE BROMELIACEAE CALCEOLARIACEAE CELASTRACEAE

BERBERIDACEAE
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21 Maytenus jelskii 22 Columellia obovata 23  Valleastipularis 24 Pernettya prostata 25 Disterigma acuminatum
CELASTRACEAE COLUMELLIACEAE ELAEOCARPACEAE ERICACEAE ERICACEAE

26 Escallonia resinosa 27 Spartium ﬁlnceum 28  Senna birostris 29 Satureja pavoniana 30 Brachyotum naudinii
ESCALLONIACEAE FABACEAE FABACEAE LAMIACEAE MELASTOMACEAE

~ z4 b

31 rcianthes orephila 32 yrsine dependens 33 Monnina salicifolia 34 Hesperomeles ferruginea 35 Hesperomeles cuneata
MYRSINACEAE POLYGALACEAE ROSACEAE ROSACEAE

1&"

39 Saracha punctata 40 Solanum americanum

38 Polylepis racemosa
ROSACEAE ROSACEAE ROSACEAE SOLANACEAE SOLANACEAE

36 Hesperomeles obtusifolia 37  Prunus serotina
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41 Solanum maturecalvans 42  Solanum nitidum 43 Solanum sp. (Foto de la )

SOLANACEAE SOLANACEAE Muestra)
SOLANACEAE

45 Citharexylum dentatum
VERBENACEAE

46 Duranta cf. rupestris 47 Vista panordmica del SHPA desde el cerro Andrespata. 48 Vista del SHPA desde el pajonal, cerro Condorcunca.

VERBENACEAE

49 Roquedal (muy empinado) del SHPA.

51 Matorral. 52 Rodales de pino, zona alta. (3744 m.s.n.m.)
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Anexo N° 13.Realizando la toma de puntos de control para georeferenciar las
formaciones vegetales con el uso de un GPS.
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Anexo N° 15. Prensado de muestras en campo.
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Anexo N° 17. Evaluacion de un transecto en matorral (Zona alta del SHPA).

para el DAP.

30 m con respecto al suelo,

. Medida de 1

18

Anexo N°

&
=

yLSITTY
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Anexo N° 19.Presencia de residuos peligrosos en una de los transectos de la
formacion de Césped de Puna (zona baja del SHPA).

Anexo N° 20. Tendido de la wincha para establecer un transecto en medio de la
plantacion de eucaliptos.

90



Anexo N° 21. Preservacion de muestras a través de su refrigeracion.

REFRIGERACIGy

RES\D“OS
SOLIDOS

ZONA DE
NTIFICACION |

J IDE.
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Anexo N° 23.Matriz de consistencia

Titulo: Estructura y composicion floristica de la vegetacion arbdrea y arbustiva del Santuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho, distrito de

Quinua. 2017
PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
OBJETIVO GENERAL e Flora
Determinar la estructura y composicion e Vegetacion Se asumird la Variables en TIPO DE INVESTIGACION
floristica de. la ﬂora_arbérea y arbustiva ¢ Comunidad Vegetal siguiente estudio: e Basica descriptiva
) del Santuario Histérico de la Pampa de o zona de vida hipétesis: eFormaciones TIPO DE MUESTREO
g,CtuaItes la Ayacucho, distrito de Quinua, Ayacucho o Formacion vegetal « Bl Santuario vegetales. Por conveniencia.
composicion  OBIETIVOS ESPECIFICOS * Especie Histérico de la  omoPcoies > . Libre
florigtica o _ e Porte Pampa de arboreas y METODO _
1€ e Reconocer  las  formaciones , 1.,nqectos Variables h arbustivas. e Transectos variables de
la vegetacion vegetales en el area de estudio. Ayacucho, eEstructura Foster

arbérea e i (ot de Foster. resenta una [ructu

reay o Describir la composicion floristica | oot Preé: vertical (altura MUESTREO
arbustiva del de arboles y arbustos nativos del structura -~ variada total, DAP) e Poblacién:

Santuario Santuario Histérico de la Pampade ° Composicion floristica  estructura ~ y Estruct = 0 ba,cmn. bustiva del
Histérico de Ayacucho. ¢ Herbario 3 abundante ;Oﬁ;gﬁt;{a SSEAar orea y arbustiva de
IG}A Pampi de Evaluar la estructura horizontal y ::E;Z?;'izszxgon ggmpf;;igges (Frecuencia, TECNiCAS.

yacucho, : : B _

distrito de vertical de la flora arbustiva 'y « Estado de arbbreas cobertura y e Evaluacion de unidades

arbodrea nativa del area en estudio. ., . y densidad) muestreales a través de

Quinua? Determinar el indice de diversidad ~ conservacion arbustivas. eindice de observacion y cuantificacion.

20177 de Shannon — Wiener de especies * Diversidad biologica diversidad. INSTRUMENTOS.
arboreas y arbustivas nativas en * Indices de diversidad eEspecies Winchas, Podadora, GPS,
dos estratos del Santuario Histérico ~ ® Aréa natural protegida endémicas y Sotfware  SIG,  Camara
de la Pampa de Ayacucho. por el estado. su Fotogréafica y Prensa

Identificar especies endémicas y su
estado de conservacion.

e Marco legal

categorizacion.

Botanica.

JUSTIFICACION:

e FElSantuario Histdrico de la Pampa de Ayacucho — SHPA, es un drea que tiene por objetivo la conservacion del recurso natural y el patrimonio
histérico, requiere de una linea base sobre la vegetacion en general para una adecuada gestion del recurso flora.
e EISHPA ha presentado los ultimos afios amenazas (incendios, fragmentacion, especies exdticas en aumento, tala, etc.) directamente a la vegetacion,
requiere un inventario y cuantificacion de la riqueza de especies presentes en drboles y arbustos nativos.









