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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiz6 en la comunidad de Mutuyniyocc, distrito de
Chiara, provincia Huamanga y region Ayacucho, a una altitud de 3600 msnm; entre los
meses de octubre 2013 a abril 2014 para evaluar las caracteristicas agronomicas,
caracteristicas fenotipicas de papas nativas e identificar la duplicidad en las colecciones
de germoplasma mediante la construccion de un dendograma. Se sembraron los
tubérculos de 44 cultivares de papa nativa de diferentes lugares de nuestra region,
colectadas en el mercado local. Las variables evaluadas fueron: precocidad,
productividad, morfologia y duplicidad. EIl disefio estadistico utilizado fue Bloque
Complo Randomizado (DBCR) y la prueba de Tukey. La caracterizacion morfolégica
consistio en la evaluacion de 24 descriptores morfoldgicas, se construy6 el dendograma
de agrupamiento jerarquico logrando formar 08 grupos o morfotipos de caracteristicas
similares. Se evaluaron tres caracteres de precocidad: emergencia, floracién y madurez
de cosecha. Los dias a la cosecha fue en promedio 177 dias, con rango: 175 a 179 dias
después de la siembra; los cultivares méas precoces son 08: CP76, CP77, CP79, CP78,
CP42, CP05, CP30 y CP02 y los més tardios son 07: CP75, CP52, CP03, CP37, CP47,
CP36 y CP83. En productividad, se evalué 04 caracteres: nimero de tallos aéreos
(tallos), altura de la planta (cm), ndmero de tubérculos por planta (tub/pta) vy
rendimiento (t/ha): la altura de planta vari6 entre 39.67 y 63.83cm para los cultivares
CP52 y CP30, respectivamente, se logré distinguir 3 categorias: 12 cultivares con
valores altos (mayor o igual a 58.00 cm), 11 cultivares con valores medios (entre 52.67
a 57.33 cm) y 21 cultivares con valores bajos (menor o igual a 52.17 cm). El
rendimiento de tubérculos vari6 entre 9.940 y 31.550 t/ha para los cultivares CP56 y
CP13, respectivamente, con tres categorias: 02 cultivares con rendimiento alto (mayor o
igual a 30.50 t/ha), 31 cultivares con rendimiento intermedio (entre 16.14 a 23.20 t/ha) y
11 cultivares con rendimiento bajo (menor o igual a 15.52 t/ha)

Palabras clave: Evaluacién, fenotipo, morfotipo y dendograma



INTRODUCCION

La papa es un alimento versatil y tiene un gran contenido de carbohidratos, es popular
en todo el mundo y se prepara y sirve en una gran variedad de formas. Contiene 80 % y
20 % de materia seca. Entre el 60-80 % de la materia seca es almiddn. En base a su peso
en seco, el contenido de proteina de la papa es andlogo al de los cereales, y es mayor en

comparacion con otras raices y tubérculos. FAO (2008).

La papa contiene una cantidad moderada de hierro, pero gran contenido de vitamina C
que fomenta la absorcién de este mineral. Ademas, el tubérculo tiene vitaminas B1, B3
y B6, y otros minerales como potasio, fosforo y magnesio, asi como folato, acido
pantoténico y riboflavina. También contiene antioxidantes, los cuales pueden contribuir
a prevenir enfermedades relacionadas con el envejecimiento; tiene fibra, cuyo consumo

es bueno para la salud. Su contenido en grasa es bajo. FAO (2008).

En el afio 2016, China fue el pais con la mayor superficie cosechada de papa en el
mundo, con el 30.2% del total. Le siguieron India con 11.1%, Rusia con 10.6%, Ucrania
con 6.8% y Bangladesh con 2.5%, Peru se encuentra en el décimo lugar. FAOSTAT
(2018)

La produccion de papa en el Perd, en marzo de 2018, aument6 en 15,4% (447 mil 159
toneladas) al compararlo con similar mes del afio anterior, en Ayacucho aumento en
(8,5%), el consumo per-capita anual en Ayacucho es de 60.84 kg para el 2009 (INEI,
2018).

El PerG cuenta con mas de 3000 variedades de papa nativa. En la region de Ayacucho,
esta variabilidad ha sido poco estudiada, aun cuando constituyen una fuente importante
de la seguridad alimentaria de la poblacién alto andina y un recurso invaluable que las

comunidades campesinas conservan de generacion en generacion, sin embargo corre



riesgo de erosion y desplazamiento por variedades hibridas comerciales y cambio de
agroecosistema. En la region Ayacucho, existe poca informacion sobre las papas
nativas, para su aprovechamiento y conservacion de este recurso invaluable por las
generaciones presente y futura, de alli la necesidad de hacer un inventario de las
caracteristicas morfologicas, zonas de procedencia (datos de pasaporte) de cada uno de
los cultivares; informacion que permitird conocer la variabilidad de papas nativas,
valorar su potencial y proteger los derechos de propiedad intelectual de las familias

campesinas. Remon Y. (2018).

Las papas nativas estan adaptadas a condiciones ambientales especiales, encontrdndolas
entre 3300 a 4200 msnm, gran parte de las variedades no pueden ser sembradas en otros
lugares fuera de Los Andes peruanos debido a que requieren de particulares condiciones
climéaticas y agroecoldgicas, donde muchas variedades de papas comerciales no

prosperan.

El conocimiento de las caracteristicas culinarias de las papas nativas puede ser
aprovechada para obtener subproductos: hojuelas, papas fritas en tiras, puré, almidon,
precocidos y congelados, chufio, papa seca, procesamiento basico para supermercados y

mejorar los ingresos de las familias campesinas. Remoén Y. (2018).

Por estas consideraciones, con el presente trabajo de investigacion se persigue los

siguientes objetivos:

1. Evaluar las caracteristicas agrondémicas de los cultivares de papa nativa.

2. Caracterizar fenotipicamente los cultivares de papa nativa utilizando los
descriptores morfologicos.

3. Identificar duplicidad de cultivares de papa nativa mediante la construccion de un

dendograma.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. ORIGEN

Garcia (2008) menciona que Solanum tuberosum se domesticod en Sudamerica,
especificamente en Bolivia, entre los lagos Titicaca y Poopé hace unos 10,000 a 7,000
afios, aunque los primeros vestigios se encontraron en el cafidén de Chilca, al sur de
Lima en Pert que datan de una antigiedad de hace 10,500 afios. Y aunque existe
controversia y opiniones muy diversas en cuanto al origen de la papa, sin duda se estima

que el altiplano peruano-boliviano es el centro de origen de este importante cultivo.

Esta especie se distribuye de forma nativa en el continente americano, mas
especificamente en centro y Sudamérica y se difundié como cultivo a todo el mundo,
adaptandose a la mayoria de las zonas agroecoldgicas. Actualmente se cultiva en méas de

100 paises en América, Europa, Africa, Asia y Oceania.

1.2. PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS

Segun Ecos (2013) la papa se cultiva en 19 departamentos del Peru, desde el nivel del
mar hasta los 4,100 m.s.n.m. Las zonas de mayor biodiversidad y produccion de papas
nativas se ubican entre 3000 - 4100 m.s.n.m. en los departamentos de la sierra: Junin,
Huancavelica, Apurimac, Huanuco, Puno, Cusco, Ayacucho, Ancash y Cajamarca. En
estas zonas, la rica biodiversidad de la papa contrasta con los indices de pobreza méas

altos del pais.

Segun INEI (2017) el departamento de Puno es el principal productor de papa con 643
mil toneladas de papa seguido de Huanuco, Cusco, Junin y La Libertad, que juntos

aportan con el 55% de la produccién nacional.



Principales Departamentos Productores de Papa, 2013-2012
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Figura 1.1. Produccion departamental de tubérculos de papa (2012- 2013)
Fuente: INEI (2014).

1.3. CLASIFICACION TAXONOMICA
Terranova (1995) clasifica taxondmicamente a la papa de la siguiente manera:

Reino : Plantae

Clase : Angiospermae

Subclase : Dicotiled6nea

Orden : Tubiflorales

Familia : Solanaceae

Género : Solanum

Sub género : Pachistemonum (con 5 secciones)
Seccion : Petota (tuberarium) con 2 sub secciones.
Sub seccion : Potatoe (antes Hyperbasarthrum)
Serie : 19 Series (Ochoa, 1972)

Especie : 8 especies cultivadas (Hawkes, 1963)

1.4. DIVERSIDAD DE ESPECIES DE PAPA NATIVA CULTIVADA

INIAP (1986) menciona que el sistema de clasificacion de la papa esta dado en niveles
de ploidia. EI nimero de juegos (x) de cromosomas presentes en la célula vegetativa
(somética) se denomina ploidia. Las células vegetativas generalmente contienen como
minimos dos juegos de cromosomas, el juego de cromosoma de papa consta de 12
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cromosomas es decir (x=12). Las células sométicas de las especies cultivadas de papa
pueden variar entre el nivel de diploide al petaloide.

Tabla 1.1. Especies de papas nativas mas cultivadas

N° DE NIVEL DE
ESPECIES
CROMOSOMAS PLOIDIA
S. ajanhuari.
S. goniocalyx L
. 2n=2X=24 Diploide
S. phureja.
S. stenotomun.
S. x chauca. L
. . 2n=3X =36 Triploide
S. X juzepczukii.
Ssp. Tuberosum. )
S. tuberosum . 2n =4X =48 Tetraploide
Ssp. Andigena.
S. x curtilobum. 2n =5X =60 Pentaploide

Fuente: INIA (1995)

1.4.1. Solanum andigenum
Popenoe (1989) menciona que es un autotetraploide, que se cree se originé de Solanum
stenotomum a través del doblamiento de los cromosomas por hibridacion con otra

especie silvestre Solanum sparsipilum. Esto produjo semillas fértiles.

Popenoe (1989) afiade que el cultivo presenta un amplio rango de adaptacion en la
region andina, extendiéndose desde Venezuela hasta el norte de argentina; desde los
2000 hasta los 4000 m.s.n.m.; el periodo vegetativo es de 5 a7 meses y presenta buenos
rendimientos bajo condiciones de dia medio (12 horas). Tienen alrededor de 2500

genotipos.

Huaman (1984) manifiesta que las plantas generalmente son altas y muy vigorosas, las
hojas son muy diseccionadas e insertadas en el tallo en angulo agudo; las hojuelas son
poco estrechas y generalmente pecioladas. Los peciolos son delgados en la parte apical
y permiten apreciar la base del céliz. Las flores al igual que los frutos son abundantes

cuando es llevada a fotoperiodo largo.

Popenoe (1989) sefiala que los tubérculos son numerosos, de tamafio mediano a

pequefio, formas alargadas, ojos de profundidad media a superficiales y con un largo
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periodo de dormancia bajo condiciones de fotoperiodo largo. Presentan pigmentos que

van desde al amarillo hasta el negro.

1.4.2. Solanum phureja

Popenoe (1989) menciona que esta especie diploide probablemente se origind de
Solanum stenotomum. Su cultivo se extiende desde Venezuela bajando hacia el sur
hasta el norte de Bolivia, en altitudes de 2000 y 3500 m.s.n.m. pero en Colombia,

Ecuador y Peru existen en cultivos estirpes

Huaman (1984) afirma que por lo menos existen 500 especies conocidos de Solanum

phureja.

Huaméan (1984) manifiesta que las plantas poseen hojas con poca pubescencia,
brillantes y de hojuelas estrechas; son pequefias y con caliz bastante irregular lobulado.

Los tubérculos poseen un periodo de reposo muy corto antes de iniciar la brotacion

Popenoe (1989) manifiesta que tiene tubérculos redondos, delgados o con formas
especiales, ojos profundos piel y pulpa amarilla (yema de huevo), peso generalmente no

mayor a 30g.

1.4.3. Solanum x chaucha

Huaméan (1984) afirma que es un hibrido natural probablemente entre Solanum
stenotomum y Solanum andigenum. Su cultivo se extiende ampliamente desde
Colombia hasta el noroeste de Argentina, en altitudes que van desde los 3000 hasta los
3900 m.s.n.m.

Huaman (1984) indica que las plantas con hojas moderadamente diseccionadas con 3 a
6 pares de hojuelas laterales. Las flores son medianas con Iébulos de los pétalos méas
anchoa que largos. Los tubérculos presentan formas mas alargadas que otras especies,

tienen buen sabor y no presentan dormancia.

Como es un triploide estéril, las plantas no producen semilla y la propagacién es

exclusivamente vegetativa.
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1.4.4. Solanum x juzepczukii Buk

Hawkes (1990) ha distinguido por su habito semi-arrosetado, hojas rectas, pedinculo
corto (2 a 4 cm de longitud), pedicelos con articulacion muy alta y poco distinguible,
corola azul pequefia (de 2.5 cm de didmetro) con Iébulos muy cortos y acimenes muy

pequefos.

1.4.5. Solanum tuberosum sub sp. tuberosum

Hawkes (1990) menciona que es de periodo vegetativo corto de 3 a 4 meses, floracién
escasa Yy por corto tiempo, polen estéril en muchas variedades, escasa o nula produccion
de bayas. Los tubérculos son regulares y de buena forma, con ojos superficiales, de gran

tamanfo y escasos. Se distribuye principalmente en la region sur de Chile.

1.4.6. Solanum x curtilobum Juz. et Buk
Hawkes (1990) ha distinguido por su habito semi-arrosetado, hojas rectas y rigidas,
articulaciones del pedicelo muy altas y corola azul, larga de 30 a 35 mm de diametro,

con I6bulos muy cortos y acuminados.

Huaman y Spooner (2002) mencionan que son cultivares originalmente distribuidos a lo
largo de las regiones altas alrededor de 3800 m.s.n.m, desde el norte de Per( al centro

de Bolivia y muy raramente en el norte de Argentina.

1.4.7. Solanum ajanhuiri Juz. et Buk

Hawkes (1990) indica que esta especie es muy similar a S. stenotomum. Difiere, sin
embargo, en el caliz regular pequefio, flores azules y muy pequefias, articulacion muy
alta del pedicelo y hojas rigidas. Hojas con 5, 6 o 7 pares de foliolos laterales y
numerosos foliolos interpuestos. Hay dos grupos, Ajawiri y Yari, este ultimo con

muchos mas foliolos decurrentes que el anterior.

1.4.8. Solanum stenotomum Juz. et Buk

Hawkes (1990) sefiala que se distingue de S. phureja por la mayor densidad de la
pubescencia en la hoja, lo cual no es brilloso en el estado viviente, produce tubérculos
de 5 a 6 meses con un periodo definido de dormancia. Es una especie muy variable y

posiblemente ancestro de todas las demas papas cultivadas.
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Ochoa (1964) afirma que S. stenotomum se subdivide en dos subespecies, subespecie
stenotomum y subespecies goniocalyx.

» Subespecie stenotomum
Incluye formas con flores mas pequefias y caliz sin costilla, caliz muy pequefio,
regular o irregular en el sur del Per( y norte de Bolivia, formas mas grandes al norte.

Distribuido en la parte central del Per( y Bolivia a elevadas altitudes.

» Subespecies goniocalyx
Una subespecie nortefia de S. stenotomum, con flores grandes blancas o rosadas y
con caliz con base angulosa, tubérculos con carne amarilla luminosa. Distribuido en

la parte norte y centro del Perd, a elevada altitudes.

1.5. DESCRIPCION BOTANICA
Zaag (1976) menciona que la papa es una planta suculenta, herbacea y anual por su
parte aérea y perenne por sus tubérculos (tallos subterrdneos) que se desarrolla al final

de los estolones que nacen del tallo principal.

Zaag (1976) sefiala que es una planta dicotiledonea herbacea anual, potencialmente

perenne debido a su capacidad de reproduccion por tubérculos.

1.5.1. Brote

Egusquiza (2000) manifiesta que el brote es un tallo que se origina en el “o0jo” del
tubérculo. El tamafio y apariencia del brote varia segin las condiciones en los que se ha
almacenado el tubérculo y esta constituido por: lenticelas, pelos, yema terminal, yema

lateral, nudo y primordios radiculares.

1.5.2. Tallo
Egusquiza (2000) manifiesta que la planta de papa es un conjunto de tallos aéreos y

subterraneos.

1.5.3. Raiz
Egusquiza (2000) manifiesta que la raiz es la estructura subterranea responsable de la

absorcion de agua. Se origina en los nudos de los tallos subterrdneos y en conjunto
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forma un sistema fibroso, las raices de la papa son de menor profundidad, son débiles y

se encuentran en capas superficiales.

1.5.4. Hojas
Egusquiza (2000) menciona que la hoja es la estructura que sirve para captar y
transformar la energia luminica (luz solar) en energia alimenticia (azucares y

almidones).

Dean (1977) sefiala que las hojas adultas son pinnado-compuesta, estdn provistas de
pelos de diversos tipos, los cuales también se encuentran presentes en las deméas partes

aéreas de la planta.

1.5.5. Flor
Segln Egusquiza (2000) las flores se presentan en grupos que conforman la
inflorescencia cuyos elementos se muestran a continuacion: céliz, corola, columna de

anteras, estigma, botdn floral, pedicelo superior e inferior y pedunculo floral.

1.5.6. Frutoy semilla

Egusquiza (2000) menciona que el fruto o baya de la papa se origina por el desarrollo
del ovario.

El mismo autor sefiala que la semilla conocida también como semilla sexual, es el ovulo
fecundado, desarrollado y maduro. EI nimero de semillas por fruto puede variar desde
cero (nada) hasta 400.

1.5.7. Estolon

Cuesta (2006) menciona que el estoldn es el que da origen a los tubérculos que son los
tallos carnosos. El tejido vascular de los tallos y estolones toma inicialmente la forma de
haces bicolaterales, con grupo de células floematicas de pared delgada en la parte

externa del xilema y hacia el centro en la parte interna del xilema.
1.5.8. Tubérculo

Egusquiza (2000) menciona que los tubérculos (tallos carnosos) se originan en el

extremo del estolon, tiene yemas y 0jos.
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Cuesta (2006) sefiala que la formacion del tubérculo es consecuencia de la proliferacion
del tejido de reserva que estimula el aumento de células hasta un factor de 64 veces; el
tubérculo de papa es el tallo subterraneo especializado para el almacenamiento de los

excedentes de energia (almidon).

1.6. FENOLOGIA DEL CULTIVO

Egusquiza (2000) indica que el crecimiento fenoldgico del cultivo de papa se inicia con
el brotamiento del tubérculo y finaliza con la madurez fisioldgica del cultivo, que es
cuando se inicia la cosecha. Durante su crecimiento y desarrollo, la planta de papa sufre
una serie de eventos o fases a nivel de drganos vegetativos y reproductivos referidos a la

aparicion, transformacion y caida de estos.

Egusquiza (2000) presenta una breve descripcion de las fases fenologicas mas
importantes de cultivo de papa son:

1.6.1. Fase de emergencia

Referida a la aparicion de las primeras hojas sobre la superficie del suelo.

1.6.2. Fase de formacion de estolones
Empieza cuando las yemas de la parte subterranea de los tallos inician su crecimiento

horizontal en forma de ramificacion lateral.

1.6.3. Fase de inicio de floracion

Durante esta fase aparecen los primeros botones florales. El pedunculo floral y la
inflorescencia crecen cuando el tallo principal ha finalizado su crecimiento y da inicio a
la floracion. En algunas variedades el inicio de la floracion coincide con el inicio de la

tuberizacion.

1.6.4. Fase de plena floracion
Se inicia con la apertura de los primeros botones florales emitiendo flores. Existen
variedades con abundante floracion, asi como también existen variedades que no

florean.
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1.6.5. Fase de tuberizacion
Esta fase se inicia a partir del engrosamiento de los tubérculos ubicados en los

estolones. Se da debido a la asimilacién de los azucares en forma de almidon.

1.6.6. Fase de maduracion

Se inicia cuando el follaje de la planta alcanza su m&ximo desarrollo. La planta esta
naturalmente madura cuando la mayor parte de las hojas muestran color amarillento,
cuando ha perdido la totalidad de hojas o cuando no muestra follaje verde. La papa esta
madura cuando al ser presionadas con la yema de los dedos no pierde su cascara. La
maduracion podria estar asociada con el final de la floracion.

1.7. REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

1.7.1. Temperatura

Chang (1991) menciona que cuando la temperatura del ciclo vegetativo, ha sido
elevada, los tubérculos salen antes del estado de reposo que cuando ha sido templado.
La longitud del dia afecta también a la duracion del reposo. Una conservacién calida
acelera las reacciones quimicas en el interior del tubérculo, haciendo que disminuya la

duracion del periodo de reposo.

Chang (1991) manifiesta que la papa o patata, vegeta bien donde hay temperaturas
templadas y humedad ambiental. Se hiela a temperaturas inferiores a -2 °C, el
crecimiento de los brotes empieza a los 2 °C y es méaximo entre 20 y 25 °C.

1.7.2. Luz
Segun Chang (1991) el tubérculo no requiere luz para brotar, sin embargo, la planta
necesita bastante luz, para su desarrollo, un sol fuerte durante mucho tiempo reduce la

produccion.

1.7.3. Humedad
Para Baudillo (1982) el cultivo de la papa debe realizarse en aquellos lugares que
poseen buenas caracteristicas de temperatura, precipitacion, humedad ambiental,

luminosidad, nivel de acidez del suelo, textura y contenido de materia organica.
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Segun Lopez y Eguzquiza (1987) la papa es una planta que requiere humedad
abundante y regular. Aunque se da en secano, sdlo se obtienen buenas producciones con
riego, o en aquellas regiones cuyas caracteristicas climatolégicas ofrecen siempre la

existencia de lluvias abundantes.

1.7.4. Suelos

INIAP y CIP (1986) sefialan que para el cultivo de papa las condiciones del suelo son
las siguientes: Franco, Franco Limoso y Franco Arcilloso con buen drenaje, pH 5,0 a
6,5.

1.7.5. Rotacion

Monar (2001) manifiesta que la rotacién de cultivos contribuye a disminuir las
poblaciones de plagas por interrupcion temporal del alimento, rompiéndose el ciclo de
vida de los insectos.

Monar (2001) menciona gue una rotacion comudn y adecuada en la zona andina es el

sistema de produccion pastos-papa.

1.8. COMPOSICION NUTRICIONAL DE PAPAS NATIVAS.

Martinez (2007) menciona que la papa nativa es un tubérculo cuyo valor nutritivo ha
sido subestimado. La mayoria de la gente la consideraba como un alimento
nutritivamente pobre, pero en estos Gltimos afios han dado mucha importancia por sus

valores nutraceuticas. La papa aporta mas nutrientes que energia al organismo.

1.8.1. Carbohidratos
Martinez (2007) refiere que la mayor parte de la materia seca del tubérculo se
encuentra en forma de almidon, azucares y polisacaridos. EI 75% de la materia seca de

la papa esta compuesta por almidon.

1.8.2. Compuestos de nitrogeno

Martinez (2007) indica que constituyen el segundo componente de la papa, con 3 a 15%
de la materia seca (estos se incrementan con la madurez del tubérculo). Cerca de la
mitad del total del nitrégeno en la papa se deriva de las proteinas. La calidad de las

proteinas es alta (aunque es deficiente en metionina, un aminoacido esencial) y su
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cantidad es comparable con la del arroz y trigo. El valor de la proteina no se afecta

significativamente al cocinar la papa.

1.8.3. Vitaminas

Martinez (2007) menciona que la papa contiene cantidades significativas de vitamina C
(&cidos ascorbicos y de hidro ascérbico), ademéas de otras vitaminas hidrosolubles,
como tiamina y vitamina Bg; las vitaminas solubles en aceite estdn presentes en

pequenas trazas.

1.8.4. Minerales
Segun Martinez (2007) posee potasio, especialmente en el pellejo, y cantidades

moderadas de fosforo, cloro, azufre, magnesio y hierro.

Fenoles: La papa contiene un bajo porcentaje de compuestos fendlicos, la mayoria de

los cuales se encuentra en su cascara.

1.8.5. Lipidos
El porcentaje de lipidos o grasa cruda en la papa "en fresco" es muy bajo.

1.9. PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LA PAPA

1.9.1. Plagas

1.9.1.1. Gorgojo de los andes

Egusquiza (2013) manifiesta que el gorgojo de los Andes es considerado como la plaga
clave para el cultivo de papa. Los adultos son de color marrén y miden de 6-8 mm, no
vuelan se trasladan caminando. Los huevos son de color blanco a crema y miden hasta
1mm de tamafio. Las larvas son de color crema claro y la cabeza de color marrén, mide

hasta 8mm. Las pupas son de color blanco crema y pueden medir hasta 6 mm.

1.9.1.1.1. Ciclo biolégico

Egusquiza (2013) refiere que existe una sincronizacion biologica entre el insecto, la
planta y el medio ambiente. Los adultos aparecen cuando las plantas de papa inician su
desarrollo en campo (noviembre y diciembre) al mismo tiempo realizan la puesta de
huevos; las larvas aparecen al desarrollo y madurez de los tubérculos (febrero a junio).

En los meses junio a setiembre, cuando no hay cultivo de papa en campo, el gorgojo se
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encuentra debajo del suelo en estado de pupa. Los adultos viven alrededor del cuello de
la planta en grupos de varios adultos entre hembras y machos, en el dia se encuentran
escondidos debajo de las piedras, terrenos o restos vegetales cerca a los tallos de la
planta; los adultos son de actividad nocturna, suben a las hojas de la planta, se ubican en
el borde de los foliolos, se alimentan dejando sefias en forma de media luna, luego

regresan al suelo para continuar con la cépula y la puesta de huevos.

1.9.1.2. Polilla de papa
Egusquiza (2013) afirma que la polilla de la papa en la zona andina es importante solo a
nivel del almacén, en campo se comporta como plaga sin importancia econémica, de

manera el manejo integrado esta dirigido solo para proteger los tubérculos almacenados.

1.9.1.2.1. Ciclo Biolégico

Segun Egusquiza (2013) los adultos hembras depositan sus huevos sobre el tubérculo,
las larvas al nacer ingresan al tubérculo, al alimentarse producen galerias y llenan de
excremento; las larvas maduras salen del tubérculo y enpupan en la superficie del
tubérculo o también en la superficie del suelo, pared o envases (sacos). Los adultos

nacen y contintan nuevamente su ciclo de reproduccion.

1.9.2. Enfermedades

1.9.2.1. Rancha (Phythophtora infestans)

Torres (2002) sefiala que la enfermedad es conocida con diferentes nombres. Los
antiguos pobladores del Perd, especialmente de la meseta del Collao la conocieron
como afiublo. En la actualidad, los pobladores de las partes altas de la sierra, la conocen
como rancha. La rancha afecta a las hojas, tallos y tubérculos de la planta de papa. Los
sintomas que muestran las plantas enfermas en sus distintos 6rganos son los siguientes:
En hojas la enfermedad se inicia mostrando pequefias manchas irregulares de color
verde palido a verde oscuro. En condiciones ambientales dptimas de temperatura (12 a
15C) y humedad relativa (100%), estas pequefias manchas irregulares que se desarrollan
generalmente en los bordes y en el apice de los foliolos crecen rapidamente, dando lugar
a lesiones necroticas grandes de color marron a negro, rodeadas de un halo amarillento.
En el envés de las hojas, coincidente con las manchas que se observan en el haz, se

desarrolla un mildiu blangquecino.
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Torres (2002) menciona que en tallos, los sintomas se presentan como lesiones oscuras
continuas, ubicadas generalmente en el tercio medio o superior de la planta y alcanzan
en algunos casos, mas de 10 cm de longitud. Estas lesiones son fragiles y de
consistencia vidriosa, se quiebran facilmente con la fuerza del viento o por contacto con
la maquinaria (tractor) o las personas que transitan por el campo durante las labores
culturales. En tubérculos infectados en la parte externa se observan depresiones muy
superficiales e irregulares, de tamafio variable y de consistencia dura. Al hacer un
ligero raspado (con un cuchillo o con la ufia), debajo de la piel afectada el tejido es de
color marron. Cortando transversalmente un tubérculo afectado, se observa en la
superficie de corte una necrosis de forma irregular, de color marrén, de apariencia
granular que avanza de la periferia hacia el centro de la medula .En los tubérculos
afectados que aparentemente se muestran sanos al momento del almacenamiento, la
enfermedad desarrolla lentamente y el patdgeno esporula, sin embargo, los tubérculos
infectados pueden destruirse completamente, debido a que las lesiones son puerta de
entrada de bacterias patdgenas como Erwinia spp. y hongos como Fusarium spp. que se

encuentran en la superficie de los tubérculos y causan pudricion.

1.9.2.2. La rofia (Spongospora subterranea)

Segun Torres (2002) la rofia es una enfermedad que afecta la calidad de los tubérculos,
pero no los rendimientos. En variedades susceptibles puede afectar hasta un 97.5% de
los tubérculos con una severidad (porcentaje de la superficie del tubérculo cubierta con
pUstulas) de 81 a 95%. La severidad depende de la susceptibilidad del cultivar. Los
tubérculos enfermos muestran pustulas que son inicialmente lisas, de color blanquecino
y de 2 a 3 mm de didmetro. Las pustulas contintan desarrollandose hasta alcanzar
aproximadamente 1 cm de didmetro y cuando esto ocurre se vuelven oscuras. La
enfermedad es causada por el hongo Spongospora subterranea (Wall.) que se

caracteriza porque forma sora, las cuales contienen esporangios de descanso.

1.10. IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE AGRUPAMIENTO

1.10.1. Generalidades

Huaméan (1992) menciona que duplicados en colecciones son muestras del mismo
cultivar que fueron colectados en diferentes agricultores de una o mas localidades. Su
presencia incrementa los costos de mantenimiento de estas colecciones y demora el

proceso de evaluacion para caracteristicas deseables que pueden ser usadas en el
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fitomejoramiento. La identificacién de duplicados en colecciones depende del grado de
precision con la que se obtengan los datos durante la caracterizacion morfoldgica en el
campo; de una correcta transcripcion de los datos a un archivo para su procesamiento
computarizado; y de una buena validacién de los datos registrados, una vz que las

entradas de la coleccidn han sido agrupadas por sus semejanzas.

Una adecuada caracterizacion morfologica de una coleccion se logra cuando los datos se
registran de plantas provenientes de la misma fecha de siembra, el mismo ambiente, a la
misma densidad de plantas y en la estacibn mas favorable para su desarrollo. El
momento oportuno para registrar los datos es cuando las plantas estan en un buen estado

de desarrollo.

1.10.2. Procesamiento de datos

Huaman (1992) menciona que los datos morfolégicos de las entradas de la coleccidn, se
pueden registrar en formatos, que muestren los descriptores en columnas. También, se
debe tener a la mano una tabla con todos los cddigos de los descriptores a registrar para
asegurar una correcta toma de datos. Muchas veces es necesario recurrir a las figuras de
aquello descriptores que muestran variacién en su forma hasta familiarizarse con las

diferentes opciones.

Una vez terminado con la toma de datos en el campo, hay que organizarlos en una base
de datos en una computadora que permita un facil manejo de estos datos. Es una buena
practica chequear los datos originales con un listado de la base de datos computarizados

tan pronto como se haya terminado con su digitacion.

1.10.3. Verificacion de agrupamiento

Huaman (1992) menciona que una vez que se ha logrado tener una base de datos sin
errores debido a la subjetividad de los evaluadores, los agrupamientos de entradas con
caracteristicas morfoldgicas idénticas indicaran los duplicados de un mismo cultivar.
Aquellas entradas de la coleccion que se consideren duplicados del mismo cultivar
tienen que tener todas las caracteristicas morfologicas identicas. Sin embargo, estos
duplicados deben ser verificados en otras caracteristicas fisioldgicas, bioquimicas, etc.

gue nos permitan determinar, tanto como sea posible, si son genéticamente iguales.
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Cuando se dispone del equipo necesario, un método rapido para verificar los resultados
de las evaluaciones morfoldgicas es mediante las comparaciones de los patrones
electroforesis de proteinas y esterasas extraidas de los tubérculos. Las entradas de la
coleccion que sean morfolégicamente idénticas y tengan los mismos patrones de

proteinas y esterasas, son consideradas duplicados del mismo cultivar.

1.11. DESCRIPTORES MORFOLOGICOS
Gomez (2004) menciona los caracteres morfologicos de planta, tallo, flor y tubérculo

segun descriptores morfoldgicos.

1.11.1. Habito de crecimiento de la planta
Erecto

1

2. Semi-erecto
3. Decumbente
4. Postrado
5
6

Semi-arrosetado

A X S o

l'n-na <;emi»—cn:c:m Dﬂ.umbzme Postmdn

Arrosetado

Semi-arrosetado Arrosetado
5 6

Figura 1.2. Esquema de los habitos de crecimiento de las plantas de papa

1.11.2. Forma de la hoja (abcd)

a b c d
Tipo de diseccion ~ N° de folios laterales N® de |r1terh01uelas N® de mterhOJueIas
entre foliolos laterales sobre peciolulos
1 Entera 0 Ausente 0 Ausente 0 Ausente
2 Lobulada 1 Par 1 Par 1 Par
3 Disectada 2 Pares 2 Pares 2 Pares
3 Pares 3 Pares 3 Pares
4 Pares 4 0 mas pares 4 0 mas pares
5 Pares
6 pares

7 0 mas pares
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Foliolo terminal

Peciolulo

Foliolos
laterales 1 2

Entera Lobulada . 3
Diseccionada

Figura 1.3. Esquemas de las partes de las hojas compuestas de las plantas de papa y tipo

diseccion

1.11.3. Color del tallo
Verde
Verde con pocas manchas ~— Domina verde

Verde con muchas manchas

N

Pigmentado con abundante verde
Pigmentado con poco verde

> Domina pigmentado

Rojizo

Morado —

~N O o W DN P

Figura 1.4. Variacion gradual de la pigmentacion en el tallo de la papa

1.11.4. Grado de floracion

0  Sin botones
Aborte de botones Ausencia

1

3 Floracion escasa

5 Floracion moderada Presencia
;

Floracion profusa
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1
1

3
5
7
9

11.5. Forma de la corola
Estrellada
Semi-estrellada
Pentagonal
Rotada
Muy rotada

Forma

de la Corola

1 Estrellada 3 Semi estrellada S Pentagonal

L>B

L=B L<B

7 Rotada

9 Muy rotada

L<<<B

Figura 1.5. Esquemas de las formas de la corola de las flores de papa

1.11.6. Color de la flor

Intensity - Intensidad _
1 2 3

ﬁ:
]
. -

5°
=
@
=
549
- -
<
L=
T
=
=
ic

6

Figura 1.6. Tabla de doble entrada para

colores de las flores de papa.

Distribucion del Color Secundario de la Flor

0Ausente | >

;\‘\ ').’

PR, |

2 Envez

3 Ambos |
Banda
S Hax
6 Envez
7 Ambos
‘ 8 Salpicado

9 Pocas manchas

Figura 1.7. Esquemas de la distribucion del color

secundario de las flores de papa
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Intensidad de

Color . Distribucion del color
. color Color secundario )
predominante . secundario
predominante
0) Ausente 0) Ausente
1) Blanco 1) Pélido/Claro 1) Blanco 1) Acumen (blanco) haz

2) Rojo-rosado
3) Rojo-morado
4) Celeste

5) Azul-morado
6) Lila

7) Morado

8) Violeta

2) Intermedio
3) Intenso/Oscuro

2) Rojo-rosado

3) Rojo-morado

4) Celeste

5) Azul-morado

6) Lila
7) Morado
8) Violeta

2) Acumen(blanco) envés
3) Acumen(blanco) ambos
4) En estrella

5) Bandas en el haz

6) Bandas en el envés

7) Bandas en ambas caras
8) Manchas salpicadas

9) Pocas manchas o puntos

1.11.7. Color de la baya

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Verde

Verde con pocos puntos blancos

Verde con bandas blancas

Verde con abundantes puntos blancos

Verde con areas pigmentadas

Verde con bandas pigmentadas

Predominantemente pigmentado

1.11.8. Forma de la baya

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Globosa

Globosa con mucrén terminal

Ovoide

Ovoide con mucrén terminal

Conica

Conica alargada

Periforme

©0 090 Q

-
>

4

5

0O

Figura 1.8. Esquema de las formas de las bayas de papa
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1.11.9. Color de piel del tubérculo

PR— Intensity - Intensidad
1 2 3

N

«

&

» _ - - 1 Enlos ojos 2 Enlascejas 3 Alrededor de los ojos
8 - - - 4 Manchas dispersas 5 Como anteojos 6 Manchas salpicadas

Figura 1.9. Tabla de colores de la piel Figura 1.10. Distribucién del color secundario
del tubérculo de papa. de la piel del tubérculo.

Tuber skin color - Color de |a piel del tubérculo
(]

Intensidad de

Color : Distribucion del color
predominante colc?r Color secundario secundario
predominante
0) Ausente 0) Ausente
1) Blanco-crema 1) Palido/Claro 1) Blanco-crema 1) En los ojos
2) Amarillo 2) Intermedio 2) Amarillo 2) En las cejas
3) Anaranjado 3) Intenso/Oscuro 3) Anaranjado 3) Alrededor de los ojos
4) Marrén 4) Marrén 4) Manchas dispersas
5) Rosado 5) Rosado 5) Como anteojos
6) Rojo 6) Rojo 6) Manchas salpicadas
7) Rojo-morado 7) Rojo-morado 7) Pocas manchas
8) Morado 8) Morado
9) Negruzco 9) Negruzco
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1 Comprimido
*

5 Alnrgmdo

Figura 1.11. Forma general del tubérculo Figura 1.12.

(primer digito).

1.11.10. Forma del tubérculo

6 Enroscado

9 Tuberosado

8 Concertinado

7 Digitado

Formas secundarias o

inusuales en tubérculos.

Forma Variante Profundidad
general de forma de ojos
0) Ausente
1) Comprimido 1) Aplanado 1) Sobresaliente
2) Redondo 2) Clavado 3) Superficial
3) Ovalado 3) Reniforme 5) Medio
4) Obovado 4) Fusiforme 7) Profundo
5) Eliptico 5) Falcado 9) Muy profundo
6) Oblongo 6) Enroscado
7) Oblongo-alargado 7) Digitado
8) Alargado 8) Concertinado

9) Tuberosado
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1.11.11 Color de la pulpa del tubérculo

angos o

4 Anille vascular &  Anille vascular ¥ 6 Tado menos
uncho medula medula

Figura 1.13. Distribucion del color secundario de los tubérculos

Color Color Distribucion del color
predominante secundario secundario
0) Ausente 0) Ausente

1) Blanco 1) Blanco 1) Pocas manchas
2) Crema 2) Crema 2) Areas
3) Amarillo claro 3) Amarillo claro 3) Anillo vascular angosto
4) Amarillo 4) Amarillo 4) Anillo vascular ancho
5) Amarillo intenso 5) Amarillo intenso 5) Anillo vascular y médula
6) Rojo 6) Rojo 6) Todo menos médula
7) Morado 7) Morado 7) Otro (salpicado)
8) Violeta 8) Violeta

1.12. CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS
1.12.1. Emergencia (dds)
Se evaluara los dias transcurridos entre la fecha de siembra y cuando el 50% de plantas

hayan emergido.

1.12.2. Floracion (dds)
Se evaluara los dias transcurridos entre la fecha de siembra y cuando el 50% se

presenten flores abiertas.
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1.12.3. Madurez fisioldgica (dds)
Se registrard los dias transcurridos entre la fecha de siembra y cuando el 50% de plantas

presenten madurez fisioldgica.

1.12.4. Madurez de cosecha (dds)
Se registrara los dias transcurridos entre la fecha de siembra y cuando el 50% de plantas
presentan madurez de cosecha. Las hojas senescen y caen, la planta tiene un aspecto

seco. Generalmente se espera que disminuya la humedad de la semilla.

1.12.5. Longitud del tallo a la madurez fisiol6gica (cm)

Se medira desde el cuello del tallo hasta el apice de la planta.

1.12.6. Numero de tallos aéreos (unid)
Se determinara de las plantas tomadas al azar en cada cultivar.

1.12.7. Numero de tubérculos por planta (unid)

Se determinara de las plantas tomadas al azar en cada cultivar.

1.12.8. Rendimiento por planta (g)

Se determinara el rendimiento de plantas tomadas al azar en cada cultivar.

1.12.9. Rendimiento (Kg/ha)

Se determinara el rendimiento de los tratamientos para luego llevar a una hectarea.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1. LUGAR DEL EXPERIMENTO
2.1.1. Ubicacién
El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en los terrenos de la comunidad de

Mutuyniyocc (3600 msnm), durante los meses de noviembre 2013 a mayo 2014.

2.1.1.1. Ubicacion politica

Departamento : Ayacucho
Provincia : Huamanga
Distrito : Chiara

2.1.1.2. Ubicacién geografica

Latitud :13°18'26.27"
Longitud 1 74°13'20.08
Altitud : 3600 msnm

2.1.2. Antecedentes del campo experimental

El terreno destinado para la instalacion del presente experimento fue un terreno de la
Comunidad de Mutuyniyocc en descanso en la campafia 2012 - 2013; cuyo suelo tuvo
una profundidad de 30-40 cm y pendiente de 2-3 % homogénea.

2.2. CONDICIONES CLIMATICAS

Para el analisis de las condiciones climaticas del lugar donde se instalo el experimento,
se tomo los datos meteoroldgicos de una estacion meteoroldgica cercana y de la misma
altitud, en este caso, fue la Estacion Meteorologia de Allpachaca ubicada a 3550 msnm,

en el distrito de Chiara.



Tabla2.1. Temperatura maxima, minima, media, precipitacion y balance hidrico correspondiente a la campafia 2013-2014. Estacion Meteoroldgica

Allpachaca.
Distrito CHIARA Altitud 3550
Provincia HUAMANGA Latitud 13°23'19"
Dpto. AYACUCHO Long. 74°16'00"

ANO 2013 - 2014

MESES OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET TOTAL PROM
T° Méaxima (°C) 23.27 2438 2230 2210 2115 1981 23.01 2120 2211 2205 21.22 22.09 22.06
T° Minima (°C) -0.08 -0.62 0.96 1.20 1.12 142 -115 -373 -470 -460 -349 -2.85 -1.38
T° Media (°C) 11.60 11.88 11.63 11.65 11.14 10.62 1093 8.74 8.71 8.73 8.87 9.62 10.34
Factor 4.96 480 4.96 4.96 448 496 4.80 4.96 4.80 4.96 496 4.80
ETP(mm) 5751 57.02 5768 57.78 49.88 5265 5246 43.33 4178 4328 4397 46.18 603.54 1.7785
Precipitacion (mm)  53.05 83.14 173.79 125.12 15752 117.30 64.69 5791 4723 5495 77.17 6153 1,073.40
ETP Ajust. (mm) 5751 57.02 57.68 57.78 49.88 5265 5246 43.33 4178 4328 4397 46.18
H del suelo (mm) -4.46  26.12 116.11 67.34 107.64 64.65 1223 14584 54 11.7 33.2 154
Déficit (mm) -4.46
Exceso (mm) 26.12 116.11 67.34 107.64 64.65 1223 1458 545 11.67 33.20 15.35
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Figura 2.1. Diagrama Ombrotérmico de temperatura, precipitacion y balance hidrico correspondiente a la campafia 2013-2014. Estacion Meteoroldgica de

Allpachaca.
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La figura 2.1 muestra que las precipitaciones maximas se dieron en el mes de febrero;
durante el periodo vegetativo del cultivo, aproximadamente a tres meses después de la
siembra, la humedad del suelo fue suficiente para el desarrollo del cultivo, con
temperatura media de 10.34 °C. La humedad del suelo fue calificada en exceso en todos
los meses, mientras que las temperaturas fueron adecuadas para el cultivo, pero
descendieron a finales con presencia de heladas. La humedad durante el desarrollo del

cultivo favorecié la presencia de rancha.

2.3. ANALISIS DE SUELO

Para realizar el analisis de suelo se tomaron las muestras del campo experimental a una
profundidad de 20 cm, recorriendo el campo en forma de zig zag obteniendo asi
muestras de varios puntos y luego las muestras fueron homogenizadas para obtener una

muestra compuesta representativa para su respectivo analisis.

Los resultados se muestran en la tabla 2.2 y su interpretacion; los mismos que fueron

utilizados para el calculo de los niveles de fertilizacion.

Tabla 2.2. Resultados del anélisis de suelo del campo experimental. Mutuyniyocc (3600

m.s.n.m.) Chiara - Huamanga

C.I.C.
pH CE. CO3 Nt MO P K
CAMPO L (Cmol
(1:2.5) ds.m’ % % % ppm ppm
(+)/Kg)
Mutuyniyocc 5.40 0.505 0 015 3.04 400 779 17.60
Interpretacion ~ Muy Acido  Bajo Bajo Medio bajo Bajo Medio

2.4. MATERIAL GENETICO
Se trabajé con 44 cultivares (tratamientos) de papa nativa, procedentes de distintos
lugares de la Provincia de Huamanga, colectadas en el mercado Nery Garcia Zarate y la

feria agropecuaria de Canaan.
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Tabla 2.3. Cultivares (44) de papa nativa, colectadas en el mercado Nery Garcia Zarate y

la feria agropecuaria de Cannan.

NOMBRE NOMBRE

NUMERO CULTIVARES COMUN NUMERO CULTIVARES COMUN

1 CP69 23 CP57

2 CP79 24 CP46 Morado Ribosa

3 CP54 Tuta pugllay 25 CP47

4 CP35 26 CP41

5 CpP71 27 CP37 Peruanita

6 CP68 Sisicha 28 CP45 Huanuquefia

7 CP76 Yaku Peruanita 29 CP42 Allga Papa

8 CP74 30 CP30 Huayro Rojo

9 CcP83 Lengua de 31 CP34 Huayro Hembra

Huachua

10 CP77 Arequipefia 32 CP49 Cuchipa Acapan

11 CP55 Compis 33 CP43

12 CP75 Chanchamaina 34 CP36 Yuraq Suytu

Llumchuy

13 CP51 Wagachi 35 CP67 Huayro

14 CP78 Victor 36 CP60

15 CPO1 Huayro moro 37 CP02

16 CP59 Turupa Runtun 38 CP58

17 CPO3 Puka Sali 39 CP05

18 CP53 Manzanilla 40 CP48 Papa Negra

19 CP52 Wira Pasfia 41 CP04 Amarilla

20 CP38 Yana Huayro 42 CP56

21 CP50 Tuta Pugllay 43 CP72 Tueros

22 CP63 44 CP13 Flor Blanca

2.5. DISENO EXPERIMENTAL

Los tubérculos de los cultivares (44) fueron distribuidas en un Disefio Bloque Completo
Randomizado (DBCR) con dos repeticiones por cultivar, la unidad experimental estuvo
formada de una parcela en el cual se sembraron 10 tubérculos de cada cultivar. Se

instal6 tomando en cuenta el croquis, randomizacion y caracteristicas de la parcela.

El modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yij=p+ B+ o+ &

Donde:
Y : Es una observacion del i-ésimo tratamiento y j-ésimo bloque
M : Promedio general
Bj . Efecto del j-ésimo bloque
0 : Efecto del i-ésimo tratamiento
&jj : Error experimental en el i-ésimo tratamiento y j-ésimo bloque
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i : Subindice de variacién de tratamientos: 1, 2, 3, ..., t

j : Subindice de variacion de bloques o repeticiones: 1, 2, 3, ..., r
t : NUmero de tratamientos
r : NUmero de blogues o repeticiones

2.5.1. Caracteristicas de la parcela

Largo de la parcela =5.0m
Ancho de la parcela =1.0m
Avrea de la parcela =5.0m?
Distancia entre golpes =05m
Largo del bloque =5.0m
Ancho del bloque =44.0m
Avrea del bloque =220.0 m?
Ancho de las calles =1.0m

2.5.2. Croquis del campo experimental

BLOQUE |
o
R § 2l3ls 2 g |g] |« g
[ I a YIRS I a & = & - i o R5Fﬂﬁ|
B = |d u] =} &8 B = iy 53 3
| 5 a 6@”35&3 B 3 e Ole e B &
NEEIEIREIEIE L ] 5 E|5%|0|R|9\8|%| |8 Al|E 2 |®] |% B 8
o o ale | a o w [-% e |e o o a w o [y [-% - o
%] IS EESRE] L¥] L¥] LS HE*] %] L) %] %] %] L¥] %] %]
#mts
BLOQUE I
8 2 .
~ & 3
i B m @ =] 0 ] e}
& w18 |z |8 |g| |.|® o Islal B LE] 2] (B (3] |E o (B o
£ 8185|n 5| 7] |8] |3 A= R e I 2 - A R T H
5 1| (5% |5 (2] 2| |=| [=18] |9 |2(°=1"|"&] |=| |&| |e| || |s| |2| [8|°|¢| |3
B 5 B B B & B ) 5 5] 5 B & B & B B &)
D5=100

D.G=0.50

Figura 2.2. Croquis de los blogues de los tratamientos

2.6. INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

El experimento se instal6 y condujo agronomicamente de acuerdo a las
recomendaciones dadas para este cultivo por varios autores y especialmente de acuerdo
a las practicas que realizan los mismos agricultores de la comunidad de Mutuyniyocc.
Las labores de instalacion se hicieron con la participacion de agricultores de la

comunidad.
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2.6.1. Preparacion del suelo

La preparacion del terreno se realiz6 el 15 de setiembre del 2013 con la ayuda de tractor
agricola, aproximadamente un mes antes de la siembra, labor que consistiéo en la
roturacion del terreno a una profundidad de 20 cm con arado de discos, luego se

procedié a mullir con rastra.

2.6.2. Trazado de parcelas

El trazado de parcela se efectud de acuerdo al croquis experimental y previo a una
limpieza y nivelacion del terreno se procedio a marcar, delimitando los dos bloques con
sus respectivas calles, para lo cual se ha utilizado la wincha, cordel, estacas y ceniza. Y

al final se realizo el surcado en forma manual con el azadon.

2.6.3. Abonamiento organico

Se incorpor6 abono organico guano de isla. La aplicacion se efectud a surco corrido al
momento de la siembra en el fondo del surco. La cantidad de abono utilizado fue de 4
t/ha.

2.6.4. Siembra
Luego de apertura de surcos se procedio a sembrar. La siembra se realizo el 17 de

octubre del afio 2013 con las siguientes caracteristicas:

- Distancia entre surcos =1.0m
- Distancia entre tubérculos =0.4m
- Profundidad de siembra =0.15m

La distribucion de los cultivares de papa nativa en el bloque fue de acuerdo a la

randomizacion del disefio experimental.

2.6.5. Fertilizacion

Al momento de la siembra se hizo una fertilizacion de fondo, incorporando segun el
analisis de suelo y requerimiento del cultivo, se uso la siguiente formula de
abonamiento 150 — 180 — 100 de (N — P,0s — K,0). Como fuente de fertilizante usaron:
urea agricola (46 % N), fosfato di-amonico (46 % P,Os y 18 % N) y cloruro de potasio
(60 % K,0). Se aplicd la mitad de la mescla de urea agricola, todo de fosfato di-

amonico y todo de cloruro de potasio en la siembra en golpes entre tubérculos, luego se
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procedid al tapado del surco con el uso del azadén. La otra mitad de urea agricola se
aplicd momentos antes del primer aporque.
v" Enla siembra se aplico al experimento.
- 2.3 kg de Urea (46%N)
- 10.5 kg de Fosfato Di-amonico (46% P,0s y 18%N)
- 4.5 kg de Cloruro de Potasio (60% K;0)
v" En el primer aporque se aplico al cultivo.
- 2.3 kg de Urea (46%N)

2.6.6. Aporquesy deshierbo
Se realizé dos aporques, durante las cuales de realizaron los deshierbes en forma

simultanea.

El primer aporque se hizo a los 60 dias después de la siembra, juntamente con la

aplicacion de la primera mitad de nitrégeno.

El segundo aporque se realizé a los 85 dias después de la siembra, cuando la planta se
encontraba en la fase de inicio de la tuberizacidn, esta labor se hizo con la finalidad de

favorecer el crecimiento y desarrollo de los tubérculos.

2.6.7. Control fitosanitario

Para controlar el ataque de las plagas se aplicdé Ciperklin 25 a la dosis de 0.20 I/ha y
para prevenir y controlar el atague de rancha se aplico Fitoklin a la dosis de 0.25 kg/ha,
enfermedades conjuntamente con abono foliar Fertiphos 20-20-20 a la dosis de 1.0 I/ha
a la planta para mejorar el vigor. Durante el periodo vegetativo, se aplicaron 2 veces: la
primera aplicacion fue a los 35 dias después de la siembra y la segunda aplicacion fue a
los 119 dias despues de la siembra.

2.6.8. Cosecha

La cosecha se realizo el 17 de abril del 2014 a los 182 dias después de la siembra,
cuando todas las plantas se encontraban con follaje seco en un 90%. La cosecha se
realizd por cada cultivar y por cada planta marcada para la evaluacion de los tubérculos,

utilizando costales de polipropileno.
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2.7. FACTORES Y CRITERIOS DE EVALUACION
2.7.1. Caracterizacion morfologica
Se hizo la caracterizacion de cada cultivar (tubérculos, tallos, hojas, flores y frutos) y

evaluaciones preliminares de productividad y precocidad.

Para la caracterizacion morfolégica y evaluaciones preliminares se utilizé la lista de
descriptores para papa nativa propuesta por Gomez (2004), que se muestra en el

capitulo I: Revision bibliogréfica.

Se registraron 24 caracteristicas morfologicas en el transcurso de la evaluacion, 01
caracteristicas de habito de crecimiento, 04 caracteristicas de forma de hoja, 01 color
del tallo, 06 caracteristicas de flor, 02 caracteristicas de fruto y 10 caracteristicas del

tubérculo (evaluado en campo segun el descriptor).

2.7.2. ldentificacion de grupos
Después de caracterizacion morfoldgica para poder identificar los grupos, se siguié el

siguiente analisis de taxonomia numérica:

i.  Construccion de una matriz de 44 x 24 (colecciones x caracteres)
ii. Estandarizacion de datos

iii. Formacion de grupos (Cluster Analisis — Analisis de agrupamiento).

2.7.3. Evaluacién agronémica
2.7.3.1. Caracteres de precocidad
1) Dias a la emergencia (dds). Se determin6 el nimero de dias transcurridos desde la

siembra hasta cuando haya emergido mas del 50% de las plantas de cada cultivar.

2) Dias a la floracién (dds). Se determin6 el nimero de dias transcurridos desde la
siembra hasta cuando mas del 50% de las plantas inicien la floracion de cada

cultivar.

3) Dias ala madurez de cosecha (dds). Se determind el nimero de dias transcurridos
desde la siembra hasta cuando mas del 50% de las plantas presenten follaje en

proceso de secamiento en cada cultivar.
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2.7.3.2. Caracteres de productividad

1)

2)

3)

4)

5)

NuUmero de tallos aéreos (tallos). Para determinar el numero de tallos aéreos se
contabilizo los tallos primarios aéreos a nivel de cuello de la planta (5 plantas por

coleccidn), este caracter se evalu6 en el momento de plena floracion.

Altura de planta (cm). Para determinar la altura de la planta se utilizd un
flexometro graduada en centimetros, se medio desde el cuello de la planta hasta la
yema terminal mas alta de la planta (5 plantas por cultivar), este caracter se evaluo

en el momento de plena floracion.

Numero de tubérculos/planta (tub/pta). Para determinar el nimero de tubérculos
por planta, se cont6 la cantidad de tubérculos producidos por cada planta sin
importar el tamafio (5 plantas por coleccion); se determiné en el momento de

cosecha.

Peso de tubérculos/planta (kg/pta). Para determinar el peso de tubérculos por
planta, se peso el total de los tubérculos cosechados por planta (5 plantas por

coleccion); se determind en el momento de la cosecha.

Rendimiento (t/ha). Se evalu6 el rendimiento de cada entrada, relacionado el
rendimiento y el area de una hectarea, obteniendo un rendimiento expresados en
t/ha.

2.8. ANALISIS ESTADISTICO

El analisis de la caracterizacion morfoldgica se realizd en forma descriptiva, caracter

por caracter. La identificacion de grupos se efectué mediante el andlisis de taxonomia

numérica que comprende el andlisis de agrupamiento, se utilizd la metodologia

computarizada.

Para el andlisis estadistico de las evaluaciones agrondmicas, se utilizd la metodologia

indicada por Calzada (1970) donde se incluye ANVA y la prueba de significacion

estadistica DLS al nivel de (0.05) con la finalidad de determinar las diferencias

estadisticas para cada coleccion evaluada y correlacion simple.
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CAPITULO 11l
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. EVALUACION AGRONOMICA

3.1.1. Caracter de precocidad

Se evaluaron 03 caracteres de precocidad, dentro de las cuales la variable dias a la
emergencia tuvo en promedio 28 dias, variando desde 20 a 33 dias después de la
siembra; la floracion tuvo un promedio de 87 dias, variando desde 78 a 93 dias despueés
de la siembra y la madurez de cosecha tuvo un promedio 177 dias, variando desde 160 a

195 dias después de la siembra.

Los datos registrados en la presente investigacion, concuerdan con Gutiérrez (2013)
quien evalu6 04 caracteristicas de factores de precocidad, y reportdé que los dias a la
emergencia tuvo un promedio de 26.72 dias, variando desde 21 a 35 dias después de la
siembra y dias a la madurez de cosecha tuvo un promedio 163.12 dias, variando desde

152 a 166 dias después de la siembra, que fue méas precoz que nuestra investigacion.

En la tabla 3.1 se presenta un resumen de cultivares precoces y tardias. Los mas
precoces en la emergencia después de la siembra se encontrd 06 colecciones: CP83,
CP51, CP48, CP56, CP30 y CP02; en floracion después de la siembra se encontrd 07
colecciones: CP36, CP79, CP78, CP43, CP72, CP30 y CP02; en madurez de la cosecha
se encontrd 08 colecciones: CP76, CP77, CP79, CP78, CP42, CP05, CP30 y CP02. Los
mas tardios en la emergencia después de la siembra se encontr6 20 colecciones: CP75,
CP03, CP52, CP47, CP37, CP36, CP71, CP68, CP0O1, CP46, CP49, CP67, CP58, CP69,
CP79, CP76, CP77, CP78, CP05 y CP42; en la floracion después de la siembra se
encontro 19 colecciones: CP75, CP52, CP37, CP71, CP69, CP76, CP77, CP42, CP13,
CP54, CP74, CP55, CP53, CP63, CP57, CP45, CP60, CP83 y CP51 y en la madurez de
cosecha se encontrd 07 colecciones: CP75, CP52, CP03, CP37, CP47, CP36 y CP83.



Tabla 3.1. Caracteres de precocidad de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara

3600 msnm - Ayacucho

Cultivar Emergencia Floracion Madurez de cosecha
CP75 33 93 195
CPO3 33 85 195
CP52 33 93 195
CP47 33 85 191
CP37 33 93 191
CP36 33 78 191
CP83 20 93 190
CP51 20 93 180
CP48 20 85 180
CP54 25 93 180
CP35 25 85 180
CP59 25 85 179
CP38 25 85 179
CP41 25 85 177
CP34 25 85 177
CP50 25 85 177
CP71 33 93 177
CP68 33 85 177
CPO1 33 85 177
CP46 33 85 177
CP49 33 85 177
CP67 33 85 177
CP58 33 85 177
CP56 20 85 177
CP74 25 93 177
CP55 25 93 177
CP53 25 93 177
CP63 25 93 177
CP57 25 93 177
CP45 25 93 177
CP43 25 78 177
CP60 25 93 177
CP0O4 25 85 177
CP72 25 78 175
CP13 28 93 170
CP69 33 93 168
CP79 33 78 163
CP76 33 93 163
CP77 33 93 163
CP78 33 78 163
CP05 33 85 160
CP42 33 93 160
CP30 20 78 160
CP02 20 78 160
MAXIMO 33 93 195
PROMEDIO 28 87 177
MINIMO 20 78 160
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3.1.2. Numero de tallos por planta
El ANVA del nimero de tallos por planta de las 44 cultivares de papa nativa se observa

en la tabla 3.2 donde muestra alta significacion entre cultivares.

El CV de 12.74 % indica que las variaciones de los valores estudiados como son
namero de tallos de los cultivares se encuentran dentro del limites permisibles, siendo el

limite superior 30%.

Tabla 3.2. Anélisis de variancia del nimero de tallos por planta de 44 cultivares de papa
nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm - Ayacucho

Fuente GL SN s Cuadr_ados F-Valor Pr>F
cuadrados medios
Blogue 1 0.55 0.55 0.45 0.5057 NS
Cultivar 43 346.95 8.07 6.58  <.0001**
Error 43 52.71 1.23
Total 87 400.21

CV (%) = 12.74 Promedio = 8.69

En la prueba de Tukey del numero de tallos por planta de 44 cultivares de papa (tabla
3.3) este caracter varia entre 5.17 y 13.34 tallos para los cultivares PC48 y PC76,
respectivamente. Se pueden distinguir 3 categorias, 11 -cultivares con valores
abundantes (mayor o igual a 10.34 tallos), 10 cultivares con valores intermedios (entre
8.83 a 9.84 tallos) y 23 cultivares con valores escasos (menor o igual a 8.50 tallos),

dentro de cada grupo no existe diferencia significativa.

Los valores encontrados en la presente investigacion son superiores a los reportados
por Gutierrez (2013) quien en su investigacion formdé 13 grupos jerarquicos, que
corresponden a 13 genotipos diferentes y se agruparon en 3 categorias fenotipicas
como: abundante, intermedio y pocos encontrandose un rango de variacion de 4.33 a
9.17 tallos, para las colecciones T36 y T27 respectivamente para un promedio de 5.96

tallos.
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Tabla 3.3. Prueba de Tukey del nimero de tallos aéreos de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm - Ayacucho

. NUmero
Cultivar N de tallos Tukey
CP76 2 1334 a
CP68 2 1233 a b
CP75 2 1217 a b ¢
CP47 2 1200 a b c >
CP78 2 1150 a b c d g
CP43 2 11.17 a b c d e Z
CP58 2 1117 a b ¢ d e ~
CP59 2 1084 a b ¢ d e f =
CP72 2 1067 a b ¢ d e f g m
CP79 2 10.50 a b C d e f g h
CPO1 2 1034 a b c d e f g h i
CP54 2 984 a b ¢ d e f g h i ]
CP02 2 9.67 a b c d e f g h i j
CP69 2 967 a b ¢ d e f g h i j _
CP05 2 950 a b ¢ d e f g h i | 3§
CP74 2 917 a b ¢ d e f g h i j 3
CP55 2 900 a b ¢ d e f g h i j =
CP35 2 900 a b ¢ d e f g h i j ©
CP71 2 900 a b ¢ d e f g h i j ©
CP30 2 884 a b ¢ d e f g h i ]
CP38 2 883 a b c d e f g h i j
CP41 2 8.50 b ¢ d e f g h i ]
CP42 2 8.34 b ¢ d e f g h i ]
CP37 2 8.17 b c d e f g h i j
CP77 2 8.17 b ¢ d e f g h i ]
CP60 2 8.00 b ¢ d e f g h i ]
CP04 2 8.00 b ¢ d e f g h i ]
CP49 2 7.84 b c d e f g h i j
CP56 2 7.84 b ¢ d e f g h i ]
CP45 2 7.83 b ¢ d e f g h i ]
CP83 2 7.67 b ¢ d e f g h i ]
CPO3 2 7.50 c d e f g h i j m
CP67 2 7.17 d e f g h i j 9
CP34 2 7.00 d e f g h i j &
CP63 2 7.00 d e f g h i j
CP46 2 6.84 d e f g h i j
CP50 2 6.67 e f g h i
CP52 2 6.67 e f g h i
CP51 2 6.17 f g h i j
CP53 2 6.00 g h i j
CP13 2 6.00 g h i j
CP36 2 5.84 h 0
CP57 2 5.67 i
CP48 2 5.17 j
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3.1.3. Alturade planta
En el ANVA de altura de planta de las 44 cultivares de papa nativa (tabla 3.4) se

observa alta significancia entre cultivares de papa nativa.

El CV es de 5.64 % indica que las variaciones en los valores estudiados como son los
cultivares de papa han sido casi homogéneas sin sobre pasar el limite superior (30%)

indicado por los investigadores.

Tabla 3.4. Andlisis de variancia de la altura de planta de 44 cultivares de papa nativa
(Solanum sp). Chiara 3600 msnhm - Ayacucho

Fuente GL SN s Cuadr_ados F-Valor Pr>F
cuadrados medios
Bloque 1 28.01 28.01 3.18 0.0817NS
Cultivar 43 3147.50 73.20 8.30 <.0001**
Error 43 379.09 8.82
Total 87 3554.60

CV (%) =5.64; Promedio =52.51

En la tabla 3.5 prueba de Tukey para altura de planta de 44 cultivares de papa nativa,
caracter que varia entre 39.67 y 63.83cm para los cultivares CP52 y CP30
respectivamente, se distinguieron 3 categorias, 12 cultivares con valores altos (mayor o
igual a 58.00 cm), 11 cultivares con valores medios (entre 52.67 a 57.33 cm) y 21

cultivares con valores bajos (menor o igual a 52.17 cm).

Los datos registrados en nuestra investigacion son similares a los reportados por
Gutiérrez (2013) quien en su investigacion informa que para la altura de planta formé
11 grupos jerarquicos (I a XI), que corresponden a 11 genotipos diferentes y que se
agruparon en 3 categorias fenotipicas como: alto, mediano y bajo, con variacion de
38.17 a 78.33 cm., para las colecciones T29 y T11 respectivamente con un promedio de
altura de planta de 56.85 cm.

53



Tabla 3.5. Prueba de Tukey de la altura de planta de 44 cultivares de papa nativa (Solanum

sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Cultivar N Altura de Tukey

planta

cm
CP30 2 63.83 a
CP63 2 6200 a b
CP34 2 61.00 a b ¢
CP54 2 5067 a b ¢ d
CP77 2 5033 a b ¢ d
CP78 2 500 a b ¢ d >
CP47 2 5000 a b ¢ d 3
CP41 2 5867 a b c d
CP55 2 5817 a b c d
CP42 2 5817 a b c d
CP13 2 5800 a b c d
CP45 2 5800 a b c d
CP43 2 5733 a b c d e
CP75 2 5717 a b c d e f
CP03 2 5667 a b ¢ d e f g
CP51 2 5617 a b ¢ d e f g h
CP71 2 5600 a b ¢ d e f g h i
CcP83 2 5567 a b ¢ d e f g h i =
CP74 2 5467 a b ¢ d e f g h i )
CP49 2 5434 a b ¢ d e f g h i ©
CP46 2 5384 a b ¢ d e f g h i |
CPO1 2 5284 a b ¢ d e f g h i j
CP58 2 5267 a b ¢ d e f g h i j
CP60 2 5247 a b ¢ d e f g h i j Kk
CP50 2 51.17 b ¢ d e f g h 1 | Kk
CP38 2 50.67 b ¢ d e f g h i | k
CP79 2 50.00 b ¢ d e f g h i | k
CP59 2 49.50 b ¢ d e f g h i | k
CPO5 2 48.84 c d e f g h i j k
CP67 2 48.67 c d e f g h i j k
CP72 2 48.17 d e f g h i j Kk
CP35 2 48.00 d e f g h i | k
CP68 2 48.00 d e f g h i j k
CP36 2 48.00 d e f g h i j k g
CPO4 2 47.84 d e f g h i j k §
CP37 2 47.50 d e f g h i | k
CP69 2 47.34 d e f g h i | k
CP48 2 45.33 e f g h i | k
CP56 2 44.67 f g h i | k
CP57 2 44.34 g h i j k
CP53 2 43.67 h i j k
CP76 2 43.50 i j k
CPO2 2 41.33 j k
CP52 2 39.67 k
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3.1.4. Numero de tubérculos por planta
El ANVA para el nimero de tubérculos por planta de las 44 cultivares de papa nativa

(tabla 3.6) tiene una alta significancia en las fuentes bloque y cultivares.

El CV es de 11.92 % indica que las variaciones en los valores estudiados como es el
namero de tubérculos por planta ha sido casi homogéneas sin sobre pasar el limite

superior (30%) indicado por algunos investigadores.

Tabla 3.6. Anaélisis de variancia del nimero de tubérculos por planta de 44 cultivares de papa
nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm - Ayacucho

Fuente GL SN s Cuadr_ados F-Valor Pr>F
cuadrados medios
Bloque 1 71.82 71.82 18.70 <.0001**
Cultivar 43 1600.92 37.23 9.69 <.0001**
Error 43 165.18 3.84
Total 87 1837.93

CV (%) = 11.92; Promedio = 16.44

La prueba de Tukey para nimero de tubérculos por planta de los 44 cultivares de papa
nativa (tabla 3.7) que varia entre 6.75 y 26.00 tubérculos para los cultivares CP30 y
CP51 respectivamente, se distinguieron 3 categorias, 15 cultivares con valores altos
(mayor o igual a 17.75 tubérculos), 15 cultivares con valores intermedios (entre 15.75 a

17.55 tubérculos) y 15 cultivares con valores bajos (menor o igual a 14.75 tubérculos).

Los datos registrados en nuestra investigacion son ligeramente menores que los
reportados por Gutiérrez (2013) que para el namero de tubérculos por planta formé 11
grupos jerarquicos (I a XI), que correspondian a 11 genotipos diferentes. Los cuales
agrupd en 3 categorias fenotipicas como: abundante, intermedio y pocos, con
variaciones desde 8 a 33.00 tubérculos que corresponden a los cultivares T21 y T09

respectivamente con un promedio de 19.16 tubérculos por planta.
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Tabla 3.7. Prueba de Tukey del ndmero de tubérculos de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm - Ayacucho

Numero
Cultivar N de Tukey
tubérculos
CP51 2 26.00 a
CP50 2 2550 a b
CP59 2 2300 a b ¢
CP78 2 2225 a b ¢ d
CP75 2 2200 a b ¢ d
CP36 2 2175 a b ¢ d
CP02 2 2150 a b ¢ d e >
CP67 2 2025 a b ¢ d e f -
CP34 2 2000 a b ¢ d e f g o
CP47 2 1925 a b ¢ d e f g
CP37 2 1925 a b ¢ d e f g
CP46 2 1875 a b ¢ d e f g h
CP43 2 1825 a b ¢ d e f g h
CP04 2 1790 a b ¢ d e f g h
CP57 2 1775 a b ¢ d e f g h
CP35 2 17.55 b ¢ d e f g h
CP41 2 17.25 b ¢ d e f g h
CP48 2 16.75 c d e f g h
CP72 2 16.75 c d e f g h
CP55 2 16.50 c d e f g h
CP13 2 16.50 c d e f g h
CP58 2 16.25 c d e f g h =
CP63 2 16.25 c d e f g h )
CP56 2 16.05 c d e f g h ©
CP69 2 16.05 c d e f g h
CP52 2 16.00 c d e f g h i
CP83 2 16.00 c d e f g h i
CP0O3 2 15.75 c d e f g h i
CpP77 2 15.75 c d e f g h i
CP38 2 14.75 c d e f g h i i
CP74 2 14.50 d e f g h i j
CPO1 2 14.50 d e f g h i i
CP76 2 14.50 d e f g h i i
CP79 2 14.20 d e f g h i i
CP45 2 14.00 d e f g h i i
CP71 2 14.00 d e f g h i i o
CP49 2 13.25 e f g h i i >
CP68 2 12.00 f g h i j ©
CP42 2 11.75 g h i j
CP05 2 10.75 h i i
CP53 2 10.75 h i i
CP60 2 7.75 i i
CP54 2 7.00 i
CP30 2 6.75 i
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3.1.5. Rendimiento de tubérculos
La prueba de ANVA de rendimiento de tubérculo de las 44 cultivares de papa nativa

(tabla 3.8) presenta alta significancia entre los cultivares de papa nativa.

El CV de 19.28 % indica que las variaciones en los valores estudiados como es el
rendimiento de tubérculo fueron casi homogéneas sin sobrepasar el limite superior

(30%) indicado por algunos investigadores.

Tabla 3.8. Analisis de variancia del rendimiento de tubérculos de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm - Ayacucho

Fuente GL SN s Cuadr_ados F-Valor Pr>F
cuadrados medios
Bloque 1 21.93 21.93 1.56 0.2181NS
Cultivar 43 2301.50 53.562 3.81 <.0001**
Error 43 603.69 14.04
Total 87 2927.13

CV (%) = 19.28; Promedio = 19.43

En la tabla 3.9 prueba de Tukey del rendimiento de tubérculos de 44 cultivares de papa
nativa. Donde se muestra que este caracter varia entre 9.940 y 31.550 kg/ha para los
cultivares CP56 y CP13, respectivamente. Se distinguieron 3 categorias, 02 cultivares
con valores altos (mayor o igual a 30.50 kg/ha) 31 cultivares con valores intermedios
(entre 16.14 a 23.20 kg/ha) y 11 cultivares con valores bajos (menor o igual a 15.52
kg/ha).

Gutiérrez G. (2013) en su investigacion para rendimiento de tubérculo formé grupos
jerarquicos de (I a X) que corresponden a 10 genotipos diferentes. Los cuales lo agrupo
en 3 categorias fenotipicas como: alto, medio y bajo, con rendimientos que variaron de
0.34 kg/planta a 1.835 kg/planta, que corresponden a los cultivares T31 y TO7
respectivamente con un promedio de 0.87 kg/planta. Los cultivares que presentaron
altos rendimientos de tubérculos estan formadas por los grupos jerarquicos de I a Ill,
dentro de las cuales las colecciones con mayor rendimiento de tubérculos son TO7 y
T37 con 43.008 y 41.485 t/ha respectivamente.
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Tabla 3.9. Prueba de Tukey del rendimiento de tubérculos de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho

Cultivar N Rendimiento Tukey
tn/ha

CP13 2 31.550 a
CP63 2 30.500 a b ALTO
CP69 2 23.200 a b c
CP55 2 22.800 a b c
CP51 2 22.800 a b c
CP47 2 22.750 a b c
CP78 2 22.720 a b c
CP75 2 22.720 a b c
CP71 2 22.700 a b c
CP46 2 22.700 a b c
CP79 2 22.680 a b c
CP77 2 22.640 a b c
CP68 2 22.636 a b c
CP43 2 22.600 a b c
CP74 2 22.592 a b c
CP34 2 22.500 a b c
CP59 2 22.480 a b c =z
CP76 2 22.464 a b c o
CP67 2 22.440 a b c o)
CP83 2 22.440 a b c
CP57 2 22.400 a b c
CP37 2 22.398 a b c
CPO03 2 21.320 a b c
CPO1 2 20.800 a b c
CP50 2 20.630 a b c
CP35 2 20.560 a b c
CP38 2 20.160 a b c
CP30 2 19.620 a b c
CP52 2 18.000 a b c
CP60 2 17.000 a b c
CP48 2 17.000 a b c
CP36 2 16.800 a b c
CP42 2 16.140 a b c
CP54 2 15.525 b c
CP53 2 13.800 c
CP04 2 13.050 c
CP41 2 13.000 c
CP45 2 12.300 c -
CP58 2 11.770 c >
CP02 2 11.360 c ©
CPO5 2 10.900 c
CP72 2 10.500 c
CP49 2 10.000 c
CP56 2 9.940 c
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3.1.6. Correlacion entre caracteres

En la tabla 3.10 correlacién entre caracteres de 44 cultivares de papa nativa se puede
observar que el rendimiento (Y4) esta asociada significativamente con la altura de
planta (Y2); es decir, los que los cultivares que tienen mayor altura de planta tienen
mayor rendimiento de tubérculos. En los otros caracteres no se ha observado ninguna

asociacion.

Tabla 3.10. Correlacién entre caracteres de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara

3600 msnm - Ayacucho

NUmero Altura de planta NUmero de Rendimiento
de tallos cm tubérculos t/ha
Y1 Y2 Y3 Y4
Y1l 0.0647 -0.0781 0.0137
0.5490ns 0.4695ns 0.8993ns
Y2 -0.1206 0.3021
0.2630ns 0.0042**
Y3 0.1942
0.0698ns

3.2. IDENTIFICACION DE GRUPOS

3.2.1. Analisis de agrupamiento

Considerando las 24 caracteristicas evaluadas se ha organizado una matriz bésica de
caracteristicas morfologicas de los 44 cultivares de papa nativa, el cual sirvié para

confeccionar el dendrograma para saber la similitud.

En el dendrograma figura 3.1 se observa la formacién de 08 grupos de similitud, con
porcentaje de similitud de 33.33% desde el punto de origen. Para un buen
agrupamiento se tomo el criterio de no formar muchos grupos ni pocos, sino un ndmero

medio.

Del dendrograma se deduce que, a menos distancia desde el origen, se forman menos
grupos Y si nos alejamos se forman mas grupos. De ahi que la maxima similitud se da
cuando la distancia es cero; que corresponderia a que todos pertenecen a una misma

especie 0 género.
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El grupo (1) estd formada por 06 cultivares, en este grupo se encuentran los cultivares
con hébito de crecimiento decumbente; tipo de diseccion de hoja disectada e intensidad
de color predominante de la flor intenso/oscuro; el grupo (2) formada por 09 cultivares,
agrupa los cultivares con tipo de diseccion de hoja disectada; n° de interhojuelas entre
foliolos laterales de la hoja de 4 o méas pares; grado de floracion moderada; color
predominante de la flor violeta y forma de baya globosa; grupo (3) formada por 06
cultivares, se encuentran las cultivares con habito de crecimiento de la planta semi-
erecto, tipo de diseccion de la hoja disectada, n° interhojuelas entre foliolos laterales de
la hoja de 4 0 mas pares, color secundario de la flor ausente y forma de baya globosa;
grupo (4) formada por 04 cultivares, agrupa los cultivares con habito de crecimiento de
la planta decumbente, tipo de diseccion de la hoja disectada, n° interhojuelas entre
foliolos laterales de la hoja de 4 o mas pares y forma general del tubérculo; grupo (5)
formada por 08 cultivares, agrupa los cultivares con habito de crecimiento de la planta
decumbente, tipo de diseccion de la hoja disectada, n° interhojuelas entre foliolos
laterales de la hoja de 4 o mas pares, color predominante de la flor violeta, Color
secundario ausente y distribucion del color secundario de la piel del tubérculo ausente;
grupo (6) formada por 04 cultivares, agrupa cultivares con tipo de diseccién de la hoja
disectada, n° interhojuelas sobre peciolulos Ausente, color predominante de la flor
violeta, forma de la baya globosa, color secundario de la pulpa del tubérculo ausente y
distribucion de color secundario de la pulpa del tubérculo ausente; grupo (7) formada
por 06 cultivares, agrupa cultivares con habito de crecimiento de la planta decumbente,
tipo de diseccion de la hoja disectada, n° interhojuelas entre foliolos laterales de la hoja
de 4 o0 maés pares, color secundario de la pulpa del tubérculo ausente y distribucion del
color secundario de la piel del tubérculo ausente; grupo (8) formada por un solo cultivar
CP63.

Gutiérrez (2013) formd 12 grupos de similitud, para un coeficiente de distancia genética

de 0.2 desde el punto de origen. Tomd de acuerdo al criterio para un buen agrupamiento

gue consista en no formar muchos grupos ni pocos, se tomé un nimero medio.
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Figura 3.1. Dendograma con porcentaje de similitud de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp), segun 24 caracteres morfolégicos. Chiara 3600 msnm —

Ayacucho.
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3.3. EVALUACION FENOTIPICA

3.3.1. Habito de crecimiento

Se encontraron dos tipos de habito de crecimiento, siendo el mas frecuente el habito de
crecimiento decumbente (3) con 66 % Yy el segundo fue semi-erecto con 34 % del total
de colecciones estudiadas. Los resultados no difieren mucho de Gutiérrez (2013) quién
encontrd tres tipos de habito de crecimiento, siendo el mas frecuente el habito de
crecimiento decumbente con 60% de cultivares, el segundo fue semi-erecto con 35% de

cultivares y de menos frecuencia fue postrado con 5% de cultivares.

Tabla 3.11. Distribucién de frecuencias del habito de crecimiento de 44 cultivares de papa

nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Habito de crecimiento
HC

Semierecto 2 15 34 CP54 CP71 CP74 CP75 CP51
CP01 CP59 CP52 CP38 CP50
CP63 CP46 CP47 CP34 CP56
Decumbente 3 29 66 CP69 CP79 CP35 CP68 CP76
CP83 CP77 CP55 CP78 CPO3
CP53 CP57 CP41 CP37 CP45
CP42 CP30 CP49 CP43 CP36
CP67 CP60 CP02 CP58 CPO5

CP48 CP04 CP72 CP13

Cdodigo Frecuencia % Cultivares

3.3.2. Tipo de diseccion
Se determind la diseccion a la mitad del tallo principal de la planta y se marcé con una
cinta, donde se encontrd solo un carécter del tipo disectada (3) del total de cultivares

estudiadas.

Tabla 3.12. Distribucién de frecuencias del tipo de diseccion de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Tipo de diseccion
TDH
Disectada 3 44 100 CP69 CP79 CP54 CP35 CP71
CP68 CP76 CP74 CP83 CP77
CP55 CP75 CP51 CP78 CPO1
CP59 CP03 CP53 CP52 CP38
CP50 CP63 CP57 CP46 CP47
CP41 CP37 CP45 CP42 CP30
CP34 CP49 CP43 CP36 CP67
CP60 CP02 CP58 CP0O5 CP48
CP04 CP56 CP72 CP13

Cdodigo Frecuencia % Cultivares
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3.3.3. Numero de foliolos laterales

Registrado en la mitad del tallo principal. Se encontré 5 tipos de hojas con partes de
foliolos diferentes, siendo el mas frecuente de 4 pares con 41% de cultivares, seguido
por 5 pares con 32% de las cultivares, también se encontré con 6 y 7 pares con 11% de

cultivares, de menor frecuencia fue de 3 pares con 5% del total de cultivares estudiados.

Tabla 3.13. Distribucion de frecuencias del niimero de foliolos laterales de 44 cultivares de

papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

N° de foliolos laterales Codigo Frecuencia % Cultivares
FLH
3 pares 3 2 5 CP49 CP43
4 pares 4 18 41 CP79 CP35 CP55 CP03 CP52

CP05 CP63 CP41 CP37 CP45
CP42 CP30 CP34 CP67 CP0O2
CP58 CP50 CP13

5 pares 5 14 32 CP69 CP71 CP83 CP77 CP75
CP78 CP01 CP53 CP57 CP47
CP36 CP48 CP04 CP56

6 pares 6 5 11 CP54 CP76 CP74 CP38 CP60

7 pares 7 5 11 CP68 CP51 CP59 CP46 CP72

3.3.4. Numero de inter hojuelas entre foliolos laterales
Se registrd a la mitad del tallo principal de la planta. Se encontré solo un caracter con 4

pares (4) de inter hojuelas entre foliolos laterales del total de cultivares estudiadas

Tabla 3.14. Distribucién de frecuencias del nimero de interhojuelas entre foliolos laterales de

44 cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

N° interhijuelos entre
foliolos laterales IFH
4 0 ma pares 4 44 100 CP69 CP79 CP54 CP35 CP71
CP68 CP76 CP74 CP83 CP77
CP55 CP75 CP51 CP78 CPO1
CP59 CP03 CP53 CP52 CP38
CP05 CP63 CP57 CP46 CP47
CP41 CP37 CP45 CP42 CP30
CP34 CP49 CP43 CP36 CP67
CP60 CP02 CP58 CP50 CP48
CP04 CP56 CP72 CP13

Cdodigo Frecuencia % Cultivares

3.3.5. Numero de interhojuelas sobre peciolulos
Registrado en la mitad del tallo principal de la planta. Se encontrd tres caracteres

diferentes, siendo con mayor frecuencia la ausencia (0) de este caracter en 64% de
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cultivares seguido por (1) un par con 29% y de menor frecuencia (2) par con 7% del
total de cultivares estudiadas.

Tabla 3.15. Distribucién de frecuencias del nimero de interhojuelas sobre peciolulos de 44

cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 mshm — Ayacucho.

NC interhijuelos sobre
peciolulos IPH

Ausente 0 28 64 CP69 CP79 CP54 CP35 CP74
CP77 CP55 CP51 CPOl1 CP59
CP03 CP52 CP38 CP63 CP57
CP45 CP42 CP49 CP43 CP36
CP67 CP60 CP02 CPO5 CP48

CP04 CP56 CP13
1 par 1 13 29 CP71 CP68 CP83 CP75 CP78
CP53 CP50 CP47 CP41 CP30

CP34 CP58 CP72

2 pares 2 3 7 CP76 CP46 CP37

Cddigo Frecuencia Cultivares

3.3.6. Color de tallo

El color del tallo se evalud a lo largo del tallo principal de la planta. Se encontré 05
colores diferentes, siendo los mas frecuentes el color verde con muchas manchas (3) y
verde con pocas manchas (2) con 41 % y 36 % de cultivares, respectivamente y los
menos frecuentes con bajo porcentaje encontramos a pigmentado con poco verde (5),

verde (1) y por ultimo morado (7) con 14 %, 7 % y 2 % de cultivares respectivamente.

Tabla 3.16. Distribucion de frecuencias del color de tallo de 44 cultivares de papa nativa
(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color de tallo CT Codigo Frecuencia % Cultivares
Verde 1 3 7 CP79 CP55 CP13
Verde con pocas manchas 2 16 36 CP35 CP76 CP53 CP63 CP57

CP46 CP37 CP42 CP34 CP49
CP43 CP36 CP67 CP04 CP56
CP72

Verde con muchas manchas 3 18 41 CP69 CP54 CP68 CP83 CP77
CP51 CP78 CPO1 CP59 CP52
CP38 CP05 CP41 CP45 CP30
CP60 CP02 CP48

Pigmentado con poco verde 5 6 14 CP71 CP74 CP03 CP47 CP58
CP50
Morado 7 1 2 CP75
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3.3.7. Flor

Se registraron 10 caracteristicas de la flor, estas se evaluaron al momento de floracion.
Los resultados de la caracterizacion de flor se muestran en la matriz de caracterizacion
morfoldgica, con codificacion de acuerdo a la lista de descriptores, con los cuales se

elabor6 el cuadro de distribucidn de frecuencias.

3.3.7.1. Grado de floracion

El grado de floracion se evalu6 cuando la planta ha alcanzé su maximo crecimiento. Se
encontro cuatro grados de floracion, siendo el més frecuente la floracion moderada (5)
con 64% de cultivares, seguido por floracion escasa (3) con 23% de cultivares, seguido
por aborte de botones (1) con 9% y el menos frecuente es la floracion profusa (7) con

5% de cultivares.

Gutiérrez (2013) encontro tres grados de floracion, siendo el mas frecuente la floracion
escaza con 70% de cultivares, seguido por floracion moderada con 26.7% de las

colecciones y el menos frecuente la floracion profusa con 3.3% de cultivares.

Tabla 3.17. Distribucion de frecuencias del grado de floracion de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Grado de floracion GF Cdédigo Frecuencia % Cultivar
Aborte de botones 1 4 9 CP52 CP47 CP34 CP50
Floracion escasa 3 10 23 CP35 CP59 CP05 CP45 CP42
CP49 CP43 CP02 CP48 CP56
Floracion moderada 5 28 64 CP69 CP79 CP54 CP71 CP68

CP76 CP74 CP83 CP77 CP55
CP75 CP51 CPO1 CP0O3 CP38
CP63 CP57 CP46 CP41 CP37
CP30 CP36 CP67 CP60 CP58
CP04 CP72 CP13

Floracion profusa 7 2 5 CP78 CP53

3.3.7.2. Forma de la corola

La forma de corola se evalu6 en una flor completamente abierta. Se encontrd tres
formas de corola, siendo la méas frecuente forma pentagonal con 71%, de cultivares,
seguido por forma rotada (7) con 20% y menos frecuente forma semi estrellada (3) con

9 % de cultivares.
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Tabla 3.18. Distribucién de frecuencias de la forma de la corola de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Forma de lacorola FC Cddigo Frecuencia % Cultivar
Semi estrellada 3 4 9 CP51 CP0O3 CP30 CPO4
Pentagonal 5 31 71 CP69 CP71 CP68 CP83 CP78

CP01 CP59 CP53 CP52 CP38
CP05 CP63 CP57 CP46 CP47
CP41 CP37 CP45 CP42 CP34
CP49 CP43 CP36 CP67 CP60
CP02 CP58 CP50 CP56 CP72
CP13

Rotada 7 9 20 CP79 CP54 CP35 CP76 CP74
CP77 CP55 CP75 CP48

3.3.7.3. Color predominante de la flor

El color predominante de la corola se evalud en una flor recientemente abierta en horas
de la mafana. Se encontrd cinco colores diferentes, siendo la méas frecuente el color
violeta (8) con 66% de las colecciones, seguido por color lila (6) con 16% de cultivares,
seguido por color blanco (14) con 14% de cultivares, los de menos frecuente el color
rojo morado (3) y morado (7) con 2% de cultivares.

Gutiérrez G. (2013) encontro tres colores, siendo la méas frecuente el color violeta con
68.3% de las colecciones, seguido por color lila con 20% colecciones y menos frecuente

el color blanco con 11.7% de las colecciones.

Tabla 3.19. Distribucién de frecuencias del color predominante de la flor de 44 cultivares de

papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color predominante de

la flor CPF Cddigo Frecuencia % Cultivar
Blanco 1 6 14 CP55 CP53 CP02 CP04 CP56
CP13
Rojo morado 3 1 2 CP48
Lila 6 7 16 CP69 CP35 CP68 CP51 CP78
CP03 CP42
Morado 7 1 2 CP37
Violeta 8 29 66 CP79 CP54 CP71 CP76 CP74

CP83 CP77 CP75 CP0O1 CP59
CP52 CP38 CP0O5 CP63 CP57
CP46 CP47 CP41 CP45 CP30
CP34 CP49 CP43 CP36 CP67
CP60 CP58 CP50 CP72
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3.3.7.4. Intensidad de color predominante de la flor

La intensidad del color predominante de la corola se evalud conjuntamente con el color
predominante. Se encontro tres tipos de intensidad, siendo el méas frecuente el color
intermedio (2) con 55% de cultivares, seguido por color palido/claro (1) con 25% de

cultivares y los menos frecuentes los colores intensos/oscuros con 20% de cultivares

Tabla 3.20. Distribucién de frecuencias de la intensidad de color predominante de la flor de 44

cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnhm — Ayacucho.

Intensidad de color

sradlairEe 1EE Cddigo Frecuencia % Cultivar
Palido claro 1 11 25 CP76 CP77 CPO1 CP52 CP57
CP30 CP34 CP60 CP02 CP72
CP13
Intermedio 2 24 55 CP79 CP54 CP71 CP74 CP83

CP55 CP75 CP59 CP53 CP38
CP05 CP63 CP46 CP47 CP41
CP45 CP49 CP43 CP36 CP67
CP58 CP50 CP04 CP56
Intenso / Oscuro 3 9 20 CP69 CP35 CP68 CP51 CP78
CP03 CP37 CP42 CP48

3.3.7.5 Color secundario de la flor

El color secundario de la corola se evalu6 conjuntamente con el color predominante. Se
encontro seis colores diferentes, siendo el mas frecuente el color blanco (1) con 57% de
cultivares, seguido por ausencia de color (0) secundario con 30% de las colecciones y
los menos frecuentes son los colores rojos morado (3) con 7% de cultivares, seguido por

lila (6), morado (7) y violeta (8) con 2% de cultivares cada uno de ellos.

Tabla 3.21. Distribucién de frecuencias del color secundario de la flor de 44 cultivares de papa

nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color secundario CSF  Codigo Frecuencia % Cultivar

Ausente 0 13 30 CP55 CP78 CP53 CP45 CP30
CP49 CP43 CP67 CP60 CP002
CP58 CP50 CP13

Blanco 1 25 57 CP69 CP79 CP54 CP35 CP71
CP68 CP76 CP74 CP83 CP77
CP75 CP51 CP03 CP52 CP38
CP50 CP63 CP57 CP46 CP47
CP37 CP42 CP34 CP36 CP72

Rojo morado 3 3 7 CP59 CP04 CP56
Lila 6 1 2 CPO1
Morado 7 1 2 CP41
Violeta 8 1 2 CP48
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3.3.7.6. Distribucion del color secundario de la flor

La distribucion del color secundario se encontro siete diferentes formas de distribucion,
siendo el mas frecuente en estrella (4) con 48% de cultivares, seguido por ausente (0) en
distribucion de color secundario con 30% y los menos frecuentes fueron acumen en el
envés (2) con 14% de cultivares, seguido por acumen ambos (3), bandas en el envés (6),

manchas salpicadas (8), pocas manchas o punto (9) todos con 2% de cultivares

Tabla 3.22. Distribucion de frecuencias de la distribucion del color secundario de la flor de 44

cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3500 mshm — Ayacucho.

Distribucién del color Cédigo Frecuencia % Cultivar
secundario DCF
Ausente 0 13 30 CP55 CP78 CP53 CP45 CP30

CP49 CP43 CP67 CP60 CPO2
CP58 CP50 CP13

Acumen (blanco) enves 2 6 14 CP01 CP03 CP46 CP34 CP36
CP72
Acumen (blanco) ambos 3 1 2 CP51
En estrella 4 21 48 CP69 CP79 CP54 CP35 CP71

CP68 CP76 CP74 CP83 CP77
CP75 CP52 CP38 CP0O5 CP63
CP57 CP47 CP37 CP42 CPO0O4

CP56

Bandas en el enves 6 1 2 CP59
Manchas salpicadas 8 1 2 CP41
Pocas manchas o punto 9 1 2 CP48

3.3.8. Baya

3.3.8.1. Color de la baya

El color de baya se evalud en las platas marcadas. Se encontré 05 colores diferentes,
siendo el mas frecuente el color verde (1) con 54% de cultivares y los menos frecuentes
el color verde con abundantes puntos blancos con 16% de cultivares, seguido por verde
con pocos puntos blancos y verde con areas pigmentadas con 14% y por altimo el color

verde con bandas pigmentadas con 2% de cultivares, respectivamente.
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Tabla 3.23. Distribucion de frecuencias del color de la baya de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color de la baya CB Cddigo Frecuencia % Cultivar

Verde 1 24 54 CP69 CP79 CP54 CP71 CP76
CP74 CP77 CP55 CP78 CP53
CP0O5 CP57 CP46 CP41 CP45
CP42 CP49 CP43 CP67 CP50
CP48 CP04 CP72 CP30

Verde con pocos puntos blancos 2 6 14 CP35 CP68 CP01 CP52 CP36
CP60

Verde con abundantes puntos 4 7 16 CP51 CP59 CP03 CP63 CP37

blancos

CP34 CP58

Verde con areas pigmentadas 5 6 14 CP75 CP38 CP47 CP30 CP02
CP56

Verde con bandas pigmentadas 6 1 2 CP83

3.3.8.2. Forma de la baya

La forma de la baya se evalu6 en la misma flor donde se evalu6 el color de la baya. Se
encontré 03 formas diferentes, siendo el més frecuente la forma globosa (1) con 84% de
cultivares y los menos frecuentes la forma globosa con mucrén terminal (2) y ovoide (3)

con 9% y 7% de cultivares respectivamente.

Tabla 3.24. Distribucion de frecuencias de la forma de la baya de 44 cultivares de papa nativa

(Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Forma de la baya FB Cdodigo Frecuencia % Cultivar

Globosa 1 37 84 CP69 CP79 CP54 CP35 CP71
CP68 CP76 CP74 CP77 CP55
CP75 CP51 CP78 CP01 CP59
CP03 CP53 CP52 CP38 CP50
CP63 CP46 CP47 CP41 CP37
CP45 CP30 CP34 CP36 CP67
CP60 CP02 CPO5 CP48 CPO4

CP72 CP13
Globosa con mucrén terminal 2 4 9 CP42 CP49 CP43 CP56
Ovoide 3 3 7 CP83 CP57 CP58

3.3.9. Tubérculo

Se registraron 10 caracteristicas del tubérculo, los cuales fueron evaluados en el
laboratorio después de la cosecha; estos resultados de la caracterizacion del tubérculo se
muestran en la matriz de caracterizacion morfologica con codificacion de acuerdo a la

lista de descriptores con los cuales se elaboré los cuadros de distribucion de frecuencias.
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3.3.9.1. Color predominante de la piel de tubérculo

El color predominante de la piel del tubérculo se evalud en el almacén después de
limpiar bien los restos de suelo. Se encontré siete colores diferentes, siendo el mas
frecuente el color rojo-morado (7) y morado (8) con 32% de cultivares; seguido por
negruzco (9) con 14% de cultivares; blanco crema (1) con 9% de las colecciones;
amarillo (2) con 7% de cultivares y los menos frecuentes el color marrén (4) y rosado

(5) con 5% y 2% de cultivares; respectivamente.

Gutiérrez G. (2013) encontré 07 colores diferentes, siendo el mas frecuente el color
rojo-morado con 21.7% de las colecciones; negruzco con 20% de las colecciones;
morado con 18.3% de las colecciones; anaranjado con 16.7% de las colecciones;
amarillo con 15% de las colecciones y los menos frecuentes el color rosado y blanco-

crema con 6.7% y 1.7% de las colecciones respectivamente.

Martinez (2009) encontré 6 colores diferentes, siendo el mas frecuente el color amarillo
con 37.0% de las colecciones; los que siguen son los colores de rojo-morado, rojo y
negruzco con 21.7%, 17.4% y 15.2% de las colecciones respectivamente y los menos
frecuentes son los colores de morado con 6.5% vy anaranjado con 2.1% de las

colecciones.

Tabla 3.25. Distribucién de frecuencias del color predominante de la piel de tubérculo de 44

cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color predominante

CPT Codigo Frecuencia % Cultivar
Blanco-crema 1 4 9 CP55 CP03 CP52 CP63
Amarillo 2 3 7 CP57 CP36 CP02
Marrén 4 2 5 CP68 CP74
Rosado 5 1 2 CP13
Rojo-morado 7 14 32 CP69 CP79 CP54 CP35 CP77

CPO1 CP59 CP53 CP0O5 CP41
CP37 CP30 CP43 CP67
Morado 8 14 32 CP71 CP76 CP51 CP78 CP38
CP46 CP47 CP42 CP34 CP49
CP60 CP48 CP04 CP72
Negruzco 9 6 14 CP83 CP75 CP45 CP58 CP50
CP56
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3.3.9.2. Intensidad del color predominante de la piel de tubérculo

En la intensidad de color predominante de la piel se encontrd tres intensidades
diferentes, siendo el mas predominante los colores intensos/oscuro (3) con 52% de las
colecciones, seguidos por colores intermedios con 39% de cultivares y los menos

frecuentes los colores palidos/claro con 9% de cultivares.

Tabla 3.26. Distribucién de frecuencias de la intensidad del color predominante de la piel de
tubérculo de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm —

Ayacucho.

Intensidad del color

d0digo Fr nci % Itivar
SredETTEE G Cddigo Frecuencia % Cultiva
Palido/Claro 1 4 9 CP74 CP59 CP63 CP36
Intermedio 2 17 39 CP35 CP76 CP77 CP55 CP53

CP52 CP50 CP57 CP46 CP47
CP41 CP37 CP42 CP34 CP49
CP67 CP48

Intenso/Oscuro 3 23 52 CP69 CP79 CP54 CP71 CP68
CP83 CP75 CP51 CP78 CPO1
CP03 CP38 CP45 CP30 CP43
CP60 CP02 CP58 CP50 CP04
CP56 CP72 CP13

3.3.9.3. Color secundario de la piel de tubérculo
El 64 % de cultivares no poseen este carécter y los colores blanco-crema (1) con 14%,
morado (8) con 9%, amarillo (2) y rojo-morado (7) con 5%, marrén (4) y negruzco (9)

con 2% de cultivares presentan en menor porcentaje.

Gutiérrez G. (2013) encontré que la mayoria no poseen este caracter en 70% de las
colecciones y pocas colecciones poseen, siendo los colores amarillos, rojo-morado, rojo

y rosado con 11.7%, 8.3%, 5% y 5% de las colecciones.

Martinez (2009) encontro que el 50% de las colecciones no poseen este caracter y en los
restantes se encontrd 4 colores diferentes, siendo los mas frecuentes el color rojo-
morado con 17.4 % y amarillo con 15.6% de las colecciones y los menos frecuentes son
los colores rojos, blanco-crema y anaranjado con 6.4%, 6.4% y 4.2% de las colecciones

respectivamente.
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Tabla 3.27. Distribucion de frecuencias del color secundario de la piel de tubérculo de 44

cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color secundario

cST Cdédigo Frecuencia % Cultivar
Ausente 0 28 64 CP69 CP54 CP83 CP77 CP75
CP51 CP59 CP03 CP50 CP46
CP47 CP37 CP45 CP30 CP34
CP49 CP43 CP36 CP67 CP02
CP58 CP05 CP48 CP04 CP56
CP13
Blanco-crema 1 6 14 CP35 CP78 CP53 CP38 CP4l
CP42
Amarillo 2 2 5 CP79 CP76
Marrén 4 1 2 CPO1 CP55 CP68
Rojo-morado 7 2 5 CP71 CP74
Morado 8 4 9 CP52 CP57 CP60 CP72
Negruzco 9 1 2 CP63

3.3.9.4. Distribucion del color secundario de la piel de tubérculo

El 52% de cultivares no presentan este caracter; las demas cultivares presentan cinco
formas diferentes como en los ojos (1) manchas dispersas (4) con 16%, en las cejas (2)
y manchas salpicadas (6) con 7%, por ultimo color alrededor de los o0jos (3) con 2% de

cultivares.

Tabla 3.28. Distribucién de frecuencias de la distribucion del color secundario de la piel de
tubérculo de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm —

Ayacucho.

Distribucioén del color
secundario DCT
Ausente 0 23 52 CP69 CP54 CP83 CP77 CP75
CP51 CP59 CP0O3 CP50 CP46
CP45 CP30 CP49 CP43 CP36
CP67 CP02 CP58 CP50 CP48
CP04 CP56 CP13

Codigo Frecuencia % Cultivar

En los ojos 1 7 16 CP79 CP76 CP78 CP57 CP47
CP42 CP34
En las cejas 2 3 7 CP41 CP60 CP72
Alrededor de los ojos 3 1 2 CP55
Manchas dispersas 4 7 16 CP71 CP68 CP74 CP01 CP38
CP63 CP37
Manchas salpicadas 6 3 7 CP35 CP53 CP52
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3.3.9.5. Forma general del tubérculo

En la forma general del tubérculo se encontré una alta variabilidad, con siete formas
diferentes, siendo los més frecuentes comprimido (1) y oblongo alargado (7) con 64% y
14% de cultivares respectivamente y los menos frecuentes la forma oblonga (6) y

alargado (8) con 7%, seguido por eliptico (5) con 4% y por ultimo redondo (2) y

ovalado (3) con 2% de cultivares; respectivamente.

Tabla 3.29. Distribucién de frecuencias de la forma general del tubérculo de 44 cultivares de
papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Forma general

FGT Cdodigo Frecuencia % Cultivar
Comprimido 1 28 64 CP69 CP79 CP35 CP71 CP68
CP76 CP55 CP75 CP51 CP78
CP01 CP03 CP53 CP38 CP63
CP57 CP46 CP47 CP41 CP37
CP45 CP34 CP36 CP60 CP05
CP48 CP04 CP56
Redondo 2 1 2 CP13
Ovalado 3 1 2 CP42
Eliptico 5 2 4 CP59 CP52
Oblongo 6 3 7 CP74 CP77 CP49
Oblongo alargado 7 6 14 CP30 CP43 CP67 CP02 CP58
CP72
Alargado 8 3 7 CP54 CP83 CP50

3.3.9.6. Variante de forma de tubérculo

Se registraron en la mayoria de cultivares, la variante de forma concertinado (8) con
46%, seguido por aplanado con 27% y en menor frecuencia se encontr6 fusiforme (6)
con 21%, seguido por falcado (5), tuberosado (9) y ausente (0) con 2% de cultivares,

respectivamente.
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Tabla 3.30. Distribucion de frecuencias de la variante de forma de tubérculo de 44 cultivares de

papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Variante de forma

VE Cdédigo Frecuencia % Cultivar
Ausente 0 1 2 CP13
Aplanado 1 12 27 CP71 CP74 CP83 CP77 CP03
CP57 CP46 CP42 CP49 CP43
CP02 CP0O4
Fusiforme 4 9 21 CP79 CP54 CP35 CP68 CP55
CP53 CP52 CP30 CP36
Falcado 5 1 2 CP50
Concertinado 8 20 46 CP69 CP76 CP75 CP78 CPO1

CP59 CP38 CP63 CP47 CP41

CP37 CP45 CP34 CP67 CP60

CP58 CP05 CP48 CP56 CP72
Tuberosado 9 1 2 CP51

3.3.9.7. Profundidad de ojos de tubérculo

La profundidad de ojos de tubérculos en la mayoria de cultivares posee una profundidad
media (5) en 50% de cultivares, seguido por ojos superficiales (3) con 23% de cultivares
y los menos frecuentes de ojos profundos (7), sobresalientes (1) y muy profundos (9)

con 18%, 7% y 2% de cultivares, respectivamente.

Tabla 3.31. Distribucién de frecuencias de la profundidad de ojos de tubérculo de 44 cultivares

de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Profundidad de ojos

PO Cdodigo Frecuencia % Cultivar
Sobresaliente 1 3 7 CP68 CP52 CP36
Superficial 3 10 23 CP83 CP78 CP59 CP05 CP45
CP67 CP60 CP02 CP48 CP72
Medio 5 22 50 CP69 CP79 CP54 CP71 CP74
CP77 CP55 CP01 CP0O3 CP63
CP57 CP46 CP47 CP37 CP42
CP30 CP34 CP49 CP43 CP58
CP04 CP56
Profundo 7 8 18 CP35 CP76 CP75 CP53 CP38
CP41 CP50 CP13
Muy profundo 9 1 2 CP51
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3.3.9.8. Color predominante de la pulpa del tubérculo

El color de la pulpa de los tubérculos se evalud después del corte transversal del
tubérculo. Se encontro cinco colores diferentes, siendo el mas frecuente el color crema
(2) con 50% de cultivares, seguidos por el color blanco (1) con 39% de cultivares y los
menos frecuentes son el color amarillo claro (3) y amarillo (4) con 4%, seguido por
violeta (8) con 3% de cultivares, respectivamente.

Tabla 3.32. Distribucién de frecuencias del color predominante de la pulpa del tubérculo de 44

cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 mshm — Ayacucho.

Color predominante

CPP Cdédigo Frecuencia % Cultivar

Blanco 1 17 39 CP69 CP71 CP83 CP55 CP75
CP78 CP59 CP03 CP52 CP47
CP42 CP36 CP58 CP0O5 CP48
CP04 CP56

Crema 2 22 50 CP79 CP54 CP35 CP74 CPT77

CP51 CP01 CP53 CP38 CP50
CP46 CP41 CP37 CP45 CP30
CP34 CP49 CP43 CP67 CP60

CP72 CP13

Amarillo claro 3 2 4 CP57 CPO2

Amarillo 4 2 4 CP68 CP76
Violeta 8 1 3 CP63

3.3.9.9. Color secundario de tubérculo
Se encontrd que 50% de cultivares tienen color secundario morado (7) y el 48% de
cultivares no presentan color secundario (0) en la pulpa, ademas el 2% de cultivares

presenta un color secundario crema (2) en la pulpa.

Gutiérrez G. (2013) encontro 63.3% de cultivares sin presencia de color secundario,
seguido por color morado con 21.7% de cultivares y los menos frecuentes los colores

rojo, violeta y blanco con 8.3%, 5% y 1.7% de cultivares, respectivamente.

Martinez (2009) encontrd que el 60.9% de las colecciones no poseen este caracter y en
los restantes se encontro 3 colores diferentes, de los cuales el color morado predomina
con 28.3% de las colecciones y los menos frecuentes los colores de rojo y violeta con

8.7% y 2.1% de las colecciones respectivamente.
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Tabla 3.33. Distribucién de frecuencias del color secundario de tubérculo de 44 cultivares de

papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Color secundario

CSp Cddigo Frecuencia % Cultivar

Ausente 0 21 48 CP35 CP68 CP76 CP74 CP55
CP75 CP51 CP78 CP59 CP03
CP53 CP52 CP63 CP57 CP47
CP41 CP42 CP34 CP36 CP02
CP13

Crema 2 1 2 CP37

Morado 7 22 50 CP69 CP79 CP54 CP71 CP83

CP77 CP01 CP38 CP50 CP46
CP45 CP30 CP49 CP43 CP67
CP60 CP58 CP05 CP48 CP04
CP56 CP72

3.3.9.10. Distribucién de color secundario

En 55% de cultivares no hubo presencia o estuvo ausente (0) de este caracter, seguido
por manchas en areas (2) con 20% de cultivares y los menos frecuentes anillo vascular y
medula (5), pocas manchas (1) y anillo vascular ancho (4) con 14%, 9 y 2% de

cultivares, respectivamente.

Tabla 3.34. Distribucion de frecuencias de la distribucion de color secundario de 44 cultivares

de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.

Distribucién de color
secundario DCP
Ausente 0 24 55 CP35 CP68 CP76 CP74 CP55
CP75 CP51 CP78 CP59 CP03
CP53 CP52 CP38 CP63 CP57
CP47 CP41 CP42 CP34 CP36
CP02 CP48 CP04 CP13

Cdodigo Frecuencia % Cultivar

Pocas manchas 1 4 9 CP71 CP46 CP60 CP72
Areas 2 9 20 CP69 CP54 CP77 CP0O1 CP30
CP43 CP67 CP05 CP56
Anillo vascular ancho 4 1 2 CP45
Anillo vascular y médula 5 6 14 CP79 CP83 CP50 CP37 CP49
CP58

3.3.10. Caracteristicas morfologicas de las 44 cultivares de papas nativas
Los cultivares en estudio mostraron las siguientes caracteristicas morfoldgicas, segun

los descriptores evaluados:
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CULTIVAR CP 69

Al.
A2.
A3.
A4,
A5.
AG.
AT.
A8.
AQ.

Habito de crecimiento

Color del tallo

Grado de floracion

Color primario de la flor

Color secundario de la flor

Forma General del tubérculo

Color primario de la piel de tubérculo
Color secundario de la piel de tubérculo
Color primario de la pulpa de tubérculo

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo

B1.
B2.
B3.
B4.
B5.

Emergencia (dias)
Floracién (dias)

Madurez de Cosecha (dias)
Nro tubérculos por planta (unidad)
Rendimiento (Kg por planta)

77

: Decumbente

: Verde con muchas manchas
: Floracion moderada

. Lila

: Blanco

: Comprimido

: Rojo-morado

. Ausente

: Blanco

: Violeta




CULTIVARCP 79

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde

A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : violeta

Ab. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Amarillo

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) 78

B3. Madurez de Cosecha (dias) : 163

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :14.20
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CULTIVAR CP 54

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo . Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : violeta

B1. Emergencia (dias) 25
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 180
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :7.00

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.78
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CULTIVAR CP 35

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa

A4. Color primario de la flor . Lila

Ab. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Blanco-Crema

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) 25
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 180
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :17.55

B5. Rendimiento (Kg por planta) :1.03
| B =




CULTIVARCP 71

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Floracion Moderada
A4. Color primario de la flor : Morado

Ab. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) 193

B3. Madurez de Cosecha (dias) 177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :14.00

B5. Rendimiento (Kg por planta)

Be. !zl
- 4 - /
= 2 .‘ = A R
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CULTIVAR CP 68

Al. Habito de crecimiento
A2. Color del tallo
A3. Grado de floracion

: Decumbente
: Verde con muchas manchas
: Floracion Moderada

A4. Color primario de la flor : violeta
Ab5. Color secundario de la flor : Blanco
A6. Forma General del tubérculo : Eliptico
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Marron
A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Rojo
AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Amarillo

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias)
B2. Floracion (dias)
B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)

B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 76

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion Escasa

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Amarillo

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Amarillo

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) 33
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 163
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :14.50

B5. Rendimiento (Kg por planta)
|\l?' ~ g =
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CULTIVARCP 74

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Amarillo

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) : 25
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) 177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :14.50

B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 83

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) : 20

B2. Floracion (dias) 193

B3. Madurez de Cosecha (dias) 190

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 16

B5. Rendimiento (Kg por planta) 1112
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CULTIVARCP 77

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : violeta
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) 33
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 163
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :15.75

B5. Rendimiento (Kg por planta) 1113
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CULTIVAR CP 55

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde

A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : Blanco

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Blanco-crema

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Rosado

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS
B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 75

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Morado

A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : morado

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Eliptico

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) 33
B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 51

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor . Lila

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) : 20
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 180
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 26.00
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CULTIVAR CP 78

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion profusa

A4. Color primario de la flor . Lila

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Eliptico

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Blanco-crema

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
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CULTIVAR CP 01

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Amarillo

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado
B CPRACIERES Aoroelees |
B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) : 85

B3. Madurez de Cosecha (dias) 177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :14.50

B5. Rendimiento (Kg por planta) :1.04
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CULTIVAR CP 59

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Floracion escasa

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Eliptico

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) : 25
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) 179
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 23.00

B5. Rendimiento (Kg por planta) 1112
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CULTIVAR CP 03

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Floracion Moderada

A4. Color primario de la flor . Lila

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) 33
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) 195
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :15.75

B5. Rendimiento (Kg por planta)

J
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CULTIVAR CP 53

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion profusa

A4. Color primario de la flor : Blanco

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) : 25
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) 177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :10.75

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.69
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CULTIVAR CP 52

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Aborte de botone

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Eliptico

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Blanco-crema

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Morado

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) 33
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) 195
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 16.00

B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 38

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)
B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 50

1. Habito de crecimiento : Semi-erecto
A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa
A4. Color primario de la flor : Morado
Ab5. Color secundario de la flor : Blanco
A6. Forma General del tubérculo : Alargado
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado
A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente
AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Violeta

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) 2177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 25.50

B5. Rendimiento (Kg por planta) :1.038
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CULTIVAR CP 63

1. Habito de crecimiento : Semi-erecto
A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : Violeta
Ab5. Color secundario de la flor : Blanco
A6. Forma General del tubérculo : Eliptico
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Blanco-crema
A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Negruzco
AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Negruzco
A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Crema

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) 2177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :16.25

B5. Rendimiento (Kg por planta) :1.53
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CULTIVAR CP 57

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Morado

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Amarillo

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Rosado

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Amarillo claro

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) 25
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) 177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :17.75
B5. Rendimiento (Kg por planta) 1112
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CULTIVAR CP 46

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 47

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Aborte de botone

A4. Color primario de la flor : Morado

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Ovalado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo . Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado
B CPRACIERES Aoroelees |
B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) : 85

B3. Madurez de Cosecha (dias) 195

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :19.25

B5. Rendimiento (Kg por planta) :1.14
;i( % . 3 vE
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CULTIVAR CP 41

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Morado

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Blanco-crema

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) 25
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) 2177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :17.25
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CULTIVAR CP 37

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Amarillo

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Amarillo

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS
B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 45

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente
A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa
A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) : 25

B2. Floracion (dias) 193

B3. Madurez de Cosecha (dias) 177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :14.00
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CULTIVAR CP 42

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa

A4. Color primario de la flor . Lila

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Ovalado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Blanco-crema

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS
B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP30

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Violeta

B1. Emergencia (dias) : 20
B2. Floracion (dias) . 78
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 160
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :6.75

B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVARCP 34

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Aborte de botones

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS
B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 49

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente
A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa
A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) : 85

B3. Madurez de Cosecha (dias) 177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :13.25

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.50
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CULTIVAR CP 43

1. Habito de crecimiento : Decumbente
A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa
A4. Color primario de la flor . Lila
Ab5. Color secundario de la flor : Ausente
A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco
A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente
AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema
A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)
B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 36

1. Habito de crecimiento : Decumbente
A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : Violeta
Ab5. Color secundario de la flor : Blanco
A6. Forma General del tubérculo : Comprimido
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Amarillo
A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente
AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias) 78
B3. Madurez de Cosecha (dias) 1191
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :21.75

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.84
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CULTIVAR CP 67

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo-morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Violeta

B1. Emergencia (dias) 33
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) 2177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 20.25

B5. Rendimiento (Kg por planta)
" " (B w
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CULTIVAR CP 60

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Morado

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado
B CrRACIERSS roraemlees |
B1. Emergencia (dias) 25

B2. Floracion (dias) 193

B3. Madurez de Cosecha (dias) 177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) 1 7.75

B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVAR CP 02

1. Habito de crecimiento : Decumbente
A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa
A4. Color primario de la flor : Blanco
Ab5. Color secundario de la flor : Ausente
A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Amarillo
A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente
AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Amarillo claro

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias) 78
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 160
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :21.50

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.57
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CULTIVAR CP 58

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Floracion Moderada
A4. Color primario de la flor : Morado

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) : 85

B3. Madurez de Cosecha (dias) 2177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :16.25
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CULTIVAR CP 05

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Pigmentado con poco verde
A3. Grado de floracion : Aborte de botones

A4. Color primario de la flor : Morado

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado
B CPRACIERES Aoroelees |
B1. Emergencia (dias) 33

B2. Floracion (dias) : 85

B3. Madurez de Cosecha (dias) : 160

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :10.75

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.55
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115



CULTIVAR CP 48

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con muchas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa

A4. Color primario de la flor : Morado

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Morado

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) : 20
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) : 180
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 16.75
B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.85
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CULTIVAR CP 04

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Blanco

Ab5. Color secundario de la flor : Rojo-morado

A6. Forma General del tubérculo : Comprimido

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Amarillo

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Amarillo

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente

B1. Emergencia (dias) : 25
B2. Floracion (dias) : 85
B3. Madurez de Cosecha (dias) 177
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) :17.90

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.65

-
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CULTIVAR CP 56

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Semi-erecto

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion escasa
A4. Color primario de la flor : Blanco

Ab5. Color secundario de la flor : Rojo-morado
A6. Forma General del tubérculo : Comprimido
A7. Color primario de la piel de tubérculo : Negruzco

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Blanco

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Morado

B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) : 20

B2. Floracion (dias) : 85

B3. Madurez de Cosecha (dias) 2177

B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 16.05

B5. Rendimiento (Kg por planta) :0.50
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CULTIVARCP 72

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde con pocas manchas
A3. Grado de floracion : Floracion moderada

A4. Color primario de la flor : Violeta

Ab5. Color secundario de la flor : Blanco

A6. Forma General del tubérculo : Oblongo-alargado

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Rojo

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Amarillo

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS
B1. Emergencia (dias)

B2. Floracion (dias)

B3. Madurez de Cosecha (dias)

B4. Nro tubérculos por planta (unidad)
B5. Rendimiento (Kg por planta)
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CULTIVARCP 13

A. DESCRIPCION MORFOLOGICA

Al. Habito de crecimiento : Decumbente

A2. Color del tallo : Verde

A3. Grado de floracion : Floracion moderada
A4. Color primario de la flor : Blanco

Ab5. Color secundario de la flor : Ausente

A6. Forma General del tubérculo : Redondo

A7. Color primario de la piel de tubérculo : Amarillo

A8. Color secundario de la piel de tubérculo : Ausente

AQ9. Color primario de la pulpa de tubérculo : Crema

A10. Color secundario de la pulpa de tubérculo  : Ausente
B. CARACTERES AGRONOMICOS

B1. Emergencia (dias) . 28
B2. Floracion (dias) 193
B3. Madurez de Cosecha (dias) 170
B4. Nro tubérculos por planta (unidad) : 16.50
B5. Rendimiento (Kg por planta) :1.35
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CONCLUSIONES

Caracteres de precocidad: en dias a la cosecha se tuvo en promedio 177 dias,
variando de 160 a 195 dias después de la siembra; los cultivares de papa nativa méas
precoces son 08: CP76, CP77, CP79, CP78, CP42, CP05, CP30 y CP02 y los més
tardios son 07 colecciones: CP75, CP52, CP03, CP37, CP47, CP36 y CP83. La
altura de planta varia entre 39.67 y 63.83cm en los cultivares CP52 y CP30,
respectivamente: se distingui6é 3 categorias: 12 cultivares con valores altos (mayor
o igual a 58.00 cm), 11 cultivares con valores medios (entre 52.67 a 57.33 cm) y 21
cultivares con valores bajos (menor o igual a 52.17 cm). El rendimiento de
tubérculos varia entre 9.940 y 31.550 kg/ha entre los cultivares CP56 y CP13,
respectivamente, los tres grupos son: 02 cultivares con valores altos (mayor o igual
a 30.50 kg/ha), 31 cultivares con valores intermedios (entre 16.14 a 23.20 kg/ha) y
11 cultivares con valores bajos (menor o igual a 15.52 kg/ha): El rendimiento (Y4)
estd asociada en 0.4% con la altura de planta (Y2) es decir, a mayor altura de planta

mayor rendimiento de tubérculos.

En la caracterizacion fenotipica, se encontraron dos tipos de habito de crecimiento,
siendo el mas frecuente el habito de crecimiento decumbente (3) con 66 %, seguido
del habito semi-erecto con 34 % del total de cultivares estudiadas. En cuanto al
color predominante de la flor se encontro cinco colores, siendo la mas frecuente el
color violeta (8) con 66% de cultivares, seguido por color lila (6) con 16%
cultivares, seguido por color blanco (14) con 14% cultivares, los de menos
frecuente el color rojo morado (3) y morado (7) con 2% de cultivares. En color
predominante de la piel del tubérculo se encontrd siete colores de piel, siendo el
mas frecuente el color rojo-morado (7) y morado (8) con 32% de cultivares;
seguido por negruzco (9) con 14% de cultivares; blanco crema (1) con 9% de
cultivares; amarillo (2) con 7% de cultivares y los menos frecuentes el color marron

(4) y rosado (5) con 5% y 2% de cultivares, respectivamente.



3. En el dendograma se form6 08 grupos de similitud, con porcentaje de similitud de
33.33% desde el punto de origen. En los 24 caracteres morfoldgicos de los 44

cultivares evaluados no existe duplicidad de cultivares de papa nativa.
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RECOMENDACIONES

Continuar con la colecta y evaluacion de variedades de papa nativa del
departamento, para tener un germoplasma genético completo e implementar un

Banco de Germoplasma de Papa Nativa.

Realizar trabajos de evaluacién de caracteristicas morfoldgicas utilizando las flores,
tubérculos y frutos en campo, utilizando un cédigo de colores para no tener

dificultades.

Evaluar el rendimiento de tubérculos en los cultivares de papa nativa de mayor
potencial y demanda con dosis de abonamiento, distanciamiento de siembra,
reaccion a plagas y enfermedades y reaccion a factores abiéticos, asi como evaluar

sus bondades agronémicas, industriales y gastronémicas.
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ANEXOS



Anexo 1. Caracteres de productividad de 44 cultivares de papa nativa (Solanum
sp). Chiara 3600 msnm - Ayacucho

Cultivar Bloque N°detallos Alturade  N° de tub/ Rendimiento
aéreos planta planta
cm tn/ha
C B Y1 Y2 Y3 Y4
CP69 bl 10.00 45.67 15.60 22.800
CP79 bl 10.33 50.33 14.60 17.720
CP54 bl 10.00 58.33 8.50 10.525
CP35 bl 9.33 51.67 18.50 24.560
CP71 bl 10.33 56.33 12.00 26.700
CP68 bl 12.33 48.33 12.00 21.836
CP76 bl 13.67 44.00 15.50 20.520
CP74 bl 8.67 54.33 15.00 18.592
CP83 bl 8.00 57.00 14.00 23.640
CP77 bl 9.00 59.33 15.50 21.640
CP55 bl 9.33 57.67 17.00 18.800
CP75 bl 12.00 63.00 21.00 27.120
CP51 bl 6.00 53.67 25.50 23.200
CP78 bl 12.00 62.67 19.00 23.520
CPO1 bl 11.00 53.00 12.00 20.400
CP59 bl 12.00 49.33 25.00 18.480
CP0O3 bl 8.67 55.00 10.50 21.240
CP53 bl 6.33 44.00 9.50 9.800
CP52 bl 5.33 40.67 15.00 22.000
CP38 bl 9.33 53.67 13.00 20.400
CP50 bl 6.00 58.67 23.50 19.600
CP63 bl 8.00 63.00 15.50 28.500
CP57 bl 6.00 43.67 17.50 21.600
CP46 bl 6.67 54.00 17.00 22.000
CP47 bl 11.00 60.00 17.50 18.760
CP41 bl 8.33 60.33 15.50 12.000
CP37 bl 6.67 47.33 17.00 20.800
CP45 bl 7.33 55.67 12.50 10.000
CP42 bl 8.67 57.33 13.00 18.000
CP30 bl 9.00 61.33 5.00 20.800
CP34 bl 6.00 59.00 18.00 23.800
CP49 bl 8.67 54.67 12.50 8.400
CP43 bl 11.67 57.33 17.00 21.200
CP36 bl 6.00 48.33 19.50 16.400
CP67 bl 6.67 50.00 19.00 18.440
CP60 bl 7.67 54.00 7.00 14.667
CP02 bl 7.33 41.33 19.50 10.920
CP58 bl 11.33 54.67 16.00 12.040
CP05 bl 10.33 49.00 11.00 9.700
CP48 bl 5.67 47.33 14.50 20.000
CP04 bl 7.67 44.67 18.30 12.400
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CP56
CP72
CP13
CP69
CP79
CP54
CP35
CP71
CP68
CP76
CP74
CP83
CpP77
CP55
CP75
CP51
CP78
CP0O1
CP59
CP03
CP53
CP52
CP38
CP50
CP63
CP57
CP46
CP47
CP41
CP37
CP45
CP42
CP30
CP34
CP49
CP43
CP36
CP67
CP60
CP02
CP58
CP05
CP48
CPO4
CP56
CP72
CP13

bl
bl
bl
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2
b2

7.00
12.33
6.33
9.33
10.67
9.67
8.67
7.67
12.33
13.00
9.67
7.33
7.33
8.67
12.33
6.33
11.00
9.67
9.67
6.33
5.67
8.00
8.33
7.33
6.00
5.33
7.00
13.00
8.67
9.67
8.33
8.00
8.67
8.00
7.00
10.67
5.67
7.67
8.33
12.00
11.00
8.67
4.67
8.33
8.67
9.00
5.67

48.33
49.33
58.00
49.00
49.67
61.00
44.33
55.67
47.67
43.00
55.00
54.33
59.33
58.67
51.33
58.67
55.33
52.67
49.67
58.33
43.33
38.67
47.67
43.67
61.00
45.00
53.67
58.00
57.00
47.67
60.33
59.00
66.33
63.00
54.00
57.33
47.67
47.33
50.33
41.33
50.67
48.67
43.33
51.00
41.00
47.00
58.00

16.50
15.50
16.50
16.50
13.80

5.50
16.60
16.00
12.00
13.50
14.00
18.00
16.00
16.00
23.00
26.50
25.50
17.00
21.00
21.00
12.00
17.00
16.50
27.50
17.00
18.00
20.50
21.00
19.00
21.50
15.50
10.50

8.50
22.00
14.00
19.50
24.00
21.50

8.50
23.50
16.50
10.50
19.00
17.50
15.60
18.00
16.50

9.600
11.300
38.500
23.600
27.640
20.525
16.560
18.700
23.436
24.408
26.592
21.240
23.640
26.800
18.320
22.400
21.920
21.200
26.480
21.400
17.800
14.000
19.920
21.660
32.500
23.200
23.400
26.740
14.000
23.996
14.600
14.280
18.440
21.200
11.600
24.000
17.200
26.440
19.333
11.800
11.500
12.100
14.000
13.700
10.280

9.700
24.600
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Anexo 2. Caracteristicas morfoldgicas de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp). Chiara 3600 msnm — Ayacucho.
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Anexo 3. Dendograma con Distancia Euclidiana Promedio de 44 cultivares de papa nativa (Solanum sp)

Cultivares
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Anexo 4. Panel fotogréafico de los trabajos realizados en la investigacion

Fotografia 02. Realizando las evaluaciones correspondientes.
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Fotografia 04. Realizando el primer aporque.
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Fotografia 06. Midiendo la altura de planta al 50% de la floracién del lote.
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Fotografia 08. Realizado el segundo aporque.
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Fotografia 10. Verificando la madurez de cosecha del cultivo de papa.

136



Fotografia 12. Cultivar de papa peruanita lista para cosechar.
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Fotografia 14. Realizando trabajos de recoleccion de datos requeridos en cosecha.
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