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En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de la tarde del día doce de setiembre 

del dos mil catorce, en el auditorio de la Facultad de Ciencias Biológicas de la 

Universidad Nacional de San Cristóbal de Huamanga, se reunieron los miembros 

del jurado de evaluación de acuerdo a la R.D. N° 117-2014 FCB.D, presidido por 

el Mg. José Manuel Diez Macavilca (presidente - miembro), Mg. Saturnino Martín 

Tenorio Bautista, Dr. Johnny Aldo Tinco Jayo y Blgo. Elbert Hermoza Valdivia 

(como miembro y secretario docente) con la finalidad de recibir en acto público la 

sustentación de tesis presentado por la Bachiller en Farmacia y Bioquímica Srta 

Britt Loayza Cuba y cuyo Título de la tesis es Efecto broncodilatador del 

extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis meiiífera "abeja" en anillos 

traqueales aislados de Cavia porcetlus "cobayos". Ayacucho - 2013. Con la 

que pretende obtarel Título Profesional de Químico Farmacéutica. 
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RESUMEN 

El propóleo es usado en la medicina tradicional peruana para el tratamiento de 

diversas enfermedades respiratorias como tos, bronquitis y asma. El presente 

trabajo se realizó con el propósito de determinar el efecto broncodilatador del 

extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis mellífera "abeja" en anillos traqueales 

aislados de Cavia porcellus "cobayos", desarrollado en los laboratorios de 

Farmacología y Farmacognosia de la Facultad de Ciencias Biológicas de la 

Universidad Nacional de San Cristóbal de Huamanga, durante los meses de julio a 

diciembre del 2013. La muestra fue recolectada en el distrito de Chalhuanca 

provincia de Aymaraes de la región de Apurímac. Al propóleo en bruto se le 

realizó la determinación de sus características organolépticas y físico - químicas 

mientras que al extracto hidroalcohólico, se le realizó el tamizaje fitoquímico. El 

efecto broncodilatador se determinó mediante el método de Jagdish et al., 

modificado en anillos traqueales, haciendo uso de un quimógrafo automatizado, 

Panlab Harvard; las contracciones fueron inducidas por histamina 5x10" 4 M, 

registrándose el aumento de tensión, número y altura de contracciones. Se usó 

como control salbutamol y se evaluó el extracto hidroalcohólico de propóleo a las 

concentraciones de 5%, 10% y 15%. E l extracto hidroalcohólico de propóleo al 5% 

redujo la tensión a 10,818 g semejante a la del salbutamol (10,852 g), siendo 

menor al 10% y 15% a 10,206 g y 9,371 g respectivamente. E l número y la altura 

de las contracciones fueron de 21,40 y 9,52 mm con salbutamol; 19,20 y 9,24 mm 

al 5%; 15,40 y 8,42 mm al 10% y finalmente 9,80 y 7,30 mm al 15% 

respectivamente. E l análisis estadístico mostró diferencias significativas en los 

diferentes tratamientos (p<0,05%). S e concluye que el extracto hidroalcohólico de 

propóleo tiene efecto broncodilatador, mostrando mayor efecto al 15%. 

Palabras c lave: Propóleo, extracto hidroalcohólico, efecto broncodilatador. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El propóleo es ampliamente utilizado en la medicina tradicional ha sido empleado 

extensamente desde tiempos antiguos reconocida por sus propiedades 

terapéuticas que se le han atribuido. En la medicina tradicional peruana el 

propóleo es utilizado en el tratamiento de afecciones respiratorias entre ellos el 

asma, se han venido resolviendo con el empleo alternativo de resinas y/o 

bálsamos; además de plantas medicinales, práctica que se ha transmitido de 

generación en generación, además de que continúan siendo un valioso arsenal 

de sustancias para la industria farmacéutica. 

Según la OMS, 1 más de 235 millones de personas en el mundo padecen de 

asma; en la actualidad en todo el planeta, una de cada 250 muertes son 

causadas por el asma además más del 80 por ciento de las muertes por asma 

ocurren en países de ingresos bajos y medio - bajos. 

El propóleo es una sustancia resinosa, gomosa y balsámica colectado por las 

abejas obreras de la especie Apis mellífera "abeja", a partir de los exudados de 

las cortezas y diversos tejidos de las plantas. Los materiales colectados, son 

triturados, humedecidos con saliva y secreciones enzimáticas, mezclados con la 

cera producida por las glándulas céreas y finalmente transportadas por las 

abejas hacia la colmena, donde cumplen diversas funciones 2. 
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E! propóleo es utilizado por la gran variedad de compuestos que presenta entre 

ellos compuestos fenólicos o polifenoles y flavonoides que han sido reconocidos 

por su amplio espectro de actividades biológicas, tales como anticancerígenos, 

analgésicos, antiinflamatorios, inmunomoduladores, antibacterianos, y 

antioxidantes3. 

El propóleo de Apis mellífera "abeja", es empleado por su propiedad 

broncodilatadora en el asma y por esta razón se desarrolló el presente trabajo de 

investigación que estuvo orientado a conocer los principales metabolitos 

secundarios responsables de dicha actividad mediante un tamizaje fitoquímico y 

corroborar el efecto broncodilatador utilizando el modelo de anillos traqueales 

aislados de cobayo in vitro haciendo uso de un quimógrafo automatizado; este 

equipo tiene un transductor y amplificador con conexión a un computador que 

permitió registrar la actividad muscular del órgano aislado de manera más 

precisa. 

Por estas consideraciones, ios objetivos del presente trabajo de investigación 

fueron los siguientes. 

Objetivo general: 

Evaluar el efecto broncodilatador del extracto hidroalcohólico de propóleo de 

Apis mellífera "abeja" en anillos traqueales aislados de Cavia porcellus 

"cobayos". 

Objetivos específicos: 

• Determinar las características organolépticas y físico - químicas del propóleo 

de Apis mellífera "abeja". 

• Identificar la presencia de metabolitos secundarios del extracto 

hidroalcohólico de propóleo de Apis mellífera "abeja" por medio del tamizaje 

fitoquímico. 
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• Determinar la concentración más eficaz del extracto hidroalcohólico de 

propóleo de Apis meilífera "abeja" con mayor efecto broncodilatador. 

• Comparar el efecto broncodilatador del extracto hidroalcohólico del propóleo 

de Apis meilífera "abeja" con el estándar salbutamol en anillos traqueales 

aislados de Cavia porcellus "cobayos". 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes 

Existen estudios químicos y farmacológicos de dicho bálsamo estudiados a nivel 

local, nacional e internacional, pero no se encuentra literatura científica o 

reportes sobre el efecto broncodilatador del propóleo. Sin embargo se ha 

encontrado estudios de algunas plantas acerca de la actividad broncodilatadora 

y antiasmática que utilizaron el mismo método con ciertos cambios llevados a 

cabo en varios países. 

Se ha realizado un trabajo sobre la formulación y evaluación de la actividad 

antitusígena del jarabe elaborado a base de extracto hidroalcohólico de propóleo 

de Apis mellífera "abeja". Determinando que el jarabe elaborado a las 

concentraciones de 2,0%, es estadísticamente similar al jarabe de codeína y 

estadísticamente diferente a los jarabes de las concentraciones de 1,0% y de 

0,5% respectivamente4. 

El estudio de la actividad antibacteriana in vitro del extracto etanólico de 

propóleo peruano sobre cultivos de bacterias anaerobias frecuentes en 

pacientes con periodontitis crónica. Resultando que los promedios del halo de 

inhibición de las soluciones experimentales. El menor promedio del halo de 

inhibición corresponde al alcohol 96° (6,8 mm), seguido de la clorhexidina 0,12% 

(11,87 mm) y del extracto etanólico de propóleo peruano 30% (16,73 mm), con 
4 



un intervalo de confianza del 95%. Resultando estadísticamente significativo 

entre ellos5. 

Estudios realizados en la Universidad Nacional de Colombia, en la evaluación de 

la actividad genotóxica de propóleos recolectados en diferentes apiarios de 

Cundinamarca y Boyacá. Donde se tuvo como objetivo principal evaluar la 

actividad genotóxica del propóleo de diferentes apiarios de Cundinamarca y 

Boyacá; llegaron a la conclusión de que ambos tipos de propóleo causan muerte 

celular en linfocitos de sangre periférica a concentraciones elevadas y a distintas 

horas de exposición, con la prueba de micronucleos fue posible determinar que 

las concentraciones elevadas el propóleo tiene efectos citostático en los 

linfocitos de sangre periférica humana además de que presentan actividad 

genotóxica a dosis - dependiente6. 

S e realizó el trabajo de flavonoides aislados de propóleos chilenos y 

bioactividad. Donde se lograron aislar flavonoides como crisina, galangina, 

pinocembrina y apigenina aislados de propóleo presentaron marcada acción 

antibacteriana, en forma individual y en mezcla. Se pudo corroborar in vitro, que 

el efecto antibacteriano es mayor frente a las cepas Gram (+) Staphylococcus 

aureus, Streptococcus uberis, Streptococcus dysgaiactiae, y resultó activo frente 

una cepa Gram (-), Escherichia coii e inactivo frente a Klebsieila pneumoniae, 

Pseudomona aeruginosa7. 

En la Universidad Nacional de San Cristóbal de Huamanga se ha realizado un 

trabajo sobre efecto broncodilatador del extracto fluido de Menta aff. arvensis L. 

"hierba buena" en tráquea aislada de Cavia porceiius "cobayo". Utilizándose 

como inductor de respuestas contráctiles a la acetilcolina y de líquido nutricio a la 

solución de Krebs. Se logró demostrar que el extracto fluido de Menta aff. 

arvensis L presenta efecto broncodilatador8. 
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En e! estudio sobre ta actividad antiasmática del extracto metanólico de Physalis 

angulata Linn (PAL) . Fueron evaluados tres experimentos in vitro en modelos de 

músculo liso (íleon, cadena traqueal de cobayo y tira de fondo del ojo de rata). 

Demostrándose así que el extracto etanólico de PAL deja expuesta su actividad 

antagonista sobre los receptores histaminérgicos y receptores serotoninérgicos. 

Sobre la base del estudio de investigación, se puede concluir que en parte PAL 

puede ser un agente antiasmático potente para la próxima generación9. 

Jagdish e ra / . , 1 0 llevaron a cabo el trabajo de investigación actividad antiasmática 

de Leptadenia reticulata (Retz) Wt & Am leaves. E l objetivo de dicho trabajo fue 

investigar la posible actividad antiasmática del extracto hidroalcohólico de hojas 

de Leptadenia reticulata (Retz) Wt & Am leaves. El extracto se evaluó para su 

actividad antiasmática en íleon y en cadena traqueal de cobayo. Llevándose 

todo el trabajo in vitro, los resultados del estudio concluyen que Leptadenia 

reticulata (Retz) Wt & Am leaves presenta gran potencial de actividad 

antiasmática en experimentos con animales in vitro. La actividad biológica hace 

responsable a la presencia de flavonoides y saponinas identificadas en el 

extracto. 

En el estudio sobre la acción broncodilatadora y antiinflamatoria del 1,8 - cineol 

en modelo experimental de asma en cobayos. Los resultados demostraron que 

el 1,8 - cineol 6 ,5x10 6 a 6,5x10~3 M que se administró acumulativamente 

presentó una acción relajante sobre el músculo liso bronquial de cobayo e 

invierte significativamente la respuesta contráctil (p<0,01) producida por 

histamina a una concentración de 10 uM demostrándose así que el 1,8 - cineol 

presenta una acción broncodilatadora mientras que los parámetros inflamatorios 

se estudiaron mediante análisis histológico, el recuento de células inflamatorias 

(reducción significativa en el recuento total de células inflamatorias, 

especialmente eosinófilos y neutrófilos , y en los niveles de IL - 1 , T N F ) 1 1 . 
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2.2. Propóleo 

2.2.1. Definición 

El término de propóleo o propolis proviene del griego pro: "delante de" y polis: 

"ciudad", lo que significa "delante de la ciudad", es decir, de la colmena 1 2 . 

El propóleo es un conjunto de sustancias resinosas, gomosas y balsámicas, de 

consistencia viscosa es recogido de ciertas partes de los vegetales, por las 

abejas Apis mellífera, que las transportan al interior de la colmena, 

modificándolas en parte con sus secreciones (ceras y secreciones sal ivares) 1 3 . 

La participación de la abeja hace que su composición experimente 

modificaciones respecto las resinas vegetales, pudiendo considerarse producto 

de origen mixto, vegetal y animal 1 2. 

La abeja, al secretar beta - glucosidasa durante la recolección y procesamiento 

del propóleo, hidroliza los heterosidos de flavonoides a gliconas, mejorando la 

acción farmacológica del producto y así produce cambios físico - químicos del 

mismo 1 2. 

2.2.2. Características físicas del propóleo 

Su color varía entre el amarillo y el marrón oscuro, en función de las resinas de 

origen, aunque se han citado casos de propóleos transparentes 1 4. 

Entre los 20 y los 45°C su consistencia es suave, flexible y adhesiva, pero al 

enfriarse se endurece y se hace quebradiza alrededor de los 15°C, cuando esto 

ocurre a temperaturas de congelación, no recupera sus anteriores 

características1 4. 

A más de 45°C cada vez son más pegajosos y se vuelven líquidos alrededor de 

los 60*0, aunque hay casos que no son líquidos hasta 100°C. El propóleo es 

prácticamente insoluble en agua, pero soluble en solventes orgánicos como 

benceno, acetona, éter y alcohol, razón por la cual la mayoría de las aplicaciones 

en el uso diario se realizan a través de extractos etanólicos6. 
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Es de color verde pardo, castaño casi negro (dependiendo de su origen 

botánico), sabor frecuentemente amargo, olor agradable y suave 1 4. 

2.2.3. Composición química 

La composición química del propóleo es altamente variable, ya que ésta 

depende del sitio de recolección y por lo tanto de los diferentes ecosistemas 

donde las abejas recolectan los exudados y las secreciones de las plantas. La 

composición varía con las diferentes regiones geográficas y climáticas y 

sobretodo con las fuentes vegetales. Además, se ha determinado que los 

componentes del propóleo se originan de tres fuentes: los exudados de las 

plantas que colectan las abejas, las sustancias secretadas por el metabolismo de 

las abejas y los materiales que se introducen durante la elaboración del 

propóleo15. 

Sin embargo, se dice que en general el propóleo está compuesto por: 

Resinas y bálsamos 50 - 55% 

Ceras 25 - 35% 

Aceites volátiles 10% 

Polen 5% 

Sustancias orgánicas y minerales 5% 

Se han identificado más de 160 compuestos, de los cuales un 50 por ciento son 

compuestos fenólicos, a los cuales se les atribuye acción farmacológica. Los 

principales fenoles son: flavonoides (flavonas, isoftavonas, fiavononas); ácidos 

aromáticos y sus esteres (ácido caféico, cinámico y otros), ácidos orgánicos 

(ácido benzoico); aldehidos aromáticos (vainillina e isovainillina); cumarinas y 

triglicéridos fenólicos16. 

2.2.4. Función del propóleo en la colmena 

Las abejas aplican el propóleo en capas finas en las paredes internas de la 

colmena o en otra cavidad interna. Este es usado para bloquear agujeros y 
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grietas, para reparar y fortalecer los bordes del panal y para proteger la entrada 

de la colmena. También es empleado como una sustancia embalsamadora, para 

cubrir a tos invasores de la colmena que las abejas han matado y que no pueden 

transportar fuera de la misma. Las abejas hacen uso de las propiedades 

químicas de los propóleos y de su acción biológica, pues el propóleos evita la 

putrefacción de los intrusos embalsamados y es el responsable de que la 

incidencia de bacterias y moho sea menor dentro de la colmena que en el 

exterior de ésta17. 

El propóteo evita las vibraciones cuando las colmenas están ubicadas en sitios 

expuestos a las comentes de aire además de reducir al mínimo las piqueras de 

entrada a las colmenas evitando que puedan penetrar depredadores, tapiza las 

piqueras para evitar que las obreras introduzcan en sus patas entes 

contaminantes, amortigua los sonidos intensos a los cuales las abejas son muy 

sensibles, mantiene estable la temperatura de la colmena (alrededor de 30°C) y 

el nivel de humedad relativo dentro de la colmena: impidiendo la entrada de 

agua, evitando la evaporación excesiva, ya que las larvas necesitan para su 

desarrollo determinado grado de humedad18. 

La presencia del propóleo por sus propiedades antioxidantes, antimicrobianas, 

antivirales y antiparasitarias garantiza la asepsia del medio ambiente al interior 

de la colmena18. 

2.2.5. Propiedades medicinales 

A través de la historia de la humanidad, se han reconocido las propiedades 

terapéuticas del propóleo19. 

Los soldados romanos lo utilizaban como agente cicatrizante para curar las 

heridas sufridas en combate, los médicos de Roma y Grecia clásicas lo 

recomendaban como desinfectante oral y las tribus incas lo empleaban como un 

agente antipirético. Estas aplicaciones y otras, se conservan en la actualidad en 
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un gran número de países alrededor del mundo. En Europa, Japón y Estados 

Unidos, se utiliza para el tratamiento de diversas enfermedades como otitis 

crónica medía y extema, faringitis, rinitis crónica, amigdalitis entre otras, y su 

eficacia ha sido reconocida por diversos estudios farmacológicos19. 

El propóleo es un producto de extraordinario interés para la medicina e industria 

farmacéutica, ai que se atribuyen efectos antiinflamatorios, inmunoestimuiantes, 

hepatoprotectores, carcinoestáticos, antimicrobianos, antivirales, antifúngicos, 

antioxidantes, antiprotozoarios, anestésicos y de regeneración tisular20. 

Posee actividad antitusígena protegen y desinflaman las vías respiratorias 

indicado en el caso de afecciones respiratorias de las vías altas como faringitis, 

laringitis, sinusitis bronquitis y tos2 1. 

Algunos autores plantean la utilización del propóleo en la odontología como 

agente antibacteriano para el control de la placa o en el tratamiento de diversas 

infecciones que se puedan presentar en la cavidad oral, ya que se ha 

comprobado su capacidad bactericida y bacteríostatica frente a bacterias 

orales22, 

Hernández et a/., 2 1 indican entre sus experiencias con apicultores, narran el 

poder estimulante de la inmunología que tiene el propóleo en humanos 

fundamentalmente, tai es el caso de niños y jóvenes desnutridos que reciben 

dosis frecuentes y sostenidas de este producto apícola, en el desayuno con 

jugos de productos naturales, en dosis de 3 a 5 gramos diarios y por un lapso de 

20 a 30 días seguidos, lográndose resistencia a gripes y resfríos por ejemplo. 

2.2.6. Propiedades farmacológicas de algunos metabolitos del propóleo 

Fenoles 

Los compuestos fenólicos están ampliamente distribuidos en la naturaleza en el 

reino vegetal, todos ellos presentan un anillo bencénico que puede estar unido a 

grupos hidroxilos libres o combinados en forma de éster, éter, heterósidos, etc. 
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Las acciones más importantes de los ácidos fenólicos son la actividad 

antimicrobiana, preferentemente frente a bacterias Gram (+), utilizándose como 

antiséptico, desinfectante, antiinflamatoria, analgésica y antipirético23. 

En la industria, se emplea en la fabricación de plásticos y de diversos colorantes, 

también se emplea como anestésico local en aerosoles para la garganta irritada 

y como antiséptico en la cirugía24. 

Flavonoides 

Los flavonoides son metabolitos secundarios que se encuentran en todas fas 

partes de las plantas cumplen una fundón protectora de ella y sus frutos, 

además de ser responsables de la coloración de numerosas flores y ciertas 

frutas25. 

Por ejemplo, los flavonoides se encargan de proteger a los vegetales de la 

incidencia de rayos ultravioletas y visibles, protege a la planta de los insectos, 

hongos, virus y bacterias. También ejercen un efecto antioxidante, controlan la 

acción de hormonas vegetales, son atrayentes de insectos polinizadores25. 

Se originan mediante una ruta biosintética mixta (en el caso de fos flavonoides, a 

través de la ruta del ácido Shikimico y la ruta de los Policétidos). Los flavonoides 

son Compuestos fenólicos diaril-propánicos, es decir, su estructura es del tipo 

C6-C3-C6, con dos anillos aromáticos (bencénicos) unidos entre sí por una 

cadena de 3 carbonos ciclada a través de un oxígeno. De los tres anillos, el A se 

biosintetiza a través de la ruta de los Policétidos y el B y la unidad C3 proceden 

de la ruta del ácido Shikimico. Todos los flavonoides son estructuras hidroxiladas 

en el anillo aromático y, por tanto, son polifenólicas. Poseen un carbonilo en 

posición 4 y las variaciones se producen en las posiciones 1, 2 y 3 de la unidad 

C3y en el anillo B 2 6 . 

11 



5 4 

Figura 1. Esqueleto común de los flavonoides 2 6. 

Desde el punto de vista de sus propiedades biológicas, numerosos estudios in 

vitro ponen de manifiesto que estos compuestos tienen efectos antioxidantes, 

pueden inhibir la peroxidación lipídica, poseen efectos antimutagénicos y tienen 

la capacidad de inhibir diversas enzimas. Asimismo, estudios in vivo demuestran 

que los flavonoides potencialmente presentan numerosas actividades 

farmacológicas, destacando las acciones protectora vascular, antiaterogénica, 

antianginosa, antitumoral, analgésica, antiinflamatoria, antialérgica, antiulcerosa 

y hepatoprotectora, entre otras 2 7. 

2.3. Aparato respiratorio 

Según su función el aparato respiratorio consta de dos partes: 1) La zona de 

conducción consiste en una serie de cavidades y tubos intercomunicados fuera y 

dentro de los pulmones -la nariz, la laringe (órgano de la voz), la tráquea, los 

bronquios, los bronquiolos y los bronquiolos terminales- que filtran, calientan y 

humectan el aire y lo conducen a los pulmones. 2) La zona respiratoria está 

constituida por tejidos dentro de los pulmones donde tiene lugar el intercambio 

gaseoso: los bronquiolos respiratorios, los conductos alveolares, los sacos 

alveolares y los alveolos, los sitios principales de intercambio de gases entre el 

aire y la sangre 2 8 . 

El aparato respiratorio también cumple en menor grado funciones endocrinas 

(producción y secreción de hormonas) y participa en la regulación de las 

respuestas inmunitarias a los antígenos inhalados 2 9. 
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2.3.1. Músculo liso de las vías aéreas 

El músculo liso de las vías aéreas se extiende desde la tráquea hasta los 

bronquios terminales; se está contrayendo y relajando continuamente y el nivel 

del tono muscular determina el calibre de la vía aérea y, por consiguiente, la 

resistencia al flujo aéreo. Este tono muscular es el producto de influencias 

neuronales, hormonales e inflamatorias y de insultos químicos o farmacológicos. 

El broncoespasmo, la hiperreactividad y la hipertrofia e hiperplasia del músculo 

liso bronquial son hallazgos característicos del asma bronquial30. 

2.3.2. Control neuronal de fas vías aéreas 

El tono del músculo liso bronquial se encuentra regulado por el sistema nervioso 

autónomo, que contribuye a controlar el diámetro de las vías aéreas y por ende 

la resistencia de la vía aérea31. 

La estimulación simpática en las vías aéreas causa broncodilatación. La 

circulación de sustancias adrenérgicas (epinefrina, isoproterenol o drogas 

simpáticomiméticas) causan una marcada broncoditatadón porque tanto el 

epitelio bronquial como el músculo liso y las células cebadas contienen un gran 

número de receptores adrenérgicos fcque producen relajación del músculo liso 

en respuesta a estas sustancias31. 

Son numerosas las evidencias que muestran que Ea excesiva actividad 

colinérgica es un factor importante en el asma. La acetilcolina liberada en los 

receptores mucarínicos causa broncoespasmo30. 

La tercera red neural en el pulmón se denomina sistema nervioso no adrenérgico 

no colinérgico (NANC). El NANC inhibidor contiene péptido intestinal vasoactivo 

(VIP) y óxido nítrico (NO) y probablemente es el único mecanismo neural 

broncodilatador en las vías aéreas. El VIP y el NO contrarrestan la 

broncoconstricción y funcionan como un mecanismo de control de los nervios 

colinérgicos30. 
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2.4. Asma 

El asma es una enfermedad inflamatoria crónica de las vías respiratorias que se 

manifiesta como una obstrucción bronquial reversible en respuesta a diversos 

estímulos3 2. 

La inflamación crónica está relacionada con hiperreactividad de la vía 

respiratoria que lleva a episodios recurrentes de sibilancias, disnea, opresión 

torácica y tos 3 2 . 

2.4.1. Patogénesis del asma 

El asma es una enfermedad mediada por anticuerpos reagínicos (IgE), unidos a 

mastocitos en la mucosa de las vías respiratorias. En la reexposición al antígeno 

ocurre la interacción antígeno - anticuerpo lo que activa tanto la liberación de 

mediadores almacenados en los gránulos celulares 3 3. 

Los agentes responsables de una acción temprana incluyen histamina, triptasa, 

u otras proteasas neutras; además leucotrienos C 4 y D 4 y prostaglandinas. 

El asma es una enfermedad inflamatoria del árbol bronquial, caracterizada por 

hiperreactividad bronquial mediada por un infiltrado de eosinófilos y de otras 

células inflamatorias33. 

Inicialmente se produce un cuadro de broncospasmo como respuesta a la 

liberación de diferentes sustancias broncoactivas desde los mastocitos 

alveolares 3 3. 

También se produce la liberación de factores quimiotácticos, que atraen a las 

células inflamatorias, responsables de mantener el broncospasmo y de producir 

otras manifestaciones como vasodilatación, edema de mucosa, daño epitelial 

con exposición de terminaciones nerviosas, hipersecreción de moco y, con el 

tiempo, hipertrofia e hiperreactividad de la musculatura lisa bronquial. Las células 

inflamatorias liberan a su vez factores quimiotácticos, que perpetúan la 

infiltración inflamatoria33. 
14 



2.5. Histamina 

La histamina (2-[4-imidazol] etilamina) es sintetizada y almacenada por 

mastocitos y basófilos. Los mastocitos constituyen la principal reserva de esta 

amina en los mamíferos. También es sintetizada en células nerviosas, 

monocitos, células T, etcétera34. 

Es sintetizada intracelularmente a partir del aminoácido L - histidina, mediante la 

L - histidina descarboxilasa, enzima que tiene mayor afinidad por la L - histidina 

que la enzima L - dopa descarboxilasa aunque ésta también puede sintetizar 

histamina35. 

Ha sido reconocida por mucho tiempo como un mediador de la respuesta 

alérgica. Se sintetizó en 1907 y su nombre deriva de la palabra griega histos, por 

estar presente en muchos tejidos. Henry Dale fue el primero en demostrar sus 

propiedades bronconstnctoras y vasodilatación en animales y 13 años más tarde 

encontró que los síntomas producidos por la inyección de antígeno en animales, 

podían ser reproducidos por la inyección de histamina. La respuesta 

broncoespástica producida por la histamina inhalada ha sido usada como prueba 

para detectar el grado de hiperreactividad bronquial en el diagnóstico del asma. 

Los efectos de la histamina son múltiples y son mediados por su acción sobre 

cuatro tipos de receptores. Los Hi que median la broncoconstricción y el 

aumento de la permeabilidad capilar, especialmente en las vías respiratorias 

altas, con producción de edema bronquial; también estimulan los receptores 

irritativos colinérgicos30. 

Los receptores H 2 no se han podido demostrar en el músculo bronquial, pero 

existen algunas evidencias de que en el epitelio bronquial estimulan la 

producción de la prostaglandina E, que protege contra la broncoconstricción al 

relajar el músculo liso bronquial. Producen también estimulación de la secreción 

mucosa del bronquio, la secreción gástrica y la quimiotaxis de basófilos. 
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Igualmente, realizan algunas acciones moduladores de la respuesta inmune en 

la proliferación y la diferenciación de las células hematopoyéticas y los 

granulo citos 3 0. 

Los receptores H 3 son abundantes en el sistema nervioso central y periférico, 

modulan la neurotransmisión colinérgica e inhiben la liberación de neuropéptidos 

por los nervios sensoriales. También regulan la liberación de histamina y 

constituyen un mecanismo de retroalimentación que limita la secreción de 

histamina por el mastocito. Los receptores H 4 son más prominentes en las 

células hematopoyéticas medulares y periféricas, especialmente en eosinófilos, 

probablemente en mastocitos y basófilos 3 0. 

2.6. Medicamentos utilizados en el tratamiento del asma 

Desde el punto de vista clínico, los fármacos utilizados en el asma pueden ser 

clasificados en controladores y aliviadores (rescatadores) 3 2. 

2.6.1. Controladores 

Son medicamentos que se toman a diario y en un tratamiento a largo plazo para 

mantener el asma bajo control clínico, por lo regular a través de sus efectos 

antiinflamatorios32. 

A. Glucocorticoides 

Su principal acción antiinflamatoria consiste en inhibir la liberación del ácido 

araquidónico en las membranas celulares y por eso disminuye la producción de 

leucotrienos y prostaglandinas, aunque hoy, la acción considerada como más 

importante es la inhibición de la producción de citocinas, las cuáles se cree que 

tengan una función central en la iniciación de la cascada inflamatoria producida 

por inhalación de antígenos e infección viral. La introducción de formas 

liposoiubles, como beclometasona, triamcinolona, flunisolida, fluticasona y 

budesonida, hacen posible la llegada de los corticosteroides a las vías 

respiratorias3 3. 
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B. Modificadores de leucotrienos 

Estos fármacos ejercen una discreta actividad broncodilatadora (insuficiente para 

su uso en el tratamiento del broncoespasmo agudo), pero sobretodo tiene 

actividad antiinflamatoria. Ambos el montelukast y el zafirlukast, exhiben una 

rápida absorción oral 3 4. 

C. Agonista p2 de acción prolongada 

Los más utilizados son salmeterol y formoterol, producen relajación del músculo 

liso bronquial por activación de la adenilato - ciclasa que incrementa la 

producción de monofosfato de adenosina cíclico, inhiben la liberación de los 

mediadores de la célula cebada, disminuyen la permeabilidad vascular y 

aumentan la aclaración mucociliar 3 2. 

D. Cromonas 

Inhiben la respuesta inflamatoria tardía y la consiguiente hiperreactividad 

bronquial, lo que implica una acción adicional sobre otras células inflamatorias 

asimismo, inhiben la liberación de histamina, leucotrieno C 4 y prostaglandina D 2, 

factores quimiotácticos, etc. Su acción antiasmática es eminentemente 

preventiva, protegiendo a los pacientes susceptibles frente a diversos estímulos 

provocadores de asma los fármacos representativos son cromoglicato disódico y 

nedocromilo35. 

E. Metitxantinas. 

Son fármacos que producen relajación directa del músculo liso bronquial. Inhiben 

la fosfodiesterasa, una enzima que degrada al AMPc 3 6 . 

2.6.2. Medicamentos aliviadores (rescatadores) 

Son fármacos empleados por necesidad, ya que actúan con rapidez al revertir la 

broncoconstricción y aliviar los síntomas 3 2. 

A. Agonistas inhalados de acción corta 
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Son los medicamentos de elección para aliviar el broncoespasmo en las 

exacerbaciones agudas del asma y para ei pretratamiento de broncoconstricción 

inducida por el ejercicio. Deben ser usados por razón necesaria a dosis baja y 

con mínima frecuencia. El prototipo es el salbutamol32. 

a. Salbutamol 

Es un agonista (32 selectivo de acción corta,37 ampliamente utilizado para aliviar 

síntomas de asma agudo severo y para la prevención de asma nocturna y 

producidos por el ejercicio. Se utiliza para prevenir y tratar todo tipo de 

broncoespasmos35. 

Es conocido también como albuterol causa la relajación de la musculatura 

bronquial y uterina, los vasos periféricos se dilatan, aumentan la frecuencia 

cardiaca, aumenta el movimiento ciliar mejorando la eliminación de moco,38. Los 

preparados del salbutamol se encuentran en aerosol (0,1 mg/dosis), jarabe 

(2mg/5ml), tabletas (4 mg) y ampolla (0,5 mg)39. 

Mecanismo de acción del salbutamol 

Estimula los receptores adrenérgico que se localizan en el músculo liso 

bronquial,32 actúan facilitando la unión de una molécula de guanosina tri - fosfato 

(GTP) a la proteína G con la consiguiente activación de la misma incrementando, 

a su vez, la actividad de una adenilciclasa. Esta enzima cataliza la reacción que 

da lugar a la síntesis de adenosina mono - fosfato cíclico (AMPc) a partir de una 

molécula de adenosina tri - fosfato (ATP). La acumulación intracelular de este 

segundo mensajero genera la activación de protein kinasas que facilitan la 

fosforilación de diversas enzimas que median las respuestas características del 

estímulo del receptor a adrenérgico,40. Además impide la liberación de 

mediadores por parte de los mastocitos y otras células proinflamatorias de la 

mucosa bronquial41. 
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Se ha referido efectos secundarios frecuentes como palpitaciones, nerviosismo, 

taquicardia y, con menor frecuencia, arritmias cardiacas, insomnio, cefalea, 

temblor fino, calambres musculares e hipopotasemia34. 

B. Anticolinérgicos 

Son broncodilatadores eficaces, inhiben de manera competitiva el efecto de la 

acetilcolina en los receptores muscarínicos y pueden bloquear de modo eficaz la 

contracción del músculo liso de las vías respiratorias y el aumento en la 

secreción de moco que se presenta en respuesta a la actividad vagal. Este 

grupo está conformado por bromuro de ipratropio, tiotropio y la atropina42. 

C. Simpaticomiméticos 

Relajan el músculo liso de las vías respiratorias. Inhiben la liberación de algunas 

sustancias broncoconstrictoras a partir de células cebadas. Aumentan el 

transporte mucociliar. Modifican la composición de las secreciones mucosas. 

Estimulan la adenilciclasa y catalizan Ea formación de AMPc en los tejidos de las 

vías respiratorias. Los Simpaticomiméticos más utilizados en el tratamiento del 

asma incluyen adrenalina, efedrina e isoproterenol33. 

19 



III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ubicación del trabajo de investigación 

El presente trabajo de investigación se realizó en los ambientes de Farmacología 

y Farmacognosia, de la Escuela de Formación Profesional de Farmacia y 

Bioquímica de la Facultad de Ciencias Biológicas de la Universidad Nacional de 

San Cristóbal de Huamanga, durante los meses de julio a diciembre del 2013. 

3.2. Materiales 

3.2.1. Población 

Propóleo de Apis mellífera "abeja" que se produce en el distrito de Chalhuanca 

una altura de 2 897 m.s.n.m., provincia de Aymaraes de la región de Apurímac. 

3.2.2. Muestra 

Se utilizó dos kg de propóleo de Apis mellífera "abeja" (en bruto) recolectado de 

30 colmenas en el distrito de Chalhuanca provincia de Aymaraes, el sistema de 

muestreo fue por conveniencia. 

3.2.3. Animales de experimentación 

Se extrajo la tráquea de 15 cobayos Cavia porcellus de la misma edad, sexo 

(macho) entre 600 +/- 50 g, procedentes del Instituto Nacional de Investigación 

Agraria - Ayacucho, los mismos que fueron acondicionados con alimentación 

balanceada y agua a libertad en el bioterio del Laboratorio de Farmacología del 
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área de Farmacia de la Facultad de Ciencias Biológicas de la Universidad 

Nacional de San Cristóbal de Huamanga. 

3.3. Diseño metodológico: básico-experimental. 

3.3.1. Procedimiento metodológico para la recolección de datos 

3.3.1.1. Recolección, selección y secado de la muestra 

El propóleo se recolectó de la colmena en las horas de la mañana en un clima 

templado, durante el mes de julio del 2013; empleando el método de recolección 

raspado directo con espátula de todos los lugares de la colmena en los cuales 

las abejas hayan depositado el propóleo tratando que el producto permanezca 

en forma de escamas o trozos (Anexo 2). 

La muestra recolectada se depositó en una bolsa plástica oscura y luego 

procedió a la limpieza minuciosa con ayuda de una pinza para retirar los trozos 

de madera, astillas de la colmena, abejas muertas, etc. 

Una vez seleccionada la muestra se dejó secar en la sombra en una habitación 

ventilada alejado de la luz en un recipiente de vidrio, aproximadamente por 15 

días para luego ser conservado en frascos de vidrio color ámbar a temperatura 

ambiente. 

3.3.1.2. Preparación de la tintura madre de propóleo 

Para la preparación de la tintura madre previamente se redujo a polvo toda la 

muestra. Para facilitar la molienda se hizo un tratamiento con frió, congelando (5 

a 10°C) como mínimo 2-3 horas, con la cual se logró una consistencia sólida, 

para luego ser molido. 

Posteriormente se sometió a una maceración del propóleo en proporción 1:1 

peso/volumen, con alcohol etílico de 96° durante 30 días y agitando cada día 

una media hora aproximadamente. 

Se procedió a filtrar en frió previa refrigeración a 8°C aproximadamente para la 

remoción de ceras consiguiéndose así la tintura madre de propóleo. 
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3.3.1.3. Preparación del extracto blando de propóleo 

Se concentró la tintura madre de propóleo en baño maría a 37°C 

aproximadamente. Una vez obtenido el extracto blando, se envasó en un frasco 

de vidrio herméticamente cerrado (Anexo 3) la cual se embaló con cinta negra 

aislante para que no entrara la luz y se conservó en la refrigeradora hasta su 

empleo. 

3.3.1.4. Evaluación de las características organolépticas 

La evaluación de las características organolépticas (Tabla 1) se realizó en el 

Laboratorio de Farmacognosia de la Escuela de Formación Profesional de 

Farmacia y Bioquímica, cuyo análisis se efectuó a través de una evaluación 

sensorial43. 

3.3.1.5. Determinación de las características físico - químicas 

Se realizó siguiendo los procedimientos propuestos por Miranda y Cuellar 4 3. 

a. Determinación de humedad 

Se pesó 5 g de la muestra en una luna de reloj, previamente tarada y secada; 

luego se desecó a 105°C, durante 3 horas, luego se enfrió a temperatura 

ambiente en un desecador y se pesó, colocándolo nuevamente en la estufa 

durante 1 hora y se calculó mediante la siguiente formula: 

Pérdida de pesofg) 
% de humendad = — - ~ ~ X 100 

Peso de la muestra (g) 

b. Determinación de cenizas 

Se pesó 3 g del extracto hidroalcohólico de propóleo concentrado en un crisol de 

porcelana previamente incinerado y tarado, luego el crisol y la muestra se 

calentó suavemente en una cocinilla hasta carbón, luego se incineró a 500°C, en 

mufla por 3 horas se enfrió en el desecador, se pesó y se calculó mediante la 

siguiente fórmula: 

M =Masa del crisol vacío (g). 
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Mi =masa del crisol con la porción de ensayo (g). 

M2 =masa del crisol con la muestra (g). 

100 = Factor matemático para los cálculos. 

M2-M 
% de cenizas = — X 100 

M t — M 

c. Determinación de sólidos totales 

Se colocó 5.0 mi de la muestra en una cápsula previamente tarada, luego se 

evaporó en una estufa a 105°C hasta peso constante (aprox. 3 horas), se retiró 

la cápsula de la estufa y se colocó en una desecadora hasta que alcance la 

temperatura ambiente, luego se pesó. 

Se realizó el cálculo mediante la siguiente fórmula: 

P r - P 
St = X 100 

V 

Dónde: 

Pr = Masa de la cápsula más el residuo (g). 

P = Masa de la cápsula vacía (g). 

V = Volumen de la porción de ensayo. 

100= Factor matemático para el cálculo. 

3.3.1.6. Tamizaje fitoquímico 

Las reacciones de identificación de los diferentes metabolitos secundarios del 

extracto hidroalcohólico se realizó siguiendo los procedimientos propuestos por 

Miranda y Cuellar 4 3. 

3.3.1.7. Fármaco de referencia 

Cien tabletas salbutamol de 4 mg, fabricado por Laboratorios Medrock S A C . , N° 

de lote 107312. 

3.3.1.8. Preparación de la solución patrón 
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Se preparó la solución patrón utilizando como vehículo agua destilada, en la cual 

se pesó 20 mg de salbutamol porcada 10 mi de agua destilada. 

3.3.1.9. Determinación de la actividad broncodMatadora 

Fundamento: La metodología que se empleó para la determinación de la 

actividad broncodilatadora se basa en el método utilizado por Jagdish et a/., 1 0 

modificado. Consiste en la inducción de broncoconstricción de los anillos 

traqueales aislado de cobayos conservados en el medio nutricio de Tyrode 

(Anexo 7 y 8) con histamina y evaluación del efecto broncodilatador con la 

sustancia problema, utilizando como patrón de referencia salbutamol. 

Materiales 

• Histamina, se preparó en agua destilada a una concentración de 5x10"4 M. 

• Cien tabletas de salbutamol 4 mg (Laboratorios Medrock Corporation S.A.C.). 

Las cuales se ha preparado en una proporción de veinte miligramos porcada 

10 mi de agua destilada y luego se filtró obteniéndose así la solución patrón 

de salbutamol. 

• Extracto hidroalcohólico de propóleo Apis mellífera "abeja" a diferentes 

concentraciones: 5%, 10% y 15%, que se prepararon con medio nutricio de 

Tyrode. 

Procedimiento 

Se suspendió la alimentación de los animales con 24 horas de anticipación 

siendo mantenidas con agua a voluntad. Para iniciar el trabajo se encendió y 

calibró el quimógrafo automatizado Panlab Harvad (Anexo 6), luego se sacrificó 

a los cobayos por traumatismo encéfalo craneano, se abrió la cavidad torácica y 

se extrajo la tráquea que fue sumergida de inmediato en la solución nutricia 

Tyrode a 37°C, se lavó cuidadosamente y luego se cortó transversalmente entre 

los cartílagos para dejar libres los anillos traqueales. Amarrar estos anillos con 
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seda quirúrgica por su parte cartilaginosa y muscular incluido de tal manera que 

formen una cadena con sus partes musculares alternamente opuestas. Transferir 

al baño de órganos aislados los cuales fueron fijados con seda quirúrgica, por un 

extremo a un transductor y por el otro a la cámara para órgano aislado, con 25 

mi de solución Tyrode, burbujeo constante y a 37°C (Anexo 7). S e encendió el 

software (LarChart) y a los 4 minutos aproximadamente se adicionó 1 mi de 

histamina 5x10 4 M y se dejó en observación por 4 minutos aproximadamente 

(Grupo I) (Anexo 15). Para el caso de los Grupos II, III IV y V, se hizo un registro 

control durante 4 minutos aproximadamente y después se agregó 1 mi de 

histamina al baño que permaneció en contacto con los anillos traqueales durante 

4 min aproximadamente, luego se adicionó 1 mi de salbutamol, extracto at 5%, 

10% y 15% respectivamente para cada grupo y se dejó en observación durante 

20 minutos más. Todos los cambios y movimientos fueron captados por un 

transductor y registrados en la computadora (Anexo 16,17 y 18). 

Para cada uno de los grupos se utilizaron tejidos recién obtenidos y se 

acondicionaron aproximadamente por 10 min. Se realizaron cinco repeticiones 

por grupo, la dosis óptima de histamina y de salbutamol se determinaron en 

experiencias previas. 

3.4. Diseño experimental 

Las diferentes concentraciones del extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis 

meilífera "abeja" fueron sometidas a la evaluación del efecto broncodilatador. Los 

animales de experimentación se dividieron utilizando un diseño completamente 

aleatorizado en cinco grupos de cinco repeticiones cada una; procediéndose de 

la siguiente manera: 

• Grupo I: Tratado con 1 mi solución de Histamina 5x10^ M , blanco. 

• Grupo II: Tratado con 1 mi solución de salbutamol 20mg/10ml, control. 
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• Grupo III: Administrando 1 ml del extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis 

mellífera a una concentración al 5%. 

• Grupo IV: Administrando 1 ml del extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis 

mellífera a una concentración al 10%. 

• Grupo V: Administrando 1 ml del extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis 

mellífera a una concentración al 15%. 

3.5. Análisis de datos 

Se determinó el promedio de las diferencias de tensión generada con histamina, 

salbutamol y extracto hidroalcohólico de "Apis mellífera "abeja" (5%, 10% y 

15%). También se calculó el promedio y los valores de dispersión del número de 

las contracciones y las alturas alcanzadas (mm) por éstas para cada uno de los 

tratamientos. Los resultados se presentaron comparativamente en cuadros y 

gráficos estadísticos y fueron sometidos al análisis de varianza (ANOVA) que 

permitió determinar la existencia de diferencias estadísticamente significativas. 

Las diferencias intergrupos se analizaron por la prueba de Tukey, para el estudio 

se utilizó un nivel de confianza p<0,05; el software estadístico S P S S versión 

20,0. 
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IV. RESULTADOS 

27 



Tabla 1. Características organolépticas del propóleo de Apis mellífera "abeja" 
recolectado en el distrito de Chalhuanca provincia de Aymaraes de la región de 
Apurímac. 

Características Descripción 

Aspecto externo Enteras y granos briqueteados. 

Estructura Heterogénea, presencia de impurezas. 
Color Pardo oscuro casi negro. 
Olor Característico, resinoso y aromático. 
Sabor Amargo picante. 
Consistencia A temperatura superior a 20°C, es viscoso, blando y 

pegajoso, a temperatura menor de 15°C es duro quebradizo. 
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Tabla 2. Características físico - químicas del propóleo de Apis mellífera "abeja" 
recolectado en el distrito de Chalhuanca provincia de Aymaraes de la región de 
Apurímac. 

Características Resultados 

Humedad 4,264% 
Cenizas totales 1,290% 
Sólidos totales 17,188% 
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Tabla 3. Metabolitos secundar ios presentes en el extracto hidroalcohólico del 
propóleo de Apis mellífera "abe ja" recolectado en el distrito de Cha lhuanca 
provincia de A y m a r a e s de la región de Apurímac. 

Metabolitos Ensayo Resultados Observación 
secundarios 

Triterpenos y/o Lieberman-Burchard +++ Rosado a rojo 

esteroides 

Catequinas Catequinas +++ Verde carmelita 

Resinas Resinas +++ Precipitado 

Azúcares reductores Benedict ++ Precipitado rojo 

Fenoles y/o Taninos Cloruro férrico +++ Verde azulado 

Flavonoides Shinoda +++ Rojo 

Ftavonoides Antociani dinas +++ Rojo a marrón 

Leyenda : 

(+++) : Abundante 

(++) Moderado 

(-) Leve 
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Histamina Salbutamol 

Tratamientos 

Figura 2. Tensión (g) de la contracción de los anillos traqueales según 
tratamientos. 
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Figura 3. Número de contracciones de los anillos traqueales en respuesta a los 
tratamientos. 
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Figura 4. Altura de las contracciones de los anillos traqueales en respuesta a los 
tratamientos. 
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V. DISCUSIÓN 

Para determinar el efecto broncodilatador de extracto hidroalcohólico de 

propóleo de Apis mellífera "abeja" objeto del presente estudio se procedió a 

realizar la preparación de tintura madre el cual se sometió a maceración con 

alcohol etílico de 96° a partir de ello se obtuvo el extracto blando de propóleo 

con el cual se realizó el estudio (Anexo 1 y 7). 

La extracción con etanol de 96° se hizo teniendo en cuenta que es el disolvente 

más usado y adecuado para realizar la extracción de metaboiitos presentes en el 

propóleo; además de que se extrae la mayor diversidad de compuestos químicos 

presentes en las drogas 1 4. 

Las características organolépticas del propóleo en bruto según estudio de 

diversos autores varían según el clima, el área geográfica, la latitud; asimismo 

estos factores determinan las propiedades del propóleo7. 

En la Tabla 1 el propóleo presenta un aspecto extemo entero con granos 

briqueteados de estructura heterogénea con presencia de impurezas, de color 

pardo oscuro casi negro, olor característico resinoso y aromático, sabor amargo 

picante. La consistencia a temperatura superior a 20°C es viscoso, blando y 

pegajoso, a temperatura menor a 15°C es duro quebradizo. 

En nuestro país podemos encontrar diferentes tipos de propóleo de acuerdo a la 

ubicación geográfica de su producción, donde la altura de la zona de recolección 
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y la escasa o nula contaminación de la región son características que le 

confieren un valor agregado al propóleo peruano5. 

Con respecto a las características físico - químicas del propóleo presentes en la 

Tabla 2 se observa la presencia de humedad de 4,264%, cenizas totales 1,290% 

y sólidos totales 17,188%; estos valores indican que la muestra analizada 

cumple con la normativa vigente del Ministerio de Agricultura de Brasil, 4 4 que 

indica que la humedad no debe ser superior al 8%, cenizas totales 5% y sólidos 

totales 40%. Además afirma Martínez,19 que entre menos humedad contenga la 

muestra presentará mayor concentración de compuestos bioactivos. 

En el tamizaje fitoquímico (Anexo 4), los metabolitos presentes en el extracto 

hidroalcohólico de propóleo se determinaron utilizando pruebas específicas de 

coloración y precipitación43 donde se encontró abundante presencia de 

triterpenos y/o esteroides, catequinas, resinas, fenoles, y/o taninos y flavonoides; 

Chong 4 señala la presencia de resinas, flavonoides, compuestos fenólicos 

antocianinas y cumarinas, pero en el presente estudio no se evidencio la 

presencia de cumarinas como afirma Chong. 

Medina,7 evidenció mediante ensayos cromatográficos (CCF) y UV - visible la 

presencia de flavonoides como crisina, galangina, pinosembrina y apígenina 

aislados de propóleo. 

La presencia de flavonoides en el propóleo permite sospechar que debe de 

existir una actividad biológica en las células debido a las propiedades conocidas 

por estos compuestos6. 

Así mismo según Ferré en el 2004,2 0 algunos de los componentes fenólicos del 

propóleo, como el ácido caféico y el éster del ácido fenil - etil caféico, la 

quercetina y la naringenina, ejercen efectos antiinflamatorios y actúan sobre ia 

producción de eicosanoides, tanto in vitro, suprimiendo la generación de 
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prostaglandinas y de leucotrienos en macrófagos peritoneales, como in vivo, en 

la inflamación peritoneal aguda inducida por la zimosina 2 0. 

E l propóleo por vía oral suprime de forma significativa la vía de la lípooxigenasa 

en el metabolismo del ácido araquidónico y, el éster del ácido fenil - etil caféico 

es, de entre los componentes conocidos del propóleo, el modulador más potente 

de la cascada del ácido araquidónico. Ambos productos disminuyen la actividad 

de la ciclooxigenasa en macrófagos, medida en función de la producción de 

prostaglandina E 2 l y protegen, al tejido cartilaginoso y a Eos condrocitos 

humanos, de los daños producidos por la interleuquina-IIS2 0. 

Este es el caso de la miricetina y la quercetina que, a concentraciones 

relativamente aftas, son capaces de bloquear in vitro los mecanismos de acción 

de la ciclooxigenasa y la lipoxigenasa, mientras que a concentraciones bajas 

inhiben sólo la acción de la lipoxigenasa. Estas propiedades antiinflamatorias 

también se han demostrado in vivo para numerosos flavonoides en distintos 

modelos de inflamación aguda y/o crónica. Entre ellos cabe mencionar: la 

nepetina, apigenina, rutina, crisina, quercetina, quercitrina y luteolina4 5. 

Por lo expuesto se puede inferir que el propóleo no tiene un mecanismo 

específico de ser un broncodilatador, pero la presencia de flavonoides y 

compuestos fenólicos son los que le confieren propiedades terapéuticas. 

El ensayo farmacológico se realizó teniendo en cuenta que los anillos traqueales 

aislados de cobayo mantienen su función de contracción y relajación cuando se 

encuentran inmersos en soluciones adecuadas Jagdish e ra / . , 1 0 portal motivo los 

anillos traqueales se mantuvieron todo el tiempo inmerso en la solución de 

Tyrode a 37°C con una adecuada oxigenación constante en todo momento 

desde su aislamiento. 

Los resultados se observaron en la computadora gracias al software (LabChart) 

la que muestra la contracción y relajación del órgano aislado la cual modifica la 
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tensión mecánica que ejerce, la que es convertida en señal eléctrica mediante 

un transductor de tensión; esta señal es ampliada y registrada para cuantificar 

los cambios de tensión ejercida por el órgano aislado. 

En la Figura 2, se observó que el extracto hidroalcohólico de propóleo a la 

concentración de 5% redujo a 10,818 g la tensión generada por la histamina 

presentando un efecto similar a la del salbutamol (10,852 g), a diferencia de las 

que presentaron las concentraciones de 10% y 15% que redujeron aún más la 

tensión a 10,206 g y 9,371 g respectivamente. Estableciéndose así una relación 

dosis - respuesta puesto que a mayor dosis se obtuvo una mayor disminución de 

la tensión generada. La prueba de Tukey (Anexo 10) corrobora lo mencionado, 

donde el extracto de propóleo al 5% y el salbutamol poseen el mismo efecto 

farmacológico con respecto al grado de tensión. 

Mientras en la Figura 3 se observa el número de contracciones generados por 

los tratamiento en la que se ve, que el salbutamol disminuye el número de 

contracciones generada por la histamina en un número de 21,40 seguida por el 

extracto de propóleo al 5% en 19,20 y de las concentraciones de 10% y 15% con 

15,40; 9,80 respectivamente. La prueba de Tukey (Anexo 12) demuestra que el 

extracto de propóleo al 5% y el salbutamol tienen semejante efecto 

farmacológico con respecto al número de contracciones. 

En la Figura 4, se observa que las alturas alcanzadas por las contracciones son 

más pequeñas en los tratamientos con salbutamol (9,52 mm) y las 

concentraciones al 5%, 10% y 15% que muestran alturas de 9,24; 8,42 y 7,30 

mm respectivamente, a comparación del tratamiento con histamina que alcanzó 

una altura de 11,06 mm. Con respecto a la prueba de Tukey (Anexo 14) muestra 

que el salbutamol y el extracto de propóleo al 5% tienen respuestas 

estadísticamente semejantes. 
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Con respecto al análisis de varianza dei grado de tensión, el número y altura de 

contracciones (Anexo 9,11 y 13) muestran que existen diferencias significativas 

en los diferentes tratamientos, mostrando que las tres concentraciones 

trabajadas tienen efecto broncodilatador. 

Bautista, 8 determinó el efecto broncodilatador del extracto fluido de Menta aff. 

arvensis L "hierba buena" en tráquea aislada de cobayo y reportó que el 

extracto fluido al 10% y 15% presentan valores de disminución estadísticamente 

similares. E l extracto fluido al 20% y el salbutamol 2mg/5ml presentan una 

disminución de la respuesta contráctil estadísticamente similares (p>0,05). 

En el presente trabajo el extracto de propóleo al 5% es estadísticamente similar 

al salbutamol (20mg/10ml), además que el extracto de propóleo al 15% 

disminuye aún más el número de contracciones (Figura 3), pero también se 

observa un inconveniente que conforme va pasando el tiempo va disminuyendo 

el número y la altura de contracciones; esto podría deberse a que no presenta 

mucha afinidad a los receptores histaminérgicos o presenta otro tipo de 

receptores. 

La histamina es uno de los principales mediadores de la inflamación en la fase 

inmediata del asma, causando la incapacidad de respuesta de las vías 

respiratorias produciendo hiperinflamación de las vías bronquiales. Chhaya et 

al.,9 determinó que en los modelos del músculo liso en PAL posee eficacia 

inhibitoria por 100% (1 ug), 133% (2 ug) y 126% (4 ug) en el íleon de cobayo 

frente a 1 ug de histamina; mientras en cadena traqueal el 86% (1 ug), 100% (2 

ug) y 106% (4 ug) frente a 1 ug de histamina y en tira de fondo del ojo de rata 

50% (1 ug), 75% (2 ug) y 100% (4 ug) frente a un ug de 5HT. 

Esto nos permite corroborar que el conejillo de indias es altamente sensible a la 

histamina debido a la presencia de receptores histaminérgicos en el íleon y en el 

músculo liso traqueal. 
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También se puede mencionar que Jagdish ef a / . , 1 0 demostró la actividad 

antiasmática de Leptadenia reticulata (Retz) Wt & Arn leaves. Demostrándose 

así que 10 ug/ml de histamina produce contracción del íleon aislado y el 

tratamiento con el extracto hidroalcohólico de Leptadenia reticulata a una 

concentración 0,8 mg/ml inhibió significativamente (p<0,01) el efecto contráctil de 

la histamina. Así como también la histamina a la misma dosis administrada en 

cadena traqueal con el mismo extracto a una dosis de 1,2 mg/ml inhibió 

significativamente (p<0,01) el efecto contráctil de la histamina. La actividad 

biológica se hace responsable a la presencia de flavonoides y saponinas 

identificadas en el extracto. 

En el estudio in vitro se han encontrado que el 1,8 - cineol tiene efectos 

farmacológicamente importantes: relaja los músculos lisos de la tráquea de 

cobayos manteniéndolas un bajo tono basal, tiene propiedades antiinflamatorias 

significativas a través de su capacidad para reducir los niveles de los 

marcadores de procesos inflamatorios en las vías respiratorias. Cuando se 

realizó la respuesta contráctil con la histamina se realizó en tráquea aislada de 

cobayos el 1,8 - cineol era capaz de relajar la contracción lo que indica que su 

efecto relajante muscular también puede estar presente en la fase inicial 

broncoconstrictora11. 

Finalmente a condiciones experimentales el extracto hidroalcohólico de propóleo 

de Apis meliífera "abeja" ha evidenciado tener efecto broncodilatador a la 

concentración de 5% el cual presenta un efecto similar al del salbutamol; pero 

debe tenerse cuidado ya que a medida que pasa el tiempo va disminuyendo aún 

más el número de y altura de contracciones. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. E l extracto hidroalcoholico de propóleo de Apis mellifera "abeja" tiene efecto 

broncodilatador, por disminuir la tensión, número y altura de las 

contracciones generadas tras la administración de histamina. 

2. S e determinó las características organolépticas y físico - químicas del 

propóleo de Apis mellifera "abeja". 

3. S e logró identificar la presencia de metabolitos secundarios en el extracto 

hidroalcoholico de propóleo como: triterpenos y/o esteroides, catequinas, 

resinas, fenoles, y/o taninos, flavonoides y azúcares reductores. 

4. E l extracto hidroalcoholico de propóleo de Apis mellifera "abeja" al 15% 

presenta mayor efecto broncodilatador. 

5. El extracto hídroalcohólico de propóleo de Apis mellifera "abeja" al 5% tiene 

efecto similar al salbutamol con respecto al grado de tensión, número y altura 

de contracciones. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Aislar y elucidar las estructuras de los flavonoides presentes en propóleo de 

Apis mellífera "abeja". 

2. Realizar el análisis microbiologico del propóleo de Apis mellífera "abeja". 

3. Estandarizar el propóleo apurimeño, de acuerdo a las normas 

internacionales. 

4. Complementar el estudio toxicológico de la actividad broncodilatadora del 

extracto hidroalcohólico del propóleo de Apis mellífera "abeja". 

5. Evaluar el posible mecanismo de acción. 
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Anexo 1 

Muestra de propóleo 

Pesado 

V 

Molienda (mortero) 

l 
Maceración en alcohol 

etílico de 96° 

J 
Filtrado 

Tintura madre 

í 
Evaporación del solvente 

í 
Extracto blando 

Tratamiento en frió (5-10°C) 

Agitación constante 

Tratamiento en frió 8°C 

Baño maría a 37°C 

Figura 5. Esquema de la obtención del extracto hidroalcohólico del propóleo de 
Apis meilífera "abeja" del distrito de Chalhuanca provincia de Aymaraes de la 
región de Apurímac. 
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A n e x o 2 

Figura 6. Recolección del propóleo de Apis mellífera ' abe ja " en el distrito de 
Cha lhuanca provincia de A y m a r a e s de la región de Apur ímac. 
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Anexo 3 

» . 
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Anexo 4 

Figura 8. Tubos de prueba con el tamizaje fitoquímico del extracto 
hidroalcohólico: 

Leyenda: 
Dragendorff (1), Mayer (2), Baljet (3), Bortrager (4), Lieberman-Burchard (5), 
Catequinas (6), Resinas (7), Benedict (8), Ninhidrina (9), Cloruro férrico (10), 
Espuma (11), Shinoda (12), Antocianidinas (13). 
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Anexo 5 

Tabla 4. Composición del medio nutricio Tyrode9. 

Componentes Cantidad 

NaCI 8,0 g 

KCI 0,2 g 

CaCI 2 0,2 g 

NaHCOa 1,0g 

NaH2P04.H20 0,05 g 

MgCI2.6H20 0,2 g 

H 20 csp. para 1 000 mi 
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Anexo 6 



Anexo 7 

Fijar los anillos traqueales a los Amarrar los anillos traqueales, 
ganchos del transductor. 

Figura 10. Flujograma del efecto broncodilatador del extracto hídroalcohólico de 
propóleo de Apis mellffera "abe ja" en anil los t raqueales a is lados de Cavia 
porceilus "cobayos" . 
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Anexo 8 
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Anexo 9 

Tabla 5. Análisis de varianza de la tensión generada por la contracción de los 
anillos traqueales por efecto de los tratamientos. 

Tensión (g) 
Suma de 

cuadrados 
Gl Media 

cuadrática 
F Sig. 

Inter-grupos 14,976 4 3,744 37,662 ,000 
Intra-grupos 1,988 20 ,099 
Total 16,965 24 
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Anexo 10 

Tabla 6. Prueba de Tukey de la tensión generada por la contracción de los 
anillos traqueales por efecto de los tratamientos. 

HSD de Tukey 
N Subconjunto para alfa = 0.05 
N 1 2 3 4 

15% 5 9,3700 
10% 5 10,2060 
5% 5 10,8180 
Salbutamol 5 10,8520 
Histamina 5 11,7030 
Sig. 1,000 1.000 1,000 1,000 

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos, 

a. Usa el tamaño muestral de la media armónica = 5,000. 
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Anexo 11 

Tabla 7. Análisis de varianza del número de contracciones generada por la 
contracción de los anillos traqueales por efecto de los tratamientos. 

N° de contracciones 
Suma de 

cuadrados 
Gl Media F 

cuadrática 
Sig. 

Inter-grupos 1793,200 4 448,300 257,644 ,000 
Intra-grupos 34,800 20 1,740 
Total 1828,000 24 
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Anexo 12 

Tabla 8. Prueba de Tukey del número de contracciones generada por la 
contracción de los anillos traqueales por efecto de los tratamientos. 

HSD de Tukey 
N Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 4 
15% 5 9,8000 
10% 5 15,4000 
5% 5 19,2000 
Salbutamol 5 21,4000 
Hi stamina 5 35,2000 
Sig. 1,000 1,000 ,101 1,000 

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos, 

a. Usa el tamaño muestral de la media armónica = 5,000. 
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Anexo 13 

Tabla 9. Análisis de varianza de la altura de las contracciones generada por la 
contracción de los anillos traqueales por efecto de los tratamientos. 

Altura (mm) 
Suma de 

cuadrados 
Gl Media 

cuadrática 
F Sig. 

Inter-grupos 38,698 4 9,675 372,100 ,000 
Intra-grupos ,520 20 ,026 
Total 39,218 24 
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Anexo 14 

Tabla 10. Prueba de Tukey de la altura de las contracciones generada por la 
contracción de los anillos traqueales por efecto de los tratamientos. 

HSD de Tukey 
N Subconjunto para alfa = 0.05 N 

1 2 3 4 
15% 5 7,3000 
10% 5 8,4200 
5% 5 9,2400 
Sa Ib uta mol 5 9,5200 
Hi stamina 5 11,0600 
Sig. 1,000 1,000 ,082 1,000 

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos. 

a. Usa el tamaño muestral de la media armónica = 5,000, 
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Anexo 15 
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Anexo 16 
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A n e x o 17 
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Figura 14. Respuesta gráfica de los anillos traqueales después de la aplicación 
de histamina extracto hidroalcoholico de propóleo al 10%. 
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A n e x o 18 

Figura 15. R e s p u e s t a gráfica de los anil los t raqueales después de la aplicación 
de histamina extracto hidroalcohólico de propóleo a l 1 5 % . 

63 



Anexo 19 
Tabla 11. Matriz de consistencia. 

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES MARCO TEORICO METODOLOGÍA 

Efecto 
broncodilatador 
del extracto 
hidroalcohólico 
de propóleo de 
Apis mellífera 
"abeja" en 
anillos 
traqueales 
aislados de 
Cavia porcellus 
"cobayos". 
Ayacucho-2013. 

¿Tendrá efecto 
broncodilatador 
el extracto 
hidroalcohólico 
de propóleo de 
Apis mellífera 
"abeja" en 
anillos 
traqueales 
aislados de 
Cavia porcellus 
"cobayos"? 

Objetivo general 
Evaluar el efecto 
broncodilatador del 
extracto hidroalcohólico de 
propóleo de Apis mellífera 
"abeja" en anillos 
traqueales aislados de 
Cavia porcellus "cobayos". 
Objetivos específicos: 
•Determinar las 
características 
organolépticas y físico-
químicas del propóleo de 
Apis mellífera "abeja". 
• Identificar la presencia de 
metabolitos secundarios 
por medio del tamizaje 
fitoquímico del propóleo de 
Apis mellífera "abeja". 
•Determinar la 
concentración más eficaz 
del extracto hidroalcohólico 
de propóleo de Apis 
mellífera "abeja" con 
mayor efecto 
broncodilatador. 
•Comparar el efecto 
broncodilatador del 
extracto hidroalcohólico del 
propóleo de Apis mellífera 
"abeja" con un estándar en 
anillos traqueales aislados 
de Cavia porcellus 
"cobayos". 

E l extracto 
hidroalcohólico 
de propóleo de 
Apis mellífera 
"abeja" tiene 
efecto 
broncodilatador 
en anillos 
traqueales 
aislados de 
Cavia porcellus 
"cobayos". 

Variable 
independiente 
• E l extracto 
hidroalcohólico de 
propóleo de Apis 
mellífera "abeja". 
Indicadores 
•Concentraciones 
5%, 10% y 15% del 
extracto 
hidroalcohólico del 
propóleo de Apis 
mellífera "abeja". 

Variable 
dependiente 
•Efecto 
broncodilatador. 
Indicadores 
•Tensión de las 
contracciones. 
•Número de 
contracciones. 
•Altura de las 
contracciones. 

Propóleo. E s un conjunto de sustancias 
resinosas, gomosas y balsámicas, de 
consistencia viscosa es recogido de ciertas 
partes de los vegetales, por las abejas Apis 
mellífera, que las transportan al interior de la 
colmena, modificándolas en parte con sus 
secreciones. 
Propiedades medicinales. 
Posee actividad antitusígena protegen y 
desinflaman las vías respiratorias indicado en 
el caso de afecciones respiratorias de las vías 
altas como faringitis, laringitis, sinusitis 
bronquitis y tos afecciones respiratorias. 
Asma. 
E s una enfermedad inflamatoria crónica de 
las vías respiratorias que se manifiesta como 
una obstrucción bronquial reversible en 
respuesta a diversos estímulos. 
Antecedentes 
Existen investigaciones químicas y 
farmacológicas tanto de la misma especie 
como de sus congéneres, entre las que 
destacan el efecto broncodilatador del 
extracto fluido de Menta aff. arvensis L. 
"hierba buena" en tráquea aislada de Cavia 
porcellus "cobayo" y el estudio sobre la acción 
broncodilatadora y antiinflamatoria del 1,8-
cineol en modelo experimental de asma en 
cobayos. 
Sa Ib uta mol. E s un agonista B2 selectivo de 
acción corta ampliamente utilizado para aliviar 
síntomas de asma agudo severo y para la 
prevención del asma "nocturna y\ producida 

por el ejercicio. ^ ^ / o T ^ N 

Tipo de investigación: 
Básico - experimental. 
Población: Propóleo de 
Apis mellífera "abeja" que se 
produce en el distrito de 
Chalhuanca, provincia de 
Aymaraes de la región de 
Apurímac. 
Muestra: 2 kg de propóleo 
de Apis mellífera "abeja" (en 
bruto). 
Animales de 
experimentación: 25 
cobayos Cavia Porcellus, 
machos de 600 +/- 50 g de 
peso. 
Determinación del efecto 
broncodilatador 
El efecto broncodilatador 
será determinado según el 
método propuesto por 
Jagdish et al.,10 que 
consiste en inducción de 
contracciones con histamina 
en anillos traqueales 
aislados de cobayo. 
Análisis estadístico 
S e evaluará la existencia de 
diferencias significativas de 
los diferentes tratamientos 
usando el análisis de 
varianza seguido de la 
prueba de Tukey con un 
nivel de confianza del 95%. 
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Efecto broncodilatador del extracto 
hidroalcohólico de propóleo de Apis mellífera 

"abeja" en anillos traqueales aislados de Cavia 
porcellus "cobayos". Ayacucho - 2013. 

Britt Loayza Cuba1 yJohnny Aldo Tinco Jayo1. 
'Universidad Nacional de San Cristóbal de Huamanga. 

RESUMEN 
El propóleo es usado en la medicina tradicional peruana para el tratamiento de diversas enfermedades 
respiratorias como tos, bronquitis y asma. E l presente trabajo se realizó con el propósito de determinar el 
efecto broncodilatador del extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis mellífera "abeja" en anillos 
traqueales aislados de Cavia porcellus "cobayos", desarrollado en los laboratorios de 
Farmacología y Farmacognosia de la Facultad de Ciencias Biológicas de la Universidad Nacional 
de San Cristóbal de Huamanga, durante los meses de julio a diciembre del 2013. La muestra fue 
recolectada en el distrito de Chalhuanca provincia de Aymaraes de la región de Apurímac. A l 
propóleo en bruto se le realizó la determinación de sus características organolépticas y físico -
químicas mientras que al extracto hidroalcohólico, se le realizó el tamizaje fítoquímico. E l efecto 
broncodilatador se determinó mediante el método de Jagdish et al, modificado en anillos 
traqueales, haciendo uso de un quimógrafo automatizado, Panlab Harvard; las contracciones 
fueron inducidas por histamina 5x10"4 M, registrándose el aumento de tensión, número y altura de 
contracciones. Se usó como control salbutamol y se evaluó el extracto hidroalcohólico de propóleo 
a las concentraciones de 5%, 10% y 15%. E l extracto hidroalcohólico de propóleo al 5% redujo la 
tensión a 10,818 g semejante a la del salbutamol (10,852 g), siendo menor al 10%y 15% a 10,206 
g y 9,371 g respectivamente. E l número y la altura de las contracciones fueron de 21,40 y 9,52 mm 
con salbutamol; 19,20 y 9,24 mm al 5%; 15,40 y 8,42 mm al 10% y finalmente 9,80 y 7,30 mm al 
15% respectivamente. E l análisis estadístico mostró diferencias significativas en los diferentes 
tratamientos (p<0,05%). Se concluye que el extracto hidroalcohólico de propóleo tiene efecto 
broncodilatador, mostrando mayor efecto al 15%. 

Palabras clave: Propóleo, extracto hidroalcohólico, efecto broncodilatador. 

S U M M A R Y 

Propolis is used in peruvian traditional medicine for the treatment of various respiratory as cough, 
bronchitis, and asthma. The present work was carried out in order to determine the effect of 
bronchodilator in the hydroalcoholic extract of propolis from Apis meliifera "bee" in tracheal rings 
isolated from Cavia porcellus "cobayos", developed in the laboratories of Pharmacology and 
Pharmacognosy at the Faculty of Biological Sciences of the National University of San Cristóbal 
de Huamanga, during the months of july to decernber 2013. The sample was collected in 
Chalhuanca district province of Aymaraes in the region of Apurímac. Raw propolis was performed 
with the determination of its organoleptic characteristics and physical - chemical while the 
hydroalcoholic extract, was made the phytochemical screening. The bronchodilator effect was 
determined by the method of Jagdish et al, modified in tracheal rings, making use of an automated 
quimografo, Panlab Harvard; the contractions were induced by histamine 5x10"4 M, registering 
increasing tension, number and height of contractions. It was used as a control salbutamol and 
assessed the hydroalcoholic extract of propolis to concentrations of 5%, 10% and 15%. The 
hydroalcoholic extract of propolis 5% reduced voltage similar to 10,818 g of salbutamol (10,852 
g), being less than 10% and 15% at 10,206 g and 9,371 g respectively. The number and height of 
contractions were 21,40 and 9,52 mm with salbutamol; 19,20 and 9,24 mm at 5%; 15,40 and 8,42 
mm 10% and finally 9,80 and 7,30 mm 15% respectively. Statistical analysis showed significant 
differences in the different treatments (p<0,05%). We conclude that the hydroalcoholic extract of 
propolis has bronchodilator effect, showing 15% greater effect. 

Key words: Propolis, hydroalcohoHc extract, bronchodilator effect, 



INTRODUCCIÓN 

E l propóleo es ampliamente utilizado en la 
medi ciña tradicional ha sido empleado 
extensamente desde tiempos antiguos 
reconocida por sus propiedades terapéuticas 
que se le han atribuido. En la medicina 
tradicional peruana el propóleo es utilizado 
en el tratamiento de afecciones respiratorias 
entre ellos el asma, se han venido 
resolviendo con el empleo alternativo de 
resinas y/o bálsamos; además de plantas 
medicinales, práctica que se ha transmitido 
de generación en generación, además de que 
continúan siendo un valioso arsenal de 
sustancias para la industria farmacéutica. 
Según la OMS, 1 más de 235 millones de 
personas en el mundo padecen de asma; en 
la actualidad en todo el planeta, una de cada 
250 muertes son causadas por el asma 
además más del 80 por ciento de las muertes 
por asma ocurren en países de ingresos bajos 
y medio - bajos. 

E l propóleo es una sustancia resinosa, 
gomosa y balsámica colectado por las abejas 
obreras de la especie Apis meftífera "abeja", 
a partir de los exudados de las cortezas y 
diversos tejidos de las plantas. Los 
materiales colectados, son triturados, 
humedecidos con saliva y secreciones 
enzima ti cas, mezclados con la cera 
producida por las glándulas céreas y 
finalmente transportadas por las abejas hacia 
la colmena, donde cumplen diversas 
funciones2. 
E l propóleo es utilizado por la gran variedad 
de compuestos que presenta entre ellos 
compuestos fenólicos o poiífenoles y 
flavonoides que han sido reconocidos por su 
amplio espectro de actividades biológicas, 
tales como an ti cancerígenos, analgésicos, 
antiinflamatorios, inmunomodul adores, 
antibacterianos, y antioxidantes3. 
E l propóleo de Apis mellífera "abeja", es 
empleado por su propiedad broncodilatadora 
en el asma y por esta razón se desarrolló el 
presente trabajo de investigación que estuvo 
orientado a conocer los principales 
metabolitos secundarios responsables de 
dicha actividad mediante un tamizaje 
fitoquímico y corroborar el efecto 
broncodilatador utilizando el modelo de 
anillos traqueales aislados de cobayo in vitro 
haciendo uso de un quimógrafo 
automatizado; este equipo tiene un 
transductor y amplificador con conexión a 
un computador que permitió registrar la 
actividad muscular del órgano aislado de 

manera más precisa. 
Por estas consideraciones, los objetivos del 
presente trabajo de investigación fueron los 
siguientes. 
Objetivo general 

Evaluar el efecto broncodilatador del 
extracto hidroalcohólico de propóleo de 
Apis mellífera "abeja" en anillos 
traqueales aislados de Cavia porcellus 
"cobayos". 

Objetivos específicos: 
• Determinar las características 

organolépticas y físico - químicas del 
propóleo de Apis mellífera "abeja". 

• Identificar la presencia de metabolitos 
secundarios del extracto hidroalcohólico 
de propóleo de Apis mellífera "abeja" por 
medio del tamizaje fitoquímico. 

• Determinar la concentración más eficaz 
del extracto hidroalcohólico de propóleo 
de Apis mellífera "abeja" con mayor 
efecto broncodilatador. 

• Comparar el efecto broncodilatador del 
extracto hidroalcohólico del propóleo de 
Apis mellífera "abeja" con el estándar 
salbutamol en anillos traqueales aislados 
de Cavia porcellus "cobayos". 

M A T E R I A L E S Y MÉTODOS 

Ubicación del trabajo de investigación 
E l presente trabajo de investigación se 
realizó en los ambientes de Farmacología y 
Farmacognosia, de la Escuela de Formación 
Profesional de Farmacia y Bioquímica de la 
Facultad de Ciencias Biológicas de la 
Universidad Nacional de San Cristóbal de 
Huamanga, durante los meses de julio a 
diciembre del 2013. 
Materiales 
Población 
Propóleo de Apis mellífera "abeja" que se 
produce en el distrito de Chalhuanca una 
altura de 2 897 m.s.n.m., provincia de 
Aymaraes de la región de Apurímac. 
Muestra 
Se utilizó dos kg de propóleo de Apis 
mellífera "abeja" (en bruto) recolectado de 
30 colmenas en el distrito de Chalhuanca 
provincia de Aymaraes, el sistema de 
mueslreo fue por conveniencia. 
Animales de experimentación 
Se extrajo la tráquea de 15 cobayos Cavia 
porcellus de la misma edad, sexo (macho) 
entre 600 +/- 50 g, procedentes del Instituto 
Nacional de Investigación Agraria -
Ayacucho, los mismos que fueron 
acondicionados con alimentación balanceada 



y agua a libertad en el bioterío del 
Laboratorio de Farmacología del área de 
Farmacia de la Facultad de Ciencias 
Biológicas de la Universidad Nacional de 
San Cristóbal de Huamanga. 
Diseño metodológico: Básico-experimental. 
Procedimiento metodológico para la 
recolección de datos. 
Recolección, selección y secado de la 
muestra 
E l propóleo se recolectó de la colmena en las 
horas de la mañana en un clima templado, 
durante el mes de julio del 2013; empleando 
el método de recolección raspado directo 
con espátula de todos los lugares de la 
colmena en los cuales las abejas hayan 
depositado el propóleo tratando que el 
producto permanezca en forma de escamas o 
trozos. 
L a muestra recolectada se depositó en una 
bolsa plástica oscura y luego procedió a la 
limpieza minuciosa con ayuda de una pinza 
para retirar los trozos de madera, astillas de 
la colmena, abejas muertas, etc. 
Una vez seleccionada la muestra se dejó 
secar en la sombra en una habitación 
ventilada alejado de la luz en un recipiente 
de vidrio, aproximadamente por 15 días para 
luego ser conservado en frascos de vidrio 
color ámbar a temperatura ambiente. 
Preparación de la tintura madre de 
propóleo 
Para la preparación de la tintura madre 
previamente se redujo a polvo toda la 
muestra Para facilitar la molienda se hizo un 
tratamiento con frió, congelando (5 a 10°C) 
como mínimo 2-3 horas, con la cual se logró 
una consistencia sólida, para luego ser 
molido. 
Posteriormente se sometió a una maceración 
del propóleo en proporción 1:1 
peso/volumen, con alcohol etílico de 96° 
durante 30 días y agitando cada día una 
media hora aproximadamente. 
Se procedió a filtrar en frió previa 
refrigeración a 8°C aproximadamente para la 
remoción de ceras consiguiéndose así la 
tintura madre de propóleo. 
Preparación del extracto blando de 
propóleo 
Se concentró la tintura madre de propóleo en 
baño mana a 37°C aproximadamente. Una 
vez obtenido el extracto blando, se envasó 
en un frasco de vidrio herméticamente 
cerrado la cual se embaló con cinta negra 
aislante para que no entrara la luz y se 
conservó en la refrigeradora hasta su 
empleo. 

Evaluación de las características 
organolépticas 
L a evaluación de las características 
organolépticas se realizó en el Laboratorio 
de Farmacognosia de la Escuela de 
Formación Profesional de Farmacia y 
Bioquímica, cuyo análisis se efectuó a través 
de una evaluación sensorial4 

Determinación de las características físico 
- químicas 
Se realizó siguiendo los procedimientos 
propuestos por Miranda y Cuellar4. 
Determinación de humedad 
Se pesó 5 g de la muestra en una luna de 
reloj, previamente tarada y secada; luego se 
desecó a 105°C, durante 3 horas, luego se 
enfrió a temperatura ambiente en un 
desecador y se pesó, colocándolo 
nuevamente en la estufa durante 1 hora y se 
calculó mediante la siguiente formula. 

%de humendad = 
Pérdida de pesofg) 

x l O O 
Peso de la muestra (g) 

Determinación de cenizas 
Se pesó 3 g del extracto hidroalcohólico de 
propóleo concentrado en un crisol de 
porcelana previamente incinerado y tarado, 
luego el crisol y la muestra se calentó 
suavemente en una cocinilla hasta carbón, 
luego se incineró a 500°C, en mufla por 3 
horas se enfrió en el desecador, se pesó y se 
calculó mediante la siguiente fórmula: 
M = Masa del crisol vacío (g). 
M j = masa del crisol con la porción de 

ensayo (g). 
M 2 = masa del crisol con la muestra (g). 
100 = Factor matemático para los cálculos. 

M 2 - M 
% de cenizas = — — x 100 

Mj — M 

Determinación de sólidos totales 
Se colocó 5.0 mi de la muestra en una 
cápsula previamente tarada, luego se 
evaporó en una estufa a 105°C hasta peso 
constante (aprox. 3 horas), se retiró la 
cápsula de la estufa y se colocó en una 
desecadora hasta que alcance la temperatura 
ambiente, luego se pesó. 
Se realizó el cálculo mediante la siguiente 
fórmula: 

Dónde: 

P r - P 
St = — ^ — x 100 

Pr =Masa de la cápsula más el residuo (g). 
P =Masa de la cápsula vacía (g). 
V =Volumen de la porción de ensayo. 
100 =Factor matemático para el cálculo. 



Tamiza je fitoquímico 
Las reacciones de identificación de los 
diferentes metabolites secundarios del 
extracto hidroalcohólico se realizó siguiendo 
los procedimientos propuestos por Miranda 
y Cuellar4. 
Fármaco de referencia 
Cien tabletas salbutamol de 4 mg, fabricado 
por Laboratorios Medrock S.A.C., N° de lote 
107312. 
Preparación de la solución patrón 
Se preparó la solución patrón utilizando 
como vehículo agua destilada, en la cual se 
pesó 20 mg de salbutamol por cada 10 mi de 
agua destilada. 
Determinación de la actividad 
broncodilatadora 
Fundamento: L a metodología que se 
empleó para la determinación de la actividad 
broncodilatadora se basa en el método 
utilizado por Jagdish et al.,5 modificado. 
Consiste en la inducción de 
broncoconstricción de los anillos traqueales 
aislado de cobayos conservados en el medio 
nutricio de Tyrode con histamina y 
evaluación del erecto broncodilatador con la 
sustancia problema, utilizando como patrón 
de referencia salbutamol. 
Materiales 
• Histamina, se preparó en agua destilada a 

una concentración de 5xlO~4M, 
• Cien tabletas de salbutamol 4 mg 

(Laboratorios Medrock Corporation 
S.A.C.). Las cuales se ha preparado en 
una proporción de veinte miligramos por 
cada 10 mi de agua destilada y luego se 
filtró obteniéndose así la solución patrón 
de salbutamol. 

• Extracto hidroalcohólico de propóleo 
Apis mellífera "abeja" a diferentes 
concentraciones: 5%, 10% y 15%, que se 
prepararon con medio nutricio de 
Tyrode. 

Procedimiento: 
Se suspendió la alimentación de los animales 
con 24 horas de anticipación siendo 
mantenidas con agua a voluntad. Para iniciar 
el trabaj o se encendió y calibró el 
quimógrafo automatizado Panlab Harvad, 
luego se sacrificó a los cobayos por 
traumatismo encéfalo craneano, se abrió la 
cavidad torácica y se extrajo la tráquea que 
fue sumergida de inmediato en la solución 
nutricia Tyrode a 37°C, se lavó 
cuidadosamente y luego se cortó 
transversalmente entre los cartílagos para 
dejar libres los anillos traqueales. Amarrar 
estos anillos con seda quirúrgica por su parte 

cartilaginosa y muscular incluido de tal 
manera que formen una cadena con sus 
partes musculares alternamente opuestas. 
Transferir al baño de órganos aislados los 
cuales fueron fijados con seda quirúrgica, 
por un extremo a un transductor y por el otro 
a la cámara para órgano aislado, con 25 mi 
de solución Tyrode, burbujeo constante y a 
37°C. Se encendió el software (LarChart) y a 
los 4 minutos aproximadamente se adicionó 
1 mi de histamina 5x10"4 M y se dejó en 
observación por 4 minutos aproximadamente 
(Grupo I) . Para el caso de los Grupos H, HI 
I V y V , se hizo un registro control durante 4 
minutos aproximadamente y después se 
agregó 1 mi de histamina al baño que 
permaneció en contacto con los anillos 
traqueales durante 4 min aproximadamente, 
luego se adicionó 1 mi de salbutamol, 
extracto a! 5%, 10% y 15% respectivamente 
para cada grupo y se dejó en observación 
durante 20 minutos más. Todos los cambios 
y movimientos fueron captados por un 
transductor y registrados en la computadora. 
Para cada uno de los grupos se utilizaron 
tejidos recién obtenidos y se acondicionaron 
aproximadamente por 10 min. Se realizaron 
cinco repeticiones por grupo, la dosis óptima 
de histamina y de salbutamol se 
determinaron en experiencias previas. 
Diseño experimental 
Las diferentes concentraciones del extracto 
hidroalcohólico de propóleo de Apis 
mellífera "abeja" fueron sometidas a la 
evaluación del efecto broncodilatador. Los 
animales de experimentación se dividieron 
utilizando un diseño completamente 
aleatorizado en cinco grupos de cinco 
repeticiones cada una; procediéndose de la 
siguiente manera: 
• Grupo I : Tratado con 1 mi solución de 

Histamina 5x1o"4 M , blanco. 
• Grupo ü : Tratado con 1 mi solución de 

salbutamol 20mg/10ml, control 
• Grupo HI : Administrando 1 ml del 

extracto hidroalcohólico de propóleo de 
Apis mellífera a una concentración al 
5%. 

• Grupo I V : Administrando 1 ml del 
extracto hidroalcohólico de propóleo de 
Apis mellífera a una concentración al 
10%. 

• Grupo V : Administrando 1 ml del 
extracto hidroalcohólico de propóleo de 
Apis mellífera a una concentración al 
15%. 



Análisis de datos 
Se determinó el promedio de las diferencias 
de tensión generada con histamina, 
salbutamol y extracto hidroalcohólico de 
"Apis mellifera "abeja" (5%, 10% y 15%). 
También se calculó el promedio y los 
valores de dispersión del número de las 
contracciones y las alturas alcanzadas (mm) 
por éstas para cada uno de los tratamientos. 
Los resultados se presentaron 
comparativamente en cuadros y gráficos 
estadísticos y fueron sometidos al análisis de 
varianza (ANOVA) que permitió determinar 
la existencia de diferencias estadísticamente 
significativas. Las diferencias intergrupos se 
analizaron por la prueba de Tukey, para el 
estudio se utilizó un nivel de confianza p< 
0,05; el software estadístico SPSS versión 
20,0. 

RESULTADOS 

Tabla 1. Características organolépticas del 
propóleo de Apis mellifera "abej a" 
recolectado en el distrito de Chalhuanca 
provincia de Aymaraes de la región de 
Apurímac. 

Metabolites 
secundarios 

Ensayo Resultados Observación 

Características Descripción 

Aspecto extemo 
Estructura 

Color 
Olor 

Sabor 
Consistencia 

Enteras y granos briqueteados. 
Heterogénea, presencia de 
impurezas. 
Pardo oscuro casi negro. 
Característico, resinoso y 
aromático. 
Amargo picante. 
A temperatura superior a 20°C, 
es viscoso, blando y pegajoso, a 
temperatura menor de i5°C es 
duro quebradizo. 

Tabla 2. Características físico - químicas del 
propóleo de Apis mellifera "abeja" 
recolectado en el distrito de Chalhuanca 
provincia de Aymaraes de la región de 
Apurímac 

Características Resultados 

Humedad 4,264% 
Cenizas totales 1,290% 

Sólidos totales 17,188% 

Tabla 3. Metaboütos secundarios presentes 
en el extracto hidroalcohólico del propóleo 
de Apis mellifera "abeja" recolectado en el 
distrito de Chalhuanca provincia de 
Aymaraes de la región de Apurímac. 

Triterpenos Lieberman- +++ Rosado 
y/o esteroides Burchard a rojo 
Catequinas Catequinas + + + Verde 

carmelita 
Resinas Resinas +++ Precipitado 
Azúcares Benedict Precipitado 
reductores rojo 
Fenoles y/o Cloruro férrico +++ Verde 
Taninos azulado 
Flavonoides Shinoda +++ Rojo 
Flavonoides Antocianidinas . { ( Rojo a 

marrón 

Leyenda 

(+++) Abundante 
(++) Moderado 
(-) Leve 

Figura 1. Tensión (g) de la contracción de 
los anillos traqueales según tratamientos. 

rtsomina Siluuanol 

Figura 2. Número de contracciones de los 
anillos traqueales en respuesta a los 
tratamientos. 
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Tratamientos 

Figura 3. Altura de las contracciones de los 
anillos traqueales en respuesta a los 
tratamientos 

DISCUSIÓN 

Para determinar el efecto broncodilatador de 
extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis 
mellífera "abeja" objeto del presente estudio 
se procedió a realizar la preparación de 
tintura madre el cual se sometió a 
maceración con alcohol etílico de 96° a 
partir de ello se obtuvo el extracto blando de 
propóleo con el cual se realizó el estudio. L a 
extracción con etanol de 96° se hizo 
teniendo en cuenta que es el disolvente más 
usado y adecuado para realizar la extracción 
de metabolites presentes en el propóleo; 
además de que se extrae la mayor diversidad 
de compuestos químicos presentes en las 
drogas6. 
Las características organolépticas del 
propóleo en bruto según estudio de diversos 
autores varían según el clima, el área 
geográfica, la latitud; asimismo estos 
factores determinan las propiedades del 
propóleo7. 
En la Tabla I el propóleo presenta un 
aspecto externo entero con granos 
bríqueteados de estructura heterogénea con 
presencia de impurezas, de color pardo 
oscuro casi negro, olor característico 
resinoso y aromático, sabor amargo picante. 
La consistencia a temperatura superior a 
20°C es viscoso, blando y pegajoso, a 
temperatura menor a 15°C es duro 
quebradizo. 
En nuestro país podemos encontrar 
diferentes tipos de propóleo de acuerdo a la 
ubicación geográfica de su producción, 
donde la altura de la zona de recolección y la 
escasa o nula contaminación de la región son 
características que le confieren un valor 
agregado al propóleo peruano8. 

Con respecto a las características físico -
químicas del propóleo presentes en la Tabla 
2 se observa la presencia de humedad de 
4,264%, cenizas totales 1,290% y sólidos 
totales 17,188%; estos valores indican que la 
muestra analizada cumple con la normativa 
vigente del Ministerio de Agricultura de 
Brasil, 9 que indica que la humedad no debe 
ser superior al 8%, cenizas totales 5% y 
sólidos totales 40%. Además afirma 
Martinez,10 que entre menos humedad 
contenga la muestra presentará mayor 
concentración de compuestos bioactivos. 
En el tamizaje fítoquímico, los metabolitos 
presentes en el extracto hidroalcohólico de 
propóleo se determinaron utilizando pruebas 
específicas de coloración y precipitación,5 

donde se encontró abundante presencia de 
triterpenos y/o esteroides, catequinas, 
resinas, fenoles, y/o taninos y flavonoides; 
Chong,11 señala la presencia de resinas, 
flavonoides, compuestos fenólicos 
antocianinas y cumarinas, pero en el 
presente estudio no se evidencio la presencia 
de cumarinas como afirma Chong. 
Medina,7 evidenció mediante ensayos 
cromatográficos (CCF) y U V - visible la 
presencia de flavonoides como crisina, 
galangina, pinosembrína y apigenina 
aislados de propóleo. 
L a presencia de flavonoides en el propóleo 
permite sospechar que debe de existir una 
actividad biológica en las células debido a 
las propiedades conocidas por estos 
compuestos'2. 
Así mismo según Ferré en el 2004, 1 3 algunos 
de los componentes fenólicos del propóleo, 
como el ácido caféico y el éster del ácido 
fenil - etil caféico, la quercetina y la 
naringenina, ej ercen efectos 
antiinflamatorios y actúan sobre la 
producción de eicosanoides, tanto in vitro, 
suprimiendo la generación de 
prostaglandinas y de leucotrienos en 
macrófagos peritoneales, como in vivo, en la 
inflamación peritoneal aguda inducida por la 
zimosina13. 
E l propóleo por vía oral suprime de forma 
significativa la vía de la lipooxigenasa en el 
metabolismo del ácido araquidónico y, el 
éster del ácido fenil - etil caféico es, de entre 
los componentes conocidos del propóleo, el 
modulador más potente de la cascada del 
ácido araquidónico. Ambos productos 
disminuyen la actividad de la ciclooxigenasa 
en macrófagos, medida en función de la 
producción de prostaglandina E 2 , y protegen, 
al tejido cartilaginoso y a los condrocitos 



humanos, de los daños producidos por la 
interleuquina-lfl13 

Este es el caso de la miricetina y la 
quercetina que, a concentraciones 
relativamente altas, son capaces de bloquear 
in vitro los mecanismos de acción de la 
ciclooxigenasa y la lipoxigenasa, mientras 
que a concentraciones bajas inhiben sólo la 
acción de la lipoxigenasa. Estas propiedades 
antiinflamatorias también se han demostrado 
in vivo para numerosos flavonoides en 
distintos modelos de inflamación aguda y/o 
crónica. Entre ellos cabe mencionar: la 
nepetina, apigenina, rutina, crisina, 
quercetina, quercitrinay luteolina14. 
Por lo expuesto se puede inferir que el 
propóleo no tiene un mecanismo específico 
de ser un broncodilatador, pero la presencia 
de flavonoides y compuestos fenólicos son 
los que le confieren propiedades 
terapéuticas. 
E l ensayo farmacológico se realizó teniendo 
en cuenta que los anillos traqueales aislados 
de cobayo mantienen su función de 
contracción y relajación cuando se 
encuentran inmersos en soluciones 
adecuadas Jagdish et al.,5 por tal motivo los 
anillos traqueales se mantuvieron todo el 
tiempo inmerso en la solución de Tyrode a 
37°C con una adecuada oxigenación 
constante en todo momento desde su 
aislamiento. Los resultados se observaron en 
la computadora gracias al software 
(LabChart) la que muestra la contracción y 
relajación del órgano aislado la cual 
modifica la tensión mecánica que ejerce, la 
que es convertida en señal eléctrica mediante 
un transductor de tensión; esta señal es 
ampliada y registrada para cuantificar los 
cambios de tensión ejercida por el órgano 
aislado. 
En la Figura 1, se observó que el extracto 
hidroalcohólico de propóleo a la 
concentración de 5% redujo a 10,818 g la 
tensión generada por la histamina 
presentando un efecto similar a la del 
salbutamol (10,852 g), a diferencia de las 
que presentaron las concentraciones de 10% 
y 15% que redujeron aún más la tensión a 
10,206 g y 9,371 g respectivamente. 
Estableciéndose asi una relación dosis -
respuesta puesto que a mayor dosis se 
obtuvo una mayor disminución de la tensión 
generada. L a prueba de Tukey corrobora lo 
mencionado, donde el extracto de propóleo 
al 5% y el salbutamol poseen el mismo 
efecto farmacológico con respecto al grado 
de tensión. 

Mientras en la Figura 2 se observa el número 
de contracciones generados por los 
tratamiento en la que se ve, que el 
salbutamol disminuye el número de 
contracciones generada por la histamina en 
un número de 21,40 seguida por et extracto 
de propóleo al 5% en 19,20 y de las 
concentraciones de 10% y 15% con 15,40; 
9,80 respectivamente. L a prueba de Tukey 
demuestra que el extracto de propóleo al 5% 
y el salbutamol tienen semejante efecto 
farmacológico con respecto al número de 
contracciones. 
E n la Figura 3, se observa que las alturas 
alcanzadas por las contracciones son más 
pequeñas en los tratamientos con salbutamol 
(9,52 mm) y las concentraciones al 5%, 10% 
y 15% que muestran alturas de 9,24; 8,42 y 
7,30 mm respectivamente, a comparación 
del tratamiento con histamina que alcanzó 
una altura de 11,06 mm. Con respecto a la 
prueba de Tukey muestra que el salbutamol 
y el extracto de propóleo al 5% tienen 
respuestas estadísticamente semejantes. 
Con respecto al análisis de varianza del 
grado de tensión, el número y altura de 
contracciones muestran que existen 
diferencias significativas en los diferentes 
tratamientos, mostrando que las tres 
concentraciones trabajadas tienen efecto 
broncodilatador. 
Bautista,13 determinó el efecto 
broncodilatador del extracto fluido de Menta 
a f f . arvensis L. "hierba buena" en tráquea 
aislada de cobayo y reportó que el extracto 
fluido al 10% y 15% presentan valores de 
disminución estadísticamente similares. E l 
extracto fluido al 20% y el salbutamol 
2mg/5ml presentan una disminución de la 
respuesta contráctil estadísticamente 
similares (p>0,05),15. En el presente trabajo 
el extracto de propóleo al 5% es 
estadísticamente similar al salbutamol 
(20mg/10ml), además que el extracto de 
propóleo al 15% disminuye aún más el 
número de contracciones (Figura 2), pero 
también se observa un inconveniente que 
conforme va pasando el tiempo va 
disminuyendo el número y la altura de 
contracciones; esto podría deberse a que no 
presenta mucha afinidad a los receptores 
histaminérgicos o presenta otro tipo de 
receptores. 
L a histamina es uno de los principales 
mediadores de la inflamación en la fase 
inmediata del asma, causando la incapacidad 
de respuesta de las vías respiratorias 
produciendo hiperinflamación de las vías 



bronquiales. Chhaya et al., determinó que 
en los modelos del músculo liso en P A L 
posee eficacia inhibitoria por 100% (1 ug), 
133% (2 ug) y 126% (4 ug) en el íleon de 
cobayo frente a 1 ug de histamina; mientras 
en cadena traqueal el 86% (1 ug), 100% (2 
ug) y 106% (4 ug) frente a 1 ug de 
histamina y en tira de fondo del ojo de rata 
50% (1 ug), 75% (2 ug) y 100% (4 ug) 
frente a un ug de 5HX 
Esto nos permite corroborar que el conejillo 
de indias es altamente sensible a la 
histamina debido a la presencia de 
receptores histaminérgicos en el íleon y en el 
músculo liso traqueal. 
También se puede mencionar que Jagdish et 
al.,5 demostró la actividad antiasmática de 
Leptadenia reticulata (Retz) Wt & Arn 
leaves. Demostrándose así que 10 ug/ml de 
histamina produce contracción del íleon 
aislado y el tratamiento con el extracto 
hidroalcohólico de Leptadenia reticulata a 
una concentración 0,8 mg/ml inhibió 
significativamente (p<0,01) el efecto 
contráctil de la histamina. Así como también 
la histamina a la misma dosis administrada 
en cadena traqueal con el mismo extracto a 
una dosis de 1,2 mg/ml inhibió 
significativamente (p<0,01) el efecto 
contráctil de la histamina. L a actividad 
biológica se hace responsable a la presencia 
de fíavonoides y sapoiünas identificadas en 
el extracto. 
En el estudio in vitro se han encontrado que 
el 1,8 - cineol tiene efectos 
farmacológicamente importantes: relaja los 
músculos lisos de la tráquea de cobayos 
manteniéndolas un bajo tono basal, tiene 
propiedades antiinflamatorias significativas 
a través de su capacidad para reducir los 
niveles de los marcadores de procesos 
inflamatorios en las vías respiratorias. 
Cuando se realizó la respuesta contráctil con 
la histamina se realizó en tráquea aislada de 
cobayos el 1,8 - cineol era capaz de relajar la 
contracción lo que indica que su efecto 
relajante muscular también puede estar 
presente en la fase inicial 
broncoconstri clora 1 7 

Finalmente a condiciones experimentales el 
extracto hidroalcohólico de propóleo de Apis 
mellífera "abeja" ha evidenciado tener 
efecto broncodilatador a la concentración de 
5% el cual presenta un efecto similar al del 
salbutamol; pero debe tenerse cuidado ya 
que a medida que pasa el tiempo va 
disminuyendo aún más el número de y altura 
de contracciones. 
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