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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

R. D. N° 245 �024FC de la S - UNSH -2015

Bach. JOHN VICTOR CHOQUEHUANCA RAMOS

En la ciudad de Ayacucho. siendo Ias cuatro de la tarde del dia viernes once de diciembre

del dos mil quince en el auditorio del departamento académico de ciencias de la salud se

reunieron |os jurados designados por la R.D. N° 245-FC de la S�024UNSCH �0242015 para

recepcionar Ia tesis de| bachiller en farmacia y bioquimica John Victor Choquehuanca

Ramos, el jurado evaluador esté integrado por el Dr. Q.F. Emilio German Ramirez Roca

(presidente), Dr. Q.F. Edwin Carlos Enciso Roca (miembro), Dr. Q.F. Johnny Aldo Tinco

Jayo (asesor), Mg. Blgo. José Aiarcon Guerrero (cuado jurado) y el Mg�030Q.F. Edgar

cérdenas Landeo (miembro) quien también actua como secretario docente encargado,

quienes evaiuaran Ia sustentacion de tesis tiiuladaz Actividad antiin}402amatoriadel extracto

hidroalcoholico de las hojas de Dodonaea viscosa (L) Jaq "chamana�035.Ayacucho-2014.

El presidente invita al sustentante exponer su trabajo en el tiempo reglamentario, concluida

Ia etapa de exposicion. el Sr. Presidente de| jurado evaluador invita a los miembros de|

jurado evaluador a formular Ias preguntas pertinentes al trabajo sustentado. Terminada Ia

etapa de preguntas, el presidente de| jurado evaluador solicita al sustentante John Victor

Choquehuanca Ramos y al publico en general a que abandonen momenténeamente el

auditorium para la deliberacion y calificacién en los siguiente rubros

JURADOS NOTA DE NOTA DE NOTA DE PROMEDIO

TEXTO EXPOSICION PREGUNTAS

Dr. Q.F. Emilio German Ramirez Roca 15 15 15 15

Dr. Q.F. Edwin Carlos Enciso Roca 17 17 17 17

Dr. Q.F. Johnny Aldo Tinco Jayo 17 17 17 17

Mg. Q.F. Edgar cérdenas Landeo 15 15 15 15

Mg. Blgo. José Alarcon Guerrero 16 17 17 17

Promedio 16

Concluyéndose en aprobar por unanimidad al bachiller en farmacia y bioquimica John Victor

Choquehuanca Ramos con la nota de dieciséis (16). Asi mismo se sugiere Ievantar las

observaciones que se plasman en el formato de sustentacién de tesis y formato de

resumen de la hoja de cali}401cacién. .:_ 1- .- .

Para dar fe de lo actuado, el jurado �030evaluadorfirma al pie. Del presente documento.

Siendo las 6 de la noche.
, �035

0 a / ~' ' 7. .4. . .
Dr. Q.F. Em�031lioG an Ramirez Roca Dr. Q.-. Edwin Carlos Enciso oca

Presidente Miembro

an /I '
r. Q.F.W ny Aldo Tinco Jayo Mg. Blg sé Alarcén uerrero

Asesor Cuarto Ju

�034iii;'1 �030Edgar;;;a'.;.;;;';'L;aa;;,
embro, Secretario Docente
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para mi.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se realizé con la }401nalidadde determinar Ia

actividad antiin}402amatoriadel extracto hidroalcohélico de las hojas de Dodonaea

viscosa (L.) Jacq. "chamana", en los laboratorios de la Escuela Profesional de

Farmacia y bioquimica de la Facultad de Ciencias de la salud de la Universidad

Nacional de San Cristébal de Huamanga. La muestra se recolecté en el distrito

de Pacaycasa, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, siendo

macerado con alcohol etilico de 80�034obteniéndose un extracto hidroalcohélico

que fue concentrado a sequedad en una estufa. La actividad antiinflamatoria se

realizé mediante el ensayo de edema plantar inducido por Carragenina en ratas

Wistar macho, divididos en cinco grupos de cinco cada uno, un grupo recibié

Carragenina (control), diclofenaco (férmaco de referencia) y los tres ultimos 100

mg/kg, 200 mg/kg y 400 mg/kg del extracto hidroalcohélico respectivamente, Los

metabolitos secundarios presentes en el extracto fueron saponinas, taninos,

triterpenos, }402avonoides,aminoécidos y cumarinas. El extracto hidroalcoholico a

dosis de 100, 200. 400 mg/kg presentan un porcentaje de in}402amaciénde 83,33

%, 5,38% y 6,54% respectivamente; mientras con el diclofenaco fue de 1,38%.

La eficiencia antiin}402amatoriade los extractos de 100, 200, 400 mg/kg y

diclofenaco fue de 1,09%, 44,65%, 45,10% y 45,60% respectivamente. Por tanto

la e}401cienciaantiinflamatoria es de 400 mg/kg con 45,10%. Se concluye que el

extracto hidroalcohélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035

presenta actividad antiinflamatoria.

Palabras Clave: Dodonaea viscosa (L.)lactividad antiin}402amatorio/Extracto

hidroalcohélico.
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I. INTRODUCCION

En los Liltimos a}401oslas plantas medicinales han tomado un notable auge, lo que

ha representado el resurgimiento de la medicina tradicional. Esto se debe a la

gran necesidad de buscar nuevos medicamentos que posean el efecto

terapéutico deseado con menores efectos secundarios y menor toxicidad.

Las facultades curativas que se otorgan a las plantas medicinales se deben a

que estas contienen metaboiitos secundarios (estructura relativamente compleja

y distribucién mas restringida), donde estos no cumplen una funcién metabélica

en la planta pero si poseen propiedades terapéuticas para el hombre; a

comparacién de los metabolites primarios que si tienen funciones en la actividad

celular. Nuestra regién posee una amplia y rica diversidad de }402ora.Es por ello

que, como profesionales de la salud, estamos en la obligacién de incrementar el

estudio de especies vegetales para contribuir a su mejor aprovechamiento y

bene}401ciopara la poblacién. De hecho, considera este estudio como un apone a

la medicina tradicional de nuestra regién.

En un sentido com}402n,los usos medicinales de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Var.

Angustifolia fueron empleados ampliamente como analgésico, antiin}402amatorio,

antiviral, espasmolitico, Iaxativo. antimicrobiano e hipotensivo.

En India, Ia infusién de las hojas de Dodonaea viscosa es utilizada para el

tratamiento de reumatismo, gota, hemorroides, fracturas y la mordedura de

serpientes.

Estudiaron el efecto hipoglucemiante de| extracto acuoso de Dodonaea viscosa

(L.) Jacq.

Evaluaron las propiedades medicinales de| aceite esencial, extracto etanélico y

acuoso de las hojas de Dodonaea viscose Linn. Estos mostraron tener

propiedades antibacterianas, depresores cardiacos y una leve actividad

antihelmintica.
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Evaluaron las propiedades medicinales de las hojas frescas de Dodonaea

viscosa (L.) Jacq., utilizadas en infecciones de la piel, }401ebres,hinchazones,

relajantes de| musculo Iiso, dolencias, desérdenes gastrointestinales incluyendo

diarrea.

La decoccién de la corteza 0 de las hojas se usa en ba}401os0 fomentos,

emolientes y como astringentes, asimismo Ias hojas machacadas se usan en

calaplasmas resolutivas en tumores.

Mencionaron que la chamana es empleada para curar dolores reuméticos;

golpes, contusiones y como Ie}401aen el departamento de Cuzco.

En el Pen], se emplean las hojas de dicha planta para el tratamiento de

inflamaciones y como aséptico. Dicha planta ha sido invesligada anteriormente

de manera cienti}401caidentificando |os metabolites secundarios como flavonoides

y fenoles en gran cantidad y propiedades antioxidantes.

En el desarrollo de éste trabajo de investigacién se determina el efecto

antiin}402amatoriode| extracto hidroalcohélico Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

�034chamana",proveniente'de| distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho el cual se evalué en animales de experimentacién

(ratas Wistar) utilizando el modelo de Edema plantar inducido por carragenina,

para Io cual se plantearon los siguientes objetivos:

Objetivo General

- Evaluar la actividad antiin}402amatoriade| extracto hidroalcohélico de las hojas

de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035en ratas Wistar.

Objetivos Especificos

- Determinar Ia concentracién que tiene mayor efecto antiin}402amatoriodel

extracto hidroalcohélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

"chamana".

o Comparar el porcentaje de eficiencia antiin}402amatoriade los extractos

hidroalcohélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana"con

el diclofenaco.

2



n. MARCO TEORICO .

2.1. ANTECEDENTES

Los extractos vegetales son concentrados obtenidos con solventes apropiados

como agua, etanol o éter de elementos solubles. constituidos por una mezcla de

principios activos y de sustancias inertes que se producen de la totalidad 0 de

partes de una planta fresca o seca.�030

Los métodos de extraccién se basan en las diferentes solubilidades de los

compuestos encontrados en el material vegetal; por ejemplo, para sustancias de

baja polaridad de lipidos, se utilizan solventes como el éter de petréteo y

cloroformo y para sustancias de mediana y alta polaridad como acetato de etilo,

etanoI,acetona.2

Dichos extractos presentan principales activos o metabolites secundarios

producidos por diversas especies vegetales, siendo moléculas que no son

necesarias para el crecimiento y la reproduccién de las pIantas.3

En el mundo se producen alrededor de 100,000 metabolitos secundarios, de los

cuales un porcentaje significativo posee cierta actividad frente a

microorganismos. entre los que se encuentran |os compuestos fenélicos simples,

taninos, quinonas, cumarinas, terpenoides y alcaloides.�034

Los estudios de la composicion quimica mostraron que el extracto acuoso y

etanolico de las hojas de Dodonaea viscosa tienen }402avonoides,taninos,

saponinas, aceites esenciales, cumarinas, resinas, mucilago, écidos organicos.

Los metabolites aislados fueron aliarina, écido dodénico, viscosol, estigmasterol,

isorhamnetina5, dodonésido A y B�030,penduletina, quercetina�031,doviscogenina y

cuatro metil éteres de kaempfero|.°

Y en el extracto acuoso fueron taninos, }402avonoides,saponinas, az}402cares

reductores y principios amargos.�031

En las pruebas biolégicas el extracto de las hojas mostré actividad anestésica

local, relajante de| m}402sculoliso.�030°actividadantibacteriana contra bacterias Gram
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negatives.�035�030Z.Actividad antifungica contra Candida albicans, 1�035"actividad

antiinflamatoria por el método de edema plantar en ratas7, actividad antiviral y

antiulcerogénico, 15 frente a coxsackievirus B3 e influenza A.�034

Identi}401caronque el extracto etanolico de las hojas de Dodonaea viscosa

presentaron propiedades antiascariasis, antihelmintica, hipertensivo,

vasoconstrictora y relajacién del musculo de| titero en diferentes modelos

experimentales."

En un sentido comun, Ias preparaciones medicinales de Dodonaea viscosa (L.)

Jacq. �034chamana"fueron empleados ampliamente como analgésico,

antiin}402amatorio,antiviral, espasmolitico, laxativo, antimicrobiano y agente

hipotensivo.�034

2.2. ASPECTOS BOTANICOS DE Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034CHAMANA�035

Seg}402nel sistema de clasi}401caciénde Engler&Prant|, modi}401cadopor Melchor en

1964, la �034chamana"se ubica en la siguiente categorla taxonémica.

DIVISION : Antophyta (Angiospermae)

CLASE : Dicotiledénea

SUBCLASE : Archyclamideas

ORDEN : Sapindales

FAMILIA : Sapindaceae

GENERO : Dodonaea

ESPECIE : Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

N. V. : "chamana"

Fuente: Constancia emitida por el Herbarium Huamangensis de la Facultad de

Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.

(Anexo 1).

2.3. DESCRIPCION BOT/KNICA

Arbusto o arbolito perennifolio, viscido glanduloso, hasta de 5 m de alto; tallo a

menudo tendiendo a rojizo, algo anguloso y }401surado,glabro o pubérulo hacia las

porciones tiernas y provisto de peque}401aslenticelas; hojas simples, atenuadas

hacia Ia parte inferior en una base pecioliforme de 02 a 2 cm de largo, léminas

elipticas, lineares 0 linear �024 Ianceoladas, oblanceoladas u oblongo �024

Ianceoladas, de 4 a 15 om de largo por 0,6 a 4 cm de ancho, apice por lo comL'In

agudo, a veces acuminado o por el contrario obtuso a redondeado, base

atenuada, margen entero, con frecuencia diminutamente revoluto, de textura

subcartécea, algo discoloras, brillantes, glanduloso �024resinosas y olorosas,

4



generalmente glabras por ambas caras, con excepcién del margen ciliado;

inflorescencias axilares y terminates en los épices de las ramillas, en forma de

paniculas cortas corimbiformes o racemiformes; flores hermafroditas ylo

unisexuales, verdosas, amarillentas o algo blanquecinas, por lo comun con 4

sépalos ovados a oblongos o algo lanceolados, 2: veces més o menos unidos en

la base 0 divididos en el épice, de 3 a 3,5 mm de largo, ciliados en el margen;

}402oreshermafroditas proténdricas, con 5 a 10 estambres, de }401lamentosde 0,5 a 1

mm de Iargo y anteras oblongo�024tetra'gonas,de unos 2,5 mm de Iargo y 1 mm de

ancho, ovario conspicuamente viscido y/o algo pubescente_ estilo de 1,5 a 7 mm

de Iargo, con 2 a 4 ramas hasta de 3,5 mm de largo, a veces ausentes por

completo, disco generalmente representado por un estipite de calibre 1 mm de

Iargo; flores masculinas semejantes a las hermafroditas pero carentes de disco y

ovario o ma's frecuentemente con un pislilo diminuto central; }402oresfemeninas

provistas de ovario como en las hermafroditas, pero completamente carentes de

estambres, de existir, con ante�024rasestériles hasta de 1,5 mm de largo y 0,5 mm

de ancho; fruto en forma de cépsula samaroide membranécea, de 2 a 4 Ioculos,

de contorno suborbicular, amarillenta, Verde 0 tendiendo al color café, rosado,

rojizo o morado, hasta de 2,2 om de largo y de 1 a 2,5 cm de ancho incluyendo V

las alas delgadas, algo venosas, glabra; semilla por lo general 1 en cada Iéculo,

lenticular subglobosa, de 2,5 a 3 mm de diémetro, café, oscura a negra.�035

2.4. PROPIEDADES Y USOS MEDICINALES

En un sentido comun, Ios usos medicinales de Dodonaea viscosa (L.)Jacq. Var.

Angustifolia fueron empleados ampliamente como analgésico, antiin}402amatorio.

antiviral, espasmolitico, Iaxativo, antimicrobiano e hipotensivo.2°

En India, Ia infusion de-las hojas de Dodonaea viscosa es utilizada para el

tratamiento de reumatismo, gota, hemorroides, fracturas y la mordedura de

serpientes.�03422

Las hojas frescas de Dodonaea viscosa Jacq. Var. Angustifolia son usados con

frecuencia en desordenes neuro|égicos.�034

También estudiaron el efecto hipoglucemiante del extracto acuoso de Dodonaea

viscosa (L.) Jacq.�035

Evaluaron las propiedades medicinales del aceite esencial, extracto etanolico y

acuoso de las hojas de Dodonaea viscosa Linn., estos mostraron tener

propiedades antibacterianas, depresores cardiacos y una leve actividad

antihelmintica.�035
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Evaluaron las propiedades medicinales de las hojas frescas de Dodonaea

viscosa (L.) Jacq., utilizadas en infecciones de la piel, fiebres, hinchazones,

relajantes del musculo Iiso, dolencias, desérdenes gastrointestinales incluyendo

diarrea.�035 '

La decoccién de la corteza 0 de las hojas se usa en ba}401oso fomentos,

emolientes y como astringentes, asimismo las hojas machacadas se usan en

cataplasmas resolutivas en tumores.�035

Mencionaron que la chamana es empleada para curar dolores reuméticos,

golpes, contusiones y como le}401aen el departamento de Cuzco.�035

2.5: METABOLITOS SECUNDARIOS

2.5.1.Taninos �030

Los taninos son compuestos quimicos no cristalizables que forman con el agua

soluciones coloidales de reaccién écida; |os taninos precipitan a las proteinas en

solucién y se combinan con ellas, haciéndolas resistentes a las enzimas

proteolitica; aplicados a los tejidos vivos, esta accién se conoce como

astringente y constituye la base para la accién terapéutica. Por su capacidad

astringente, Ias plantas con taninos se utilizan frecuentemente como

antidiarreicas, tratamiento de heridas y quemaduras, favoreciendo Ia

cicatrizacién de las mismas.�035

Los taninos también tienen accién antiin}402amatoria,lo que hace posible Io

siguiente: protege la piel Iesionada de los irritantes, impide Ias exudaciones y

secreciones de la mucosa. -

2.5.2 Flavonoides

Los flavonoides son �030productosde la ruta biosintética del écido fenilpropanéico,

intervienen en los vegetales en la formacién de pigmentos, en la proteccién

frente a la radiacién ultravioleta, en la defensa durante la interaccién planta �024

pat<')geno.3° Las diferentes especies que contienen flavonoides poseen acciones .

farmacolégicas muy variadas. Accién vitamina P (factor antiescorbutico),

antihemorrégico, anti arritmicos, protectores de la pared capilar o vascular,

antiinflamatorios, anti radicales libres, antihepatotéxicos, diuréticos y

antiréuméticos, ahtiespasmédicos, antibacterianos, antiviricos y antifungicos.�034

2.5.3 cumarinas »

Las cumarinas�031son compuestos ampliamente distribuidos en las plantas,

principalmente en las familias Umbeliferae y Rutaceae; se encuentran en todas

' Ias partes de la planta desde Ia raiz a }402oresy frutos siendo més abundante en

6



estos }402ltimos;se presentan a menudo como mezclas, en forma Iibre 0 como

gncésidos.�034

2.5.4 Triterpenoides y esteroides

Los Triterpenoides son compuestos con un esqueleto carbonado con seis

unidades de isopreno que derivan biogenéticamente de| escualeno, hidrocarburo

aciclico de 30 carbonos. Son de estructura relativamente completa generalmente

tetraciclicos o pentaciclicos y pueden contener grupos hidroxilo, cetona o

aldehido y écido carboxilico. Muchos se encuentran como glicésidos formando

Ias llamadas saposinas triterpenoides.�035

Los esteroides, biogenéticamente estén muy relacionados a los triterpenoides, y

con un esqueleto ciclico base al igual que los triterpenoides tetraciclicos, de

ciclopentano perhidrofenantreno, pueden ser clasificados como esteroles (C270

més), saponinas esteroidales (o sus ag|iconasapongeninas).°Z

2.5.5 Saponinas

Las saponinas son glicésidos ditriterpenos y esteroles, dan soluciones

jabonosas, y algunos extractos crudos de plantas han encontrado uso como

detergentes, y para la produccién de espumas estables para la elaboracién de

champus y otros productos cosméticos.�035

2.6. FARMACOLOGiA DE LA lNFLAMACl6N

2.6.1. Concepto de la in}402amacién

La in}402amaciénes la expresién de las alteraciones que se producen en respuesta

a una Iesién o una agresién a un tejido, se puede describir empleando Ias

palabras latinas originales: dolor, rubor, calor y tumos. Estos signos aparecen

como consecuencia de alteraciones locales de los vasos sanguineos que

conducen a una vasodilatacién, a un aumento de la permeabilidad capilar

vascular y a unb aumento de la receptividad histica por los leucocitos, fenémenos

que dan Iugar a un acumulo de células inflamatorias en un Iugar de la lesién.�034

I Las principales células que participan en una respuesta antiinflamatoria aguda

son los Ieucocitos polimorfonucleares, neutréfilos y los macréfagos. Se produce,

asimismo_ un cL'1mu|o de Iinfocitos y también de basé}401losy eicosanoides,

especialmente de cienos tipos de inflamacién. Las respuestas inflamatorias son

producidas y controladas a través de la interaccién de una amplia gama de

mediadores de. la inflamacién, alguno de ellos derivados de los tejidos. Ejemplos

de mediadores in}402amatoriosson la histamina, las cininas (bradicinina), |os
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neuropéptidos (sustancias P, péptido relacionado con el gel de la calcitonina),

citoninas y los metabolites de| écido araquidénico (eicosanoides).3"

Los eicosanoides son Iiberados en respuesta a m}402ltiplesestimulos agresivos y

Contribuyen a los sintomas de la inflamacién en sus primeras dos fases: Ia

vasodilatacién aguda, acompa}401adade incremento de la permeabilidad, y la

subsiguiente in}401ltraciénde Ieucocitos y células fagociticas. Estas células, a su

vez, convenientemente estimuladas, generan y Iiberan més eicosanoides. Los

derivados de la via de la ciclooxigenasa (fundamentalmente, Ias prostaglandinas

de| tipo E y la PG|2) favorecen la vasodilatacién prolongada y aumentan el flujo

sanguineo en la microcirculacién, al mismo tiempo que potencian la accién de

otros mediadores, como bradicinina y serotonina, capaces de incrementar la

permeabilidad vascular y activar las terminaciones nerviosas. Los derivados de

la via de la Iipooxigenasa se forman y son Iiberados en neutré}401los,eosiné}401losy

macréfagos convenientemente estimulados. El LTB4 ejerce una poderosa

actividad quimiotéctica que favorece la concentracién de neutré}401los,su

desgranulacién, agregacién y adherencia a las paredes de las vénulas

poscapilares.�034

2.6.2. Mediadores de la inflamacién

Entre los mediadores tenemos la histamina, serotonina, cininas, prostaglandina y

Ieucotrienos, entre otros.

a. Histamina

Se encuentra ampliamente distribuida en los tejidos y abunda en las células

cebadas presentes en el tejido conjuntivo adyacente a los vasos sanguineos.

También se observa en los baséfilos y plaquetas de la sangre. En |os grénulos

de las células cebadas existe histamina que es Iiberada por degranulacién de las

células en respuesta a diversos estimulos de la in}402amacién(lesiones fisicas

como frio y calor, y reacciones inmunitarias que producen unién y }401jaciénde

anticuerpos). En el ser humano la histamina da Iugar a la dilatacién de arteriolas

y al incremento de permeabilidad vascular de las vénulas; sin embargo, produce

constriccién en las arterias de mayor calibre. Se considera el principal mediador

de la fase inmediata de incremento de la permeabilidad vascular, dando Iugar a

contraccién y ensanchamiento de uniones entre células endoteliales de las

vénulas y actua sobre la microcirculacién principalmente a través de los

receptores H1.�034
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b. Serotonina

También conocida como 5 �024-hidroxilriptamina, es un autocoide que se forma en

el organismo a partir del aminoécido triptéfano y se deposita principalmente en

las plaquetas en donde es liberado durante el proceso in}402amatoria.La

serotonina en la in}402amaciéntambién contribuye a la produccién de la

vasodilatacién aumenta Ia permeabilidad capilar. Generalmente las drogas

antiserotoninicas actuan muy poco como antiin}402amatorio.También contribuyen

en la produccién de dolor in}402amatorio(junto con la histaminav).�0307

c. Metabolites del écido Araquidénico: Prostaglandinas y Leucotrienos

El écido araquidonico (AA) es un écido graso poliinsaturado de 20 étomos de

carbono (écido 5, 8, 11,14 �024eicosatelrainéico) que procede directamente de la

dieta 0 de la conversion a partir del écido graso esencial, el écido linoléico. Se

Iibera de los fosfolipidos por activacién de la fosfolipasas celulares a través de

estimulos mecénicos, quimicos y fisicos o por accién de otros mediadores.

La via de la ciclooxigenasa permite la generacion de prostaglandinas que

incluyen la PGE2, PGD2. PGFZG, PGIZ (prostaciclina) y tromboxano (TXA2), todas

estas se forman por accién de una enzima especi}401ca.El TXA2 es un potente

agente de agregacién plaquetaria y vasoconstriccién que presenta poca

estabilidad y se convierte répidamente en su forma inactiva TXB2. El endotelio

vascular posee la prostaciclina sintetasa que da Iugar a la formacién de

prostaciclina (PGl2), este es un potente vasodilatador y potente inhibidor de la

agregacién plaquetaria.�034

En la via de la lipooxigenasa, la enzima predominante en los neutré}401loses la

5�024lipooxigenasa.El principal producto es el �024HETE_ con capacidad quimiotéctica

para neutré}401los,que es convertido en una familia de compuestos denominados

leucotrienos como LTB4, potente agente quimiotéctica que induce agregacion

de neutréfilos, el LTC4, LTD4 y LTE4 que producen vasoconstriccién,

broncoespasmo y aumento de la permeabilidad vascular.�034

2.7. MECANISMO DE ACCION DE LA ACTIVIDAD ANTIINFLAMATORIA

El efecto antiin}402amatoriode los Aines ha sido atribuido a la capacidad de estos

férmacos por inhibir la ciclooxigenasa, enzima que cataliza la sintesis de

prostaglandina, prostaciclina y tromboxano a partir del acido araquidc�030mico_Si

bien este es uno de los mecanismos importantes para la produccién de los

efectos terapéuticos y muchas de las manifestaciones adversas, no es el (mice,
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pues se han observado férmacos que tienen la misma capacidad inhibitoria de la

COX y diferente potencia antiin}402amatoria.�034 '

Otro del posible mecanismo involucrado en los efectos de los Aines esté la

inhibicion de éxido nitrico sintetasa, cuya consecuencia es la disminucién de la

sintesis de éxido nitrico, inhibicién de la migracién leucocitaria, disminucién de la

produccion de Ieucotrienos e inhibicién de la fosfodiesterasa_ con la consecuente

disminucién de C-AMP.�035

2.7.1. Clasificacién de antiinflamatorios no esteroideos (Aines)

Los antiin}402amatoriosse pueden clasi}401carse,segun su actividad sobre las

ciclooxigenasa (COX �0241 y COX �0242), en 39:

y a. lnhibidores COX no especificos: actuan por igual sobre COX -�0241 y COX -

2, entre los que podemos considerar la mayoria de los Aines clésicosz

naproxeno. ibuprofeno, indometacina.

b. lnhibidores especificos COX �0241: Estos férmacos inhiben Ia actividad de

COX �0241, sin afectar, en forma mesurable, la actividad de COX �0242: la aspirina

es el L'mico representante de este grupo ya que en dosis muy peque}401asinhibe

la actividad de COX �0241 en las plaquetas.

c. lnhibidores preferenciales de COX �0242: tiene mayor actividad sobre COX �024

2 que COX �0241�030En evaluaciones bioquimicas, se requieren concentraciones

de 2 a 100 veces mayores para inhibir COX �024-1 que las requeridas para

inhibir COX �0242. Entre estos podemos considerar al Meloxicam. Poseen

considerable actividad inhibitoria de COX �0241, comparados con los nuevos

agentes COX �0242 selectivos.

d. lnhibidores especificos COX �0242: en concentraciones plasméticas, dentro

de| rango terapéutico, inhiben COX �0242 pero no COX �0241. En evaluaciones

bioquimicas se requieren concentraciones superiores a 100 veces para inhibir

COX - 1 que las requeridas para inhibir COX �0242 (ANEXO 5).

2.8. DICLOFENACO

a. Descripcién

El diclofenaco es un AINE (antiin}402amatoriono esteroideo) usado para reducir

inflamaciones y como analgésico, reduciendo desde dolores causados por

heridas menores hasta dolores tan intensos como los de la artritis. También

se puede usar para reducir los colicos menstrua|es.�030°
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b. Quimica del férmaco

El diclofenaco es un derivado fenilacético, con la férmula quimica

C.4H11C|2NOz.

c. Estructura quimica

Cl

; NH

Cl /JWOH

Q 0
V Figura 1. Acido 2�024[2�024[(2,6-diclorofenil)amino] fenil] acético.

d. Mecanismo de accién

El mecanismo exacto de accién no esté totalmente descubierto, pero se cree

que el mecanismo primario, responsable de su accién antiinflamatoria y

analgésica es la evitacién de la sintesis de prostaglandinas causada por la

inhibicién de la enzima ciclooxigenasa (COX).

La inhibicién del COX también disminuye la produccién de prostaglandiruas en

el epitelio de| estémago, haciéndolo mucho més vulnerable a la corrosién por

los écidos géstricos. Este es el principal efecto secundario de| diclofenaco. El

diclofenaco posee una preferencia baja a moderada (aproximadamente unas

diez veces) a bloquear Ia isoenzima COX2 y se cree que por eso posee una

baja incidencia de efectos negativos gastrointestinales que los mostrados por

la indometacina y la aspirina.

Existen evidencias de que el diclofenaco inhibe Ias funciones de la

lipooxigenasa, por lo que reduce la formacién de Ieucotrienos (sustancias

inflamatorias). También se especula que el diclofenaco inhibe Ia produccién

de la enzima fosfolipasa A2 en su mecanismo de accién. Estas acciones

adicionales explican su alta efectividad. Hay marcadas diferencias entre los

antiinflamatorios no esteroideos en su inhibicién selectiva de los dos subtipos

de ciclooxigenasa, COX1 y COX2. En la préctica_ el uso de algunos inhibidores

de COX2 ha traido como consecuencia numerosos paros cardiacos de

pacientes que no resistieron el tratamiento, sin embargo, otro grupo

sigqificativo de pacientes usando inhibidores de COX, como el diclofenaco, ha

sido perfectamente tolerado. �030°
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Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION

El presente proyecto de investigacién se realizé en los laboratories de

farmacognosia y farmacologia del Area de Farmacia de la Facultad de Ciencias

de la Salud de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, durante

|os meses de enero a junio de 2015.

3.2. MATERIALES

3.2.1.Poblacic'>n

Plantas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. "chamana" procedentes del distrito de

Pacaycasa, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho�030

3.2.2.Muestra _

Se utilizé un kilogramo de hojas secas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

�034chamana"recolectadas aleatoriamente en el distrito de Pacaycasa, situada a

una altitud de 2790 m.s.n.m. en el mes de setiembre antes de la época de

floracién, y tomadas a primeras horas de la ma}401ana(Anexo 2).

3.2.3.Unidad experimental

30 ratas Wistar de 200 �024400 g de peso, con 3 a 4 meses de edad

aproximadamente, Se adquirieron en el Instituto Nacional de Salud de Lima, se

mantuvieron en un ambiente Iibre de disturbios y buena iluminacién. Se

alimentaron con granos secos y agua, se ambientaron por siete dias en el

. Iaboratorio de Farmacologia de la Escuela Profesional de Farmacia y Bioquimica

para realizar Ia experimentacién.

3.3. DISENO METODOLOGICO

3.3.1.Reco|eccién de la muestra

Las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�034serecolecté en las Iaderas

de los cerros del distrito de Pacaycasa, se seleccionaron las plantas integras e

intactas, se separaron sélo las hojas de los tallos, éstas se colocarén en bolsas
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de papel para su traslado, desecacién e identificacién en el Laboratorio de

Botanica de la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga.

3.3.1.Desecacién y preparacién de la muestra

Ilas hojas de la especie vegetal en estudio se sometieron a limpieza y Iuego son

desecadas a la sombra extendiéndola apropiadamente sobre papel Kra}402que se

cambiaron constantemente por un periodo de dos meses. Luego las hojas serén

sometidas a molienda utilizéndose un mortero hasta obtener un polvo fino y se

procederé a guardar en un frasco de boca ancha.�035

3.3.2.Molienda

La muestra se trituro empleando un monero, con la }401nalidadde reducir hasta un

polvo fino, Iuego con un tamiz de 0,125 mm de diémetro, se separé Ios restos

celulares.

3.3.3.0btenci6n del extracto hidroalcoholico

El extracto hidroalcoholico se preparé por la técnica de maceracion utilizando un

recipiente de vidrio ambar, para ello se utilizé 2 litros de alcohol etilico al 80%. se

somelié a maceracién 500g de muestra seca y molida en frascos de color ambar

durante siete dias en alcohol de 80°. Durante el macerado el frasco se agito

periédicamente para que el alcohol se distribuya homogéneamente en la

muestra.

Luego el extracto fluido, se procedié a su filtracion al vacio y a después se

concentré el extracto a presién reducida en un rotavapor a temperatura no mayor

de 50°C, Iogrando un extracto de consistencia blanda, Iuego se Ilevé a la estufa

a 40°c por 24 horas, la misma que se envaso en un frasco peque}401ode vidrio,

color ambar, en refrigeracién a 4�035C. (ANEXO 4)

3.3.4. Preparacién de. la solucién de extracto hidroalcoholico

Se preparé la solucién de extracto hidroalcoholico al 20%. El extracto seco se

disolvié, con ayuda de Tween 8% (emulsi}401cante)y propil 2% y agua c.s.p. 100

mililitros. Luego se prosiguié a dosi}401cara las ratas segL'In su peso.�034

3.4. PREPARACION DEL FARMACO DE REFERENCIA

Se inicio de la dosis de 25 mg/kg de diclofenaco, Iuego se diluyé en 100 mL de

agua destilada respectivamente y se administro a las ratas del grupo estandar.

3.5. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD ANTIINFLAMATORIA

3.5.1. Modelo de inflamacién aguda: edema plantar por Carragenina

El método de| edema por carragenina fue descrito por primera vez por Winter et
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Winter etg. Y posteriormente modificado por Sughisita et al. (1981). Consiste en

la administracién subcuténea a nivel sub-plantar de una pseudosolucion de A �024

Carragenina 0,1m|, (un mucopolisacérido sulfalado extraido de| alga marina

Chondrus ckispus), en la parte posterior de las patas de la rata Wistar,

provocando �030na reaccién de caracter in}402amatoriomediada por Iiberacién de

diversos auta}402toidesy otros factores. El producto a ensayar se administra por

diferentes vias\\ El espesor seré medido con un pletisnometro expresado en

mililitros. (5

3.5.2. Procedimiento

0 Se marco con violeta de genciana a las ratas Wistar para evitar

confusiones.

0 Se peso a las ratas Wistar y se colocaron en jaulas individuales.

o Se depilé la pata posterior derecha y Iuego se marco con plumén indeleble

para facilitar Ia medicién de| volumen de la pata.

t u Se midié el volumen inicial de la pata posterior derecha con pletisnémetro

.�035:h> �030 manual.

0 Luego se administré por via oral |os extractos a diferentes dosis, el

diclofenaco al grupo correspondiente, usando como lubricante la vaselina

empleando jeringa de 10 mL adaptada a una sonda metalica; excepto al

grupo control que se administro agua destilada.

- Luego de 20 minutos después se indujo el edema subplantar en todos los

animales de experimentacién, con 0,1 mL de solucion de carragenina al

1%.

- Una hora después se realizé mediciones sucesivas de| volumen de

in}402amaciénde las patas durante 7 horas continuas con ayuda de|

pletisnémetro. (ANEXO 6)

El porcentaje de in}402amaciénse hallo por la siguiente formula:

% inflamacién =i x 100
V0

Donde:

Vh: Volumen de la pata in}402amadaen cada hora.

Vo: Volumen normal (antes de la aplicacién con carragenina).

Se determiné el porcentaje de in}402amaciony se calculé el area bajo Ia curva de|

porcentaje de in}402arnacién.

15



3.5.3. Porcentaje de e}401cienciaantiinflamatoria.

En la determinacién de| modo de accién de un agente antiin}402amatoriose

consideré las siguientes aproximaciones:

Se midié la in}402amaciénproducida por prostaglandina y al mismo tiempo

contrarrestando por un antiin}402amatorio,Iuego se evalué el edema reducido en la

medida de la efectividad de| agente, esto es lo que impropiamente se suele

Ilamar �034efectoantiin}402amatorio",y que en realidad es el edema menguado en

milimetros.

I. _ 5!

EA% = £93311 x 100

Cu

Déndez

EA% = E}401cienciaantiinflamatoria expresado en porcentaje

AClCo = Incremento del edema por incremento de la carragenina en relacién al

volumen en mililitros inicial.

AVNo = lncremento de| edema producido por carragenina, menguado por un

agente, entonces todas las mediciones sen relativas, esto un porcentaje.

3.6. DIsE}402oEXPERIMENTAL

Los ensayos se realizaron comparando 5 tratamientos (dosis de 100 mg/kg,

200 mg/kg y 400 mg/kg, control y esténdar). Cada tratamiento estuvo constituido

por 5 repeticiones a las que se administré Ias dosis respectivas, el esténdar

(diclofenaco 25 mg/kg) y control (solucién fisiolégica 10%) respectivamente.

Tabla 1: Dise}401oexperimental de |os grupos experimentales tratados a distintas

dosis.

Grupo N�034 Via de

E
W
W

5 Dodonaea viscosa mg/kg@�024
5 Dodonaea viscosa mg/kg�024

Dodonaea viscosa mg/kg 3
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3.7. ANALISIS ESTADiSTlCO

Los resultados se expresaron en cuadros y gré}401cos�030La diferencia signi}401cativa

que existe entre los tratamientos seré evaluada a través del Anélisis de Varianza

(ANOVA) con un nivel de significancia estadistica de 0,05. Las comparaciones

entre cada tratamiento a través de la Prueba de HSD de Tukey mediante el

programa SPSS versién 17,0.
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IV. RESULTADOS
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v. DISCUSIONES

Los extractos vegetales son concentrados obtenidos con solventes apropiados

como agua, etanol o éter de elementos solubles, constituidos por una mezcla de

principios activos y de sustancias inertes que se producen de la totalidad 0 de

partes de una planta fresca o seca.�030

Los métodos de extraccién se basan en las diferentes solubilidades de los �030

compuestos encontrados en el material vegetal; por ejemplo, para sustancias de

baja polaridad de lipidos, se utilizan solventes como el éter de petréleo y

cldroformo y para sustancias de mediana y alta polaridad como acetato de etilo,

etanoI,acetona.2

Dichoé extractos presentan principales activos o metabolitos secundarios

producidos por diversas especies vegetales, siendo moléculas que no son

necesarias para el crecimiento y la reproduccién de las plantas.�035

Los estudios de la composicién quimica mostraron que el extracto acuoso y

' etanélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. tienen }402avonoides,

taninos, saponinas, aceites esenciales, cumarinas, resinas, mucilago, écidos

orgénicosf�030

Se identificé que el extracto etanélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.)

Jacq. Presenté propiedades antiascariasis, antihelmintica, hipertensivo, .

vasoconstrictora y relajacién qel m}402sculodel Utero en diferentes modelos

experimentales.�035 \

En un sentido comL'1n, Ias preparacicines medicinales de Dodonaea viscosa (L.)

Jacq. fueron empleados ampliamente como analgésico, antiin}402amatorio,antiviral,

espasmolitico, Iaxativo, antimicrobiano y agente hipotensivo.�034La extraccién de|

principio activo con disolventes consiste en poner en contacto a la droga con un

disolvente capaz de solubilizar |os metabolites secundarios, y estos deben pasar

de la droga al disolvente de manera que se obtenga un extracto liquido.
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Posteriormente dicho extracto se puede concentrar eliminando Ia mayor cantidad

de solvente.�034

, A}401rmaque los extractos hidroalcoholico son los que extraen Ia mayor

diversidad de componentes quimicos presentes en las drogas, donde Ia

concentracién de principios activos es optima, faciliténdose la dosi}401caciénde los

mismos. Es asi que en la planta en estudio se Ilegé a extraer a metabolites

secundarios con el alcohol al 80%�034(anexo 4).

Muchos flavonoides y fenoles cooperan en el efecto antiin}402amatorio,pues una

explicacién posible seria su actividad inhibidora de la prostaglandina sintetiza,

impidiendo por lo tanto la sintesis de proslaglandinas componente responsable

de la actividad antiinflamatoria.�034 �030

Para el estudio farmacologico se empleo el extracto hidroalcoholico de la

Dodonaea viscosa (L.) Jacq. "chamana�035y el método utilizado para la

determinacién fue el de Edema subplantar inducido pork carragenina. Se

utilizaron ratas Wistar machos y se Ies indujo inflamacién por inyeccion de

carragenina en la zona subplantar de la pata posterior. Este es un modelo

sensible a antiinflamatorios no esteroidales y es, por esto, ampliamente utilizado -

en la investigacién de nuevos agentes (anexo 6). El modelo de la Carragenina se

presta bien al estudio de la accién de antiin}402amatoriosesteroidales e inhibidores

de la ciclooxigenasa, como la aspirina, que bloquean Ia sintesis de

prostaglandinas. 45

El resultado de la actividad antiin}402amatoria,se expresa como volumenes,

medidos en mililitros (ml), de la pata posterior derecha de los individuos de

cada grupo evaluado, respecto al tiempo en horas. Se realizé Ia medicion, lo

que se aprecia en la curva (}401gura2), en la cual observamos una variacién

Segun van pasando Ias horas. Con un pico mas alto entre las 3 y 4 horas de

» 2,75 ml. Iuego de esto descendiendo paulatinamente hasta llegar al punto V

inicial de 1,50 ml en la séptima hora. El diclofenaco, extracto de 400 mg/kg y

200 mg/kg respectivamente. De esta manera se esté demostrando la �030

desinflamacion. Podemos comparar con otros trabajos realizados el mismo

�030 efecto en la UNSCH, solano N." Tesis para obtener titulo profesional en

farmacia y bioquimica actividad antiinflamatoria del extracto hidroalcoholico de

las hojas de Jungia paniculata (de) a. gray. �034maticode puna". Ayacucho - 2010.

En la }401gura3 donde observamos el porcentaje de inflamacion en funcién al

tiempo en horas de las diferentes concentraciones de extractos. Utilizando la
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formula de porcentajes ubicada en la pégina (19), con datos de porcentajes en

el (anexo 7) podemos decir que en la tercera y cuarta hora hay mayor

in}402amaciény comparamos con el trabajo de investigacion de Mendoza |�030°.Tesis

para obtener titulo profesional en farmacia y bioquimica actividad antiinflamatoria

de| extracto hidroalcoholico de las hojas de Mentha aquatica L. �034menta�035en ratas

Wistar, ayacucho-2011. Demuestra lo mismo en la (}401gura2) y (anexo 7)

respectivamente.

Figura 4, la Eficiencia antiin}402amatoriaexpresada en porcentajes seg}402n

tratamiento de| extracto hidroa|cohé|ico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.)

Jacq. �034chamana".Nos lleva a La evaluacion de los ensayos farmacolégicos,

evidencia Ia respuesta a la accién irritante de la carragenina en todos los

grupos Iuego de una hora de ser aplicada. Se observa ademés la tendencia

antiinflamatoria en los mismos grupos después de tiempos de medicién, Ia

respuesta difiere del grupo control (sin tratamiento), en el cual se manifiesta

un estado inflamatorio progresivo, que inicia un Iigero descenso a partir

de la sexta hora. .

En estudios previos realizados por Casado et al. (2011)�034�030y Torres, (2004)�030"se

Presenta la via oral como la de mayor actividad antiinflamatoria para

Chuquiragua /easing �034huamanpinta"y la via topica como la menor actividad�035

lo cual fue tomado en cuenta para nuestra evaluacion en la que

utilizamos solamente la via oral. Entonces nuestro porcentaje de mayor

e}401cienciaantiin}402amatoriocomparado con el diclofenaco (45,60%), es el de 400

mg/kg con (45,10%), seguido de 200 mg/kg de (44,65%), 100 mg/kg (1.09%).

Haciendo una Comparacion con estudios realizados por Ramirez E.(2O14)"9 El

extracto cloroformico de la Chuquiragua Iessing realizado con ibuprofeno

muestra E}401cienciaAntiin}402amatoria(%EAI). evidenciandose el mayor valor para

los tratamientos de 200 y 300 mg/kg de peso a partir de las 3 horas de medicién

y el de 100 mg/kg de peso a partir de las 5' horas de medicién;

correspondiendo el porcentaje mas alto al extracto de 300 mg/kg de peso

(38,6%), seguido de| extracto de 200 mg/kg de peso (32,9°/0) y el de 100

mg/kg de paso con (26,6%), para los estandares AINE (41,7%).

Ahora con trabajos experimentales anteriores mencionados. Es probable que

los modos y mecanismos de accién, la farmacocinética y farmacodinamia, asi

como el método empleado tengan in}402uenciadirecta sobre Ias respuestas

obtenidas.
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Para el anélisis de datos se utilizé el programa SPSS versién 17; A partir de los

resultados de| porcentaje de in}402amaciénse determina el érea bajo la curva para

los distintos tratamientos. La (}401gura5) en donde se observa que el érea de

inflamacién de| diclofenaco y de| extracto de 400 mg/kg son similares, por eso

en la eficiencia antiinflamatoria ya anteriormente mencionada es muy similar V

(}401gura4). Pero antes de mencionar el anélisis de Varianza de las éreas bajo Ia

curva de inflamacién, debemos tener en cuenta dos hipétesis Ia nula, que es la

igualdad de las medidas en los diferentes grupos es cierta, podriamos decir

entonces que todas las observaciones pueden considerarse que provienen de un

unico grupo cuya medida y variabilidad es la misma que la de cualquier de los

grupos separadas. Pero al realizar el ANOVA presenta un valor de signi}401cancia

igual a cero (p = 0,000) como muestra el (Anexo 9), es decir que existen

diferencias estadisticamente signi}401cativas(p < 0,05) entre los tratamientos a un

nivel de confianza del 95%. Por eso aceptamos Ia hipétesis alterna y por tanto

concluimos que existen diferencias signi}401cativasentre los tratamientos de

in}402amaciéncon el nivel de con}401anzadel 95%. Y podemos compararlo con dos

trabajos de tesis, Solano N.�035Actividad antiin}402amatoriade| extracto

hidroalcohélico de las hojas de Jungia panicu/ata (DC) A. Gray. �034maticode

puna�035.[Tesis]. Ayacucho: Universidad Nacional San Cristébal de Huamangé,

2010 y Paniagua J�034.Formulacién y evaluacién de la actividad antiinflamatoria

de una crema y gel elaborados a base del extracto atomizado de la corteza de

Uncaria Tomentosa (Wil|d.) DC. �034u}401ade gato�035.[Tesis]. Ayacucho: Universidad

Nacional San Cristébal de Huamanga; 2008.

Ambos trabajos de investigacién con el esténdar (diclofenaco) a diferentes

concentraciones y con una signi}401canciade (0,000).

Seguidamente se realiza�031)Ias comparaciones mL'1|tip|es de las medias de los

tratamientos con la prueba de Tukey y por HSD (Anexo 10) y comprobamos que I

|os tratamientos de 400 mg/kg no di}401eresigni}401cativamentede la media de|

esténdar (diclofenaco) con un nivel de confianza del 95% ya que ambos estén

en el mismo subconjunto con una significancia de 0,1. Por eso en (figura 4) la

e}401cienciaes similar 0 tienen el mismo comportamiento en los porcentajes. Con

|os demés tratamientos tanto el de 200 mg/kg subgrupo 2 y 100 mg/kg subgrupo

3 es de 0,5 y 0,3 de significancia respectivamente (anexo 10).
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Finalmente, de lo descrito anteriormente se puede afirmar que los resultados .

obtenidos constituyen una evidencia de la propiedad antiinflamatoria de| extracto

hidroalcoholico de la Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana".
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VI. CONCLUCIONES

1. El extracto hidroalcohélico de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. "chamana�034posee

actividad antiin}402amatorio.

2. Se determiné que la concentracién de mayor efecto de actividad

antiin}402amatoriaes el extracto hidroalcohélico de 400 mg/kg.

3. El extracto hidroalcoholico de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. "chamana�034de 400

mg/kg presento una eficiencia antiin}402amatoriade 45,10%, seguida de 200

mg/kg con 44.65%, 100 mg/kg con 1,09% frente al Diclofenaco con 45,60"/o

de e}401cienciarespectivamente entre los tratamientos de cada lote.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Cuanti}401car|os principios activos especificos, responsables del efecto

antiinflamatoria, de la especie Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035asi

como el aislamiento de los metabolites secundarios presentes en la especie y

la elucidacién de sus estructuras moleculares.

2. Realizar el estudio de toxicidad y determinar Ia dosis letal (DL 50) de la

Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana"para asi poder determinar de manera

precisa la dosis éptima de| extracto hidroalcohélico.

3. Utilizar para las préximas investigaciones diferentes modelos de in}402amacién

que eval}401enregimenes pro}401lécticos,procesos in}402amatorioscrénicos y

posibles actividades ana|gésicas_ espasmolitico, laxativo, etc. que muestren Ia

e}401caciade la Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana".
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ANEXO 1

fertsficado de la clasificacién taxonémica de Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

chamana". Ayacucho-2015.

~~ "iv EL JEFE DEL HERBARIUM HUAMANGENSIS DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

�030 CRISTOBAL DE HUAMANGA
:

C E R T I F I C A

Que. el Bach. en Farmacia y Bioquimica. Sr. John Victor. CHOQUEHUANCA

RAMOS, ha solicilado Ia iden}401}401cadonde una mueslra vegetal para trabajo de

tesis.

Dicha muestra ha sido estudiada y determinada segén el Sistema de Ciasificacibn

de Cronquist. A. 1988. y es como sigue:

DIVISION ; MAGNOLIOPHYTA

CLASE : MAGNOLIOPSIDA

SUB CLASE : ROSIDAE

ORDEN : SAPINDALES

FAMILIA ; SAPINDACEAE

GENERO : Dodonaea

ESPECIE ; Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

N.V. : "chamana"

Se expide Ia cem}401caciéncorrespondiente a solicitud del interesado para

los fines que estime conveniente.

Ayacucho, 09 de Diciembre del 2014

shim-':I:R£|ISi?;�030DADNACIONAL OE

ragga!

Btga. awn .
JEFE
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ANEXO 2

Hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035Ayacucho-2015.

Si

. -1" .
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ANEXO 3

Flujograma del procedimiento experimental de la preparacién de| extracto

hidroalcohélico de la Dodonaea viscosa (L) Jacq. "chamana�035.

I MUESTRA DE Dodonaea viscosa (L.)

Jacq. "chamana"

| IDENTIFICACION BOTANICA I SECADO Y MOLIENDA

OBTENCION DEL EXTRACTO

HIDROALCOHOLICO

ESTUDIO DE LA ACTIVIDAD
ANTIINFLAMATORIA

I

RESULTADOS DE LOS

ESTUDIOS REALIZADOS
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ANEX04

Extracto hidroalcoholico concentrado de las hojas de Dodonaea viscosa

(L.) Jacq. �034chamana".Laboratorio de farmacognosia de la Universidad

Nacional de San cristébal de Huamanga. Ayacucho- 2015.
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ANEXO 5

Vias de biosintesis de los eicosanoides.

Fosfolipldos de Membrane
Glucocorticoides

Upooortina

Fosfolipasa Az

Acldo Araquidénico

Prostaglandina G2

Prostaglandina H2

Prostaglandina I2 Tmmboxano A2

(PGI2) (TXA2)

Produce vasodilataoién, Produce vasoconstriccién,

inhibe Ia agregacién fao}402itaIa agtegaoién

plaquetaria) plaquetaria

PGD2 PGE2 PGF2

Vasodilatacién

potencian el edema

PG = pmstaglandina; AINE = férmacos antiin}402amatoriosno esteroides.
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ANEXO 6

Fases de la determinacién de| efecto antiin}402amatoriodel extracto

hidroalcoholico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana.

Laboratorio de fannacologia - 2015.
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a. Ratas albinas machos especie Vwstar.

b. Pletisnémetro manual, Extracto diluido, carragenina y sonda metélica.

c. Aplicacién via oral del extracto hidroalcohélico de Dodonaea viscosa.

d. In}402amaciénde la pata inducido por carragenina at 1 %.
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ANEXO 7

Resultado del porcentaje de in}402amaciénde los diferentes tratamientos en

ratas Wistar. Ayacucho - 2015.

Horas carragenina Diclofenaco 100mglkg zoomglkg 400mg/kg

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1 9,58 8,33 18,05 20,83 27,77

2 45,20 79.16 48.61 70.63 55,55

3 68,49 87,50 88,88 93,05 70,83

4 86,30 86,11 97,22 90,27 75,00

5 98,63 37,50 91,66 80,55 36,11

6 94,52 972 87,50 33,33 27,77

7 91,78 1,38 83,33 5,38 6,54

46



ANEXO 8

Resultado de la eficiencia antiinflamatoria en porcentaje por horas del

tratamiento de inflamacién en ratas Wistar. Ayacucho - 2015.

Tiempo

0 0,0 0,0 0,0 0,0

1 0,98 0,98 1,96 18,02

2 16,7 0,69 15,97 4,85

3 958 10,77 12,57 18,60

4 0,54 3,2 2,16 9,19

- 5 73,3 4,18 46,46 31,41

6 45,74 2,66 35,63 34,04

7 45,60 1,09 44,65 45,10
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" ANEXO 9

Anélisis de varianza del érea bajo la curva de inflamacién de| extracto

hidroalcohélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035

Ayacucho - 2015.

Fuente de Suma de Media

Variacién cuadrados cuadrética

|nter�024grupos 6,005 4 1,501 72,431 ,D00

lntra-grupos ,394 19 ,021

Total 6,399 23
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ANEXO 10

Prueba de Tukey del érea baja la curva de inflamacién del extracto

hidroalcohélico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035.

Ayacucho - 2015.

Subconjunto para alfa = 0.05

Ext. 400mg 4 13,0375

Diclofenaco 5 13,2660

Carragenina 5 14.0040 1

Ext. 200mg 5 14,1500 14,1500

Ext. 100mg 5 14,3360

Sig. ,145 ,536 ,306
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Actlvidad antnn}402amatorladel extracto hldroalcohollco

de las hojas de Dodonaea vzscosa (L.) J acq. �034chamana�035.

Ayacucho �0242015

John Victor CHOQUEHUANCA RAMOS"Johnny Aldo TINCO JAYO 2.

'Farmacia y Bioquimica: UNSCH

RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se realizi) con la }401nalidadde determinar la actividad

antiin}402amatoriadel extracto hidroalcoholico de las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035,

en los laboratories de la Escuela Profesional de Farmacia y bioquimica de la Facultad de Ciencias de

la salud de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. La muestra se recolecté en el

distrito de Pacaycasa, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, siendo macerado con

alcohol etilioo dc 80° obteniéndose un extracto hidroalcoholico que fue concentrado a sequedad en

una estufa. La actividad antiin}402amatoriase realiniv mediante el ensayo de edema plantar inducido por

Carragenina en ratas Wistar macho, divididos en cinco grupos de cinco cada uno, un grupo recibir�031)

Carragenina (control), diclofenaco (farmaco de referencia) y los tres ultimos 100 mg/kg, 200 mg/kg y

400 mg/kg de| extracto hidroalcoholico respectivamente, Los metabolitos secundarios presentes en el

extracto fueron saponinas, taninos, triterpenos, }402avonoides,aminoacidos y cumarinas. El extracto

hidroalcoholico a dosis de I00, 200. 400 mg/kg presentan un porcentaje de in}402amacionde 83,33 °/a,

5,38% y 6,54% rcspectivamente; mientras con el diclofenaco fue de 1,38%. La e}401ciencia

antiinflamatoria dc los extractos de l00, 200, 400 mg/kg y diclofenaco fue de 1,09%, 44.65%,

45,l0% y 45,60�034/nrespectivamente. Por tanto la e}401cienciaantiin}402amatoriaes de 400 mg/kg con

45,l0%. Se concluye que el extracto hidroalcoholico de las hojas de l)od0naca viscosa (L.) Jacq.

�034chamana"presenta actividad antiin}402amatoria.

Palabras Clave: Dodonaea viscosa (L.)/actividad antiin}402amatorio/Extractohidroalcoholico.

SUMMARY

This research was conducted in order to determine the anti-in}402ammatoryactivity of the

hydroalcoholic extract of the leaves.of viscose Dodonaea (L.) Jacq. "Shaman" in the laboratories of

the Professional School of Pharmacy and Biochemistry of the Faculty of Health Sciences of the

National University of San Cristobal de Huamanga. The sample was collected in the district of

Pacaycasa; Huamanga province, Ayacucho department, being macerated with 80 ° ethyl alcohol of an

aqueous�024alcoholicextract obtained was concentrated to dryness in an oven. The anti-in}402ammatory

activity was performed by testing plantar edema induced by Carrageenan in male Wistar rats were

divided into five groups of }401veeach, one group received Carrageenan (control), diclofenac (reference

drug) and the three last 100 mg / kg, 200 mg / kg and 400 mg / kg of hydroalcoholic extract

respectively, secondary metabolites were present in the extract saponins, tannins, triterpenes,

}402avonoids,amino acids and coumarins. The hydroalcoholic extract at doses I00, 200. 400 mg / kg

have a percentage of in}402ammation83.33%, 5.38% and 6.54% respectively; while with diclofenac it

was 1.38%. The antiin}402ammatoryefliciency extracts I00, 200, 400 mg / kg and diclofenac was

l.09%, 44.65%, 45.10% and 45.60% respectively. Therefore antiin}402ammatoryefficiency is 400 mg /

kg to 45.l0%. It is concluded that the alcoholic extract ofthe leaves of viscose Dodonaea (L.) Jacq.

"Shaman" has anti-in}402ammatoryactivity.

Keywords; Dodonaea viscous (L.) / Anti-in}402ammatoryactivity / alcohol extract.



INTRODUCCION aséptico. Dicha planta ha sido invcstigada

En los xiltimos a}401oslas plantas medicinales han anlcriormcntc dc manera cienli}401caidemi}401cando

tomado un notable augc, lo que ha reprcsenlado el los mctabolitos secundarios como }402avonoidesy

rcsurgimicnto dc la medicina tradicional. Esto sc fenoles cn gran cantidad y propiedades

debe a la gran ncccsidad de buscar nuevos antioxidantes.

medicamentos que posean cl efecto terapéutico En el desarrollode éstetrabajo de invesligaciéxxse

deseado con menores efectos secundarios y menor determina cl efecto antiin}402amatoriodel extracto

toxicidad. hidroalcoholico Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

Las facultades curalivas quc sc olorgan a las �034chamana�035,pmvenieme del distrito dc Pacaycasa,

plantas medicinales so dcbcnaquc estas contienen provincia de Huamanga, departamento dc

mclaholitos secundarios (estructura relativamente Ayacucho cl cual so cvalué cn animalcs dc

complcja y dis1rihuci('m més rcslringida), donde cxpcrimcntacién (ratas Wistar) utilizando cl

estos no cumplen una funci()n mclabélica en la modelo dc Edema plantar inducido por

planta pero si poseen propiedades terapéuticas carragenina, para lo cual se plantearon los

para cl hombre; a comparaciéll dc los mctabnlitos siguientes objetivos:

primarios que si tienen funciones en la actividad Objetivo General

celular. Nuestra regién posee una amplia y rica - Evaluar la actividad amiin}402ammoriadel

diversidad de }402ora.Es por ello que, como extracto hidroalcoholico dc las hojas dc

profesionales de la sa|ud,estamos en la obligaciim Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035en

de incrementar cl estudio dc especies vegetales ratas Wistar.

para contribuir a su mcjnr aprovcchamicnlo y Objctivus Espcci}401cos

hcnc}401ciopara la poblzncién. Dc hecho, considcro . D}402crminarla c()ncen[ra(;i(')n que tiene mayor

este estudio como un aporte a la medicina erecto anliinnamamrin de| extracto

"'adi°i""3'd�254"�034°5"3"�0303gi�0303"- hidroalcohélico dc las hojas dc Dodonaea

En un sentido comfm, los usos medicinales dc Vi5cg5g(L_) )agq_ �034(;hamana�035_

Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Var. Angustifolia . Comparar 0| Pomcmajc do c}401cicncia

fueron empleados ampliamente como analgésico, antiin}402amatoria de [03 extractos .

antiin}402amalnrio,antiviral,cspasm0|itico,Iaxalivo, h;d,m|c0h(,|;m dc [as hnjas dc D0d,,,me,,

3"timi°T°bia""°hiP°1°"5iV°- viscasa (L.) Jacq. �034chamana"con 61

En India, Ia infusi()n de las hojas dc Dodonaea dic|0[cnac0_

viscosa cs utilimda para el lralalnicmo dc

rcumatismu, gota, hcmorruidcs, fracturas y la MATER]ALEsyM]2;TOD05

mordedura dc scrpicntcs. UBICACK-�031)N

Estudiaron 9' erect�034hiP0E1�034'3Cmi?1"1°dc�030�034X17391�035 El presente proyecto dc invcstigacién se rcalizé en

3011050 dc D0d0�0350�254"V/3'60-W (L-) J=19l1- los laboratories dc Farmacognosia y farmacologia
Evaluaron 1-as propiedades medicinales dcl aceite de| /mm dc Farmacia dc L., ]:acu|lad de Ciencias

esencial, extracto ctanélico y acuoso de las hojas dc la salud dc |a Universidad Nacional dc 5;."

dc I)odo/mea viscosa Linn. Estos mostraron tener crisugbag dc Huamanga, durante 105 mcscs dc

propiedades antibaclerianas, depresores cardiacos enero ajunio de 2015.

y una levc actividad zmlihclmintica. MATERMLES

Evaluaron las propiedades medicinales de las Pol}402acibn

h0.i8S fFCSC�2541Sdc D0d07I0£�031aViSC0S0 (L) Jacq», Plantas dc Dodonaea viscosa (L.) Jacq. -

U}401liladasC" i"f°�030>°i0�034°Sdc 13 Pick �034}401bres, �034chamana�035�035procedentes de| distrito de Pacaycasa,
hinchazones, relajantes dcl musculo Iiso, provincia de Huamanga�031departamento dc

dolencias, dcs}401rdcncs gastrointestinales Ayacuclm

incluyendo diarrea. Mucstm

La decoc<:i(3n de la cortczuo dc las hojas so usa en 56 uu|iZ(, un kimgmmo de hojas secas dc

173505 0 f0m°'�03405s9m0�035�0303"t°3Y WW0 Dodonaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana�035

asmngenlcs. 3SimiSm0 135 h0.iilS mach}402c}402das50 rccolectadas alealoriamcnte on cl distrito dc

U53" '3�034Cai}401plasma}401Y9-S0'U1iVaS 6" lUm�0307|�035�2545- Pacaycasa, situada a una altitud de 2790 m.s.n.m.

M�2541'|Ci0n?"�0300n�030W0'3 Ch}402mana05 Cmplcada Pam en cl mes dc setiembre antes dc Ia época dc
curar dolores reuméticos, golpcs, contusiones y }402m-acién�031y mmadas 3 primeras hm-as de [3

com: le}401aen el departamento dc Cuzco. ma}401a,�034(Anexo 2)_

En el Peni, se cmplean las hojas dc dicha planta Unidad cxpcrimemal

para el tratamiento de inflamaciones y como



30 ratas Wistar de 200 �024400 g de peso, con 3 a 4 Se preparé la solucién dc extracto hidrnalcohélico

meses de edad aproximadamente, Se adquiriernn al 20%. El extracto scan se disolvid, con ayuda do

en el Instituto Nacional de Salud dc Lima, sc Tween 8% (cmulsilicanle) y propil 2% y agua

mantuvicron en un ambiente Iibre dc disturbios y c.s.p. I00 mililitros. Luego se prosiguié a

buena iluminacidn. Sc alimentaron can granus dusi}401caralas ratas seglin su pesu.�034

secas y �030agua,se amhienlaron por siclc dias en el PREPARACION DEL FARMACO DE

Iaboratorio dc Farmacologia dc la Escuela REFERENCIA

Profesional dc Farmacia y Bioquimica para Sc inici}401de la dosis de 25 mg/kg de diclofenaco,

realizarla cxpcrimcntaci}401n. Iuego se diluyé en 100 mL de agua destilada

DISENO METODOLOGICO respectivamcnte y se administré a las ralas de|

Recoleccién de la muestra grupo esléndar.

Las hojas de Dodonaea viscosa (L.) Jacq. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD

�034chamana�034serecoleclé en las Iaderas de los ANTIINFLAMATORIA

cerros del distrito de Pacaycasa, se seleccionaron Modclo de in}402amacicinaguda: edema plantar

las plantas inlegras e intactas, sc separaron sélo por Carragenina

las hojas de los tallos, éstas se colocarén en holsas El método del edema por carragenina fue descrito

de papel para su traslada, desecacién e por primera vez pm Winter el

identi}401caciénen el Laburatorio dc Bnténica de la Winter et al. Y posteriormeme modi}401cadopor

Universidad Nacional San Cristébal dc Sughisila et al. (1981). Consists en la

Huamanga. adminislracién subculénea a nivel suh�024plan1arde

Dcsecacién y preparacién de la muestra una pseudosolucién de A �024Carragenina 0,]ml, (un

Las hojas de la especie vegetal en estudio se mucopolisacérido sulfalado cxtraido de| alga

sometieron a limpieza y Iuego son desecadas a la marina Chondrus crixpus), en la parte posterior de

sombra exlendiéndula apropiadamenle sobre papel Ias palas de la rala Wistar, provocando una

Kra}401que se cambiaron constantemente por un reaccién dc carécler in}402amatoriomediada por

periodo de dos meses. Luego Ias hojas serén liberacién dc diversos autacoidesy otros factores.

sometidas a molienda ulilizéndose un mortero El producto a ensayar se administra por diferentes

hasta obtener un polvo }401noy se prncederé :1 Vias. El espesor seré medido con un pletisnémelro

guardan�030en un frasco de boca ancha.�035 expresado en mililitros.

Molienda Procedimiento

La muestra se Irituro empleando un morlem, con . Se mama can violeta de ggnciana 3 ms

la }401nalidadde reducir hasta un polvo }401no,Iuego ratas Wistar para evitar confusiones.

con un tamiz de 0,125 mm de dizimelro, se separé a se pes}401a las mas Wistar y se colocaron

los restos celulares. en jaulas individuales.

Oblencién del extracto hidroalcohélico a $3 dgpim |a pata posterior derecha y luego

El extracto hidroalcnhélico se preparé por la Se mam; can plumb" gndelehle Pam

técnica dc maceracién utilizando un recipiente de facimar la medicigm de] Vommen de 13

vidrio émhar, para ello se ulilizé 2 litres de pata"

alcohol etilico al 80%, se sometié a maceracién , Sc midié C] Voiumen inicial de la pata

500g dc muestra seca y molida en frascos de color posterior derecha con plelisnémem,

émbar durante siete dias en alcohol dc 80°. manual.

Durante el macerado cl frasco se agité , Luego Sc adminismz, por Via mm 105

Periédicamenle Para que 3�030�030�030'°°h°�03053 dismbuya extractos a diferentes dosis, el diclofenaco
homogéncamcnte en la muestra. _' al grupo correspondiente, usando como

L�034°g°5' extramo }402�034'd°v55 pmcedm 3 5�034 lubricants la vaselina empleando jeringa de

}401ltraciénal vacio y a después se concenlré el 10 ml�030adaptada a una sonda m}402éma;

extracto a prcsién rcducida en un rotavapor a excepto al grupo comml qua Se adminismr)

temperatura no. mayfyr dc 50°C, lograndt? un agua destilada

extracto de cnonslslcncla blanda,lut:g1?sel|ev0 a la . Luegn de 20 minutos después Se indujo cl

Esmra a 40 5 pm 24 hmas�031'3 m's,m§ que SC edema subplantar en lodoslos animales de
envasé en un frasco�030pequc}401odc vldrlo, color experimemacién, can 0,] ml�030de Solucién

;mbar, er). refrxigeraflon al 4: C. s/\NE):O :1) de carragenina al 1%.

hir;l'_':arl::�031'::lim°5�030S0 "cm" C ex mt " 0 Una _h0ra después se realizé mediciones

suceslvas dc] volumen dc in}402amaciéndc



las paxas duxante 7 horas continuas con G Diclofen 20

ayuda del pletisnbmetro. (ANEXO 6) mm�0315 mg]

El porcentaje de in}402amaciénse hallb por la I1 am k

siguiente fbrmulaz Extracto

% inflamacién = Xh�024�030�024,�0240�024Y2x 100 Grupo hlsg}401iloco100 om!

Déndcr "1 5 Dadanac ing

Vh: Volumen de la pata in}402amadaan aviscom g

cada hora Extracto

V0: Volumen normal (antes de la hjdroalco

aplicacién con carragenina). G"�031|"'5 homo 200 0131

Se determinb el porcentaje de in}402amacibny se W Dodonae 3:�031

calculé el {area bajo la curva del porcentaje de a V15;-om

in}402amacién, Extracto

Porcentaje de e}401cienciaantiin}402amatoria hjdmalco

En la detemxinacién del modo de accibn de un Gm?" 5 haico 400

agente antiin}402amatoriose consideré las siguientes V Dgdonae mg�031

aproximaciunes: a vm-gm kg

Se midi!) la in}402arnaciénproducida por

prostaglandinay al mismo tiempo contmneslando AN5141515 E5-I-Anjs-I-[co

P01�0311111 311�030ii}402}4023mm0'i0,lui�031-S055 (�030V310091 edema Los resultados se expresaron en cuadros y
reducido en la medida de la efectividad del agente, g;-{1}401¢;o5_La diferencia signi}401cativaque existe

55�03535 1° �030W9imP�030°Pi�035-m°�034�030°53 W319 �034am�035entre los tratamientos sen�031:evaluada a través de!
�034efectoa.nu'in}402ama1orio�035,y que en realidad es el Analisis de Va}401anza(ANOVA) con m �034we;de

ederm menzuadoen mi*ime1r0s- signi}401cancia estadistica de 0,05. Las

%.�034.'_§Z comparaciones entre cada tratamiento a través de

EA% = -332.--'1 x 100 la Prueba de HSD de Tukey mediante el programa

-C-.3 SPSS versién 17,0.

Dénde:

EA% 2 E}401cienciaantjin}402arnatoriaexpresado en RESU_I�030-�030T-:�030D0S 7 V W 7 V
porcentaje 3'50

AC/Co = lncremmlo del edema por incremento de

la carragenina en relacién al volumen en mililitros �030 f

inicia.l. 3_oo '

AVNo = Incremento del edema producido por

carragenina, menguado por 1m agente, entonces �030

todas las mediciones son relativas, esto un 2-50

pomentz-ie. [
msmzizo EXPERIMENTAL no 4.
Los ensayos se realizaron comparando S �030 | i

tra1amientos(dosis de 100 mg/kg, 200 mg/kg y �030 s

400 mg/kg, control y esténdar). Cada tratamiento 1,50

estuvo constituido por 5 repeticiones a las que se l

adminislré las dosis respectivas, el esténdal

(diclofenaco 25 mg/kg) 31 conmol (solucién 1'00 '

}401siolbgica10%) respectivamente. 1

Tabla 1: Dise}401oexperimental de los grupos �030o,5o '

exerimemales tratado: a distintas dosis. �030

Grupo N° Tmmmi Via dc �030

experi Anim mm Adrninist °-°°o 

mental ales m}401én -O-Canagenina -O-Diclofenacn

I 5 ina % r ' �031�031
nan-pomI �030E*�030W�034�031"'§*�034'�034"°�035°"�034



Figura 2: Volumen de in}402amaciénde los Figura 4: E}401cienciaantiin}402amatoriaexpresada en

diferentes tratamientos del extracto porcentajes segfxn tratamiento del extracto

hidroalcoholico de las hojas de Dodonaea viscosa hidroalcoholico de las hojas de Dodonaea viscosa

(L.) Jacq. "chm1ana�035,control y esténdar segim el (L.) Jacq. �034chamana"en ratas Wistar. Ayacucho -

tiempo de medxcién en ratas Wistar�030Ayacucho - 2015.

2015.

120 '

100 C _14,5 7."
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cf &�031«f If 6�035
Tratamientos

Figura 3: Porcentaje de in}402amaciénen }401mciénal

tiempo del extracto hidroalcoholico de las hojas Figura 5: Efecto antiin}402amatorioen datos

de Dodzmaea viscosa (L.) Jacq. �034chamana"en expresados en Area Bajo la Curva. del extracto

ratas Wistar, Ayacucho - 2015. hidroalcoholico de la Dodonaea viscosa (L.) Jacq.

�034chamana�035�030Ayacucho - 2015.

.1. _ . DISCUSION

32$ . �034'6545'�035 Los extractos vegetales son concentrados

E 40'�035) - - obtenidos con solvemes apropiados como agua,

,5 ' - etanol 0 éter de elementos solubles, constituidos

{if �034'00I , �024: por una mezcla de principios activos y de

5 3°'°° . - - sustancias inenes que se producen de la totalidad

IE 25'°° �024I 0 de panes de ma plama fxesca o seca�030

f 2°'°° �024- Los métodos de extraccién se basan en las

: 159° _ - diferentes solubilidades de los compuestos

�030§1°-°° .. enconlrados en el material vegetal; por ejemplo,
5 oo -Ml - - - �030 ' '-9 - I 1 �024�0247 para sustanclas de baya polandad de llpldos, se

g M0 Q Q Q utilizan solventes como el éter de petroleo y
:5�030 1- ' 'q, \ �030§* .§*' cloroformo y para sustancxas de medlana y alta

><)o�030°¢�030@669$906�030�030$36 polaridad como acetate de etilo, etanol,aoetona2

6�0301*�030 Q» qv Dichos extractos presentan principales activos 0

Q�031 <7 4�031 metabolites secundarios producidos por diversas

especies vegetales, siendo moléculas que no son

Trutlmhntus necesarias para el crecimiento y la reproduccién

de las plantas.3



Los cstudios dc Ia composicion quimica (ml), de la pata posterior derecha dc los

mostraron que el extracto acuoso y etanolico de individuos de cada grupo evaluado, respecto al

. las hojas dc Dodonaea viscosa (L.) Jacq. tienen tiempo en horas. Sc rcalizo Ia mcdicién, lo que

}402avonoides,taninos, saponinas, aceites esenciales, se aprecia en la curva (}401gura2), en la cual

cumarinas, resinas, mucilago, écidos orgzinicosfs observamos una variacion segun van pasando las

Se idcnlilico que el extracto etanolico de las hojas horas. Con un pico mzis alto entre las 3 y 4 horas

dc Dodonaea viscam (L.) Jacq. Presenlé dc 2,75 ml. Iuego de esto descendiendo

propiedades anliascariasis, aniihclmintica, paulatinumenlc hasta llegar al punto inicial dc

hipertensivo, vasoconstrictora y rciajacién del 1,50 ml en la séptima hora. El. diclofenaco,

m}401sculode| }401leroen diferentes modelos exlraclo dc 400 mg/kg y 200 mg/kg

experimentales." respectivamentc. Dc esta manera so esté

En un sentido comfm, Ias preparaciones demostrando la desin}402amacion.Podemos '

medicinales de Dodamzea viscosa (L.) Jacq. comparar conotroslrahajos realizados el mismo

fueron empleados ampliamcnlc como analgésico, efecto en la UNSCH, solano N.�035Tesis para

antiin}402amatorio,antiviral,espasmolitico, laxativo, obtener titulo profesional en farmacia y .

antimicrobiano y agenlc hipotcnsivo.�034La bioquimica actividad antiin}402amatoriadel extracto

extraccifm del principio activo con disolventes hidroalcoholico dc las hojas dc Jungia paniculata

consiste en poner en contacto a la droga con un (dc) a. gray. �034malicodc puna". Ayacucho - 2010.

disolvcmc capaz de solubilizar los metabolites En la }401gura3 donde observamos cl porcentaje dc

secundarios, y estos deben pasar de la droga al in}402amaciénen funcién al tiempo en horas de

disolvcntc dc manera quc so obtenga un extracto las diferentes concentraciones dc extractos.

liquido. Posteriormente dicho extracto se puede Utilimndo la formula do porcentajes ubicada en

conccntrar eliminando la mayor cantidad de la pégina (19), con datos dc porcentajes en cl _

solvente.�034 (anexo 7) podemos decir que en la tercera y cuarla

A}401rmaque los extractos hidroalcoholico son los hora hay mayor in}402amaciény comparamos con

que extraen la mayor diversidad dc componentes cl trabajo de investigacion dc Mendoza l�030°.Tesis

quimicos presentes en las drogas, donde Ia para obtener titulo profesional en farmacia y

concenlracién de principios activos es optima, bioquimica actividad antiin}402amatoriadel extracto

faciliténdosc la dosi}401caciondc los mismos. Es asi hidroalcoholico dc las hojas dc Mentha aquatica

que en la planta cn estudio sc Ilego a extraer a L. �034menta�035en ratas Wistar, ayacucho-2011.

metabolites secundarios con el alcohol al 80%" Demuestra lo mismo en la (}401gura2) y (anexo 7)

(anexo 4). respeclivamentc.

Muchos }402avonoidesy fenoles cooperan en el Figura 4, la E}401cienciaantiin}402amatoriaexpresada

efecto antiin}402amatorio,pues una cxplicacion en porcenlajes scg}401ntratamiento del extracto

posible seria su actividad inhibidora de la hidroalcoholico de las hojas de Dodonaea viscosa -

prostaglandina sinlelim, impidiendo por lo tanto (L.) Jacq. �034chamana�035.Nos lleva a La evaluacion

la sintesis dc prostaglandinas componente de los ensayos farmacologicos, evidencia la

responsable dela actividad antiin}402amatoria.�035 respuesta a la accion irrilante de la carragenina

Para el estudio farvnacologico se empleo el en todos los grupos Iuego dc una hora de ser

extracto hidroalcoholico de la Dodonaea viscosa aplicada. Sc observa adcmés la tendencia

(L.) Jacq. �034chamana�035y cl método utilizado para la antiin}402amatoriaen los mismos grupos después dc

dclerminacibn fue cl dc Edema subplanlar tiempos dc mcdicion, la rcspucsla di}401eredel

inducido por carragenina. Sc utilizaron ratas grupo control (sin tratamiento), en cl cual se

Wistar machos y se Ies indujo in}402amacionpor mani}401estaun estado in}402amatorioprogresivo,

inyeccién de carragenina en la zona subplantar de que inicia un Iigero descenso a partir de la

la pata posterior. Este es un modelo sensible a sexla hora.

anliin}402amatoriosno cstcroidaics y es, por esto, En cstudios previos realimdos por Casado el al. �030

ampliamente utilizado en la invcstigacién dc (20I1)�034�031yTorrcs,(2004)" seI�030rcsentaIa via

nuevos agentes (anexo 6). El modelo de la oral como la dc mayor actividad

Carragenina se presla bien al estudio dc la accion antiin}402amatoria para Chuquiragua leasing

dc anliin}402amaloriosesteroidaics e inhibidores de �034huamanpinta�035y la via lopica como la menor

Ia ciclooxigenasa, como la aspirina, quc bloquean actividad�035

Ia sintesis de proslaglandinas.�034 lo cual fue tomado en cuenta para nuestra

El resultado de la actividad antiin}402amatoria,sc evaluacion en la que ulilimmos solamente la

expresa como vol}401mcnes,medidos en mililitros via oral. Entonces nucslro porcentaje de mayor



e}401cienciaantiin}402amatoriocomparado con el Cristébal de Huamanga, 2010 y Paniagua J�035.

diclofenaco(45,60%),es el de 400 mg/kg con Formulacién y evaluacién dc la actividad

(45,l0%), seguido dc 200 mg/kg de (44,65%), 100 antiin}402amatoriade una crema y gel elaborados a

mg/kg(l,09%). base de| exlraclo alomimdo de la corteza de

Hacienda una comparacibn con estudios Uncaria Tomenmsa (Willd,) DC. �034ufiade gato".

realizados por Ramirez l3.(20l4)49 El extracto |'l�030esis].Ayacucho: Universidad Nacional San

clnroférmicu de la Chuquiragua Iessing Crisléhal deliuamanga; 2008.

realizado con ibuprofeno muestra E}401ciencia Ambos lrabajos dz: investigacién con el esténdar

Anliin}402amaloria(%EAl), evidenciéndose el (diclofenaco) a diferentes concentraciones y con

mayor valor para los tratamientos dc 200 y 300 una signiiicancia dc (0,000).

mg/kg de peso a partir de las 3 horas dc medicién Seguidamente se realiz}401las comparaciones

y el de I00 mg/kg de peso a panir dc las 5 multiples de las medias de las tratamientos con la

horas de medicién; correspnndiendn el prueba de Tukey y por HSD (Anexo 10) y

porcentaje més alto al extracto do 300 mg/kg comprobamos que los lralamicnlos de 400 mg/kg

de peso (38,6%), seguido del extracto do 200 no di}401eresigni}401calivamenlede la media del

mg/kg de peso (32,9%) y el de I00 mg/kg de eslzindar (diclofenaco) con un nivel dc con}401anza

peso con (26,6%), para los estandares AINE del 95% ya que ambos estén en el mismo

(4l,7%) . subconjunlo con una signi}401canciade 0,]. Por eso

Ahora con tmbajos experimentales anteriores en (}401gura4) la e}401cienciaes similar 0 tienen el

mencionados. Es probable que los modos y mismo componamienlo en los porcentajes. Con

mecanismos dc accién, la farmacocinética y los dcmés tratamientos lanlo el de 200 mg/kg

farmacodinamia, asi como cl método empleado subgrupo 2 y l0() mglkg suhgmpo 3 es de 0,5 y

tengan in}402uenciadirecta sobre las respuestas 0,3 de signi}401canciarespectivamenle (anexo 10).

obtenidas. Finalmcnte, de lo descrito anleriormenle sc puede

Para cl anélisis de datos se utilizé cl programa afirmar que los resultados obtenidos cnnstituyen

SPSS version I7; A partir de los resultados del una evidencia de la propiedad antiin}402amatoriadel

porcentaje de in}402amaciénsc determina el {area exlraclo hidroalcohélico de la Dodonaea viscosa

bajo la curva para los distintas tratamientos. La (L.) Jacq. �034chamana�035.

(}401gura5) an donde se observa que cl érca dc REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

in}402amaciéndel diclofenaco y del extracto de 400 l. Ruiz, C., Susunaga, S. Actividad

mg/kg son similares, por eso en la e}401ciencia antimicrobiana presente en partcs aéreas dc

antiin}402amatoriaya anteriormenle mencionada es las especies Bursera simaoruba y Bursera

muy similar (}401gura4). Pero antes de mencionar graveolens (Burseraceae) frente a

el anélisis dc Varianza de las éreas bajo la curva microorganismos como Agrobaclerium

de in}402amacién,debemos tener en cuenta dos tumefascierm�030,Erwinia carolovora, Fzzsrzrium

hipétesis la nula, que es la igualdad de las oxysporum, Trichoderma viride y Batrytis

medidas en los diferentes grupos es cierta, ciriérea. Carrera Microbiolbgica Industrial.

podriamns decir entonces que todas las Facultad dc Ciencias. Departamento

observaciones pueden considerarse que provienen Microbiologia. Pontilicia Universidad

de un \�031micogrupo cuya medida y variabilidad es Javeriana. Trabajo Pregrado. Bogota; 2000.

la misma que la de cualquier de los grupos 2. Arévalo, M. y Enciso, R. Dctcrminacién de

separadas. Pcro al realizar el ANOVA prcsema la actividad antimicrobiana (bacterias,

un valor de signilicancia igual a cero (p = 0,000) hongos y levaduras) de algunas especies de

como muestra el (Anexo 9), es decir que existen Espelelias encnntradas en el péramo dc

diferencias csladisticamenlc signi}401cativas(p < Guasca. Carrera Bacleriolngia. Facultad

0,05) entre los tratamientos a un nivel de Ciencias Bzisicas. Departamento

con}401anzadel 95%. For eso accptamos la hip}401tcsis Microhiologia. Ponti}401ciaUniversidad

altema y por tanto concluimos que existen Javeriana. Trabajo dc Pregrado. Bogmé;

diferencias signi}401cativasentre los tratamientos de 1996.

in}402amaciéncon el nivel de con}401anzadel 95%. Y 3. Lizcano, A. y Vergara, .l. Evaluacién de la

podemos compararlo con dos lrahajos de tesis, actividad antimicrobiana de los extractos

Solano N.�035Actividad antiin}402amatoriade| clanélicos y aceites esenciales dc las
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