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RESUMEN 

Satureja brevicalix Epling es una especie utilizada tradicionalmente como 

antiespasmodico. El presente trabajo de investigation experimental se realizo 

con el objetivo de determinar la actividad antiespasmddica del extracto 

clorofbrmico de las hojas de Satureja brevicalix Epling "wayra muna" en ileon 

aisiado de cobayo, desarrollado en los laboratorios del Area de Farmacia de la 

Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad National de San Cristobal de 

Huamanga entre los meses de junio a noviembre del 2012. Las hojas fueron 

colectadas en el distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de 

Ayacucho. La extraction se realizd con cloroformo, se evaporo a sequedad y se 

real'126 los ensayos fitoquimicos y cromatograficos, donde se evidentio la 

presencia de sustancias de naturaleza terpenica y flavonoides. La evaluaci6n del 

efecto antiespasmodico se realizd mediante el metodo de Magnus modificado1 

en ileon aisiado de cobayo, haciendo uso de un quimografo automatizado, 

Panlab Harvard; las contracciones fueron indutidas con acetilcolina 2 x 1 0 - 1 M , 

registr£ndose el aumento de la tension, numero y altura de las contracciones. Se 

usd como control atropina y se evalu6 el extracto clorof6rmico a las 

concentraciones de 3%, 6% y 12%. El extracto cloroformico al 12% redujo la 

tension a -0,353 g semejante al de la atropina (-0,526 g), los extractos al 3 y 6% 

a 1,278 g y 0,481 g respectivamente. El numero y altura de las contracciones fue 

de 0,6 y 0,55 mm con atropina; 8,2 y 8,8 mm con el extracto al 3%; 12,8 y 1,890 

mm con el 6% y finalmente 20,4 y 2,754 mm con la concentration al 12% 

respectivamente. El analisis estadistico rnostro diferentias significativas en los 

diferentes tratamientos (p<0,05%). Se concluye que el extracto cloroformico 

tiene efecto antiespasmodico, mostrando mejor efecto al 12%. 

Palabras clave: Satureja brevicalix Epling, efecto antiespasmodico. 
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I. INTRODUCCION 

Una gran variedad de enfermedades se manifiestan con dolor abdominal tipo 

colico, un sintoma claramente inespecifico, pero significativamente molesto, cuya 

prevalencia estimada para la poblacion adulta es cercana al 30%. 2 Las 

posibilidades terapeuticas incluyen una amplia gama de altemativas, entre las 

que se encuentran los antiespasmodicos y la terapia herbal, que se convierte en 

una de las mas utilizadas hoy en dia 2 Sobre todo en paises economicamente 

dependientes, donde los padecimientos gastrointestinaies afectan a grandes 

grupos de la poblacion.3 

Existen diversos estudios con plantas medicinales para evaluar el efecto 

antiespasmodico, siendo los mas usados los modelos experimentales in vivo e in 

vitro, y los m i s recomendados el de ileon aislado de cobayo (in vitro) y actividad 

sobre el trinsito intestinal en ratones y diarrea en rata (ambos in vivo), para 

lograr mejores resultados.4 

Dentro de los metabolitos secundarios con actividad antiespasmodica 

principalmente son reportados flavonoides, terpenos y alcaloides.3 Satureja 

brevicalix Epiing "wayra muna" es una especie nativa que crece de manera 

silvestre en los andes peruanos, y es utilizada tradicionalmente para aliviar 

dolores de cabeza, colicos intestinales, entre otros usos, por su contenido de 

aceites esenciales, flavonoides, terpenos entre otros.5 , 6 Lo que convierte a esta 
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planta en un remedio casero ideal para el tratamiento natural y alivio de colicos y 

dolores asociados a espasmos y contracturas musculares involuntarias; ademas 

de poseer otras actividades tambien importantes como antibacterianas, 

antioxidante y antiinflamatorias.7 

Todo ello conlleva a prestarle mayor atention y complementar los estudios que 

se le han realizado utilizando solventes con diferente polaridad, permitiendo una 

extraccion selectiva de los compuestos quimicos presentes en una planta 

medicinal. En el presente trabajo de investigation se ha evaluado el efecto 

antiespasmodico de la fraction cloroformica en ileon aislado de cobayo, 

haciendo uso de un quimografo automatizado. Este equipo tiene un transductor y 

amplificador con conexi6n a un computador que permiti6 registrar la actividad 

muscular del organo aislado de manera mas precisa. 

Por estas consideraciones, los objetivos del presente trabajo de investigation 

fueron los siguientes. 

Objetivo general 

• Determinar el efecto antiespasmodico del extracto cioroformico de las hojas 

de Satureja brevicalix Epling "wayra mufia" en ileon aislado de cobayo. 

Objetivos especificos. 

• Comparar el efecto antiespasmddico del extracto clorofdrmico de las hojas 

de Satureja brevicalix Epling "wayra mufia" con la atropina en ileon aislado 

de cobayo. 

• Determinar la concentration del extracto cioroformico de Satureja brevicalix 

Epling "wayra muna" que muestre mejor efecto antiespasmodico. 
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II. MARCO TE6RICO 

2.1. Antecedentes 

En la ciudad del Cusco, las plantas medicinales son frecuentemente utilizadas 

para tratar inflamaciones renales y hepaticas (40%), dolencias gastrointestinaies 

(30%) y afecciones broncopulmonares (20%).8 

Se revisaron 242 trabajos de investigacion ejecutados entre 1972 y 2008, 

reportandose estudios de actividad antiespasmodica y/o antidiarreica para 319 

especies pertenecientes a 101 familias, siendo de mayor frecuencia las 

Asteraceae, Fabaceae y Labiatae. La mayoria de ellos realizadas en estudios in 

vitro utilizandose mayormente ileon aislado de cobayo y yeyuno aislado de 

conejo.3 

En la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga se han realizado 

trabajos sobre efecto antiespasmodico en varias especies como Lepechinia 

meyenii (Walp) Epl. "pampa salvia"9, Melissa ofUcinalis L. "toronjil"10, Rosmarinus 

offidnalis L. "romero"11, Foeniculum vulgare Will, "hinojo"12, e incluso con la 

misma Satureja brevicalix Epiing, "wayra muna" en infusion acuosa 1 3 , y de los 

flavonoides aislados de sus hojas1; en la mayona de casos en ileon aislado de 

cobayo. 

Existen otros trabajos de investigacion que evaluan el efecto antiespasmodico de 

las plantas medicinales entre ellos tenemos los realizados con Aloysia 
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polystachya y Aloysia gratissima, estas especies redujeron los efectos 

espasmogenicos de la acetilcolina, mostrando mejor actividad el extracto 

etanolico en comparacidn de los extractos acuosos. 1 4 

Actividad espasmolitica de Melissa officinalis L. fue evaluada en tres 

experimentos, el primero in vitro, sobre ileon aislado de cobayo evaluando su 

actividad frente a las contracciones induddas por diferentes espasmogenos; los 

otros dos se realizaron in vivo, evaluando la actividad del transito intestinal en 

ratones y el modelo de diarreas en ratas. 1 6 

Tambien se realizaron estudios sobre la actividad antiespasmodica de extractos 

metan6licos de Argemone mexicana, Lippia graveolens, Marrubium vulgare, 

Matricaria recutita, Ruta graveolens y Thymus vulgaris sobre ileon de cobayo, 

donde observaron que el extracto de Matricaria recutita fue el que presento 

mayor actividad relajante (82,3%), a concentration de 10 ug/ml, ademas que el 

extracto de Ruta graveolens a la misma concentracidn presentd una respuesta 

moderada (74,4%).1 6 

En otro estudio evaluaron el efecto in vitro de la infusion al 10% de hojas secas 

de Ocimum basilicum (albahaca) y Foeniculum vulgare (hinojo) y la mezcla 1:1 

de ambas infusiones, demostrando efecto relajante en el tono del ileon 

precontraido de rata en ambas especies; pero no observaron efecto aditivo con 

la mezcla de ambas. 2 

En el estudio sobre el efecto antiespasmodico de los extractos de metanol, 

ctoroformo y hexano del alga Oedogonium capillare (Linn) Kuetz sobre ileon de 

rata Wistar; el extracto metanolico presento un mejor efecto relajante a 

comparacidn de los otros que no tuvieron efecto sobre la amplitud de las 

contracciones nt sobre el tono del musculo del Ileon.1 7 
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2.2. Satureja brevicalix Epiing "wayra muna" 

2.2.1. Taxonomia 

Segun el certificado de identificacion botanica del Herbarium Huamangensis 

(Anexo 1), la especie se ubica en la siguiente categoria taxon6mica: 

DIVISION : MAGNOLIOPHYTA 

C L A S E : MAGNOLIOPSIDA 

S U B - C L A S E : ASTERIDAE 

ORDEN : LAMIALES 

FAMILIA : LAMIACEAE 

GENERO : Satureja 

E S P E C I E : Satureja brevicalix Epiing 

Sinonimia vulgar: "urqu muna", "wayra muna", "sacha muna", "muna", "inca 

muna", "salqa muna", "cjunumuna", "cjuna", "konoc" y "oregano de los incas". 1 8 , 1 9 

2.2.2. Descripcidn botanica 

E s de porte arbustiva perennifolio, erguido de uno a un metro y medio de altura, 

aromatica y pubescente. Hojas muy pequenas, espatuladas, sesiles, verticiladas 

y opuestas, de margen entero. Flores blancas, solitarias, axilares, tetrameras, 

bilabiadas; caliz gamosepalo; corola gamopetala; androceo con estambres 

didinamos; gineceo con ovario supero, estilo apical y estigma simple. Florece en 

primavera y verano. 1 8 , 1 9 

2.2.3. Distribucidn geografica 

En el Peru Satureja brevicalix Epiing crece en territories alto andinos 

mayormente entre los 3 500 y 3 800 m.s.n.m. de clima frio, creciendo de manera 

silvestre en las montanas y faldas de los cerros junto con el ichu, es de 

predilection por laderas de suelos areno-arcillosos y pedregosos. En el Peru 

esta planta crece en Cuzco, Apurimac, Huancavelica, Junin y en mayor cantidad, 

siendo vernacula y aborigen en el departamerrto de Ayacucho. 1 8 1 9 , 2 0 
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2.2.4. Etnobotanica y etnofarmacologia 

Segun informaciones etnobotanicas y etnofarmacolbgicas es usada para resolver 

problemas gastrointestinales y para la correction de desordenes menstruales. E s 

digestivo, carminativo, contra la gastritis, flatulencia y antiespasm6dica. Tambien 

es usado como analgesico soasando las hojas en caso de dolores musculares y 

torticolis.18-21 

2.2.5. Estudios farmacol6gicos 

Se han realizado diversos estudios a esta especie entre las que se puede 

mencionan actividad analgesica5, antiespasmodica de la infusion acuosa de sus 

hojas y sumidades floridas13, capacidad de captacion de radicales libres del 

extracto acuoso liofilizado de las hojas utiiizando la tecnica del 

difenilpicrilhidrazilo (DPPH) 2 2, actividad hepatoprotectora del extracto acuoso de 

sus hojas 2 3, actividad anti-Helicobacter pylori y antioxidante del aceite esencial 2 1, 

efecto neuroprotector del extracto hidroalcoholico de las hojas sobre los 

mecanismos antioxidantes en cerebros de ratas Holtzman recien nacidas 

sometidas a hipoxia isquemia7, actividad antioxidante y antiinflamatoria de los 

flavonoides aislados de las hojas6; actividad hepatoprotectora y antiespasm6dica 

de tos flavonoides aislados de las hojas 2 4- 1 y actividad antioxidante de los acidos 

fenolicos aislados de las hojas. 2 5 

2.2.6. Composici6n quimica 

En el extracto hidroalcoholico se evidencid resinas, azucares reductores, 

catequinas, lactonas sesquiterpenicas, triterpenos, esteroides, saponinas, 

taninos, flavonoides y aceite esencial. 5 En su aceite esencial se reporta la 

presentia de monoterpenos oxigenados (74,8%), como componentes 

mayoritarios la pulegona (27,2%), linalol (20,3%), mentona (11,1%), isomentona 

(8,3%), cisisopulegona (2,7%), trans-isopulegona (0,9%), a-carvacrol (0,6%), 

timol (0,6%) y a-terpineol (0,5%); hidrocarburos sesquiterpenicos (16%), 
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destacando B-biciclogermacreno (8,2%) y 3-cariofileno (6,5%); hidrocarburos 

monoterpenicos (4,1%), con el p-cimeno (2,0%), limoneno (0,7%) y y-terpineno 

(0,6%); y sesquiterpenos oxigenados (1,5%), con el espatulenol (0,8%).2 1 

Tambien se aisl6 los flavonoides apigenina y naringenina6 y los acidos fen6licos 

cafeico, ferulico, clorogenico y rosmarinico de las hojas. 2 5 

2.3. Terpenos 

Los terpenos son un amplio grupo de compuestos que se caracterizan por estar 

formados por la union de unidades pentacarbonadas (C 5) ramificadas 

relacionadas con el 2-metiM,3-butadieno (isopreno).26 

Acetil-CoA 
+ —•— 

Acetoacetil-CoA 
K 

H O C H e c o o h 

AcWo nwvalonico 

OPP OPP 

Dimetil alii pkofosfato Isoperrtanil pirofoifato 
DMAPP IPP 

SESTERPENOS 
C-2S 

IPP IPP ipp 

^ FamesH ^ GeranW 
Pirototfato P o t a t o 

; Gsranil 
GeranB 

(C-20) (C-15) 
Pirofosfalo" 

(C-10) 
MONOTERPENOS 

C-10 

POLITER PENOS 
C-n 

TETRATERPENOS 
C-40 

TRITERPENOS 
C-30 

ESCUAIENO 
C-30 

TRITERPENOS 
C-30 

ESCUAIENO 
C-30 

CAROTENOtOES 
C-40 

ESIERC40GS 
C-18/C-30 

Figura 1. Biosintesis de terpenos.2 6 

Son muy numerosos y de estructura dtversa y se pueden encontrar tal cual o 

formando parte de estructuras mas complejas (por ejempio, saponinas) o de 

mezclas complejas (por ejempio, aceites esenciales). Algunos compuestos 

tienen solo una parte de la estructura de naturaleza isoprenoide y se consideran 

de origen mixto.27 Aunque la inmensa mayoria de los terpenos son compuestos 

especificos del reino vegetal (metabolitos secundarios), tambien pueden 
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encontrarse en los animales (como por ejempio los diterpenos de organismos 

marinos).26 

A la vista de esta variedad de compuestos, es evidente que muchos terpenos 

tienen un importante valor fisiologico y comercial.2 8 

Clasificaci6n 

Se clasifican por el numero de unidades de isopreno (C s) que contienen: 2 7 , 2 9 

• Monoterpenos: contienen dos unidades de isopreno y se encuentran en los 

aceites esenciales y en las oleorresinas. 

• Sesquiterpenos: tienen tres unidades C 5 y se encuentran libres, formando 

parte de aceites esenciales o como lactonas sesquiterpenicas. 

• Diterpenos: tienen cuatro unidades C5 . 

• Triterpenos: contienen 30 atomos de carbono, su presencia es habitual en 

plantas superiores, pero aparecen tambien en animales superiores y en 

hongos y bacterias. 

• Tetraterpenos: tienen 40 £tomos de carbono y se habla de politerpenos 

cuando contienen mas de ocho unidades de isopreno. 

2.4. Intestino delgado 

E s la parte de mayor longitud del sistema gastrointestinal (aproximadamente 

cinco metros), alrededor del 5% de su longitud inicial corresponde al duodeno 

(caracterizado por la ausencia del mesenterio), enseguida se ubica el yeyuno 

(alrededor del 40% de longitud intestinal), y finaliza con el ileon. E s el organo de 

absorcion y digestion alimenticia mas importante en el organismo. Las 

alteraciones en su funcionamiento pueden provocar reflujo, esofagitis, ulceras 

pepticas, trastomos estomacales, propulsion inadecuada del quimo y solidos en 

el intestino delgado, colon y recto; diarrea, infecciones, inflamaciones, etc. 3 0 
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2.4.1. Estructura histologica del tubo digestivo 

- -LUZ 

Figura 2. Estructura histologica del tubo digestivo. 

Hay cuatro capas en la pared del tubo digestivo:31 

• Epstelio o mucosa digestiva. El epitelio presenta gfandulas mucosas 

productoras de moco, con funcion protectora y lubricante. 

• Submucosa. Existen abundantes vasos sanguineos; en ella se encuentra el 

plexo (red) submucoso de Meissner, que es de caracter nervtoso vegetativo, 

es el primer nivel de regulation digestiva, forma parte del sistema 

neuroenterico intrinseco y tiene el papel principal de regular la secretion de 

fas giandulas. 

• Capa muscular extema. Posee dos capas de fibras musculares; la primera 

capa es circular y por encima de ella esta la capa muscular longitudinal, en 

esta capa mas extema se encuentra el plexo mienterico de Auerbach, que es 

el primer componente del sistema neuroenterico intrinseco, esta actua sobre 

el musculo del tubo digestivo y regula la motilidad muscular. 
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• Capa externa. Esta formada por la adventicia (o capa mas externa del tubo 

digestivo) o por la serosa que recibe el nombre de peritoneal. El peritoneo 

recubre a gran parte de estructuras intraabdominales. 

2.4.2. Neurotransmisidn en el tracto gastrointestinal 

La regulation nerviosa de la funci6n gastrointestinal se caracteriza por un 

elevado grado de autonomia. Aunque recibe la influencia del sistema nervioso 

autdnomo, presenta caracteristicas muy especiales que la separan claramente 

de la regulation en otros organos. Estas caracteristicas son: la existencia de un 

sistema nervioso enterico (SNE) virtualmerrte independiente del control nervioso 

central; existencia de gran numero de neuronas intrinsecas (107 a 108); la 

enorme diversidad de tipos neuronales y de neurotransmisores, especialmente 

neuropeptidos, y la frecuentia con que una misma neurona contiene dos o mas 

cotransmisores. De esta manera, este sistema controla la motilidad, las 

secreciones exocrina y endocrina, y la microcirculacidn del tubo digestivo, e 

interviene en la regulation de sus procesos inmunoldgicos e inflamatorios.32 

El SNE mantiene una clara relacidn y comunicacidn con el sistema nervioso 

central (SNC) a traves de las neuronas aferentes y eferentes del sistema 

simpatico y parasimpatico. Asi pues, existe una parte del SNC dedicado a 

regular y controlar la actividad del SNE, pero buena parte de la actividad 

ordinaria del aparato digestivo es realizada bajo el control casi exclusivo del 

SNE. La inervacion colinergica es abundante, el 50% de las neuronas del plexo 

submucoso y el 20% de las del mienterico contienen acetilcolina, a menudo en 

asociacion con otros cotransmisores.32 

2.5. Acetilcolina 

La acetilcolina (AC) fue el primer neurotransmisor caracterizado tanto en el 

sistema nervioso periferico (SNP) como en el sistema nervioso central (SNC) de 

los mamiferos.33 E s sintetizada en el citoplasma neuronal a partir de la colina y 
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de la acetiicoenzima A (acetil-CoA) mediante la accion de la enzima 

colinoacetiltransferasa (CAT). Una vez sintetizada, la acetilcolina es almacenada 

fundamentalmente en el terminal colinergico presinaptico. Una vez liberada al 

espacio intersinaptico, la acetilcolina interactua con sus receptores para ejercer 

fas acciones especificas en cada 6rgano y es degradada inmediatamente. Si 

bien la acetilcolina puede hidroiizarse espontaneamente, este proceso es 100 

miilones de veces mas rapido con enzimas colinesterasicas en el espacio 

intersinaptico y que la desdoblan en acetato y colina, sustrato que sera 

rapidamente recaptado por el terminal presinaptico.32 

Los receptores de acetilcolina (nicotinicos y muscarinicos) se encuentran 

ampliamente distribuidos en diversas areas del SNC y en el SNP, en donde cada 

uno de eflos presenta un patron de expresidn temporal y espacial particular, los 

cuales pueden sobreponerse durante el desarrolio y son responsabtes de las 

diversas acciones fisiol6gicas de la acetilcolina.32 Los receptores muscarinicos 

Nturon* 
Prwlnlptka 

Figura 3. Sinapsis colinergica. 33 
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estan preserves en diversos drganos y tejidos en la periferia (tejido cardiaco, 

musculo liso y glandulas exocrinas) y dentro del sistema nervioso central.3 3 

2.5.1. Acciones farmacologicas sobre el aparato gastrointestinal 

Aumentan el tono, la actividad motora y secretora en todo el aparato. Activan en 

mayor grado las glandulas salivates y gastricas que las panaeaticas o las del 

intestine Pueden producir espasmos gastrointestinaies, generando una brusca 

aceleracion del transito intestinal, con heces diarreicas y dolores tipo colico; 

espasmos esofagicos, que pueden simular dolor anginoso. 3 2 , 3 4 

2.6. Antagonistas colinergicos 

Los anticolineYgicos, farmacos capaces de bloquear la accidn de la acetilcolina 

sobre sus efectores autonomos, pueden dividirse en antagonistas nicotinicos y 

muscarinicos.3 2 

La atropina y sus derivados, al bloquear de forma competitiva los receptores 

muscarinicos colinergicos, impiden la accion de la acetilcolina sobre el musculo 

liso y las glandulas exocrinas, por to que inhiben la secrecion salival y acida 

gastrica. Sobre la motilidad gastrointestinal, los anticolinergicos producen una 

reduction significativa del tono muscular y de la frecuencia y amplitud de fas 

contracciones, lo que se traduce en un enlentecimiento del transito intestinal. El 

efecto espasmolttico ha sido ampliamente utilizado en el tratamiento de procesos 

que cursan con aumento de la contractilidad muscular, como el intestino 

irritable.32 

2.7. C6lico 

El c6lico puede ser definido como la aparicion de un dolor agudo, intenso y 

agotador en akjunos casos, cuyo origen se encuentra en el aparato 

gastrointestinal.35 E s un sintoma inespecifico que carece de marcadores 

biol6gicos que puedan determinar su valor y significado en las enfemnedades 

gastrointestinaies de caracter organico y funcional. Entre las opciones 

12 



terapeuticas para tratar el colico intestinal, los antiespasmodicos suelen 

considerarse los farmacos de primera linea de tratamiento.2 

2.8. Antiespasmddicos 

Farmaco u otro tipo de agente que previene los espasmos de la musculatura lisa, 

como por ejemplo la del utero, el tubo digestivo o el aparato urinario.36 

Los antiespasmodicos son un grupo de agentes, que incluyen algunos 

compuestos de origen natural como los alcaloides de la especie vegetal Atropa 

belladona (atropina, belladona, hiosciamina, y escopolamina) o sus derivados 

sinteticos 3 7 Aunque se conocen diversos mecanismos farmacotogicos que 

explican el mecanismo de acci6n de los compuestos antiespasmddicos, el mas 

comun es la actividad como antagonista competitivo de la acetilcolina 

(antagonistas colinergicos), y con ello impiden la despolarizacion de la celula 

muscular y su consiguiente contraction.16 

Tambien se utilizan otros anticolinergicos con N cuatemario, con la pretensi6n de 

que actuen mas seiectivamente en los plexos ganglionares mientericos: bromuro 

de butilescopolamina (solo o asociado), bromuro de metilescopolamina 

(asociado a clordiazepoxido), la dicicloverina, el metilbromuro de octatropina, el 

otilonio y el pimaverio. La utilidad real de todos estos farmacos en el tratamiento 

de las alteraciones motoras digestivas (cdlicos, espasmos o distonias) continua 

siendo muy controvertida. Lo mas frecuente, es que se encuentren en formulas 

asociadas a analgesicos para su utilization en dolores de tipo colico, tanto 

digestivos como de otra localizaci6n. Los analgesicos empleados con mayor 

frecuencia son las pirazolonas, metamizol o dipirona, que poseen tambien ligera 

actividad espasmol'rtica.32 

Se usa como espasmoliticos no anticolinergicos, de acci6n directa sobre fibra 

muscular lisa, la papaverina, la mebeverina, la pramiverina y la trimebutina. Son 

farmacos que reiajan la fibra muscular lisa de la pared gastrointestinal por un 
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mecanismo directo, es decir, no mediado por receptores de transmisores 

actualmente conocidos. E s posible que actuen intracelularmente, interfiriendo 

alguno de los procesos molecuiares necesarios para producir la contraccion 

muscular. Por ello, su actividad inhibidora es amplia, sea cual fuere el estimulo 

desencadenante de la contraccion o espasmo, y por consiguiente mas intensa 

que la de los farmacos estrictamente anticolinergicos.32 

Las propiedades relajantes del musculo liso de los anticolinergicos y otros 

farmacos antiespasmodicos pueden ser utiles en la dispepsia, el sindrome de 

colon irritable, y en la enfermedad diverticular38 
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III. MATERIALES Y METODOS 

3.1. Ubicaci6n del lugar de estudio 

El presente trabajo de investigation se desarrollo en los Laboratorios del Area de 

Farmacia y Bioquimica, de la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad 

National de San Cristobal de Huamanga, distrito de Ayacucho, provincia 

Huamanga, departamento de Ayacucho, durante los meses de junio a noviembre 

de 2012. 

3.2. Poblaci6n y muestra 

Poblaci6n. Hojas de la especie Satureja brevicalix Epling "wayra muna" del 

distrito de Quinua, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho; ubicada 

a 3 300 m.s.n.m. 

Muestra. La muestra estuvo constituida por un kilogramo de hojas de Satureja 

brevicalix Epling "wayra muna" recolectadas al azar, de las cuales se obtuvo el 

extracto cloroformico. Una parte de la muestra fue utilizada para fa identification 

botanica por la Blga. Laura Aucasime del Herbarium Huamangensis de la 

Facultad de Ciencias Biologicas (Anexo 1). 

Material biol6gico. Se extrajo los ileones de 15 cobayos, con pesos 

comprendido entre 400 a 500 g, adquiridos en el Instituto Nacional de 

Investigation Agraria (INIA) - Ayacucho. 
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3.3. Disefto metodotdgico para la recoleccidn de datos 

3.3.1. Preparacidn de la muestra 

Se recolecto y seleccior»6 las hojas de Satureja brevicalix Epiing "wayra muna", 

estas se secaron a temperatura ambiente en una habitacidn ventilada 

aproximadamente por una semana hasta la eliminacion de la humedad. Luego 

se pulverizo la muestra (Anexo 5) y se peso aproximadamente 500 g para 

realizar la extraccion hidroalcoholica con cinco litros de etanol al 80%, en frascos 

de color ambar por una semana, durante el proceso se agito el frasco 

periodicamente para que el alcohol se distribuya homogeneamente en la 

muestra. Luego se filtr6 y se volvid a macerar la muestra con tres litros de etanol 

al 80% y se dej6 por otra semana (realizando una doble extraccidn), se fiitro y 

reunio los filtrados, obteniendo asi la solution hidroalcoholica total; 

seguidamente se procedi6 a concentrar el extracto en un evaporador rotatorio 

BUCHI 3000 (Anexo 6). El extracto seco fue resuspendido en agua destilada, 

desengrasando con eter de petroleo utilizando un embudo de separacion, luego 

se realizo la extraccibn con cloroformo (Anexo 7), realizandose tres lavados con 

este, la fraction cloroformica fue separada a un vaso de precipitado, luego se 

realizo la evaporation a sequedad, primero en el evaporador rotatorio y luego en 

una estufa a 40°C. 

3.3.2. Ensayos fitoquimicos 

Teniendo en cuenta reportes previos de identificaci6n de metabolitos presentes 

en la especie en estudio4, se opto por confirmar la presencia de esteroides o 

terpenos y flavonoides mediante las pruebas de Cloruro Ferrico, Shinoda y 

Liebermann - Burchard, en la fraction h«droalcoh6lica y cloroformica (Anexo 8), 

siguiendo el modelo de Miranda y Cuellar.3 9 
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3.3.2. Cromatografia en Capa Fina (CCF) 

Se realizo la siembra de la fraction cloroformica segun las siguientes 

condiciones (Anexos 9 y 10): 

Fase estacionaria: Placa cromatogrSfica 20 x 20 conteniendo Silicagel G 254 

(Merck) 

Fase Mdvil: Hexano: acetato de etilo: acido acetico glacial (65:35:0,5) 

Revelador: Reactivo de Liebermann - Burchard, vainillina acido sulfurico y Luz 

Ultravioleta (UV). 

Luego del revelado de la placa cromatograTica, esta se llevo a calentar en una 

estufa a 110°C por 10 min, posteriormente se evaluo las placas al visible y en la 

camara UV a 365 nm. 4 0(Figuras 4 y 5). 

3.3.4. Determinacidn de la actividad antiespasmodica 

La actividad antiespasmodica se evalu6 siguiendo el metodo de Magnus 

modificado citado por Gonzales1, que consiste en la induction de espasmos en 

fracciones de ileon aislado, conservados en el medio nutricio Tyrode, con 

acetilcolina y evaluacibn del efecto antiespasmodico con la sustancia problema, 

utilizando como patron de referenda atropina. 

Materiales 

• Acetilcolina, se preparo en agua destilada a una concentraci6n de 2 x 

10~XM. 

• Doce ampollas de atropina de 1 mg/ml (Wuxi N° 7 Pharmaceutical). 

• Extracto clorof6rmico a diferentes concentraciones: 3%, 6% y 12%, que se 

prepararon con medio nutricio de Tyrode y adicionando gotas de 

carboximetilcelulosa (CMC) 0,1%. 

Procedimlento. Se suspendio la alimentacion de los animales con 24 horas de 

anticipation siendo mantenidas con agua a voluntad. Para iniciar el trabajo se 
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encendio y calibrd el quim6grafo automatizado Panlab Harvad, luego se sacrifice-

a los cobayos por dislocacidn cervical, se abrid la cavidad abdominal y se extrajo 

el ileon que fue sumergido de inmediato en la solucion nutricia Tyrode a 37°C, se 

lavd cuidadosamente (Anexo 11) y luego se cortd en segmentos de dos 

centimetros, los cuales fueron fijados con seda quirurgica, por un extremo a un 

transductor y por el otro a la camara para organo aisiado, con 25 ml de solucion 

Tyrode, burbujeo constante y a 37°C (Anexo 12). 

Se encendid el software y a los cuatro minutos se adiciono 0,5 ml de acetilcolina 

2 x 1 0 - 1 M y se dejd en observation por 25 min (Grupo I) (Anexo 19). Para el 

case- de los Grupos II, III IV y V, se hizo un registro control durante cuatro 

minutos y despues se agregd 0,5 ml de acetilcolina al bano que permanecid en 

contacto con el ileon durante cinco minutos aproximadamente, luego se adiciono 

0,5 ml de atropina, extracto al 3%, 6% y 12% respectivamente para cada grupo y 

se dejd en observatidn durante 20 min mas. Todos los cambios y movimientos 

fueron captados por un transductor y registrados en la computadora (Anexos 20 

al 23). 

Para cada uno de los grupos se utilizaron tejidos recien obtenidos y se 

acondicionaron aproximadamente por 10 min. Se realizaron cinco repeticiones 

por grupo, la dosis dptima de acetilcolina y de atropina se determinaron en 

experientias previas. 

3.3.5. Diseno experimental 

Las diferentes concentraciones del extracto clorofdrmico fueron sometidas a la 

evaluation del efecto antiespasmodico. Los animates de experimentation se 

dividieron utilizando un diseno completamente aleatorizado en cinco grupos y se 

realizaron cinco repeticiones por grupo; procediendose de la siguiente manera: 
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Acetilcolina 
2 x lO^M 

0,5 ml 

Atropina 

l m 8 / m , 
0,5 ml 

Extracto 
Clorof6rmico 

3 % 
0,5 ml 

Extracto 
Clorof6rmico 

6% 
0,5 ml 

Extracto 
Clorof6rmico 

12% 
0,5 ml 

Grupol X 

Grupo 1! X X 

Gaipo 111 X X 

Grupo IV X X 

Grupo V X X 

3.3.6. Analisis de datos 

Se determino el promedio de las diferencias de tensidn generada entre las 

normales y las generadas con acetilcolina, atropina y extracto cloroformico (3%, 

6% y 12%). Tambien se calcuio ei promedio y los valores de dispersion del 

numero de las contracciones y las alturas aicanzadas (mm) por estas para cada 

uno de los tratamientos. Los resultados se presentaron comparativamente en 

cuadros y graflcos estadisticos y fueron sometidos al analisis de varianza 

(ANOVA) con un nivel de confianza del 95%. Se evaluo la existencia de 

diferencias estadisticamente significativas con la prueba de Tukey. 
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IV. RESULTADOS 
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Tabla 1. Metabolitos secundarios del extracto clorof6rmico. 

Metabolite 
Secundario 

Reaccidn 
Extracto clorofbrmico 

Resultado Observaci6n 

Terpenos 

Flavonoides 

Compuestos 
fen6licos 

Liebermann -
Burchard 

Shinoda 

Cloruro femco 

++ 

++ 

Verde 

Rosado 

Verde 

Leyenda: 
+++ : Abundante 
++ : Moderado 
+ : Leve 
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Figura 4. Cromatografia en capa fina del extracto cioroformico; vainillina acido 

sulfurico (A) y el reactivo de Liebermann - Burchard (B) , a la luz visible. 
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Figura 5. Cromatografia en capa fina del extracto cloroformico; vainillina acido 

sulfurico (A) y el reactivo de Liebermann - Burchard (B), a la luz ultravioleta. 
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Figura 6. Tension (g) de la contraccion del ileon segun tratamientos. 
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Figura 7. Numero de contracciones del ileon segun tratamientos. 
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Ach Atropina Ext. Clorof. Ext. Clorof. Ext. Clorof. 
3% 6% 12% 

Tratamientos 

Leyenda: 
Ach : acetilcolina 
Ext. Clorof. : extracto clorof6rmico 

Figura 8. Altura de contracciones del ileon segun tratamientos. 
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V. DISCUSI6N 

Con la finalidad de evaluar el efecto antiespasmodico de la fraction cloroformica 

de la Satureja brevicalix Epiing objeto del presente estudio, se procedio a realizar 

una extraccion primero con etanol 80% luego con eter de petroleo, para eliminar 

las grasas y finalmente con cloroformo (Anexo 2 y 3). 

La extraction con etanol al 80% se hizo teniendo en cuenta que los compuestos 

con esta actividad son generalmente terpenos y flavonoides3, que son mas 

solubles en solventes de menor polaridad como alcohol, eter, cloroformo, 

benceno, bentina de petroleo, etc. 4 1 Para el aislamiento de terpenos superiores 

(di y triterpenos) es aconsejable desengrasar previamente el material biol6gico y 

sobre la fraction de "grasas'' comprobar la ausencia de terpenoides antes de 

desecharla 4 2 en el presente trabajo no se realizo la verification de terpenoides 

en la fraction de eter de petroleo, debido a que nuestro objetivo esta enfocado 

en el estudio de la fraction clorof6rmica. 

A los extractos obtenidos se realizaron las pruebas de Liebermann - Burchard, 

Shinoda y de cloruro ferrico (Tabla 1), con la finalidad de confirmar la presencia 

de terpenos, observandose coloraciones positivas en los tres ensayos, tanto en 

el extracto hidroalcoh6lico como en el tioroformico, con pocas diferentias en la 

intensidad de coloration lo que indica que la fraction cloroformica no solo 

contiene terpenos sino tambien flavonoides y compuestos fenblicos. La reaction 
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de Liebermann - Burchard se emplea tambien para diferenciar las estructuras 

esteroidales de los triterpenoides, produciendo coloraciones azul a azul verdoso 

y rojo, rosado o purpura respectivamente39; en el presente trabajo se pudo 

observar una coloracidn azul verdosa en el extracto hidroalcoholico; es decir que 

existen estructuras esteroidales, confirmando lo descrito por Soto5; mientras que 

la fraction cloroformica tiende a una coloration rojiza, lo que nos podria indicar 

la presencia de estructuras triterpenoides.39 

Por otra parte en la cromatografia en capa fina (Figura 4) se observo 

coloraciones similares a las obtenidas con anisaldehido - acido sulfurico, con 

mayor intensidad en la corrida revelada con vainillina acido sulfurico (A), 

observandose manchas violaceas, lo que indica que podria tratarse de esteroles, 

esteroides y glicosidos triterpenicos40, mientras que al evaluarlas a la luz 

ultravioleta (365 nm) (Figura 5) se observa manchas fluorescentes, siendo ma.s 

notorias e intensas en la corrida revelada con el reactivo Lierbermann - Burchard 

(B) observandose tinco manchas fluorescentes en esta corrida y solo una en la 

primera (A), pudiendose tratar de terpenoides, derivados de fenilpropano o 

posiblemente fenoles.4 0 

Berardi evidentio mediante ensayos cromatograficos (CCF) la presencia del 

monoterpeno a-carvona, usando como fase mdvil tolueno/acetato de etilo y 

revelador anisaldehido sulfurico y calor 100°C por cinco minutos; luego evalud 

las placas en una camara UV, a 254 nm observando bandas violaceas y a 366 

nm bandas de fluorescencia celeste muy similares al patron de referenda. 1 4 Las 

coloraciones observadas en estas placas cromatograficas son muy parecidas a 

las que observamos en el presente trabajo (Figuras 4 y 5), lo que confirma la 

presencia de sustantias de naturaleza terpenica en el extracto cioroformico. En 

estudios previos, Carhuapoma identified la composicion qutmica del aceite 

esencial de Satureja brevicalix Epling donde destacan los monoterpenos y otras 

28 



sustancias terpenicas como la pulegona (27,2%), linalol (20,3%), mentona 

(11,1%), isomentona (8,3%), cisisopulegona (2,7%), trans-isopulegona (0,9%), a-

carvacrol (0,6%), timol (0,6%) y a-terpineol (0,5%); y en menor pocentaje el B-

biciclogermacreno, B-cariofileno, p-cimeno, limoneno, y-terpineno y 

espatulenol.21 En la placa cromatografica (Figuras 4 y 5) observamos varias 

manchas tanto a la luz visible como a la luz ultravioleta por lo que nos 

atreveriamos a afirmar que muchos de los compuestos identificados en su aceite 

esencial se encuentran presentes en el extracto cloroformico. 

Las plantas medicinales con aceites esenciales, son muy usadas para el 

tratamiento de los colicos, porque en su composition quimica presentan 

generalmente monoterpenos, sesquiterpenos y terpenos funcionalizados con 

funcion alcohol, fenol entre otros.2 7 Los anisetes cuyo principio activo, el anetol, 

tiene propiedades carminativas; la manzanilla, cuyo aceite esencial contiene 

abundate a-bisabolol; menta, que contiene mentona, cineol, a-pineno, limoneno; 

y otras como la melisa, hinojo, regaiiz, oregano, hierba buena, romero, ruda, 

salvia, tomillo, e tc . 1 4 , 2 6 , 2 7 son especies con efecto antiespasmodico comprobado. 

El ensayo farmacologico se realiza teniendo en cuenta que los segmentos 

aislados de intestino de cualquier espetie animal menor mantiene la funcion de 

contraction y relajacion durante horas incluso a temperatura ambiente, a 

condicibn de mantenerlos inmersos en solucion adecuada. 1 6 Por tales razones, 

las fracciones del organo aisiado se marrtuvieron todo el tiempo inmersos en la 

solucion Tyrode a 37°C ademas se mantuvieron con oxigenacion constante en 

todo momenta desde que fueron aislados. 

Los resultados se observan en la computadora gracias a que la contraccidn y 

relajacion del organo aisiado modifica la tensidn mecanica que ejerce, la que es 
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convertida en serial electrica mediante un transductor de tension, esta serial es 

amplificada y registrada para cuantificar los cambios en la tension. 

En la Figura 6, se observo que el extracto cloroformico a la concentration de 

12% redujo a -0,353 g la tension generada por la acetilcolina presentando un 

efecto similar al patr6n de referencia, atropina (-0,526 g), a diferencia de las que 

presentaron las concentraciones al 3% y 6%, que redujeron la tension a 1,278 y 

0,481 g respectivamente. Se estableci6 asi una relaci6n dosis - respuesta, 

puesto que a mayor dosis se obtuvo una mayor disminucion de la tension 

generada. La prueba de Tukey (Anexo 14) corrobora lo mencionado, donde el 

extracto clorofdrmico al 12% y la atropina poseen el mismo efecto farmacologico 

con respecto al grado de tension. 

Lo contrario ocurre con el numero de contracciones y las alturas alcanzadas que 

presentaron menor numero de contracciones y alturas (mm) a concentraciones 

de 3% y 6%. Como se muestra en la Figura 7, con la atropina presenta el menor 

numero de contracciones con 0,6 en promedio seguida del extracto cloroformico 

al 3% con 8,2 y de las concentraciones de 6% y 12% con 12,8 y 20,4 

respectivamente. La prueba de Tukey (Anexo 16) demuestra que ninguna de las 

concentraciones del extracto clorofbrmico se asemeja estadisticamente al 

estandar (atropina). 

En la Figura 8, se observa que las alturas alcanzadas por las contracciones son 

mas pequenas en los tratamientos con atropina (0,55 mm) y las concentraciones 

al 3%, 6% y 12%, que muestran alturas de 0,81; 1,89 y 2,75 mm 

respectivamente, a comparaci6n de la tratada solo con acetilcolina que aicanz6 

una altura de 9,19 mm. En este caso, la prueba de Tukey (Anexo 18) muestra 

que la atropina y las tres concentraciones del extracto clorofdrmico tienen 

respuestas estadisticamente semejantes. 
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El analisis de varianza del grado de tension, el numero y altura de las 

contracciones (Anexos 13, 15 y 17) muestran que existen diferencias 

significativas en los d'rferentes tratamientos, mostrando que las tres 

concentraciones trabajadas tienen efecto antiespasmddico. 

Espinoza determind el efecto de Melissa officinalis L y reportd que el extracto 

acuoso presentd mejor efecto antiespasmddico que el metandlico generando 

una disminucidn de la contraccion en 64.66% y 49.85% respectivamente, 

mejores que la atropina que solo tuvo 42,58% de efecto.1 0 En el presente trabajo 

el mejor efecto lo presentd la atropina como se observa en las Figuras 6, 7 y 8; al 

igual que en el estudio realizado por Yuncaccallo, con Lepechinia meyenii (Walp) 

Epl., donde la atropina inhibe por completo la respuesta contractil de la 

acetilcolina y el extracto hidroafcohdlico lo hace en un 85%, mientras que el 

extracto acuoso no presentd efecto.9 Esto nos permite conroborar lo ya 

mencionado, que los metabolitos secundarios responsables de este efecto se 

encuentran en mayor cantidad en solventes de menor polaridad. Tambien 

determinaron la presencia de estos compuestos en el extracto hidroalcoholico de 

Lepechinia meyenii, atribuyendole ei efecto antiespasmddico principalmente a 

los triterpenos.9 

Alba et al.2 observaron que algunas sustancias compartidas por el hinojo y la 

albahaca tenian efecto sobre el musculo liso, como el linalol, que parece tener 

un efecto espasmoiitico claro mediado por AMPc sobre ei ileon de cobayo y el 

utero de rata; el ctneol es capaz de disminuir la contraccidn del musculo liso de 

la traquea del cobayo, al igual que el eugenol y el metileugenol, parece ser el 

responsable del efecto relajante de fa albahaca sobre el ileon aislado de cobayo; 

el alfa pineno tambien mostrd un descenso significativo del tono basal en ileon 

de) cobayo precontraido previamente con KCI y acetilcolina. 
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Tambien podemos mencionar a las especies Thymus vulgaris L y Thymus zygis 

L. cuyo efecto antiespasmddico se debe al timol y al carvacrol del aceite 

esencial, que se cree tienen la capacidad de inhibir la disponibilidad del calcio, 

con lo que podrian bloquear la conduction nerviosa.4 3 La actividad de los 

terpenos podria deberse a la liposolubilidad que presenta el intestino, haciendo 

que estos atraviesen con faciiidad las membranas y puedan ejercer su accion. 

Los flavonoides presentes tambien cumplen un papel importante como 

antiespasmodicos, porque tienen comprobada actividad como relajante del 

musculo liso, inhibiendo el influjo de C a + 2 , disminuyen el tono del ileon aislado de 

cobayo, ademas antagonizan las contracciones inducidas en preparaciones de 

brgano aislado intestinal por varios agentes, entre ellos prostaglandinas E 2 , 

BaCby acetilcolina.3 

En estudios previos Diez demostro una ligera actividad antiespasmodica de la 

infusion de S. brevicalix Epl., frente al N-butilbromuro de hioscina1 3; esto podria 

deberse al medio usado para la extraction de principios activos responsables de 

esta actividad, as! como Berardi observo en otras especies donde los extractos 

metanolicos y hexanicos tuvieron mejores respuestas antiespasmodicas frente al 

extracto acuoso. 1 4 Ademas Gonzales encontro que los flavonoides aislados de 

las hojas de S. brevicalix Epl. tenian un efecto antiespasmodico similar al del 

estandar1, que se corroboran en el presente trabajo, donde las diferentes 

concentraciones del extracto cioroformico manifestaron tener efecto 

antiespasmodico en diferente grado, siendo la concentraci6n al 12% la que 

presenta un efecto similar al de la atropina, pero con un inconveniente, que este 

efecto es temporal, ya que con el tiempo se observa incremento del numero y 

altura de las contracciones, que podria deberse a que no presenta mucha 

afinidad a los receptores muscarinicos y es desplazado por la acetilcolina. 
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La presencia de un nitrogeno cuatemario o terciario permite a la acetilcolina 

fijarse al grupo anionico de su receptor, ademas la fijacion al grupo esterofilico 

se realiza por untones dipoto del enlace ester. La atropina en su estructura 

quimica presenta nitr6geno y un puente ester por ello se comporta como 

antagonista competitivo de la acetilcolina y otros estimulantes muscarinicos.3 4 

No podria descartarse que tengan otro mecanismo de accion por el cual ejerce 

su accion y que por ello presente reacciones tan contradictorias, como por 

ejemplo un antagonismo no competitivo con la acetilcolina como lo observo 

Berardi con los extractos acuosos y las tinturas de las especies de Aloysia spp, 

que al parecer no bloquean el receptor muscarinico en el que actua la 

acetilcolina, sino que interfieren en otro sitio correspondiente a la cascada 

intracelular que se desencadena por activation de dicho receptor.14 Alba et al.2 

usaron KCI como inductor de las contracciones, encontraron que las 

contracciones mediadas por canales dependientes del voltaje, actuan sobre 

canales ionicos que modrfican la polaridad de la membrana o alteran la funcion 

de los componentes intracelulares implicados en la contraccibn del musculo liso 

intestinal. 

Finalmente podemos afirmar que el extracto cloroformico de las hojas de 

Satureja brevicalix Epling tiene efecto antiespasmodico, siendo la concentracidn 

al 12% la que presenta un efecto similar al de la atropina; considerando que se 

incrementa las contracciones con ei tiempo. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. El extracto cloroformico de las hojas de Satureja brevicalix Epiing "wayra 

muna" tiene efecto antiespasmodico, por disminuir la tension, numero y altura 

de las contracciones generadas tras la aplicacibn de acetilcolina. 

2. El extracto cloroformico de las hojas de Satureja brevicalix Epiing "wayra 

muna" tiene efecto antiespasmodico similar a la atropina con respecto al 

grado de tension y las alturas alcanzadas por los contracciones; pero 

diferente con respecto al numero de contracciones generadas tras la 

aplicacion de acetilcolina. 

3. El extracto clorof6rmico de Satureja brevicalix Epiing "wayra muna" al 12% 

presenta mayor efecto antiespasmodico. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Aislar y elucidar las estructuras de los terpenos presentes en Satureja 

brevicalix Epiing "wayra muna". 

2. Trabajar con concentraciones mas elevadas para evaluar si el efecto 

antiespasmodico es mas estable. 

3. Evaluar el posible mecanismo de action. 

4. Realizar estudios de toxicidad de las hojas de Satureja brevicalix Epiing 

"wayra muna". 

5. Eiaborar formulaciones farmaceuticas (capsulas, tabletas) para su 

empleo como antiespasmodicos. 
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ANEXOS 



Anexo 1 

Tabla 2. Certificado de identification botanica. 

""-i 
fcVO 
f&M E L J E F E DEL HERBARIUM HUAMANGENSIS DE LA FACULTAD DE 
mm CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN 
' CRISTOBAL DE HUAMANGA 

C E R T I F I C A 

Que, la Bach, en Farmacia y Bioquimica, Srta. Cyndy Cristal, PALOMINO 
MEDINA, ha solicitado la identificaci6n de una muestra vegetal para trabajo de 

tesis. 

Dicha muestra ha sido estudiada y determinada segun el Sistema de 

Gasification de CRONQUIST. A. (1988), y es comosigue: 

DIVISION : MAGNOLIOPHYTA 

CLASE MAGNOLIOPSIDA 

SUB CLASE : ASTERIDAE 

ORDEN LAMIALES 

FAMILIA : LAMIACEAE 

GENERO : Satureja 

E S P E C I E : Satureja brevicalix Epling 
Nombre vulgar. : "inca mufta", "wayra muna" 

Se expide la certification correspondiente a solicitud de la interesada 

para los fines que estime conveniente. 

Ayacucho, 12 de Julio del 2012 
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Anexo 2 

Tabla 3. Flujograma de obtencion del extracto hidroalcoh6lico. 

500 mg de Hojas de Satureja brevicalix EpI. "wayra muna" 

Maceracidn por 7 dias con 5 
litros de EtOH 80% 

Residuo o "marco" 

Marco 

Maceration por 7 dias con 3 
litros de EtOH 80% 

Solucion hidroalcoholica 1 

Solution hidroalcoholica 2 

1+2 

Solucidn Hidroalcohdlica Total 

Concentration 

Ensayos fitoquimicos Muestra concentrada 
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Anexo 3 

Tabia 4. Flujograma de obtencion del extracto cloroformico. 

Muestra concentrada 
Suspensidn en H 2 0 
destilada 

• ' 

Desengrasado con 
eter de petr6leo 

Fraccidn eterea Fraction 
desengrasada 

Extraccibn 
cloroformo 

1 1 
Fraccidn 

clorofdrmica 

•Ensayos fitoquimicos 

• C C F 

Fraccidn acuosa 
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Anexo 4 

Tabla 5. Composicion del medio nutricio Tyrode. 

Compuesto Cantidad 

NaCI 8,0 g 

KCI 0,2 g 

CaCI.2H 20 0,2 g 

NaHCOs 1,0 g 

NaH 2P0 4 .H 20 0,05 g 

MgCI2.6H20 0,2 g 

HaO (d) csp. para 1 000 ml 
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Anexo 5 
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Anexo 6 

=igura 10. Equipo de evaporador rotatorio BUCHI 3000. 
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Anexo 7 



Anexo8 



Anexo 9 

Figura 13. Sembrado y desarrollo de la cromatografia de capa fina. 
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Anexo 10 

Figura 14. Quimografo automatizado Panlab Harvard. 
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Anexo 11 

Figura 15. Lavado del ileon aislado de cobayo 
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Anexo 13 

Tabla 6. Analisis de varianza de la tension (g) de la contraccion del ileon. 

Sumade 
Cuadrados gi 

Media 
cuadratica F Sig. 

Tensibn Inter-grupos 18,738 4 4,685 146,344 ,000 
(g) Intra-grupos ,640 20 3,201 E-02 

Total 19,379 24 
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Anexo 14 

Tabla 7. Prueba de Tukey de la tension (g) de la contraccion del ileon. 

HSD de Tukey 
Subset for alpha = ,05 

Tratamientos N 1 2 3 4 
Atropina 5 -,5260 

12% 5 -,3531 
6% 5 ,5820 
3% 5 1,2872 
Ach 5 1,6599 
Sig. ,558 1,000 1,000 1,000 

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogeneos. 
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000 
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Anexo 15 

Tabla 8. Analisis de varianza del numero de contracciones. 

Suma de 
Cuadrados gi 

Media 
cuadratica F Sig. 

Numero de Inter-grupos 3022,160 4 755,540 219,634 ,000 
contracciones Intra-grupos 68,800 20 3,440 

Total 3090,960 24 
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Anexo 16 

Tabia 9. Prueba de Tukey del numero de contracciones. 

HSD de Tukey* 

Tratamientos N 
Subset for alpha = ,05 

Tratamientos N 1 2 3 4 5 

Atropina 5 ,6000 
3% 5 8,2000 
6% 5 12,8000 
12% 5 20,4000 
Ach 5 32,8000 
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos 
homogeneos. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 5,000 
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Anexo 17 

Tabla 10. Analisis de varianza de la altura de las contracciones. 

Suma de 
Cuadrados gi 

Media 
cuadratica F Sig. 

Altura de las Inter-grupos 252,350 4 63,087 33,846 ,000 
contracciones Intra-grupos 37,279 20 1,864 
(mm) Total 289,629 24 

56 



Anexo 18 

Tabla 11. Prueba de Tukey de la altura de las contracciones. 

HSD de Tukey 
Subset for alpha = ,05 

Tratamientos N 1 2 
Atropina 5 ,5480 

3% 5 ,8087 
6% 5 1,8896 
12% 5 2,7540 
Ach 5 9,1943 
Sig. ,118 1,000 

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos 
homogeneos. 

a. Uses Hannonic Mean Sample Size = 5,000 
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Anexo 19 

— ' ' — 

Figura 17. Respuesta grafica del ileon con aplicacibn de acetilcolina. 
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Anexo 20 
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Anexo 21 

Figura 19. Respuesta grafica del ileon con aplicaci6n de acetilcolina y extracto 
cloroformico al 3%. 
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Anexo 22 

Figura 20. Respuesta grafica del ileon con aplicacion de acetilcolina y extracto 
cioroformico al 6%. 
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Anexo 24 
Tabia 12. Matriz de consistencia 

TiTULO PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLES METODQLOGiA 
Efecto 
antiespasmddico 
del extracto 
clorof6rmico de 
las hojas de 
Satureja 
brevicalix Epiing 
"wayra rnufia'en 
ileon aislado de 
cobayo. 
Ayacucho, 2012. 

iTendra efecto 
antiespasm6dico ei 
extracto cloroformico 
de las hojas de 
Satureja brevicalix 
Epiing "wayra muna" 
en Ileon aislado de 
cobayo? 

Objetivo General 
v Determinar el efecto 

antiespasmbdico del 
extracto clorotormico de 
las hojas de Satureja 
brevicalix Epiing "wayra 
mufia" en ileon aislado 
de cobayo. 

Objetivos Espedflcos 
V Comparar el efecto 

antiespasmodico del 
extracto cloroformico de 
las hojas de Satureja 
brevicalix Epiing "wayra 
mufla" con la atropina 
en ileon aislado de 
cobayo. 

v Determinar la 
concentraci6n del 
extracto clorof6rmico de 
Satureja brevicalix 
Epiing "wayra mufia" 
que muestra mejor 
efecto antiespasmbdico. 

El collco puede ser 
definido como la aparicion 
de un dolor agudo, 
intenso y agotador cuyo 
origen se encuentra en el 
aparato gastrointestinal 
(Genoud, 2002). 
Los antiespasm6dicos 
son un grupo de agentes, 
que Incluyen atgunos 
compuestos de origen 
natural como los 
alcaloides de la especie 
vegetal Atropa belladona 
o sus derivados sinteticos 
(Bowman y Rand, 1984). 
Dismlnuyen el tono y la 
motilidad intestinal, 
debido a lo cual se utilizan 
para aliviar el dolor tipo 
colico del tracto 
gastrointestinal y otras 
visceras con musculo liso. 
Satureja brevicalix Epiing 
"wayra mufia", una 
especie nativa que crece 
de manera silvestre en los 
andes peruanos, es 
utilizado tradicionalmente 
para aliviar dolores de 
cabeza, c6licos 
intestinales, entre otros 
usos, por su contenido de 
aceites esenciales 
(Aguilar, 2010). 

El extracto 
clorof6rmico de las 
hojas de Satureja 
brevicalix Epiing 
"wayra mufia" tiene 
efecto 
antiespasmodico en 
Ileon aislado de 
cobayo. 

Variable 
independiente: 
Extracto cloroformico de 
las hojas de Satureja 
brevicalix Epiing "wayra 
mufia". 
Indicadores: 
/ Extracto c!orof6rmico 

0.5%. 
s Extracto clorof6rmico 

1 % 
s Extracto clorof6rmico 

1.5% 

Variable depend lente: 
Efecto antiespasmodico 
Indicadores: 
/ Attura de las 

contracciones. 
</ Numero de 

contracciones. 

Tipo de estudio: 

Basico - experimental. 

Poblacidn: 
Satureja brevicalix Epiing 
"wayra mufia", que crece 
en el distrlto de Quinua. 
Muestra: 
1 Kg de hojas. 
Unidad Experimental: 
(leon aislado de cobayos 
con pesos comprendidos 
entre 450 - 650g, que 
seran adquiridos en el 
INIA - Ayacucho. 
El efecto antiespasmodico 
sera determinado segun el 
metodo propuesto por 
Magnus (1968), que 
consists en la induccidn 
de espasmos en 
fracciones de Ileon aislado 
de cobayo. 
Analisis de datos: 
Se evaluara la existencia 
de diferencias 
estadisticamente 
significativas de los 
diferentes tratamientos 
usando el analisis de 
varianza y la prueba de 
Tukey, con un nivel de 
confianza del 95%. 
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