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En establos Lecheros de nuestra regién, la manipula-
cidn y manejo del ganado vacuno, se hace en forma manual
¥ rudimentaria., El contact: de los pezones con gé-iienes -
patdgenos, qﬁe se encuentran en el suelo de los establos,
pajas,manos y cubos de los ordeiiadores asi como los paiios
sucios RUNNE;LS(B?), pernite la invasidn de éstos, apave-
ciendo la infeccidén en i~ ubre BLOOD(5).

La mastitis bovina es una enfermedad inflamatoria le
ve o grave de la gléndula mautaria, gque causa pérdidas eco
némicas NOT.VET.INT.(30) tradauciéndose en lesiones patold
gicas del tejido glandular con hipofuncionalidad de ia u~-
bre, incluso con un proceso final de atrolia BAUTlSTA(4).

Para que se produzca una mastitis'deben actuar una -
serie de factores ambienteles y/o fisiolégzicos que facili
ten la accién y efecto lesivo de los gérnenes sobre el te
jido QUIRONEZ(35), tales como eétabulacién demaéiadc es -

trecha, sue3.08 accidentados, temperaturas variabics, hela



das nocturnac RENK(36), anomalfas de los pezones que pue-
~den ser adquiridas o congénitas HEIDRICH(2l), ordeiio meca
aico inadecuado, con un vacilo demasiado alto o pulsacién
' pépida NOT.VET.INT.(30).

Entre los agentes otiolbgicos relacionados con eéta

enfermeded se encuentran: Streptococcus agalactiae, Staphy

lccoccus aureus, ambos con mucha incidencia e nivel mun—-

dial GIBBONS(17), Streptococcus dysigalactiae, Streptoco -

ccus uberis, Escherichia coli, Pseudcr.ona aeruginosa, Str.

pyogenes y Corynebactexium pyogenes, mencionadous en el ¢x

tranjero por HEIDRICH(21), POZzI(33), QUINONEZ(3S). 1,000
(5), v en el pais por BAUTIST.(4), FIEVA y AMEGIINO(29),-
GUIIJJEN(eo) y SINGER y CASTAGMINO(39). |

Las leches mastiticas consumidzs por el homére, pue-
den transmitir enfermedades como escarlatina, angina sép-
tica, fiebre reumitica, gagtroenteritis QUINONE«(%25), tu-
berculcsis, faringitis, bruzelosis BL20D(5). Y el peligro
potencial de sindromes de sensibilids.d. a los antibilticos
ﬁsados en la terapéutica mastitica TINI'AYA(40).

En la maycr parte de las granjas lecheras, el tnico
control que se ejerce de la mastitis consiste en el trata
miento de los animales éfe;tados siliricamente y en el em-
pleo de métodos higiénicos de nficuéia relativa en el or-

defio, teniendoc la desventaja de que pasan inadvertidos --

los casos subclinicos, nroporeicnando una fuente de infec



¢ida cuya transmisién no ce impide eficazmente mediante -
Jdzs practicas higiénicas que genexalnente se adopten HO--
WEL(22), BLCOD(5). |

La observacidén de éstos aspectos y teniendo en cuen-
ta que ean el Departameh:o de Ayacuchce el hato lechero més
imporvante se encuentrg en el Centro Experimental Allpa -
chaka, con un porcentaje ascendente de mastitis en los Gl
timos afios, es que se hacg el preéente trabagdo con la in-
tencién de identificar a las bacteriac relacionadas con -
la presencia de esta enfermedad y haccr la prueba 2de sen-
#ibilidad a los antibidticos, cuyos resultados servirén -
para lograr un mejor control y prevercidén teniendo presen
te los agentes etioldgicos r~1lle.dos y el antibidtico al
cual son susceptibles. f

Son objetivos del presente trabajo: aislar e ideanti-
ficar a las bacteriés responsables dc mastitis bcvina; de
termina» la incidencia de la mastitis segin la edad, nime
ro de partés, meses de lactacidn y cuartos mamarics afec-
tados; y comprobar la susceptibilidad. a los antibidticos *
pare lograr un mejor control de esta enfermedad.

El trabajo se ejecutd en el laboratorio de Sanidad A

nimal de la Universidad Nacicual de San Cristdbal de Hua-

mangae.
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l.- CARACTERISTICAS DE LA 20N A DE ESTUDIO

El presente trabajo se llevd a cabo en el Centro Ex-
perimental Allpachaka, de la Universidal Nacionél de Can
Cristébal de Huamanga, situaio a 3,500 m.s.n.m., ea sl -
Distrito de Cnlara, Provincia de Huamsz®a, Departamenio -
de Ayacuchc. Estd comprendido entre lcs 3,000 y 4,200 ri.,
s.n.m; en la regidn denominada Suni o Puna PULGAR(34), es
clasificada ecoldgicamente como Piso Altitudinal, Pradera
o Bosque Himedo Montano TOSI( } cun estariones marcadas
de lluvias y sequias y con bruscas oscilacicnes de tempe-
raturas en el dia y en la noche, '

El ~2nsayc se inicid en mayo de 1981, finalizands en
octubre del wiswmo afio, con una duracién d= cinco meses.

2o~ DE LOS ANIMALES

e utilizaron 91 vacas en produccidn, hacziendo un tg



tz2l de 364 cuartos mamarios, de lasvrazas 6riollas, Cruza
das‘(Brmrg gwiss y/o Pardo Suizo X Crio.llo), Brown Swiss
¥ Brown Swis§ X Pardo Suizé, con difereﬁtes nineros de -
partos y afios de edad (Cradro No. 1).

%.- DI, SISTEMA DE MANEJO

Los animales estuvieron sometidos al sistema de c¢ri-
anza semiextensivo o semiestabulado. Durante la noche per
manecien en establos y en el dia sobre pasturas cultiva -
das (Rye grass, t.rébol y pasto ovillo).

El ordeiio se reaiiza cn forma manual a las 6 s.me y
4 p.m., todos 1los dias.

4.- D¥ LA HIGIENE DEL ORDEL:0

In~s ordefiadores no contemplan las normas minimas de
higiene, linitandose a limpiar la ubre cen un pafic y wa -
desinfedtante que pierde su eficacia &l ser usado en for-
mg Simultines para varias vacas. Notind.ose asimismo que,
éstos, no tienen conocimiento exacto de la importancia de

este aspecto,

5.~ DE 1A HIGIENE DE LOS ESTABLOS Y PASTIZALES

No se realiza una buena limpieze y desinieccidn del
estatlo, lo que posibilita el contacivo de las heces, in -
sectos y otros materiales con la glandula mamaria. Eu can
0 que en los pastizales son limitadas las medidas de sa-
neemiento por la caracieristica de ios wismos, verificén-

dose segin la estacién del aiio, contaminacién con polvo o
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6.:.- DE L0353 YHATAMIENTOS CLNTRA LA MASTINIS

Segin el Registro de Control Sanitario y lo opir.idn
de los médicos veterinarioz y personal técnico, se verifi
can con cierta frecuencia qgue las mastitis resultan rebel
Ges a los tratamientos con antibidticos existentes en el
comercio (penlclllna, ectreptomicina, tetraciclinas y clo
ranfeni.col).

7+~ DEL TRABAGO DE CAIMPO

7.l.— lMuestreo

Las muestras de leche (aproximadamernte 30ml)
se recolectaron de cada cuart mamsrio en forma independi-
ente, :n tubos estériles con tapas de rosca, observando -
la asapzia nacesaria en €1 procéso de ccleccidn, que con-
sistid en limpieza y desinfeccidén de los pezones coHn agua
jabonosa y alcohol yodadc, previa eliminacidén de los pri-
meros chorros de leche PLOMIIET(32). Simultédneamente a é:z-
te, se colectd leche en otros tubos para la prueba subeli
nica Moedificedec de Whiteside.

Los tubos fueron identificados segir el nimere de va
ca, raza, nlmero de lactacién y cuarvo mamario correspon-
diente:

AD= cuarto mamario antefiafderecho.

Al cuarto mamario anterior IZQu rdo.

g .

cuarto mamario postesrior derecho.

cuarto wamaris posterior izguierdo.

9
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7+2e- Prueba Modificada de Whitecide

Esta prueba se realizé en el mismo establo. Es
un test recomendado por varios autorés WHITESIDE(S.2), GI-
BBCNS3(17), BARANDIARAN(2), BAUTISTA(4) y DEL AGUTIA(9).

Ls técnica a segrul ~se fué: se depositaron 5 gotas de
lecuse en ur recipiente plano de fondo oscuro, atadiéndose
1 gota de Hidréxido de Sodio 1 Ii. Se mezcld en forma rotz
tiva con un mondadientes por un tiempo de 20 a 25 segun -
dos. En casos negativos la leche se v& opaca y sin preci-
pitados.

Las reacciones positivas se caracterizan por el zu -
mento de masas aglutinadas con filamentos flotantes.

En los casos sopechososgjlé.mezclaves todavia lecho-
sa y opaca pero con finas parciculas de materias’aglutina
dss mas o menos abundantes.

8.~ TRANSPORTE Y CCNSERVACION DE LAS MIULSTRAS

Las muestras se trasladaron decde el Fundo Allpacha-
ka al laboratorio de Sanidad Animal de la U.N.S.C.H., en
cajas debidamente cerradas y’con rellenos de algoddn para:-
evitar algunas .lteraciones de la leche y luego fueron —-
guardadas en refrigeracidén(4°C) hagta el dfa siguiente.

Je= TDABAJO DE LABORATORIO

9.1.~ Medions de Cultivo Utilizados

- Agar Sangre Azida; se prepard teniendo como ba

se Agar Soya Tripticase, apiegdndose Azida de Scéio C.02
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gr. por cieunto y, previamerte esteriliizado, sangre humana

er 5 ml por ciento. Sirvidé para aislar bacterias del Géne

e Streptocodcﬁs‘
~ Agar Mac Conkey; se utilizd paraaislar gérmenes del

Génerc de las Enterobacterias.

- Manitol Sal Agar; para Staphylococcus.

- Agar Soya Tripticase; se utilizd como medio comin ra
ra cualquier tipo de bacteria.

9.2.- Cultivo de las Muestras’

Las muestras de leche fueroh sometidas «l cul-
tivo bucterioldgico en los medios ya mencionadcs. La lec—
tura 2 hizo a las 24 y 48 horas. Ademas de determinar -
los distintos tipos de gérmenes por las caracteristicas -
culturales y morfolégicas de lus colonias se repicagron en
Agar Stock para las pruebas bhioquimicas.

9e3.- Tdentificacidn

9.3.1.~ Svaphylococcus

Previa a la identificacidén final, se hizo la
coloreciin de Gram y la prueba de la Catalasg con la fine.
lidad de diferencisr a los Géneros bacterianos.

La identificacidn de los Staphylococcus se hizo si -

guiendo la técmnica recomendads por OSBALDISTON(31).

PRUEBA DE T,A COAGULASA; seneralmente es utiiizado ru

ra diferenciar ~spocies de Stephyvlococcuse El1 germen 28 -

previamernte revitalizado en Caldo Nutritivo e incuitedo a
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5700 por 18 horas. Se tomd 0.1 mi de esta susper.sién, mez
. ¢léndose con 0.3 ml de plasma humano en un tubo estéril,
inciabAndose =a 5700, la iectura se hizo a partir de las 3
horas y hasta ias 24 hores después de incubado. Se xepor-
t6 como positiveo cuands hubo codgulo del plasma(Staphylo-

~goccus aureus) y como negativo cuandc no hubo coazgulacidn

(Staphylococcus albus),

9.%.2.~ Streptozoccus

Jara esta prueba se siguid el método recomen
dado por COLLINS(8)(Anexo Lio. 1).

Ce3.3.- LEnterobacterias

Se siguieion las iceccmeniaciones dadas per CS
BALDISTON(31)(Anexc Ho. 2.

9.3.,4,.,~- Otros GArmencs

El Género Racillus, se identificd de acuerdo
a la téenica de OSBALDIL:TON(31) (Anexo Mo. 3). Ei Génerc -

Lactobacilluc, se identifizd de acuerdo a las caracteris-

ticas microscépicas y morfoldcicas de las colonias, desa-
rrolladas en Agar Soya Tripticase.

9.4.~ Antibiograma

Las bacterias identificadas fueron sometidas a
la pruebz de sensibilidad a los'antibiéticws, por el méto
do Disco-Placa (Difusidn). | |

'Se utilizé el Mudio Miiller-Hinton para Antibibticos.

" El ;zérmen fué suspendido en Caldo Nutritivo incubandose a
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37°C por 18 uoras; al cabo de este tiémpo se tomd 0.5 ml
- de la suspensidén esparciéniose uniformemente por todo el
medio contenido en las placas de Petri. Después de 15 mi
nutos,posterior al proceso de secado, se colocaror asép-
ticamente los discos de antibidticos, incubinduse por 24
-48 horas a 3700. La lecivura fue hecha de acuerdo al dié
metro del halo producido por en antibidtico DIF-J0(L1).
Los discos reactivos de antihibticos usados fueron:

- Tetraciclina (Te) 30 ugn.

~ Erythromicina (E) 15 ugn.
- Kanamicina (K) 50 ugn.
-~ Penicilina () GIO;U
- Gentamicina (GMj' 10 ugm. |
-~ 4mpicilina (aM) 10 ugmn.
- Polymixina (FEB) 300 ugm.

. Cloramfenicol (¢) 30 ugn.
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resultados

Fn este Capitulo se recopilan los Cuadros correspon-
dientes a los resultados de la Frueba Modificada de white
side y del Cultivo Bacterioldsgico en lo referente a la in
cidencia de mastitis eﬁsten'ce en el Centro Experimental

illpachaka.



CUADRO

No. 1

DISTRIBUCION GENERAL DE 91 VACAS EN PRODUCCIC?Y, DE ACUER-

DO AL GRUPO RACIAL, DEL CENTRO EXPERIMENTAL ALLPACHAKRKA

(C.%=.A.). AYACUCHO 1981,

Grupo Rgcial - Wo. animales %
Criollas 6 659
Cruzadas 56 61.53
Brown Swiss 10 10.99
Brown Swiss X Pardo Suizo 19 20,87

TOTAL 91 99.98
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. CUADRC_No. =

INCIDENCIA DE MASTITIS SURBRCLIWICA MEDIANTE LA PRUERBA MO-
DIFICADA DE WHIPESIDE EN Ol VACAS EN PRODUCCIOK 7ZL CEN-
TRO EXPERIMENTAL ALLPACHAKA (C.E.A.). AYACUCHO 1.981.

Animales | No. %
Vacas negativas 28 530.77
Vacas positivas - 33 : 56.26
Vacas sospecljosas . 30 52,97

TOT AL 91 100,00

CUADRO No. 2 - A

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA AL ESTUDIO BACTERIOLO-
GICO EN 91 VACAS EN PRODUCCION DZL C.E.A. AYACUCHO 198l.

4

Animales No. y 4
Vacas negativas 48 52.75
Vacas positivas .43 4p,25

TO0TAL 91 100.00
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CUADRO No. 3

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA MEDIANTE LA PRV SBA MODI-
FICALA DE WHITESIDE, EN CUARTOS MAMARIOS DE 91 V/.CAS Ei -
PRODUCCICN DEL C.E.A. AYACUGHO 1981.

- [P -
MOT AL Cuartos Cuartoes Cuartos

A o , TOTAL,
negativos positivos SOSpechosos
O j ~ el
vl 249 70.45 45 i2.71 60 16.95 554

CUADRGOG Jo. 3 = A

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCIINICA AL ESTUDIO BACTERIOLO-
CICO, EN CUARTOS MAMARIOS,DE 91 VACAS EN PRODUCCION DEL
C.X.s. AYACUCHO 1981

' < Cuartos Cuartos m

TOTAL negativos positivos lOTAL
m,

91 2E5 80.51 19.49 354
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CUADRO No. 4

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINTICA HEDIANTE LA PRUEBA MODI-
FICADA DE WHITESIDE, DE ACUERDO A LA DISTRIBUCION ANATOMI-
CA DE LOS CUARTOS MAMARIOS, EN 91 VACAS EN TRODUCCION DEL
C.E.A. AYACUCHO 1981. '

Whites.lde :oontivos positivos  sospechosos
s .. TOTAL
 Situaclon L, ¢ No. % No. %
anglomica
Cuarto AD 65 73.03 8 8.99 16 17.97 89

Cuarto AIL e4 71,11 11 1l2.22 15 1s6.67 90
Cuorto FD 62 69.66 14 15,73 13 1l4.61 89
Cuarto PI 58 G7.44 12 13.95 16 18.61 86

TCT AL 249 70.34 45 12.'71 60 16.95 354

X porCantuél de positividad en cuartos anteriores 10.6C%

X porcentual de posiiividad en cuartos posteriores 1l4.84%
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CUADEKEDO No. &4 = A

INCIDENCIA DE [MASTIT1S SUBCLINICA AL ESTUDIO BACTERIOLO-
GICO, DE ACUERDO A LA DISTRIBUCIOIN ANATCMICA DE LOS CUAR
'TOS MARARIOZ, EN 9. VACAS EN P.ODUCCION ﬁEL C.E.A. AYACU

CEO 1581.

Bacterlologico Negai.vos positivos
o s TOTAL
Situacion o <
anatéiﬂica No. ~ Ko, o
Cuarto AD 79 88.76 10 11.24 89
Cuarto AI 74 82.22 16 17.73 90
Cuarto PD 65 ‘15«03 24 26.97 89
Cuarto FI 67 79.91 1S 22.09 86

TOTAL 285 80.51 69 19.49 354

X porcentual de positividad en cuartos anteriores 14.51%

X porcentual de positividad en cuartos posteriores 24.51%
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CUADRO DNo. 5

INCIDENCIA DEﬂﬂASTIﬂﬁ}iSUBCLlﬁICA MrDIANTE LA PRUITBA MO~
- DIFICADA DE WHITESIDE, DE ACUERDO AL NUMERO DE CUARTOS =~.
MAMARIOS AFECTADOS, EN VACGAS DEL C.E.A. AYACUCHO 1981

viniteside Positives Sospechosos T
Egértos No. % No. %
1 cuarto 21 63.63 18 . 60.00
2 cuartos 11 33.54 10 33.33
Z cuartos 1 . 3.03 2 - 6,67
4 cuartos 0 -;--- 0 @ e
TO0TAL %% 107,20 30 102,20

CUADRO Ho. 5 - A

INCIDENCIA DE MASTITIS SURCLINICA AL ESTUDIC BACTERIOLO-
GICO, DE ACUERDO AL NUMERO DE CUARTCS MAMARIOS FOSITIVOS
N VACAS EN PRODUCCION DEL C.E.A. AYACUCKO 1981.

Bacteriologlco cositivos
No. . -
cuartos No. yJ

1 cuvarto 25 58.15
2 cuartos 11 25.58
3 cusxrtos 6 13,73
4 cuartos 1l 233

TOT o T s T50.00

T
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CUADRGC No. 6

 INCIDENC1A DZ MASTITIS SU3CLINICA HEDIANTE Li PRUERA MO-
DIFICADA DE WHITESIDE, D£ ACUERDC A LA EDAD, EN ©1 VAUAS
EN PRODUCCION DEL C.E.A. AYACUCHC 1981,

iiteside

Negativos Fositivos Sospechosos
Edad - TOTAL
en afios No. % No. % No. %
2 - 4 - 10 31.25 11 34,37 11 34,37 32
5= i3 5.1% 12 32.43 12 32.43 39
8 - 10 5 22.72 10 45,45 7  31.81 22

TOTAL 28 30.77 55 36.25 20 32,905 91

CUADRO o. 5~ A

INCIDENCIA TE MASTITIS SUBCLINICA AL E3'IJDIC BACTERICIQ-
GICO, DE ACUZRDO A LA EDAD, EN 91 VACAS EN PRODUCCIUH =
DEL C.E.A. AYACUCHO 19C1.

Bactericl.oglco

Negativos positivos
Edad - TOTAL
en anos No. % No. %
2 - 4 19 59.37 15 405,63 =22
S-17 20 . 54,05 17 45.95 LY
8 - 10 9 40,90 13 59.10 22

TOTAL 48 52.75 43 47,25 91
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CUADRGC UNo.?

INCIDENGCIA DE MASTITIS SUBCLINICA MEDIANTE Li PRUZPA MO-
DIFICADA DE WHITESIDE, DE ACUERDO A 1OS KESES DT LACTA -
CION, EN 91 VACAS DEL C.Z.A. AYACUCHO 1381.

Waiteside

Yo. Negativos positivos sospechosos S
gzzgzcggn No. % No. % 170. % -
l-2 16 41.02 12 30,76 .11 28.20 39
3-5 € 19.35 17 54.83 8 25.80 31
6 -8 6 31.57 4 21,05 9 4%.,32 19
9 -1 0 —wm—- C - 2 1C0.CO 2
TOTAL 28 30.7¢ 2z 2E,2¢ Z0 2,25 9

CJADERO No."7 = A

INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA AL ESTUDIC BACT:RIOLO-
GICO, DE ACUERDO A LOS MESES DE LACTACION, =% Gl VACAS -

EN PRODUCCIOM u»EL C.E.A. AYACUCHO 193l.

No.BacteriBléglco Negativos . ?ositivos | romaL
?aecs:‘chggn No. % No. *
1 -2 24 61.53 15 28.46 39
=2 14 45.16 17 83 31
6.8 10 52.63 9 47.36 19
¢ -1l o —_—— 2 100.00 2

4& 52.75 43 47.25 o1

|-

)
o
+3

a
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CUADRO No. 8

INCIDENCIA D& MASTITIS SUBCLINICA MEDIANTE LA PRUEBA MO-
DIFICADA DE WHITESIDE, DE ACUERDO AL NUMERO DE PARTOS,EN
91 VACAS EN PRODUCCION DEL C.E.A. AYACUCHO 1981.

“alveside Negativos rositivos sospechosos |
No. TOTAL
partcs No. % No. ® No. %

1 -2 12 36.36 12 356.36 9 27.27 33

3-5 15 29.41 18 3529 18 35.29 5L
6-8 1 14.28 3 42.85 3 42.85 7
TOIAL 28 30.77 33 36.26 30 32.96 91

CUADRO DNo.8 A ,

INCIDENCIA D MASTITIS SUBCLINICA AL ESTUDIC BACTERIOLO-
GICO, DE ACUERDO AL NUMERO DE PARTOS, EN 91 VilaS EZN PRO
DUCCION DEL C.E.A. AYACUCHO 1581.

Y

Bacterioldgico Negativos Positivos
No. : TOTAL
partos No. % No. %
1 -2 21 63.64 12 36.36 33
3 -5 25 49,02 26 50.98 51
6 -8 2 23.58 5 91,42 Vi

TOTAL 48 £2.75 42 479,25 g1
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CUCADRO VNo. 9

RESULTADOS DEL ESTUDIO BACTERICLOGICO EN EL AISLANIERTO
DE GENEROS BACTERIANOS COKRTENIDOS EN LAS PMU=ZSTRAS DE

1oy

CHE, EN 91 VACAS DEL C.E.A. AYACUCHO 1981.

Géneros Banales Patdgenos

aislados P o, e
Micrococcus ic6 00,50 . a3 15.10 145
Streptococcus 56 54.37 47 45,63 103
Lactobacillus 82 100.00 C  mme—— 32
Bacillus 59 100.00 0 59
Coliforres 0 e 2 100.CC 2

TOTAL 323 82.61 68 17.39 3%1
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- CUADRC No, 10

RESUTTADOS DEL ESTUDIO BACTERIOLOGICO EN LA IDENTIFICA—
CION DE BACTERIAS PATOGENAS CAUSANTES DE MASTITIS BOVI-
NA, EN 91 VACAS DEL C.E.i. AYACUCHEO 1981

Gérmenes patdgencs No. %
Stfeptococcus agalactiae 31 45,58
Staphyloccccus cureus - .. 19 27,94
Streptococcus dysgalacgégg ?7 10.29
Streptococcus uberis | 5 755 |
Streptococcus pyogenes 3 4,41
Escherichia coli 2 2.94
Streptococcus faecalis 1 l.47

TOTXEAL 68 99.98
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CUADRO No., 11

RELACION ENTRE EL AGENTE BACTERTANO Y EL PORCENTAJE DE
VACAS Y CUARTOS AFECTADOS DEL C.E.A. AYACUCHO 1981.

Vacas Vacas

Bacteria No. positivas pesitivos
Cepas % No. %
Str, agalactiae 31 25 27.48 21 8.52 -
Staph. aureus 19 15 ‘ 16.48 19 530
Stre djsgalactiae ' 7 5<; - 5.50 7 1.92
Str. uteris 5 4. 440 5  1.38
Str. pyogenes 3 3 3430 3 0.82
E. coli 2 1 1.10 2 0,55
Str. feecalis 1 1 1.190 1 0.28
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CUADRO No. 12

RESULTADOSDE LA PRULBA Dx SENRSIBILIDAD A LOS ,\NTIBIO-
TICOS FOx BACTERIAS CAUSANTES DE MASTITIS BOVINA DEL -
C.E.A. AYACUCHO 1981.

Antibiotico .
GM B K PB P AM Te C

Gerren « : _—
Stach. aureus R S+ R R R R  Se+ S++
Str. agalactiae S+ S+ R S++ S++ R S++
S+tr, uberis S+ S++ S+ R R R S++ S+
Str. faecalis R S++ R R R S++ R S+
Str. dyszalactize R S+ S+ R S+ S+ S+ S++
Str. procenes S+ S++ S+ R S+ S+ S++ R
E. coli S+ e+ S+ R R R S++ S+
R : kesistente Git : Gentamicina

£ : Erythromicina
S+ : Sensible K : Kanamicina
S++ : Muy sensible PB : Polymixina

P : Penicilina

AM : Ampicilina

Te : Tetraciclina

C : Cloramfenicol
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l.- INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA EN VACAS FN FRODUCCION

La jncidencia de mastitis subclinica mediante la =~
prueb2 modificada cde Whiﬁeside, se expone en el Cuadro No.
2, resultando positivos 33 animales (37.26%) y sospecio -
sos 30 (32.97%) que indican la amplia difusién de la mas-
- titis en Allpachaka superando a los informes de otros au-
tores. Asi TINTAYA(40),'a$ume les porcentajes de 25% de -
positiﬁos ¥y 11.8% de sospechosos; BAUTISTA(4), en Areqﬁi—
pa y Cajamarca, con cifras de positividad de 17% y 20.4955
respectivamente; en tanto que FLORES(13) para la Cuenca -
Lectiera del Sur del Pais (Arequipa, loquegua ¥ 'lacna) re—-—
fiere valores de 24.,91% de vacas positivas, todos eilons -~
con ganado bovino en semiestabulacibdn. Estos porcentajes
de afecgién, resulten ser siempre inferiorcs a los obteni

dos en ganado estabulado, tel como sucede cor: SARANDIARAN



(2), en Lire con 51.25¢5; LOZADA(24) con 89.93%; BAUTISTA

() en Arequipa con 27.13%5; FLORES(13) en Moquegua con

43.75%;'MARTINEZ(27) er. el Valle de Lurin y Pachacémac
ocn 20% y MALAGA y Col1.(25) en Lima con 40%.
For otro lado los resultvados de la prueba Bacteriold

ica mostrados en el Cuadro No. 2-A, reportan hallazgos -
de 48 vacas negativas (52.75%) 5.43 vacas poscitivas (47.
25%) que son también superiores-a lo obtenido en laz Sie -
rraCentral por NIEVA y AMEGHINO(29) con un porcentaje de
17.05% de posicividad en leche pbtenida de cade cuartc ma
mario en animales provenientes de 20 establos en earianza
Asemiextensiva; miencras que?BAUTISTA{4) en Arequipa,Caja-
marca y Lima obtiene positividades de 9.5L%, 19;44% y 22.
42% cespectivamente. Para el sistez. estabulado BARANDIA-
RAN(2) reporta cifras de positividad de 50.375%: GUILLEN
(20) en Lima con 90%; SINGER y CASTAGNINO(39) para ls mis
ma zoaa con valores de 56.7% que dz £5 de la grar. difu --
8idén de la mastitis en la Costa, observado por MORO(28).
Esta alta incidencia de mastitis en el Fundo Allpachaka -
puede ser debido a la aﬁlicacién indiscrizinada de enti -
bidticos que traen como consecuencia que las mastitis se-
- an rebeldes posteriormente, tel como lo sefiala FOLEY(14)
0 que s8o0lo se hace e) trataniento de los animales afiecta-
dos clihicamente, pasando inadvertidos los casos subclini

cosque se comporban comc fuente de disexzinsciédn BLOCD(S)



-2 -

tal como sucede en el presente tratajo.

En el exuranJero, el NOT. VET.lI“ .(30) refiere que -
en los Estados Unidos de N. A., la incidencia es de 25%,
en tanto que en Italia llega al 29%; GREER y PEARSON(18)
alcanzan a eqcontrar'58.52% de vacas positivar. tan seclo

para Streptococcus agalactice en Iriando del Korte, cons

tituyendo también un serio problema en Dinamarca y Austra
lia.

En el Gréafico No. 1 se ilustra el comparativo entre
ias pruebaé de Whiteside jrBacteridiégica.

2.- iNCIDENCIA DE NAbTILI“ SUBCLINICA EN CUARTOS MAMARIOS

Los resultados de la prueba de Whiteside en 35/} -
cuartos mamorios, descartacdos 10 por atrofla, se exponen
2n el Cuadro No. 3. Detegtanuose 249 cuartos negativos
(70.45%), 45 cuartos positivos (12.71%) y 60 sospechosos
(16.95%). Otservandose una mayor positividad a iahalla-
da. por TINTAYA(40), en el Valle del Mantaroc a una alti -
tud de 3,500 m.s.n.m. andloga a la zona de Allpachaka y
bajc el ‘mismo sistema semiestabulado, quién 6btuvo 84 ,3%
de cuartos normales, 9.7% de positivos y 5.6% de sospe -
chosos. Afirmando que en este sistema de crianza, existe
poca posibilidad de convaminiacibén por la vida liibre de -
los animales en el dia; en contrparte con los hsllazgos
en el sisiems ostatulado por ARCE(L) en Lima con 32.27%;

LOZADA(24) en Piura con 35.32%, donde puede veriflicarse
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mayores riecgos de accidentes (pisofones,Acorneo de lgs
uties), y un mayor raxco de infeccidén, en correlacién con
los diferentes factores predisponentes y medio anbienta-
les citados por BLOOD(S), QUINONEZ(35), POZZI(33), NOT.
VET.INT. (30) y RENK(Z€i). |

En el cultivo bacterioldgico de los mismos cuartos,
mostrado en el Cuadro No. 3-A, teniendo en cuenta a 1as‘
bacterias potencialmente patbdgenas, se observa negativi-
dad en 285 cuartos (80.51%) y positividad en 69 (19.49%)
en contraposicién a los bajos valores reportados por NIZ
VA y AMEGHINO(29), en ei Valle del Mantaro con 5.A6% de
cultivos positiv*s, Ca”probé?lose mayor incidsucia do =--
mastitis en el Hato lechero ¢« Alipachaka, esto ?uede -
ser dcbido al descuido que fienen 1-= ordeﬁadorés en la
limpieza de las ubres en el momento del lechado, sefigla-
do por BLOOD(5) y BOUGHTON(6). Tambidn podemos aseverar
la mayor efectividad de la prueba bactsriolégica rars dg
tectar los casos de mastitis subclinica, descartando a -
los denominados sospechosos tal como lo aseguran BAFAN -
EIARAN(2)‘j BAUTISTA(4), el primero reccgiendo una efec-
tividad de la prueba de Whiteside de 56.34% a 62.27%fren
te a la prueba bacterioldgica, er *“anto que en el presen
te se obtuvo ung efice.cia de» 65.21/6, bordeando los resul
tados del trabajo anterior. En el Griiico No. 2 se apre-

cian ias di.ferencias zutre a3mvas pruebas.
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Ze— INCIDENCIA DE MASTI'TIS SUBCLINICA DE ACUZRDOC A LA DIS

TRIBUCICii DT LOCS CUARTCS [“AiiARIOS

Se incluyen el Cuadro.Nq; 4, siendo aparentemente ~
mayor el porcentaje de positivos de los cuartos anteerio-
res izquierdos (12.22%) y ligeramente por encima de los
posteriores derechos (15.73%), en relacidén con los cuar-
tos eanteriores derechos (8.99%) y posteriores izquierdos
(13.95%). Del mismo modo es superior la positividad de -
los cuartos posteriores (14.84%) que los cuartos anterip
res (10.60%). lesultados similares zunque en menor cuan-
tia a los obtenidos por TINTATA(40) con porcentajes pro-
medics para los cuartos posteriores y acteriores de 26.5%
¥y 23.5% respectivamente y ratificados por ARCE(1) y 1LOzA
DA(24), refiriendo el primero que poirfs deberse a la vl
ficultad de ordefio de ios cuartos posteriores. Comnroban
do asimismo PARNUNM(3) 13 mayor susceptibilidad de estos
cuartos, por la prodﬁccién superiorde leche total en el
orden del 60% sobre los cuartos anteriores cuya produc -
¢ibn es del #40%.

Al fealizar la prueba bacterioldlgica (Luadro N, 4-
A) se puede comprovar la misma téndencia que para la prue
ba de Wwhiteside, aunque los porcentajes &e positividaa -
se incrementan, debido a la discriminaciér d& lcs sospe-
chosos; asi los valorecs scnmayores para 125 cuartos an-

teriores izquierdos (17.73%) ¥y cuartos posteriores dere~
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chos (26.97%), frente a los cuartds anteriores derechos
(311.24%) y cuartos posteriores izquierdos (22.0¢%), ha-
1llar.dose promedios porcentuales de positividad de 14.51%
¥y 24.51% para los cuarcos anteriores y postericres res-
pectivamente. Los aspectos discutitles para 1lns hallaz-
gos son los mismos que psra la pruebé de Whiteside, aun
aque agregindose que los cuartcs posteriores vienen ma -
yor porcentaje de positividad debido al cousbtante dafio
que ejercen los miembros posteriores ace las vacas al cz2
minar, segin lo confirma EEIDRICH(21) y QUIL.OKWEZ(35).

En el Gréifico No. 3 se aprecia el comparativo en -
tre ambas pruebas. |

o~
i
4

oo

4,.- INCIDENCIA DE MASTLPIb SUBCLINICA D ACUXZRDO AT, NU-

MERO DE CUARTOS MAMARIOS AFECTADOS

La incidencia de mastitis ségﬁn el ntémerc de cuar-
tos afectados se expone en el Cuadro No. 5, establecién
dose para un cuarto 63.63% de positivas y 60% de sospe-
chosas; para dos cuartos 33.34% y 35.33%; para tres --
cuartos 3.03% y 6.67%; no habiendo reactores para cua -
tro cuartés. Del mismo modo'para la prueba bacterioldgi
ca (Cuadro No. 5-A) se nota la misma tendencia con 58.

'15% paraun cuarto; 25.58% para dus cuartos; 13.73% pa-
ra tres cuartos y 2.2%% parz cuatrc cuartos. Resultados
que tienen snalogia con lo reportado por TTNHTAYA(Z40) en

el orden de 59.2%, 25.5%,; ile2.t ¥ 4.1 pera 1,2,3 y 4 -
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cuartos respectivamente. La afeccién de varios cuertos
reflejgn‘la'gyan difusién de la mastitis en nuestro me
dio y en el pais, no detectiadose la gran predisposi -
cidén de un gran nlmerv d= animales con 3 y 4 cuartos -
pesitivos de sufrir mastitis 41 como lo demortrd Eb -
WARDS(12) en Z.U. Aunque i se pueds demostrar el ma -
yor porcentaje de afeccién de un cuarto mamario que -
puede ser fuente de diseminacidén hacia los otros cuar-
tos BICOD(5) y TINTAYA(4O). ‘

En el Gréifico No.%4 se aprecia el compardtivo en-

tre acbas pruebas,

Se=~ IICIDZIICIA D- MASTITIS SUBCLINICA DE ACUZRDC A I.A ETAD

Ia incidencia se incluye en el Cuadro lio, 6, no -
tindose que para el intervalc de 2 a 4 afios hubieron -
34,375 ¥ 34.,37% de positi.vos y sospechosos; para los -
5 a 7 afios, 22.43% y 32.43% 7 de 8 a 10 afios 45.45% y
31.81% wostrindonos que al parecer la curva es ascen -
dente segfn la edad, a pesar de la ligera caida para -
el segundo periodo. Estos resultados son similares a -
los del estudio bzcterioldgico {Cuadro iic. 6-4), donde
los porcentajes de positividad'son ascendentes con 1la
edad; siendo de 40.65% para ia edad comprendida entre
los 2 a 4 afics con 13 animales positivos; de 4-5.95% pa
ralos 5 a 7 aiz3 con 17 aniwales positivos Yy de 59.1%

para los & a 10 afios con 13 vacas positivas. Se eviden
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cia entonces, que debido a la anulacién de los sospe -
chosos, se tiene la verdadera curva de inéidenci; a1 dia
- mastitis sub:linica. Esto:3 resultados tienen le misma -
terdencia a los obtenidces pqr TINTAYA(40) en la Sierra
Central, en el orden de 18.2%, 27.8%, 31.2% y 25,95 de
positivos en los mismos intervalos de edad, afadiéndose
el rango de 11 a 13 aﬁos; mientras que MALAGA y Col.(25)
en Lima, en un sistema de crianza estabulado 7 en ran -
gos de 2 a 3 afios, 4 a 5, 6 a 7y mds de 7 ufios de edad
obtiene positividad en el orden de I5%, 41%, 22% y 20%
respectivamente., TINTATA(40) afirma que la infeccidn vs
en aumento progresivo por’la :tayor probabilidaa de enpo

h!

sicibép a las injurias y la bja del porcenta]

-

oRiIE 1&

h

Gltima edad se deberia a la odquisicidn de ciart; grado
inmuaitario por las constantes infezciones a qué sstu -
viaron expuestos, aspectos que no tuvimos oportunidad -
de conprobar, por no contar con animales entre los 11 s
13 aniose.

En el Gréficé NQ. 5 se representa el comparativo -
entre las pruebas de Whiteside y Bacterioldgica.

Ge~ INCIDENCIA DE MASTITIS SUBCLINICA Di ACUERDC 4 T0OS

MESES DE LACTACICN

En este pardmetro (Cuadro Ne. 7) se observa gque pa
ra ¢l intervalo cntre el loxy 2° mes de lactacién hay -

para la prueba de Vhiteside 30.76% y 29.20% con 12 va-
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vas positivas y ll sospechosas, rara el intervalo del

59 al BO.Qeé de lactacién.17 vacas positivas (34.33%) y
8 sospechosas (25.80%), para el 6° al 8° mes % vace.s ro
sitivas (21.05%) y 9 vacas sospechosas (47.36%); ¥ por
dltimo para el 9° a1l 11° mes, sélo 2 sospechosas (1.0C%)
En cuanto a la prueba bacterioldgica (Cuadro Nc. 7-&) -
se observa que sigue lo. misma tendencia, con porcentaje
de 3E.46% para 15 vécas positivas en el intervalo del
1° a1 2° mes de lactacidn; de 54.83% para 17 vacas en-

tre los 3 a 5 meses; de 47.36% para los animaies cel &°

al 8° mes y per Ultimo de 100% para 2 vacas enize el a®
y 1:° mes d~ lactacidn. Comprobindose que la positivi -
dad rara la mastitis subclinica va en ascenso para iue-
go descender entre el &° al 8°‘mes de lagtacidén. Valo =~
res que difieren parcialmente cen los obtenidos rez LO-
ZADA(24) quién cita po:ceﬁtajes de o4.24% en el inicio

de la lactacidn, los que descienden en la época de la -
plenitud a 60.77% y ascender nuevamente a €2.5% al fi -
nal de la lzctacidn; en taatc qus TINTAYA(40) halla por
centajes mucho mis variables a los referidos, cou una -
curva siempre ascendente de,20.é% para el 1° a1 2% res
de lactacién, 25% para el 3° &% 5° mes 23,7 del & -
al 38° mes y por dltimo de 30.4% para ¢l 2 al 11° ge lac
tacidn; Mieniras que MALAGA y Col.(25) crcuentran posi-

tividsd de 3C% para el i° al 2° mes de lactacién, 41%
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del 3° 21 4° mes, 13% del 5° al 6° nes y 18% del 6° a

mas meses de lactacidn.mm todos los valores encontra -
- dos siempre hay una curva ascendente, descendiendo en =~
la época de la plenitud para lueéo sezuir su cyrso as -
ce.rdente al final de la lactacidn, esto se puele expli-
car de acuerdo a lo menciouado por FROST(16) quién mani
fiesta que el porcentaje de casos positivos es mayor en
el inicio de la lactacidn debido al maltrato y manipu -

leo excesivo de las ubres en el ofdeﬁo. MALAGA y Col. -~

)

Z5) ror su pe.m™e afirman que debid6 a la disminucidn -
del lechzdo en la etapa final de la lactacidén los anina
les son exiridos en forma desmedida para una produccién
similar a. la évoca de la rlenitud, causando de esta me
nera dzno en la ubre.

Zn el ¢ré&fico No. 6 s¢ ilustra el comparativo de -
las pruehas ce ‘whiteside y Bacterioldgica.

7e— INCIDINCIA LE MASTITIS SUECLIKICA ScGuUin &l NUMERO -

DE PLRICS

¥u el Cuadro Ko. 8 se incluyen los resuitados de -~
la prueba de whiteside, oicervéndose que para el inter-
valo del 1° 21 2° parto se detectd 12 animales positi -
vos (36.36%)'y 9 sospechosos (27.27%); entre los 3 a 5
partos, 18 aninslcs positives (35.29%) y 18 sospecnosos

(35.29°4) 7 eantrs los € a 8 parvos, 3 animales positivos

(42.55%; 5 3 sospechosos (42.85%). Los porcentajss de -
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positiviiiad tienen una curva ascendente, luego de la im
perceptible caida en» el segundo intervalo oe clase. Es-
ta tendencia ascendente ce nota mejor a la prueba vacte -
rioldgica mostrado en el Cuadro 8-4, con porceutajes de
positividad para el intervalo de 1 a 2 partos de 35.36%
er 12 animales; para 3 a 5 parfos de 50.98% con 26 ani-
males y entre 6 a § partos de 71.42% en 5 animales. A~
preciéndose asimisno que por la virtud en el descarte -
de los sospechosos en esta prueba;,es nés notoria los -
increrentos de positividad de acuerdo a los partos teni
dns.

PLCaYa+0) rerorta valores de 20p, 27.4% y 3l.~f
para los mismnos intervalos. Verificindose que de acuzr-
do al nlmero de partos, que también significan his aies
se increnenta el indice de mastitis, t4l como se zani -
festd en la discusidén de acuexrdo a la edad.

En el Grafico lo. 7 se ohserva el compar,tivo en -
tre ambas pruebes.

8.~ =SYUDI0O BACTERIOLOGICO

8ele— 2dclamiento Lacteriano Inicial

Lcs resultados del estudaio bacteriolégico i~
nicial se muestra en el Cuadro 9. Pudiéndose constatar
que ge encontrd una variada microflora en la leche »ro-

cedente de las vacas en produccidn del fundo illpachaka

consistente en liicrcuccous(incluyendo a Stapnyloccecus).
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3trerctococcus, Lactobacillus, Bacil{g§‘§ cepas de Coli-

formes, haciendo un total de 321 cepas, corresporndiendo
- 323 (82.61%) a banales y 68 (17.39%) a patégencs.

Los mayores porceatzijes en el caso de lzs banales
ccrrespondieron a 59 cepas de Bacillus (10C%), 82 para

Lactobacilius (1007%) 7 rusteriormente 126 para :‘licroco-

ccus(36.90%) y 56 cevas de Streptococcus (54.37%).

Para las pafdégenas se encontrd 47 de Streptocc -.

ccus (45.65%), 19 de liicrococcus (13.10%) y 2 cepas de

soliforres (100%).

Al respecto, nuestros valores son menores a los In
formes de RATUTISTA(A), quién en el mismo sistema sewiex
. tensivo, encuentra porcentsjes de-incidencia para ZiTep
tococcus ern al‘orden de 74,544 y 46.,21% vpara las zonas
de Arequipa y Cajsmarca respectivamente; en tanto que -

para Staphylococcus hemdlitices encuentra 16.36% y 32.

77% y para Staphylococcus no hemoliticos cifras de 12,

72% y 26.05% respectivamente para las zonas de estudio.

Asimismo para la zona de Lima encuentra ©60.52°4 para —-

Strevtococcus; 24,31% para Staphylococcus hemoliticos y

50.37% para Staphyloconccus no hemoliticos. En tanto que

BA-ANDIARAN(2) cita valores 3e 50.65% para Microcoeccus

y 22.45% para Stieptococcus, ambos banales; 49.35% para

Micrococcus ¥ 770.55% para Streptococcus patdgenos en el

sistema estabulado. fo que indica que rara la zona de -
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Allpachaka, ia difusién estreptocééica y estafilocéeica
es nenor, lo que podria dehberse en parte a la casi nula
corcentraciédn de hatos lecheros que podria posibilitar
mayores niveles de infeccidn.

La mayor frecuencia de hallazgos de Strentococcus

N

Yy Staphylococcus patdgenos, en casos de mastitis, son -

ratificados por GIBBONS(i7) en concordancia con los da-

tos del presente trabajo y demids autores cousultados.,
En los Graficos Nos. 8 y 9 se puede apreciar la -
distribucidn porcentual de las cepas aisladas.

8.,2.- Identificacidn de isvecies Bacterianzc

Los resulvados se¢.aprecian en el Cuadro no.

10 con el siguiente orden: Str-eptococcus azalactiae, 31

cepas (4-5.58%); Staphylococcus aureus, 19 cepas{27.34%)

Strevtococcus ng-alactiée, 7 cepas (10.29%); iE?eDtoéo

ccus uberis, 5 cepas (7.35%); Streptococcus tyogenes, 3

cepas (4.41%); Escherichia coli, 2 ccepas (2.S4%) y Strer

tococcus faecalis, 1 cepa (l.47%). Debiendo remarcar en .

la discucion de estos agentes bacteriarnos, quea pesar,
que el problema de la mast>tis es uno de los principa -
les en la ganadaria por sus 2fectos tanto en la salud -
de los animales como también en grandes pérdidas econé-
micas, exister relati-vamente. pocos trabajos. zn ftanto -
que 1la bibliografia interns.cional s8lo pueds servir de

referencia por la inc:uest:ionaible diferenciz de scuerdo
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& la realidad de los paises.

8.2.1.- Streptococcus agalactize

Es el que na. vorincidenciz Utiene en el hato
lechero de Allpachaka, zlcanzando el 45.58% lo que se -
corrobora a nivel nacional por estudios conducidos pox
diferentes autores en la costa y sierra bajo los s.iste-
mas seriextensivo y estabulado. Asi BAUTISTA(4) refiere
valores de 61.81%, 31.09% y 50.37% para las zonas de A-
requipa, Cajamarca y Lima respectivamente, donde se no-
ta superioridad con excepeiﬁh de Cejamarca. La ZOUhA A-

GRARIA VI(44) consigna positividad a Ztreptococcus aga-

dactige en los Vallesde Vitor vy La Soya de Arequipa -
con cifiras de 5.86% y 6.25% y en la 3ierra Central NIE-
VA y AMEGHING(29) con valores de 59.32%. Por otro ladc
en el sistema estabulado, La ZONA AGRARIA VI(44) or Cha
yapampa (Arequipa) com 17.39%; SINGER y CASTAGHINO(3S)
en Lima con porcentajes de 46,6%; BARAWDIARAN(Z) con -

36.16%; GUILLEN(20) con 76.4% que resulta muy elevado -

por incluir a otros Streptocetcus y MALAGA ¥ Col.(25) -
con 12% para la miswma 2zona.

Iz notable importancia de Strertococcus égﬂ1artiae

también se comprueba en el extranjero, asi GR¥Ik y I:rAR
SON(1.8) reportan 38.52¢% en Irlanda del licrte y asumien-—
do un 90% en algunas regiones de L.U,, citando a Fostie

quién sefiala que po. lo mencs el 5% de los cuartos mama
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rios podrian eétar excretands estos nicroorganismos y -
tanbién & estudios realizados por Fearson y Col. que en
un comparativo en el concaje celular evaluaron uz 43% -
de rebanos con un promedio anual mayor de 1'00C.CCQ cel.
/ml. En otros estudios, RENK(36) y HEIDRICH(21l) asegu -

ran que ¢n Alemania del Norte, el Strevtococcus 2smalac-

tise contin-a ocupgndo 21 primer lugar adiciounanco cue
al aumentgr la edad de las vacas se verifica una nmayor
propensidn a éste germen.

E.2.2.,~ Stavhylococcius aursus

Es el sezundo e¢n orien de incidencia, con
& 3

CS

Jar - - 4 S rnam o £ _
27.9%% que resulta ser significoitive por leos khallez

N

en ctras latitudes, Asf BAUETSTA(4) rencrta porcentiaies
de afeccidén de 16.3€%, 32.77% y 24.81% para Arequipsz, -
Cajamarca y Lima, pero sin especificzr su relacid: a la
prueba de la coagulasa, ni diferenciando del Staphylcco-

ccus albus., “OWA AGRARIA VI(44) con valores de 5.3% pa-

ra el Valle de La JOoya en Arequipa; y en el Valle del -
Mantaro, HIEVA ¥y “Y“CHIFO(cq) con 20.23% para el siste-
ha semiextensivo, ]

En el sistema estabulados para Lina, SINGER y CAS -
TAGNINO(2S) reportan un 3.5%; GUILLEN(20) zon 3.45% ¥
MALAGA y Co0l.(25) con 1l1%.

Como se ubcervs, los estudios son variados, que po

Arfanirdueir a pensat en una mayor incidenciz en el sis
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tema semiextensivo en la Sierra Centro y Sur Kedio del

pais. Tarbién se puede gfirmar que el tratacmi.ento cire-
sivo con antibidticos para ei control de la mastitis =
trae como consecuencia el desarrollo de cepas resisten-

tes a éstos, como sucede con el Staphylococcus gureus,

permitiendo que en estas regiones das mastii;is tengan -
mayor rropensién a éste germen. Lo que habria que rati-
ficar o desechar con trabajos posteriores.

8.2.3.~- Qtras Especies ‘
En este asclrite se discutirin los resulta-

b}

(= 1".

£

Streotoroccus dvgsvalantiaa, 2leczza vali—cs

4

2% zve supera & locs hallazgos de otros autores rare el
sistems semiextensivo, para otrés zonis del pais. BAG -
PISTA(4) encuentra pcrcentajes de 1.8259, 3.36% y Z.ivz
para Arequipa, Cajamarce y ILima; NIEVA y ALIZGEIRO(2S) ,
reportan con 3.39% en la Sierra Central. Lo que se rati
fica en el sistema estabulacdo para Lima, ror lo obieni-
do por 3INGER y CASTAGNIINO(29, con 3.7;6. Esta baja inci
dencia también se tradu¢e en estgdios llevados a cabo -
en ei extranjero QUINONEZ(35) y HEIDRICH(21).

En el caso de Streptococcus uberis; sc obtuvo un -

porcentaje de 7.35% que resulta ser parecido a lo reror
tado para otrss zonas. Para el sistema ccmiestabulado -

BAUTISTA(4) recoge purcentajes de 7.27%, C.24: ¥ 3.2ci,
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para‘Arequipa, Cajamarca y Lima respectivamente; NIEVA
¥ AMIGHING(29) con 5.04% en la Sierra Central. Mientras
que para el sistema estzbulado en Lima, GUILLEN(20} re-
fiere 1l.17;% y SINGZR y CACTAGNINO(39) 0.3%. Que indican
una menor incidéncia er la Costa con respecto a este -
germen. La literatura emn el sitranjero es més reducids,
tan solo para seiialar la baja incidencia de hallazgos -
de este microorganismo como lo sefialan HEIDRICH(21) en:
=.U. ¥y QU’II‘{OKEZ(35) en Santo Domingo,: donde &ste @ltimo
solo lz asigna un 1Cu» de incidencia dentro del grupo de

los Ztreptococcus.

P

Strcpluvuccus gyogenes, el presente estadio recige |
un porcentaje de 4.41% que resulta superior al dnico in
forme que se tiene a nivel nacional, en el &rea de Lima
con 0.5% renorte.do por SINGER y CASTAGNINO(39) para el
sistena estébulado, los demas autores no lo mencionan.

Referente a los hallazgos de Escherichia coli, don

de se encontrd un porcentaje de 2.S4% resulta reducido

al ser comparado con lo observado por otros autores. In
el sistexa seniestabulade, BAUTISTA(4) recoge‘porcenta-
jes de 3.64%, 5.04% y 3% en Arequipa, Cajamarca y Lima;
ZONA AGRARIA Vi(44) en el Valle de La Joya, en Arequipa
con 5.88% y los mayores hellazgos en el Valle dcl lMantg
ro por NIEVA § AinGHIZI0(29) con 8..:8%. Que puede dar lu

gar a estaz'blecer que este geTmen se encuentra en ooyoi



-39 -

cuantia en el sistema semiextensivo, en relacién con lo
estabuladc, por referencis de GUILLEN(20) en Lima, con

tan soloc 1.57%.

Por Gltimo para el Strentococcus faecalis, se pudo
encontrar una incidencia de l.47% no existiendc biblio-
grafia recesaria para su discusidn.

En los Graficos Nos. 10 y 11 se ilustra la distri-
bucidn porcentﬁal de les especies bacterianas hallacas.

8.3.~ Relacidn entre el Agente Eacteriano on el -

Porcentaje de Vacas y Cuartos afectados

Se representa en el Cuadrc 1l y la daistritu-

-

cidén en el Grafico 12, donde’ se puede cbservar que la -

mayor positividad corresponde al Streptococcus agalac -

tiae con un porcentaje de 27.48% de animalec zfectados.

Le siguen Staphylococcus aureus (16./+3%); Strentococcus

dysgaiactiae (5.50%); Str. uberis (4.40%); Str. pyogenes

(3.30%); Str. faecalis y Escherichia coli ambos con 1.10

%. En el segundo caso el pcrcentaje en forma decreciernte .
de los cuartos mamarios afectados es comc sigue: Str. &
galactiae (8.75%) que logra éupérar al S%» que asume Pos
tle en Inglaterra con cuartos gue pcdrian estar excre -

‘tando el germen; Steph. aursus {5.56%); Str. dysgalac -

Drtreevtpanctnsnas.

tise (1.97%); Str. uberis (1.41%); Str. pyogenes(0.843%)

E.coli (0.56%) y Str. fanecazlis (0.28%)s Al respecto se

cuenta con un trabajo que da resultados de estes items‘

3
;
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dsserrollado en Limg por SINGER y CASTAGNINO(39), quié-
nes sefialan en el parelelismo enire los gérmenes sisla-
dos, vacas y cuartos mamarios afectados, en el siguien

te owrden decreciente: SiLr. agalactise (46.5% y 11.06%);

Str. dysgalactiae (3.7% y 0.92%); Staph. aureus (%.5% y

0.87%); Pseudomona aeruginosa (0,8% y 0.2%); Str. pycge
nes (0.2 j 0.05%), para el sistema estabulade pudifndo-
 se comprobar un mayor porcentdje de afeccidn por Str. -

agalactiae pero con valores por debajo para las demfs -

especies bacterianas.

9.~ ANTIBIOGRAMA

En el Cuadro 12 se exponen los resultados «i *trata
miento “in vitro" de las cepas .con 4iversos antibioticos
haciéndose la discusibén en furma separada: ,

Y.l.~ Staphylococcus aureus; resultd ser resistente

a ger.tamicina, kanamicina, polymixina, penicilina y am-
picilina; sensible (S+) a reythromicina y muy seasible
(S++) a‘tetraciCIina y cloramfeniccl. iLa sensibilijad -
se diferencié deacuerdo al didmetro del halo producido .
por el antibidtico. Novérndose que este germen esté -

- creando cierto grado de resistencia al tratamniento con
antibibéticos, por que solamente en 3 de los 8 tratamien
‘tos fue susceptible. Esto se nota también por el porcen
taje de cepas halladas. Esta 1esistencia se corrobora -

con trabajos realizadeoa por KLINMA(23, en 487 cepac de -

o
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Staphylococcus aureus que fueron tratados "in vitve" con
clorazfenicsdl, penicilina y estreptcuicina, obcenifndo-
se resistencia‘en 5¢7%{ 6C.2% y 9.2%4 respectivamente, -
‘verificarndose por BLOOD{5) quién manifiesta que lama--

7or parte de los Stavhylococcus eislados de los cuartos

glandulares enfermos de mastitis son sensiblez a tetra-
ciclinas y en pdrcentaje pznor a penicilinas; pero que
los resuitados del tratarientd con estas drogas son de-
salentadoras. Estos resultados quizas dependan de lo i-
naccesible'de las hacterias en elltejido interacinoso y
en los conductos y alveolos'obstfuidos.

Revisando m&s dates, s> obtiene que en la India,sl
11% de éste germen fue resistente a la peniciling, i -
LIK(26); mientras que BARNUY(3),er Canada, observé e -
sistenciz er 15%; SANDERSON(3C) en Inglaterra en 70% Y
por Gltiro en Auétralia seglir  reporta FROST(16) el 100%
de las cepas en algunas vacadas fueron resistentes. In
l¢ que se refiare al tratamierto "in viwvo", F0ZZI(33) a
firma que las pomadas de cloramfenicol tienen poca ac---
cibén debido a la menor difusidn en el tejido mamario.

9.2.- Strentococcus agalactize; para este gerren -

se observa que crea resistencia a kanamicina, polymixi-
na y tetraciclina; es sensible a gentamicina y erythro-
picina y muy scnsible a penricilina, ampysilira 7 c.crium

fenicol., Segin BIOCD(S) este germen no crea resistencia
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8 un mayor porcentaje de drogés, pudiendo erradicarse -
en su totalidad realizandc un tratamiento cuid=zdoso en
los aniﬁales afectados.

KLIMA(23), trabajandb con 93 cepas, aporta valores
de susceptibilidad de 1C3%, 96.7% y 100% al trata.iento
con clorzmfenicol, penicilina' y estreptomlclda. tanto
que C.ASTAGNINO(7) trabajando con autobacterinas rixias

w

preparadas en basca sStavhylococcus, Strectococcus 7 E.

coli encuentra resultados m:y halagadores en el trata -

miento "in vivo" dz lus mastitis con estos gérnenes.

De acuerdo al gradc de ircidencia que presenta el

Str. agalactiae, se corsiléra que es un patbégero muzy -

importante en muchos rsbaiios, no s6lo a nivel racioznzl,

8ino & rnivel mundial, er los que se esti creando Frogra

mas de errzaicacidn y haciéndosz extensivo el uso de  ~

nuevas drogas, como en Irlandu del Norte, donde se uhi-
liza la Cloxacilinu con resultados muy positivos, segin
lo afirma GRUZ® y PEARSORN(38).

9.3.- Streptococcus faecalis; al igual que Stath.

aureus, crea resistencia u gentamicina, kanamicina, po-

lymixina, penicilina y tetraciclina; es sensiblz a clo-

ramfenicol y muy sensible a erythromicina y acpiciiina.

‘Comparade con los resultados obtenldos por KLIMA(Z 5' en

78 casos de 2nterococos trataios con cloramfenicol, pe-

~

nicilina v estreptouiicina obtiene vaiores de 2.£33,61.5%
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y 10.4% de resistencia resrectivamente, afirmdndeoss que
estos gérmenes no son sensibles a lu penicilina.

9.4.~ Str.dysgeaiactiae;Str.uberis y Str.pyogenes

tienen mayores grados &e sensibilidad que de resisten—-
cia a los antibidticos de acuerdo a los resultados obte
nidos en el presente trabaido y corroborados por KLIMA -

(23) quién para Str. agalsctise aporta valores de sensi

bilidad en lOOp para 33 cepas tratadas con cloramfeni -
col, penicilina'y estrertomicina. Asi mismo BLOOCD(5) ma .

nifiesta que la penicilina y tetraciclina responden -

t

bien 2 las mastitis producidas pvor Str. 4dvysgaiactiae ¥y

Str». uberis, pero recomendando mayor cuidado en el tre-

tamiento con peligro de ocasionar una reinfeccidn.

Ge5.- Escherichia cali; este germen es resisternte

a polyzixina, aenlclllna y ampycilina; sensible a genta
cicina, erythromicina, karamicina y cloranfenicol y muy
sersible a tetraciclina. Respscto a esto,BLOOD(S); afiz
Da cue las mastitis ocasionadas por estas bacterias son
yratadaS~satisfactbriaménte con infusiones de estrecto-
micirna y oxitetraciclina, no resultando eflcaz la neomi
cina. zste germen por el ataque agudo que presenta en -
las nastitis es de imrortancia, haciendo necesaria sy -
rédpida erradicacidn.

In genersal ,observandc el cuadro respectivo, se no-

ta que la erythromicina aporta datos de mayor seinsgibili
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dad (100%) en el tratamiento "in vito" de las basterias
en contraposicidén a polymixina que no es eficaz con nin
guno. El resto de los ani;ibidticos reportan liferentes
grados de censibilidad.

Surge ahora la pregunta de qué fuerza afirmaiiva -
tienen los antibiogramns realizados "in vitrd®, para el
tratamriento de las mastitis "in vivo", es deecir, .2 z-
plicacidén de la.teorig en la prictica, pues es nesesa -
rio tencr en cuenta a los raticuerpos humorales y celu
lares que influyen en el efecto de un antibidtico, dis-
minuyéndolo, acumuléndolo o poiencidndolo. Texhién en -
tran en consideracidén pusihiiidades de error prcpias -
del método bacterisldgicc tales como: siembra de los -
gérmenes, crecimiento; clase de medio ce cuitivo Yy °rro
res de lectura que influyen sobre lcs resultados ¢e un

antibiogrgma.
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conclusiones

De acuerdo a losvreéultados obtenidos, al realizar
el breseute virabajo, se llegd a las siguienies conclu -
siones:

1.~ La incidencia de mastitis, de acuerdo al ntme-
“ro de vacas aféctadas, es de 47.25 %.

2.- La ircidencia de mastitis, de .acuerdo a los -
ruyrtos mamarios afectados, e« de 19,49 %. Siendo los -
cuartos mamarios posteriores los que presentan mayor in
cidencia de mastitis (24.51¢6) en comparacidén con 1lds -
cuartos mamsrios antericres (14.51%). '

3.~ La mastitis se présenta con meyor incidencia -
en un sblo cuartc mamario (£)8.15%).

4.~ Las vacas de mayor edad (8 a 10 éﬁos) y mayor
nimero de paitos (6 a 8), son més propensas a presentar

mastitis.
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S.- Streptococcus agalactiae, €s el germen cue ma-

yor incidencia presenta en los casos de mastitis bovina
con 45.58%.

6.~ Lasbacterias que mayor resistencia presentan

en el antiviograma son Staphyleococcus aureus y Streptc-

coccus faecalis. Siendo la Erythrowicing el antitidtico

mids eficaz, para el ‘trataziento "in vitro“.
7.- La prueba lFodificada de Whiteside tiene una &-
fectividad de 65.21% en comparacién al método bacteric-

logico, el cuil posee el 1CO% de poéitividad.

-
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, . ' d Py
recomenaaclones
Tomando en consideraciég las conclusiones, me per-
mito hacer las siguientes suéeréncias: i
i.- El personal maniprulador dsl ganado lechero, de
de ser ilustrado sobre las reglas de higiene y aseo per
sonal, de igual modo,de la importanciz que tiene la con
taminacién de las glindulas mamarias, a partir de éstos.
2.~ Debe crearse un Programa de Control o Vigilan-
cia encaminado a disminuir la frecuencia de mastitis ¥
conservar los percentajes de infecciédn en las cifras -
mis bajas posibles; esto es realizando diagnésticds su-
ccsivos tanto en el mismo estavlo cono en el laboratorio.
3.~ La eleccidn final del antibidtico debe decidip
se despufs de practicar pruevas de sensibilidad a las -

drogas, evitando el excecivo tratamiento con aiibidti-
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cos, comc es cl caso de Penicilina, que puede cfear gra
dos de rcsistencia en los gérmenes y, por otra parbe, -
aumenta los esiduos de estve antibidtice en la leche.
4.~ E1 presente trsbajo puede servir como punto de
referencia para sucesivas investigaciones en nuestro. me
d4ic, puesto que es imporfante el cuidado que dcben te--
ner las vacas reproductoras por significar una importan

te fuente de ingreso econdmico.

«
.

L
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Se ha realizadc el esgudio sobre la incidenéia‘de
mastitis subciinica en el Ceniro Expeirmental Altlpschaka
(3,500 m.s.n.m.) ~ Ayacucho. 3e emplearon dos mdtcdos de
diagnbstico: la prueba modificada de Whitcside y el cul-
tivo bacterioldgico; siendo ésta la que mayor eficacio -
presentd en comparacidn a la primera que tuvo una ei'ecti
vidad de 65.21%.

En el wétodo bacterioldgice, se determind que de un
total de 91 wacas en produccién estudiadas, 43 (47.25:%)
tenian uno ¢ mas uartos afectados; de los 354 cuartos -
mamarios examinados, descartadés 10 por ausrcfia, A5 (19.
. 49%) dieron cultivos positivos. Los unimales e mayor e-
dad(8 a 10 afios) y mayor numero de partos (6 a B} rrie-
ron porcentajes altos de mastitis (5%.10% ¥y 71.42% res -
pectivamente ). Asimicmo los cuartcs meami ies posteriores
uiezentaron mayor promedio porcentual (24.51%) en compa-

racién con los cusrics anteriores (14.51%).
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El ceyor porcentaje de infeccicnes fueron cazusadas -

yor Etrectscocius azalactiqg_(45.58%); sigviendo en ordeu

de frecizencia Staphvlocnccus aureus (27.94%); Strevtoco-

ccus dvszalactiae (10.2S¢4); Strevtococcus uberis(7.35%);

Stirectococcus pyogenes (4-.41%); Escherichia co'd (2.94%)

¥ Stre=tococcus faecalis (L.t7%).

Zn la prueba del anviibiograma, la erythromicina y -
el cloramfenicol fueron los antibidticos que mayor efica
cia presentaron; mieniras que la polymixina no fue erec-

Uiva cor ningin gerxzen., Dzl mismo modo Staphylococcus au-

-

reus y Strevitscoccus faecalls son las bacterias que pre-

sentaron =avor resistencia.

Aparenterzente, muchos de los casos de mastitis s2 -
deben a una maja practica duruate el ordeido, falva de hi
giene de las ubres y al use indiscriminado de antibidti-
2us en casos gue no se establiece claramente el agente e-
tioldégico. Tor lo que se hace aecesario “omar en cuenta

-
las recomendaciones indicadas en el presente trabajoe.
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ANEXGC No. 2

Cugdro de identificacidr. bioguimica tvzra cepas de las

Enterobacterias
- . Utiliza. Prod. Frod. Reaccidn
‘ '&. ™ —— - . - -
CLRIAE Gram Citratos §H,S Indol Voges-I-Tusiiae.
Citrobacter - + + v
Escherichia® - - - + -
Enterobactex - + - - +
Kiebsiella - + - - +
+ germen iderntificado.
ANEXO No. 3
Cuadro de identifiacién bioquimica tarz ceras de Dacilos
R Frod b s Formacidn
GERMEN Gram Lod. Motilidad ° f ©
, Eog esporas
Corynebacterium + - - -
Bacillus sSp.+ + - + +
Listeria + - + -
Mycobacterium + - - -

[N
2
).J-
(¢}
[}
A
o)
[ ]

+ geruen ident
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Esquefia de lc¢s pasos nera la identificacidn Fresuntiva

de Bacteruizs

l.-~ Enterobacterias

Crecimiento de colonias
¢ 1 mm o mayores que
aparecen en 24 hores de
incubacidu en lrac Conkey

. color dJde 1la colonia

3

Roja Incolora
! . ‘ ‘ N
\ | i
H2S (Ennegrecimiento en) Salmon.lla
v TSI L~ Protens
- o Arizone
Providerice
+ -
|
Citrobacter Escherichia
‘ Entercbacter

Klebsiella

PRUEBAS BJ.OQUINICAS
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2.- Streptococcus j Staphylococcus

Crecimientc en Agar Sangre Azids.
¥ Manitol =Sal Agar.

Gram positivo

Morfologia
Cocos Bacilcs
Catalasa
+ . -
Staichylococcus Streptococcus
/ Enterococcus
COAGULASA Diplccoccus

\

Morfologia en cadena

Streptococcué

|

PRUEBAS BIOQUTMICAS
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3e- Bacillus

Crecimierito de colo-
- 'nias filamentosas en
Agar Soya Tripticase

G.~em positivos

Morfologia
Bacilos = | Cocos
Ramificacién
I
.
Nocardia
Streptomyces Catelasa
+ -
Corynebacterium Cor-mebac. pyogenes
Bacillus ‘ Erysipelothrix
Listeria |
Mycobacterium

PRUEBAS BIOQUIMICAS
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4.~ Lactobacillus

Crecimiento de colenias
grises y/o blancas en
forma de lenteja en Agar

Soya Tripficase.

Gram positivas

MMorfologia

Bacilos 1 " Cocos

Sin esporas
¥y forma.ndo cadenas

Lactobécillus
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Graiico No, 1.- Comparative entre las pruebas de Whitesi-
de y Bactericldgica en la determinavidn
de la incidencia de mastitis subclinica
en el Centro Experimental Allpachaka (c.
E.A.) en 91 vgcas en produccidn.
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Girafico No., 2.- Comparativeo entre las pruebas de \/hitesi-

de y Bacterioldgica en la determinacién
de la incidencia de mastitis subeclfnica

en cuartosmamarios de 91 vacas en Pro-
duccidén del C.E.A.
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Gréafico No. 3.- Comparative «iitre las pruebas de Whitosi-
de y Bacterioldgica e la determinacidn de
la incidencia. de ngstitis, dé\ acusrdo a la
distribucién de los cuartos ; YL vacas del

C.E. A. - r*”“‘“"o

r
AANANNRNANNNNAANNR |

-+

't
|

P.D.
m
+ s

I
wt—

|

S |

A L.
+

cuartos marmarios  nor su distribucior anatomica

% 2ncidencia



- 66 -

Gréfico No. 4.- Comparativo entre las pruebas d2 Whitesi-
de y Bacterioldgices en la determinacidn
de la incidencia de mastitis subclinica,
de acuerdo = los cuartos positivos de 91
vacas en produccidén del C.E.A.
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Gi-pafico No. 5.~ Comparative entre las pruebas de Whitesi-

de y Bscterioldgica en la determinacidn
de la incidencia ds mastitid de acuerdo
a la edad en 91 wvacas del ClE.A.
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Grafico No, G.- Comperativo entre las pruebas de “Whitesi-
de ¥ BaCterioldzica en la determinacidn
de 1a mastitis, de ascuerdo a,los meses de
lactacién en 91 vacas del C.4.a4.
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Grafico No., 7.- COmparativo entre las pruebas de %

'hlteSl-
de y Bacteicioldgica en la dete:

‘minacién
de mastitis subclinica, de scucrdo al nid
mero de partos en 91 en produc~idn dei
C.E.A. N
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P2  lbanales

Grafico No. 8.~ Distribucién porcentual de Géneros bacte-

rianos alslados de muestras de leche pro-

venientes de 91 vacas en produccifrr del
C.E.A. |
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Grafico No. 9,- Distriducibén porcent.ual de Géneros bacte-
.. rianos aislados de muestras de leche pro-

. venientss de 91 vacas del C.E.A.
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Grafico No. 10.- Distribucidn porcentual de las bacterias
- ' patégenas identificadas en casos de mas—

tltls subcllnlca én vacas en rtrodnccidn
del C ~Ll L .4-

o= Str. agalactiae

2.- 3tarh. gureus

Je= S5tr, dyscalactiae

¢~ 8tz. pyogenes |
6.~ Esclierichia coli
: i~
7.- Str., faecalis
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Dis*;ribuc:dn porcentual de las bazterias
patégenas identificadas en casos Jde mas-
tit is subclinica en vacas en produccidn

del C.E.A.

@_tg.T.(_J_fv aureus
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Gréfico No. 12.~ Distribucién de las bacterias de acuerdo
al porcentaje de vacas y cuartos wama - .

rios afectades del C.E.A,

le- Sgg; agalactiae

2.~ Staprh. aureus

3.~ Str. dysgalactic e

4.~ Str. uberis

5.~ Str. pyogenes
6.~ »scherichia coli

7.~ Str. faecalis

racas
cuartos

]
777

[

)

I’——»-~ g
: AN\
] ! S |
a ' s .
S S =

- /
% afeccwn

baclerzas



CCMECSICION DE 1C3 22103 DE (ULTIVO UTILIZADOS

l.- Agar So vy T. tlcas (TSA)

Trlptosa _ . 15.0 gr.
Soytone 5.0 gr.
Cloruro de scdio : 5.0 gr.
Agar agar © 15.0 gr.
Agua destilada : 1000.0 ml PH : 7.2

2.~ Agar Sangre Azica (LS,

Triptosa - 15.0 gr.
Soytone 5.0 gr.
Cleruro de sodic '5,0' gT.
Agar agar _ - 15.0 gr.
Azida de sodie . 0.2 gr.
Agua destilada 1000.0 ml
Sahgre . 50,0 ml P : 7.3

3.~ Caldc Nutritivo (CXl

Feptoaa _ 10.0 gr.
Cloruro de sodio 5.0 gr.
Extracto de carre 2.0 gr.
Agua destilada 1000.C ml PH : 7.2

'4.- Agar Mac Conkey

P ptona de caseina 17.0 gre.
Lactosa .. 10,0 gr.
Peptona de carme 3.0 gr.
Sales diliares 1.5 gre
Cloruro de scdio 5.0 gr.
Rojo neutro . 0.03 gr.
Cristal wvicleta 0.0Clgr.
Agar agar ~ 12.5 gr.

Agua destiladea 1000,0 ml pE : 7.0
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Ye= Manitol Sal Agar (MS4)

Peptona . - 10.0 gr.

Extracto de carne 1.0 gr.

Cloruro de sodio 75.2 gr.

D(-) Manitol ' 10.0 gr.

Rojo de fenol 0.025gr.

Agar agar. 15.0 gr. ‘
Agua destilada 1000.0 ml pE : 7.4

6e-- Agar Triple Azlcar Hierro {(I'SI)

Extracto de carne _ 2.0 g1
Extracto de levadura 3.0 gr.
Peptona de casfina 15.0 gr.
Peptona de carne 5.0 gr.
Lactosa , 10.0 gr.
Sacarosa ' ﬁ? ©.10.0 gr.
Glucosa ~ 1.0 gre.
Citrato férrico amoniacal 0.5 gr. !
Cloruro de sodio 5.0 gr.
Tiosulfato sddico 0.5 gr.
Rojo de fenol 0.C24¢gr.
Agar agar ' 12.6 gr.
Agua destilada 10000 ml

7 P Ll Medio SIM

Triptona " 20.0 gr.
Peptona | o 6.1 gr.
Sulfito ferroso 0.2 gTe
Tiosulfato de sodioc . 0.2 gr.
Agar agar | 3.5 gr.

Agua destilada 1000,C ml pH : 7.3
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8e= Agar lMilller-Hinton

Infusién de carne =~ 5.0
Hidrolizados de caseina 17.5
Almiddén 1.5
Agar agar - 12.5
_Agua destilada 1000.0

o

9.~ Agzr Citrato de Simmons

Fosfato monobdsico 1.0

Fosfato diposasico 1.0
Cloruro de sodio 5.0
Sulfat de mugnesio 0.2
Citrato de sodio - 2.0
Azul de bromotimcl C.C8
Agar agar 12.0
Agua destileda 1000.0

10e~ Ahgar de Cultivo STock

Caldo infusién cerebro

corazdn 500.0
Proteosa peptonz 10.0
Bacto-gelatina 10.0
Bactc-caseina 5.C
Bacto-Dextrosa 0.5
Fosfatc disbdico 4,0
Citrato de sodio 3.0
Bacto agar } 75
Agua destilada 1000.0

1l.- Caldo Giucosado (Voges-Proskawer)

Feptona '7.0

Fosfaio dipotésico .0
Dextrosa ' 5.0

Agua destilada . 1000.0

. pH . 7 Y
P2 ¢ 7.0
pH: 75
pE : 7.0
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Reactivo d» BARRIT

Solucién A: ,
Alfa-naftol 5.0
Etanol absoluto 100.0

Solucién B:

Hidrdxido de potasio 20,0 gr.
Agua destilada 00,0 ml
Ce mezclan 0.6 ml de A y 0.2 ml de la solucida B.

g

12.- Medio SIM (Indol)

Igual que 7

Reactivo de KOVACS
Alcohol amilico 75.0 ml
Acido Clorhidrico (c)ﬁ 25.0 ml

p-dimetilaminobenzal-: . ...
dehido 5.0 gr.

Agresar 3 & 4 gotas al medic.
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