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RESUMEN

El desarrollo del trabajo de investigacion fue en el sector las Americas, distrito de San Juan
Bautista Ayacucho, entre los meses de Julio a diciembre del 2019, donde e determind la
generacion per capita (GPC) de los residuos solido urbanos recuperables, los resultados
fueron: domiciliaria = 0,63 Kg/habitante/dia; establecimientos = 2,54 Kg/est./dia; hoteles =
4,45 Kg/hotel/dia; restaurantes = 8.85 Kg/restaurante/dia; instituciones = 2,41
Kgl/institucion/dia; alumno-docente = 0,11 Kg/alumno-docente/dia; puestos = 3,48
Kg/puesto/dia, y la GP barredor = 32,15 Kg/bar/dia, obteniéndose un promedio = 6,83
Kg/hab./dia.

En cuanto al reaprovechamiento se observéd la recuperacion de 32.430,3 de kg materia
organicos; 2847 kg de papel; 1277,5 kg de cartdn; 1712,89 kg de vidrio; 3483,66 kg de
plastico; 224,21 kg de tetra brik; 1550,21 kg de metal; generarian ingresos promedios anuales
de S/. 16.215,13 residuos organicos; S/.2.277,6 papel; S/.638.75 carton; S/.856, 45 vidrio;
S/.1.741,83 pléstico; S/.112, 11 tetra brik; S/.775, 10 metal;

El material inorganico como: papel, plastico, carton, vidrio y otros son los materiales mas
interesantes para recuperar y reciclar. Los residuos organicos mediante su valor agregado se
puede obtener ingresos de s/. 6 486,06, con diferencia a que su valor sin el proceso de
compostaje no tiene valor alguno, entre los residuos inorganicos el més rentable es el plastico,
sin darle algun valor agregado se tendria un ingreso de s/. 1 741,83 y al darle valor agregado
se tendria s/. 2 78693, siendo la diferencia de s/. 1 045.10 por afio.

Palabras claves: Generacion per capita; caracterizacion de residuos solidos,

reaprovechamiento, sostenibilidad.
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ABSTRACT

The per capita generation (GPC) of recoverable solid urban waste was determined in the sector of Las
Americas, district of San Juan Bautista Ayacucho, from July to December 2019, in order to propose
sustainable productive activities. Using the methodology required by MINAM, the results were:
Household GPC = 0.63 kg/inhabitant/day; Establishments GPC = 2.54 kg/day; Hotels GPC = 4.45
kg/hotel/day; Restaurants GPC = 8.85 kg/restaurant/day; Hotels GPC = 4.45 kg/hotel/day; Restaurants
GPC = 8.85 kg/restaurant/day. 85 Kg/restaurant/day; GPC institutions = 2.41 Kg/institution/day; GPC
student-teacher = 0.11 Kg/student-teacher/day; GPM stalls = 3.48 Kg/stall/day, and GP sweeper =
32.15 Kg/bar/day, obtaining an average GPC = 6.83 Kg/inhabitant/day. The composition of this solid
waste that can be reused at the household level is 64.52% organic matter, 18.58% inorganic matter and
16.89% non-reusable; non-household in commercial establishments 52.85% organic matter, 27.57%
inorganic matter and 19.57% non-reusable; hotels 23.10% organic matter, 47.05% inorganic matter
and 29.85% non-reusable; restaurants 78.55% organic matter, 14.64% inorganic matter and 6.85%
non-reusable; public/private institutions 13.53% organic matter, 47.75% inorganic matter and 38.73%
non-reusable; educational institutions 35.52% organic matter, 39.74% inorganic matter and 24.74%
non-reusable; markets 74.64% organic matter, 15.78% inorganic matter and 9.58% non-reusable.

In terms of reuse, the recovery of 32,430.3 kg of organic matter was observed; 2847 kg of paper;
1277.5 kg of cardboard; 1712.89 kg of glass; 3483.66 kg of plastic; 224.21 kg of tetra brik; 1550.21 kg
of metal; 333.71 kg of textiles; and 258.11 kg of rubber, leather and rubber; which, being formalised
public/private activities would generate average annual income of S/. 16,215.13 organic waste;
S/.2,277.6 paper; S/.638.75 cardboard; S/.856, 45 glass; S/.1,741.83 plastic; S/.112, 11 tetra brik;
S/.775, 10 metal; S/.166, 86 textile; and S/. 129, 05 rubber, leather and rubber; being used in
productive activities such as breeding of domestic animals (balanced food), energy sources
(electricity), sources of substrates (fertilizers, bocashi, biols), recycling and reuse activities; creating
new jobs, a suitable environment, economic movement, healthy life, improvement in the quality of life
of citizens and thus strengthening sustainability under the new global paradigm of circular economy,

an effort that MINAM has been betting on as a source of generation of healthy life.

Keywords: GPC; characterisation of solid waste, reuse, sustainability.



1. INTRODUCCION

Los seres humanos en sus inicios usaron una diversidad de recursos que la naturaleza
puso a su alcance y fue hace unos 8.000 afios (desde los origenes hasta el Neolitico) que
viviendo como ndémada (cazador-recolector) formo grupos pequefios e hizo uso muy
extensivo de su medio, la huella dejada por sus actividades fue muy superficial. EI abandono
de la vida ndmada dio origen a la domesticacion de especies vegetales y animales (agricultura
y crianza) generando un cambio radical en su relacién con su entorno natural, descubrié que
es capaz de modificar su entorno en provecho propio y alcanzar otras formas de bienestar
desconocidas hasta entonces. Emple6 grandes superficies generando campos de cultivos y
crianza, paralelo a ello dio origen a la explosion demogréafica y econdmica, con el que generd
las bases para la urbanizacion y la creacion de las primeras sociedades organizadas. Desde
entonces se experimentan grandes cambios, pues tras un larguisimo periodo la tecnologia
disponible hizo posible una explotacién intensiva de los recursos naturales, ocasionando como

consecuencia un bajo impacto sobre el medio natural, generacion de residuos sélidos (basura).

A fines del siglo XV1II cuando se inicia la Revolucion Industrial, gracias al desarrollo
de la ciencia y la tecnologia, surgen nuevas actividades industriales y se desarroll6
extraordinariamente el comercio. Se produce entonces una auténtica explosién demografica y
econdémica que se manifiesta en el imparable desarrollo de la urbanizacion, donde se
empiezan a arbitrar las primeras medidas con vistas a tratar técnicamente el problema de los
residuos solidos, que se generan ahora a un ritmo vertiginoso y son de tal naturaleza, como
resultado de los nuevos procesos productivos, que ya no pueden asimilarse por los ciclos
naturales. (Saldafia, 2013 y Quispe, 2015)

En el siglo XX y especialmente de su segundo tercio, con la expansion de la
economia basada en el consumo (economia lineal), la cultura del usar y botar y los
extraordinarios avances en ciencia-tecnologia, es cuando el problema se agudiza hasta tomar
proporciones criticas (aparicion de enfermedades: salud pudblica), generando impactos
trascendentales en el entorno natural (toxicologia ambiente). Por muchisimo tiempo el tema
de los residuos solidos, fue un dolor de cabeza debido a la forma de su enfoque y no existir
una cultura de ello, a fines del siglo XXy ya en el siglo XXI se da un cambio de paradigma

sobre el tema: verlo como una oportunidad ya que muchos de sus componentes (restos



orgénicos e inorganicos) pueden retornar a la actividad econémica (economia circular).
(Gallardo, et al. 2006)

Paralelamente empieza a calar la idea de que una correcta gestion de los residuos
solidos dard origen a su aprovechamiento constituyéndose en un nuevo yacimiento de
oportunidades; generacién de nuevos emprendimientos, empleo, movimiento econdmico, etc.,
es decir una oportunidad nada desdefiable para la sostenibilidad socio-economico-ambiental
de una region. Es en ese sentido que ciudades como la nuestra, Ayacucho, en particular el
distrito de San Juan Bautista, no es ajeno a dichos problemas, pues a diario vemos que la
poblacion no tiene educacion ambiental empoderada razon por el cual arrojan los residuos
solidos en las vias publicas, carreteras, lechos de rios, etc., donde el problema de salud
publica y ambiental se agudiza a diario. Es por ello, se ve la necesidad de efectuar una gestion
adecuada de los residuos solidos, que amerita cambio de paradigmas en el tema abordado, es
decir no mirarlos como un problema sino como una oportunidad (MINAM, 2019)

El presente trabajo se realizd con el proposito de contar con informacion especifica que
permitiera conocer el tipo y cantidad de residuos que se recolectan en la zona de las Américas.
Se efectu6 un estudio de cuantificacion y caracterizacion fisica de los residuos solidos
urbanos (RSU). Entre los objetivos obtenidos estd la generacion diaria total (generacion per
capita). El porcentaje de materia organica, materiales reciclables, que se seleccionan antes de
ser trasladados al relleno sanitario con los restos que ya no son recuperables, por lo cual serian
sepultados en el relleno. Los resultados indican que es factible reciclar plasticos, papel y
carton, metales y materia organica (como composta). Para ello se propone la implementacion
de labor de separacién en el origen y una planta de recuperacion y transformacion de
materiales. Este sistema de gestion permite generar ingresos, por la comercializacion de los
residuos reciclados. El desvio de una fraccion importante de materia organica y otros
materiales, reduce contaminacion emitidas por el relleno sanitario y brindaria composta para

la regeneracion y conservacion de suelos de cultivo en la region.

El aprovechamiento y valorizacion de los residuos solidos urbanos recuperables es una
alternativa que permite reincorporar al ciclo productivo materiales ya desechados, que
contribuye impactando positivamente al ambiente y a la salud puablica, generando

posibilidades de obtener beneficios econdmicos.



PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La econdmica humana se basa en la explotacion de los recursos naturales consumibles,
observamos que la explotacion es bajo un modelo insostenible (economia lineal) generando
crisis mundial como el problema del agujero de la capa de ozono, el calentamiento global, la
destruccion de los bosques primarios, la desaparicion de la biodiversidad, agotamiento de la
biomasa maritima por la sobrepesca, etc.; evidenciando crisis de dimensiones planetarias muy
preocupantes, empezando a observar los primeros sintomas claros de agotamiento en los
ecosistemas y las consecuencias de todo tipo que de ello se derivaran para la humanidad.
(Aguilar, 2010)

En dicha época el problema de los residuos solidos fue practicamente desconocido
porque las actividades humanas estuvieron integradas en los ciclos naturales y los residuos
generados por la actividad humana fueron absorbidos sin problema por el entorno natural
(resiliencia). Tras los grandes acontecimientos mundiales: Revoluciones Industriales,
Guerras, conquistas, etc., la agresividad consumista se incremento, al igual que los residuos
solidos generandose los problemas por la inadecuada planificacion en su recogida que
origing, en los ndcleos incipientes urbanos, la aparicion de plagas y como conclusion a ello
las epidemias que tuvieron un impacto terrible en la poblacion. Ello tiene su fundamento pues
los residuos solidos, tras su vertimiento inadecuado e incontrolado vienen ocasionando

graves afecciones ambientales como:

e Contaminacion de suelos y atmosfera.

e Contaminacion de aguas superficiales, subterranea y acuifera, por lixiviados.

e Emisién de gases de efecto invernadero fruto de la combustion incontrolada de los
materiales alli vertidos.

e Ocupacion incontrolada del territorio generando la destruccién del paisaje y de los
espacios  naturales (atentado paisajistico).

e Creacion de focos infecciosos. Proliferacion de vectores de las enfermedades:
roedores, insectos, aves, etc. (enfermedades agudas).

e Produccion de malos olores, entre otros.

(Jaramillo,2002)



En respuesta a esta situacion esta surgiendo un nuevo concepto: Economia circular;
que pretende que se satisfagan las necesidades humanas actuales de acuerdo a una estrategia
que, respetando los recursos, disminuyendo la degradacion ambiental y evitando la
contaminacion sin atentar contra la generacion futura (desarrollo sostenible). Este cambio de
paradigma ha influido en la gestion de los residuos solidos, que han pasado de la
consideracién de basuras indeseadas a la de fuente de materias primas que nuestra sociedad

no puede permitirse el lujo de desaprovecharla. (MINAM. 2019)

La municipalidad distrital de San Juan Bautista del departamento de Ayacucho no es
ajena al problema ambiental causado por la mala gestién de residuos sélidos; ya que se
generan a diario y especialmente en la feria dominical en donde se generaba una cantidad
aproximada de 22 Tn de residuos sélidos. Porque en este lugar se generan a diario y
especialmente en los dias de feria dominical en el sector Las Américas, una gran cantidad de
residuos sélidos, a los cuales no se les da un tratamiento adecuado tanto en su generacion,
separacién, recoleccion, transporte y almacenamiento; agudizando la problemaética de

contaminacién de nuestro ambiente.

Por tal razén, los residuos sélidos generados, hace la necesidad de manejarlos
adecuadamente, dejar de ver como la percibimos y verlos objetos que puedan ser
transformadas en otros bienes (valor econémico); todo ello es a consecuencia de una
economia lineal que por muchisimo tiempo nuestra sociedad lo ha practicado. por tal razon, el
objetivo general de este trabajo de investigacion fue efectuar el estudio de la generacion y
caracterizacion de residuos solidos y con dicho insumo bajo el nuevo paradigma mundial
sobre el tema, en nuestro pais MINAM, plantearnos alternativas amigables en bien de nuestra

sociedad para las futuras generaciones.

Problema General.

¢Se podré caracterizar fisicamente los residuos sélidos urbanos recuperables y darle valor

agregado; en el distrito de San Juan Bautista, sector las Américas - Ayacucho -2019



problemas especificos
¢Se podré caracterizar los residuos solidos urbanos recuperables en el distrito de San Juan

Bautista, sector las Ameéricas - Ayacucho -2019?

¢Cuél es la generacion per cépita (GPC) de los residuos so6lidos domicilios y no
domiciliarios en el sector Las Américas del distrito de San Juan Bautista- Ayacucho?

¢Se podra darle valor agregado los residuos sélidos urbanos organicos en el distrito de San

Juan Bautista, sector las Américas - Ayacucho -2019?

¢Se podra darle valor agregado los residuos sélidos urbanos inorganicos en el distrito de

San Juan Bautista, sector las Américas - Ayacucho -2019?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Por los motivos sefialadas el presente trabajo de investigacion se ha desarrollado

teniendo los siguientes objetivos:

Objetivo general
e Caracterizar los residuos solidos urbanos recuperables y darle valor agregado; en el

distrito de San Juan Bautista, sector las Américas - Ayacucho -2019

Objetivos especificos
o Determinar la generacion per capita (GPC) de los residuos solidos recuperables en el
Sector las Américas del distrito San Juan Bautista.

o Caracterizar los residuos solidos urbanos recuperables en el distrito de San Juan

Bautista, sector las Américas - Ayacucho -2019.

o Determinar el valor agregado los residuos solidos urbanos recuperables organicos en

el distrito de San Juan Bautista, sector las Américas - Ayacucho -2019.

o Determinar el valor agregado los residuos solidos urbanos recuperables inorganicos

en el distrito de San Juan Bautista, sector las Ameéricas - Ayacucho -20109.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Quispe (2015) en su investigacion sobre el valor potencial de los residuos sélidos
organicos rurales y urbanos para la agricultura sostenible, demuestra el manejo adecuado de
los residuos solidos urbanos y rurales mediante procesos biolégicos como el vermicompostaje
con tecnologia e infraestructura apropiada en pequefia y mediana escala, con participacion
humana, obtuvieron fertilizantes de calidad, los sembraron y obtuvieron buenas cosechas.
Ademas, he llegado a la conclusion de que existe una gran oportunidad para que la sociedad
proporcione fertilizantes de alta calidad para las enormes cantidades de desechos sélidos que
se producen todos los dias para la agricultura que requiere una agricultura organica y

sostenible.

El estudio realizado por Saldafia (2013) Un estudio sobre las propiedades fisicas y el
valor agregado de los materiales reciclables en el relleno sanitario de IZTETE en Tepic,
México, arrojo que los residuos sélidos municipales estaban compuestos por un 37.56% de
organicos y un 30.81% de reciclables, que se separa antes de su eliminacion, donde el 1,63%
son residuos no reciclables. Ademas, concluyeron que se podria desviar hasta un 68,37% de
los residuos utilizando un sistema de separacion, recuperacion y conversion, lo que
corresponde a una reduccion estimada en los costos operativos de $283.000 y una reduccién
significativa en los costos operativos. Extiende la vida de la junta. Asimismo, la venta de

materiales secundarios generara hasta 6 millones de délares al afio.

Taboada (2013) quien realizo una investigacion de, evaluacion del potencial de
reciclaje y gestion de residuos sélidos en la zona rural de Vicente Guerrero, México, concluyo
que los principales componentes son plasticos (14,60 %) y residuos de alimentos (26,54 %),

que pueden utilizarse para la produccion de fertilizantes organicos y biogas. Los residuos de



jardineria, papel y cartdn representaron el 17,07%, que pueden ser utilizados como
combustible para la generacién de energia eléctrica.

Aguilar (2010) quien evalud, El potencial de reciclaje de los residuos sélidos de
relleno sanitario en Ensenada (Baja California, México) concluyd que en promedio se podrian
vender para compostaje 643.67 toneladas de residuos de alimentos, 389.45 toneladas de papel
y carton, 217.55 toneladas de plastico por semana; 78,81 toneladas de vidrio, 37,20 toneladas

de metal y 8,11 toneladas de aluminio, que generaran importantes ingresos economicos.

Asociacién Mexicana para el Control de los Residuos Sélidos y Peligrosos,
(AMCRESPAC, 1993) reporta que, en toda aglomeracion de personas, desde la vivienda rural
aislada hasta los grandes establecimientos industriales, los pequefios pueblos y las ciudades,
como consecuencia de sus actividades domeésticas, publicas, comerciales e industriales,
originan una corriente de residuos que deben ser tratados adecuadamente para evitar la

contaminacién ambiental.

Sanchez, Cruz y Maldonado (2019) sefialaron que, La gestion adecuada de los
residuos sélidos es una agenda de desarrollo sostenible. América Latina ha adoptado politicas
e implementado regulaciones para prohibir los vertederos a cielo abierto, incluir a los
recicladores en el proceso de gestidn y tratar de reducir la cantidad de residuos generados.
Utilizando estadisticas oficiales de cada pais, este articulo analiza la relacién entre la
generacion de residuos sélidos municipales y algunas variables en nueve ciudades de la region
entre 2007 y 2014. El estudio encontrd que el ingreso per capita estaba significativamente
relacionado con la cobertura escolar. La conclusion es que es importante aumentar la

conciencia de la poblacion sobre la importancia de reducir la generacién de residuos sélidos.

Perilla (2017) en su estudio de alternativa al proceso de reciclaje del plastico PET en
la Universidad Catdlica de Colombia. Sefialé que, Este trabajo presenta una propuesta para
aprovechar el residuo plastico PET que se genera en la Universidad Catolica de Colombia; se
identifica el proceso actual de Gestion de Residuos Solidos a fin de conocer la realidad actual
y las mejoras que se podrian realizar, a partir de esta informacion se reconoce la utilidad que
tendria una maquina trituradora de PET vy se realiza el prototipo estudiando sus beneficios, por

ultimo se realiza un ejercicio de sensibilizacion a la comunidad universitaria sobre lo


https://repository.ucatolica.edu.co/browse/author?value=Cruz-Cer%C3%B3n,%20Jos%C3%A9%20Gabriel&authority=a3f5b39c-2a39-4f14-92a8-fdc3f20c57f6
https://repository.ucatolica.edu.co/browse/author?value=Maldonado-Espinel,%20Paula%20Carolina&authority=77249c91-db3d-420c-9fa3-7d142e27485d

importante que es el aprovechamiento y disposicion de los residuos plasticos de forma
adecuada. Luego de la descripcién del proceso de recolecta y clasificacion de residuos solidos
en la Universidad Catolica de Colombia y detectando los subprocesos que se pueden mejorar
se plantea la propuesta de implementar la maquina trituradora de plastico PET lo cual
permitiria un mejor desarrollo de este proceso. Finalmente, se hace necesario educar y
sensibilizar a la comunidad universitaria en temas ambientales y lo importante de su
participacion en la Gestion de residuos sélidos como generadores; incentivando una adecuada
clasificacion de los residuos al momento de disponerlos en los puntos ecoldgicos dispuesto en
la Universidad. Realizando un buen manejo del residuo plastico PET y recolectando de
manera eficiente las botellas plésticas generadas por los estudiantes y docentes durante ocho
meses se generarian beneficios econdmicos aproximadamente de $8.531.657. Implementando
una maquina trituradora de plastico PET en la Gestion del manejo del residuo solido se

generarian beneficios econémicos por $28.438.857 aproximadamente en ocho meses.

Alea (2020) en su trabajo de tesis titulado “Procedimiento para la gestion del reciclaje
de los residuos solidos generados en destinos turisticos”, sefiala que, la contaminacion
ambiental es hoy una problemética de alcance mundial, debido a la creciente generacion de
residuos solidos urbanos (RSU) y su incidencia en el deterioro del entorno natural. Para
mitigar estos efectos, Cuba desarrolla un plan estratégico sustentado en la Politica Nacional
de Reciclaje para elevar los niveles de aprovechamiento de los residuos sélidos y contribuir a
la proteccion del medio ambiente. En este contexto esta investigacion se planted disefiar un
procedimiento para la de gestion del reciclaje de los residuos soélidos, que contribuya a la
elevacion de los niveles de impacto socioecondmico y calidad ambiental en los destinos
turisticos. Se selecciond el municipio Vifales, principal destino turistico de la provincia Pinar
del Rio, en el cual se constatd que no cumple con lo establecido para cada una de las etapas
del proceso y su tasa de valorizacion de residuos, solo cubre el 11.9 % de la cantidad total
generada, aspectos que originan un impacto negativo medioambiental. Para ello, se analizan
las principales concepciones tedrico-metodoldgicas del objeto de investigacion, y se valora
criticamente el modelo de gestion actual del municipio Vifales, identificAndose las
principales limitaciones y potencialidades para su perfeccionamiento. El principal resultado
alcanzado es un procedimiento con enfoque sistémico, flexible, generalizador y contentivo de
actividades especificas en una localidad con voluntad, potencialidades y experiencia para el

reciclaje de residuos solidos, pero con muchas restricciones en esta forma de tratamiento.



Ademas, se valida la propuesta mediante el criterio de evaluacion a través del criterio de
expertos y su aplicacion en el destino referido, originando un impacto positivo en el entorno

natural, patrimonial y paisajistico del municipio.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Las operaciones bésicas a las que es necesario dar solucion es: almacenamiento,
recoleccion y tratamiento final. En primer lugar, para el adecuado almacenamiento se deben
determinar las caracteristicas que necesitan para almacenar los residuos solidos tanto en lo
referente a su forma, como al tamafio y material, a fin de asegurar su facil manejo y sus
adecuadas condiciones higiénicas. El tamafio se selecciona de acuerdo a la frecuencia de
recoleccion y la produccion de residuos por habitante y por dia. En el caso de residuos solidos
himedos, se debe reducir el uso de cajas de carton o bolsas de papel como recipientes, ya que
éstas se rompen facilmente por el efecto de humedad contenida, causando problemas de
derramarse en las calles. En los ultimos afios, se han mejorado notablemente en este aspecto
debido a la imposicion del uso generalizado de bolsas de polietileno, pero por su
imposibilidad de biodegradacion vienen acumulandose generando graves problemas en la

zona de disposicién final y en nuestro planeta. (Mufioz y Baca,1998)

En el Per(, la ley N° 27314, ley general de residuos sélidos, que fue publicado el 21 de
julio del afio 2000 y modificado por decreto legislativo N° 1065 y su reglamento, brinda el
contexto general para la gestion de residuo solido a nivel nacional, precisamente la ley
General de Residuos Sélidos, el Articulo 4° de lineamientos de politica, el numeral 5 donde
senala “desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas y  procesos de produccion y
comercializacion que favorezcan la minimizacion o reaprovechamiento de los residuos y su
manejo adecuado”. Ademas, desde 2011, el Ministerio del Medio Ambiente ha impulsado la
implementacion de programas de separacion en origen y recoleccion selectiva de residuos
solidos en 250 ciudades mas grandes de clase A y B; desde 2013, entre 564 vecinos y
municipios, no ha sido una prioridad promover la implementacién de un plan de disposicion
final segura de los residuos sélidos recolectados por los servicios municipales de aseo. Ambas
actividades se ejecutan en el marco del programa de promocion de la mejora de la gestion
municipal. En estos proyectos han participado 953.172 hogares en 2015, que en la cadena
formal de reciclaje han alcanzado un total de 1477 toneladas/mes de residuos sélidos

reciclables. Asimismo, una de las metas del Plan Estatal Integral de Gestion de Residuos
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(PLANRES) para 2016-2024 es promover la ampliacion e implementacion de sistemas de
reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos. (MINAM, 2016)

Moya (2021) en su tesis titulada “LOS RESIDUOS SOLIDOS COMO
OPORTUNIDAD ECONOMICA PARA REDUCIR LA CONTAMINACION AMBIENTAL
EN LA CIUDAD DE CHICLAYO”, sefiala que, es una investigacion mixta con disefio no
experimental, cuyo objetivo determinar si los residuos sélidos podrian ser empleados como
una oportunidad econdémica para reducir la contaminacion ambiental en la Ciudad de
Chiclayo, generando un aporte tedrico practico consistente en Elaborar una propuesta
legislativa para incorporar en la Ley de Gestion de residuos solidos una subvencion
econdémica a proyectos que permitan el mejor tratamiento de residuos sélidos Para la
recoleccion de datos de la informacion doctrinaria se emple6 el método dogmatico; en cuanto
a la recopilacion de datos de campo se utilizo la técnica de la encuesta, como instrumento para
conocer la opinion de los informantes. En cuanto a los resultados méas importantes, se
evidencia que el 50% de los abogados especializados en derecho ambiental y docentes de
derecho se encuentra totalmente de acuerdo en que es viable el tratamiento de los residuos
solidos para lograr la reduccién de la contaminacion ambiental, mientras que un 48% indica
que esta de acuerdo. Se ha concluido que existe una relacion positiva entre el tratamiento de
los residuos sélidos y una oportunidad econdémica, la misma que permitiria la reduccion de la
contaminacion ambiental existente en la Ciudad de Chiclayo teniendo un impacto econémico

y ambiental.

2.1.3. Antecedentes Regionales

Segun Municipalidad Ayacucho (2018). refiere que, los calculos realizados en la
generacion promedio per capita de residuos sélidos es de 106,4 kg/persona/afio con un indice
de 296 gr/persona/dia. En este sentido la presién ambiental de la poblacion urbana sobre el
medio ambiente fue de 13. 421 TM de residuos solidos en el afio 2000 y de 17.940 TM
previstos para el afio 2010 con un promedio de 2.400 TM/mes Yy teniendo en cuenta que la
cobertura actual del servicio oscila del 40 a 50% (promedio 45%) siendo un 20% de los
residuos utilizados en la alimentacion de animales domésticos (cobayos, conejos, porcinos,
otros), por lo que el 35% del total de los residuos sélidos generados no estan siendo recogidos

y aprovechados adecuadamente, reflejo a ello lo observamos en la cantidad de residuos que en
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las quebradas, puentes, rios y otros puntos criticos que representan un serio problema para la
salud del poblador, especialmente en épocas de lluvias: deteriorando el medio ambiente e
incrementandose los problemas de salud especialmente a los pobladores de bajos recursos
economicos (zonas peri urbanas de los distritos de Ayacucho. San Juan Bautista, Carmen Alto
y Jesus Nazareno) agravandose alin més por la escasa o nula participacion de los habitantes y
del sector privado. Al efectuar la caracterizacion fisica de los residuos solidos observo que el
22% estan constituidos de materia organica reciclable y el 23% es materia para su disposicion
final, practicamente se esta desperdiciando por un precario sistema de reciclaje y nulo
aprovechamiento del material orgénico disponible, desaprovechandose a este recurso en la
generacion de ingresos econdmicos, como ser empleados en la elaboracion del compost y
robustecer la agricultura organica, ademas poder implementar actividades eficientes en el
aprovechamiento de los desechos reciclables/reutilizables, propiciando la clasificacion desde

las fuentes generadoras, condicion indispensable para su eficiente aprovechamiento.

Sulca (2016) en la entrevista de la Revista Surcos Profundos menciona que, la
generacion promedio de residuos solidos en el Peru es de 0,47 kg./hab./dia y para Lima
Metropolitana de 0,55 kg./hab/dia, si comparamos con estos resultados con las tasas de
generacion de residuos de Norte América y Europa que generan méas de 1 kg/hab/dia, vemos
que el Per( al igual que los paises sudamericanos generamos menos residuos que los
referidos, pero también es notoria la diferencia en la composicion de los residuos sélidos. La
generacion total de los residuos sélidos a nivel nacional bordea 3 400 000 TM/afio esto indica

que es de 9. 000 TM/dia, haciendo mucho mas importante y cruciales su manejo.

2.2 Aspectos Legales Nacionales

La Ley N° 27314: ley General de Residuos Sélidos (2009), en el Perd, el Articulo 14°,
define a los residuos sélidos, como sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisdlido de los que su generador dispone, o0 estd obligado a disponer; en virtud de lo

establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente.

Con respecto a los restos solidos “son productos de la relacion del hombre con su
medio” (Brown, et al., 2003).
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Los residuos solidos se pueden definir como todos los materiales desechados por las
actividades humanas que no tienen una utilidad inmediata y se vuelven indeseables. “suelen

considerarse que carecen de valor econdmico, y se les conoce coloquialmente como basura”.

(Tchobanoglous, 1993).

La Ley N° 27314 Ley General de Residuos Sélidos exige que los residuos sélidos sean

manejados a través de un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes operaciones

0 Procesos.
a) Reduccion de los residuos f) Comercializacién
b) Segregacion en la fuente g) Transporte
c) Reutilizacion h) Tratamiento
d) Almacenamiento i) Transferencia
€) Recoleceion i) Disposicion final

2.3. Clasificacion de Residuos Solidos
2.3.1 Clasificacion de Residuos Solidos

En la tabla 1 se tiene la clasificacion de los residuos sélidos, las cuales, se pueden
realizar de distintas formas, desde su origen hasta su disposicion final. Los diversos usos que
pueden darseles a los materiales, reciclaje, rehdso, etc., son factores controversiales

discrepantes para clasificarlas adecuadamente.

Tabla 1.
Clasificacion de residuos solidos
MINISTERIO
TIPOS DE RESIDUOS DESCRIPCION =
ORGANISMOS
REGULADORE

Ley General de Residuos Solidos (Ley N® 27314); los define DIGESA,
Residuos como aquellos residuos generados en las actividades| MINSA, OEFA,

domiciliarios | domésticas realizadas en los domicilios. Estos comprenden| municipalidad

los restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, regionales,

embalajes en general, latas, cartén, pafiales descartables,| provinciales,

restos de aseo personal v otros similares. locales
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SEGUN
SU
ORIGEN

SEGUN
SU
ORIGEN

Ley General de Residuos Solidos (Ley N° 27314); los define DIGESA,
Residuos como aquellos generados en los  establecimientos | MINSA, OEFA,
comerciales |comerciales de bienes v servicios, tales como centros de| municipalidad
abastos de alimentos, restaurantes, supermercados, tiendas, regionales,
bares, bancos, oficinas de trabajo, entre otras actividades | provinciales,
comerciales y laborales analogas: locales
Aquellos residuos generados por los servicios de limpieza de | Municipalidades
Residuos de | pistas, veredas, plazas, parques v ofras areas publicas, regionales,
limpieza de |independientemente del proceso de limpieza utilizado. El| provinciales,
Espacios barrido de calles espacios piblicos puede realizarse de locales
publicos manera manual o con la ayuda de (Barradas, 2009).
son aquellos residuos generados en las actividades de la
Residuos de | atencidn e investigacion médica, en establecimientos como DIGESA,
establecimiento | hospitales, clinicas, centros v puestos de salud, laboratorios MINSA
de atencién de | clinicos, consultorios, entre otros afines. (Campos ,2013).
salud Ley General de Residuos S6lidos, refiere que son residuos DIGESA,
que se caracterizan por estar contaminados con agentes MINSA
infecciosos o por contener altas concentraciones de
microorganismos potencialmente  peligrosos (g). Agwujas
hipodérmicas, gasas, algodones, medios de cultivo, drganos
patolégicos v material de laboratorio) (Ley IN® 27314).
los residuos antes mencionados se presentan como lodo,
Residuos ceniza, escoria metilica, vidrio, plistico, papel, cartén, | Ministerio de la
industriales |madera, fibra, que generalmente se encuentran merclados| produccién,
con sustancias alcalinas o acidas, acertes pesados, entre otros, DIGESA,
incluyendo en general los residuos considerados peligrosos MINSA
(Ley N° 27314).
Son los generados en las actividades v procesos de
Residuo de las |construccidn, rehabilitacidn, restauracion, remodelacidn yv| Ministerio de
actividades de |demolicion de edificaciones e infraestructuras (Campos, vivienda,
construccion | 2013). Construccion v
La Ley General de Residuos Solidos los define como, saneamiento.
aquellos residuos fundamentalmente inertes que son DIGESA,
generados en las actividades de construccién v demolicion de MINSA|

obras, tales como edificios, puentes, carreteras, represas,

canales v otros similares (Ley N° 27314).
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Residuo

Agropecuario

La Ley General de Residuos Solidos los define como
aquellos residuos generados en el desarrollo de las
actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los

envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos,

Ministerio de la
Produccion,
Ministerio de

Agricultura y

entre otros (Ley N” 273 14). riego.
Son aquellos residuos  solidos  generados  en
Residuos de | infraestructuras, normalmente de gran  dimension, DIGESA.,

instalaciones o

complejidad y de riesgo en su operacion, con el objeto de

MINSA., OEFA,

actividades |prestar ciertos servicios publicos o privados, tales como | Municipalidades
especiales plantas de tratamiento de agua para consumo humano o regionales,
SEGUN de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales provinciales.
SU terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o locales.
ORIGEN de aquellas actividades plblicas o privadas que movilizan
recursos humanos, equipos o infraestructuras, en forma
eventual, como conciertos musicales, campaiias sanitarias u
otras similares (Campos,2013).
Campos al respecto manifiesta; son aquellos generados en DIGESA,
Residuos de | domicilios, comercios y por actividades que generan residuos MINSA,
ambito similares a estos, cuya gestion ha sido encomendada a las | Municipalidades
municipal municipalidades (Campos, 2013). regionales.
provinciales,
locales.
SEGUN Campos. manifiesta que son aquellos residuos generados en
SU Residuos de | los procesos o actividades no comprendidos en el dmbito de| Ministerios u
GESTION

ambito no

municipal

gestion no municipal y su disposicion final se realiza en
rellenos de seguridad, los que pueden ser de dos tipos. de
conformidad con el Articulo 83° de la Ley General de
Residuos Solidos (Ley N°27314):
I. Relleno de seguridad para residuos peligrosos, en donde
se podran manejar también residuos no peligrosos.

1. Relleno de seguridad para residuos no peligrosos.

organismos,
seglin la
actividad que se

desarrolla




Residuos

peligrosos

Campos, manifiesta que los residuos solidos peligrosos son
aquellos que por sus caracteristicas o el manejo al que son
sometidos representan un riesgo significativo para la salud de

las personas o el ambiente (Campos, 2013). La Ley General

Ministerio u
organismos,

seglin la

SEGUN de Residuos Solidos, refiere que se consideran peligrosos los | actividad que se
su que presenten por lo menos una de las siguientes desarrolla
PELIGR caracteristicas:  auto  combustibilidad,  explosividad,
OSIDAD corrosivita, reactividad, toxicidad, radiactividad 0
patogenicidad. Asi, por ejemplo, se consideran como
residuos solidos peligrosos los lodos de los sistemas de
tratamiento de agua para consumo humano o de aguas
residuales, salvo que el generador demuestre lo contrario
Por el contrario. se consideran no peligrosos aquellos Ministerio u
Residuosno | residuos que por sus caracteristicas o el manejo al que son organismaos,
peligrosos sometidos no representan un riesgo significativo para la salud segun la
de las personas o el ambiente (Ley N° 27314). actividad que se
desarrolla
Son los residuos de origen biologico (vegetal o animal), que Ministerio u
Organicos se descomponen naturalmente, generando gases (dioxido de organismos,
carbono y metano, ete.) y lixiviados en los lugares de segiin la
tratamiento y disposicion final. Mediante un tratamiento | actividad que se
adecuado, pueden reaprovecharse como mejoradores de desarrolla
suelo y fertilizantes (compost, humus, abono, etc.). (Barradas
2009).
POR SU
NATURA Son los residuos inorganicos como aquellos desechos de| Ministeriou
LEZA Inorgéanicos | origen no biologico (mineral), producidos industrialmente o|  organismos,

de algin otro proceso no natural, que, expuestos a las
condiciones ambientales naturales, tarda mucho tiempo en
degradarse, es decir, no vuelven a integrarse a la tierra. sino
tras un largo periodo de tiempo. En otras palabras, no

son biodegradables. (RD San Juan, 2016)

segin la
actividad que se

desarrolla

Nota. Adaptado de MINAM (2018)
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2.4. Marco Legal
2.4.1. Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley que define los principios y normas basicos para asegurar la efectiva realizacion
del derecho a un medio ambiente sano, equilibrado y apropiado para el pleno desarrollo de la
vida. (Ley N° 28611, 2009).

2.4.2. Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos — su Reglamento D.S. N° 057-2004-

PCM y Modificatoria D.L. N° 1065.

Ley que Determinan la competencia de las autoridades locales, provinciales y
territoriales para gestionar los residuos solidos domiciliarios, comerciales y de actividades que
generan residuos similares dentro de su jurisdiccion, incluidos los sistemas de disposicion
final. También estan desarrollando capacidades especificas de la industria para el manejo y
tratamiento de desechos solidos industriales. (Ley N° 28611, 2009).

2.4.3. Ley N° 26842, Ley General de Salud.

Ley que establece que ninguna persona natural o juridica puede liber

ar residuos o contaminantes al agua, al aire o al suelo sin tomar las medidas de
descontaminacion de acuerdo con las normas de proteccion de la salud y el medio ambiente.
Si la contaminacién ambiental constituye un riesgo o dafio para la salud humana, la autoridad
sanitaria determinara las medidas de prevencion y control necesarias para detener esta accion
0 hecho. (Ley N° 26842, 2009).

Resolucion de Contraloria N° 155-2005-CG. ANO. Con ayuda de esta disposicion
legal, las “Reglas de Control Interno del Sector Publico” fueron revisadas e incorporadas a las
“Reglas de Control Interno Ambiental”, con el objetivo de contribuir al fortalecimiento de la
gestion ambiental de las instituciones del Estado y la proteccion del medio ambiente. y

recursos naturales.

24.4. Ley N° 28256, Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos.
Ley de reglamentacion de las actividades de transporte terrestre, procesos y
actividades de materiales y residuos peligrosos que cumplan con los principios de prevencion

y proteccion de las personas, el medio ambiente y los bienes. (Ley N° 28256,2004).
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2.4.5. Ley N° 27972 Orgénica de Municipalidades.

Aplica para las funciones de cada municipio. En materia de saneamiento, su funcion es
regular y controlar el proceso de disposicion final de los residuos solidos, liquidos y efluentes
industriales en la provincia. (Ley N° 27972,2003).

1.4.6. Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversién Publica (SNIP) modificadas
por las Leyes N° 28802 y 28522,
Normas destinadas a optimizar el uso de los recursos publicos mediante el
establecimiento de principios, procedimientos, métodos y normas técnicas aplicables a todas
las etapas de los proyectos de inversion publica. (Ley N° 27972,2004).

2.4.7. Ley N° 29332, Ley que crea el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion

Municipal.

Legislacion para desarrollar esquemas de incentivos para gobiernos locales para
alentar a los gobiernos locales a aumentar los niveles de recaudacion de impuestos locales a
nivel nacional, implementar inversiones y reducir la desnutricion infantil cronica. (Ley
29332,2004).

2.5. Indicadores de la Generacion de Residuos Sélidos

Todas estas actividades generan residuos sélidos en los que los materiales son
considerados residuos sin valor agregado por sus propietarios 0 poseedores y pueden ser
dejados o recolectados para su tratamiento o disposicion final. (Jaramillo, 2002).

OPS (1997) manifiesta que, en la region de América Latina y el Caribe, los residuos
solidos municipales (RSM) se  generan de las actividades residenciales vy
domiciliarias, comerciales, institucionales, industriales y de barrido de vias y areas publicas.
En la tabla 2 se resumen lo referido.
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Tabla 2.
Actividades que generan residuos sélidos en la region de América latina
Actividades Generadoras Com ponentes % del total de RSM
Residencial v domiciliario Desperdicios  de  cocina, papeles vy
carton, vidrio, materiales, textiles, 50 a75

residuos de jardin, tierra, elc.

Comercia:  Almacenes.  oficinas, | Papel, carton, plastico, madera, residuos
mercados, restaurantes, hoteles y otros [ de comida, vidrio, metales, residuos 10a 20

especiales y peligrosos.

Institucional: ~ Oficinas,  publicas, | Semejante al comercial

N
=

fa—
n

escuelas, colegios, universidades,

servicios publicos y otros

Industria  (Pequefia  industria v |Residuos de procesos indusiriales,
artesania) Manufactura, confecciones | materiales de chatarra, etc. Incluye 5a30
de ropa, zapatos, sastrerias, | residuos de comida, cenizas, demolicion

carpinterias, etc. y construccion, especiales v peligrosos.

Barrido de vias y areas publicas Residuos que arrojan los peatones, 10 a 20

tierra, hojas, excremento, etc.

Nota. Adaptado de OPS, 1997.

a) Generacién Per Cépita de Residuos Solidos.

Segun Jaramillo (2022) sobre este punto nos dice que, La generacién de desechos
solidos se puede medir en unidades como kilogramos per capita por dia, kilogramos por casa
por dia, kilogramos por blogue por dia, kilogramos por tonelada de cultivo o kilogramos por
animal por dia.

En Pert, para el célculo de la proyeccion de la generacion per cépita de residuos
solidos (GPC) se incrementa en un 1% anual (MINAM, 2012). Sin embargo, Sabiendo que a
medida que se desarrolla la poblacion y crecen las ciudades y las empresas, aumenta la
productividad, se recomienda calcular la produccidn total per capita por afio con un aumento
del 0,5% al 1%. (Jaramillo, 2002).

b) Generacion Total de Residuos Solidos.
MINAM (2009) indica que, Al conocer la cantidad total de residuos solidos

producidos, podremos tomar decisiones sobre las instalaciones de recoleccion, la necesidad de
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tratamiento y el area de disposicion final, los costos y la determinacion de las tarifas de
limpieza.

Jaramillo (2002) menciona que, el calculo de la produccion del sector residencial
(domesticos) es predominante, siendo las demas actividades tan incipientes que su
consideracién no alcanza a afectar de manera apreciable la cantidad total de residuos sélidos
municipales, salvo los provenientes de los mercados y de los visitantes, cuando existen
atractivos turisticos. Ademas, MINAM (2009) manifiestan que los RSD constituyen el 70%
del total de los RSM.

c) Propiedades.
Las propiedades de importancia para un estudio de caracterizacion de los residuos

solidos, se resumen a continuacion en la figura 1.

Figura 1.
Propiedades importantes en los residuos sélidos.

Peso especifico (Kgfim™)
o Contenido de hurmedad (%)
FISICA Tamafio de particula y distribucién del tamafho (Sc)
Capacidad de campo (CC)
Permeabifidad de los residuos compactados (K)

Andlisis fisico: humedad, materizl wolitl  combustible,
carbono fijo, y ceniza.

Funto de fusidn de la ceniza

Andlisis alemantal (carbono, hidrogens, oxigeno, nifrdgeno,
azufre y ceniza)

Contenido energético

FROPIEDADES = QUIMICAS

Constituyentes solubles en agua (azlcar, féculas, etc.).
Hemicelulasa

Celulosa.
BIOLOGICAS) G_ras_.as-. aceits y ceras.
Lignina.
Lignocelulzsa.
- Proteinas.

Nota. Tomado de Anotaciones del curso de residuos sélidos y gases

2.6. MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
En Perq, la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos define al manejo de

residuos solidos como; toda actividad técnica operativa de residuos sélidos que involucre
manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia, disposicién final o cualquier otro
procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.

Ademas, exige que los residuos sélidos sean manejados a través de un sistema, Como se
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puede observar en la figura 2 el flujograma de manejo integral de los residuos sélidos donde
incluya, las siguientes operaciones 0 procesos: minimizacion de residuos, segregacion en la
fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion, comercializacion, transporte,

tratamiento, transferencia y disposicion final.

Figura 2.
Flujograma del manejo integral de los residuos sélidos.

EN CADA UNIDAD DE GENERACION . X
SENSIBILIZACION - CAPACITACION

| GENERACION |
l' REAPROVECHAMIENTO
» Reciclaje, Reiso, Reduccion,
Recuperacion energetica (Fuente
ALMACENAMIENTOD de '-’-ffemlﬂu etc.)
SELECTIVO fj +* Biogas. Biples, Compost, etc.
l A
SEGREGACION T

! 1

A CARGO DEL MUNICIPIO O DE EP5-R5

RECOLECCION —
K i --e? 3| TRANSPORTE
e .l SEGREGACION

i

d

BARRIDO | .
DISPOSICION FINAL

TRANSFERENCIA

Relleno sanitario

Wy,
- ;

Nota. Tomado de Anotaciones del curso de residuos soélidos y gases (s.f.)
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2.7. Impactos en la Salud Humana y Ambiente por el Manejo Inadecuado de los
Residuos Sélidos.
Brown (2003), manifiesta que, EI mal manejo de los residuos solidos afecta la salud,

el medio ambiente y la calidad de vida.

a) Riegos Para la Salud
No se ha establecido el papel de los desechos sélidos como causa directa de
enfermedades, pero algunos de estos virus se transmiten junto con otros factores,

principalmente por vias indirectas. (Jaramillo, 2002).

Riesgos Directos.

Jaramillo (2002) menciona que, Al respecto, dice que son provocadas por el
contacto directo con los desechos, la costumbre de las personas de mezclar desechos
con materiales peligrosos como: vidrios rotos, metales, jeringas, hojas de afeitar,
excrementos humanos o animales e incluso desechos infecciosos de hospitales. los
equipos y materiales industriales también pueden causar dafios a los operadores de

recoleccion de residuos.

El manejo no adecuado de residuos genera y propaga diversas enfermedades y
problemas en la salud. (CONAM, 2004).

Brown (2003), refiere que, Los impactos directos en la salud afectan
principalmente a los recolectores y eliminadores formales e informales y se exacerban

si los desechos peligrosos no se separan y mezclan con los desechos domésticos.

Riesgos Indirectos.

Jaramillo (2002) manifiesta que, El principal riesgo indirecto se refiere a la
propagacion de animales, que son portadores de microorganismos que pueden
propagar enfermedades a poblaciones enteras, llamados vectores. Estos vectores
incluyen moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, que ademas del alimento encuentran

un caldo de cultivo propicio en los desechos sélidos, que se convierten en caldo de
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cultivo para enfermedades que van desde la simple diarrea hasta enfermedades graves.

tifus u otra enfermedad mas grave.

Brown (2003), nos dice que, Parte del impacto indirecto se debe al
estancamiento que provocan los propios residuos y su acumulacion en acequias y
desagues, que se convierten en hospedadores de insectos y roedores. Los insectos y
roedores causan enfermedades como el dengue, la leptospirosis, parasitos e
infecciones de la piel. Ademas, quemar desechos en campos abiertos, campos y
vertederos aumenta los factores de riesgo de enfermedades relacionadas con las vias

respiratorias, incluido el cancer.

b) Efectos Ambientales

Segun Jaramillo, el impacto ambiental méas evidente de la mala gestién de los residuos
solidos municipales es el deterioro de la estética urbana y del paisaje natural debido al vertido
incontrolado tanto en zonas urbanas como rurales. (Jaramillo, 2002); EI mal manejo de los
residuos solidos contamina los recursos aire, agua y suelo perjudicando a los ecosistemas, que
atraen aves y animales no deseados, deteriorando el valor estético de hogares y lo paisajistico
(Brown et al., 2003). Por otro lado, Los factores que determinan la forma y el alcance de los
impactos estan relacionados con los principales tipos de residuos, la distancia entre los
asentamientos y los vertederos, la profundidad de las aguas subterraneas, la distancia y las
caracteristicas de las fuentes de aguas superficiales que pueden verse afectadas. (CONAM,
2004).

c¢) Contaminacion de Agua.

Jaramillo (2002) refiere que, el impacto mas grave pero menos reconocido sobre el
medio ambiente es la contaminacién de las aguas superficiales y subterrdneas por el
vertimiento de rios y arroyos, asi como los lixiviados (lixiviacion), un producto de los

desechos solidos que se descomponen en vertederos a cielo abierto.

d) Contaminacion de Suelo
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Jaramillo (2002), nos manifiesta que, la contaminacion o envenenamiento del suelo es
otro tipo de dafio que provocan los vertederos, la liberacion de sustancias tdxicas como

consecuencia de la descomposicion de sus componentes, especialmente los organicos..

e) Contaminacién de aire

Jaramillo (2002) refiere que, Los desechos solidos vertidos en vertederos a cielo
abierto degradan la calidad del aire que respiran nuestras comunidades y areas aledafias, ya
que la quema y el humo reducen la visibilidad, y durante los periodos secos, el viento
transporta materiales peligrosos y levanta polvo. La propagacion de microorganismos a otras
areas puede causar infecciones respiratorias, irritacion de la nariz y los ojos ademas de las
molestias causadas por el olor a peste. Ademas de crear problemas y riesgos paisajisticos, la
acumulacion de residuos en lugares inapropiados también puede tener un impacto negativo en
el paisaje y en algunos casos también generar importantes riesgos ambientales, pudiendo
provocar accidentes como explosiones o deslizamientos que afecten la salud mental, ya que
muchos los estudios lo confirman. deterioro emocional y mental de los directamente

afectados.

2.8. Reaprovechamiento de los Residuos Solidos.

En el Perd, la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos publicada el 21 de
julio del 2000 y su modificatoria (Decreto Legislativo N° 1065), en el Articulo 4° de
lineamientos de politica, el lineamiento 5 sefiala “desarrollar y usar tecnologias, métodos,
practicas y procesos de productividad y comercio que favorezca la reduccion o el
aprovechamiento de residuos solidos y manejo adecuado”, asi también, en su articulo 14° se
sefiala que, dentro de las operaciones y procesos de sistema de manejo de residuos se tiene a
la reduccion de residuos, la segregacion en la fuente y al aprovechamiento, ademas en el
articulo 16° del Reglamento de la mencionada Ley indica que la segregacion sélo esta
permitida en la fuente de generacién o en la instalacion de tratamiento operada por una
empresa prestadora de servicios de residuos sélidos (EPS-RS), una empresa comercializadora

de residuos solidos (EC-RS) o una municipalidad, en tanto esta sea una operacion autorizada.

MINAM (2018) menciona que, de las consideraciones de reaprovechamiento que se

deben tomarse en cuenta:



24

e Identificar mejores opciones de tecnologia en zonas urbanas para reaprovechar

los residuos comerciales y compostables.

e Desplegar estratégicamente areas para la reutilizacion de infraestructura.

e  Usar programas de reciclaje en areas piloto para evaluar las mejores opciones de

replicacion en una jurisdiccion determinada.

e Debe considerarse el establecimiento de un mercado estable para la compra de

materiales reciclados y/o compost para instalar una planta de reciclaje.

2.9. Impacto Econdémico

Cerdn (2005) define que, impacto como los efectos posibles como consecuencia de
una determinada accién y que estos puedan ser valoradas econdmicamente, el impacto
econdémico de un proyecto o alternativamente de una norma, de una politica o de un plan,
corresponden a todos los efectos posibles a determinar que resultan de dicha accion sobre los
ecosistemas, y que tienen un potencial de expresion, (valoracion), econdmica. En este caso es
una definicion sobre el impacto econémico en el medio ambiente, sin embargo, también se

puede hablar del impacto econémico que recaen sobre la sociedad.

2.9.1. Evaluacion de Impacto

Gertler (2011), manifiesta que las evaluaciones de impacto son un tipo particular de
evaluacion que intenta responder a preguntas sobre causa y efecto. A diferencia de las
evaluaciones generales, que pueden responder a muchos tipos de preguntas, las evaluaciones
de impacto se preocupan por saber cual es el impacto (o efecto causal) de un programa sobre

un resultado de interés.

Baker (2000), manifiesta que, la evaluacion del impacto tiene el objeto de determinar
en forma mas general si el programa produjo los efectos deseados en las personas, hogares e
instituciones y si esos efectos son atribuibles a la intervencion del programa. Las evaluaciones
de impacto también permiten examinar consecuencias no previstas en los beneficiarios, ya

sean positivas o0 negativas.
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En la tabla 3 de evaluacién de impactos en los residuos solidos urbanos se tiene la

clasificacion el redso o reutilizacion de residuos solidos donde este residuo es utilizado tal

cual es, cumpliendo la misma funcion y el reciclaje de residuos solidos, trata de darle valor

agregado o procesado de esta para crear otros productos.

Tabla 3. Evaluacion de impactos en los residuos solidos urbanos

APROVECHAMIENTO

CASOS

EL REUSO O
REUTILIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Un primer nivel de recuperacion es el reiso, que consiste en la
utilizacion directa de un producto o material sin cambiar su forma o funcion

basica. Tal es el caso de los envases de botellas, frascos de plastico y metal o

cajas de carton v madera (Jaramillo, 2002).

RECICLAJE DE RESIDUOS
SOLIDOS

Es un proceso mediante el cual los residuos se incorporan al proceso|
industrial como materia prima para su transformacién en un nuevo producto de
composicion semejante (Jaramillo, 2002). Un reciclado adecuado de los
materiales secundarios incide positivamente sobre la calidad ambiental, debido
a que favorece el uso sostenible de las materias primas, en tanto que la
recuperacion de energia a partir de los residuos contribuye a la conservacion de
la energia primaria, disminuyendo la utilizacioén de combustibles fosiles. Es asi
que el retso vy el reciclaje disminuyen en forma considerable los requerimientos
para el tratamiento y/o disposicion final de residuos (Sandoval, 2006). El
reciclaje  de  residuos solidos a nivel municipal con  segregacion
domiciliaria, permitird obtener un mejor material para los procesos de
reciclaje. eliminandose las condiciones informales e infrahumanas en las
cuales  se desarrollan, ademés brindaria oportunidades de trabajo a las
personas de bajos recursos, permitiendo gastar menos recursos en la
disposicion final ya que se llevarian menores cantidades de residuos sélidos
a los rellenos sanitarios (CONAM. 2006). Sin embargo, es importante
garantizar la existencia de un mercado consumidor para los materiales, pues
ningiin sistema de recuperacion de residuos tendrd éxito sin una venta asegurada
de sus productos (Jaramillo, 2002). A continuacion, se describe los aspectos
técnicos de los residuos reciclables. Asi tenemos a: Plasticos; Papel y cartén;

Metales; Vidrio; Materia organica putrescible; Demolicion de la actividad

constructiva; Otros.

'Nota. Adaptado de MINAM, 2008.

2.9.2. Impacto Econdmico a Traveés de Gestion de los Residuos Sélidos
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Teniendo en cuenta que segin La Ley General del Ambiente - Ley 28611 en su Art.

119, Responsabiliza su manejo a los Gobiernos Locales.

Articulo 119.- Del manejo de los residuos sélidos

e 119.1. La gestion de los residuos solidos de origen domestico, comercial o que
siendo de origen distinto presenten caracteristicas similares a aquellos, son de
responsabilidad de los gobiernos locales. Por ley se establece el régimen de
gestion y manejo de los residuos sélidos municipales.

e 119.2 La gestion de los residuos solidos distintos a los sefialados en el parrafo
precedente son de responsabilidad del generador hasta su adecuada disposicion
final, bajo las condiciones de control y supervision establecidas en la
legislacion vigente.

MINAM (2009), menciona la minimizacion de generacion de residuos sélidos, puede
aumentar la vida util de los lugares de disposicion final y la reducciéon de los costes de
recoleccion. Esto se traduce en ahorro por concepto de inversion a largo plazo en proyectos de
habilitacion de lugares de disposicién final por lo cual se recomienda que las municipalidades

promuevan la minimizacion de la generacion de residuos solidos.

Como dato, los gastos en limpieza publica en el afio 2013 en el Per( ascienden a 930
millones de soles, incrementandose en un 11% con respecto al afio anterior. Sin embargo, la
recaudacion fue de 440 millones de soles, que es el 47,3% del gasto realizado en limpieza
pablica, Lo cual demuestra que existe un déficit por concepto de limpieza publica. (MINAM,
2014),

2.9.3. Impacto Econémico en Los Recicladores

En el Perl se tiene que: El reciclaje alcanza al 14,7% de los residuos solidos
generados en el ambito municipal y representa (1908,98 toneladas diarias). Este reciclaje se
desarrolla a nivel domiciliario, durante la recoleccion y en la disposicion final. Antes de la
recoleccion, principalmente a nivel peri domiciliario, se estima un reciclaje del 6,7% (870,08
toneladas diarias). Durante la recoleccion se recicla el 7.4% (960,98 toneladas diarias) y en la
disposicion final se estima un reciclaje del 0,6% (77,92 toneladas diarias). (CONAM, 2004)

2.9.4. Impacto Economico en el Medio Ambiente
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El impacto realizado en el medio ambiente esti recogido en el articulo, en el que
sefiala que cada afio en el Perd se generan entre 8 y 9 millones de toneladas de residuos
solidos. De estos, solo el 57% tiene tratamiento o ha sido dispuesto adecuadamente; menos
del 5% se recicla, el resto termina en nuestras calles y plazas, en la rivera de los rios y

botaderos, contaminando irremediablemente el ambiente. (Ayasta, 2012).

También el Ministerio del Ambiente reconoce que los plasticos generan impacto
ambiental, pues dice que: Los residuos solidos y en especifico los plasticos al ser reciclados,
generan ventajas como el ahorro de las materias primas y energia, la disminucion de su
impacto ambiental o la alteracion del paisaje que son los plasticos desperdigados por el suelo.
El 41.4% es dispuesto en un relleno sanitario, lo cual sugiere que existe un 58.6% que se
recicla o se dispone al ambiente. (MINAM, 2009)



28

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1.  Ubicacion del Presente Estudio
3.1.1. Ubicacion Politica

El distrito de San Juan Bautista, es uno de los doces distritos de la provincia de
Huamanga, el cual se encuentra bajo la administracion del Gobierno Regional de Ayacucho
(GRA) y fue constituido en 1960 mediante la Ley N° 13415. Dicho distrito esta en
constantemente crecimiento poblacional y por ende sus actividades, consta de cuatro zonas
compuesta por 38 asentamientos, conjunto de asociaciones, urbanizaciones y barrios. Siendo
representativa El Sector de Las Américas, ubicado dentro de la zona 01 del distrito, como se

muestra en la tabla 04.

La ubicacion del distrito de San Juan bautista es:

e Regidn . Ayacucho

e Provincia : Huamanga

e Distrito : SanJuan Bautista
e Sector : Las Américas

El distrito se encuentra limitado:
e Este : Coneldistrito de Tambillo.
e QOeste :  Coneldistriro de Carmen Alto.
e Norte :  Eldistriro de Ayacucho.

e Sur : Con los distritos de Chiara y Carmen Alto



Tabla 4.
Subdivision del distrito de San Juan Bautista por zonas
Zona 1l Zona 2 Zona 3 Zona 4
Cercado San Juan Aprovifia APROVISA Asociacion los Mecanicos
Capillapata 11 de Abril San Melchor Villa Militar
Le6n Pampa Los Olivos Miraflores Martires de la Paz
Sr. de Arequipa Francisco Meléndez | Ciudad Magisterial Villa Hermosa
Villa Santa Rosa San Luis de tinajeras | Keiko Sofia Alvaro Quijandria

Acuchimay Wari sur Villa Los Warpas Las Lomas

Las Américas El Porvenir 27 de octubre Cerrito de la Libertad
Bellavista de | César Vallejo Santa Rosa Nahuinpuquio | Asociacién La Molina
La Victoria Santa Leonor Bosque de Nahuinpuquio Nueva Esperanza

Nota. Adaptado del Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de San Juan Bautista 2010 2024

3.1.2. Ubicacion Geografica
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El distrito de san Juan Bautista, esta ubicado en la zona de sierra central del territorio

peruano, al sur este de Ayacucho, en Huamanga, a una altitud de 2800 m.s.n.m., en

coordenadas 13° 10” 06” latitud sur y 14° 13’ 14” longitud oeste, con una superficie de 18, 71

km?, representando el 0,627% de la provincia de Huamanga, en la figura 3 se observa la

ubicacion.



Figura 3.

Ubicacion politica y geogréafica del distrito San Juan Bautista
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Nota. Tomado del PDC. Del distrito San Juan Bautista, 2019.
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En tanto, el lugar de estudio esta ubicado en la zona de Las Américas, hallandose en la

zona urbana del distrito referido, entre la Av. Francisco Bolognesi, la Av. Las Ameéricas, La

Av. Primavera y el Jr. Atahualpa, entre las coordenadas UTM, Este: 585 197.37 m, y Norte: 8

543 935.74 m. En la figura 4 se observa la ubicacién.
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Figura 4.
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Nota. Tomado de Google Eart, 2019.

3.2. Determinacién del nimero de muestras domiciliarias

3.2.1. Determinacion y Proyeccion de la Poblacion Actual
Para la proyeccion de la poblacién en el Sector Las Ameéricas, se tomo informacion del
censo nacional del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI tal como lo

recomienda la MINAM. Para lo cual se aplico la ecuacion 1:

CALCULO DE TASA DE TCP (Tasa de Crecimiento Poblacional/intersensal)

1 NN ] Ecuacion 1
TCP = Pcf _—
Pci afio f—afio i x 100

Donde:

PCi = Poblacion censada en el afio i.
PCf = Poblacién censada een el afio f.
Afio i = Valor de afio i.

Ano f = Valor de afo f.
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TCP = Datos dado por el INEI.

Se tomd en consideracion la poblacion estimada por el INEI el afio 2007 y el afio 2017
(penaltimo y ultimo censo), al reemplazarlos en la ecuacion 1, dio la Tasa de Crecimiento
Poblacional (r) del Distrito de San Juan Bautista que fue de 2,70 % anualmente. Con el

referido valor se pasé a efectuar la proyeccion de la poblacion (ecuacion 2).

T Ecuacion 2.
PF=Pi x
Donde:
PF= poblacion final; poblacion proyectada despues de “n™ aio, luego
del ultimo censo nacional.
Pi= poblacion inicial; poblacion real obtenida del wltimo censo
nacional.
r= tasa de crecimiento anual intercenso
n= numero de aflos que desea proyectar la poblacion a partir del

ultimo censo nacional
en la tabla 5 se reportan la proyeccion de la poblacién, donde, se obtuvo que para el

afio actual 2019, sector las Américas cuenta con una poblacién proyectada de 801 habitantes.

Tabla 5.

Proyeccion de la poblacion del sector Las Américas

Poblacion
; 2 2
= 017 | 019 | 029
» 7 : 8
Sector Las Américas 59 01 67
- g 1
Total 59 01 045

3.2.2. Determinacién del tamano de la muestra
En la tabla 6 se da la determinacion del niUmero de muestras se efectud en base a lo

que recomienda el MINAN, como se muestra en la tabla 6.
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Tabla 6.

Tamafo de muestra para diversas cantidades de viviendas en ciudades o localidades

Rango de viviendas (N) Tamafio dela| Muestras de Total, de muestras
muestra (n) contingencia domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1000 viviendas 71 14 85
Mas de 1000 y hasta 5000 viviendas 94 19 113
Mas de 5000 y hasta 10000 viviendas 95 19 114
M:s de 10000 viviendas 95 23 119

Nota. Tomado de MINAM, 2018.
En la tabla 7 se muestra la cantidad de viviendas del sector de las americas segun el

INEI, que informé que para el 2019 el sector La Américas cuenta con 147 viviendas, lo cual

indica que la muestra fue de 54 viviendas,

Tabla 7.
Muestra de viviendas en el sector Las Américas segun INEI
: . Distribucion de la
Zona Cantidad Porcentaje %
Muestra
Sector Las Américas 147 100,00% 54
Total 147 100,00% 54

Nota. adaptado de INEI (2017) Censos Nacionales; X1l DE Poblacién y VII de Vivienda.

3.2.3 Distribucion de las muestras domiciliarias por ubicacién espacial

El MINAM (2018), recomienda zonificar el lugar de estudio, especialmente en lugares
gue presentan una alta densidad poblacional y/o diferentes niveles socioecondémicos. Para lo
cual el MINAM propone 03 niveles de zonificacion de acuerdo a la cantidad de vivienda en el

lugar de estudio, como detalla en la tabla 8.

Tabla 8.
Zonificacion recomendada de acuerdo a rangos para cantidades de viviendas
Rango de Viviendas (IN) Zonificacion
Hasta 1000 viviendas No Aplica
Mas de 1000 v hasta 10000 viviendas Hasta 02 Zonas
Mas de 10000 viviendas Hasta 03 Zonas

Nota. Tomado de Guia para la Caracterizacion de Residuos S6lidos Municipales — MINAM, 2018.

Se obvio la clasificacion mencionada debido a que en el lugar de estudio no se
evidencian particularidades. Sin embargo, para una distribucion de las muestras se efectuo en

base a la mayor cantidad de calles, considerandose la aleatorizacion de las viviendas para que
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tengan las mismas probabilidades de participar en el estudio. En razon de ello, se
distribuyeron 54 viviendas codificadas (muestras) el sector Las Américas (ver tabla 9).

Tabla 9.
Coordenadas de ubicacién de las muestras domiciliarias
Nota. I
generador SECTOR LAS AMERICAS
CODIGO E N CODIGO E N
I-VA-01 585107 8544050 I-VA-28 585322 8543870
I-VA-02 585343 8543924 I-VA-29 585271 8543787
I-VA-03 585183 8544024 I-VA-30 585231 8543778
I-VA-04 585319 8543901 I-VA-31 585262 8543774
I-VA-05 585305 8543910 I-VA-32 585207 8543795
I-VA-06 585276 8543950 I-VA-33 585233 8543768
I-VA-07 585274 8544029 I-VA-34 585193 8543806
I-VA-08 585245 8544030 I-VA-35 585179 8543820
I-VA-09 585238 8544004 I-VA-36 585168 8543831
I-VA-10 585294 8544006 I-VA-37 585167 8543856
I-VA-11 585309 8543993 I-VA-38 585190 8543892
I-VA-12 585331 8543992 I-VA-39 585216 8543889
I-VA-13 585338 8543965 I-VA-40 585230 8543873
I-VA-14 585291 8543935 I-VA-41 585243 8543860
I-VA-15 585217 8543906 I-VA-42 585273 8543825
I-VA-16 585247 8543869 I-VA-43 585264 8543866
I-VA-17 585228 8543891 I-VA-44 585268 8543853
I-VA-18 585218 8543911 I-VA-45 585293 8543827
I-VA-19 585195 8543922 I-VA-46 585124 8544017
I-VA-20 585314 8543888 I-VA-47 585192 8543973
I-VA-21 585238 8543969 I-VA-48 585163 8543976
I-VA-22 585234 8543993 I-VA-49 585137 8543997
I-VA-23 585252 8543955 I-VA-50 585197 8544011
I-VA-24 585279 8543926 I-VA-51 585159 8544048
I-VA-25 585299 8543844 I-VA-52 585198 8543991
I-VA-26 585316 8593870 I-VA-53 585104 8544046
I-VA-27 585247 8543756 I-VA-54 585281 8543811

domiciliario; VA: zona a la que corresponde

En la figura 5 podemos observar la distribucién en forma espacial en base a lo
generado a la tabla 9.

Figura 5.

Distribucion espacial de las muestras domiciliarias sector las Américas.
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3.3. Determinacion del numero de muestras no domiciliarias
3.3.1. Identificacion de las principales actividades econdmicas del distrito de acuerdo al
indice de usos
En base al censo del INEI 2017, informa que en el distrito se encuentra las actividades
comerciales siendo el PEA en reparacion de vehiculos, automdviles y motocicletas en un
17,52%; comercio menor un 15,18%; transporte y almacenamiento 8%; servicios de
alojamiento y venta de comida 6,45%; administracion publica 4,59%; prestaciones de salud
0,91%,; ensefianza 8,14%; desocupacion 5,25%. (ver tabla 10).



Tabla 10.
Principales actividades econdmicas PEA
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Total Grupos de edad
Provincial, distrito, drea Urbana y rural, 14229] 30a [45a[65y Porcentaje
sexo y rama de actividad econémica afios |44 afios| 64 |mas Yo
afios |aios

DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA 20959 ) 7031 | 8084 [5194] 650 100
Agricultura, ganaderia, silvicultura v pesca 1 348 323 459 | 472 | 94 5.3
Explotacion de minas y canteras 68 34 21 2 | 0.27
[ndustrias manufactureras 1 006 331 400 [233 ] 42 3.96
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 12 6 4 I I 0.05
Suministro de agua; evacua. De aguayd 37 7 20 9 1 0.15
residuales, gest. de desechos y descont.
C onstruceion 1919 590 784 | 505 | 40 7.55
Comerc., reparacion de veh. autom. y motoe. 4452 | 1587 [ 1515 (1137]213 17.52
Vent., mant. y reparacion de veh. autom. y| 319 137 118 56 3 1.26
Comercio al por mayor 276 110 87 70 9 1.09
Comercio al por menor 3 857 1340 | 1310 J1011]196 15.18
I ransporte vy almacenamiento 2 092 830 880 | 359 [ 23 8.23
Actividades de alojamiento y de servicio de 1 638 678 531 | 384 ] 45 6.45
Informacidn v comunicaciones 176 88 72 12 4 0.69
Actividades financieras y de seguros 242 111 114 17 - 0.95
Actividades inmobiliarias 7 3 3 1 - 0.03
Actividades profesionales, cientificas y téenicag 1 137 389 535 | 188 ] 25 4.47
Actividades de servicios administrativos y de| 383 140 155 78 | 10 1.51
Adm. publica y defensa; planes de seguridad| 1 167 341 517 | 281 | 28 4.59
social de afiliacion obligatoria
Ensefianza 2069 293 877 861 | 38 3.14
Actividades de atencion de la salud humanay de| 793 136 387 | 251 | 19 3.12
asistencia
Actividades artisticas, de entretenimiento y| 216 140 48 25 3 .85
Otras actividades de servicios 611 243 227 122 1 19 24
Act. De los hogares como empleadores; act. nof 253 84 107 58 I
diferenciadas de
Desocupado 1 333 677 428 188 | 40 5.25

Nota. tomado de, INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacidn, VII de Vivienda y 11l de Comunidades Indigenas
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3.3.2. Determinacion del numero de muestras de generadores de residuos solidos no
domiciliarios
El MINAM (2018), recomienda que previo al calculo de la muestra de cada tipo de
generador no domiciliario, es conveniente identificar el rubro y el nimero de generadores no
domiciliarios. Ello debe estar en base a la informacion que brinda la oficina de catastro
desarrollo econémico, desarrollo urbano oficinas del municipio; o a través de un diagnéstico
de campo (censo total de generadores no domiciliarios). El resultado obtenido permitio
estimar esta cantidad de muestra segun cada actividad. En la tabla 11 se tiene la clasificacion
y cantidad de los generadores no domiciliarios.
Tabla 11.
Clasificacion y cantidad de los generadores no domiciliarios

Zona Fuente de generacion Giro Cantida| Sub Total
Bodega 13
Establecimientos comerciales |[Bazar, tienda comercial 9 27
Panaderia 1
Sector Las Ferreteria, vidrieria 3
Américas Botica, farmacia 1
Hoteles Hotel 1 1
Restaurantes Restaurante 4 4
Ins. Publicas - privadas Iglesia cristiana 1 1
Ins. Educativas Inicial 1 1
Establecimientos de Salud Establecimientos de Salud 0 0
Mercados Mercado Mayorista Estanislao Ascarza 1 1
Las Américas
Especiales Especiales 0 0
Limpieza, Barrido de Almacenamiento 0 0
Calles y espacios publicos  [Barrido 4 1.91 km
Total, General 35
Total (solo Establecimientos Comerciales) 32
Comercios 27
Hoteles
Restaurantes 4
Total (solo Instituciones publicas - privadas) 1
Total, Establecimientos Comerciales + Instituciones publicas - privadas 33
Total, Instituciones Educativas 1
Total, Establecimientos de Salud 0
Total, Mercados 1
Total Est. Especiales 0
Total, barrido (km) 1.91 km
Total, Almacenamiento publico 0




Para determinar la cantidad de muestras no domiciliarias se efectud segin lo
recomendada por MINAM, Se baso en rangos donde se involucran a restaurantes, centros de
comercio, instituciones publicas/privadas y hoteles, en razén de que los mercados, centros de
ensefianza y las prestaciones de limpieza de los lugares publicos, presentan caracteristicas

diferentes que requieren otro tratamiento (ver. tabla 12).

Tabla 12.

Rango de fuentes de generacién no domiciliaria (N)

Menor de 50 generadores Esigualan
Més de 50 y hasta 100 generadores 50 10 60
Mas de 100 y hasta 250 70 14 84
Maés de 250 y hasta 500 81 16 97
Més de 500 y hasta 1000 88 18 106
Mas de 1000 generadores 88 22 110

Nota. adaptado de, Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales — MINAM, 2018.

Segun al diagnostico de campo realizado en el 2019, se determind que en el sector Las
Ameéricas, contd con: 27 establecimientos comerciales, 01 hotel, 04 restaurantes y 01

institucion publica — privada. cémo se observa en la tabla 13.

Tabla 13.

Muestra de generadores de residuos sélidos no domiciliarios de lugar en estudio

Establecimientos comerciales

Sector Las Américas Hoteles

Restaurantes 4

Ins. Publicas - privadas

|
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a) Determinacion de las muestras de establecimientos comerciales
Respecto a los establecimientos comerciales, se estimo que en el sector las Américas
existen 27 establecimientos comerciales, cuya tipologia, cantidad y clasificacion de giros,

como se muestra en la tabla 14.

Tabla 14.

Distribucion de las muestras en de establecimientos comerciales

Giro Comercial Clases Cantidad Representatividad Total de
% muestras
Bodega_, bazar, ,tlenda 1 23 85.19 23
comercial, panaderia
Ferreteria, vidrieria 2 3 11,11
Botica, farmacia 3 1 3,70
Total 27 100 27

b) Determinacion de las muestras en hoteles
Para el caso de hoteles, se obtuvo que, en el sector Las Américas, existe solo 01 hotel.
Con base en esta cantidad, y en consideracion de la determinacion del nUmero de muestras

para hoteles, se recogié 01 muestra, como se observa en la tabla 15.

Tabla 15.
Distribucion de las muestras en hoteles
Fuente de . Y
generacion Zona Cantidad Porcentaje % Muestra
Hoteles Sector las 1 100 1
Ameéricas
Total 1 100 1

c) Determinacion de las muestras en restaurantes
En el caso de restaurantes, se observd que en el sector Las Américas cuenta con 04
restaurantes. Con base en esta cantidad, y en consideracion de la determinacion del nimero de

muestras para restaurantes, se tomo 04 muestras (ver. tabla 16).
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Tabla 16.

Distribucion de las muestras en restaurantes

Ameéricas

d) Determinacion de las muestras en instituciones publicas y privadas

En cuanto a las instituciones publicas - privadas, se observo que en el sector Las
Américas existe 01 institucion (iglesia cristiana), como se muestra en la tabla 17.

Tabla 17.
Distribucion de las muestras en instituciones publicas - privadas

Inst. Publica - .
privada Sector las Américas 100.00

e) Determinacion de las muestras en instituciones educativas

Se opt6 por clasificarlos segun la cantidad de estudiantes o la clase de institucion
educativa (colegios, institutos, universidades) como recomienda MINAM (2018); debiendo
obtener como minimo el 20% del total de cada tipo de institucién educativa, sin exceder un
méaximo de 10 instituciones. De acuerdo al ESCALE — MINEDU, en el sector las Américas
cuenta con un total de 01 instituciones educativas de entre los niveles de inicial (ver. tablas 18
y 19).

Tabla 18.
Instituciones educativas

403 Sefior de Quinuapata Inicial - Jardin “-
|

Nota. Adaptado de, ESCALE — MINEDU, 2019.

Tabla 19.
Distribucion de las muestras en instituciones educativas

Instituciones educativas| Sector las 1 100.00 1 6
Américas
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! Total \ 1 . 10000 | 1 | 6 |
f) Determinacion de muestra en establecimientos de salud

El sector Las Américas no presenta establecimientos de salud dentro de su &mbito de

ubicacion.

g) Determinacion de las muestras en mercados

Las recomendaciones del MINAM (2018), es que en caso que la cantidad de los
centros de abastos sea inferior o igual a cinco, se tendra que evaluar el resto el conjunto de
mercados del distrito. En otro sentido, en caso exceda la cantidad de cinco, se puede decidir
por parte del responsable en la clasificacion segun el tamafio o la cantidad de puestos. La
magnitud de categorias de mercados variard segun su totalidad como su variacién entre los
mismos en el lugar de estudio. Por cada categoria determinada se sugiere tener una muestra
no menor del 20% o de cinco. Cuando el 20% este reflejado en diez mercados, se tendra que
considerar esta cantidad. En caso de que existan grandes mercados, se deben de analizar de
manera aislada y tener la necesidad de formar parte de proyecciones en razon de que generaria

errores en las cantidades de residuos producidos.

Dentro del sector Las Américas se cuenta con 01 el mercado mayorista Estanislao
Ascarza - Las Américas, el cual es un mercado de considerable tamafio y cantidad de puestos,

por lo que se realizé el estudio de forma independiente (ver. tabla 20).

Tabla 20.

Cantidad de puestos en el mercado y las muestras respectivas

Rub Sector Las Américas
Hbros Cantidad N° de muestras

Verduras 20 6
Tubérculos (papa y otros) 42 12
Verduras, tubérculos y abarrotes 0 0
Frutas 13 4
Abarrotes 30 9
Juguerias 9 3
Comida 0 0
Carne de res 10 3
Carne de ave 6 2
Carne de res y ave 0 0
Pescados y mariscos 4 1
Articulos de limpieza 1 0
Otros 13 4

Total 148 44
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h) Determinacién de las muestras de limpieza y barrido de espacios publicos y
almacenamiento

Segun el MINAM (2018) refiere que, en aquellas urbes donde la distancia de barrido
sea inferior a 05 km se tendra que efectuar un estudio en base al conjunto de rutas presentes,
mientras que, en otro caso, se tendra que seleccionar de 03 a 05 muestras, como base por tipo
de vias. Asimismo, las rutas tendran que tener por lo menos 05 km de recorrido total.

Es importante considerar dos operaciones:

e Lalimpieza de las calles mediante el barrido
e Los procesos de recoleccion, al margen que se efectien en una misma ruta, tienen

que estudiarse aisladamente.

Para el lugar en estudio, se constatd que el servicio de barrido lo realizan 04 personas;
estimandose que este servicio se lleva a cabo en un promedio de 1,91 km de calles. Asi
mismo, se estimo que el servicio no se brinda en un promedio de 0,34 km de calles (ver. tabla
21).

Tabla 21.
Distancia total de vias del distrito
Zona Fuente de generacion Nombre de la ruta/cédigo Distancia
barrida (km)
Sector Las Limpieza y Barrido de|jirones, calles, avenidas 2,25
Américas espacios publicos
Total 2,25

3.3.3. Determinacion del numero de muestra de generadores de residuos especiales

De acuerdo al Articulo 43.- Gestién de residuos sélidos municipales especiales del
Reglamento del D. L N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos
refiere que los generadores de los residuos para estos casos, tienen que establecer su
segregacion de acuerdo a la clasificacion de peligrosos y no peligrosos, tienen que tener la
capacidad de identificar el conjunto de generadores a considerar, al menos, un 20% del total
de generadores proveniente de cada fuente de generacién. De acuerdo a la informacion

obtenida de campo, en el sector Las Américas no se observé que los generadores de residuos
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solidos especiales, como es el caso de la feria dominical estas fueron reubicadas segun
disposiciones de la municipalidad de la jurisdiccion.
3.3.4. Distribucion de las muestras no domiciliarias por ubicacion espacial

Para este parte se procedio de igual forma que para el caso de la distribucion de las
muestras domiciliarias, lo que se recomienda para la distribucion espacial, es considerar a los
generadores no domiciliarios ubicados en los diferentes estratos; sin embargo, tal como se
sefialg, en el sector Las Américas no se presentan estas particularidades, ademas de que se
recolectaron las muestras del total de generadores no domiciliarios.

Para el estudio se tomd en cuenta el nimero total de las muestras, obtenido a través del
rango de muestras propuesto MINAM (2018); a través de la cual, se determing la recoleccion

de 33 muestras (ver. tabla 22).

Tabla 22.
Distribucion de las muestras no domiciliarias
Zona Cantidad Porcentaje % Distribucién de la Muestra
Sector Las Américas 33 100.00 33
Total 33 100.00 33
Tabla 23.
Coordenadas de ubicacion de las muestras no domiciliarias
SECTOR LAS AMERICAS

CODIGO E N CODIGO E N
II-EC1-01 585146 8544068 11-EC2-19 585210 8543784
11-EC1-02 585162 8544049 11-EC2-20 585325 8543891
11-EC1-03 585175 8544039 1I-EC2-21 585261 8543947
I1-EC1-04 585154 8544054 11-EC2-22 585225 8543978
11-EC1-05 585202 8543997 11-EC2-23 585249 8543869
11-EC1-06 585185 8444022 11-EC3-24 585211 8543951
11-EC1-07 585112 8544018 1I-EC3-25 585204 8543941
11-EC1-08 585191 8543904 11-EC3-26 585280 8543835
11-EC1-09 585295 8543919 11-EC4-27 585390 8544845
11-EC1-10 585245 8543981 11-1.E-01 585253 8543853
II-EC1-11 585237 8544010 11-M-01 585089 8543906
1I-EC1-12 585241 8544026 11-R-01 585178 8543953
11-EC1-13 585278 8544030 11-R-02 585185 8543953
II-EC1-14 585353 8543944 11-R-03 585196 8543800
11-EC2-15 585288 8544016 11-R-04 585187 8543957
II-EC2-16 585315 8543993 11-H-01 585097 8544032
II-EC2-17 585331 8543977
1I-EC2-18 585341 8543967

Nota. II: generador no domiciliario; EC1: establecimiento comercial de categoria 1.
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Figura 6.
Distribucion espacial de las muestras no domiciliarias Sector las Américas.
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Cada establecimiento como los comerciales, hoteles, restaurantes e instituciones
publicas - privadas se obtuvo las georreferenciada para cada muestra, con lo que se elaboro el
siguiente registro de coordenadas para la labor de campo (tabla 23), la misma que fue

georreferenciada en la figura 6.

3.4. Labores a realizadas en la investigacion

ETAPAI: PLANIFICACION ETAPA 2: TRABAJO DE CAMPO Y
A. Conformacion del equipo de OPERACIONES
planificacion A. Procedimiento para la participacion de los
B. Conformacion del equipo de campo - predios del estudio
C. Aseguramiento de aspectos B. Procedimiento para el manejo de las
logisticos muestras
D. Identificacién de las muestras por C. Procedimiento para el analisis de las
fuentes de generacion muestras

ETAPA 3: ANALISIS DE INFORMACION
Estimacion de GPC de residuos solidos domiciliarios
Validacion de la GPC hallada

Estimacion de la generacion de residuos no solidos domiciliario
Estimacion de generacion de residuos solidos especiales
L - de - -

Estimacién de la generacién total residuos  solidos

monwe

municipales

™

Estimacion de la composicién de residuos solidos
Estimacion de la densidad de residuos solidos

@
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3.4.1. Recoleccién de muestras domiciliarias
La labor en campo implica seguir las recomendaciones del MINAM.

Registro de viviendas participantes. Se empled la informacion que recomienda el MINAM

(Anexo N° 4), como se ovesarba en la tabla 24.

Tabla 24.
Modelo de registro de vivienda de los participantes
> )
Il 3 3
o| S |83 8t Preguntas
-_g’ § % g -g 3 = o2 (En qué ¢Enel ¢Entrega ¢Los
N° S = |53 S g % = & ¢Horario se horario ¢Sus residuos
a niiede recnner antes recidiing ;OrnAnicns snn
1
2
3
n...

Nota. Adaptado de, Guia para la Caracterizacion de residuos Sélidos Municipales - MINAM, 2018.

Proceso de recoleccion de las muestras. La labor de campo propiamente fue de 8
dias consecutivos validandose solo de 7 dias, como lo exige el MINAM, se empled bolsas
codificadas para la obtencidén de muestras y entregadas un dia antes al estudio de campo; que
fueron recolectadas con los residuos acumulados durante el dia (siguiente dia); en cada
recoleccion se les restituyd con una bolsa codificada nueva y vacia a cambio. Lo cual se
efectud hasta la culminacion del estudio y se procur6 que la recoleccion se efectie a la misma

hora en la que se recogieron las bolsas del dia anterior (7 dias efectivos).

Encuestas a los participantes del estudio. Las encuestas de percepcion de la muestra
por parte de la poblacion fueron dirigidas a los jefes del hogar o miembros de las familias. El
objetivo de esta labor fue obtener informacién primaria acerca de la opinion y percepcion
sobre las prestaciones de limpieza publica, el tratamiento de los restos deschados y sobre la
cultura del medio ambiente de la poblacion. Se aplico un total de 54 encuestas distribuidas en

igual cantidad al nimero de muestras recolectadas en el sector en estudio (Anexo 1.3).

3.4.2. Determinacion de la generacion per-capita.
Para establecer la generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios, se tomd

en cuenta las siguientes acciones:
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» Saber la cantidad de personas por hogar, como es el caso de indicar que en la primera
vivienda hay “N” habitantes.
» Durante ocho dias se recolectaron a través de las bolsas los residuos solidos de las
viviendas de quienes participaron.
» Entrega de bolsas nuevas para las muestras del dia siguiente.
» ldentificar las muestras segun su cédigo.
» Se pesa las bolsas e identifica a que hogar pertenece o, en otra forma, codificar las bolsas.
» Se registra el peso de las bolsas en la ficha de registro.
» Realizar este procedimiento durante los 8 dias para todas las muestras, siendo 7 dias
efectivos.
» El célculo de la GPC. para cada vivienda se determin6 mediante la aplicacion de la
formula (ver tabla 25):
GPC = GPC_1 + GPC2 + GPC3 +...... GPC
n
Tabla 25.
Ficha de registro de pesos de residuos solidos — Domiciliarios
Generacion de Residuos Solides Generacion
Ne  de| Codigo Numero Domiciliaria per
viviend e Dia| Dia | Dia | Di| Dial| Dia| Dia| Dia
a habitantes 0 1 2 a| d 3 6 ! -
kg| kg kg | kg | kg | kg kg| kg|kg/persona/dia
1 EA/V-1
2 EA/V-1
EB/V-1
N EB/V-1

Generacién per capita domiciliaria del distrito2

Nota: El peso de los residuos solidos del primer domingo (Dia 0) se registran, pero no se utilizan para el

(1) Generacién per cépita para cada vivienda:

GPC; =

Dal+Dia 2+Dia 3+ Dia +Dia 5+Dia 6+ Dia 7

Numero d e habitantes x 7 dias

- .. . v g ..
(2) Generacion per capita domiciliaria del distrito

GPC=GPC1+GPC2+GPC3 +...... GPCn

n

Nota. Adaptado de, la Guia metodolégica para el desarrollo del EC-RSM - MINAM, 2015.
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a. Validacion de la GPC de residuos sélidos domiciliarios. Se realizé mediante
Excel, donde se incluyeron formatos de sistematizacion para los datos recopilados.
Se registrd el peso de las muestras, se descartd los datos del dia cero y se descarto
las muestras de las viviendas que no participaron como minimo 04 dias. Con
dichas informaciones se determind la GPC de residuos sélidos desde el menor al
mayor Yy, se calcula el intervalo de sospecha mediante la siguiente formula: Zc =
| X -Xi|/s.

Las observaciones sospechosas seran rechazadas si Zc > 1.96, por lo que se
descartan las viviendas en estudio. Para los calculos finales fue conveniente tener

en cuenta las recomendaciones del MINAM para estos casos.

b. Determinacion de la generacion total de residuos solidos domiciliarios. Para

ello el MINAM recomienda el empleo de la siguiente formula:

GTRSD = GPC x N° de Poblacién

3.4.3. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos

Determinacion de la composicion fisica de residuos solidos domiciliarios. Esta
determinacion se llevé a cabo segun lo recomendado por el MINAM, donde para el caso de la
densidad se efectia en base a lo que se aprecia en la figura 7, cuyos valores deben ser

reportados en base a lo estipulado (ver Tabla 26).

El calculo de la densidad se realizo haciendo uso de la siguiente formula:

S=W = W
V N (D2) (Hh)
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Donde:

by = Densidad de los residucs

W = Peso de los residuos sdlidos.
¥ = Volumen del residue sdlido.
D = Diametro del cilindro.

H = Altura total del cilindro.

h = Altura libre del cilindro.

N = Constante (5. 1416).

Figura 07.

Caracteristicas del cilindro empleado para determinar la densidad de los residuos solidos
T —_
|

-— h
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H
r—
Basura h L—/

e s® '
Tabla 26.
Registro de pesos y altura libre de cilindro para determinar la densidad

Peso| Altura | Altura | Altura | Altura | Altura Densidad
N° |Fecha| (kg) | libre del | libre del |libre del| libre del |férmula|\Volumen|Densidad | Promedio

cilindro | cilindro |cilindro| cilindro | (m)
(m) (m) (m) (m)

ALl [1dia
Bl
B2

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.

La determinacion de los componentes de los residuos sélidos se efectlio en base a lo

recomendado por el MINAM, empleandose la formula siguiente:

Componente % = Peso del componente separado x 100

Peso total de los residuos solidos
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En la figura 8 se muestra la labor efectuada, y los componentes determinados son

registrados en un modelo, como se aprecia en la tabla 27.

Figura 8.
Clasificacidn de cada componente para determinar su composicion fisica
Textiles «— /
Vidrios uesos
=Y/
Plasticos 1 L Restos de
Madera, Metales Papel, alimentos
follaje carton

Nota. Obtenido de, CEPIS (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente)

Tabla 27.

Ficha de registro de peso de muestras para analisis de composicion de residuos sélidos domiciliarios

[Tipo de residuos solidos Dia 0|Dia 1|IDia 2|Dia 3|Dia 4|Dia 5|Dia 6|Dia 7[Total |[Composicion
Kg [Kg Kg Kg |Kg Kg |Kg Kg |Kg Yo

1. Residuos aprovechables

1.1. Residuos Organicos

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras,

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas,

[Otros organicos (estiércol de animales menores,
huesos y otros)
1.2. Residuos Inorganicos

1.2.1. Papel

Blanco
Periodico
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros

1.2.2, Carton

Blanco (liso v cartulina)
Marrdn (Corrugado)

Mixio (tapas de cuademos, revistas, oirog
1.2.3. Vidrio
[Transparente

[Otros colores (marrdn - Ambar, verde, azul. entre|
(Otros (vidrio de ventana)

1.2.4. Plastico
PET (1) (aceite y botella de bebidas y agua, entrg

trne cimilarach

PEAD  (2) (botellas lacteas, shampoo
PEBD (4) (empaques de alimentos, empaques de
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PP (5) (balde, tinas, rafia, estuches negros de CD
tapas de bebidas, tapers)

PS (6) (tapas cristalinas de CDs, micas, vasos de|
yvogurt,

PVC (3) (tuberias de agua, desagiie y eléctricas)

1.2.5. Tetra - brik (envases multicapa)
1.2.6. Metales
Latas- hojalata (latas de leche, atin, entre otros)

Acero
Fierro

Aluminio

Otroe metales
1.2.7. Textiles (telas)

1.2.8. Caucho, cucro, jebe

2. Residuos no aprovechables

Bolsas plasticas de un solo uso

Residuos sanitarios (Papel
Pilagc
Tecno por (poliestireno expandido)

Residuos

Restos de medicamentos

Envoltura de snacks, galletas, caramelos, entre

Otros residuos no categorizados
Total

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.

Determinacion de la composicion fisica de residuos sélidos no domiciliarios y
especiales. Para el caso de residuos solidos no domiciliarios se procedié segun lo
recomendado por el MINAM (2018), determinandose de esta forma la densidad y la

composicion de estos.

» Determinacion de la humedad. Se procedié segun lo recomienda el MINAM

(2018) cuyos consolidado se efectla segun la tabla 28.

Tabla 28.
Calculo de la humedad
Peso de Peso de Fraccion de Humedad (en Humedad (en

residuos residuos residuos base a residuos base al total de
orginicos inorganicos organicos organicos) solidos)
A B r={A)[A+B) () Hi=(H) x(r)
kg kg %% %o %a

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.



Donde:

A Peso de residucs sélidos orgamcos

Er: Peszo deresiducs sdhdos inorganicos r Fraccidn de residucs organicos

H Humedad de residuos sélidos determinados en laboratorio

Ht: Humedad en base al peso total de residucs sélides de A+E
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» Coleccion de muestras de generadores no domiciliarios y especiales. Esta parte

se procedio en forma similar a lo actuado para residuos sélidos domiciliarios, para
finalmente determinara los GPE, GPH, GPR, GPIpp, GPIE y GMP.

» Registro de establecimientos comerciales participantes. Se registro los centros de

comercio que participaron en la descripcion de los rasgos de residuos, como lo

recomienda el MINAM (2018), se muestra un resumen en la tabla 29.

Tabla 29.
Registro de establecimientos participantes en el ECRSM

Razon

DNI del representante

N° Codigo | Direccion (Urb/C. P/AAHH| social/giro

0 encargado

Firma

n

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.

a) La GPE se determiné empleando la formula:

GPE = Kg peso recolectado

Niamero de establecimiento comercial muestreado

Donde:
GPE= kg/establecimiento/dia
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Para determinar la generacion absoluta de residuos de los establecimientos
comerciales, se efectuard a la multiplicacion entre la generacion por establecimiento
por la cantidad total de

Centros comerciales.

GPE x Total de establecimientos = Genek‘aciﬁn total de residuos de establecimiento

En la (tabla 30) se muestra el resumen del registro empleado para el estudio de campo.

Tabla 30.
Fichas de registro de pesos de residuos solidos — No domiciliarios

Caodiao Giro Generacion de Residuos Solidos Domiciliaria
comercio | [

Rs - 01
Rs - 02

Rc-01
Rc - 02
Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.

a) GPH se determino empleando la formula siguiente:

GPH = . _pesorecolectado
Numero de hoteles muestreados

GPH = Generacion de residuos por hotel (kg/hoteles/dia)

Para su calculo absoluto se multiplica la generacion per capita (GPH) por el total

de hoteles u hospedajes.

GPH x Total de hoteles = Generacion total de residuos en hoteles

b) El GPR se determino segun la formula:

GFPR = peso recolectado
Numero de restaurantes muestreados
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Donde:

GPR = Generacion de residuos por restaurante (kg/restaurantes/dia)

Para su célculo en conjunto se multiplica (GPR) por el total de restaurantes.

GPR x Total de restaurantes = Generacion total de residuos en restaurantes

a) El GPlpp se calculd segun la formula:

GPlpp = ko peso recolectado
Numero de instituciones muestreadas

Donde:
GPlpp = Generacion de residuos  soOlidos  por institucion
publica/privada (kg/instituciones/dia)

El valor conjunto se efecttia segun la formula siguiente:

GPlpp x Total de instituciones = Generacion total de i.nstituciunesl

b) GPIE se determind segun la formula:

GPIE = peso recolectado
Niumero de alimmo-docente de la institucion educativa

Donde:
GPIE = Generacion de residuos por alumno (kg/alumnos-docentes/dia)

Mientras que para el total se hizo uso de la formula:

GPTE x Total de alimmos-docente en I.E. = Generacion total de residuos en LE.

» Generacién de residuos en establecimientos de salud. Se mide a través de la entrevista
dirigida a las personas que tienen la responsabilidad del manejo de los residuos y
comprende en el informe del EC-RSM.
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» Determinacion de la Generacion en mercados. Para medir la generacion de los residuos

solidos en este sector, se aplico la siguiente expresion:

GPM =

peso recolectado
Nuamero de ferias/mercados muestreados

Donde:

GPM = Generacion de residuos por feria/mercado (kg/mercado/dia)

Para medir la totalidad, se procedi6o a multiplicar la generacion per capita

(GPM) por la cantidad total de los puestos.

GPM x Total mercados = Generacion total de residuos en mercados

» Generacion de residuos en el almacenamiento publico. Para su calculo se multiplica la

generacion producida por cada recipiente de almacenamiento por el total de recipientes.

| Pap x Total de instituciones = {seneracion total de instituciones

» Generacion de residuos en el barrido de calles. Para su célculo se aplico la siguiente

expresion:

GPBar = peso recolectado

Numero de trabajadores efectivo por ruta

Donde:

GPBar = Generacion de residuos sélidos por barredor (kg/barredor/dia)

Para su célculo se procede a multiplicar la generacion per capita (GPBar) por el

total de km lineales barridos.

GPBar x Total de Eon lineales harridos = Generacion total de barrido de calles

» precisar de la generacion total de residuos sélidos no domiciliarios. MINAM (2018)

para estos casos recomienda que para determinar la generacion total de residuos sélidos de

generadores no domiciliarios se debe de consolidar segun la tabla 31.



Tabla 31.

Formatos para calculo de pardmetros
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nD

fuente de generacion no

generacion

generacion

generacion

generacion total

domiciliarios

(kg/dia)

(tn/dia)

(kg/afio)

(tn/ano)

Establecimientos comerciales

Hoteles

Restaurantes

Instituciones pablicas y privadd

Instituciones educativas

Establecimientos de salud

Mercados

Almacenamiento publico

WO SO Oy | taa| B o=

Barrido de calles

total

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.

Las primordiales fuentes de generacion no domiciliario identificadas fueron: Tiendas,

instituciones privadas y publicas, los restaurantes y centros educativos, ademas de los hoteles,

establecimientos de salud y residuos producidos a través del sistema de barrido y

almacenamiento.

Cabe resaltar que, para consignar la informacién sobre la cantidad de residuo sélido,

Anexo 10, se tiene consideracion los dias donde se desarrollé/evalué el conjunto de fuentes de

generacion; como es el caso de la municipalidad.

Precisar la generacion total de residuos sélidos municipales

Para determinar ello, se efectud las siguientes acciones:

» Obtener la generacion domiciliaria multiplicando la GPC domiciliaria por el

namero total de la poblacion proyectada al afio actual.

» Obtener la generacion no domiciliaria sumando el total de generacion de diversas

fuentes de generacion no domiciliaria.

» Determinar la cantidad que genera los residuos sélidos de la municipalidad,

tomando en cuenta la totalidad dentro del ambito domiciliario, asi como de los

generadores de residuos no domiciliario.

» Calcular la generacién per cépita de estos residuos por medio de la poblacion

conjunta y la generacion municipal.
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» Obtener los resultados descritos aplicando el Anexo N° 05 de la Guia
metodologica para el cumplimiento de la meta 36 — Ministerio del Ambiente,

2016. En la tabla 32 se muestra el resumen de lo referido.

Tabla 32.

Generacion total de residuos solidos municipales

Peso de Peso de Fraccion de Humedad (en Humedad (en
residuos residuos residuos base a residuos base al total de
organicos | inorganicos orgémicos organicos) solidos)
A B r=(A)/(A+B) H) Ht=(H)x (1)
kg kg %o Yo %o

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.

3.4.4. Valor agregado de los materiales reciclados

Una de las mejores opciones para optimizar la gestion de residuo sélido es tener un
valor agregado a los materiales que encontramos en los residuos mediante una recuperacion y
transformacion de los mismos. En la ciudad de Ayacucho no existe una actividad importante
de recuperacion y reciclaje de materiales, en particular de plasticos, aluminio, papel y vidrio.
Existen algunas empresas e informales que se dedican a esta actividad. La idea que se
pretende analizar, es lo conveniente que seria desarrollar esta actividad a gran escala y con un

sistema de gestidn que optimice la recuperacion y reciclaje de materiales.

Para este analisis se propone separar segin su origen: la organica que es destinado al
compostaje e inorganica que seria procesada en una instalacion de recuperacion de materiales
tales como plésticos, papel y carton, metales ferrosos, metales no ferrosos, envases multicapa
y vidrio. En este escenario se puede calcular la cantidad de materiales utilizables para el

reciclaje.

Valor agregado de los residuos organicos
Entre las tecnologias de trasformacion empleadas tenemos la mas importante

del reciclaje de los residuos organicos, compostaje (proceso bioldgico). EI compost
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resulta de la transformacion de la mezcla de residuos organicos de origen vegetal y

animal que han sido descompuestos bajo condiciones controladas.

Descripcidn y flujo del proceso desde la recoleccion hasta la obtencion del producto

Generacion de Segregacion Recoleccion Transporte de
Residuos solidos ﬁ en la fuente ﬁ selectiva a Residuos

organicos Organicos

Segregacion en los Recoleccion Residuos organicos en Lo realiza personal
mercados, viviendas y las fuentes de generacian (los capacitado, atraves de

centros comerciales mercados, viviendas ydreas verdes) un camion baranda
Utilidad de Almacenamiento Produccidn Tratamiento
Compost de Compost de Abono de Residuos

Organico Organicos

Produccidn de humus
en 3 meses Inoculacidn con EM, volteo Trituracian y
de residuos organicos acondicionamientoen las
durante 3 meses camas de compostaje
Almacenamiento
de Compost

Valor agregado de los residuos inorgénicos

Mediante esta tecnologia de reciclaje y recuperacion propone buscar la
transformacion de los residuos sélidos inorganicos a traves de distintos procesos
tecnoldgicos que permiten restituir su valor econémico, mediante la compactacion y/o

el molido de estos residuos.

Flujograma de recoleccion hasta comercializacion de los residuos sélidos

inorganicos



Generacién en la fuente

Recoleccién
selectiva de
residuos
inorganicos

Transporte de los residuos
inorgénicos

Almacenamiento en el
centro de acopio de los

residuos solidos
>/

3.4.5. procedimientos a realizar en la investigacion

con la Subgerencia de Saneamiento y Gestion Ambiental del Municipio de San Juan
Bautista, y se contd con la colaboracion de los pobladores seleccionados para el

estudio.

aplicada para el desarrollo del presente estudio estuvieron divididas en 03 etapas

Recomendado por el MINAM (2018):

e Etapa de pre campo: En esta etapa se realiz6 lo siguiente:

Medir el tamafio de muestra tanto domiciliaria y no domiciliaria
Realizar de la organizacién y la capacitacion a los miembros de trabajo.

Distribuir y seleccionar las muestras a través de un mapa o imagen satelital

e Etapa de campo: En esta etapa se realiz0 lo siguiente:

Identificar las zonas de muestreo.

Empadronamiento y sensibilizacion de la poblacién participante.
Entrega de bolsas para el almacenamiento de las muestras.
Determinar las rutas adecuadas para el recojo de las muestras.
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Coordinaciones generales. Para la realizacion de este estudio se coordiné de

Plan y cronograma de trabajo. Las labores desarrolladas y la metodologia
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- Recojo del conjunto de muestras correspondientes a generadores no
domiciliarios y domiciliarios.

- Transporte de las muestras hasta el lugar acondicionado para la medicion del
peso, su densidad y su composicion.

- Aplicar la ficha de registro de: Viviendas, Generacion per capita de RRSS,
Densidad de RRSS, Composicion fisica de RRSS, Humedad de RRSS y

aplicar encuestas.

o Etapa de gabinete: En esta etapa se realizo lo siguiente:
- Recopilar la informacion levantada mediante el trabajo de campo.
- Sistematizar las encuestas.
- Procesar la informacion en los archivos Excel, de acuerdo al tipo de
informacion.

- Analizar y validar la informacion obtenida.

Conformacion y capacitacion del equipo técnico y de campo.

Equipo técnico y profesional encargado. organiza y supervisa las diferentes

actividades requeridas, estuvo conformado por las siguientes personas:

o 01 especialista responsable de la Caracterizacion de Residuos Soélidos y
elaboracion del informe del Estudio.

o 04 personas de apoyo para el empadronamiento, sensibilizacion y aplicacion de las
encuestas a los participantes, recoleccion de muestras y apoyo en la determinacién

de parametros (pesaje, composicién, densidad y segregacién) requeridos.

Capacitacion al personal encargado de la segregacion. La capacitacion sobre
la metodologia incluyd, factores sobre como realizar el pesado a las muestras, el
vaciado de los residuos en recipiente para determinar la densidad suelta y compactada,
el modo de segregar y su pesaje de acuerdo a su composicion fisica, el llenado de
datos en las fichas de registro de informacion, registro fotografico, entre otros

aspectos.
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Capacitacion al personal encargado de las labores de empadronamiento y
desarrollo de encuestas La capacitacion incluyd practicas en campo sobre la forma de
presentacion e identificacion del personal, Explicacion sobre las razones del
empadronamiento y la aplicacion de las encuestas. Las encuestas se desarrollaron
posteriores al empadronamiento de las viviendas y establecimientos comerciales, en

horarios de la tarde.

Determinacion de equipos, materiales y recursos a utilizar en el estudio. Para
el adecuado desarrollo del Estudio de Caracterizacion de residuos Sélidos Urbanos, se

requirié de los siguientes equipos, materiales y recursos:

a) Personal
e 01 especialista, 01 personal encargado de la logistica y 04 personales de apoyo

para poder empadronar, sensibilizar y recolectar las muestras.

b) Herramientas e insumos de trabajo
e 01 flexémetro, 02 paquetes de bolsas (4 PE-HD), de 100 unidades c/u, y con un
tamario de 20 x 30 pulgadas, 01 escoba, 01 recogedor, 06 uniformes, 01 cilindro
0 recipiente para la determinacion de la densidad de residuos sélidos, 04
balanzas de mano de 5 kg, 02 balanzas de 20 kg (romana).

e 01 bolsa tipo manga para la segregacion de los restos sélidos.

c) Materiales de oficina

e 05 lapiceros, 05 lapices, 05 borradores, 05 tajadores, 04 correctores.05,
plumones de tinta indeleble, 05 Masking tape, 01 Cinta de embalaje.

e 14 ciento de Papel bond, 01 Computadora o laptop, 01 Cémara fotografica,

Fotocopias del formato de registros, empadronamiento y encuestas

d) Materiales de campo
e 06 fotocheck simples, 05 tableros de madera, 04 huellero o tampodn, cuatro
juegos de guantes de cuero, 01 caja de guantes quirdrgicos, 01 caja de

mascarillas contra el polvo.

e) Logisticay ambiente
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e Alquiler de movilidad para la recoleccion de muestra y su correspondiente
transporte.
e Combustible para la movilidad, Ambiente destinado para la determinacion de los

parametros.

f)  Insumos de limpieza

e Jabon, Kit de botiquin.

g) Comunicacion
e Fotocopias de materiales conteniendo la informacion del trabajo a realizarse

(oficios, cartas de participacion de la poblacion, entre otros).

h)  Equipos y/o programas utilizados
o GPS, Arc Gis, Google Earth.

Sensibilizacion, empadronamiento y aplicacion de encuestas. Se realizo la
aplicacion de encuestas a los ocupantes de las viviendas y duefios o encargados de los
centros comerciales. Durante un periodo de 08 dias consecutivos, dias en los cuales se

realiz6 las siguientes actividades.

a) Sensibilizacién muestral
Al término de la sensibilizacion, se le entregd al jefe de hogar u
ocupantes, y al duefio o encargado del establecimiento, una bolsa plastica de 20
x 30 pulgadas para que puedan depositar los residuos diariamente las bolsas
estuvieron rotuladas con codigo y numero de la muestra colocada en cada

vivienda o establecimiento comercial participante.

b) Empadronamiento
se realiz6 registros de participaciébn como constancia de aceptacion y
apoyo en la realizacion del presente estudio. Por ultimo, se coloco un sticker o

cinta codificada en el lugar para su identificacion.

c) Proceso de muestreo
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Los habitantes de las viviendas y/o establecimientos comerciales
entregaron durante 08 dias consecutivos, una vez recogidas estas bolsas se les
entreg6 una nueva para los residuos del dia siguiente y se procedio al traslado de
todas las muestras al lugar destinado para las actividades de pesaje, la medicion

de su densidad y su composicion.

Toma de encuestas. dirigido a los ocupantes de las viviendas y duefios o
encargados de los establecimientos comerciales, en base al modelo de encuesta
sugerido en la EC-RSM MINAM- 2018.

Plan de seguridad e higiene. Asi mismo, en local de pesaje y caracterizacion
se conto con jabones medicados para el aseo obligatorio del personal al finalizar cada
jornada, y un Kit de botiquin en caso de posibles lesiones. Cabe sefialar que el personal
de apoyo, durante las diferentes actividades que contempla la descripcién de los
residuos, utilizé implementos y equipos de proteccion personal, de acuerdo a las
normas generales de seguridad. Las medidas sobre la gestion de salud, asi como la
seguridad ocupacional de la EC-RSM - MINAM (2018). En la tabla 33 se muestra lo
referido.
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Tabla 33.
Matriz para la gestién de salud y seguridad ocupacional
E Actos/condiciones Riesgos Medidas de atencidn Medidas de
inseguras e inmediata prevencion
Caidas, golpes,
Subir de manera | torceduras, lesiones - Charla de 05

Traslado de
personal a
las zonas de
recoleccion

apresurada a la
unidad vehicular

por presion de la
puerta de la unidad
vehicular

Atencion de primeros auxilios

Juegos en la
cabina de la
unidad wvehicular,

Choques, despistes

minutos antes  del
inicio de
operaciones, registro
de charlas, preguntas
al final de las charlas
- Sancion  por

distraccion al reincidencia
conductor
Bajar . - Charla de 05
: Caidas, golpes, L . L .
apresuradamente torceduras Atencion de primeros auxilios minutos antes del
s de la camioneta inicio de
Distribucion . .
operaciones, registro
en campo del
. . " de charlas, preguntas
personal Corre para cruzas | Embestidas, Buscar atencion médica de .
: . . al final de las charlas
la autopista atropellamientos urgencia o eg
-Sancion por
reincidencia
Arrastrar las Limpieza del lugar, informacién | - Charla de 05
o .. | Rotura de bolsas v p = o L
bolsas de residuos . del hecho vy las medidas de | minutos antes del
. derrame de residuos ‘e . s
L solidos atencion a los afectados inicio de
Recoleccion - . .
. Aventar los | Lesiones por golpe operaciones, registro
de residuos . s - L. . -
solidos residuos  solidos | Cortes por vidrios | Atencion de primeros auxilios de charlas, preguntas
' ' en los puntos en | rotos al final de las charlas
los que se | Darios a los ojos por | Lavado de wojos, atencion | - Sancion por
acumulan particulas o espinas | médica reincidencia

Transporie
de muestras
y de personal

No colocar malla a
las bolsas o no

Caida de bolsas vy
dafios a terceros

Limpieza del lugar, informacion
del hecho v las medidas de

-

atencion a los afectados

- Procedimiento para
el transporte de
residuos v charlas de
05 minutos

Despejar la via de transito,
atencion policial

asegurarlas
Caida de bolsas y
dafios a terceros
Exceso de .

. Ch s, despistes
velocidad para oques, despistes
trasladar las | Cortes por vidrios
bolsas rotos

Atencion de primeros auxilios,
evaluar para la atencion médica

Daiios a los ojos por
particulas o espinas

Lavado de ojos. atencion
médica

- Charla de 05
minutos antes  del
inicio de
operaciones, registro
de charlas, preguntas
al final de las charlas
- Sancion  por
reincidencia

Aventar las bolsas

Lesiones por golpe

Atencion de primeros auxilios

Cortes por vidrios

Atencion de primeros auxilios,

residuos solidos

solidos a la boca.
ingesta de residuos

Atencidn médica

Pesaje  de | de residuos | rotos evaluar para la atencion médica | -Procedimiento para
muestras v | solidos Dafios a los ojos por | Lavado de ojos, atencion | el pesaje de muestras
analisis  de particulas o espinas | médica y charlas de 05
densidad No wusar guantes . minutos
e , Lavado de herida, evaluar
para el manipuleo | Cortes en las manos i s
. atencion médica
de residuos
No usar guantes | Cortes en las manos, .
. . i Lavado de herida, evaluar
para el manipuleo | infecciones por \h -
. - . atencion médica
de residuos heridas abiertas - Charla de 05
No usar | Afeccionesa las vias | Atencion meédica, suspender el | minutos antes del
s proteccion  para | respiratorias trabajo inicio de
Clasificacion . - Y . .
respirar . Atencion médica, suspender el | operaciones, registro
de las . Intoxicaciones .
(mascarilla) trabajo de charlas, preguntas
muestras - = .
Dafios a los oios Lavado de ojos, atencion | al final de las charlas
] I o . médica - Sancién  por
ugar con los - - .
& Ingreso de residuos reincidencia

Nota. Adaptado de, Guia metodoldgica para el desarrollo EC-RSM - MINAM, 2015.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

El presente estudio se efectué en el sector las Américas del Distrito de San Juan
Bautista, ubicada a una altitud promedio de 2800 m.s.n.m., a 13° 10’ 06” latitud sur y 14° 13’
14” longitud oeste, se inicid el 01- 07 - 2019 y culmino el 20 - 12 - 2019, realizandose en
medio de la planificacién, labor de campo, trabajo en gabinete y presentacion de resultados y
la informacion del caso con las cuales se presentan propuestas para su reinsercion en la

economia local de residuo solido aprovechable.

4.1. resultados de la caracterizacién domiciliaria
4.1.1. Encuestas a los jefes de hogar o miembros de las familias

En el sector Las Ameéricas, elegido en el presente estudio por ser una zona
representativa en cuanto a desarrollo urbano tipico, donde se aplicaron 54 encuestas a los
jefes de hogar o miembros de las familias. Para concretar el presente estudio se coordiné con
el Blgo. Alvaro Lopez Pozo responsable de la Segregacion en la fuente de la municipalidad

distrital de San Juan Bautista.

Tenencia de la vivienda. Referente a la tenencia de vivienda, el 74% de los
encuestados afirmaron que sus casas son propias, mientras que el 26% sefialé que es

alquilado, como se muestra en la figura 9, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 9.
Tenencia de la vivienda

mPropia
W Alquilada
Alquiler - venta

W Otro {senale)
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Material de la vivienda. Ante el tipo de material de la vivienda, el 100 % cuenta
con una vivienda construida en material noble. Como se muestra en la figura 10, mayores
detalles en el anexo 5.

Figura 10.

Material de la Vivienda

B Adobe

B Madera

B Material noble

m Quincha/estera

m Otro (sefiale)

Uso del predio. En cuanto al uso de predio, el 76 % de los encuestados manifestaron
que las viviendas funcionan sélo como hogar, ya que no hay muchos visitantes ni movimiento
econdmico, mientras que el 24% respondieron que su vivienda tiene una funcion para la
realizacion de la actividad comercial (generalmente tienda). como se muestra en la figura 11,
mayores detalles en el anexo 5.

Figura 11.
Uso del predio

M Solo vivienda

W Vivienda y acctividad comercial

m Actividad comercial

Servicios con que cuenta la vivienda. Respecto a los servicios de las viviendas, el
100% respondié contar con red de agua, energia Eléctrica y desague, el 20 % de los
encuestados cuentan con teléfono, el 31 % cuentan con Tv cable, el 30 % con internet y el 19
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% de los encuestados cuentan con todos los servicios. como se muestra en la figura 12, la

informacion completa en el anexo 5.

Figura 12.
Servicios existentes en la vivienda

0 20 40 60 80 100 120

Energia eléctrica y agua | 100
Aguay desagie |[— 08
Telefono/celular  |used 26

Alimentos | 100
Tv cable/internet |usd 26
Salud | 31
Educacion [ £ 3

Combustible |l 6
Vestimenta | 13
Vivienda (alquiler) |l 6
Otro 0]

caracteristicas economicas
1. ¢Cuantas personas habitan en su vivienda?

Ante esta pregunta, el 31% de los encuestados afirmaron que habitan entre 2 a
3 personas, el 52 % refirieron que habitan entre 4 a 6 personas, el 2 % mencionaron
que habitan mas de 6, y el 2 % que habita 1 persona. Como se sabe, la composicién de
los residuos sélidos varia de acuerdo al nivel de vida de las personas. Por lo tanto, la
generacion de residuos es constante durante el afio calendario, ya, esto se incrementa
en épocas festivas, al recibir a mas familiares. Como se muestra en la figura 13

(detalles en el anexo 5).

Figura 13.

Personas habitan en su vivienda

m Unapersona

W2 a3 personas

W4 ahGpersonas

IWasde & personas
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2. ¢Cuanto paga por los servicios de la vivienda
El 57 % de los encuestados respondieron que tienen un ingreso mensual
menor a S/. 300,00, el 43 % cuenta con un ingreso de entre S/. 300,00 a S/.750,00.

como se muestra en la figura 14, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 14.
Pago por los servicios de vivienda

H Menora300 soles

m Entre 300 v 750 soles

W Entre750y 1200s0les

B Entre 1200y 2500 soles

B Masde 2500s50les

3. ¢ Cuales son los 4 gastos familiares que prioriza al mes?

Desembolsos de ingresos son destinados durante el mes, el 100% afirmé que
los gastos prioritarios es la alimentacion, el 100 % sefala que priorizan los servicios
energia eléctrica, el 98 % antepone agua y desaglie, un 43% se basa en la educacion, el
31% en salud, 13% prioriza la vestimenta, el 26% Tv cable e internet, 26% teléfono o
celular ,6% en combustible y 6% de vivienda y alquiler. Como se muestra en la (figura

15), detalles en el (anexo 5).

Figura 15

Gastos familiares que prioriza al mes

0 20 40 60 20 100 120

Energia eloctnica y o @l 100
PLTE RN ([ Y }:
Telefonofcelular |— 26
Alimentos
Tvcablefinternet  — 76
Salud  ——

Educacion | 3
Combustible B 6
Vestimenta el 13
Vivienda (alguiler) el 6
Otro 0
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4. En total ¢ Cuanto es el gasto familiar mensual?

Ante el gasto familiar al mes, el 7% de los encuestados afirmaron que es menor
a 300 soles, el 52 % que va entre S/.300,00 y S/.750.00, el 35% que gasta mensual
entre S/.750.00 y S/.1200.00, y el 6% que gasta mensual entre S/.1200,00 y
S/.2500,00. como se muestra en la figura 16, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 16.

Gasto familiar mensual

m Menor a 300 soles
mEntre 300y 750 soles

m Entre 750y 1200 soles
mEntre 1200 y 2500 soles
m Mas de 2500 soles

Generacion y almacenamiento de RR.SS.
5. Almacén de residuos solidos

En cuanto al tipo de recipiente, el 70% sefialo que el recipiente utilizado para
almacenar o depositar sus residuos es un costal, el 4% sefialo recipiente de metal, y el
4% de recipiente de carton, saco o bolsa, mientras tanto el 22% manifiestan que
utilizan recipiente de plasticos, pues son reutilizables y conllevan a un gasto menor.

Lo que se muestra en la figura 17, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 17
Recipiente donde almacena sus residuos solidos

m Recipiente de plastico

m Recipiente de meta

m Recipiente de carton

W 5aco, costal, bolsa

mCOtro

Fuente: Encuesta de campo, julio del 2019.
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6. ¢En cuantos recipientes almacena sus residuos?
En cuanto a la cantidad de recipientes que se utiliza para almacenar los

residuos, el 61% de los encuestados respondieron que solo utilizan un recipiente,
observando que la cantidad de basura producida es minima, mientras que el 35%
manifiestan que almacenan de entre a 2 y 3 recipientes entre ellos cajas y plastico,
asimismo un 4% hace utilizacién de 4 a 6 recipientes, esto en caso de restaurantes y
tiendas. Lo que se muestra en la figura 18, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 18.

El medio por el cual almacenan sus residuos

| S5olo uno

mZlai

mdaG

m/Sab

mMasde 9

7. ¢En cuantos dias se llena el tacho de residuos?

El 7% afirmaron que sus recipientes se llenan en mas de 4 dias,
entendiéndose que es poca la produccion de residuos sélidos, el 7% manifiesta que
en tres dias se llenan los recipientes para el almacenamiento de residuos, el 17%
todos los dias, esto en caso de establecimientos, y finalmente el 76% cada 2 dias.

Como se muestra en la figura 19 (detalles en el anexo 3).

Figura 19.
Dias de llenado el tacho con residuos

mTodos los dias

W Cada 2 dias

m Cada 3 dias

W Mas de 4 dias
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8. ¢Como califica el manejo de los residuos en su vivienda?

El 65% afirmd que es regular, el 11% refirid que es bueno y un 24% que es
malo. Segun los pobladores, ello se debe a que la municipalidad hasta la fecha solo
brinda el servicio dos veces a la semana. como se muestra en la figura 20, mayor

detalle en el anexo 5.

Figura 20.

Calificado del manejo de los residuos en su vivienda

mialo
mRegular
B Bueno

W Muy bueno

a) Recoleccién y pago del servicio
9. ¢Usted recibe el servicio de recoleccion de residuos sélidos?
El 100 % de la muestra afirmaron que, si reciben el servicio. como se muestra en la

figura 21, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 21.
Recibe el servicio de recoleccion de residuos solidos

LN

ENO
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10. ¢Quién esta recolectando los residuos sélidos de su vivienda?
Los encuestados refirieron que el 100% los residuos solidos los recolecta el
personal de la Municipalidad, pues es obligacion mantener la comunidad limpia,
para evitar diferentes enfermedades que pueda afectar sobre todo a menores. como

se muestra en la figura 22, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 22.
Recoleccidn de los residuos sélidos de su vivienda

100% m Municipalidad
mimpresa

®Empresa - municipalidad
m Recojo informal

mOtro

11. ¢Cada cuénto tiempo paga por el servicio?
Los encuestados refirieron que la realizacién del pago por los servicios es el
2% lo paga mensual, el 4% lo paga semestral, el 63% lo paga anual y el 31%
refirieron no realizan o no Saben cuénto es el pago. como se muestra en la (figura

23), mayores detalles en el (anexo 5).

Figura 23.
Tiempo de paga por el servicio

| Mensuzl

B Trimestral

m Semestral

W Anual

W Otro
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12. ¢Cuanto paga por el servicio que recibe?
Los encuestados refirieron pagar por el servicio, el 7% un promedio de 12
soles, 30% menos de 3 soles, el 35% de los encuestados de 3 a 6 soles, el 13%
entre 6 a 9 soles, y el 15% entre 9 y 12 soles. Como se muestra en la figura 24,

mayores detalles en el anexo 5.

Figura 24.

Monto a pagar por el servicio que recibe

m Kenor a3 soles
W Entre 3 a6 soles
W Entre 6 39 soles

B Entre 9y 12 soles

W Kas de 12 soles

B

13. ¢ Cada cuénto tiempo recogen los residuos de su vivienda?
Con respecto a esta pregunta, el 5% recibe el servicio una vez por semana, en
tanto el 93% refirieron que el tiempo es de 2 dias, el 2% cada 3 dias. como se

muestra en la figura 25 (ver anexo 5).

Figura 25.

Tiempo de recojo de los residuos en su vivienda

m Todos los dias
m Cada 2 dias
m Cada 3 dias
m Cada 4 dias

B Unavez por semana
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14; En qué horario realizan la recoleccion?
Ante esta pregunta, el 100% de los encuestados sefialaron que el recojo de
los residuos sélidos de sus viviendas se realice por las mafianas. Como se muestra

en la figura 26, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 26.

Horario de la recoleccién

mMarana

m | arde
mNoche

m Madrugada

m Mas de 2 turnos

15¢,Como dispone de los residuos fuera de su vivienda?
En cuanto a la disposicion de los RR.SS. fuera de la vivienda, el 15% de los
encuestados afirmé entregar sus residuos a los trabajadores de recoleccion, el 54%
manifestd que ubica sus residuos frente a su vivienda, el 18% en una esquina y el
13% lo arroja al vehiculo recolector. Como vemos la practica de la comunidad es
mala, pues lo deja frente a su casa. como se muestra en la figura 27, mayores

detalles en el anexo 5.

Figura 27.
Disposicion de los residuos fuera de su vivienda

mArroja al vehiculo relector
mEntrepa al personal de recoleccien
15 B Lo deja frente a su casa

mLo deja enuna esguing

mOtro
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16¢Antes de entregar sus residuos realiza alguna separacion?
Respecto a la separacion de los residuos, el 94% de los encuestados refirid
que no practica las buenas costumbres ambientales (segregacion), asimismo el 6%
afirmo que si lo hace. Es asi que se requiere realizar concientizacion acerca del
valor de segregar en la fuente por la facilidad de trabajo y evitar la contaminacion
ambiental. Como se muestra en la figura 28, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 28.
Separacidn de los residuos en su vivienda

LN

HNO

17;De qué manera separa sus residuos?

La manera en la que se separa los RR. SS, el 34 % afirmé que separa para el
reciclaje, en tanto un 67% lo divide en dos grupos, tanto organicos como
inorganicos, esto sirve como fuente de abono, sin embargo, no cuentan con una
capacitacion adecuada y el 57% otro. como se muestra en la figura 29, mayores

detalles en el anexo 5.

Figura 29.
Formas de separar los residuos

WEnZ grupos

B 5clo los organicos

B 5cole los inorganicos

B Separa para el reciclaje

™

B tro
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18. ¢Por qué no separa sus residuos?

Respecto a dicha pregunta, el 4 % menciond que no separa los residuos por
desconocimiento (ya que nunca recibieron una capacitacion sobre ello), el 88%
sefiala que la falta de tiempo les impide hacerlo, pues se dedican hacer otras
actividades, involucrando una responsabilidad mas a sus dias de labores, asimismo,
otro 2% manifiestan que no sabe, finalmente un 6% afirma no realizarlo pues
resulta muy trabajoso. como se muestra en la figura 30, mayores detalles en el
anexo 5.

Figura 30.

Razdn de no separa sus residuos

W No tengo tiempo para elle

B No sabia que se puede hacer

b) Percepcidn del servicio

19. ¢Como calificaria al servicio de limpieza publica de su distrito o localidad?

En cuanto a la pregunta, 59% lo califica regular. Esto se debe porque no
cuentan con el servicio constante de limpieza puablica, lo cual genera riesgo a la
salud. En tanto el 30% lo califica bueno, sustentando que no se genera mucho
residuo, finalmente, el 11% lo califica malo. como se muestra en la figura 31,

mayores detalles en el anexo 5.

Figura 31.
Calificacion del servicio de limpieza publica de su distrito o localidad

W Malo

W Begular

m Bueno

m Muy bueno
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20. ¢(Como calificaria el actual servicio de recoleccion de residuos sélidos de su
vivienda?

En cuanto a la pregunta, como califica al servicio de limpieza de su
localidad, el 50% sefialan que es un servicio regular. Esto se debe a que no cuentan
las prestaciones de limpieza puablica constante, lo cual genera riesgo a la la
poblacion y ambiente. En tanto el 43% lo califica bueno, sustentando que no se
genera mucho residuo, finalmente, el 7% lo califica como malo. Como se muestra

en la figura 32, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 32.
Calificacion del actual servicio de recoleccion de residuos solidos de su vivienda

m Malo

mRegular

mBueno

m Muy bueno

21. ¢Con qué frecuencia se debe recoger los residuos sélidos de su vivienda?

Ante esta pregunta, el 39% de las personas encuestadas responden que el
recojo debe darse con una frecuencia de cada 2 dias, asimismo el 2% sefiala que
debe ser una vez por semana, pues segun ellos no se genera muchos residuos, en
tanto un 59 % prefiere la opcion de recojo da cada 3 dias. Como se muestra en la

figura 33, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 33.
Frecuencia de recogida de los residuos solidos de su vivienda

m Todos los dias
m Cada 2 dias
m Cada 3 dias
W Cada 4 dias

W Una vez por semana
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22. ¢Qué horario es el més adecuado para recoger los residuos de su vivienda?
El 94% de la muestra afirmo6 que un horario adecuado para el recojo de los
residuos es en horas de la mafiana ya que se encuentran en sus viviendas, ademas
retnen todos sus residuos del dia anterior y el 6 %por la noche. Como se muestra

en la figura 34, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 34.

Horario adecuado para recoger los residuos de su vivienda

m Manana

W Tarde

i} '\‘C'L"!_'
®Madrugada

m Mas de 2 turnos

23. ¢Como califica el servicio del obrero que realiza la recoleccion y limpieza publica
de la ciudad?

El 54% sefial6 que el personal que realiza la recoleccion y limpieza publica
es regular, pues no se encuentran del todo capacitados, el 39% acepta el desempefio
del obrero como bueno, y un 7% lo califica como malo por pasar rapido el carro
recolector, lo que ocasiona que los residuos solidos estan regados por las calles.
Como se muestra en la figura 35, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 35.
Calificacion del servicio del obrero que realiza la recoleccion y limpieza publica

m Malo
m Regular
®m Bueno

m Muy bueno
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24. ¢Cuédl es el principal problema de recoleccion de los residuos sélidos de su
distrito y/o localidad?

Ante esta pregunta, el 57% menciond que el principal problema se debe a la
escasa participacion de los vecinos, pues no cuentan con capacitacion ni los
instrumentos adecuados para hacerlo, asimismo, sus labores diarias absorben todo
su tiempo. En tanto un 20% afirmo6 que dicho asunto proviene del desinterés de la
Municipalidad, al no tener un plan adecuado que mantenga limpia sus calles,
asimismo un 15% sefala que los escasos vehiculos y personal, como se muestra en

la figura 36, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 36.

Principales problemas de recoleccién de los residuos sélidos de su distrito y/o localidad
m Escasa participacion del vecine
m Escasos vehiculos y personal
m Desinteres del municipio
m Los vecinos no pagan por el servicio
mOtro

25. ¢Qué deberia de hacer la municipalidad para mejorar la gestion de RR. SS de su
distrito y/o localidad?

Para tener una mejor gestion de RR.SS. el 68% manifiesta que la
Municipalidad debe promover la participacion de los vecinos, esto da a entender
que estan activamente involucrados en el mejoramiento de su localidad. Un 15%
afirma que mejorar los vehiculos recolectores ayudaria a recoger la basura mas
rapido, un 13% prefiere que la municipalidad aumente la frecuencia de recojo de
los residuos, finalmente el 2% prefiere privatizar el servicio y el 2% otros. Como se
muestra en la figura 37, mayores detalles en el anexo 5.
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Figura 37.
Acciones que deberia hacer la municipalidad para mejorar la gestion de RR. SS.

B Aumentar la frecuencia de recoleccion

m Lducar y promover la participacion de
los vecinos

m Mejorar la cantidad/calidad de
vehiculos

B Privatizar el servicio

m Otros

26. ¢Considera que la tarifa que paga al municipio por el servicio es?
Ante esta pregunta, el 18% considera que la tarifa de paga al municipio es
razonable, el 39% considera muy excesiva, por otro lado, el 24% considera que se
deberia reajustar y el 19% otros. Como se muestra en la figura 38, mayores detalles

en el anexo 5.

Figura 38.

La tarifa de pago al municipio por el servicio

B Razonable

W Es excesiva

1 Se debe de reajustar

B No pago, porque no recibo el servicio

B Otros

c) Necesidades de sensibilizacién
27. ¢Ha recibido alguna capacitacion sobre temas de residuos sélidos?
Referido al tema de capacitaciones sobre residuos sélidos, el 96% de las
personas afirmaron que no han recibido capacitaciones relacionados al manejo y
beneficios (reciclaje y compostaje) de los residuos que generaria a los pobladores.
En cambio, un 4% menciona si haber recibido estas capacitaciones, y practican la



80

segregacion en la fuente. Como se muestra en la figura 39, mayores detalles en el

anexo 5.

Figura 39.
Ha recibido alguna capacitacion sobre temas de residuos solidos

4%

LN

ENO

28. ¢Qué entidad lo brindo?
Con respecto a la capacitacion recibida, el 50% afirmo que la Municipalidad
se habia encargado de ello, a través de charlas y talleres participativos; el 50%
recibid la capacitacion por otra entidad. Como se muestra en la figura 40, mayores

detalles en el anexo 5.

Figura 40.
Entidad que lo brind¢ la capacitacion

B Municipalidad

W ONG

B Empresa

W [nstitucion de salud

B Ofro

29. ¢Ha recibido o visto alguna informacion sobre RR. SS.? ¢ Por qué medio?
Ante la pregunta, el 76% se informo sobre RR. SS. Por medio de la radio y
television, el 13 % mediante folletos, afiches, periddicos, entre otros y el 11% por
medio de internet redes sociales. Como se muestra en la figura 41, mayores detalles

en el anexo 5.
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Figura 41.
Medio de informacion sobre RR. SS.

mRadiovTV

WiV .‘ .

m Folletos, afiches, periédicos,
el

# Internet, redes sociales

m0tro

30. ¢A traves de que medio le gustaria recibir informacion sobre RR. SS?
Ante la pregunta, que medio es el adecuado para recibir informacion; el
83% manifiestan que, mediante charlas, capacitaciones o talleres, para que el
aprendizaje sea practico, de esta manera generar conocimientos en la localidad,
mientras que el 9% prefiere recibir la informacién por diferentes medios (tv,
internet, talleres, etc.), el 8% por medio de la tv o radio. Como se muestra en la

figura 42, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 42.

Medio de comunicacién que le gustaria recibir informacion sobre RR. SS

M Capacitaciones, charlas, talleres
BTV, radio

W Internet

B Mezcla de varios

m Otro

31. ¢Qué dia es el mas adecuado para recibir una charla de residuos sélidos?
Respecto a dicha pregunta, el 20% indic6 que mas apropiado en la
realizacién de charlas son los domingos, pues se encuentran en sus hogares
haciendo labores domésticas y reuniones vecinales, mientras que el 78 % opta por
los dias sabados, sin embargo, un 2% prefiere capacitarse los viernes. De esto se
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infiere que la mayoria dispone de tiempo los fines de semana. Como se muestra en

la figura 43, mayores detalles en el anexo 5

Figura 43.
Dia adecuado para recibir una charla de residuos sélidos
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Lunes 0
Martes 0

Miércoles 0
Jueves 0

Viernes I 2

Sibado  |—— 78
Domingo | 20

32. ¢Queé horario seria el mas adecuado?
Con respecto al horario para recibir capacitaciones, charlas y talleres, el

32% prefieren que sea en horas de la mafiana, pues a estas horas se encuentran en la
casa y podrian asistir tranquilamente y mientras que el 7% prefieren que se
desarrolle la actividad en horas de la noche, 61% prefieren que se desarrolle por la

tarde. Como se muestra en la figura 44, mayores detalles en el anexo 5.

Figura 44.
Horario adecuado sobre el tema

B Manana

M Tarde

Noche

d) pago del servicio
33. ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar por el servicio?
En cuanto al monto que estaria dispuesto a pagar por los servicios de

limpieza publica, el 61% de los encuestados respondieron que pagarian un monto
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menor a S/. 3.00, pues no cuentan con un ingreso econémico alto, en tanto un 31%
estaria dispuesto a pagar una suma de entre S/. 3.00 a S/.6.00, el 4% entre 9 a 12

soles y el 4% entre 6 a 9 soles, como se observa en la figura 45 (ver anexo 5).

Figura 45.
Pago por el servicio

®mMenor a 3 soles

mEintre 3 a6 soles

mEintre 6 a9 soles

mEntre 9 al12soles

W Masde 12 soles

34. ¢Prefiere que el cobro de servicio sea?

Respecto al cobro de servicio, el 55% encuestados prefieren que el pago por el
servicio sea a través de los pagos a la municipalidad, el 17% prefieren los pagos con recibos
de agua, el 4% con recibos de luz, el 2% otro y 22% prefieren pagos independientes. Como se

muestra en la figura 46 (ver anexo 5).

Figura 46.
Preferencia del cobro de servicio

W Independiente

m Con los pagos a la municipalidad

B Con los recibos de agua

W Con los recibos de luz

m Otro

4.1.2. Generacion per capita (GPC) de los residuos solidos domiciliarios

De acuerdo a la aplicacion de la metodologia consignada en el presente estudio, se
pudo obtener la GPC de los residuos sélidos domiciliarios en el sector Las Américas es 0,63
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kg/habitante/dia mayores detalles pueden ser vistos en el Anexo 1.4, la cual se encuentra por
encima del rango de generacion de residuos sélidos, con respecto a la GPC promedio regional
y nacional. Las diferencias sobre la generacion de residuos solidos entre los distritos que
conforman la region de Ayacucho, se deben principalmente a las caracteristicas ambientales,

socioculturales y econémicas.

4.1.3. Generacion total de residuos solidos domiciliarios

Este aspecto resulta de la multiplicacion de la GPC domiciliaria en el sector Las
Américas, por el nimero estimado de poblacion proyectada de este sector. De acuerdo a la
informacion de campo y a la metodologia aplicada en el sector Las Américas, se estima que,
la generacion total domiciliaria fue de 504,63 kg de residuos sélidos domiciliarios producidos

diariamente, mayores detalles pueden ser vistos en el anexo 1.5.

4.1.4. Proyeccion de la generacion total de residuos sélidos domiciliarios

Mediante la proyeccion de la generacion total de residuos sélidos domiciliarios se
puede estimar la cantidad de residuos a ser generados en el sector Las Américas, para un
horizonte de 10 afios, la cual resulta de multiplicar a la poblacién proyectada (periodo de 10
afos) por la proyeccion de la GPC domiciliaria (para la cual se emplea una tasa decrecimiento
anual de residuos sdlidos, que equivale al 1%.

La proyeccion de la generacion de residuos solidos domiciliarios en el sector Las
Américas, estimandose que para el afio 2029, en este lugar se generara en promedio 727,23 kg
de residuos solidos domiciliarios diariamente, mayores detalles pueden ser vistos en el anexo
1.6.

4.1.5. Densidad de residuos s6lidos domiciliarios

Uno de los pardmetros fisicoquimicos importantes a determinar, es la densidad suelta
y compactada de los residuos solidos, puesto que estos calculos nos permitiran estimar el tipo
de movilidad que se requiere y considerar diversos aspectos al momento del disefio del
relleno sanitario.

La densidad suelta y compactada de los residuos sélidos domiciliarios determinada en

el sector Las Américas, donde se observé que la densidad suelta fue de 185,59 kg/m?,
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mientras que la densidad compactada fue de 213,94 kg/m®, mayores detalles pueden ser vistos

en el anexo 1.7.

4.1.6. Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

Mediante la aplicacién de la metodologia para la determinacion de la composicion
fisica de residuos solidos domiciliarios, se determino que el 63,86% de los residuos solidos
domiciliarios esta compuesto por restos de alimentos; el 0,16% esta compuesto por maleza;
0,50% esta compuesto por estiércoles de animales menores, huesos y similares; 3,70% fue
papel (en sus diferentes variedades); 1,69% fue carton (en sus diferentes variedades); 2,12%
fue vidrio (en sus diferentes variedades), 6,87% fue plastico (en sus diferentes variedades);
0,75% fue tetra brik; 2,40% fue metales (en sus diferentes variedades); 0,68% fue textiles;
0,78% fue caucho, cuero y jebe; y 16,89% fueron residuos solidos no reaprovechables,

mayores detalles pueden ser vistos en el anexo 1.8.

Por otro lado, resulta necesario conocer el porcentaje de la composicién fisica de los
residuos sélidos domiciliarios de acuerdo a su capacidad de reaprovechamiento; los cuales se
agrupan como se observa en la figura 47, se tiene un 64.52% residuos sélidos organicos
reaprovechables, 18.58% de residuos sélidos inorganicos reaprovechables y 16.89% de

residuos sélidos no reaprovechables

Figura 47.
Composicion fisica de residuos sélidos domiciliarios por su capacidad de

reaprovechamiento

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

1 0,
20.00%
10.00%
0.00%
Material O. Material I. R.S. no
Reaprovechable Reaprovechable reaprovechables

B Porcentaje 64.52% 18.58% 16.89%
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4.1.7. Humedad de residuos sélidos domiciliarios

Mediante la aplicacion de la metodologia para la determinacion la humedad de
residuos solidos, se tiene peso de 104.59 kg residuos organicos, peso de 57.51 kg de residuos
solidos inorganico, la fraccion porcentual que estan representados por el 0.65% residuos
solidos organicos, se tiene un 54.16% de humedad del laboratorio referencial, se
complementd las mediciones y se establecid por dltimo la humedad con base a la totalidad de

residuos solidos organicos es de 34.94%, mayores detalles pueden ser vistos en el anexo 1.9.

4.2. Resultados de la caracterizacion no domiciliaria y especiales
4.2.1. Encuestas a los representantes de establecimientos comerciales

En el sector Las Américas se aplico 33 encuestas a los responsables o duefios de los
establecimientos comerciales (comercios, hoteles y restaurantes). Cabe sefialar que, el numero
de encuestas no domiciliarias esta en relacion al niUmero de muestras de establecimientos

comerciales (comercios, hoteles y restaurantes).

a) Datos generales

1. Tenencia del establecimiento. Sobre la tenencia del establecimiento, el 82% de las
personas afirmaron que su local es alquilado, mientras que el 18% sefialé que es
propio. Por ello, una parte de sus ganancias mensuales va destinado al pago y

servicios. como se muestra en la figura 48, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 48.

Tenencia del establecimiento

B Propia

W Alguilada

Alguiler - venta

B Ctroisefdale)
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2. Material de establecimiento. Respecto al tipo de material, 100% de las personas
refirieron que el espacio donde se encuentran esta construida a base de material
noble, siendo propicio para ellos, ya que en su mayoria ofrecen servicios, por ende,
el espacio debe ser seguro y contar con zonas estables ante cualquier sismo. Como

se muestra en la figura 49, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 49.
Material del establecimiento

mViageres

aterial noble

m Quincha/estera
m Otro (senale)

3. Tipo de establecimiento. En cuanto al tipo de establecimiento, el 12% de los
encuestados manifestaron que los establecimientos funcionan como tiendas y
multiservicios, mientras que el 34% respondieron que funcionan como sastrerias,
reparaciones, joyerias, carpinteria, etc.; un 12% realiza servicios de restaurantes,
comida répida o comedor, otro 15% se dedica a la actividad de boticas y farmacias.
En tanto un 3% utiliza su establecimiento como bodega y comercio al por mayor, el
6% como hospedaje, asimismo un 3% brinda los servicios de internet y copias, 9%
ferreteria y finalmente un 6% salones de belleza. Como se muestra en la figura 50,
mayores detalles en el anexo 6.
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Figura 50.
Tipo de establecimiento

W Tienda - multiservicios

m bodega - comercio al por mayor

W Restaurantes — comida rapida - comedor
® Hotel/hospedaje (alojamiento)

M Boticas - farmacias

W Internet — copias

m ferreteria

MW Peluquerias — salones de belleza

W Otro: (sefiale)

4. Servicios del establecimiento. Respecto a los servicios de los establecimientos, un
100% respondieron contar con red de agua, Energia eléctrica y desagle, asimismo el
45% de los encuestados cuentan con Tv cable y el 30% con internet. En tanto, el
15% sefalé tener todos los servicios en hospedajes, para la comodidad de sus

huéspedes. Como se muestra en la figura 51, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 51.

Servicios del establecimiento

0 20 40 60 80 100 120

Red de agua [ 100
Energa... I 100
Red de desagie [ 100
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Tvcable [ ::
Internet _ 30
Todos [ 15

b) caracteristicas econémicas
5. ¢Cuantas personas trabajan en su establecimiento?
Referente a la cantidad de personas que laboran, el 76% de personas
sefialaron que trabaja solo una persona, por el hecho que el negocio es pequefio y no
tiene mucha demanda; un 24% afirmaron que trabajan entre 2 a 3 personas, en

restaurantes, hospedajes y locales. como se muestra en la figura 52, (ver anexo 6).
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Figura 52.

Personas trabajan en su establecimiento

B Unapersona

m 2 ad personas

B4 ab personas

Masde b personas

6. ¢Cuanto es el ingreso producto del establecimiento?

El 37% de los encuestados respondieron que tienen un ingreso mensual
entre S/. 300 a S/.750 un 33% cuentan con un ingreso de S/.750 a S/.1200, en tanto,
el 12% genera un ingreso menor a S/.300 y el 18% cuenta con un ingreso
equivalente entre los S/.1200 a S/.2500. como se muestra en la figura 53, mayor
detalle en el anexo 6.

Figura 53.

Ingreso producto del establecimiento

B Menor a 300 soles

M Entre 300 y 750 soles

M Entre750 y 1200 soles
Entre 1200y 2500 soles

1
W Mas de 2500 soles

7. ¢Cudles son los gastos familiares que prioriza al mes?

Del total de la muestra, el 100% afirm6 que los gastos principales son los
servicios de energia eléctrica y agua, de igual manera, 100% sefiala que es la
alimentacion, el 97% refiere que priorizan agua y desague, el 24% antepone la salud,
un 3% se basa en vestimenta, el 9% en educacion, 18% prioriza la vivienda

alquilada, el 12% Tv cable e internet, un 12% el teléfono o celular. Segin los
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comentarios de los encuestados, todo ello se prioriza dependiendo del tipo de
necesidad que se puede presentar. como se muestra en la figura 54, mayores detalles

en el anexo 6.

Figura 54.

Gastos familiares que priorizan al mes

ul a0 A0 &0 j=31] 1400 120
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Salud I 24
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CHro il

8. En total ¢ Cuanto es el gasto mensual?
Sobre el gasto mensual, el 55% de las personas afirmaron que va entre S/.300 y
S/.750 un 27% que es menor a 300 soles, ello se debe a que las bodegas son
pequefias y ubicadas en puntos no tan estratégicos para la venta, sin embargo, 15%
sefialan que su gasto va entre S/.750 y S/.1200. Finalmente, un 3% gasta
aproximadamente S/.1200 a S/.2500. como se muestra en la figura 55, mayores

detalles en el anexo 6.

Figura 55.
Gasto mensual

B Menora 300 soles

B Entre 300 y 750 soles
B Entre 750 y 1200 soles
Entre 1200y 2500 soles

m Mas de 2500 soles

c) Generaciény almacenamiento de RR.SS.
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En cuanto al tipo de recipiente, el 85% sefialo que el recipiente utilizado para
almacenar o depositar sus residuos es de plastico, ya que es un material reutilizable,
consistente y madico, Mientras tanto, el 15% manifiestan que utilizan recipiente de cartén,

reutilizandolo como tacho. como se muestra en la figura 56, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 56.

Recipiente donde almacena sus residuos sélidos

M Recipiente de pldstico

M Recipiente de metal

W Recipiente de cartdn
Saco, costal, bolsa

m Otro

9. ¢En cuéntos recipientes almacena sus residuos?

Referido al numero de recipientes que se utiliza para almacenar los residuos,
el 73% de los encuestados respondieron que solo utilizan un recipiente, observando
que la cantidad de basura producida en sus establecimientos es minima, en tanto, el
24% manifiestan que almacenan de entre a 2 y 3 recipientes y un 3% mas de 9, esto
generalmente en hospedajes. como se muestra en la figura 57, mayores detalles en

el anexo 6.

Figura 57.
Tipos de recipientes donde almacena sus residuos

M Solo uno m2a3

m4a6 7a8

B Masde9

10. ¢En cuantos dias se llena el tacho de residuos?
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El 24% afirmaron que sus recipientes del establecimiento se llenan cada 2
dias, entendiéndose que la produccion de residuos sélidos es regular, el 46%
manifiesta que sus recipientes de residuos se llenan cada 3 dias, en su mayoria en
tiendas; un 21% refiere que todos los dias el recipiente se llena. Finalmente, 9%
sefiala que en més de 4 dias los tachos que utilizan recién se saturan. como se
muestra en la figura 58, mayores detalles en el anexo 6.
Figura 58.

Dias de llenado del tacho de residuos

5> I

M Todos los dias

M Cada 2 dias

M Cada 3 dias

Mas de 4 dias

2o

11. ¢Cdmo califica el manejo de los residuos en su establecimiento?

Ante la pregunta, como califica el manejo de sus residuos en su
establecimiento, el 100% afirmé que es regular, las personas manifiestan que la
municipalidad no realiza capacitaciones a sus trabajadores ni a los ciudadanos,
asimismo no existe un plan de sensibilizacion en cuanto al manejo de RR.SS. Como

se muestra en la figura 59, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 59.

Calificacion del manejo de los residuos en su establecimiento

H Malo M Regular

W Bueno Muy bueno
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d) Recoleccion y pago del servicio
12. ¢Usted recibe el servicio de recoleccion de residuos solidos?
El 100% afirmaron que, si reciben el servicio, refiriendo que la movilidad y
el personal encargado efectian Su labor de acuerdo a su ruta de trabajo, como se

muestra en la figura 60, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 60.
Servicio de recoleccion de residuos sélidos

m5l mNO

13. ¢Quién esté recolectando los residuos solidos de su establecimiento?

Respecto a la pregunta, el 100% de los encuestados indicaron que los
residuos solidos los recolecta el personal de la Municipalidad, pues es obligacién
mantener el distrito limpio, para evitar diferentes enfermedades que pueda afectar
sobre todo a menores, asimismo generar una buena imagen del ornato municipal.

Como se muestra en la figura 61, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 61.
Recolector de los residuos sélidos en su establecimiento

m Municipalidad

B Empresa

B Empresa - municipalidad

Recojo informal

m Otro

14. ;Cada cuanto tiempo paga por el servicio?
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El pago por el servicio es anual, segun el 76%, sin embargo, un 18% otro no
conoce cada cuanto tiempo se remunera por el servicio de recoleccion de residuo
solidos. Finalmente, el 6% sefiala que el pago es semestral. Como se muestra en la

figura 62, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 62.
Tiempo de paga por el servicio

m Men=ual m Trimestral
m Semestral Anual
16% B Otro

15. ¢Cuénto paga por el servicio que recibe?
El 52% sefiala que paga mas de S/.12,00, un 15% sefiala que el pago es
menor a S/.3,00, asimismo, el 26% sefiala que paga entre S/.3,00 a S/.6,00 y un 7%
que afirma pagar entre S/.9,00 y S/.12.00. como se muestra en la figura 63, mayores

detalles en el anexo 6.

Figura 63.
Pago por el servicio que recibe

m Menor a3 soles

MEntre 3 a6 soles

mEntre 6 a9 soles

Entre 9 y 12 soles

BMasdel? soles

16. ¢Cada cuanto tiempo recogen los residuos de su establecimiento?
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El 94% sefialaron que el personal o carro recolector recoge los residuos
todos los dias, con el fin de mantener limpio el distrito, en tanto el 6% refirieron
que el tiempo de recojo es cada 3 dias por semana. Como se muestra en la figura

64, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 64.
Tiempo de recogida de los residuos de su establecimiento

B Todos los dias

m Cada 2 dias

m Cada 3 dias

Cada 4 dias

B Unavez por semana

17. ¢En qué horario realizan la recoleccion?
Respecto al horario de la recoleccion, el 100% de las personas sefialaron
que el recojo de los residuos sélidos de sus establecimientos tanto en la zona urbana
y rural es en horas de la mafiana entre 6.30 a 11am. Como se muestra en la figura

65, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 65.
Horario de la recoleccién

m Mariana

m Tarde

m Moche

IMadrugada

B Masde 2 turnos

18. ¢Cdmo dispone de los residuos fuera de su establecimiento?
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En cuanto a la disposicion de los RR.SS. fuera del establecimiento, el 73%
dejarlo frente a su vivienda, ya que en ocasiones el carro recolector pasa cuando
ellos aun siguen descansando o0 no tiene acceso directo a su puerta, un 9% entrega
al personal, el 9% lo deja en una esquina; Finalmente, un 9% lo arroja al vehiculo

recolector. Como se muestra en la figura 66, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 66.

Forma de disposicion de los residuos fuera de su establecimiento

M—__ m m arrojaal vehicule

reclector

W Entrega al personal de
recoleccién
® Lo dejafrente a su casa

Lo deja en una esguina

mCtro

19. ¢Antes de entregar sus residuos realiza alguna separacion?

Respecto a la separacion de los residuos, el 88% de los encuestados refirio
que no realizan la separacién de los residuos sélidos. Mientras el 12% si hacerlo. Es
asi que se requiere realizar concientizacidn sobre la importancia de la segregacion
en la fuente por la facilidad de trabajo y evitar la contaminacion ambiental. Como

se muestra en la figura 67, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 67.
Antes de entregar sus residuos realiza alguna separacion

Sl mNO
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20. ¢De qué manera separa sus residuos?
Respecto a la separacion de los residuos, el 50% de las personas refirid que
la separacion lo realiza en dos grupos (organico e inorganicos) en tanto el 50%
separa sus residuos para el reciclaje, reutilizacion de papel generalmente, y carton o

botellas. Como se muestra en la figura 68, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 68.
Forma de separacion de sus residuos

m En 2 grupos

® 5olo |os oreanicos

¥ 5olo los inoreanicos

m SEpara para el reciclaje

W Otro

21. ¢Por qué no separa sus residuos?

En cuanto a la pregunta, el 59 % mencionaron que no separa los residuos
por que la falta de tiempo, un 10% no lo practica pues resulta muy trabajoso, el
10% por desconocimiento y tienen miedo a contraer alguna enfermedad, el 14
%otro sefiala que se dedican a actividades familiares involucrando una
responsabilidad més a sus dias de labores, asimismo un 7% manifiestan que no
sabian que se podria hacer ello. Como se muestra en la figura 69, mayores detalles

en el anexo 6.

Figura 69.

Razones de no separar sus residuos

m Mo tengotiempo para ello
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e) Percepcion del servicio
22. ¢Como calificaria al servicio de limpieza publica de su distrito o localidad?

Sobre la calificacion al servicio de limpieza de su distrito, el 67% sefialan
que es un servicio regular. Esto se debe a que el personal no se abastece en el
recorrido de las calles. En tanto el 30% lo considera bueno, sustentando que el carro
recolector pasa todos los dias, finalmente, el 3% lo califica como malo. Como se

muestra en la figura 70, mayores detalles en el anexo 6.

Figura 70.
Calificacion del servicio de limpieza pablica de su distrito o localidad

m Malo mRegular

mBueno Muy bueno

23. ¢Como calificaria el servicio de recoleccion de su establecimiento?
el 70% sefialan que es un servicio regular y el 30% lo considera bueno, sustentando
gue no se genera mucho residuo. como se muestra en la figura 71, mayores detalles en el

anexo 6.

Figura 71.
Calificacion del servicio de recoleccion de su establecimiento

W Todos los dias
m Cada 2 dias
W Cada 3 dias
W Cada 4 dias

B Unavez par zemdngd

24. ¢Con qué frecuencia se debe recoger los residuos solidos de su establecimiento?
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Ante la frecuencia que se deberia dar el recojo de los RR.SS, en los
establecimientos, el 70% de las personas respondieron que el recojo debe darse con
una continuidad de cada 2dias, asimismo el 18% sefiala que debe ser todos los dias,
pues segun ellos, los residuos se generan constantemente, o son dejados en las
esquinas de sus calles, en tanto un 9% prefiere la opcion de recojo da cada 3 dias y
un 3% cada 4 dias. Como se muestra en la figura 72, (ver anexo 6).

Figura 72.
Frecuencia de recogida de los residuos sélidos

B Todos los dias

W Lada /l dias

lada > dias

B Lada 4 dias

B UnNaveiporsemana

25. ¢(Qué horario es el mas adecuado para recoger los residuos de su
establecimiento?

El 99% de las personas afirmd que el horario adecuado para la recoleccion
de los residuos sélidos es en horas de la mafiana ya que se encuentran en sus
establecimientos, ademas retinen todos sus residuos del dia anterior y a algunos les
da tiempo de realizar su separacion. Sin embargo, el 1% preferiria que el recojo sea

por las tardes. Como se muestra en la figura 73, mayores detalles en el anexo 6.
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Figura 73.
Horario adecuado para recoger los residuos de su establecimiento

m Mafiana

m Tarde

B Noche

Madruzada

m Masde 2 turnos

26. ¢Como califica el servicio del obrero que realiza la recoleccion y limpieza publica
de la ciudad?

Respecto a dicha pregunta, el 61% sefial6 que no se encuentran del todo

capacitados, por otro lado, el 33% acepta el desempefio del obrero como bueno, y

un 6% lo opta por malo. Como se muestra en la figura 74 (ver anexo 6).

Figura 74.

Calificacion de servicio del obrero que realiza la recoleccion y limpieza publica

| Malo W Regular

N Bueno Muy bueno

27. ¢Cudl es el principal problema de recoleccion de los residuos sélidos de su
distrito y/o localidad?

Ante esta pregunta, el 76% menciono que el principal problema se debe a la
escasa participacion de los vecinos, pues no cuentan con capacitacién ni
instrumentos para hacerlo, asimismo, sus Labores diarias absorben todo su tiempo.
En tanto un 12% afirmé que dicho asunto proviene del desinterés de la
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Municipalidad, al no tener un plan adecuado que mantenga limpia sus calles,
asimismo un 12% sefiala que los escasos vehiculos y personal imposibilitan una
buena recoleccion de residuos en su distrito. Como se muestra en la figura 75,

mayores detalles en el anexo 6.

Figura 75.

Problema de recoleccidn de los residuos sélidos de su distrito y/o localidad

mEscasa participacitn delvecing
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28. ¢Qué deberia de hacer la municipalidad para mejorar la gestion de RR. SS de su
distrito y/o localidad?
Para la mejora de la gestion de RR. SS del distrito de San Juan Bautista. El
70% manifiesta que la Municipalidad tiene que educar y promover la participacion
de los vecinos, esto da a entender que estdn activamente involucrados en el
mejoramiento de sus calles. Un 21% afirma que mejorar los vehiculos recolectores
ayudaria a recoger la basura mas rapido y habria mayores beneficios para la
poblacién, finalmente un 9% prefiere que la municipalidad aumente los dias de
recojo de residuos. Como se muestra en la figura 76, mayores detalles en el anexo
6.
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Figura 76.
Acciones que debe hacer la municipalidad para mejorar la gestion de RR. SS

m sumentar lafrecuencia de recoleccion
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Privatizar el servicio
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f) Necesidades de sensibilizacion
29. ¢Ha recibido alguna capacitacion sobre temas de residuos sélidos?
Referido al tema de capacitaciones sobre residuos sélidos, el 100% de las
personas afirmaron que no han recibido capacitaciones (reciclaje y compostaje) de
los residuos que generaran. Como se muestra en la figura 77, mayores detalles en el

anexo 6.

Figura 77.
Recibio alguna capacitacion sobre temas de residuos solidos

mSlI mNO

30. ¢Queé entidad lo brindo?

En cuanto al tema de capacitaciones sobre residuos solidos, el 60% afirmaron que
recibieron una capacitacion por parte de la Municipalidad Distrital de San Juan Bautista.
Asimismo, un  40% menciona que las ensefianzas sobre este tema lo realizaron instituciones
de salud, para mejor sus habitos y calidad de vida. Como se muestra en la figura 78, mayores

detalles en el anexo 6.
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Figura 78.
Quién lo brindo

B Municipalidad
BONG

B Empresa

B nsfitucien de salud

B Otro

31. ¢Harecibido alguna informacion sobre RR. SS? ¢ Por qué medio?
Con respecto a la informacion recibida sobre temas de residuos sélidos, el
61% afirmd informarse a través de radio y television, medios con més alcance y
accesibles; el 24% menciond instruirse por medio de folletos, afiches, periddicos u
otros productos impresos, asimismo, el 12% vio informacion mediante el internet,
una herramienta activa en jovenes y con gran avance tanto visual como escrito y un
3% otro recibi6 informacién por conversaciones o charlas espontaneas con hijos,

familiares o clientes. Resultado que se muestra en la figura 79 (ver anexo 6).

Figura 79.
Ha recibido alguna informacion sobre RR. SS, tipo de medio

®mRadiy TV

W Falletas, afiches, perid dicas, etc.

W inernet, redessaciales

Ctra

32. ¢Através de que medio le gustaria recibir informacién sobre RR. SS?
Ante la pregunta, que medio es el adecuado para recibir informacion; el
79% manifiestan que es adecuado recibir informacién por medio de charlas,
capacitaciones o talleres, mientras que el 18% prefiere recibir la informacion por



104

internet, en su mayoria jovenes que cuentan con accesibilidad y manejo de este
medio y un 3% sefiala la opcién de tv y radio. Como se muestra en la figura 80,

mayores detalles en el anexo 6.

Figura 80.
Que medio le gustaria recibir informacion sobre RR. SS

M Capacitaciones, charlas, talleres

® TV, radio

M Internet

Mezcla de varios

| Otro

33. ¢Queé dia es el méas adecuado para recibir una charla de residuos sélidos?
Respecto a dicha pregunta, el 91% de los encuestados afirmo que los dias
domingo son aptos para recibir charlas o capacitaciones, pues se encuentran en
sus hogares haciendo labores domésticas y reuniones vecinales, mientras que el
9% opta por los dias sabados. coémo se observa en la figura 81, la informacion

completa en el anexo 6.

Figura 81.
Dia adecuado para recibir una charla de residuos sélidos
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34. ¢Qué horario seria el mas adecuado?

Con respecto al horario para recibir capacitaciones y talleres, el 88%
prefiere en horas de la tarde entre 4 a 5 p.m., por ser la hora donde la mayoria de las
personas ya encuentran en sus casas y un 11% prefieren que el horario adecuado
seria por las noches, por ser el horario en donde la mayoria descansan el trabajo.

Como se muestra en la figura 82, la informacion completa en el anexo 6.

Figura 82.
Horario adecuado

B Mafiana

M Tarde

m Noche

g) Pago del servicio
35. ¢Cuénto estaria dispuesto a pagar por el servicio?
El 61% de los encuestados respondieron que pagarian un monto menor a
S/. 3,00, ya que no cuentan con un ingreso economico fijo, un 15% podria pagar
S/.6,00 a S/.9,00, sin embargo, un 24% entre S/.9,00 a S/.12,00. como se muestra en
la figura 83, la informacion completa en el anexo 6.

Figura 83.
Pago por el servicio
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36. ¢Prefiere que el cobro del servicio sea?

Respecto al cobro de servicio, el 40% de encuestados prefieren que el pago
por el servicio sea a través de los pagos a la municipalidad, un 27% de las personas,
pide gque el cobro se sume a los recibos de agua y un 18% considera que seria mejor
un recibo independiente. Como se muestra en la figura 84, la informacion completa

en el anexo 6.

Figura 84.
Pago por el servicio

®mIndependiente

B Conlospagos ala muncipalidad
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Con losrecibosd e luz
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4.2.2. Identificacion de generadores no domiciliarios y especiales

Se logro identificar lo siguiente: En el sector Las Américas se estima que existen 27
establecimientos comerciales, 01 hotel, 04 restaurantes, 01 institucidn publica - privada, 01
institucién educativa, 01 mercado; ademas de que se realiza el servicio de barrido en un

promedio de 1.91 km, mayores detalles pueden ser vistos en el anexo 2.1.1.

4.2.3. Resultados de la caracterizacion en establecimientos comerciales

De acuerdo a la metodologia aplicada se realizaron 03 clasificaciones de
establecimientos comerciales segin la descripcion de caracteristicas de la generacion de los
residuos solidos que se producen, mayores detalles pueden ser vistos en el anexo 2.1.2.

Con base en la clasificacion anterior se pudo determinar de manera detallada por tipo
de establecimientos comerciales, obteniéndose que, en el sector Las Américas, Se genera en
promedio un total de 64,26 kg/establecimientos/dia, la informacién completa en el anexo 2.3.
4.2.4 Resultados de la caracterizacion en hoteles

Con base en la metodologia aplicada se pudo determinar que, en el sector Las
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Américas, se genera en promedio un total de 4,45 kg/hoteles/dia, la informacion completa

pueden ser vistos en el anexo 2.4.

4.2.5. Resultados de la caracterizacion en restaurantes’
Con base en la metodologia aplicada se pudo determinar que, en el sector Las
Américas, se genera en promedio un total de 35,39 kg/restaurantes/dia, la informacion

completa pueden ser vistos en el anexo 2.5.

4.2.6. Resultados de la caracterizacion en instituciones publicas - privadas
Con base en la metodologia aplicada se pudo determinar que, en el sector Las
Américas, se genera en promedio un total de 2,41 kg/instituciones/dia, la informacién pueden

ser vistos en el anexo 2.6.

4.2.7. Resultados de la caracterizacion de instituciones educativas
Con base en la metodologia aplicada se pudo determinar que, en el sector Las

Américas, se genera en promedio un total de 18,30 kg/instituciones educativas/dia, la

informacion completa pueden ser vistos en el anexo 2.7.

4.2.8. Resultados de la caracterizacion en mercados

De acuerdo al informe de Mercado de Abastos desarrollado por la Municipalidad
distrital de San Juan Bautista (2019), en el sector Las Américas cuenta con 01 mercado
(Mercado Mayorista Estanislao Ascarza - Las Américas), considerandose conveniente realizar
un estudio independiente. EI numero de muestras recolectadas y su distribucién, la

informacidn completa pueden ser vistos en el anexo 2.8.

A través del estudio realizado de manera independiente en este mercado, se obtuvo
que, en el sector Las Américas, se genera en promedio un total de 514,60 kg/mercados/dia, la

informacidn completa pueden ser vistos en el anexo 2.9.

4.2.9. Resultados de la caracterizacion en el servicio de barrido de calles
Para el caso del sector Las Américas, se ha podido constatar que el servicio de barrido

lo realizan 04 personas; estimandose que este servicio se lleva a cabo en un promedio de 1,91

! Para restaurantes solo se clasificé este tipo de giros en 01 sola clase, ya que presentan similar generaciéon de
residuos sélidos.
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km de calles. Asi mismo, se estima que el servicio no se brinda en un promedio de 0,34 km de

calles, la informacion puede ser vistos en el anexo 2.10.

La demanda total del servicio de barrido de calles en el sector Las Américas,
supondria que el servicio se realice en el total de calles; es decir, en 2,25 km; sin embargo, tal
como se sefiala, el servicio de barrido se realiza en una distancia promedio de 1,91 km
(oferta), mientras que la distancia de calles en las que no se brinda el servicio es de 0.34 km
(brecha). De acuerdo a la metodologia aplicada para determinar la generacion de RR.SS.
producto del servicio de barrido, se obtuvo la siguiente, en promedio se recoge 32,15
kg/barredor/dia, por lo que, multiplicado al total de calles barridas, se estima que, en el sector
Las Américas, se recoge 61,31 kg/barrido/dia, la informacion completa pueden ser vistos en el
anexo 2.10.2.

4.2.10. Generacion total de residuos sélidos no domiciliarios

En el sector Las Américas, es un total de 700,73 kg producidos diariamente, de los
cuales, las Fuentes de mayor generacion en promedio es de 64,24 kg establecimientos
comerciales/dia, 35,39 kg restaurantes/dia, 18,30 kg instituciones educativas/dia y 514,60 kg
mercados/dia. Por otro lado, con respecto a los residuos solidos producidos en espacios
publicos, el mayor porcentaje de estos, es recolectado a través del servicio es de 61,31 kg

barrido de calles/dia, la informacion completa pueden ser vistos en el anexo 2.13.

4.2.11. Proyeccion de la generacion total de residuos sélidos no domiciliarios

La proyeccion de la generacion de residuos solidos no domiciliarios en el sector Las
Américas, en un horizonte de 10 afios (para lo cual se emplea una tasa de crecimiento anual
de, que equivale al 1%). Estimandose que para el afio 2029, en este lugar se generara en
promedio 706,31 kg de residuos sélidos por dia, la informacion completa puede ser vistos en

el anexo 2.14.

4.2.12. Densidad de residuos so6lidos no domiciliarios

En el sector Las Ameéricas, la densidad suelta y compactada de los RR.SS. no
domiciliaria, obteniéndose que la densidad suelta promedio es de 133,26 kg/m® y la densidad
compactada promedio es de 156,47 kg/m®, la informacion completa puede ser vistos en el

anexo 3.0.
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4.2.13. Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios
a) Establecimientos comerciales. Mediante la aplicacion de la metodologia para la
determinacion de la composicion fisica de residuos solidos de establecimientos
comerciales, se pudo estimar que el 51,16% de los residuos solidos domiciliaria esta
compuesta por restos de alimentos, el 0,45% esta compuesto por maleza, 1,24% esta
compuesto por estiércoles de animales, huesos y similares, 3,27% es papel (en sus
diferentes variedades), 4,58% es carton (en sus diferentes variedades), 4.66% es
vidrio (en sus diferentes variedades), 10,26% es plastico (en sus diferentes
variedades), 0,68% es tetra brik, 1,88% son metales (en sus diferentes variedades),
1,58% son textiles, 0,68% son caucho, cuero y jebe, y 19,57% son residuos sélidos
no reaprovechables, mayores detalles pueden ser vistos en el anexo 4.1. Los
resultados se muestran en la figura 85, se tiene un 52,85% residuos sélidos organicos
reaprovechables, 27,57% de residuos sélidos inorganicos reaprovechables y 19,57%

de residuos solidos no reaprovechables.

Figura 85.

Composicion fisica de residuos sélidos no domiciliarios (establecimientos comerciales)
por su capacidad de reaprovechamiento
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b) Hoteles. Mediante la aplicacion de la metodologia para la determinacion de los
componentes fisicos de RR.SS. de hoteles, se pudo estimar que el 22,26% esta
compuesto por desechos de alimento, 0,84% estd compuesto por estiércoles de
animales menores, 8,94% es papel (en sus diferentes variedades), 9,95% es cartén

(en sus diferentes variedades), 84,22% es vidrio (en sus diferentes variedades),
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15,01% es plastico (en sus diferentes variedades), 2,36% es tetra brik, 2,70% son
metales (en sus diferentes variedades), 1,85% son textiles, 2,02% son jebe, cuero y
caucho, 29,85% son restos no reaprovechables, mayores detalles pueden ser vistos
en el anexo 4.2. Los resultados se muestran en la figura 86, se tiene un 23.10%
residuos solidos organicos reaprovechables, 47.05% de restos inorgénicos

reaprovechables y 29.85% restos no reaprovechables.

Figura 86.
Composicion fisica de residuos solidos hoteleros por su capacidad de reaprovechamiento
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c) Restaurantes. Mediante la aplicacion de la metodologia para determinar la
composicion fisica de desechos de restaurantes, se pudo estimar que el 75,67% esta
compuesto por desechos de alimentos, 2.88% estd compuesto por estiércoles de
animales menores, 3,10% es papel (en sus diferentes variedades), 1,57% es carton
(en sus diferentes variedades), 2,61% es vidrio (en sus diferentes variedades),
4,55% es plastico (en sus diferentes variedades), 0,17% es tetra brik, 2,04% son
metales (en sus diferentes variedades), 0,34% son textiles, 0,25% son caucho, cuero
y jebe, y 6,81% son no reaprovechables, mayores detalles pueden ser vistos en el
anexo 4.3.; Los resultados se muestran en la figura 87, se tiene un 78,55% residuos
solidos organicos reaprovechables, 14,64% de inorganicos reaprovechables y

6,81% de no reaprovechables.
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Figura 87.
Composicion fisica de residuos solidos de restaurantes por su capacidad de

reaprovechamiento
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d) Instituciones publicas — privadas. Mediante la aplicacion de la metodologia se
determina la composicion fisica de residuos sélidos de instituciones publicas -
privadas, se pudo estimar que el 13,53% de los residuos so6lidos esta compuesto por
desechos de alimentos, 21,22% es papel (en sus diferentes variedades), 5,84% es
carton (en sus diferentes variedades), 2,92% es vidrio (en sus diferentes variedades),
12,20% es plastico (en sus diferentes variedades), 2,12% es tetra brik, 1.06% son
metales (en sus diferentes variedades), 1.33% son textiles, 1,06% son caucho, cuero
y jebe, y 38,73% son no reaprovechables, mayores detalles pueden ser vistos en el
anexo 4.4.; Los resultados se muestran en la figura 88, que se tiene un 13,53%
residuos orgénicos reaprovechables, 47,75% de residuos inorgéanicos reaprovechables

y 38,73% de residuos no reaprovechables.
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Figura 88.
Composicion fisica de residuos sélidos no domiciliarios (instituciones publicas- privadas)
por su capacidad de reaprovechamiento Instituciones educativas
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e) Instituciones educativas. Mediante la aplicacion de la metodologia para determinar la
composicion fisica de RR.SS. de instituciones educativas, se pudo estimar que el
34,05% de los residuos sélidos estd compuesto por desechos de alimentos, 1,47% esta
compuesto por estiércoles de animales menores, 11,87% es papel (en sus diferentes
variedades), 2,85% es carton (en sus diferentes variedades), 2,99% es vidrio (en sus
diferentes variedades), 10,59% es plastico (en sus diferentes variedades), 1,04% es
tetra brik, 8,88% son metales (en sus diferentes variedades), 0,81% son textiles, 0,71%
son caucho, cuero y jebe, y 24,74% son residuos no reaprovechables, mayores detalles
pueden ser vistos en el anexo 4.5. Los resultados se muestran en la figura 89, que se
tiene un 35,52% residuos organicos reaprovechables, 39,74% de residuos inorganicos

reaprovechables y 24,74% de residuos no reaprovechables.
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Figura 89.
Composicion fisica de residuos solidos no domiciliarios (instituciones educativas) por su

capacidad de reaprovechamiento
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f) Mercados

Mediante la aplicacion de la metodologia para determinar la composicion fisica de
residuos solidos de mercados, se pudo estimar que el 72,81% de los residuos solidos
domiciliarios estd compuesto por restos de alimentos, el 0,31% estd compuesto por maleza,
1,52% esta compuesto por estiércoles de animales menores, huesos y similares, 2,01% es
papel (en sus diferentes variedades), 1,74% es carton (en sus diferentes variedades), 3,68% es
vidrio (en sus diferentes variedades), 3,70% es plastico (en sus diferentes variedades), 0,31%
es tetra brik, 2,71% son metales (en sus diferentes variedades), 1,04% son textiles, 0,59% son
caucho, cuero y jebe, y 9,58% son residuos sélidos no reaprovechables, la informacion

completa pueden ser observados en el anexo 4.6.
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Figura 90.
Composicion fisica de residuos solidos mercados por su capacidad de reaprovechamiento
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4.2.14. Humedad de residuos solidos no domiciliarios

Para establecer la humedad de los residuos sélidos no domiciliarios (mercados), se
debe considerar la informacién del pesaje total que correspondan a las muestras recolectada al
cuarto dia (4to dia de recoleccion), Mediante la aplicacion de la metodologia para la
determinacion la humedad de residuos sélidos, se tiene peso de 106,66 kg residuos organicos,
peso de 36,24 kg de residuos solidos inorganico, la fraccién porcentual que estan
representados por el 0,75% residuos solidos organicos, se tiene un 72,81% de humedad del
laboratorio referencial, se complementd las mediciones y se establecio por Gltimo la humedad
con base a la totalidad de residuos solidos organicos es de 54,35%, la informacion completa

pueden ser observados en el anexo 4.7.

4.3. Resultados generales de la caracterizacidn de residuos sélidos municipales
4.3.1. Generacion per capita total municipal

En cuanto a la generacion per cépita total de residuos sélidos municipales, se obtuvo
la siguiente, La GPC domiciliaria en el sector Las Américas es de 0,63 kg/habitante/dia, la
GPE es de 2,54 kg/establecimiento/dia, la GPH es de 4,45 kg/hotel/dia, la GPR es de 8,85
kg/restaurante/dia, la GPlpp es de 2.41 kg/institucién/dia, la GPIE es de 0.11 kg/alumno-
docente/dia, la GPM es 3,48 kg/puesto/dia, y la GPBar es de 32,15 kg/barredor/dia, la

informacion completa pueden ser observados en el anexo 4.8.
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4.3.2. Generacion total de residuos sélidos municipales (Oferta)?

Con los resultados obtenidos en el presente estudio, se puede determinar la oferta de la
generacion total de residuos solidos municipales; es decir, se puede determinar la cantidad
actual de los residuos solidos que vienen generandose a través de fuentes de generacion

domiciliaria, no domiciliaria, barrido y almacenamiento publico.

Mediante el diagnéstico y la metodologia realizada, se obtuvo la siguiente: la
generacion domiciliaria en el sector Las Américas es de 504,63 kg/dia, la generacion no
domiciliaria es de 639,41 kg/dia, la generacion producto del sistema de barrido es de 61,31
kg/dia, generandose en promedio 1 205,35 kg de residuos diariamente, la informacion

completa puede ser observados en el anexo 4.9.

4.3.3. Generacion total de residuos sélidos municipales (Demanda)®
Se estima que la generacion de los residuos municipales en el sector Las Américas, Si

se cubriese la prestacion de barrido en la totalidad de calles y se colocase recipientes de
almacenamiento publico en vias y espacios publicos de alto transito peatonal, seria de 39,481
kg/dia. Es preciso sefialar, que la demanda de los residuos sélidos municipales, obtenidos a
través de las fuentes de generacidén domiciliaria, no domiciliaria, y producto del total de calles
barridas y de la implementacion de recipientes de almacenamiento publico, involucra los
datos de la oferta de la generacion de residuos sélidos actuales, no debiendo de confundirse
con la brecha, que resulta de la resta de la demanda con la oferta, la informacién completa

puede ser observados en el anexo 4.10.

4.3.4. Densidad de residuos s6lidos municipales

La densidad suelta y compactada de residuos sélidos municipales en el sector Las
Ameéricas, se muestra, de acuerdo a cada tipo de generador, pudiendo obtenerse un promedio
con base a cada fuente de generacion, se tiene un 140,73 Densidad suelta kg/m° 0,141
Densidad suelta t.m® 164,68 Densidad compacta kg/m®y 0,165 Densidad compacta t.m?, la

informacidn completa puede ser observados en el anexo 4.12.

2 La oferta de la generacién total de residuos sélidos municipales, refiere Gnicamente a la cantidad generada
actualmente a través de las fuentes de generacion domiciliaria, no domiciliaria, barrido y almacenamiento publico, y que no
involucra una mejora o ampliacion del servicio en estos Ultimos componentes.

® La demanda de la generacién de residuos sélidos municipales involucra la mejora o ampliacién del servicio de
barrido de calles y la implementacién de recipientes de almacenamiento publico a través de los cuales se realizaria un recojo
total de los residuos sélidos generados diariamente. Los datos obtenidos de las fuentes de generacion domiciliaria y no
domiciliaria, no se modifican.
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4.3.5. Generacion total de residuos orgénicos e inorgénicos recuperables

En la tabla 34, podemos observar que el residuo solido producido en mayores
cantidades son los residuos organicos, siendo este de 32, 430 toneladas por afio. Seguido por
los plésticos siendo este de 3,483 toneladas anuales y,.847; 1.550 y 1,277 toneladas por afio
de papel, metal y cartdn respectivamente.

Tabla 34
Generacion de residuos sélidos comerciales en Ayacucho proyectado por afio
Residuos
Tipo de sélidos RESIDUOS SOLIDOS NO DOMICILIARIOS o
residuos domiciliarios otal,
solidos Domiciliario | E.Comercialed Hoteles | Restaurants| Publicas| Educativos | Mercados ke
kg kg kg kg kg kg kg
Residuos 7367.79 3668.25 357.18 | 832461 132.96 | 1950.14 | 10629.32 | 324303
Orginicos
Papel 42236 221.61 727.39 3285 208.57 | 65179 286.79 2847
Cartén 192 93 318.07 13818 | 16686 57.36 156 43 24768 | 12715
Plastico 808.21 711.75 23204 | 48232 12306 | 3599.64 526.64 | 3483.66
Metales 27375 13036 41.71 21639 146 487.54 38586 | 155021
Total, x
procedencia | 906504 505004 14965 | 951868 | 53655 | 384554 | 1207629 |41588 67
Figura 91

Proporcion de residuos sélidos comerciales por generadores
35%

30% 29%
0

0, 0,
25% 22% 23%
20%
15% 12%
9%
10%
5% 4%
1%
0%
Domiciliario E. Hoteles Restaurants Publicas  Educativas Mercados

comerciales

En la figura 91, se puede observas que el generador que aporta mas cantidad de
residuos solidos urbanos aprovechables son los mercados con un 29%, seguidos por los

restauratentes con 23% y los domiciliarios con un 22%, siendo los de menor proporcion los E.
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comerciales y las instituciones educativas con 12 % y 9% respectivamente, siendo las I.

publicas y establecimientos de hospederia las de proporciones muy bajas sumando estas 5%.

4.4 Analisis del valor agregado econémico de los residuos solidos recuperables
Estos residuos solidos pasan por un proceso de recuperacion y tratamiento, procesos
tecnoldgicos y econdmicos para ser de vueltos al mercado a las cadenas de produccion, por lo

tanto, este proceso se le denomina proceso de valorizacién de residuos.

Los residuos organicos sin valor agregado no tienen valor alguno, el valor agregado de
los residuos orgénicos es por medio del compostaje, el cual trata de la descomposicion de
esta, el costo del compost es de s/. 0,20 por kg. El papel blanco como tal no se le da valor
agregado en Ayacucho, ya que no se cuenta con una tecnologia apropiada para agregarle
algin valor. El cartdn tiene un costo comercial de venta de s/. 0,25 por kg, pudiendo este
agregarle un valor de compactacion el cual tendria un valor de s/. 0,40 por kg. el plastico tiene
un valor comercial de venta de s/. 0,50 por kg. el cual al darle un valor agregado el precio por
kg seria de s/. 0,80, siendo este el de seleccion, molienda y encostalamiento. Los metales
(chatarra) tiene un valor comercial de venta de s/. 0,50 por kg. el costo agregado es nulo en

este tipo de residuos.

En la tabla 35, podemos observar que con los residuos organicos mediante su valor
agregado se puede obtener ingresos de s/. 6 486,06, con diferencia a que su valor sin el
proceso de compostaje no tiene valor alguno, entre los residuos inorgéanicos el mas rentable es
el plastico, sin darle algun valor agregado se tendria un ingreso de s/. 1 741,83 y al darle valor

agregado se tendria s/. 2 786,93, obteniendo un ingreso mayor a s/. 1 045,10 por afio.

Tabla 35

Analisis del valor agregado econdémico de los residuos sélidos recuperables
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Residuos

Organicos 32430.3 0 0.2 0 6486.06 6486.06
Papel blanco 2847 0.5 0 1138.8 0 0
Cartén 1277.5 0.25 0.4 319.375 511 191.625
Plastico 3483.66 0.5 0.8 1741.83 | 2786.928 | 1045.098
Metales 1550.21 0.5 0 775.105 775.105 0
Figura 92
Diferencias de precios entre precio comercial comdn y precio con valor agregado
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En la figura 92, podemos observar que se obtiene mayores ingresos con el proceso de valor
agregado a los residuos organicos, y que la diferencia de los precios de plastico es muy
significativa, en los residuos como papel y metales, para el mercado de reciclaje de Ayacucho
no tiene ninguna diferencia en precio de venta, la cual se opta por venderlos tal cual, en el

caso de carton es muy poca la cantidad obtenida y el precio venta no tiene mucha diferencia.

4.4. Discusiones
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MINAM, (2019) sefiala que, los valores caracteristicos de la GPC de residuos solidos
domiciliarios para la costa, sierra y selva son 0,588, 0,513 y 0,553 kg/hab./dia
respectivamente y que, la GPC para el afio 2020 tuvo un valor 0,81 kg/hab./dia.

Saldafia, C. (2013) indica que, en los resultados obtenidos estd la generacion total
diaria que asciende a alrededor de 414,5 ton por dia (1,09 kg/ per cépita). EI porcentaje de
materia organica correspondio al de 37,56 %, el 30.81 % son materiales recuperables, que se
separarian antes de entrar al proceso del relleno sanitario y el 31,63 % son los residuos que ya
no es posible recuperar, por lo cual serian sepultados en el relleno. Los resultados indicaron
que es factible reciclar pléasticos, papel y cartén, aluminio, materia organica (como composta)

y vidrio.

Victoria, F. (2012) presenta la composicion fisica de los RSM generados en las
localidades objeto de estudio. En todos los casos, se observa el predominio de los biorresiduos
(residuos de comida y jardin), y también son significativas las proporciones de residuos
higiénicos que estan entre el 4,4% y 9%. Los reciclables como el papel, cartdn, plastico,
vidrios y metales alcanzan entre 13,7% Yy 34,9%. Andlisis de calidad hechos in situ,
permitieron estimar que el 70% de estos materiales pueden ser reciclados, y con una
generacion diaria correspondiente a la produccion per cépita, la cantidad de reciclables en

Bolivar, La Victoria y Versalles seria de 8,3, 17,0 y 3,7 t/mes respectivamente.
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CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

5.1. Conclusiones

1. En el sector las Américas se determind que la Generacion Per Cépita domiciliaria
(GPC) fue 0,63 kg/habitante/dia; Generacion por Establecimiento Comercial (GPEC)
fue 2,54 kgl/establecimiento/dia; Generacion por Hoteles (GPH) fue 4,45 kg/hotel/dia;
Generacion Per Restaurantes (GPR) fue 8,85 kg/restaurante/dia; Generacion de
Instituciones publica y privadas (GPlpp) fue 2,41 kg/institucién/dia; Generacion de
Institucion Educativa (GPIE) fue 0,11 kg/alumno-docente/dia; Generacion de
Mercados (GPM) fue 3.48 kg/puesto/dia; Generacion de Barrido de calles (GPBar) fue
32,15 kg/barredor/dia.

2. El material inorganico tales como: papel, plastico, carton, vidrio y otros son los
materiales mas interesantes para recuperar y reciclar. Se propone que la municipalidad
apoye en la formalizacidn, sea esta, de forma privada o asociada para garantizar la
generacion de empleo, fortaleciendo la sostenibilidad y buena imagen del municipio,
aparte que esta actividad generaria importante ingreso econémico beneficiando a la

municipalidad lo cual debe analizar seriamente en la generacién de centros de acopio.

3. En el sector Las Américas, los residuos solidos no domiciliarios, de acuerdo a su
capacidad de reaprovechamiento fue: 52,85% de los residuos de establecimientos
comerciales por materia organica reaprovechable; 27,57% por materia inorganica
reaprovechable; 19.57% son residuos no reaprovechables. Los hoteles representan:
23,10% por materia organica reaprovechable; 4,05% por materia inorganica
reaprovechable y el 29,85% son residuos no reaprovechables. Los restaurantes
representan: 78,55% por materia organica reaprovechable; el 14,64% por materia
inorgénica reaprovechable y el 6,85% son residuos no reaprovechables. Instituciones
publicas — privadas: 13,53% por materia organica reaprovechable; el 47,75% por
materia inorganica reaprovechable y el 38,73% son residuos no reaprovechables.

Instituciones educativas representan: 35,52% por materia organica reaprovechable; el
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39,74% por materia inorganica reaprovechable y el 24,74% son residuos no
reaprovechables. Mercados representan: 74,64% por materia organica reaprovechable;
el 15,78% por materia inorganica reaprovechable y el 9,58% son residuos no

reaprovechables.

En el sector Las Américas, la generacion total de residuos solidos domiciliarios
generados fueron de 504,63 kg/dia, siendo la densidad suelta de 185,59 kg/m®,
mientras que la densidad compactada de 213, 94 kg/m® la humedad de residuos
solidos domiciliarios fue de 34,94% y su composicion 64,52%; de materia organica
reaprovecharle, 18,58% de materia inorganica reaprovechable y el 16,89% son
residuos no reaprovechables. Observandose una capacidad buena de

reaprovechamiento.

Que con los residuos organicos mediante su valor agregado se puede obtener ingresos
de s/. 6 486,06, con diferencia a que su valor sin el proceso de compostaje no tiene
valor alguno, entre los residuos inorganicos el mas rentable es el plastico, sin darle
algln valor agregado se tendria un ingreso de s/. 1 741,83 y al darle valor agregado se
tendria s/. 2 786,93, siendo la diferencia de s/. 1 045,10 por afio.
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5.2. Recomendaciones

1. La materia organica generada por los domicilios, asi como por los comercios es
realmente alta, por lo cual se debe implementar una planta de tratamiento de residuos

solidos organicos para la elaboracion de compost y/o humus.

2. Dar mayor valor agregado a los residuos sélidos por medio de un proceso de
transformacion. Para ello se sugiere que la municipalidad implemente una adecuada

gestion de residuos, complementado con la separacion en los origenes.

3. Respecto a los residuos sélidos organicos reaprovechables, pueden ser destinados a la
elaboracion de alimentos balanceados para porcinos u otros animales domésticos lo
cual generaria puestos de trabajo mucho méas expectantes que otras propuestas. Parte
de las mismas pueden ser destinadas a la elaboracion de composta implica un menor
costo de operacién y ambas propuestas contribuirian a la disminucion del impacto

ambiental.
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ANEXOS



Anexo N°01. formatos de célculo de pardmetros de las muestras domiciliarias

Anexo 1.1. proyeccion de la poblacion

FORMULA PARA CALCULAR LA POBLACION ACTUAL

PEF =Pigx(1+r)"

Donde:
Pi = Poblacion real (obtenida del dltimo Censo Nacional) (dato se obtiene de INEI)
r = Tasa de crecimiento anual intercensal (dato se obtiene de INEI)
n = NUmero de afios que se desea proyectar la poblacion (a partir del Gltimo censo nacional)
PF = Poblacién proyectada después de “n” afios luego del ultimo censo
Proyeccion de la poblacion del sector de LAS AMERICAS
(Pi) = Poblacién segun ultimo Censo Nacional (2017) = 759.00 Habitantes

Afio Poblacién
2017 | 759

\

(r) = Tasa de crecimiento anual intercensal =

759.00 2.70%

2018

PF (

PF( 2020 = 759.00 X 1+ 2.70% " 3

PF( 2021 = 759.00 X 1+ 2.70% » 4 -> 2021 844
PF( 2022 )= 759.00 X 1+ 2.70% " 5 > | 2022 867
PF( 2023 )= 759.00 X 1+ 2.70% " 6 > | 2023 891
PF( 2024 )= 759.00 X 1+ 2.70% » 7 -> 2024 915
PF( 2025 = 759.00 X 1+ 2.70% » 8 -> 2025 939
PF( 2026 )= 759.00 X 1+ 2.70% " 9 -> | 2026 965
PF( 2027 = 759.00 X 1+ 2.70% » 10 -> 2027 991
PF( 2028 )= 759.00 X (1+ 2.70% » 11 -> 2028 1,018

[ PFC 2020 )= 75000  x @+ 270% )y 12 > |20 [ 1045 |
PF( 2030 = 759.00 X 1+ 2.70% » 13 -> 2030 1,073
PF( 2031 = 759.00 X 1+ 2.70% » 14 -> 2031 1,102
PF( 2032 )= 759.00 X 1+ 2.70% " 15 > | 2032 1,132
PF( 2033 )= 759.00 X 1+ 2.70% » 16 -> 2033 1,163
PF( 2034 = 759.00 X 1+ 2.70% » 17 -> 2034 1,194
PF( 2035 )= 759.00 X 1+ 2.70% " 18 > | 2035 1,227
PF( 2036 = 759.00 X 1+ 2.70% » 19 -> 2036 1,260
PF( 2037 )= 759.00 X 1+ 2.70% » 20 -> 2037 1,294
PF( 2038 = 759.00 X 1+ 2.70% " 21 > | 2038 1,329
PF( 2039 = 759.00 X (1+ 2.70% » 22 -> 2039 1,365
= X 2.70%
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Anexo 1.2. rango para la determinacion del tamafio de las muestras domiciliarias
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TAMANO DE LAS MUESTRAS PARA VIVIENDAS

Rangos del tamafio de la muestra para diversas cantidades de viviendas en las ciudades o localidades

~ Muestras de
- Tamario de la A . Total, de muestras
Rango de viviendas (N) muestra (n) contingencia domiciliarias

(20% de n)
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1000 viviendas 71 14 85
Mas de 1000 y hasta 5000 viviendas 94 19 113
Mas de 5000 y hasta 10000 viviendas 95 19 114
Mas de 10000 viviendas 95 23 119

Anexo 1.3. distribucion de las muestras domiciliarias

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA DOMICILIARIA

mayor nimero de viviendas

Tomando en consideracion el nimero de viviendas y zonas, la muestra debe distribuirse

porcentualmente y luego para el muestreo se debera tomar como en consideracion las zonas con

Zona Cantidad Porcentaje % Distribucion de la Mugstra
Sector las Américas 147 100.00 54
Total 147 100.00 54

54
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SECTOR LAS AMERICAS

H* de Niimera Generackin de Reskuas Sdlldas bamkllrk Valdackin  Generxldn per
whilenda Cédlza Dia 2 Dia Dia 4 Dia 5 sl &stan capha’
habltantes e Ky Ky Ky fi tard a5 las tafpersa nafdia
1 Wil [ 1355 ELE 433 421 283 ERL| 133 ELL| ok ]
E [ A am EED FED FE FEE 243 La1 FEE o A3
3 L] A 135 2120 230 EEL 113 2m 181 20 ol 142
1 [ [ EEL] FEN EFE 1510 FEE FEN EFT o a.73
5 [H 5 115 361 253 2 231 FEE 341 o 13
g il 3 L1 131 L 51 L A3 191 231 2 LG5 ok =]
7 17 A 421 EEL| 23] EEE 2 27 2353 ok 1.73
F: [ 5 285 ELL 471 FEE FEL EEE d A1 EED! o a5
g L] ] 185 EEE 431 343 ELE 4 51 EEH 530 ok sy
10 WLl [ ELL| ELL 5.3 461 o A1 421 ELL| ok 1.73
11 WLl A L 2m FED L35 230 243 FEE LG5 o S
17 WLl 5 ERT] 463 1m EFE EEL 2510 153 EEL] o 5
13 Wirld [ 125 am ERL 441 EEL] ERL 28] EEL| ok sy
14 [ [ FEN] EED 4105 FED EED EFE EED EFD o a3
15 Wield 5 ENE] FEL EFE EEE 2d1 EEL 231 2310 o Y]
15 WicLi A 281 ELL| EEL] 153 L91 233 2510 FEE ok 1.71
17 WicL? | d.L5 ELL| ELL 2353 27 233 L33 ok a3y
17 WLl ] 175 FEL ERL FEE FEL EED! o4 51 EEL o R
14 Lt ] 5 281 ELL| L1 2 291 133 oh 053
20 el A 230 2310 La1 L A1 113 L33 L1 133 ok 033
21 [N a 125 133 2m L &1 [ED L35 L Lds o ax3
232 [ 7 151 EEL FEE 341 5dl 1m EEE FEL o ]
23 W23 5 27 220 L a1 EFL FO a1
2 Wi A 2561 2d1 FEE 1 171 FED FEE 133 o a3
25 [=H A 1510 ELL 29] ERE ELE FEE 29] 2310 o 1.73
26 ] [ ERL] EFL| 28] EEL| 173 433 433 220 ok 13
27 [N 5 EEL] EEE ERD EFE dds EEE EFE FEL o a.75
23 W23 5 155 FEE 173 4101 EED] 431 29] EEL o ]
24 W29 A 171 233 1 283 2 283 ELL| ok a5
3a L] 5 EEL] 221 ERE ELL 261 2510 ELE ELE ok a5
31 =N q 240 530 FEE FEN ETH d A1 4.1 ETE o D)
EE [H 7 d.L5 3d1 o4 51 FEL ELE FEE d.13 EED] o R
33 L] L 211 20 231 233 Lan 243 L 53 213 ok a5
34 [T [ 340 EED EEE FEE o am
35 [=H A 215 131 151 FEE 261 253 1m EEE o 1.71
36 ] 4 L81 2310 2.1 2510 FEE 233 La1 230 ok ]
3r [N A 285 EED FED EEE 2610 1 FED 2610 o a.75
EE] [T E 115 361 L1 2510 230 La1 L33 131 o 1.71
34 L] 5 421 243 d.13 341 241 133 151 ELL| ok 15
| il A L85 LG5 29] EEE 1m 1 ELL| ok 1.71
11 Wi L A 281 291 2 EEE FEE 2 253 201 o 15
13 Wil 3 211 131 231 275 L33 2 195 ok i)z
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Anexo 1.4.1. proceso de validacion de las muestras domiciliarias

Paso 01. Descarte del dia 0 y se eliminan los datos de viviendas que no hayan participado
como menos 04 dias.

Generacion de ResiduoxSolidor Domiciliaria

Mimere Walidacicn =i
Extratof?ona Codizo de . Ehd E s EBRE EBE extan todos
b hahbitart
loor dat oo
=3

1 L = A0l -] 2 4s 41z 410 1z5 aTa 1= A0 [al
1 Bvkelcas ' 0L 94 A0 10 110 155 14z 120 15% [l
a L = w03 4 e u 10 az0 i1s 100 130 100 [al
4 LT H L ] 4 B0 525 2g0 455 450 140 ak
= L = R e = 150 165 00 120 1z 240 ak
-] L = R o) a 120 1e0 1ds 130 130 00 165 [al
T Bvkelcas " B 0T 94 g0 1E0 -y 100 1T0 15% [a] 4
= L = R o -] 00 4J0 41z 420 iss 440 150 [al
a Baviekelcas ] = 5 i5 4 Z0 EXES 455 450 az: 230 Ok
10 L = b 10 -] 4 00 a0 1= 450 440 410 440 ak
11 farkrlcas i1l 4 200 230 17= 230 1435 F-E 153 QK
11 L = i 11 = 4 55 EYuin} £ 5 aTa 150 - 130 [al
12 L = w13 -] 00 10 LY. 30 A} a0 150 [al
14 Bvkelcas b 14 -] A 50 405 130 1z0 4z XN 10 [a] 4
1=z L = b 15 -] 4 Z0 a1z Ags 140 aTa 1z0 150 ak
15 taviekelcas i 15 4 Y 10 Y-t 140 155 120 2135 ak
1T L = i 1T = 00 00 1=:5 i1T0 1z= 155 [al
1= Bviekelcas Wi 1 & 4 50 S00 425 420 250 450 170 Ok
13 L = i 13 = 4 00 170 00 130 Az= [al
0 L = b 20 4 1z0 130 1d0 1.1= 11z 110d 13z ak
i1 L = wirll a 12z 100 1e0 1320 17= 170 145 [al
i1 L = wirll T & 20 41z 240 240 00 A== 170 [al
i3 L = wirld = 110 1z0 10 FLC
14 L = b 24 4 140 1gs 10 110 130 1z= 13z [al
s Bviekelcas Wi ls 4 200 250 31s 145 155 250 250 Ok
e L = i 15 -] 214 130 g0 aTs 4Tz 41z 110 [al
iT L = i 1T = a3z iTJa £ 5 445 iz 1= 4210 [al
iz L = b 15 -] 4 15 172 400 30 420 a0 10 [al
i3 L = w13 4 1.T0 11z 10 1z5 100 ias 240 [al
a0 Bvkelcas " b 30 = 110 a1: a0 150 150 0= A4: ak
a1 L = i3l 3 &30 4 &5 450 ZRS 440 400 Z.15 [al
a1 Baviekelcas Wil T 240 4 B0 420 1ps 175 415 250 Ok
a3 L = w33 4 100 1g0 1E= 1z0 145 16: 1.1% ak
24 LL i3 & 5320 155 425 FCr
as L = b 35 4 120 g0 1= 150 155 00 1z: [al
£l L = i35 4 1z0 100 1z0 131z 1z 130 130 [al
aT Bvkelcas i 3T 94 50 130 a1z 150 10 ] 150 [a] 4
iz L = b 35 a 150 110 1z0 i131a 130 1zs 150 ak
EE] taviekelcas wie 33 S 245 415 340 140 13s g0 00 ak
40 L = w0 4 155 130 iz 00 10 A0 [al
41 Bviekelcas wirdl 4 250 200 355 255 2,00 155 2.00 Ok
41 L = whrdd a .10 1&0 110 17= 15% 00 13% [al
43 L = whrdd = =20 455 aTa 205 430 a0 4.1% ak
4d L = b dd -] 150 400 g0 iz aTa iT0 ips [al
45 L = b3 a Az0 1g0 1T= i131a 150 145= 150 [al
45 L = b ds T 4 20 455 g0 435 iz0 455 SA5 [al 4
4T L = i dT 11 Tz 1 ZE0 [=F=Ju] [=Fuln} o by 00 [al
4 Bviekelcas i dE E] - 150 240 105 250 245 270 Ok
43 L = W hrd3 T 4 55 250 £ 5 4.10 4315 430 4: [al
0 L = b S0 -] 4 30 g aTa ips iz0 41z 13 [al
=1 L = WhrSl -] &0 aTa 4.15 450 240 [al
=1 L = whrSd 1 1e0 el v} 10 1=s0 1.1z 11= 100 [al
3 Bvkelcas whrS3 a 1:=0 1&0 160 1z25 11: 140 130 ak
=4 L = b Sd = 4 05 g0 130 150 iz 1z0 170 [al
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Paso 02. Eliminar los valores de las filas que no cuenten con los datos completos

Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria

Numero
N° de Estrato/Z de Dia 2 Dia3 Diad Dia5

Validacion si

Cédigo estan todos
vivienda ona E habitant
los datos

es Kg Kg Kg Kg

1 Américas 6 OK
2 Américas 4 OK
3 Américas 4 OK
4 Américas 6 oK
5 Américas 5 OK
6 Américas 3 OK
7 Américas 4 OK
8 Américas 6 OK
9 Américas 8 oK
10 Américas 6 OK
11 Américas 4 OK
12 Américas VA-12 5 4.65 3.00 3.45 3.70 2.50 3.65 3.30 oK
13 Américas VA-13 6 3.00 3.10 4.40 3.90 3.20 2.90 3.50 oK
14 Américas VA-14 6 3.90 4.05 2.90 3.50 3.45 3.30 3.20 OK
15 Américas VA-15 6 4.50 3.25 3.85 2.40 3.70 2.80 2.50 OK
16 Américas VA-16 4 3.00 3.50 3.65 1.90 2.85 2.50 235 OK
17 Américas VA-17 8 3.00 5.00 2.55 2.70 2.85 1.55 oK
18 Américas VA-18 8 4.50 5.00 4.25 4.20 3.90 4.60 3.70 OK
19 Américas VA-19 5 4.00 1.70 2.00 2.90 3.85 OK
20 Américas VA-20 4 2.50 1.90 1.40 1.15 1.25 1.20 1.35 OK
21 Américas VA-21 3 1.35 2.00 1.60 1.30 1.75 1.70 1.45 oK
22 Américas VA-22 7 6.50 4.25 3.40 5.40 3.00 3.55 2.70 OK
[

Américas VA-24 4 2.40 2.85 3.20 1.70 2.30 2.55 1.35 OK
25 Américas VA-25 4 3.00 2.90 3.15 3.45 2.55 2.90 2.50 OK
26 Américas VA-26 6 3.20 2.90 3.80 3.75 4.75 4.25 2.20 oK
27 Américas VA-27 5 3.35 3.70 3.45 4.45 3.85 3.25 4.20 OK
28 Américas VA-28 6 4.25 1.73 4.00 3.90 4.80 2.90 3.20 OK
29 Américas VA-29 4 1.70 235 3.20 2.85 2.00 2.95 3.40 OK
30 Américas VA-30 5 2.20 3.15 3.90 2.60 2.50 3.05 3.45 OK
31 Américas VA-31 9 6.30 4.85 4.50 5.65 4.40 4.00 5.15 oK
32 Américas VA-32 7 3.40 4.60 4.20 3.65 2.75 4.15 3.90 OK

Américas 4 2.00 2.80 2.85 1.80 2.45 1.65 2.15 OK

[

Américas VA-35 4 1.80 3.60 2.55 2.60 2.65 3.00 3.55 OK
36 Américas VA-36 4 2.50 2.00 2.50 2.35 2.85 1.90 2.30 oK
37 Américas VA-37 4 3.80 2.90 3.35 2.60 3.20 2.50 2.60 OK
38 Américas VA-38 3 3.60 1.20 2.50 2.30 1.90 1.85 1.50 OK
39 Américas VA-39 5 2.45 4.15 3.40 2.40 3.25 3.60 3.00 OK
40 Américas VA-40 4 1.65 2.90 3.25 3.00 3.20 3.00 oK
41 Américas VA-41 4 2.90 2.00 3.55 2.85 2.00 2.65 2.00 OK
42 Américas VA-42 3 2.10 1.80 2.30 2.75 1.55 2.00 1.95 OK
43 Américas VA-43 8 5.20 4.55 3.70 5.05 4.30 5.20 4.15 OK
44 Américas VA-44 6 2.80 4.00 3.80 3.35 3.70 2.70 3.65 oK
45 Américas VA-45 3 3.50 2.80 1.75 2.30 1.50 145 2.60 oK
46 Américas VA-46 7 4.80 4.55 3.80 4.35 3.80 4.55 5.45 OK
47 Américas VA-47 11 7.35 5.25 5.60 6.80 6.00 5.95 5.00 OK
48 Américas VA-48 3 2.85 1.50 2.40 1.05 2.80 2.45 2.70 OK
49 Américas VA-49 7 4.65 5.50 3.45 4.10 4.25 430 3.45 OK
50 Américas VA-50 6 4.30 3.85 3.70 3.65 3.50 4.25 2.95 oK
51 Américas VA-51 6 5.80 3.70 4.15 4.50 3.40 OK
52 Américas VA-52 2 1.60 0.90 1.50 1.50 1.15 1.25 1.00 OK
53 Américas VA-53 3 1.50 1.80 1.60 2.85 1.25 2.40 1.90 oK
54 Américas VA-54 5 4.05 3.60 2.90 2.60 3.35 2.80 2.70 oK




Paso 03. Calculo de la GPC v desviacién estandar

Generacién de Residuos Sélidos Domiciliaria

Numero
N° de Estrato/Z . de DIEY) Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5

habitant
es Kg Kg Kg Kg Kg Kg

vivienda ona

134

.. .. . Generacion per
Validacion si an
cdpita
estan todos

los datos Ke/person

OK 0.59

oK 0.63

OK 0.62

oK 0.73

OK 0.58

OK 0.60

oK 0.73

OK 0.66

OK 0.57

OK 0.73

OK 0.56

OK 0.69

OK 0.57

OK 0.58

OK 0.55

OK 0.71

OK 0.37

oK 0.54

OK 0.58

OK 0.38

OK 0.53

OK 0.59

OK 0.58

OK 0.73

OK 0.59

OK 0.75

oK 0.59

OK 0.66

OK 0.60

OK 0.55

OK 0.54

OK 0.56

OK 0.71

OK 0.59

OK 0.75

oK 0.71

OK 0.64

OK 0.71

OK 0.64

OK 0.69

OK 0.57

OK 0.57

OK 0.76

OK 0.64

OK 0.54

OK (]

1 Américas VA-01 6

2 Américas VA-02 4

3 Américas VA-03 4

4 Américas VA-04 6

5 Américas VA-05 5

6 Américas VA-06 3

7 Américas VA-07 4

8 Américas VA-08 6

9 Américas VA-09 8

10 Américas 6

11 Américas 4

12 Américas 5

13 Américas 6

14 Américas 6

15 Américas 6

16 Américas 4

17 Américas 8

18 Américas 8

19 Américas 5

20 Américas 4

21 Américas 3

22 Américas 7

24 Américas 4 2.55 1.35

25 Américas 4 2.90 2.50

26 Américas 6 4.25 2.20

27 Américas 5 3.25 4.20

28 Américas 6 2.90 3.20

29 Américas 4 2.95 3.40

30 Américas 5 3.05 345

31 Américas 9 4.00 5.15

32 Américas 7 4.15 3.90

33 Américas 4 1.65 2.15

35 Américas VA-35 4 3.00 3.55

36 Américas VA-36 4 1.90 2.30

37 Américas VA-37 4 2.50 2.60

38 Américas VA-38 3 1.85 1.50

39 Américas VA-39 5 3.60 3.00

40 Américas VA-40 4 3.20 3.00

41 Américas VA-41 4 2.65 2.00

42 Américas VA-42 3 2.00 1.95

43 Américas VA-43 8 5.20 4.15

44 Américas VA-44 6 2.70 3.65

45 Américas VA-45 3 1.45 2.60

46 Américas VA-46 7 4.55 5.45

47 Américas VA-47 11 5.95 5.00

48 Américas VA-48 3 2.45 2.70

49 Américas VA-49 7 4.30 3.45 OK
50 Américas VA-50 6 4.25 2.95 OK
51 Américas VA-51 6 3.40 OK
52 Américas VA-52 2 1.25 1.00 OK
53 Américas VA-53 3 2.40 1.90 OK
54 Américas VA-54 5 2.80 2.70 OK

Generacién Promedio Percapita

Desviacién Estdndar




Paso 04. Determinacion del intervalo de confianza si ZC > 1.96 se descarta de la tabla la fila

de valores.

nte condic
valores

si Zc > 1,96 se descarta

[EREIJERE]

N° de
vivienda

Estrato/Zon
E}

Generaciéon per
capita

Kg/persona/dia

Donde:

X-Xi

X = Promedio de GPC total
Xi = Promedio GPC vivienda
S Desviacién estandar

(X - Xi)/s =

Zc

Desviacion Estandar

0.083

1 Américas 0.588 0.03 0.403 0.403 CUMPLE
2 Américas 0.627 -0.01 0.062 0.062 CUMPLE
3 Américas 0.616 0.01 0.067 0.067 CUMPLE
4 Américas 0.728 -0.11 1.274 1.274 CUMPLE
5 Américas 0.577 0.04 0.540 0.540 CUMPLE
6 Américas 0.605 0.02 0.203 0.203 CUMPLE
7 Américas 0.725 -0.10 1.241 1.241 CUMPLE
8 Américas 0.657 -0.04 0.426 0.426 CUMPLE
9 Américas 0.570 0.05 0.624 0.624 CUMPLE
10 Américas 0.730 -0.11 1.298 1.298 CUMPLE
11 Américas 0.561 0.06 0.731 0.731 CUMPLE
12 Américas 0.693 -0.07 0.855 0.855 CUMPLE
13 Américas 0.571 0.05 0.603 0.603 CUMPLE
14 Américas 0.579 0.04 0.517 0.517 CUMPLE
15 Américas 0.548 0.07 0.888 0.888 CUMPLE
16 Américas 0.705 -0.08 1.005 1.005 CUMPLE
17 Américas 0.368 0.25 3.048 3.048 SE DESCARTA EL VALOR
18 Américas 0.538 0.08 0.999 0.999 CUMPLE
19 Américas 0.578 0.04 0.524 0.524 CUMPLE
20 Américas 0.384 0.24 2.853 2.853 SE DESCARTA EL VALOR
21 Américas 0.531 0.09 1.088 1.088 CUMPLE
22 Américas 0.588 0.03 0.407 0.407 CUMPLE
24 Américas 0.584 0.04 0.453 0.453 CUMPLE
25 Américas 0.730 -0.11 1.305 1.305 CUMPLE
26 Américas 0.592 0.03 0.360 0.360 CUMPLE
27 Américas 0.750 -0.13 1.541 1.541 CUMPLE
28 Américas 0.590 0.03 0.380 0.380 CUMPLE
29 Américas 0.659 -0.04 0.448 0.448 CUMPLE
30 Américas 0.596 0.03 0.311 0.311 CUMPLE
31 Américas 0.553 0.07 0.822 0.822 CUMPLE
32 Américas 0.544 0.08 0.933 0.933 CUMPLE
33 Américas 0.561 0.06 0.731 0.731 CUMPLE
35 Américas 0.705 -0.08 1.005 1.005 CUMPLE
36 Américas 0.586 0.04 0.431 0.431 CUMPLE
37 Américas 0.748 -0.13 1.519 1.519 CUMPLE
38 Américas 0.707 -0.09 1.026 1.026 CUMPLE
39 Américas 0.636 -0.01 0.169 0.169 CUMPLE
40 Américas 0.708 -0.09 1.041 1.041 CUMPLE
41 Américas 0.641 -0.02 0.233 0.233 CUMPLE
42 Américas 0.688 -0.07 0.798 0.798 CUMPLE
43 Américas 0.574 0.05 0.571 0.571 CUMPLE
44 Américas 0.571 0.05 0.603 0.603 CUMPLE
45 Américas 0.757 -0.14 1.626 1.626 CUMPLE
46 Américas 0.639 -0.02 0.206 0.206 CUMPLE
47 Américas 0.545 0.08 0.922 0.922 CUMPLE
48 Américas 0.750 -0.13 1.541 1.541 CUMPLE
49 Américas 0.606 0.02 0.186 0.186 CUMPLE
50 Américas 0.624 0.00 0.026 0.026 CUMPLE
51 Américas 0.718 -0.10 1.161 1.161 CUMPLE
52 Américas 0.636 -0.01 0.169 0.169 CUMPLE
53 Américas 0.633 -0.01 0.140 0.140 CUMPLE
54 Américas 0.629 -0.01 0.083 0.083 CUMPLE
GPC 0.622




Paso 05. Se Obtiene nuevamente el GPC y la Desviacion Estandar.

Generaciéon per

N° de capita
vivienda Estrato/Zona
Kg/persona/dia
1 Américas 0.588
2 Américas 0.627
3 Américas 0.616
4 Américas 0.728
5 Américas 0.577
6 Américas 0.605
7 Américas 0.725
8 Américas 0.657
9 Américas 0.570
10 Américas 0.730
11 Américas 0.561
12 Américas 0.693
13 Américas 0.571
14 Américas 0.579
15 Américas 0.548
16 Américas 0.705
[ Y
18 Américas 0.538
19 Américas 0.578
1 7]
21 Américas 0.531
22 Américas 0.588
[
24 Américas 0.584
25 Américas 0.730
26 Américas 0.592
27 Américas 0.750
28 Américas 0.590
29 Américas 0.659
30 Américas 0.596
31 Américas 0.553
32 Américas 0.544
33 Américas 0.561
[ e ——
35 Américas 0.705
36 Américas 0.586
37 Américas 0.748
38 Américas 0.707
39 Américas 0.636
40 Américas 0.708
41 Américas 0.641
42 Américas 0.688
43 Américas 0.574
44 Américas 0.571
45 Américas 0.757
46 Américas 0.639
47 Américas 0.545
48 Américas 0.750
49 Américas 0.606
50 Américas 0.624
51 Américas 0.718
52 Américas 0.636
53 Américas 0.633
54 Américas 0.629
GPC 0.6315

Desviacion Estandar

0.0682

136
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Paso 06. Con los datos eliminados se calcula la nueva GPC Y Desviacion Estandar y se valida
siN>M

La nueva desviacion estandar es de:

Generacion per  Generacion per
N° de Estrato/Zo capita capita por estrato

vivienda na
Kg/persona/dia Kg/persona/dia

2 2 1 Américas
n= Z]'u"z NG 2 Américas 0.627
(N—I)EZ +Z]2_0”,2 o’ 3 Américas 0616
4 Américas 0.728
5 Américas 0.577
Total de viviendas 6 Américas 0.605
Nivel de confianza 95% 7 Américas 0.725
Desviacion estdndar 8 Américas 0.657
Error permisible 9 Américas 0.570

Nimero de muestras 10 Américas 0.730

11 Américas 0.561

El estudio es valido, si se cumple la condicién N°1: 12 Américas 0.693
13 Américas 0.571

14 Américas 0.579

15 Américas 0.548

=
o

Américas

CUMPLE LA CONDICION

Américas

Américas

Américas

Américas

Américas

25 Américas 0.730
26 Américas 0.592
27 Américas 0.750
28 Américas 0.590
29 Américas 0.659
30 Américas 0.596
31 Américas 0.553
32 Américas 0.544

Américas

Américas

36 Américas 0.586
37 Américas 0.748
38 Américas 0.707
39 Américas 0.636
40 Américas 0.708
41 Américas 0.641
42 Américas 0.688
43 Américas 0.574
44 Américas 0.571
45 Américas 0.757
46 Américas 0.639
47 Américas 0.545
48 Américas 0.750
49 Américas 0.606
50 Américas 0.624
51 Américas 0.718
52 Américas 0.636
53 Américas 0.633

54 Américas 0.629




Anexo n° 1.5. GPC y generacion total de residuos sélidos domiciliarios
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GPC
Poblacion estimada GPC ) :
Zona : : (ka/habitante/dia)
por zona 2019 | (kg/habitante/dia)
Avyacucho [2]
Sector Las Américas 801 0.63 0.505
., Generacion total
Poblacion de RS Generacion
GPC (kg/habitante/dia) estimada por s .
domiciliarios Ton/dia
zona 2019 P
kg/dia
0.63 801 504.63 0.505
0.63 801 504.63 0.505

Anexo n° 1.6. proyeccion de la generacion total de residuos sélidos domiciliarios

| GENERACION DE RS DOMICILIARIOS POR ZONA |

SECTOR LAS AMERICAS

DATOS BASICOS
Poblacion
Tasa Promedio de crecimiento poblacional
Tasa de crecimiento anual de Residuos Sélidos

801
2.70

Hab.
%
%

No. Dias (1 afio) = 365 dias
Generacién de RS domiciliarios

Poblacion 801 Hab.

Tasa Promedio de crecimiento poblacional 2.70 %

Tasa de crecimiento anual de Residuos Sélidos %

No. Dias (1 afio) = 365 dias

Generacion percapita | 0.63 | Kg/hab/dia

PROYECCION DE LA GENERACION DE RS DOMICILIARIOS

Afio | Periodo Poblacion = GPC ) Ge_ngr_aci_()n de RS. Ge_ngr_aci_én de RS_ Ge_nc_er_ac!()n de RS~
Pob 1 (Kg/hab/dia) | Domiciliarios (Kg/dia) | Domiciliarios (Tn/dia) | Domiciliarios (Tn/afio)
2,019 - 801 0.63 504.63 0.505 184.19
2,020| 1.00 822 0.64 523.04 0.523 190.91
2,021| 2.00 844 0.64 542.41 0.542 197.98
2,022 | 3.00 867 0.65 562.76 0.563 205.41
2,023 | 4.00 891 0.66 584.12 0.584 213.20
2,024 | 5.00 915 0.66 605.85 0.606 221.14
2,025| 6.00 939 0.67 627.96 0.628 229.21
2,026 | 7.00 965 0.68 651.80 0.652 237.91
2,027 8.00 991 0.68 676.06 0.676 246.76
2,028 | 9.00 1,018 0.69 701.42 0.701 256.02
2,029 | 10.00 1,045 0.70 727.23 0.727 265.44




Anexo 1.7. densidad suelta y compactada de residuos solidos domiciliarios
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Determinacién de la densidad de los residuos sélidos Domiciliarios
Datos del recipiente:
Peso del cilindro 15.00 kg
Altura del cilindro 0.86 m
Diametro > (A) 0.58 m
Didmetro < (B) 0.58 m
Diametro x (A +B)/2 0.58 m
Volumen (V) =0,7854 x d’x h
Volumen del cilindro I 0.23 m>
Dias Gilindro Peso (Kg) Altura (m) Diametro > | Diametro < |Didmetro x (A Vf)lhumen del Densidad
(A) m (B) m +B)/2m cilindro m3 Kg/m3
Dia 0
Dia 01 1 38.90 0.79 0.58 0.58 0.58 0.21 186.37
Dia 02 1 32.45 0.66 0.58 0.58 0.58 0.17 186.09
Dia 03 1 34.55 0.71 0.58 0.58 0.58 0.19 184.18
Dia 04 1 37.15 0.76 0.58 0.58 0.58 0.20 185.01
Dia 05 1 35.35 0.72 0.58 0.58 0.58 0.19 185.83
Dia 06 1 35.95 0.73 0.58 0.58 0.58 0.19 186.39
Dia 07 1 32.80 0.67 0.58 0.58 0.58 0.18 185.29
Densidad suelta promedio total 185.59
Dias Gilindro Peso (Kg) Altura (m) Didmetro > | Diametro< [Didametrox (A VF)I.umen del Densidad
(A) m (B) m +B)/2 m cilindro m3 Kg/m3
Dia 0
Dia 01 1 38.90 0.70 0.58 0.58 0.58 0.18 211.84
Dia 02 1 32.45 0.57 0.58 0.58 0.58 0.15 217.38
Dia 03 1 34.55 0.62 0.58 0.58 0.58 0.16 212.63
Dia 04 1 37.15 0.67 0.58 0.58 0.58 0.18 211.44
Dia 05 1 35.35 0.63 0.58 0.58 0.58 0.17 214.07
Dia 06 1 35.95 0.64 0.58 0.58 0.58 0.17 214.28
Dia 07 1 32.80 0.58 0.58 0.58 0.58 0.15 215.90
Densidad compactada promedio total 213.94

Anexo 1.7.1. resumen de la densidad suelta y compactada de residuos sélidos domiciliarios

TIPO DENSIDAD kg/m*® | DENSIDAD T/M?
RESIDUOS DENSIDAD SUELTA 18559 | 19
SOLIDOS
pomicILIARIO | DENSIDAD 213.94

COMPACTADA 771021
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COM PO SICION roral | COMPOSICION
TIPQ DERESIDUG S&LI0Q Oia 1 Dia 2 Mia? Diad Dia § Dia § Diat PORCENT LA
kg kp kg kg kg kg kg kg L]
1. Residun sapra vechahle 5 i 2610 arin 400 18200
1.1. Re siduo s Qirganicos Hr 15,60 18.20 2085 0.20 1180 10.85 14130 4,52 %
Re siducs de dimenios feskos de comila, cascans , reshs de
fuizs, uerdLrs, horddizas  ores simitres) HA0 1976 110 40 105 4 1868 12088 §2.86 %
Re silucs de ma_hz:s\ly poda fesks de dores, hois , @ks 015 0 i35 i 17%
Ei:?gfsgm“ (s broolde aximaks mencres  fuiesos ozl o3| ol ool oosl ol om 11 0.50%
1.2 Re sdua slnarganice s h.25 5.05 .05 A .40 A.600 .15 4070 1050
1.2.1. Fapel 125 1.20 108 120 1.20 140 1.40 510 270 %
blanzo 1514 00 0 00 00 0.1 00 585 171%
Pa ficdic 020 0.0 00 00 [1fei1] [1fei1] 11 150 .73 %
WNixko (pagnas de cuadernas , re s B, oros simiaes) 010 010 11 0.15 0.33 0.2 %
123Carkn .58 .45 .55 .55 11,50 .50 0.20 an 1.68 %
blanzo fisoy o WiE) 0145 025 0.0 0125 055 .47 %
Marin (Corrugala) 0.40) 0130 02 0% 0. 0125 0.0 Pl 1.0 %
Mixio (Bpas de ciede mo, e uis s, oFos simiaes) 0.15 0.15 .15 L.10 055 1.25 %
1.2.3.\id rin .45 .55 148 0.1 .55 .50 .25 455 1.11%
Tramparnk 0.45 0.3 00 0.40 1] [0 0 240 155 %
0 vos colore s (maman - ambar, we e @2, enlre o kos) 1] 0% 0x 0.40 128 0.57 %
01 s ihidrio de wnEnd) .00 11,000 %
124 Pastien 138 145 105 Pl i 180 P 1505 A.27 o
.F ET-Terefabale de pn:liei_lel_'ln:l [Miaczik ybhoklss de 15l L 120 Ll 155 13 1l W L4
behidas v 318, enire o kos similZe 5)
PEAD-Poliellenad e dmdenstiad (3) okl de bikes, prol  oa|  oosl  ossl x| oo oa|  im 01,55 %
sham poo, de krgen k fguido, suaui ank )
FERT -P o ik node baa dersidal (¥)(em paques de
Aimenis , empagues de pbs o de papel higiénico, empague s 025 050 0.0 035 0.0 L2 0.3 210 1.5 %
de de lemenk:, & mpague fim)
PP podpropikno (3) (hddes, imas, rai@, es bches negros
e 00, pas de bebitas, mp o) 0.1 015 (11 (1A (1i1] 0.0 0.0 100 11.45 %
S -Piofes reno (f) (Bpas orisEimas de Cds, mics |, usos
e yoqur |, cubiet de helata, srumes de lamji) 015 015 (IR0 (1A 015 0.0 018 .50 01.41%
I:'U'CI-Fnid:un.mde uinik (3 (Toberes de 3jue, des e v il L%
ks CHCEs ]
1.2.5. Tetra brik [en va s s multicapa) 045 .40 0140 0.1 .40 .40 0.4 0.1 1.24%
1.26. Metale 5 .38 .50 .50 100 .55 11,50 0.7 5.2 1.40%
La - hojata e (s de leche, 3in, enfe oos) 154 0145 11 040 [11] [1}1] 15 455 1.11%
Brero .00 .00 %
femo 015 0.0 025 0.0 .60 1.27 %
Auminio .00 01,000 %
(0 ros Melaks .00 11,000 %y
128 Teedle a[telas) .20 .20 .20 .15 .25 .20 .20 1500 .68 %
1.2.0. Caucho, cuern, ghe 025 0,20 01,15 .10 .25 0,20 .25 1.1 1178 %
0 &N v
Hols=s plFicas de un sdlase 180 140 1.40 185 1.0 150 15 1180 4.29 %
Re siducs sanirics (Papel higignicaPardestial s saniias,
w0 25 e M 0T 235 200 I i il 240 215 (hLH] A5
Fi= 0.0 040 010 010 0.10) .50 1.23%
Tecnopor (polies reno expandids) 020 00 0.0 0.15 [1fit] 025 ik1] 1.3l 1.52 %y
R 5uos irker ks (iema, pdras, ceramicos, ladriks , nr
Im:sjucmner 5 (iema, piedras, ceramicos, |adriks , enre 035 00 020 035 015 00 015 i 7o
Bz 5105 e m edicam enis 0.1 0118 0.0 0.0 .50 123 %
Eruoliuras de snacks, gals b, caame ks |, enre ofs 1133 050 0.0 055 05D 0145 0A0 3.3 1.80 %
1 o residucs nocak goreados 025 010 1] 024 0 0115 0.15 140 .54 %
Taral 2280 2055 2030 205 Al 32 K5 080[ 24500 100.00%
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Humedad domiciliaria (viviendas)
Peso de residuos | Peso de residuos Fraccién de Humedad (en base a | Humedad (en base al
organicos inorganicos residuos residuos organicos total de residuos
organicos solidos)
A B r = (A)/(A+B) (H) Ht = (H) x (r)
Kg Kag % % %
104.59 57.51 0.65 54.16 34.94

Anexo 02. formatos de calculo de parametros de las muestras no domiciliarias

Anexo 2.1.1 generadores no domiciliarios y especiales

Zona | Fuente de generacion Giro Cantidad | Sub Total
Bodega 13
- Bazar, tienda comercial 9
Estableplmlentos Panaderia 1 27
comerciales ——
Ferreteria, vidrieria 3
Botica, farmacia 1
Hoteles Hotel 1 1
Restaurantes Restaurante 4 4
Sectpr Las Ins. Publicas - privadas Iglesia cristiana 1 1
Américas : - =
Ins. Educativas Inicial 1 1
Establecimientos de Salud | Establecimientos de Salud 0 0
Mercados Merf:a}do Mayorista Estanislao Ascarza Las 1 1
Ameéricas
Especiales Especiales 0 0
Barrido y Limpieza de | Barrido 4 personales 1.91 km
Espacios Publicos Almacenamiento 0 0
Total, General 35
Total (solo Establecimientos Comerciales) 32
Comercios 27
Hoteles 1
Restaurantes 4
Total (solo Instituciones publicas - privadas) 1
Total, Establecimientos Comerciales + Instituciones publicas - privadas 33
Total, Instituciones Educativas 1
Total, Establecimientos de Salud 0
Total, Mercados 1
Total Est. Especiales 0
Total, barrido (km) 1.91 km
Total, Almacenamiento publico 0
Anexo 2.1.2. clasificacion de establecimientos comerciales por tipo de giro
N° Tipo Clases | Cantidad
CLASE 1: Bodega, bazar, tienda comercial, panaderia 1 23
CLASE 2: Ferreteria, vidrieria 2 3
CLASE 3: Botica, farmacia 3
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Total 27

Anexo 2.1.3: distribucion de las muestras no domiciliaria en el sector las américas.

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA POR LOCALIDAD (COMERCIOS E
INSTITUCIONES)

Tomando en consideracién el nimero de establecimientos comerciales e instituciones publicas y privadas, las
muestras deben distribuirse porcentualmente por localidad, para obtener asi informacién mas representativa de
cada una de ellas

. . Distribucion de la
0)
Zona Cantidad Porcentaje % Muestra
SECTOR LAS AMERICAS 33 100.00 33
Total 33 100.00 33
33

Anexo 2.1.4: distribucion de las muestras no domiciliaria por fuente de generacién

SUBDIVISION DE LAS MUESTRAS EN CLASES (ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES)

En el caso de establecimientos comerciales la sub division de muestras debe desarrollarse en funcion a las
clases presentes, agrupando en clases homogeneas los negocios existentes.

Giro Comercial Clases | Cantidad | Representatividad % | Total de muestras
Bodega_, bazar, ,tlenda 1 23 85.19 23
comercial, panaderia
Ferreteria, vidrieria 2 3 11.11 3
Botica, farmacia 3 1 3.70 1
Total 27 100.00 27

Anexo 2.1.5: distribucion de las muestras de establecimientos COMERCIALES



Anexo 2.1.6. distribucién de las muestras hoteles
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DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA (HOTELES)

Tomando en consideracion el nimero y tipo de hoteles, las muestras deben distribuirse porcentualmente,
para obtener asi informacion de las fuentes de generacion de RR.SS. mas representativos de la localidad

Zona Cantidad Porcentaje % Muestra
LAS AMERICAS 1 100 1
Total 1 100 1
1

Anexo 2.1.7. distribucién de las muestras restaurantes

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA (RESTAURANTES)

Tomando en consideracién el nimero y tipo de restaurantes, las muestras deben distribuirse porcentualmente,
para obtener asi informacién de las fuentes de generacion de RR.SS. maés representativos de la localidad

Zona Cantidad Porcentaje % Muestra
LAS AMERICAS 4 100 4
Total 4 100 4

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA DE ACUERDO A LA FUENTE DE

Tomando en consideracién el nimero y clase de las fuentes de generacion no domiciliaria, las muestras deben

GENERACION

distribuirse porcentualmente, para obtener asi informacién mas representativa de la localidad

Fuente de generacion Cantidad Porcentaje % Distribucion

de la Muestra
Establecimientos comerciales 27 81.82 27
Hoteles 1 3.03 1
Restaurantes 4 12.12 4
Ins. Plblicas - privadas 1 3.03 1
Total 33 100.00 33

33
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Anexo 2.1.8. distribucién de las muestras de instituciones publicas y privadas

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA (INSTITUCIONES)

Tomando en consideracién el nimero y tipo de instituciones publicas y privadas, las muestras deben
distribuirse porcentualmente, para obtener asi informacién de las fuentes de generacion de RR.SS. mas
representativos de la localidad

Zona Cantidad Porcentaje % Muestra
LAS AMERICAS 1 100 1
Total 1 100 1
1

Anexo 2.1.9. distribucion de las muestras de instituciones educativas

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA (INSTITUCIONES EDUCATIVAS)

De cada subclase o clase de institucion educativa es recomendable muestrear como minimo el 20% del total

sin exceder un méaximo de diez (10) instituciones educativas

Zona Cantidad Porcentaje 20% DSTIELIEE Gt [
muestra
LAS AMERICAS 1 20 0
Total 1 20 0
1

Anexo 2.1.10. distribucién de las muestras de establecimientos de mercado

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA NO DOMICILIARIA (MERCADO)

De cada categoria de mercado (si es que no se ha determinado esta division) es recomendable muestrear
como minimo el 20% del total sin exceder un maximo de diez (10) mercados

Los gramdes mercados deben de ser analizados de manera independiente

Zona Cantidad Porcentaje % Muestra
LAS AMERICAS 1 100 1
Total 1 100 1

Anexo2.1.11. distribucién de las muestras de barrido

IDENTIFICACION DE RUTAS DE BARRIDO Y ESPACIOS PUBLICOS




Se debera identificar las rutas en las que se brinda este servicio actualmente, colocando la siguiente
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informaclén

LAS AMERICAS 4 1.24 4

Total 4 1.24 4

Anexo 2.3. GPE y generacion en establecimientos comerciales

CLASE 1 Bodega, bazar, tienda comercial, panaderfa

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES

1 | II-EC1-01 7 2.60 2.85 120 2.70 1.90 2.05 1.65
2 |lI-EC1-02 7 2.25 2.30 3.20 250 170 210 245
3 | II-EC1-03 7 5.00 4.50 2.30 2.20 1.95 150 340
4 | 11-EC1-04 7 1.85 150 120 1.60 175 1.30 140
5 | II-EC1-05 7 2.10 320 150 2.70 2.20 1.90 415
6 | II-EC1-06 7 210 115 125 1.60 1.65 170 140
7| II-EC1-07 7 2.10 240 2.35 1.80 2.60 230 170
8 | II-EC1-08 7 345 3.10 2.20 240 245 1.90 210
9 | II-EC1-09 7 2.90 2.90 240 1.80 245 150 2.60
10 [I-EC1-10 7 4.00 2.95 240 2.30 340 315 3.00
11 | I-ECI-11 7 3.00 3.50 2.90 2.20 3.35 2.10 250
12 [II-EC1-12 7 2.20 2.35 2.60 250 2.00

13 | II-EC1-13 7 250 2.50 3.50 1.80 245 2.90

14 [I-EC1-14 7 210 2.25 150 1.60 240 2.00 170
15 | II-EC1-15 7 1.80 1.00 1.65 120 170 130 125
16 [ II-EC1-16 7 175 170 2.20 145 1.80 155
17 | II-EC1-17 7 2.20 2.80 2.25 2.35 240 3.15 2.90
18 [ II-EC1-18 7 2.30 19 1.60 185 215 240 1.80
19 | II-EC1-19 7 2.80 2.00 3.10 3.20 2.60 230 3.20
20 [1I-EC1-20 7 2.00 250 3.10 2.30 2.60 345
21 | II-EC1-21 7 1.55 2.90 2.85 3.20 2.60 2.15 250
22 | II-EC1-22 7 215 1.60 185 185 140 170
23 | II-EC1-23 7 240 2.80 2.55 2.00 1.60 2.15 1.90

TOTAL

CLASE ZFerreteria, vidrieria

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES

I-EC201
2 I-EC2-02 7 350 370 360 425 340 350 385 360 0K
3 I-EC2-03 7 260 285 290 235 210 300 2% 315 0K
TOTAL

1I-EC3-01

CLASE :Botica, farmacia

TOTAL
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CLASE 1

CLASE 2
CLASE 3

Anexo 2.3.1 célculo de la generacién total de residuos de establecimientos comerciales

Anexo 2.4. GPH y generacion en hoteles

HOTELES

CLASE 1 Hotel

Anexo 2.4.1. célculo de la generacion total de residuos de hoteles

Anexo 2.5. GPR y generacion en restaurantes

RESTAURANTES
CLASE 1 Restaurante

Anexo 2.5.1. célculo de la generacion total de residuos de restaurantes

CLASE 1 35.39 0.035
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Anexo 2.6. GPIPP y generacion en instituciones publicas y privadas

INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

CLASE 1 Iglesiacristiana

IPP-1-01

TOTAL

Anexo 2.7. GPIE y generacion en instituciones educativas

INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CLASE : Instituciones Educativas de nivel Inicial-jardin

IEI1-01

TOTAL

Anexo 2.7.1. célculo de la generacion total de residuos de instituciones educativas

CLASE 1 18.30 0.018

Anexo 2.8. nimero de muestras de puestos de mercados

Verduras 20 6

Tubérculos (papa y otros) 42 12
Verduras, tubérculos y abarrotes 0 0
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Frutas 13 4
Abarrotes 30 9
Juguerias 9 3
Comida 0 0
Carne de res 10 3
Carne de ave 6 2
Carne de res y ave 0 0
Pescados y mariscos 1
Articulos de limpieza 1 0
Otros 13 4

Anexo 2.9. GPM y generacion en mercado

MERCADOS
CLASE 1 Las Américas
1 MA-01 7 325 3.30 385 240 315 240 265 2.80 OK
2 MA-02 7 120 2.10 170 165 215 340 1.90 1.55 OK
3 MA-03 7 4.80 4.90 250 3.70 4.60 5.35 4.60 4.20 OK
4 MA-04 7 165 3.00 3.50 2.95 185 310 240 2.85 OK
5 MA-05 7 3.40 3.20 2.85 2.50 2.35 2.90 315 3.00 OK
6 MA-06 7 3.25 4.20 3.80 2.95 4.10 4.00 3.65 OK
7 MA-07 7 270 3.80 4.15 4.25 4.00 4.90 4.15 340 OK
8 MA-08 7 4.90 6.20 5.40 7.20 5.60 6.40 6.55 7.20 OK
9 MA-09 7 5.20 6.30 3.90 5.50 4.30 6.80 5.65 6.25 OK
10 MA-10 7 175 1.65 2.50 2.35 1.60 3.15 2.40 2.65 OK
1 MA-11 7 2.25 1.90 195 240 2.30 2.55 2.15 OK
12 MA-12 7 170 180 110 1.30 180 120 130 OK
13 MA-13 7 135 155 1.60 2.50 230 2.45 2.00 2.30 OK
14 MA-14 7 3.05 3.85 3.40 4.60 515 4.20 3.80 4.60 OK
15 MA-15 7 215 3.65 2.90 3.75 6.50 350 3.80 OK
16 MA-16 7 2.80 350 2.90 2.85 270 340 315 3.60 OK
17 MA-17 7 320 2.20 2.80 190 275 2.50 3.00 4.20 OK
18 MA-18 7 3.90 6.30 5.50 5.80 7.00 6.25 4.50 5.20 OK
19 MA-19 7 2.00 1.60 135 180 210 170 170 2.50 OK
20 MA-20 7 0.90 175 1.80 210 150 140 2.30 175 OK
21 MA-21 7 125 250 150 1.40 165 1.30 170 OK
22 MA-22 7 0.80 7.65 8.30 8.80 7.65 6.80 6.55 715 OK
23 MA-23 7 130 115 1.00 170 2.10 0.90 150 OK
24 MA-24 7 0.50 0.90 125 0.75 2.60 2.00 1.40 OK
25 MA-25 7 1.60 0.90 045 170 135 0.50 155 OK
26 MA-26 7 0.90 240 170 140 2.80 190 2.05 175 OK
21 MA-27 7 0.65 195 260 185 240 2.30 170 1.55 OK
28 MA-28 7 150 150 125 2.00 0.80 160 190 1.50 OK
29 MA-29 7 12.90 10.30 14.00 11.85 1320 12.10 10.60 12.95 OK
30 MA-30 7 1055 8.70 10.00 9.45 11.00 10.30 10.50 9.90 OK
31 MA-31 7 2.00 155 210 2.55 1.90 1.95 2.50 2.30 OK
32 MA-32 7 1.60 140 2.00 120 1.80 115 170 155 OK
33 MA-33 7 6.20 8.40 3.50 5.95 4.50 5.80 535 6.50 OK
34 MA-34 7 2.95 0.75 0.90 130 1.25 170 150 145 OK
35 MA-35 7 0.55 2.50 2.65 2.60 2.50 2.35 240 2.90 OK
36 MA-36 7 0.80 0.70 1.25 130 150 0.50 155 175 OK
37 MA-37 7 1.90 7.85 8.00 6.95 5.60 7.70 9.20 6.90 OK
38 MA-38 7 110 2.60 115 135 2.50 185 170 OK
39 MA-39 7 5.20 4.50 3.85 4.40 4.20 3.90 3.85 5.00 OK
40 MA-40 7 3.40 5.25 4.90 4.25 515 5.60 4.20 3.80 OK
41 MA-41 7 2.90 2.85 3.70 3.50 4.10 2.85 340 OK
42 MA-42 7 4.60 4.50 3.80 5.25 4.80 5.65 4.20 4.50 OK
43 MA-43 7 325 370 4.20 270 3.90 345 3.70 OK
44 MA-44 7 135 1.90 175 1.40 135 1.80 145 OK
TOTAL

Anexo 2.9.1. célculo de la generacion total de residuos de mercados
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Mercado Las Américas 514.60 0.515

Anexo 2.10. GPBAR y generacion en el sistema de barrido

BARRIDO DE CALLES (OFERTA)
CLAS Barrido de calles en 1) via residencial - asfaltado, 2) via comercial - asfaltado, 3) via residencial asfaltado - afirmado, 4) via residencial afirmado-trocha

1| RBar-01 Calles, Jr, Pasaje
| 2 |AMERICAS [RBar-02 Calles, Jr, Pasaje
RBar-03 Calles, Jr, Pasaje
RBar-04 Calles, Jr, Pasaje

TOTAL

Jueves Ayde Carrasco Felices 3147 0314

Leyenda: Sébado Eulalia 314" 0314

FD Sabado Isidora 1063° 1063

0K Lunes Silvia Colos 2167 0216

Nota: 1907 1907
|Cuando no se cuente con i ion por la falta de larecoleccion de los residuos o en caso dicho predio no labor6, no debera consignar ningtn, es decir, dejar la celda en blanco.

Los datos consignados en la columna del 'Dia 0" son referenciales. Los cuales no deberan ser usados en el calculo de la generacion .
Tener en cuentan que la hoja de célculo, se encuentra configurada para que en el caso de aquellas filas, donde se consigne la informacion por su participacion por encima del 50% de dias que labora, serén procesados para el calculo

BARRIDO DE CALLES (DEMANDA)
CLAS CCPP PAMPAS: Barrido de calles en 1) Viacomercial, 2) Via residencial asfaltada, 3) Via residencial sin asfalto

Calles, Jr, Pasaje

TOTAL

Sector Las  |Barrido y limpieza de espacios|  Calles, jirones, avenidas

Américas publicos

Anexo 2.10.1. distancia total de vias del distrito
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Tipo de fuente | Codigo/nombre | Distancia Tipo de ruta — Generacion de total
de generacion barrida condicion (Kg/barredor/dia)
Barrido y limpiezaRBar-1 0.314  |Calles, Jr, Pasaje 29.34
de espacioeRBar'Z 0.314  [Calles, Jr, Pasaje 29.34
RBar-3 1.063  [(Calles, Jr, Pasaje 30.24
publicos
RBar-4 0.216  |Calles, Jr, Pasaje 39.68
GPBar (Kg/barredor/dia) 32.15
N° Total de Km lineales barridos 191
Generacion de total (Kg/barrido/dia) 61.31
Generacion total (Tn/barrido/dia) 0.061

Anexo 2.10.2. célculo de la generacidn total de residuos solidos producto del barrido de calles

Anexo 2.12. GPAP y generacion en el sistema de almacenamiento

publico sector las Américas

ALMACENAMIENTO PUBLICO (OFERTA)
CLASE 1 SECTOR LAS AMERICAS: Recipiente de almacenamiento publico, papelera, cilindro, contenedor

oferta oferta Oferta

1 SECTOR CALLES Papelera 0 185.59 70% 0.06 0.00
2 LAS MERCADO Papelera 0 185.59 70% 0.06 0.00
3 AMERICAS Papelera 0 185.59 70% 0.06 0.00
4 Papelera 0 185.59 70% 0.06 0.00

TOTAL

185.59
ALMACENAMIENTO PUBLICO (DEMANDA)
CLASE 1 :SECTOR LAS AMERICAS: Recipiente de almacenamiento publico, papelera, cilindro, contenedor
S
Demanda Demanda| Demanda

1 CALLES Papelera 26 185.59 70% 0.05 168.89
2 Papelera 185.59 70% 0.05 0.00
3 Papelera 185.59 70% 0.05 0.00
4 Papelera 185.59 70% 0.05 0.00
5 Papelera 185.59 70% 0.05 0.00

TOTAL 26 | tesse | o070 | 005 | ees9 |

185.59
Demanda Demanda| Demanda

1 MERCADO Contenedor 8 185.59 100% 0.20 296.94
2 SECTOR Contenedor 185.59 0.20 0.00
3 LAS Contenedor 185.59 0.20 0.00
4 AMERICAS Contenedor 185.59 0.20 0.00
5 Contenedor 185.59 0.20 0.00

TOTAL [ & [ 18559 | 100 | 020 | 206.04 |
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Anexo 2.13. generacion total de residuos solidos no domiciliarios sector las Américas.

N° [Fuente de Generacion no  |Generacion Generacion Generacion Generacion
Domiciliarios Total (kg/dia) [Total (tn/dia)  |Total (kg/afio) [Total (tn/afio)
1 [Establecimientos comerciales 64.26 0.064 23456.59 23.457
2 [Hoteles 4.45 0.004 1624.25 1.624
3 |Restaurantes 35.39 0.035 12915.79 12.916
4 [Instituciones Publicas - 241 0.002 881.21 0.881
Privadas
5 [Instituciones Educativas 18.30 0.018 6679.50 6.680
7 |Mercados 514.60 0.515 187829.12 187.829
SUB TOTAL 639.41 0.639 233386.46 233.386
8 [Barrido de calles 61.31 0.061 22379.93 22.380
9 |Almacenamiento publico 0.00 0.000 0.00 0.000
SUB TOTAL 61.31 0.061 22379.93 22.380
TOTAL 700.73 0.701 255766.39 255.766

Anexo 2.14. proyeccion de la generacion total de residuos sélidos no domiciliarios

PROYECCION DE LA GENERACION DE RS NO DOMICILIARIOS
Generacion .,
Generacién de | Generacion | Generacion | de Residuos ;egirs?gfor; Generacion | Generacion
Residuos en de de Residuos en de RSen | total de RS
Periodo | Afo | Establecimientos | Residuos en Instituciones Institﬁziones Mercados- no
Comerciales | en Hoteles | Restaurantes | Publicas 'y Educativas ferias domiciliarios
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) Privadas , (kg/dia) (kg/dia)
p (kg/dia)
(kg/dia)
2,019 - 64.26 4.45 35.39 241 18.30 514.60 639.41
2,020 | 1.00 64.91 4.49 35.74 2.44 18.48 519.75 645.81
2,021 | 2.00 65.56 4.54 36.10 2.46 18.67 524.94 652.27
2,022 | 3.00 66.21 4.58 36.46 2.49 18.85 530.19 658.79
2,023 | 4.00 66.87 4.63 36.82 2.51 19.04 535.50 665.38
2,024 | 5.00 67.54 4.68 37.19 2.54 19.23 540.85 672.03
2,025 | 6.00 68.22 472 37.56 2.56 19.43 546.26 678.75
2,026 | 7.00 68.90 4.77 37.94 2.59 19.62 551.72 685.54
2,027 | 8.00 69.59 4.82 38.32 2.61 19.82 557.24 692.39
2,028 | 9.00 70.29 4.87 38.70 2.64 20.01 562.81 699.32
2,029 |10.00 70.99 4,92 39.09 2.67 20.21 568.44 706.31

Anexo 03 densidad suelta y compactada de residuos solidos no domiciliarios
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Determinacion de la densidad de los residuos solidos (ESTABLECIMIBMTOS COMBERCOALES)
Datos del redpiente;
Peso del cilindro 15.00 kez
Altura del cilindro 0.86 m
Didmetro = [4) 0.58 m
Diametro = [B) 0.53 m
Didrmetrox (&4 B2 0.58 i
wolumen (W) =0,7854 x dx h
Wolumen del cilindro r 0.23 I o
Diametro = Diametro< |Didametro x (& | Yolumen del Densidad
Dias Cilindro Peso (K Altura (m
ike) [l [&)m (B m + Bl/2 m cilindroms Kgfm3
Dia0
Dia OL 1 23.50 054 0.55 0.55 0.55 0.17 155.95
Dia 02 1 15.580 051 055 055 0.55 013 1539.52
Dia 03 1 15.10 045 0.58 058 0.58 0.1s 142.72
Dia 04 1 15.55 0.56 0.55 0.55 0.55 0.1% 125.37
Dia 05 1 15.50 056 0.55 055 0.55 015 127.06
Dia 06 1 15.50 046 055 055 0.55 o1z 125.589
Dia 07 1 20.05 0.56 0.55 0.55 0.55 015 1535.51
Densidad suelta promedio total 133.58
bi cilind b iKg) aAltara (i Diametro = Diametro< |Didametro x (& | Yolumen del Densidad
1as tlindro Esn R, ralm {1 m (BIm + B2 m cilindrom3 Kg'm3
Dia 0
Dia 01 1 25.50 056 0.55 055 0.55 015 155.53
Dia 02 1 15.580 0435 055 055 0.55 011 1565.45
Dia 03 1 15.10 0.40 055 055 0.55 011 171.27
Dia 04 1 15.55 045 0.55 055 0.55 013 14527
Dia 05 1 15.580 0.45 0.55 055 0.55 013 145.24
Dia 06 1 15.50 0.55 055 055 0.55 010 152.59
Dia 07 1 20.05 0.45 0.55 055 0.55 013 155.10
Densidad compactada promedio total 157.23
Anexo 3.2. hoteles
Determinacion de la densidad de los residuos solidos (RESTAURANTES)
Datos del recipiente:
Peso del cilindra 15.00 k=
Altura del cilindro 0.86 m
DidAmetro = (4] 0ss m
Didmetro < (B) 05s m
Didrnetro x (a4 BY/2 [ osa m
Volumen (W) = 0,7854 x &'z h
"wolurmen del cilindro r 0.23 I e
B Diametro= Diametro <= [Diametrox (&) Wolumen del Densidad
Dias Cilindro PesofkKg) Altura (m) i {B1 + B2 cilindro ma Kejms
Dia 0
Diz 01 1 30.50 061 05s 0.58 0.58 01ls 159.24
Dia 02 1 29,10 0.60 05s 0.58 0.5s 016 185.57
Dia 03 1 2G.90 0.57 058 0.58 0.58 01ls 178.62
Dia 04 1 29.15 0.60 0.55 0.58 0.58 0la 1G3.858
Di= 05 1 27.95 0.58 nss 0.58 0.53 01s 182.32
Diz 06 1 29,90 061 05s 0.55 0.5s 016 185.52
Dia 07 1 29.75 0.60 0.55 0.55 0.58 016 157.67
Densidad suelta promedio total 184.41
j N Didmetro= | Didmetro< |Didmetrox (4] wolumendel | Densidad
Dias Cilindrao Pesolkzl Altura () () m {B) m +RY2m Cilindro ma Ke/m
Dia 0
Di= 01 1 30.50 0.51 0ss 0.58 .53 013 226.35
Di=z 02 1 29.10 0.50 nss 0.58 0.53 013 220.28
Di= 03 1 26.90 0.47 05s 0.58 0.58 01z 216.62
Dia 04 1 29.15 0.50 055 0.58 0.58 013 220.656
Dia 05 1 27.95 0.45 0.55 0.58 0.55 013 220.39
Diz 06 1 29,90 051 053 0.58 0.55 013 221.50
Dia 07 1 29.75 0.50 05s 0.58 0.5s 013 225.20
Densidad compactada pramedio total 221.63




Determinacion de la densidad de los residuos solidos (INSTITUCIOMES PUBLICAS Y PRIVA DAS)
Datos del redipiente:
Peso del cilindro 15.00 kg
Altura del cilindro 0.86 m
Didrmetro = (&) 053 m
Didrnetra = [B) 05ss n
Didmetro x [&+ B)/2 i 0.5 m
Volumen (V) =0,7854 s ’x h
“olumen del cilindro r 023 I i
Dias Cilindro Peso(Kg) Altura (m) Dla['r:]e::1:0> D a[;n]e:;o = Dljrg?;?mx i \:iolli:rg:: :Ineal D?"gj:‘::d
Dia 0
Dia 01 1 2.60 012 058 0.55 0.55 003 §2.01
Dia 02 1 2.50 011 0.55 0.55 0.55 0.035 7914
Dia 035 1 5.00 0.14 058 0.55 0.55 0.04 §1.10
Dia 04 1 5.10 014 058 0.55 0.55 004 §35.51
Dia 05 1 2.75 012 058 0.55 0.55 003 86.74
Dia 06 1 2.40 011 0.55 0.55 0.55 0.035 §2.55
Dia 07 1 2.70 012 0.58 0.55 0.55 0.03 85.16
Densidad suelta promedio total 82.93
Dias cilindro Pesa(Kel sltura (] Didmetro= Diametro = |Didmetrox (& V.ol.umen del Censidad
&) [B) + BlS2m cilindro m3 Kgin3g
Dia 0
Dia 01 1 2.60 0.10 0.55 0.55 0.55 003 95.54
Dia 02 1 2.30 0.09 058 0.55 0.58 0oz 93,60
Dia 03 1 5.00 0.1z 0.55 0.55 0.55 0.035 9251
Dia 04 1 5.10 012 058 0.55 0.55 003 Q5.39
Dia 05 1 2.75 0.10 058 0.55 0.55 0.03 101.0%
Dia 06 1 2.40 0.09 0.55 0.55 0.55 0.0z 97 .67
Dia 07 1 2.70 0.14a 058 0.55 0.55 003 Q9 22
Densidad compactada promedio total 96.40
Anexo 3.4. instituciones publicas y privadas
vas Determinadon de la densidad de los residuos solidos (INSTITUCIOMES EDUCATRSAS)
Datos del recipiente:
Peso del cilindra 15.00 kg
Altura del cilindro 0.86 1]
Didrmetro = (&) 058 m
D &metro = (B 058 a1
Didrmetro x (A4 B2 i 058 m
volumen (V) =0,7851 x &x h
Wolurmen del cilindro r 0.23 o
Dias Cilindro Peso(Kg) Altura {m) b aErAn]e:o - b a[rl:]e:o = Dlirge];rzor: e \:i:‘lli:r;:: fneal D;;L::d
Dia 0
Di= 01 1 15.75 .66 0.55 0.55 0.55 017 90,52
Dia 02 1 14.65 0.60 0.55 0.55 0.55 016 9241
Dia 03 1 15.10 0.59 0.58 0.55 0.55 0.1a 96.57
Dia 04 1 16.05 0.635 0.55 0.55 0.55 017 96,42
Dia 05 1 15.55 064 058 0.58 0.58 017 91 .95
Dia 06 1 14.05 0.57 0.55 0.55 0.55 015 93.29
Dia 07 1 14.15 0.56 0.55 0.55 0.55 015 Q5. 64
Densidad suelta promedio total 93.85%
Dias cilindro Peso (K Altura (m) Did&metro = Didmetro = |Diametrox (& ‘\.-"n_:\l_umen del Densidad
&) m [B) + B2 m cilindra m3 Kgim3
Dia 0
Di= 01 1 15.75 0.57 0.58 0.55 0.55 015 104.535
Di= 02 1 14.65 0.51 0.58 0.55 0.55 013 105.72
Dia 03 1 15.10 0.50 0.55 0.55 0.55 013 114.50
Di= 04 1 16.05 0.54 0.58 0.55 0.55 014 112.50
Dia 0S5 1 15.55 0.55 0.55 0.55 0.55 015 107.01
Dia 06 1 14.05 0.45 0.55 0.55 0.55 013 110.79
Dia 07 1 14.15 0.47 0.55 0.55 0.55 012 115.95
Densidad compactada promedio total 110.26

Anexo 3.5. instituciones educaticativas
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Determinacion de la densidad de los residuos salidos {MERCADO)

Datos del recipiente:

Pesa del cilindro 1500 kg

Altura del cilindro 086 m

Didmetro = (&) 058 m

Diametro = (B) 055 m

Didrnetra = A+ B1/2 [ oss rm

volumen (V) = 0,7854 x £x h

“olumen del cilindra r 023 I e
Dias Cilindrao FPesolkg) Altura (m) Diél:.r;n]e::;o = Dié::;n:le::;o = [P irge:l;;or: i \:?lli:r;:; :_leal D;r;::d
Dia 0
Dia 01 1 39.45 0.65 058 0.58 0.58 018 21958
Dia 02 1 41.50 0.7z 0.55 0.55 0.58 [ =) 215.16
Dia 03 1 35.00 067 0.ss 0.58 0.58 01s 214.67
Dia 04 1 35.15 0.65 0.55 0.55 0.58 017 222,14
Dia 05 1 40.75 0.69 058 0.55 0.58 01s 2235558
Dia 06 1 35.50 067 0.55 0.55 0.58 0.1s 217.49
Dia 07 1 36.75 0.64 0.55 0.55 0.558 017 217.34

Densidad suelta promedio total 218.99
Dias cilindra Peso(Kel sltura rm) Didmetro= Didmetro = |Didmetrox (& ‘\.-"n_jl.umen del Densidad

&) m (B m + Bl f2m cilindro m3 Kgim3

Dia 0
Dia 01 1 39.45 0.59 0.55 0.55 0.58 0.1s 254.02
Dia 02 1 41.50 0.63 0.58 0.58 0.55 017 249 32
Dia 03 1 35.00 0.55 0.55 0.55 0.58 015 247.95
Dia 04 1 35.15 0.5a6 0.58 0.58 0.55 015 257.85
Dia 05 1 40.75 .60 0.55 0.55 0.58 015 257.06
Dia 06 1 35.50 0.55 0.55 0.58 0.55 015 251.24
Dia 07 1 36.75 0.55 055 0.55 0.558 015 252.90

Densidad compactada promedio total 252.91

Anexo 3.6. mercados

D ETERMINACION DE LA DEMSIDAD DE RRSS

ALMA CEMA MIEMTO PUOBLCO

Datos del recipiente:

Peso del cilindro 15.00 kg

Altura del cilindro 0.36 m

Di &metro = [A) a.55 m

Di &rnetra = (B 0.58 m

Di &metrox (& + B2 0.5s i

Yolumen (V) = 0L,78541 x d“x h

wolumen del cilindro 023 I me
Diams Cilindro Peso (Kel Altura (m) Didrmetro = Diametro = Didrmetro x Vn_:\ I-umen del Densidad

[ m [B1 m (A4 B1/2 m | cilindro m3 Kz/m3

Dia 0
Dia 01 1 205 oo7F 0.58 0.58 0.58 0.0z 114.95
Dia 02 1 275 oos 0.55 0.55 0.55 ooz 115.95
Dia 03 1 2.45 0.09 0.55 0.55 0.55 0.0z 105.95
Dia 04 1 2.30 000G 0.58 0.58 0.58 0.0z 112.33
Dia 05 1 1.85 o0s 0.58 0.58 0.58 0.0z 121.77
Dia 0G 1 2.20 0.05 0.55 0.58 0.55 0.0z 111.02
Dia 07 1 1.95 o.06 055 0.55 055 ooz 12501

Densidad suelta promedio total 115.00
Dims Cilindro Peso (Ke) Altura (m) Didrnetro = Diametro = Didrnetro = V? Irumen del Densidad

[4) [B] [£ 4 B2 | cilindro m3 ka3

Dia O
Dia 01 1 2.05 0.05 0.55 0.55 0.55 0.0l 142.57
Dia 02 1 2.75 007 0.55 0.55 0.55 0.0z 139.71
Dia 03 1 2.45 oo7F 0.58 0.58 0.58 0.0z 124.47
Dia 04 1 2.30 o.06 055 0.55 055 ooz 154 97
Dia 05 1 1.85 0.04 0.55 0.55 0.55 0.0l 157.35
Dia 05 1 2.20 0.0a 0.58 0.58 0.58 0.0z 134.30
Dia 07 1 1.95 0.05 0.55 0.55 0.55 0.01 157.03

Densidad compactada promedio total 141.46

Anexo 3.7. almacenamiento publico
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Anexo 3.8. resumen de densidad de residuos sélidos no domiciliarios
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Fuente de generacion

Densidad sueltalDensidad suelta

Kg/m3

Tn/m3

Densidad

compactada

Densidad

compactada

Est. Comerciales

133.58

0.134

157.23

0.157

Hoteles

85.78

0.086

100.38

0.1

Restaurantes

184.41

0.184

221.63

0.222

Instituciones publicas

82.93

0.083

96.4

0.096

Instituciones educativas

93.85

0.094

110.26

0.11

Mercados

218.99

0.219

252.91

0.253

Promedio

133.26 0.133

156.47

0.156

Anexo 04 composicidn fisica de residuos sélidos no domiciliarios.

Anexo 4.1. establecimientos comerciales

COMPOSICION (ESTABLECIIENTOS COMERCIALES) TOTAL COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 PORCENTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Residuos aprovechable 0 0 4.70 4 6.40 0 6.30 07.0 80.43%
1.1. Residuos Orgéanicos 11.90 8.95 9.55 7.80 11.75 9.05 11.35 70.35 52.85%
Residuos de alimentt tos di i tos de fruta:
esiduos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de fiutas, | ) 4o 8.75 9.00 7.65 11.60 8.90 10.80 68.10 51.16%
verduras, hortalizas y otros similares)
Resxjugs_de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, 0.40 0.20 0.60 0.45%
otros similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 0.50 0.20 0.15 0.15 0.15 0.15 0.35 1.65 1.24%
1.2. Residuos Inorganicos 5.80 6.55 5.15 6.35 4.65 3.25 4.95 36.70 27.57%
1.2.1. Papel 0.80 0.70 0.70 0.60 0.55 0.30 0.70 4.35 3.27%
Blanco 0.40 0.30 0.45 0.20 0.25 0.10 0.35 2.05 1.54%
Periodico 0.25 0.20 0.15 0.30 0.10 0.10 0.20 1.30 0.98%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.15 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10 0.15 1.00 0.75%
1.2.2.Cartén 0.85 1.55 0.60 1.20 0.50 0.40 1.00 6.10 4.58%
Blanco (liso y cartulina) 0.40 0.90 0.15 0.60 0.25 0.10 0.45 2.85 2.14%
Marrén (Corrugado) 0.30 0.40 0.35 0.60 0.10 0.15 0.40 2.30 1.73%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.15 0.25 0.10 0.15 0.15 0.15 0.95 0.71%
1.2.3.Vidrio 0.35 0.90 0.90 1.80 1.15 0.50 0.60 6.20 4.66%
Transparente 0.35 0.90 0.90 1.80 0.75 0.25 0.60 5.55 4.17%
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) 0.40 0.25 0.65 0.49%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Pléstico 2.45 2.45 1.85 1.75 1.80 1.35 2.00 13.65 10.26%
PET—Tereﬁ‘alato_ d? polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas 0.70 0.70 0.70 0.60 0.40 0.30 0.65 4.05 3.04%
Y agua, entre otros similares)
PEAD-PoIletllenolde_alta dens'ldad (2) (botellas de lacteos, 0.60 0.20 0.50 0.20 0.20 0.20 0.30 220 1.65%
shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de pléstico de papel higiénico, empaques de 0.70 0.60 0.40 0.60 0.40 0.20 0.50 3.40 2.55%
detergente, empaque film)
PP-poIlproplIe‘no (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de 0.20 0.30 015 015 050 0.55 0.45 230 1.73%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de ?ds, micas, vasos de 0.10 0.10 0.10 0.20 030 0.10 0.10 1.00 0.75%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)
PV(_:-Polchoruro de vinilo (3) (Tuberifas de agua, desaglie y 015 055 0.70 0.53%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.10 0.20 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 0.90 0.68%
1.2.6. Metales 0.55 0.30 0.25 0.60 0.20 0.30 0.30 2.50 1.88%
Latas-hojalata_(latas de leche, atdn, entre otros) 0.30 0.30 0.25 0.60 0.20 0.20 0.30 2.15 1.62%
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.10 0.10 0.08%
Aluminio 0.25 0.25 0.19%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.50 0.20 0.75 0.10 0.20 0.20 0.15 2.10 1.58%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.20 0.25 0.10 0.15 0.10 0.10 0.90 0.68%
Residuos no reaprovechable 80 0 40 4.40 40 00 6.0 9.57%
Bolsas plasticas de un solo uso 1.60 0.40 1.10 1.20 0.55 1.50 1.20 7.55 5.67%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 250 160 0.70 0.80 0.70 0.30 135 795 5.97%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.10 0.10 0.10 0.30 0.23%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.30 0.20 0.50 0.40 0.10 0.10 0.10 1.70 1.28%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.35 0.45 0.35 0.60 0.35 0.35 0.30 2.75 2.07%
Restos de medicamentos 0.10 0.15 0.10 0.10 0.15 0.10 0.10 0.80 0.60%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.60 0.20 0.30 0.70 0.20 0.20 0.40 2.60 1.95%
Otros residuos no categorizados 0.25 0.30 0.35 0.50 0.35 0.35 0.30 2.40 1.80%
TOTAL 23.50 18.80 18.10 18.55 18.80 15.30 20.05 133.10 100.00%




Anexo 4.2. hoteles
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COMPOSICION (HOTELES) TOTAL COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dial Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7 PORCENTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Residuos aprovechable 90 0 0 0 80 0 0.80 0.15%
1.1. Residuos Orgénicos 0.85 1.20 0.80 0.70 1.00 1.10 1.20 6.85 23.10%
Residuos de allr_nentos (re510§ Qe comida, cascaras, restos de frutas, 0.85 110 0.65 070 100 110 1.20 6.0 22.96%
verduras, hortalizas y otros similares)
Res_lduos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros 0.00 0.00%
similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 0.10 0.15 0.25 0.84%
1.2. Residuos Inorganicos 2.05 1.50 2.35 2.40 2.05 1.70 1.90 13.95 47.05%
1.2.1. Papel 0.45 0.40 0.60 0.30 0.30 0.30 0.30 2.65 8.94%
Blanco 0.35 0.25 0.30 0.20 0.15 0.20 0.20 1.65 5.56%
Periddico 0.10 0.15 0.15 0.10 0.15 0.10 0.10 0.85 2.87%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.15 0.15 0.51%
1.2.2.Cartén 0.40 0.25 0.70 0.55 0.35 0.45 0.25 2.95 9.95%
Blanco (liso y cartulina) 0.30 0.25 0.30 0.20 0.25 0.30 0.25 1.85 6.24%
Marrén (Corrugado) 0.10 0.30 0.35 0.15 0.90 3.04%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.10 0.10 0.20 0.67%
1.2.3.Vidrio 0.20 0.10 0.20 0.10 0.30 0.20 0.15 1.25 4.22%
Transparente 0.20 0.20 0.20 0.20 0.15 0.95 3.20%
Otros colores (marron — dmbar, verde, azul, entre otros) 0.10 0.10 0.10 0.30 1.01%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.70 0.40 0.60 0.75 0.75 0.50 0.75 4.45 15.01%
PET—Tereftalz?t({ de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y 035 0.20 030 0.40 0.30 0.30 0.40 295 759%
agua, entre otros similares)
PEAD-Polleuleno’de_ alta den_3|dad (2) (botellas de Facteos, 010 0.10 015 015 0.10 0.20 0.80 2.70%
shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos,
empagues de pléstico de papel higiénico, empaques de detergente, 0.10 0.10 0.10 0.10 0.15 0.55 1.85%
empague film)
PP-poIlp.roplleno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10 0.55 1.85%
tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de E:ds, micas, vasos de 0.10 0.10 0.10 0.30 1.01%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)
FTV(?-Pohcloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desaguie y 0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.70 2.36%
1.2.6. Metales 0.10 0.10 0.00 0.20 0.15 0.00 0.25 0.80 2.70%
Latas-hojalata (latas de leche, at(n, entre otros) 0.10 0.10 0.20 0.15 0.25 0.80 2.70%
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.10 0.15 0.20 0.10 0.55 1.85%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.15 0.20 0.15 0.10 0.60 2.02%
Residuo 0 reaprovechable 0] 0 0 40 8.8 9.85%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.25 0.20 0.40 0.35 0.25 0.35 0.35 2.15 7.25%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 050 070 0.65 070 0.40 0.45 0.70 410 13.83%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.10 0.10 0.10 0.15 0.45 1.52%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.40 1.35%
Restos de medicamentos 0.10 0.15 0.10 0.10 0.45 1.52%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.10 0.15 0.10 0.20 0.15 0.10 0.10 0.90 3.04%
Otros residuos no categorizados 0.10 0.10 0.10 0.10 0.40 1.35%
TOTAL 4.15 3.85 4.65 4.45 4.15 3.90 4.50 29.65 100.00%
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COMPOSICION (RESTAURANTES) COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dial Dia 2 Dia3 | Dia4 | Dia5 Dia 6 Dia7 AL PORCENTUAL
K K K K K K K K %
Residuos aprovechable 8.30 00 4.90 90 8 80 89.40 93.19%
1.1. Residuos Orgénicos 23.90 22.75 21.55 23.15 22.05 24.40 21.85 159.65 78.55%
Residuos de allr_nentos (resto_s (?e comida, cascaras, restos de frutas, 2,90 2160 2075 2240 2145 23.60 2110 153.60 75.67%
verduras, hortalizas y otros similares)
R_es_lduos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros 0.00 0.00%
similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 1.00 115 0.80 0.75 0.60 0.80 0.75 5.85 2.88%
1.2. Residuos _Inorgénicos 4.40 4.25 385! 4.20 3.85 345 5.95 29.75 14.64%
1.2.1. Papel 0.50 0.80 0.60 0.35 0.60 0.45 3.00 6.30 3.10%
Blanco 0.40 0.30 0.20 0.35 0.35 0.25 3.00 4.85 2.39%
Periédico 0.35 0.30 0.25 0.20 1.10 0.54%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.10 0.15 0.10 0.35 0.17%
1.2.2.Cartén 0.60 0.50 0.45 0.30 0.45 0.55 0.35 3.20 157%
Blanco (liso y cartulina) 0.25 0.10 0.25 0.15 0.25 0.25 0.20 1.45 0.71%
Marrén (Corrugado) 0.20 0.20 0.20 0.15 0.20 0.20 0.15 1.30 0.64%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.15 0.20 0.10 0.45 0.22%
1.2.3.Vidrio 0.95 0.80 0.50 0.95 0.95 0.60 0.55 5.30 2.61%
Transparente 0.45 0.50 0.30 0.60 0.55 0.60 0.45 3.45 1.70%
Otros colores (marron — ambar, verde, azul, entre otros) 0.50 0.30 0.20 0.35 0.40 0.10 1.85 0.91%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Pléstico 1.35 1.35 1.25 1.45 1.00 1.50 1.35 9.25 4.55%
PET—Tereﬂa]a_no_ de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y 0.60 0.60 0.70 0.65 0.40 0.80 055 430 2120
agua, entre otros similares)
PEAD-PoIletlIeno,de‘ alta den§|dad (2) (botellas de lacteos, 0.20 015 0.15 0.25 0.20 025 0.20 1.40 0.69%
shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos,
empagues de plastico de papel higiénico, empaques de detergente, 0.30 0.30 0.20 0.35 0.30 0.35 0.30 2.10 1.03%
empaque film)
PP-poIlp‘roplleno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, 015 0.20 0.10 020 0.10 0.10 015 1.00 0.49%
tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de ?ds, micas, vasos de 010 010 0.10 015 0.45 0.22%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)
F?V(?-Pohcloruro de vinilo (3) (Tuberfas de agua, desagiie y 0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.10 0.15 0.10 0.35 0.17%
1.2.6. Metales 0.70 0.60 0.55 0.70 0.60 0.55 0.45 4.15 2.04%
Latas-hojalata (latas de leche, atiin, entre otros) 0.70 0.60 0.55 0.70 0.60 0.55 0.45 4.15 2.04%
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.15 0.20 0.10 0.25 0.70 0.34%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.15 0.10 0.10 0.15 0.50 0.25%
Residuo 0 reaprovechable 0 0 00 80 0 9 8 6.81%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.85 0.90 0.60 0.70 0.65 0.55 0.80 5.05 2.48%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 050 0.45 0.60 0.40 0.60 0.40 0.35 3.30 1.62%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.25 0.15 0.20 0.15 0.10 0.15 0.20 1.20 0.59%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.10 0.10 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.80 0.39%
Restos de medicamentos 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.40 0.35 0.35 0.30 0.45 0.40 0.35 2.60 1.28%
Otros residuos no categorizados 0.10 0.15 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15 0.90 0.44%
TOTAL 30.50 29.10 26.90 29.15 27.95 29.90 29.75 203.25 100.00%
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COMPOSICION (INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS) TOTAL COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dial Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7 PORCENTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Residuos aprove ble 0 8 40 0 6 %
1.1. Residuos Organicos 0.35 0.25 0.30 0.45 0.50 0.35 0.35 2.55 13.53%
Residuos de allmentos (rest0§ Qe comida, cascaras, restos de frutas, 035 0.25 0.30 0.45 050 035 0.35 256 13.53%
verduras, hortalizas y otros similares)
R_es_lduos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros 0.00 0.00%
similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 0.00 0.00%
1.2. Residuos Inorganicos 1.40 0.80 1.55 1.95 1.25 0.95 1.10 9.00 47.75%
1.2.1. Papel 0.45 0.40 0.90 0.75 0.40 0.35 0.75 4.00 21.22%
Blanco 0.30 0.40 0.60 0.50 0.40 0.35 0.50 3.05 16.18%
Periédico 0.15 0.30 0.25 0.25 0.95 5.04%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.00 0.00%
1.2.2.Cartén 0.35 0.10 0.10 0.30 0.10 0.15 0.00 1.10 5.84%
Blanco (liso y cartulina) 0.15 0.10 0.20 0.10 0.55 2.92%
Marrén (Corrugado) 0.20 0.10 0.10 0.15 0.55 2.92%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.00 0.00%
1.2.3.Vidrio 0.10 0.15 0.00 0.20 0.00 0.10 0.00 0.55 2.92%
Transparente 0.10 0.15 0.20 0.10 0.55 2.92%
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) 0.00 0.00%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.40 0.15 0.45 0.35 0.45 0.15 0.35 2.30 12.20%
PET—Tereila].Z}I(). de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas y 0.20 015 0.20 015 0.10 015 015 110 5.84%
agua, entre otros similares)
PEAD-PoIletlIeno’de_ alta den_5|dad (2) (botellas de lacteos, 0.00 0.00%
shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de alimentos,
empagues de plastico de papel higiénico, empaques de detergente, 0.10 0.10 0.20 0.10 0.50 2.65%
empaque film)
PP-poIlproplIeno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, 0.15 010 0.15 0.40 212%
tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de _(_st, micas, vasos de 0.10 0.10 0.10 0.30 1.59%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)
I?V(?-Pollcloruro de vinilo (3) (Tuberfas de agua, desagtie y 0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.40 2.12%
1.2.6. Metales 0.10 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.20 1.06%
Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre otros) 0.10 0.10 0.20 1.06%
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.15 0.10 0.25 1.33%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.10 0.10 0.20 1.06%
2. Residuos no reaprovechables 38.73%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.50 0.50 0.40 0.35 0.50 0.55 0.50 3.30 17.51%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.15 0.10 0.15 0.10 0.10 0.10 0.15 0.85 451%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.15 0.10 0.10 0.10 0.45 2.39%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.40 2.12%
Restos de medicamentos 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.20 0.30 0.25 0.25 0.30 0.25 0.40 1.95 10.34%
Otros residuos no categorizados 0.10 0.15 0.10 0.35 1.86%
TOTAL 2.60 2.30 3.00 3.10 2.75 2.40 2.70 18.85 100.00%
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COMPOSICION (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) TOTAL COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 PORCENTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Residuos aprovechable 0 0.90 0.8 0 9 0 0.80 9 6%
1.1. Residuos Organicos 5.55 4.95 5.10 5.70 5.30 5.65 5.15 37.40 35.52%
Residuos de allr_nentos (resto_s Qe comida, cascaras, restos de frutas, 535 4.80 490 555 495 535 495 35.85 34.05%
verduras, hortalizas y otros similares)
Res;dugs'de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, 0.00 0.00%
otros similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores , huesos y similares) 0.20 0.15 0.20 0.15 0.35 0.30 0.20 1.55 1.47%
1.2. Residuos Inorganicos 6.15 5.95 5.75 6.80 6.65 4.90 5.65 41.85 39.74%
1.2.1. Papel 1.90 2.00 2.05 2.40 2.05 1.10 1.00 12.50 11.87%
Blanco 1.60 1.80 1.70 2.10 1.70 0.85 0.70 10.45 9.92%
Peritdico 0.30 0.20 0.20 0.15 0.35 0.15 0.20 1.55 1.47%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.15 0.15 0.10 0.10 0.50 0.47%
1.2.2.Cart6n 0.55 0.20 0.35 0.45 0.60 0.25 0.60 3.00 2.85%
Blanco (liso y cartulina) 0.30 0.20 0.20 0.15 0.30 0.25 0.40 1.80 1.71%
Marrén (Corrugado) 0.10 0.15 0.20 0.15 0.10 0.70 0.66%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.15 0.10 0.15 0.10 0.50 0.47%
1.2.3.Vidrio 0.25 0.40 0.65 0.30 0.65 0.50 0.40 3.15 2.99%
Transparente 0.25 0.40 0.40 0.30 0.35 0.50 0.40 2.60 2.47%
Otros colores (marron — ambar, verde, azul, entre otros) 0.25 0.30 0.55 0.52%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 1.85 1.65 1.40 1.60 1.60 1.40 1.65 11.15 10.59%
PET—Tereﬁalato. d'e polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas 105 110 075 1.00 0.90 0.75 105 6.60 6.27%
y agua, entre otros similares)
PEAD-Polleuleno’de_ana dens_ldad (2) (botellas de lacteos, 015 015 010 0.10 010 0.60 057%
shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plastico de papel higiénico, empaques de 0.40 0.30 0.25 0.40 0.40 0.30 0.30 2.35 2.23%
detergente, empaque film)
PP—poIlpropllefno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de 015 010 015 010 010 015 010 0.85 081%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de F_:ds, micas, vasos de 010 015 0.10 010 0.10 0.10 0.10 0.75 0.71%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)
EVQ-POIchoruro de vinilo (3) (Tuberfas de agua, desagtie y 0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.10 0.15 0.20 0.10 0.15 0.20 0.20 1.10 1.04%
1.2.6. Metales 1.35 1.40 1.00 1.75 1.15 1.30 1.40 9.35 8.88%
Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre otros) 1.20 1.40 1.00 1.60 0.95 1.30 1.40 8.85 8.40%
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.15 0.15 0.20 0.50 0.47%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.15 0.10 0.20 0.15 0.25 0.85 0.81%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.15 0.20 0.25 0.15 0.75 0.71%
2. Residuos no reaprovechables
Bolsas plasticas de un solo uso 1.05 115 1.00 1.20 1.10 0.95 1.00 7.45 7.08%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 1.80 160 185 130 130 150 1.20 1055 10.02%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.10 0.10 0.20 0.19%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.20 0.20 0.15 0.10 0.15 0.10 0.10 1.00 0.95%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.60 0.57%
Restos de medicamentos 0.15 0.10 0.10 0.35 0.33%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.50 0.55 0.60 0.45 0.70 0.50 0.65 3.95 3.75%
Otros residuos no categorizados 0.35 0.25 0.25 0.30 0.25 0.25 0.30 1.95 1.85%
TOTAL 15.75 14.65 15.10 16.05 15.55 14.05 14.15 105.30 100.00%
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COMPOSICION (MERCADO) — COMPOSICION
TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7 PORCENTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
Residuos aprovechable 4.9 4.40 6.60 4 46.9 90.42%
1.1. Residuos Orgénicos 30.05 30.25 29.15 28.25 29.35 29.55 21.25 203.85 74.64%
Residuos de alimentos (festos de comida, cascaras, festos de futas, |59 o | 9y | 2540 | 2730 | 2045 | 2015 | 2670 | 10885 72.81%
verduras, hortalizas y otros similares)
Residugs.de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, 015 030 0.20 0.20 0.85 031%
otros similares)
Otros orgénicos (estiércol de animales menores , huesos y similares)| ~ 0.80 0.50 0.75 0.65 0.70 0.40 0.35 4.15 1.52%
1.2. Residuos Inorganicos 5.50 7.30 5.80 6.15 7.25 5.00 6.10 43.10 15.78%
1.2.1. Papel 0.70 0.60 1.00 0.55 0.75 0.95 0.95 5.50 2.01%
Blanco 0.40 0.25 0.50 0.40 0.35 0.50 0.45 2.85 1.04%
Periédico 0.30 0.35 0.50 0.15 0.40 0.45 0.50 2.65 0.97%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.00 0.00%
1.2.2.Cartén 0.60 0.70 0.75 0.65 0.85 0.70 0.50 475 1.74%
Blanco (liso y cartulina) 0.20 0.30 0.25 0.20 0.20 0.30 0.15 1.60 0.59%
Marrén (Corrugado) 0.40 0.40 0.50 0.45 0.50 0.40 0.35 3.00 1.10%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.15 0.15 0.05%
1.2.3.Vidrio 0.55 3.10 1.00 1.30 2.25 1.10 0.75 10.05 3.68%
Transparente 0.55 1.60 1.00 0.80 1.25 1.10 0.75 7.05 2.58%
Otros colores (marrdn — ambar, verde, azul, entre otros) 1.50 0.50 1.00 3.00 1.10%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 1.70 1.10 1.35 135 1.20 1.20 2.20 10.10 3.70%
PET—Tereﬂa]ato_ d_e polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas 0.65 0.40 070 055 0.60 045 0.60 3.95 1.45%
y agua, entre otros similares)
PEAD-PoheuIeno,de'alta dens'|dad (2) (botellas de lacteos, 0.50 0.25 020 0.30 015 0.20 0.25 185 0.68%
shampoo, detergente liquido, suavizante )
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empagues de pléstico de papel higiénico, empaques de 0.25 0.25 0.35 0.30 0.25 0.30 0.20 1.90 0.70%
detergente, empague film)
PP-poI|prop|Igm (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de 015 0.10 010 010 020 015 015 0.95 0.35%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 015 010 010 010 1.00 145 053%
FfV(?-PoIlcloruro de vinilo (3) (Tuberfas de agua, desagtie y 0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.15 0.15 0.10 0.15 0.10 0.10 0.10 0.85 0.31%
1.2.6. Metales 1.20 0.85 1.05 1.20 1.65 0.60 0.85 7.40 2.71%
Latas-hojalata_(latas de leche, atdn, entre otros) 1.20 0.85 0.95 1.20 1.50 0.60 0.85 7.15 2.62%
Acero 0.00 0.00%
Fierro 0.10 0.15 0.25 0.09%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.40 0.50 0.35 0.70 0.25 0.20 0.45 2.85 1.04%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.20 0.30 0.20 0.25 0.20 0.15 0.30 1.60 0.59%
Residuos no reaprovechable 90 9 0 4 9 40 §) 9.58%
Bolsas plasticas de un solo uso 1.65 1.80 1.30 1.45 1.50 1.30 1.45 10.45 3.83%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.90 1.00 0.80 115 1.20 145 0.70 720 2.64%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.25 0.10 0.10 0.45 0.16%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.15 0.10 0.10 0.75 0.27%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) 0.20 0.25 0.15 0.35 0.30 0.25 0.20 1.70 0.62%
Restos de medicamentos 0.10 0.10 0.04%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.55 0.60 0.45 0.50 0.70 0.65 0.80 4.25 1.56%
Otros residuos no categorizados 0.25 0.20 0.15 0.10 0.20 0.20 0.15 1.25 0.46%
TOTAL 39.45 41.50 38.00 38.15 40.75 38.50 36.75 273.10 100.00%

Anexo 4.7. humedad de residuos sélidos no domiciliarios

Humedad no domiciliaria (mercados)

Peso de Peso de Fraccion de | Humedad (en base a |Humedad (en base al
residuos residuos residuos residuos organicos total de residuos
organicos inorgénicos organicos solidos)
A B r=(A)/(A+B) (H) Ht = (H) x (r)
kg kg % % %
106.66 36.24 0.75 72.81 54.35




Anexo 4.8. generacion per capita total de residuos sélidos
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GPC por
Fuente de generacion tipo de
generador
GPC DOMICILIARIO
Sector Las Américas (Kg/hab/dia) 0.63
GPC NO DOMICILIARIO
Establecimie_ntqs ) comerciales GPE 254
(Kg/establecimiento/dia)
Hoteles GPH (Kg/hotel/dia) 4.45
Restaurantes GPR (Kg/restaurante/dia) 8.85
Instituciones Publicas - privadas GPIpp (Kg/institucion/dia) 241
Instituciones Educativas GPIE (Kg/alumno-Docente/dia) 0.11
Mercados GPM (Kg/puesto/dia) 3.48
Barrido GPBar (Kg/barredor/dia) 32.15

Anexo 4.9. generacion total de residuos solidos municipales (oferta)

Paso 1. Generacion especifica (fuente de generacién)

GENERACION TOTAL MUNICIPAL (OFERTA)

Anexo 4.10. generacion total municipa

[

| (demanda)

SECTOR LAS AMERICAS |

SUB TOTAL (Domiciliaria) 504.63

2 | ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 64.26 |

3 [HOTELES 4.45 |
4 | RESTAURANTES 35.39
5 | INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS 2.41
6 | INSTITUCIONES EDUCATIVAS 18.30

7 | MERCADOS 514.60 |

SUB TOTAL (No domiciliaria) 639.41

8 [ BARRIDO DE CALLES 61.31 |

9 [ ALMACENAMIENTO PUBLICO 0.00 |
SUB TOTAL

GENERACION TOTAL MUNICIPAL (DEMANDA)

1 SECTOR LAS AMERICAS 504.63
SUB TOTAL (Domiciliaria) 504.63 184189.95
P ESTABLECIMIENTOS 64.26
COMERCIALES )
3 | HOTELES 4.45
4 | RESTAURANTES 35.39
5 INSTITUCIONES PUBLICAS Y 241
PRIVADAS )
6 | INSTITUCIONES EDUCATIVAS 18.30
7 | MERCADOS 514.60
SUB TOTAL (No domiciliaria) 639.41 233386.46
8 | BARRIDO DE CALLES 19251
9 | ALMACENAMIENTO PUBLICO 465.83
SUB TOTAL 658.35 240295.99

802.39 657872.41

0.505
0.505

0.064

0.004
0.035

0.002

0.018
0.515
0.639
0.193
0.466
0.658
80

184.19

233.39

240.30
657.87




Paso 2. Generacion global (por tipos de generadores)

SECTOR LAS AMERICAS 504.63 | 0.505 | 639.41 | 0.639 | 61.31 | 0.061 0.00 0.000 1205.36
Sub total 504.63 | 0.505 | 639.41 | 0.639 | 61.31 | 0.061 | 0.00 0.000
Total General (Kg/dia) 1205.36
Total General (Tn/dia) 1.205

Anexo 4.11. GPC total de residuos solidos domiciliarios y GPC de residuos sélidos municipal

Fuente de generacion

Generacion total de residuos Municipales (Demanda)

Domiciliario

No domiciliario

Barrido

Almacenamiento

Sub total (Kg/dia)

Kg | Tn Kg | Tn Kg Tn Kg  Tn

SECTOR LAS AMERICAS | 504.63 | 0.505 | 639.41 | 0.639 |192.51(0.193 | 465.83 | 0.466 1802.39
Sub total 504.63 | 0.505 | 639.41 | 0.639 | 192.51|0.193 | 465.83 | 0.466
Total General (Kg/dia) 1802.39
Total General (Tn/dia) 1.802
Anexo n°4.12. densidad de residuos sélidos municipales
Densidad Densidad Densidad Densidad
Fuente de generacion suelta suelta compactada compactada
Kg/m3 Tn/m3 Kg/m3 Tn/m3
Las Américas 185.59 0.186 213.94 0.214
Est. Comerciales 133.58 0.134 157.23 0.16
Hoteles 85.78 0.086 100.38 0.10
Restaurantes 184.41 0.184 221.63 0.22
Instituciones publicas -
) 82.93 0.083 96.40 0.10
privadas
Instituciones educativas 93.85 0.094 110.26 0.11
Mercados 218.99 0.219 252.91 0.25
Promedio 140.73 0.141 164.68 0.165




Anexo 05. resultado de la encuesta por percepcion del servicio de limpieza publica y

aspectos socio econdmicos de los generadores domiciliarios

Il CARARCTERIGTICAS DE LA WINIENDHA 5 Materal TaTAL
4. Tenencia de la vivienda TOTAL a |Adobe a
3 |Propia 40 b |Madem ]
b [Alguilada 14 £ |Material noble B4
€ |Alguiler- venta d |Cwincha/estem a
d |Ctra [sefale) e |Ctro [sefale’ a
, 7. Eenncas de la wviv enda TOTAL
b. Uso dEl I]E[IH] TIDTAL a |Red de agua 13
o b |Energla eléctrica 100
3 |Soloviviends 41 < [red de desague oo
" o . d |Telédfana 0
b {Vivienda y acctivida d comercial 13 S P -
. , f |internet Eal
¢ |Actividad comerial 0 P -
Ill, CARACTERIST KCAS ECONGMICAS
9. iCudnta paga parlas sendcias de vivienda ? TOTAL
B iCuadntas persands habitanensuwivienday TOTAL
3 |Menara 3 sales 31
1 |Una persana 1 b |Entre 200y 750 sales 23
b |232pemanas 17 < |Entre?S0y 12005 alas ]
4abperanas ZE d |Entre 1200y 2500 sales a
d |Misdebpemanas L] 2 [M3s de 2500 5ales ]
:i.;‘_rll_‘::!aﬁs.niz:}las dgastas farmihares que ToTAL
: 11 Entotal iCudnto & 2l gastotamiliar
a |Energla eléctrica vagua 100 " “ & TOTAL
b |rgua ydesagde a5 mansual
¢ |Telefanafcelular b
d_|ahmentas 120 3 [Menara 30 sales 4
e |Twea blefinternet b
t [salud 51 b |Entre 300y 750 sales 28
Educacidn a5
£ ¢ |Entra 750y 1200 s0les 19
h |cambustible b
1 [vestimenta 13 d |Entre 1200y 2500 salas 3
1 |vmienda [alguiler) b i
k |otra a g |Mis de 2500 sales fl
13, cEncuantas recipientes almace na sus
0. SENERACHIN ¥ ALMBCENARIENTS DE RR.55. residuos? TOTAL
1%. Re=cipi=nl= dand= al id
5‘:.Ilid\‘E:::-';|:|I\=I'I and= almac=na sus rsiduads TGTAL R SGIG e 33
a Re=cipi=nl= d= plaxlica 1z b [2a3 19
b |Recipi=nl= d= m=lal F ¢ 436 i)
c |Remcipi=nl= d= caidn F
d Laca,cas=lal, bal=a 35 d fad v
= |ota a ¢ |Mas de S 4]
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141, ;Encudntos dias == llena el tachode

15, ;Coma califica &1 ma neja de residucs ensu

TOTAL TOTAL
residuos? wivienda?
3 [Todos los dias El a |Malo 13
b [Cada 2 dias 41 b [Regular EL
c |Cada 3 dias 4 c |Bueno E
d [Mas de= 4 dias a d  |Muy bueno a
W, RE'I:'DLE'IIHjN ¥ PAGO POR EL SERVICIO 17 ¢y duign =3l recol=clando los res iduos TOTAL
zolidos de= su vivienda?
1b. ¢ Usted recibe el senvicio de ecoleccidn de TOTAL a2 |Municipalidad 54
residuos sdlidas? b [Empresa a
3 sl o4 c ErnprT::.a - municipalidad a
d |Recojoinlormal a
b [MO 0 OLro a
1E (Lfada cud nto tiempo paga porel senvicia? TOTAL 1% ;Cuanto paga porel senicio que recibe? TOTAL
a |Menzual 1 a (Menora 3soles 14
b [Trimestial a b [Entre 33 Bzoles 1E
c |aemestial 2 c |Entre Ba 3zoles E
d |Anual 34 d |Entre Sy 12sales T
e |Otio 17 e |Mas de 12 zales El
0. ;fad 3 nto ti | id
chASd CUE NI ISP (E0088 0108 B2 10U rora) | 2L iEnque horario ze realiza la renleatidn? TOTAL
de 2 uwivienda ?
3 |Todos los dias a a |Manana 54
b [£ada 2dias 50 b [Tade a
c [Cada 3dias 1 c  [Moche a
d [Cada 4 dias a d  |Madrugada a
e [Unawvez porsemana E| e |Masz de 1 tuinos a
2. (Lomo dispone de los residuos sdlidos , . .
fueia de sy viviends? TOTAL | (19, (Antes de entregars us resicduos realiza FOTAL
3 |Armoja al wehiculo reolector Ellgurl-a iepafa':i'ijrl?
b |Entrega al personal de ecoleccion
Lodeja frente 3 su casa L] a 5l ]
d [Lodeja en una esquina
. |otm a b (K il
24 iDeque manarazapara sus residuos? TOTAL 25. iForque nozapara sus residuos? TOTAL
i |En2gipos 2 a |Motengotiempo paraello a5
b |3olo loz omganicos u] b |Wozabiz qua ze pueds hacer 1
¢ |Solo los inorganicos o] ¢ [Mo=zd comoze hace 1
d |S=para para el reciclaje 1 d [Es muytrabajoso 3
a Ot Q e [Oti Q
Wi, PERCEPCIGN DEL SERVICKD
— — AP idma calificara €] actoal servicia de TOTAL
= GLO0D €2 2D 15 &) Silal Seridd de TOTAL recaleccidn de es iudos sdlidas de su vivienda?
limpie2a publica de su distrita o localidad?
a |Mala B A (Mala 4
b |Reaular 32 b [Reaular A7
Buena 16 ¢ |Buena x|
d  |Muy buena 4] d  |Muy buena 0
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2E ;Conqué frecuencia se debe recoge i los

2% (due horario es el mds adecuado para

TOTAL TOTAL
reziduos 20lidos de su vivie nda? recoger los residos de s o vivienda?
a  |Todos los dias 1 a  [Manana 51
b [Cada 2 dias a1 b [Tade a
c |{ada 3 dias ER c  |Moche E|
d [Cada 4 dias a d |Madrugada a
e [Unawzporsemana a e |Mas de 1 turnos a
30. i Camo califica el semicio del obrem que 3L cCual cans idara gue as 2l principal
raliza |a recoleceicn v limpieza phiblica de |3 TOTAL | |Riablema de ffm'ﬂl‘-"“ de RR.S5. ensu TOTAL
ciudad? distita ywio lozalidad?
a  |escasa participacidndal vacina 3L
a |Malao 4
b |escasaswahkulos y parsanal !
b |Resular = ¢ |Desintaras dal municipio 11
£ |Busno i1 d |Los vacinos no pagan parel samica 4
d  [Muy bueno a a  |Oteas u]
12 10us deberia d= hac=r la municipalidad 33, cConsidem que la tarifa que pagaal
para mej.\:hrarla geslicnde RR.55. EnsudisLrilo TOTAL munie pio porel semicia es.? TOTAL
wo lacalidad?
a |Aumantarla lrecusncia de recoleccidn T 4 Fazonable Jiy
b Eu:lu-i:,ar\JI promawer la parlicipacidnde los T b |Es eweesiva 11
WECI MO
] ] ] ] ¢ [aedebede reajustar 13
- Mejorarla canlidadfcalidad de wehiculos L
Ma paga, porjue na reciba ¢l semnicia 4]
d |Privatizar=| s=reicic i
= |avmes 1 & [dtros 10
Wil NECESIBADES BESENSIBILPACKIN 35. eQud antidad labrind4? TOTAL
. L L a |Mumapahdad 1
34, (Ha recibida alguna capacitacidn sobre TOTAL N
. . falie a
temas de residuas sdlidas?
¢ |Empraza o]
a |5l 2 d  |Instituzidnda salod [u}
b |NO a2 e ot L
3. : H i bid isto al info i 37 A travds da qua madia la gustacl racibir
cHa recii -D o vis i =] gu-na Inmarmacionn TOTAL e S R SEL S TOTAL
zobre RR.A5.7 (Porqué medio? i
a  |Capacitacianas, charlas, tallaras 45
a |Radicy TV 11
b1, radia 4
b |Falletos, afiches, periddicos, ste. T ¢ |inta mat a
c |Intemet, redez zocia les A |Mazcla da waios B
d [Otio a a  [3tia u}
8. Ouadla &5 &1 mazs adscuads para reclblr
una charla sobre RR.55.7 ToTaL - ' - -
1%, 10ue harario seria 2l mas adecuadal TOTAL
a Lunas (=)
E Mlartsz (=)
c Moo les o 3 |Mafana 17
d EREL=al—F ]
- W ErnEs 2 I:l Ta de‘ 33
t Sabado ra
2 Do | ngo 0 C NGChE’ 4
¥ill. PAa0 POR EL SERWICIO A1, ¢Frefiare que 2| cohio dal sa wicio sea? TOTAL
A0, cCuanta astala dizpuasta a pagar por al .
S E (PR [ TOTAL 3 |Independients 12
b= [ (e By
a |Manara 3 sales 33 b |Conlos pagos ala municipalidad 30
b |Entig 53 Bsolas Ly ¢ |Canlos ecibos de agua £l
£ |Entra Ba 2salas 2 R
d [Conlos recibos de luz 1
o |Entra2a 12 salas
a  |mas da 12 zales s} 2 |t 1
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Anexo 06. resultado de la encuesta por percepcion del servicio de limpieza publica y

aspectos socio econémicos de los generadores no domiciliarios

II. CARACT ER[STICAS DEL EST ABL ECIMIENTO 3 Marenal ToTAL
1. Tenancla del @stablacimisnts TOTAL 3 jadebe o
b hladara (=]
a Fiopla E
b |&lgullada = c  |Matarial aoble a3
- |aquiler - wenta o d |dulnchafestara =]
d  |otio |sehals] ] & |[Ote sehals] =}
B. Tipa de establecimie nta TOTAL 7. Sevicios del estahlecimienta TOTAL
a [Tienda - multisaracias 4
a  |Reddeagua 10
b |(bodaga -comarcioal por mayar 1
£ |Rastauiantas —comida @ pida - comadar 5 b |Eneigh electrica Lo
d |hotalfhospadaga lalopmianta) 1 ¢ |Reddedezagie 10
a |Boticas -farmacias 5 d |(Teléfana Y]
f|Internat —copras 1
P e |Tviable 45
a [farataila 3
h |Paluquarlaz —zalanas da ballaza z f_|Intemnet 0
1 |Otia: [sakalal 1 2 |Tados 15
[l LARACTER (STICAS ECONOMICAS 4 ifudntaes ¢l ingiesa praducta del TOTAL
_ - .
8. cCudntas pesanas taaanensy TOTAL establecimienta!?
esta blecimiento? 3 |Menara 300sales 4
3 |Una persana n b |Entre 300y 750 soles 12
b [2adperaons 4 ¢ |Entre 750y 1200 sales 11
43 bpearas 0 Entre 1200y 2500 zales b
d Mz de bpersoms 0 e [Miz de 2500 zales 4]
zﬂrl.:ﬁ:::sﬂ:::r‘lus dgastas tamlllargs qus TGTAL
1L En total (Cudntoes ¢l gasta mensval praducta
a Eae igla al&ctilca v agua 10a .. 1 TOTAL
ot logua yasiagie a7 del establecimienta?
c  |Telstaaafcelular 12
4 jAllmeatas 1m 2 |Menora300sales 4
] Twcaole flate et 12
t  [|zalua zq b |Entie 300y 7SO sales 18
2 Educaclia k]
PR Feep——— a ¢ |Entie P50y 1200 sales 5
| vestime ata 2 d  |Entre 1200y 2500 zales 1
| Wivlgada [alqulls | 18
v |otea a ¢ |Mas de 2500 zales 4]
13. ¢En cud ntos ecipientes almacena sus TOTAL
1. GEM ERACHIN ¥ ALMACE MAMIENTO DE RR.55. afislima?
12, Racipianta donda al maca na 2us msiduas
= Al TOTAL 3 |dalo uno 4
a  |Recipanta da plistico L h (233 E
b [Racipianta da matal u} c |43B a0
¢ |Racipranta da cartdn 5
4 |72k a
d  [5aca costal,balza u}
2  |atia a 2 |Misde® 1
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14, iEncuantas dlas s lena ¢l tacha de

15, ¢Cdma zalifica ¢l manep de residuas en su

TOTAL TOTAL
residuas? establecimienta?
3 |Tados los dls a [Mala 0
b |Cada 2dlas a b |Regular EE|
Cada 1dhs 15 ¢ |Bugna 0
d |Maz de 4dlas E| d  |Muybuena 0
W, REmLEEEHjN ¥ PAGEH POR ELSERVICIO 17 1Quignesld recoleclando los residuos s&lidos TOTAL
dezyazlablacimiznla?
Lb.  Leted recibe el servicio de recoleation de TOTAL 2 |Municipalidad 1
resid s salidas? b [Empresa a
4 |4l 1 c |Empresa - municipalidad a
d |Recojoinlormal a
b (MO Q =  |dLlr a
18, ftada cudnta tiempo paga par el semvicia?l TOTAL 19, (Cudnta paga par el senvicia que recibe? TOTAL
3 |Mersual ¥ a  |Menaradszales 4
b |Trimestral ¥ b |Entre 33 bzales ¥
Semestral ¢ |Entre ba 9sales 0
d  |Anual 25 d |Entie 9y 12 zales bl
¢ |Oto B ¢ [Masde Llsales 14
2. pCada cudnta tiempa recagen [os residuos de
g . = = TOTAL 2L cEm qué hamriase realiza la reooleecidn? TOTAL
s U establesi mienta?
3 |Tados las dlas il a [Mafana Rl
b |lada 2dlas o b [Tarde 0
Cada 3dlas 2 ¢ |Mache 0
d [fads 4dlas ¥ d [Madrugada 0
2 |Una welpdisemana Q ¢ |Masde 2turnos 0
22. eCdma dispona da las rasiduos sdhdas fuae ra , \ \
el 21 st bla 1 ke AL 3, tAntes de entregar sus residuos ealiza alguna TOTAL
a |aropm alwe hlculo realactar 3 S2paid cion?
b [Entrega al parsanal da recalaccidn 3
£ |Lodaja frante a sucasa 24 a ISl 4
A [Lodaja anuna asyquina 3
a [Otra u] b |ND 5
2 (D qué maneia S para s0s esiduos? TOTAL 20, (Par qué no separna s esiduos? TOTAL
a |Emdgrupos 2 a  |Na tengotiempapana ella 17
b |Falolos aganicos 0 b (Mo zabla que s¢ pueds hacer 2
¢ [Falalos inorgd nicds Q ¢ |Mosécamasze haoe E|
d  [Separa para el redelaje 2 d |Es muytrabajsa E|
& [Tt Q & |dtia 1
Wl. PERCEPOCM DELSERWICH 27, cCAma cahifirarla al actualsamicio da
2B, cCdmo califizarla 2l actual za rvizia dae 1M praza — racalacadn de resudaz salidos da su TOTAL
publiza da su distinto o loca hdad? asztablacimianta?
a |Mala 1 a Ma la u]
b |Ragular 22 b |Ragular 23
< Eua no [ Eua na
o MUy bua na u] d Moy buana u]
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28, eCongud fracuancia sa daba moogar los — 29..0ué harares el mis adecuada para recager —
raziduas sdlidas da suastablacimianta? loz ez idos de s estable o me aba ?
a4 |Tadas los dlas b a |Mahana 33
b |Cada 2dlas 23 b |lade a
¢ |Cada 3dlas 3 c |MWache a
d [Cada adlas 1 d [Madrugada a
2 |Unawerparsamana o] e |Mas de 2tumas a
. L . . 31.iCudl consid=rm quee=s =l principal prablama
30. pTomao califica el semvicio del obeero que raliza TOTAL He= recoleccidn de RE55. 2n = udistrite po ToTaL
la recoleccidn ylimpieza puiblica de la ciudad? localidad?
a |Es@sa participacidn delwecino =
a  |Malo 1
b |Es@sos wehikulos ypemonal 4
b_|Regular a c |D=sint=re=s d=| municipio 4
c_|Bueno 1L d |las w=cinos no mpEan porels=ricio a
d [Muybueno a = [Otras u]
31. !Ous debarla de haoer la munlclpalldad pgara
ma|orar |3 gestlon de RR.55. En 5o distite wo TOTAL VIl NECESIDADES D ESENSIBIUZACION
loca ldad? . o
34.¢ Ha recibida alsuna ca pacitacidn sahre te mas
2 |aumentaria trecusncla de reocoleocion 3 TOTAL
Educary promowsr la padiclpacidn de los dE res |d|]':|5 S'ﬂ“d'ﬂﬂ?
v L=l al=F1 e
- Wk |lorar la cantlidadycalidad de wehlculos T E 5| |:|
Filwatizar sl samilcla a
o = b M 3
35. (Que entidad lo biinda? TOTAL
— - 36. ) Ha racibida a vizla alguna infarmacianzabr= TOTAL
3 |Municipalidad a RR.35.F 4 Parqué media?
b |ONG a
P a a |kadia y Tv 20
c mpreza Fall=las, alicheas, pariadims, =Lz, k]
d [Inztitucidn de salud 0 Inle mel, redes sadales a
a {ist a Crlra 1
SE.idu=ad@ =5 =| mas ad=acuada parm r=cibiruna
37 A travds da gqua madiola gustarda racithir — charla schr= RRSS? TOTAL
infarmacidn 2abra RRS5.7
2 |Lun=s L]
b |Ma res ]
a  |Capacitaclonas, charlas, tallaras 2B -
b o c |Mi=noles L]
T, radia 1
d |Juewes ]
* Intarnat B = |Yiernes L]
o |meacla da vanas o] |54 mde O
2 |Otea o g |Dominge ol
NI Pl £ PR EL SE RV ICKS
19 iug homrioseia el mas adecuada? TOTAL 40.¢Cudnta estarladis puesto a nagar parel TaTAL
Ferdcia?
M a  |Menara 35ales A
3 |Manana 0
b |Entie 33 d35ales 1]
b |Taide la ¢ |Entieda9sales 5
Noch a d |Eatied a3 1235ales ]
C e
2 [Mads de 12sales 1]
4l. cFrafiere qua al cabradal zamiziazas? TOTAL
a |Indapandianta B
b |Can laos pagas a la mumcipahidad 13
¢ |Can los rafibhos da agua =]
d  |Con las mabas da luz 5
2 Otra o
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Anexo 07 resultado de analisis de humedad de mercado
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Anexo 08. resultado de andlisis de humedad de viviendas
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Anexo 09. registro de participantes en el estudio de caracterizacion de residuos sélidos
(domiciliarios)
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Anexo 10. Registro de participantes en el estudio de caracterizacion de residuos sélidos

(no domiciliarios)
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Anexo 11. Ficha de encuesta aI responsable del mercado

—

-

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIMING SOLINOS ML

PROVINCIA DE HUAMANGA — REGION AYACUCHO

L DISTRITQ DE SAN JUIAN BAUTISTA,

" FICHA DE ENTREVISTA AL RESPONSABLE DEL MERCADO
La pre iche st cer la pe sigle! perso

manejo integrai

lides que se realizan dentro de este lugar; p

aspectos de la gene y las acciones que se v

les residuos solidos, esto en razén de la elaboracion del

| Q

M

ICIPALES DEL D

1. gCudles son sus funciones como representante?d

o xemace,. Nelox . pox Aovden 8e\ wexiado
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\e§ )r\\’w{ pap'ﬁ\fs 'y Resiases. QXgenios .
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.\ _(es

3. 2Qué fipo de residuos sélidos se prod &l mercado?

By @loshco, LEyoves;..

4, sDénde son llevados los residuos 56 Ve Se generan en el mercado?

se 0

lo cueria con recipientes de almacenamiento (cilind ; orj2 2Cudantos son? Si no se cuenta

Udanies.

it '2 k&((\'\QSu‘ gifo'névj

-

6. zNi6nde se encueniran ubicados ios contenedores? sFstos lugares son los més apropiadns? sPorque?
uose 0 mexcado L pox. T peso  de N\ acumaleden

Zuenta con personal particular encargado del sen ado? 2De qué manera realiza su

frabajo?

Sy wmexade\o (endvoba, Lo des \os dves  \vwpiaen

Como dispon

' ‘_ Nexnrwn. .&-adnq,s‘ .

9. 2SI algun duefio de su establecimiento acumula sus residuos de manera inadecucda, existe algund sar

e\ bemowed N tmde@an

10. 2Considera que la labo

el gdecuado? sPor qué?

SU pevgue  extben e acomulocion  de la Yosora
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Dt\cq\e Qalowmineg yoyad
Elwa. Cucxen  Alcohssawgs |
‘Secxeyoxia J[

Direccion: 3‘ ; (’O.’V\U‘\ 6 B

Fochal | e el

Ne celular: |




174

Anexo 12. panel fotogréafico

P~

Foto 02: Empadronamlentd de viviénd

/; .
! W@D_’ﬁimr‘mwm;m -

as y establecimientos comerciales

-,

Foto 03. Codificacion de establecimientos comerciales y viviendas que participaron en el
estudio de caracterizacion de residuos
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%

Foto 06: Descarga de la muestra y separacion segln a la fuente de generacion



Foto 08: Determinacién de la densidad de los residuos so6lidos domiciliarios y no
domiciliarios

Em

Foto 09: Caracterizacion fisica de los residuos sélidos segun la fuente de generacion
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ACTA DE SUSTENTACION DE T PA PTAR
L GRADO ACADEMI AES ENIERIA AM I

Siendo las 10:00 a. m. de 31 de Mayo de 2023 se reunieron en el auditérium de la Escuela de Posgrado de
la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, el Jurado Examinador y Calificador de tesis, presidido
por el Dr. Oscar GUTIERREZ HUAMANI director (e) de la Escuela de Posgrado, el Dr. Agustin Julidn
PORTUGUEZ MAURTUA director de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia,
por los siguientes miembros: Dr, Ybar Gustavo PALOMINO MALPARTIDA y Mtro. Leén Fernando PEREZ
CHAUCA; para la sustentacién oral y publica de la tesis intitulado, CARACTERIZACION FiSICA DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS RECUPERABLES Y SU VALOR AGREGADO; EN EL DISTRITO DE SAN JUAN
BAUTISTA, SECTOR LAS AMERICAS - AYACUCHO - 2019. En la Ciudad de Ayacucho del 2023, presentada por
el Bach. Victor Horacio GONZALES HUAMAN. Teniendo como asesor al MSc. Eusebio DE LA CRUZ
FERNANDEZ.

Acto seguido se procedi6 a la exposicién de la tesis, con el fin de optar al Grado Académico de MAESTRO
{x~. ENINGENIER{A AMBIENTAL, Formuladas las preguntas, éstas fueron absueltas por la graduanda.

A continuacién el Jurado Examinador y Calificador de tesis procedié a la votacion, la que dio como

resultado el siguiente calificativo: ég /W CcE (/)

CALIFICACION {*}
Aprobado por unanimidad X :
Aprobado por Mayoria —_—
Desaprobada por Unanimidad | —
Desaprobada por mayoria p—

(*) Marcar ¢con aspa
Luego, el presidente del 'urado recomienda que la Escuela de Posgradc proponga que se le otorgue al
Bach. Victor Horacio GONZALES HUAMAN el Grado Académico de MAESTRO.(A) EN INGENIERIA

AMBIENTAL. Siendo las /4.57 hrs. Se levanta la esmn
Se extiende el acta en la ciudad de Ayacucho, alas.... £ .40 Z:2F. s Del 31 d« mayo 2023.
Dr. Agustin ]u%’ ORTUGUEZ MAURTUA
Director de la Unidad-de Posgrado — FIGM

Dr. Ybar "ustavo PALOMING MALPAR 1D/

Miembro
v
Dr. Ma ol ARONES JARA
Secretayio Docente
Observaciones:
Av, ﬂnri wﬂd@nuu s/n ~ Ciudad Universitarig uns ”hOumvm sio.edu.pe

Teléfono: (066) 317179 www.posgrade-unsch.edu.pe



