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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo general evaluar la influencia de la adicion de las
fibras de coco, en la impermeabilizacion y resistencia del concreto para estructuras de
almacenamiento de agua, se ensayaron 5 dosificaciones de concreto en porcentajes de 1.0%,
2.0%, 3.0%, 4.0% y 5.0%, sustituyendo parcialmente al cemento, y de esta manera se evalla
las propiedades de las fibras de coco sobre el concreto. La metodologia de investigacién de tipo
aplicada, con un disefio cuasi experimental, con enfoque cuantitativo donde la fibra de coco es
objeto de estudio, la poblacién esta constituida por un conjunto de 90 probetas cilindricas que
se ensayaron a 7,14 y 28 dias de curado.

Los resultados obtenidos indican que con la adicion del 2% de fibras de coco se consigue
mejorar la resistencia a la compresion del concreto hasta en un 26.41% y reducir la
permeabilidad del concreto (Mejorar la impermeabilizacion hasta en un 19.70%) por encima
del concreto control u patron.

Por lo tanto, se concluye que la adicion de fibra de coco si mejora las propiedades de

impermeabilizacidn y resistencia del concreto.

Palabras Clave: Concreto, Fibras de coco, resistencia, impermeabilizacion.



ABSTRACT

The present investigation has as a general objective to evaluate the influence of the addition of
coconut fibers, in the waterproofing and resistance of concrete for water storage structures, 5
concrete dosages were tested in percentages of 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0% and 5.0%, partially
substituting cement, and in this way the properties of coconut fibers on concrete are evaluated.
The applied research methodology, with a quasi-experimental design, with a quantitative
approach where coconut fiber is the object of study, the population is made up of a set of 90
cylindrical test tubes that were tested at 7, 14 and 28 days of curing.

The results obtained indicate that with the addition of 2% coconut fibers it is possible to improve
the compressive strength of concrete by up to 26.41% and reduce the permeability of concrete
(Improve waterproofing by up to 19.70%) over concrete. control or pattern.

Therefore, it is concluded that the addition of coconut fiber does improve the waterproofing

and resistance properties of the concrete.

Keywords: Concrete, coconut fibers, resistance, waterproofing.



INTRODUCCION

La ambicion de desarrollar materiales de construccion mas resistentes, ligeros, sostenibles y
rentables ha estado presente desde siempre, mas aun en el desarrollo de un concreto con estas
caracteristicas. Por este motivo, los materiales convencionalmente empleados para el
reforzamiento del concreto han variado, llegando al uso de fibras sintéticas y polimeros;
ocasionando variaciones en sus propiedades fisicas y mecénicas, y desarrollando métodos para
determinar el contenido de volumen éptimo que estas deben tener al interior del concreto. No
obstante, basandose en el hecho de que el uso de fibras naturales presenta menores impactos
ambientales, en comparacion con otras fibras, no es sorprendente que alrededor del mundo las
fibras naturales sean una alternativa planteada por diferentes investigadores, pues son un
residuo natural con potencial

aprovechamiento. Entre estas fibras naturales se encuentra el del coco, siendo esta la de mayor
dureza entre las fibras naturales conocidas. Asi es como el uso de fibra de coco surge como una
alternativa mas econdmica y ambientalmente sostenible para el reforzamiento del concreto.
Este trabajo de tesis esta formado por cinco items. En el primero se desarrolla el Planteamiento
del Problema, que incluye la descripcion, delimitacion y formulacion del problema, la
justificacion e importancia, las limitaciones y los objetivos de la investigacion. En el segundo
se desarrolla el Marco Tedrico, que incluye antecedentes internacionales y nacionales, bases
tedricas y el marco conceptual. En el tercero se desarrolla el Método de la Investigacion,
enfoque, alcance, disefio de investigacion, poblacidn, muestra, hipbtesis, operacionalizacion de
variables, técnicas e instrumentos y el desarrollo del trabajo de tesis. En el cuarto se desarrolla
los resultados, andlisis de resultados, contrastacion de la hipétesis. En el quinto se desarrolla
las conclusiones, recomendaciones, trabajos futuros. Finalmente, la bibliografia y los anexos

correspondientes.
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GLOSARIO

Abrasion: Desgaste mecanico de aridos y piedras por friccion y/o impacto.

Aglutinante: Un producto (como material arcilloso y cal apagada) que se une como resultado

de cambios fisicos (generalmente reversibles) en presencia de agua.

Absorcién: El proceso por el cual un liquido es atraido a los poros permeables de un solido y

tiende a llenarlos.

Aditivo: Un producto quimico o mineral que cambia una o mas propiedades de un material.

Agregado: Material granular de composicion mineral, como arena, grava, escoria 0 piedra

triturada, utilizado para mezclar materiales de diferentes tamafios.

Agregado fino (AF): Material formado por particulas distribuidas de forma natural o artificial,

cuyo tamario de particula viene determinado por la correspondiente especificacion técnica. Por

lo general, se ajusta a la malla 4 (4,75 mm) y contiene particulas finas.

Agregado grueso (AG): Material formado por la descomposicion natural o artificial de

granulos, cuyo tamafio de particula viene determinado por la correspondiente especificacion

técnica. Por lo general, se mantiene en la cuarta malla (4,75 mm).

Asentamiento: El desplazamiento vertical o colapso de cualquier parte de un camino.
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Calor de hidratacion: El calor liberado cuando un compuesto quimico reacciona con el agua,

como el producido durante el fraguado y endurecimiento del cemento.

Cantera: Deposito natural con material apto para la construccion, reparacién, mejoramiento
y/o mantenimiento de caminos.
Cemento Portland: Es un producto obtenido por la trituracién del clinker Portland con la

adicion final de yeso natural.

Cemento Hidraulico: Un material en polvo que forma una pasta aglutinante cuando se agrega

la cantidad adecuada de agua, que se endurece y fragua bajo el agua y en el aire.

Cono de Abrams: una plantilla en forma de cono truncado hecha de metal, impermeable al

mortero, que se usa para medir la consistencia del concreto fresco. También se le llama el cono

0 caida de la oracion.

Consistencia del concreto fresco: La fluidez del mortero fresco depende basicamente del

contenido y las propiedades de la fase liquida, asi como de los componentes sélidos.

Curado: Mantener un contenido de humedad y una temperatura satisfactorios durante la etapa

primaria del concreto o mortero para desarrollar las propiedades deseadas, como resistencia y

durabilidad.

Densidad: La relacién entre la masa y el volumen de una sustancia a una temperatura dada.
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Durabilidad: La capacidad del concreto para soportar la intemperie, la exposicién quimica, la

abrasion y otros procesos de degradacion.
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ACRONIMOS
AG: Agregado Grueso
AF: Agregado Fino
ACI: American Concrete Institute
F.C.: Fibra de coco
ASTM: Sociedad Americana para Pruebas y Materiales

NTP: Norma Técnica Peruana
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SIMBOLOS

p: valor p

f'c: Esfuerzo de compresion del concreto.
f'y : Esfuerzo de fluencia del acero

ff : Resistencia a la flexion

%: Porcentaje

A: Variacién

IT: Pi

> Sumatoria

=: lgual
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ESCRIPCION DEL PROBLEMA

Uno de los requisitos fundamentales en la construccion de reservorios es garantizar
que el concreto utilizado sea impermeable al agua y resistente. Esto es crucial para evitar
problemas de filtracién y contaminacion, asi como para asegurar la impermeabilizacion,
resistencia y durabilidad de las estructuras. Para lograr que el concreto sea duradero, es
importante que sea capaz de resistir los efectos tanto fisicos como quimicos que pueden
deteriorarlo. Un desafio comun en los reservorios es la permeabilidad del concreto, ya que
un concreto bien dosificado, compactado y con una baja relacion agua/cemento
generalmente presenta baja permeabilidad. Sin embargo, los procesos constructivos
utilizados pueden afectar esta calidad. El agua, como componente principal en la hidratacion
del cemento, facilita la mezcla de los materiales en el concreto. Sin embargo, también se
considera un agente de deterioro, ya que su penetracion en solidos porosos como el concreto
puede determinar su grado de deterioro. En conclusion, la permeabilidad del concreto esta
estrechamente relacionada con su resistencia y duracion. (ACI, 2006).

En Peru se pueden observar algunos ejemplos de dafios a estructuras hidraulicas
como embalses, reservorios debido a la mala calidad del concreto utilizado. Esto conduce al
deterioro de estas estructuras, haciéndolas sensibles a lo que causa su deterioro.

En la zona de estudio en la localidad de Santa Rosa de Yanacusma, en el
departamento de Ayacucho, se encuentran reservorios de concreto para agua potable la cual
se encuentran en deficiente estado presentando problemas de impermeabilizacion y
resistencia (filtraciones, grietas, etc.), que ocasionan, malestar, preocupacion y perdidas del

recurso hidrico, las cuales afectan directamente a los beneficiarios directos de la localidad.
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A nivel internacional, se presentan problemas relacionadas a la impermeabilizacion,
resistencia y durabilidad del concreto en relacion con la interaccion entre los agregados y la
pasta cementante. Esta interaccion provoca diversas fisuras en la estructura interna del
concreto, generadas por los agregados en contacto con la pasta cementante. Estas fisuras
aumentan la porosidad y crean zonas débiles propensas a agrietarse o fisurarse. Los cambios
que ocurren durante el proceso de fraguado, como la liberacién de calor, la pérdida de
liquidos y los cambios de volumen, complican aiin mas la situacion de la mezcla, acelerando
su degradacion y la difusiébn de agentes agresivos. Los problemas de expansion vy
contraccion, la carbonatacion, la reaccion alcali-agregado y los efectos debidos a la carga y
fatiga son solo consecuencias de la pérdida de durabilidad y resistencia del concreto (Crespo
et al., 2016).

Por lo anterior mencionado con el presente trabajo de investigacion busca solucionar
los problemas de impermeabilizacion y resistencia del concreto en reservorios de agua
potable, especificamente mejorando dichas propiedades, con la adicion e incorporacion de
fibras de coco como aditivo en el disefio de la mezcla, siendo este el aporte de un material

nuevo alternativo para su aplicacidn en reservorios de concreto con fines hidraulicos.

1.2. DELIMITACION DEL PROBLEMA.
1.2.1. Espacial

La presente investigacion, se desarrolla en la ciudad de Ayacucho, Provincia de

Huamanga, distrito de San José de Ticllas, en la localidad de Santa Rosa de Yanacusma.
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1.2.2. Temporal.

El proyecto de tesis se viene desarrollando, desde el mes de enero hasta agosto del
presente afio 2023, identificando sus principales problemas referentes a impermeabilizacién
y resistencia del concreto para reservorios, ademas de la intervencion respecto al empleo de
fibras de coco que son desechados, luego de su consumo y darle un valor a este insumo
natural para el mejoramiento de las propiedades al concreto para reservorios con fines

hidraulicos.

1.2.3. Temética y unidad de analisis.

La tematica, de estudio, engloba las partes ambientales e ingenieria puesto que se
pretende hacer el uso de la fibra de coco en el area de la construccion, como material
alternativo para mejoramiento de las propiedades del concreto colaborando de esta manera
a la mitigacion de produccion de otros materiales que en su proceso de produccion generan
mucha contaminacion ambiental (ejemplo: EI cemento) ; por ello en la etapa del desarrollo
del proyecto de investigacion (Desarrollo de la tesis) se realizara una valoracion técnica-
ambiental frente a otro método u aditivo.

En el campo de la ingenieria y tecnologia de materiales, el objetivo es mejorar las
propiedades del concreto utilizado en reservorios y luego analizar como las fibras de coco
pueden actuar como un material alternativo. La unidad de analisis en este caso son las
muestras que se crearan utilizando diferentes porcentajes de incorporacion de fibras de coco,

de acuerdo a los objetivos establecidos en esta investigacion.
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1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA.
1.3.1. Problema general.

¢En qué medida influye la adicién de la fibra de coco en la impermeabilizacion y

resistencia del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023?

1.3.2. Problemas especificos.

a) ¢De qué manera influye la adicion de la fibra de coco sobre la porosidad y absorcion

del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023?

b) ¢En que medida la adicion de la fibra de coco influye sobre la permeabilidad del

concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023?

c) ¢De qué manera influye la adicién la fibra de coco sobre la resistencia a la

compresion del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023?

1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA.

Segun Borja (2017), se enfatiza la importancia de que un investigador sustente
adecuadamente las razones por las cuales su proyecto de investigacion es relevante para la
ciencia y el conocimiento.

En este proyecto de investigacion, la justificacion tedrica radica en determinar el
porcentaje optimo de sustitucion de fibras de coco en un disefio de mezcla de concreto,
obteniendo resultados de ensayos de resistencia a la compresion, flexion e impermeabilidad.
Estos resultados se beneficiaran de futuras investigaciones al proporcionar conocimiento
técnico y cientifico sobre el uso de las fibras de coco.

La justificacién metodoldgica se basa en la aplicacién de un proceso metodologico

ordenado y sistematico, siguiendo guias metodol6gicas de investigacion. Se utilizaron
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técnicas de investigacion cuantitativa, como el fotografiado, los ensayos de laboratorio y la
obtencion de informacion necesaria para la investigacion.

La justificacion social de utilizar las fibras de coco radica en la reduccion del grado
de contaminacion asociada a la produccion del cemento. Actualmente, las fibras de coco son
desechadas junto con las céscaras después de ser consumidas, por lo que su empleo como
material alternativo contribuiria a minimizar este impacto ambiental.

En cuanto a la justificacion econdmica, el cemento es el componente mas costoso en
la construccidn, tanto en términos de transporte como de produccion. Al proponer las fibras
de coco como un sustituto parcial del cemento, se busca reducir significativamente los costos
asociados, ofreciendo asi una opcién mas economica.

La justificacion ambiental se basa en la busqueda de nuevas opciones de materiales
puzolanicos que pueden cubrir la necesidad de reducir el uso excesivo de cemento. Al
reemplazarlo con diferentes materiales como residuos organicos, residuos de fabrica y partes
de plantas, se busca disminuir la contaminacién ambiental y asumir la responsabilidad de
cuidar nuestro planeta.

Es fundamental llevar a cabo esta investigacion debido a que se trata de utilizar un
material alternativo para mejorar la impermeabilizacion y resistencia a la compresion del
concreto endurecido. Ademas, al emplear las fibras de coco, se busca mejorar las
propiedades mecanicas del concreto y ahorrar en el uso de materia prima, como el cemento.
Esto contribuiria a reducir las emisiones de CO2 durante la fabricacion de cemento y/o
aditivos. Por lo tanto, esta investigacion es de suma importancia, ya que ofrece una nueva
alternativa para aprovechar las fibras de coco, que de otro modo seran desechadas, en la
creacién de mezclas de concreto. Al incorporar las fibras de coco en diferentes porcentajes,
se busca reemplazar parcialmente el cemento Portland para mejorar la resistencia y la

impermeabilidad del concreto.
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1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se limita al mejoramiento de las propiedades de
impermeabilizacion y resistencia del concreto para reservorios, luego se evalla los efectos
con incorporacién parcial de las fibras de coco para luego realizar las pruebas de ensayo en
laboratorio para demostrar la posibilidad del uso de las fibras de coco como material
alternativo y de reforzamiento para concreto con fines hidraulicos.

El aspecto econdmico para poder realizar una muestra considerable de ensayos de

laboratorio.

1.6. OBJETIVOS.
1.6.1. Objetivo general.

Evaluar la influencia de la adicion de la fibra de coco en la impermeabilizacion y

resistencia del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.

1.6.2. Objetivos especificos.

a) Evaluar la influencia de la adicion de la fibra de coco sobre la porosidad y absorcion

del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.

b) Evaluar la influencia de la adicion de la fibra de coco sobre la permeabilidad del

concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.

c) Analizar la influencia de la adicion de la fibra de coco sobre la resistencia a la

compresion del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.
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1. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Investigaciones internacionales.

En el articulo de investigacion titulada “Factibilidad de usar fibra de coco para
mejorar resistencia del concreto”. Donde el objetivo es evaluar los efectos de la fibra de coco
sobre la capacidad portante del concreto. La metodologia utilizada fue tipo experimental.
Los porcentajes de fibra de coco utilizados fueron del 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%. La
resistencia a la compresion y la resistencia a la traccion del concreto curado se evaluaron a
los 7, 14, 21 y 28 dias. Los resultados indican que la dosis optima es del 2%, donde la
resistencia a la compresion se incremento hasta en un 15.89% vy la resistencia ala flexion en
un 20.69%, ademas de mejorar las propiedades de tenacidad y cizalladura. La conclusion es
que al incorporar fibras de coco para mejorar las propiedades del concreto aumenta no solo

su resistencia sino también su capacidad para soportar cargas severas. (Aliu et al., 2017).

En el articulo de investigacion titulada “Concreto Reforzado con Fibras de Coco”.
Donde el objetivo es el comportamiento de la fibra de coco en una estructura de concreto.
La metodologia utilizada fue tipo experimental. Los porcentajes de fibra de coco utilizados
fueron del 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0% y 5.0%. La resistencia a la compresion y la resistencia a
la traccion del concreto curado se evaluaron a los 3, 7 y 28 dias. Los resultados indican que
la dosis optima es del 1%, donde la resistencia a la compresion se incrementd hasta en un
2.45% vy la resistencia ala flexion en un 3.42%. La conclusion es que al incorporar fibras de
coco se logra mejorar las propiedades del concreto siempre estas no pasen el 6ptimo valor

determinado (Sai & Ajitha, 2017).
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En el articulo de investigacion titulada “Un estudio comparativo sobre la fuerza de
los convencionales Concreto y Concreto Reforzado con Fibra de Coco”. Donde el objetivo
es evaluar la fibra de coco como mejora del concreto que puede reducir costos de materiales
de construccion para el desarrollo rural y urbano. La metodologia utilizada fue tipo
experimental. Los porcentajes de fibra de coco utilizados fueron del 0.2% y 0.4%. La
resistencia a la compresion y la resistencia a la traccion del concreto curado se evaluaron a
los 7 y 28 dias. Los resultados indican que la dosis optima es del 0.2%, donde la resistencia
a la compresién se increment6 hasta en un 2.45% y la resistencia ala flexién en un 33.75%,
la resistencia a la traccion hasta en un 26.67%. La conclusion es que al incorporar fibras de
coco se llega a mejorar las propiedades del concreto siempre estas no pasen el 6ptimo valor

determinado ademas de reducir costos (Soumen, 2016).

De acuerdo con el estudio realizado por (Navaratnarajah, 2017), titulado
"Rendimiento del mortero de cemento hidraulico reforzado con bonote de coco para
aplicacion de enlucido de superficie”, se encontré que agregar fibras de coco al mortero de
cemento tiene varios beneficios. Estas fibras evitan que la lechada se agriete, resisten el acido
y aumenten la resistencia y durabilidad del mortero. Las muestras utilizadas en el estudio
contenian diferentes cantidades de fibra de coco, especificamente 0.125%, 0.25%, 0.50% y
0.75% del peso total de la mezcla de cemento, cal y arena. Se disminuy6 que a medida que
se aumentaba la cantidad de fibra afiadida, las propiedades del mortero, como la flexibilidad

y la rigidez, mejoraban en lugar de solo mejorar la resistencia a la flexion y compresién.

Segun (Ali & Khan, 2018) titulado "Efecto del super plastificante sobre las
propiedades del concreto de resistencia media preparado con fibra de coco™, se encontr6 que

la adicién de fibra de coco al concreto puede mejorar sus propiedades estructurales debido a
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su alta resistencia. El estudio mostré muestras de concreto de media (MSC) y concreto de
resistencia reforzado con fibra de coco (MSCFRC), ambos con la mejora de un
superplastificante en una proporcion del 2% del peso del cemento. Se descubrié que el
MSCFRC presentd mejoras significativas en el modulo de elasticidad, resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion, tenacidad a la fractura, energia absorbida e indice de
resistencia en comparacion con el MSC. Ademas, al agregar un 1% de superplastificante, se
obtuvo el mejor rendimiento general en cuanto a resistencia a la flexién, energia absorbida
e indice de flexion, que aumentaron en un 36%, 17% y 4% respectivamente en comparacion
con el MSC. También se demostrdé un aumento del 20% en la resistencia a la rotura y un
aumento del 25% en la absorcion de energia en comparacion con el MSC. Estas conclusiones
sugieren que la mejora de fibra de coco y un superplastificante pueden mejorar
significativamente las propiedades del concreto, lo que lo hace util para diversas aplicaciones

en ingenieria.

2.1.2. Investigaciones nacionales.

Segun Villanueva (2016) en su tesis optativa de grado en ingenieria titulada “Efecto
de la Adicion de Fibra de Coco en la Resistencia del Concreto” apoyada por la Universidad
Privada del Norte, el objetivo general es: evaluar el efecto de la adicién de coco fibra para
mejorar la resistencia del concreto. El tipo de disefio de investigacion utilizado fue
experimental y realicé un estudio con una poblacién de las 90 mezclas del disefio de muestra
de probeta, se concluyd que: a) las suposiciones iniciales se cumplen en gran medida ya que
existe evidencia concreta de que la adicion de fibra de coco no mostrd6 un aumento
significativo en la resistencia a la compresion, por el contrario, las muestras de concreto con
fibra de coco sometidas a ensayos de flexion mostraron una mejor resistencia en

comparacion con las muestras sin fibra de coco. (b) Los especimenes cilindricos de concreto
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que contenian 0,50 %, 1,00 %, 1,50 % y 2,00 % de fibras tenian resistencias a la compresion
de 95,60 %, 98,39 %, 76,37 % y 65,73 %. Hay normas especiales. (c) Las muestras
analizadas con niveles de inclusion de fibras de 0,50 %, 1,00 %, 1,50 %y 2,00 % se probaron
a la flexion 28 dias después del curado y arrojaron un valor de 127. Las muestras de concreto

convencional alcanzaron el 53%, 129.85%, 132.84%, 140.88%, respectivamente.

Gutiérrez (2020) en su tesis de grado en ingenieria titulada: “Efecto de la adicion de
fibra de coco en las propiedades fisicas y mecanicas del mortero, Lima, 2020”. Sus objetivos
generales son: Evaluacion del efecto sobre las propiedades fisicas y mecanicas de morteros
utilizando un porcentaje fijo de fibra de coco para traccion. El tipo de disefio de investigacion
es experimental y apropiado Yy el estudio se lleva a cabo con una poblacidn que consiste en
la mezcla completa de 90 disefios de muestras de tubos. El resultado es: la adicion de fibras
de coco afecta la trabajabilidad del mortero, la cual disminuye en un 36,07% y 47,15%,
respectivamente, debido a que las fibras absorben facilmente el agua, y se presenta una
compresion diagonal a medida que aumenta la longitud de la fibra. querer. La porcion de
pared esta relacionada con la mezcla La mala compactacion provocé dafio interno, y el
espesor de 1 cmy 2 cm se redujo en 81,25% y 75%, respectivamente, en comparacion con
el estandar. Se concluyo que la adicion de fibras de coco tuvo efectos beneficiosos o adversos

sobre las propiedades fisicas y mecanicas de los morteros convencionales.

Segln (Vela & Yovera, 2016) en su trabajo “Evaluacion de propiedades mecanicas
de fibras de estopa de coco afiadidas al concreto”. Lambayek.” Evaluaron las propiedades
mecanicas del concreto simple y del concreto con adicion de fibras de coco. Por este motivo
se han desarrollado unidades de control con diferentes resistencias como 210kg/cm2 y

280kg/cm2. Se evaluaron sus propiedades mecanicas en relacion al volumen y longitud del
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concreto (2 y 5 cm) fibras (0.5% y 1.5%) en estado fresco y endurecido. Los resultados se
evaluaron como un aumento en la resistencia a la compresion, la compresion radial y la

resistencia a la traccion por flexion.

Segun (Beral & Enrique, 2017) en su proyecto de investigacién, con tema.
resistencia a la compresién f'c = 280 kg/cm2 para concreto con adicion de 0,5%, 1%, 1,5%
fibra vegetal (coco), de peru. Los autores determinaron que la resistencia a la compresion
del concreto f'c = 280 kg/cm2 estd relacionada con el peso del cemento y también
compararon el concreto estandar y el concreto en forma de coco en las siguientes
proporciones: 0.5%, 1%, 1.5% y una longitud de 15 cm. En el estudio se considero concreto
fresco el conformado por trabajabilidad, peso unitario, mientras que el concreto endurecido
consistio en resistencia a la compresion, y el nimero de sujetos en estudio fue de 120
muestras de concreto ensayadas a los 7, 14 y 28 dias. Llegué a la conclusion de que la
trabajabilidad se reduce en un 12,45% en comparacion con el concreto estandar. La
resistencia a compresion promedio a 28 dias para cada porcentaje de concreto de 280 kg/cm?2

es de 304.31 kg/cm2, 292.44 kg/cm2 y 274.31 k/icm2 con una variacion de 17.83%.

De acuerdo a Huaranga (2020). “La presencia de fibra de coco usando proporciones
variables de 0.1%, 0.20% y 0.30% sobre las caracteristicas de resistencia a la compresion y
porcentaje del concreto, Lima 2019 tuvo como objetivo analizar el efecto. Efecto de las
fibras sobre la resistencia y resistencia del concreto fc=210kg/cm2 en funcién de su
resistencia a la compresion y permeabilidad. Obtuvo buenos resultados con un aumento del
50% en la resistencia a la compresion en comparacion con la resistencia a la compresién
especificada en la norma ACI 209.2R vy, en términos de permeabilidad, el uso de fibras de

coco mostrd un buen desempefio.
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Segun el trabajo de Albarran (2020). Seleccionado para la carrera de ingenieria
titulado: “Efecto del uso de fibras de coco sobre la rigidez y resistencia a la compresion del
concreto f'c 210kg/cm2”. El objetivo general es evaluar el efecto sobre 1as propiedades
mecanicas, rigidez y resistencia a la compresion del concreto de 210 kg/cm2 mediante la
adicion de diferentes tipos de fibras de coco. El tipo de investigacion fue experimental y se
utilizé una poblacién compuesta por 90 disefios de tuberia de prueba de la mezcla total, se
prepararon 45 tuberias cilindricas para prueba de compresion y 45 tuberias tipo viga para
prueba de flexion. Los porcentajes de fibras utilizadas fueron 0,5%, 1,0%, 1,5% y 2,0%, con
una longitud promedio de 4 cm, y estos porcentajes se relacionaron con el agregado fino.
Los resultados mostraron que la rigidez del concreto se incrementa en un 43,82 % en
comparacion con la muestra estandar de concreto f'c 210 kg/cm2. Por lo tanto, se concluye
que el contenido de fibras de coco (0.5%, 1%, 1.5%, 2%) tiene un efecto significativo en la

rigidez y resistencia a la compresion del concreto f'c 210kg/cmz2.

2.2. BASES TEORICAS.
2.2.1. Concreto

El concreto es una combinacién de cemento portland, agregado fino, agregado grueso
(AG), aire y agua en proporciones adecuadas para lograr ciertas propiedades, especialmente
la resistencia. EI mineral se une quimicamente con cemento y agua para formar un material
heterogéneo. Ademas, a veces se pueden agregar aditivos para mejorar o cambiar ciertas

propiedades del concreto. (Abanto, 2009)
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2.2.1.1. Tipos de concreto
2.2.1.1.1. Concreto simple

Es una mezcla de cemento portland, arido fino, arido grueso y agua. En la mezcla, el
mineral grueso debe estar completamente cubierto por el mortero, y el agregado fino debe
llenar los espacios entre el agregado grueso (AG) mientras cubre el mismo mortero. (Abanto,
2009).

a. Concreto armado

Es el nombre del concreto simple que tiene barras de acero como refuerzo y se
desarrolla bajo la premisa de que dos materiales trabajan juntos y las barras de acero se usan
para resistir la tension de traccion del concreto o aumentar la resistencia a la compresion del

concreto. (Abanto, 2009).

b. Concreto estructural
Es el nombre de un concreto en masa que, medido, amasado, transportado y colocado
segun especificaciones precisas, garantiza una resistencia minima preestablecida y una

resistencia suficiente. (Abanto, 2009).

2.2.2. Cemento portland

Segun la Norma Técnica Peruana NTP 334.009, el cemento portland es un cemento
hidraulico producido por la molienda de clinker y compuesto principalmente por silicato de
calcio hidraulico, que suele contener una o mas formas de sulfato de calcio como aditivo

durante el proceso de molienda.

El cemento Portland es un polvo verde muy fino que, al mezclarse con agua, forma
una sustancia (pasta) muy plastica y maleable que, después de endurecerse y curarse, alcanza

una gran resistencia y durabilidad. (Huamani, 2018).
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2.2.2.1. Composicion quimica del cemento

Dado que el cemento es una mezcla de muchos compuestos, no es préctico expresarlo
en una formula quimica, pero hay cuatro compuestos que constituyen mas del 90 % del peso

del cemento:

- Silicato tricélcico (C3S)
Se hidrata y endurece rapidamente, lo que explica en gran medida el fraguado inicial

y la durabilidad temprana.

- Silicato dicélcico (C2S)
Hidrata y fija lentamente y aumenta dramaticamente la durabilidad por méas de una

semana.

- Aluminato tricalcico (C3A)
Durante los primeros dias de humectacion y curado desprende mucho calor. El yeso
agregado al cemento durante la molienda final reduce la tasa de hidratacion de C3A. El
cemento que contiene C3A fragua rapidamente sin yeso, y el cemento con un bajo contenido

de C3A es particularmente resistente al suelo y al agua que contienen sulfato.

- Ferrita de aluminio tetracélcico (C4AF)

Disminuye la temperatura de formacién del Clinker y facilita la produccion de

cemento.
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2.2.2.2. Tipos de cemento

Existen cinco tipos de cemento Portland cuyas propiedades estan estandarizadas
segun la norma ASTM para cemento Portland, especificacion ASTM C 150. Hay cinco tipos
de cemento Portland cuyas propiedades estan estandarizadas de acuerdo con la
Especificacion estandar de Cemento Portland ASTM C 150 (Rivva, 2014).

e Clase I: Cemento normalmente utilizado en trabajos de hormigonado si no se
especifican los otros 4 cementos.

e Tipo II: Es un cemento que se utiliza en trabajos de concreto en general y trabajos
expuestos a la accion de sulfatos moderados o que requieren un calor de hidratacion
moderado.

e Tipo Ill: cemento de alta resistencia inicial. Es particularmente adecuado para
situaciones en las que la estructura debe ser puesta en servicio previamente o
utilizada en climas frios.

e Tipo IV: cemento con bajos requerimientos de hidratacion, recomendado para
concreto en masa.

e Tipo V: Es un cemento gque requiere alta resistencia a los sulfatos. De estos cinco

tipos, en el Perd s6lo se producen los tipos I, 11y V. (Rivva, 2014)

2.2.3. Agregados

Esta norma (NTP 400.011) define agregado como un conjunto de particulas de roca
de origen natural o artificial, listas para ser procesadas o procesadas, cuyo tamafio se
encuentra dentro de los limites especificados en la NTP 400.037. El concreto es una pasta
de cemento y agua incrustada con particulas de material llamadas agregados que constituyen

del 65% al 80% del volumen de una unidad ctbica de concreto (Rivva, 2014).
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a) Agregado fino
Los agregados finos se definen como agregados obtenidos por descomposicion
natural o artificial de rocas que pasan un tamiz de 9.5 mm (tamiz de 3/8 de pulgada) y
cumplen con los limites especificados en ITINTEC 400.037 (Rivva, 2014).
Tabla 1:

Analisis granulométrico para agregado fino

Tamiz % que pasa
3/8" (9.5mm) 100
MN74 (4.75mm) 95 a 100
MN78 (2.36mm) 802100

MN16 (1.18mm) 50 a 85
N30 (B00pm) 25 a0
M50 (300pm) 05a 30

M=100 (150pm) 0a10

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 400.037
b) Agregado grueso (AG)

Es el relleno que queda en el tamiz nam. 4 (4,75 mm) debido a la descomposicion
natural o mecénica de la roca y cumple con los limites especificados en ASTM C33 y NTP
400.037. La materia mineral gruesa puede ser astillas, fragmentos, etc. (Abanto, 2009).
Tabla 2:

Limites granulométricos para agregado grueso

Requisitos Granulométricos del Agregado Grueso
3 Tamaio Porcentaje que pasa por Tamices Normalizados
= Miximo w | . | = s 50 19.0 125 [, 475 236 118 300
- Nominal mm | U gy il Bl e Y mm min el T mimn min mim
3% 3 2% 1% 34 112 38 . . - s
4 pulg. puls. pulg. pulg. 2 pulg. pulg. 1 pulg, pulg. pulg. pulg. NT 4 N"8 N7 16 NT50
1 Smma3T.S5mm | 3% pule ald:pulg 100 90 a 100 25a60 0als Dals
1 63mmadSmm | 3vipulgaltipulg | — — 100 | %0a100 | 35270 | 0als — 0as — — — — — —
3 S0mma2s0mm | 2pulg alpulg — — —_ 100 [ 00a100| 35270 | 0als — 0als — — — — —
357 50 mm a 4.75 mm 2pulg.aN“ 4 — — — 100 052100 — 35270 — 10a30 — 0as —
4 375 mma19.0 mm | 1% pulg a 14 pulg. — — — — 100 902100 | 20a55 0as — 0as — — —
467 |375mmad7Smm| 1%pulgaNed4 — e — 100 | 952100 — 35270 10230 | 0as —
5 25,0 mm a 9.5 mm 1 pulg. a 172 pulg, 100 902100 | 20a55 0alo 0as
56 250 mm a 9.5 mm 1 pulg. a 38 pulg. — - — - — 100 002100 | 40a85 | 10a40 0als 0as — —_— —
57 250 mm a 4.75 mm 1 pulg. a N° 4 — — — — 00 | 95a100 ) — 25260 Gal0 0as —
6 190mm a %5 mm | 34 pulg. a 38 pulg. — - - - 100 902100 | 20a55 0als 0as
& 100mmadTSmm| 34 pulg. aNe 4 — — — — — — 100 |90al00 | — 20a35 | 0al0 0as —
12.5 mm a 4.75 mm 12 pulg. aN® 4 —_ —_— —_ - — 100 902100 | 40a70 0als 0a3s
8 0.5 mm 2 2.36 mm 3§ pulg. aN°§ —_— — —_ —_ —_ — — —- 100 852100 ( 10a30 0a10 0as —
8 | 9SmmallSmm | 38pulgaN-16 100 [90a100 | 25235 | 5a30 | 0al0 | 0as
9 473 mma 1.18 mm NY4aN®16 — — — —— —_— — — - — 100 852100 [ 40a10 0alo 0as
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Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 400.037
2.2.4. Agua

El agua utilizada para la preparacion y curado del concreto debe cumplir con los
requisitos de la Norma Técnica Peruana NTP 339.088 y de preferencia ser potable. No use
agua acida; agua calcérea; agua mineral; agua carbonatada; agua de minas o residuos; aguas

que contengan residuos minerales o industriales; sus derivados del agua. (Rivva, 2014).

2.2.4.1. Requisitos de calidad del agua

El agua utilizada para la preparacion y endurecimiento del concreto debe cumplir con
los requisitos de la norma NTP 339.088 y preferentemente ser potable.
Tabla 3:

Porcentajes permisibles para el agua de mezclado y curado

Descripcion Valor maximo
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm
Sales Solubles totales 1500 ppm
PH >7
Solidos en suspension 1500 ppm
Materia Organica 10 ppm

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.088

2.2.5. Concreto en estado fresco
2.2.5.1. Trabajabilidad y consistencia

Es una planta donde se mezcla, coloca, compacta y acaba el concreto fresco sin que
se produzcan segregaciones ni fugas durante estas operaciones. Hasta la fecha, ninguna

prueba ha cuantificado esta propiedad, pero a menudo se evalla en pruebas de ajuste. La
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consistencia esta determinada por el contenido de humedad de la mezcla, dependiendo
principalmente de la cantidad de agua utilizada. (Abanto, 2009)
Tabla 4:

Clases de mezclas segun su asentamiento.

Consistencia Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seca 0”a2” Poco trabajable Vibracién normal
Plastica 37a4” Trabajable Vibracion ligera chuseado
Fluida >5” Muy trabajable Chuseado

Fuente: Abanto, 2009

El cono de Abrams o ensayo de asentamiento es el método mas comun y utilizado
para medir la consistencia del concreto y esta reglamentado por la NTP 339.035
CONCRETO.

Método de ensayo para medir el endurecimiento del concreto con un cono de
Abrams. El aparato de prueba consta de un cono deslizante (una forma conica de metal de
300 mm (12 pulg.) de alto, 200 mm (8 pulg.) de diametro en la parte inferior y 100 mm (4
pulg.) en la parte superior) y un 16 mm (5/8 pulg. de diametro), 600 mm (24 pulgadas) de

largo con punta abovedada. (Rivva, 2014).

2.2.6. Concreto en estado endurecido
2.2.6.1. Resistencia a la compresion

El ensayo de resistencia a la compresion se realiza especificamente de acuerdo con
la NTP 339.034. Método de ensayo para la tension de compresion de muestras cilindricas de
concreto. Se usa la resistencia a la compresion porque la prueba es facil de realizar y la
mayoria de las propiedades del concreto mejoran al aumentar la resistencia. La resistencia a

la compresidn del concreto es la carga maxima por unidad de area que el espécimen puede
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soportar antes de la compresion por compresion (fisuracion, fractura). (Abanto, 2009). La

resistencia a la compresion del compacto cilindrico se calculé mediante la siguiente formula.

Donde:
f'c: Resistencia de rotura a la compresion (kg/cm2).
P: Carga de rotura (kg).

A: Area de la seccion (cm2).

2.2.6.2. Tenacidad

La rigidez se mide experimentalmente como el area bajo la curva de carga-deflexion.
La unién de fibras es una variable de rigidez muy valorada. La resistencia depende del

contenido de fibra en el concreto armado (Espinoza, 2015, p. 27).

2.2.6.3. Retraccion plastica

El concreto reforzado con fibras mejora la cohesion del concreto entre el cemento y

los aridos, reduce el volumen del concreto en todas las direcciones y reduce las fisuras.

2.2.6.4. Durabilidad del concreto

Es la capacidad del concreto para resistir los efectos ambientales o quimicos y/o de
la intemperie (Abanto, 2014). De acuerdo con Moreno (2015), en los primeros afios se evalud
la estabilidad de la estructura, luego se siguieron cuidadosamente los parametros de acabado
y luego se reforzd la estructura interna con la presencia de aditivos, mientras que en los
altimos afios se dieron condiciones en el tiempo que el concreto sobreviviria y en qué
condiciones se puede mantener; por lo tanto, la investigacion continua puede minimizar los

problemas que causan la pérdida de vida util.
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2.2.6.5. Curado

Se trata de una serie de medidas encaminadas a mantener un ambiente propicio para
la hidratacion del cemento, ya sea manteniendo la humedad interna del concreto o
proporcionando humedad o proteccion contra temperaturas extremas (Gutiérrez, 2015, pag.

85).

2.2.6.6. Las fibrasy la permeabilidad

El uso de fibras favorece el desarrollo mecénico del concreto durante el
endurecimiento, reduce las tensiones internas y previene la formacion de fisuras. El
intercambio de agua en la mezcla se mantiene porque las fibras soportan la sedimentacion
interna, lo que hace que la fuga sea uniforme. La combinacion de estos efectos conduce a
una disminucion de la permeabilidad relativa del concreto. Las fibras de la mezcla se unen
para unir el concreto, haciéndolo resistente al desgaste, al desgarro y al impacto. Las fibras
ayudan a mantener una relacién agua-cemento constante y evitan grandes capilares, lo que
significa que la grava puede mantener un flujo uniforme y asegura la resistencia al desgaste
del concreto en todas las direcciones. Ademas de evitar las ranuras de contraccion plastica,
la permeabilidad también se reduce en comparacion con el concreto con una relacion agua-

cemento baja (Gutiérrez, 2015, pag. 85).

2.2.6.7. Permeabilidad

La permeabilidad se define como la propiedad que controla la tasa de flujo de fluido
a traves de un solido poroso. El concepto de permeabilidad es introducido por la ley de
Darcy, que muestra experimentalmente que el flujo de agua por unidad de area a través de
un sélido poroso es proporcional al gradiente de presion entre sus dos superficies (Amoros

et al, 1992)
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Tabla 5:

Comparacion de la permeabilidad (Adaptado de Whiting)

Coeficiente de

Rocas - Pasta de cemento
permeabilidad m/'s
Tipo Forosidad (%) Forosidad (%) wic
Arenisca 4.3 1.7x(10)~ 11 30 0.71
Caliza 31 L7x(10)"* 28 066
E =13
Marmol fino 18 1.7x(10) 15 0.48
- =14
Roca ignea 0.6 1.7x(10) 6 0.38

Fuente: Permeabilidad de concreto, ACI (1998)

2.2.6.8. La porosidad

Es la relacion entre la cantidad de poros saturados de agua y el volumen total de
concreto (incluido el volumen de solidos y el volumen de poros saturados e insaturados).

Pero la porosidad saturada puede ser continua o discontinua, y solo la porosidad continua

(que conecta ambas superficies exteriores del concreto) contribuye a la permeabilidad.

ASTM C 642 Determinacion de densidad, absorcion de agua y porosidad del

concreto endurecido.

Este método mide la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurecido:

e Tomar el valor de masa seca al horno (A).

e Luego registre el valor de masa saturada después de 24 horas de inmersion en

agua (B) en la superficie saturada.

e Después de 5 horas de ebullicion en agua (C), registrar el valor de la masa

superficial saturada seca.

e Finalmente, se obtiene el valor tras inmersion y ebullicion y se determina su

masa aparente de inmersion (D). Calcule el vacio usando la siguiente formula:
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Volumen de vacios =

2.2.6.9. Fibra de coco

La fibra de coco es un material organico natural obtenido de la fruta del coco y consta
de componentes como cascaras (35 %), cascara (12 %), clara de huevo (28 %) y agua (25

%) (Lemache y Pacheco. 2015. p. 10).

Figura 1:

Fibra de coco

Fuente: Elaboracién propia

Para (Escudero y Aristizabal. 2016. p.21). Las fibras de coco permanecen de color
marrén oscuro cuando se secan, por lo que desarrollan su propio aroma. Segun (GARCIA.
2015 p.12). Las fibras de coco se obtienen de la capa dura llamada exocarpio y la parte

interna llamada endocarpio, que tiene 35 cm de largo y 12 a 25 mm de diametro.
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Figura 2:

Partes del coco

EPICARPIO
ENDOCARPIO

, MESOCARPIO

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6:

Propiedades mecanicas de la fibra de coco

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Masa especifica Kg/m 1.177

Absorcion de agua % 130 -180
Ruptura de elongacion % 10 -25

Resistencia a la tension Mpa 120-200
Modulo de elasticidad Gpa 19.26

Fuente: Juarez (2002)
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2.3. MARCO CONCEPTUAL
El concreto
Es una mezcla homogénea de material cementoso, filler, agua y, en casos especiales,
aditivos. (Gutiérrez, 2003, pag. 33)
Agregados
Material granular (escoria, arena o gravada) para ser mezclado, el cual formar un
concreto o mortero de cemento hidraulico (Norma Técnica Peruana NTP 339.047, 2006). El
arido de mortero consiste en arena natural o artificial, que es el principal componente de la
mezcla. La arena acta como un agregado que proporciona economia, trabajabilidad y afecta

la resistencia a la compresion (Nifio, 2010, p. 163).

Asentamiento
Esta prueba se realiza para medir la consistencia de la mezcla. Estos valores indican
cambios en el contenido de agua o relacion de mezcla, por lo que es Util para controlar la

calidad del mortero producido (Norma Técnica Peruana NTP 339.035, 1999).

Resistencia a la compresion
La resistencia a la compresion y la durabilidad se consideran las propiedades mas
importantes junto con las propiedades del concreto y el mortero. La resistencia a la
compresion depende de la funcion estructural de estos materiales. Desde los primeros dias
de la tecnologia de materiales, han estado tratando de predecir. La ley de Abraham es una
de las leyes mas conocidas, pero después de 25 afios ya no tiene la misma vigencia, por lo

que surgieron nuevas teorias y conceptos (Portugal, 2007, pag. 210).
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El coco

Es un fruto comestible obtenido del cocotero, la palmera mas plantada del mundo. Tiene
dos pieles: una capa exterior fibrosa, verde (libero) y una capa interior dura, peluda, de
color marrén con una pulpa adherida que es blanca y aromética y almacena agua
(Quintanilla, 2010).

La fibra de coco y sus propiedades

La fibra de coco es una fibra compuesta por celulosa y madera, caracterizada por una
baja conductividad térmica, resistencia al impacto, antibacteriana y resistente al agua.
Las propiedades que ofrece, como la resistencia al agua y la durabilidad, lo hacen apto
como un material innovador para su uso en la industria de la construccion (Novoa,

2005).
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I1l. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para esta investigacion se llevaran a cabo diversos procesos de investigacion tales
como:

e Se recolectan céscaras de coco para obtener fibra. Las fibras fueron llevadas a los
laboratorios antes mencionados para sus respectivos ensayos. (densidad, contenido
de humedad, peso base y tasa de absorcion).

e Recolectados los agregados (grueso y fino) de la cantera y se envi6 al laboratorio
para las pruebas pertinentes (absorcion, analisis de tamafio de malla, gravedad
especifica y peso unitario).

e En base a los datos obtenidos de los ensayos de laboratorio de fibra de coco y aridos,
se procedid con una mezcla de 90 blogues de concreto, en total 90 blogques (ensayo
y/o control) con un porcentaje de fibra de coco de 0%,1%, 2%, 3%, 4%, 5% peso.

e Se rompieron bloques a los 7,14 y 28 para probar, resistencia a la compresion,
resistencia a la traccion y resistencia al agua.

= Obtenido los resultados de laboratorio, se evalGan los resultados, se procede a la
contrastacion de hipdtesis, coteja y se establecen las conclusiones y
recomendaciones.

Figura 3:

Cuadro de procedimiento.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1. ENFOQUE.

Segun (Kasengs, 2017) afirma que “la investigacion cuantitativa implica la obtencion
de datos con una escala numérica que permite el tratamiento estadistico de diferentes niveles
de cuantificacion” (p. 102). El enfoque de este estudio es cuantitativo, ya que los dispositivos
preparados de acuerdo con los objetivos planteados se someteran a pruebas de laboratorio,
las cuales se cuantificardn mediante nGmeros, tablas estadisticas, caracteristicas y

propiedades de la muestra de prueba.

3.2. ALCANCE (EXPLORATORIO, DESCRIPTIVO, CORRELACIONAL,
EXPLICATIVO).

La investigacion actual, dada su intencién de manipular variables independientes,
busca relaciones y los efectos que estas pueden mostrar, basicamente describiendo
correlaciones, y la investigacion va mas alla de la descripcion conceptual; es decir, pretenden

responder relaciones con variables (Hernandez, 2014, pg.95)

El presente trabajo de investigacion serd del tipo correlacional, debido a que se
realizara y establecera la relacion que presenta la variable independiente sobre la variable
dependiente (causa-efecto), puesto que se emplearan diferentes dosificaciones de fibras de

coco, las cuales se adicionaran a la mezcla de concreto para evaluar sus efectos.

3.3. DISENO DE INVESTIGACION (TIPOS: EXPERIMENTAL Y/O NO
EXPERIMENTAL).

El disefio de la presente investigacion es cuasi experimental porque se manipularan
las variables para sefialar la relacién e incidencia de una variable sobre la otra variable. Tal

como menciona (Supo, 2012, pag. 3), en su libro Seminarios de Investigacion Cientifica, en
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Perti, sefiala que “El disefio experimental requiere dos condiciones: intervencion y

asignacion aleatoria (grupo control)”.

Por lo anterior mencionado el presente proyecto de investigacion es cuasi
experimental, puesto que se pretende manipular las variables independientes que son las
fibras de coco para ver el efecto que causa sobre la variable dependiente que es las

propiedades de impermeabilizacién y resistencia del concreto.

3.4. POBLACION Y MUESTRA.

La poblacién como conjunto de componentes, elementos ya sean finitos o infinitos
con cualidades similares, para que los resultados de la investigacion sean amplios, y esta

definida por el problema que se examina, asi como por los objetivos del estudio (Arias, 2012,

pag. 81)

Para la presente investigacion se consideré como poblacion a todas las muestras
elaboradas para el reservorio de la localidad de Santa Rosa de Yanacusma, del departamento
de Ayacucho, la cual contiene de fibra de coco en diferentes porcentajes y son en total 90

probetas.

La muestra es “un subconjunto del total que pertenece a la poblacion de estudio, del

cual se obtendra la informacion para el desarrollo de la investigacion, de la cual se pobra

medir y observar las variables” (Moreno, 2007).

Muestra en la presente investigacion esta conformada por 90 probetas de concreto a

ensayar.
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3.5.

3.5.1.

HIPOTESIS.

Hipotesis general.

a) La adicion de la fibra de coco mejorard la impermeabilizacion y resistencia del

concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.

3.5.2.

Hipatesis especificas.

a) La adicién de la fibra de coco reduce la porosidad y absorcion del concreto para

reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.

b) La adicion de la fibra de coco reduce la permeabilidad del concreto para reservorios

de agua potable, Ayacucho-2023.

c) Existe influencia favorable con la adicion de la fibra de coco sobre la resistencia a la

compresion del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.

3.6. Operacionalizacién de variables, definicion conceptual y operacional.

3.6.1. Variables

Variables Independientes (x): Adicién de la fibra de coco

Variables Dependientes (Y1): Impermeabilizacién y Y2: Resistencia del concreto

Figura 4:

Operacionalizacion de variables

TIPO DE

coco

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA
VARIABLE
0% de fibra de
Dentro de la fruta de coco, €0co
hay dos cascaras que cubren | Las fibras de coco estan 1% de fibra de
el nucleo de coco. La capa compuestas por coco
exterior contiene fibras materiales que Dosificacit 2% de fibra de
- . - - osificacion .
VI Adicion de la fibra _bastfante gruesas, y la capa proporcionan mejorar en (% en peso) COC_O Raz6n
de coco interior es suave y fragante, distintas propiedades al 3% de fibra de
en la que se almacena un adicionar con diferentes coco
componente liquido rico en porcentajes con respecto 4% de fibra de
nutrientes. (Quintanilla, al peso del cemento. coco
2010). 5% de fibra de
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-Porosidad y
absorcion
-Coeficiente de

VD1: permeabilidad
Impermeabilizacion

Propiedades en estado

endurecido del concreto que Propiedades fisicas

aportan impermeabilizacion y Las propiedades del mecénicas en
VD resistencia en el tiempo sobre | concreto que se mediran zz/stado fresco -Resistencia a la Razén
los efectos adversos al cual se con ensayos. Scoy compresion
encuentra expuesto endurecido. (Kg/lcm?2)
VD2: (Gutiérrez, 2003)
resistencia del
concreto
Fuente: Elaboracion propia

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS.

Las muestras con material convencional y con incorporacion de fibras de coco, se

someten a ensayos en laboratorio de acuerdo a los requerimientos de la Norma Técnica, las

cuales son:

Analisis granulométrico por tamizado.
Disefio de mezcla.

Gravedad especifica, absorcion y porosidad.
Permeabilidad

Asentamiento.

Resistencia a la compresion.

Los métodos utilizados se llevardn a cabo mediante métodos de observacion en

laboratorio que utilizaran equipos gue facilitaran la documentacion y no produciran lecturas

falsas son:

Camaras: imagenes utilizadas para documentar adecuadamente los eventos y

fendmenos observados en los experimentos.
Marcadores: utilizados para medir cambios dimensionales.

Peso: mide el peso de los adoquines producidos.
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La recoleccion de datos sera mediante formatos validados por especialistas que
conocen el campo de la ingenieria Civil, asi como formatos que seran validados por
laboratorio de garantia. EI nimero de dosificaciones para el desarrollo del presente trabajo
son 5 (0%, 1%, 2%, 3%, 4% y 5%) de fibras de coco a la muestra, con las cuales se generan
en total 90 pruebas (probetas y/o testigos) para ser ensayadas, a las cuales se realizaran los

ensayos mencionados anteriormente.

3.8. TECNICAS ESTADISTICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION.

La técnica de procesamiento de la informacion sera el analisis estadistico, el cual es
muy importante para evaluar los resultados obtenidos, ya que permite determinar la
confiabilidad de los valores obtenidos de las pruebas y, en funcion de los parametros, al
estadistico. capaz de evaluar los resultados. Este proyecto de tesis propone desarrollar una
tesis para analizar diferentes estadisticos con datos agrupados, ya que permite obtener
distribuciones de frecuencia y encontrar mejor diferentes objetivos al observar la
distribucién de datos reales. y obtenga el grafico de nimeros reales del reloj gaussiano. Vale
la pena mencionar que, con las pruebas paramétricas, tienen una capacidad mucho mayor
para detectar una relacion verdadera (si existe) entre dos variables. Por ello, exigen gque los

datos utilizados cumplan tres requisitos, como son:

e Variabilidad numérica: la variable en estudio (variable dependiente) se mide en al

menos una escala de intervalo.
e Normalidad: los valores de la variable dependiente siguen una distribucion

e Normal, al menos para la poblacion a la que pertenece la muestra.
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e Homocedasticidad: las varianzas de la variable dependiente son aproximadamente

iguales en los grupos comparados (homogeneidad de varianzas).

3.9. DESARROLLO DEL TRABAJO DE TESIS.

En primer lugar, el arido se obtiene de la cantera la moderna-Cachi, de la que se
selecciona el &rido. Luego se realiza un analisis de laboratorio:
Coleccién de productos
Las cascaras de coco seran extraidas de los arboles y/o areas de cultivo de frutas, las
cascaras son desechadas como residuo, durante el proceso de extraccion del producto sera
embolsado, movido y almacenado en un lugar seco, todos los cocos extrafios son procesados.
El método es sumergirlo en una solucion acuosa, remover para quitar la suciedad,
enjuagar con agua, secar al aire libre.
fabricacion de moldes
Se realizaron moldes en sitio con dosificaciones y cantidades especificadas en el
disefio de mezcla, al dia siguiente se desmoldaron los moldes y se llevaron al laboratorio

para su curado y evaluacion, ensayando en base a su vida util (7, 14 y 28 dias).
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IV. RESULTADOS

OBJETIVO ESPECIFICO 01: La adicion de la fibra de coco reduce la porosidad
y absorcion del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.
Tabla 7:

Resumen de la absorcién del concreto

EDAD ABSORCION PROMEDIO PORCENTA VARIACION

N DISENO " Dias) (%) (%) JE (%) (%)
M-1 A-1 CON 28 7.97

M-2 0% FIBRA 28 7.39 7.55 100.00 0.00%
M-3 DE COCO 28 7.29

M-4 A-2 CON 28 7.12

M-5 1.0% FIBRA 28 7.31 7.06 93.62 -6.38
M-6 DE COCO 28 6.75

M-7 A-3 CON 28 6.70

M-8 2.0% FIBRA 28 6.38 6.71 89.08 -10.92
M-9 DE COCO 28 7.06
M-10 A-4 CON 28 7.02
M-11 3.0% FIBRA 28 7.59 7.22 95.83 -4.17
M-12 DE COCO 28 7.05
M-13 A-5 CON 28 8.04
M-14 4.0% FIBRA 28 8.44 8.52 113.17 +13.17
M-15 DE COCO 28 9.07
M-16 A-6 CON 28 7.63
M-17 5.0% FIBRA 28 8.25 7.84 104.01 +4.01
M-18 DE COCO 28 7.63

Fuente: Elaboracién propia
Figura 5:

Resultados de la absorcion del concreto endurecido.

ABSORCION DEL CONCRETO SEGUN DISENOS
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores obtenidos para la absorcion del concreto endurecido para
cada disefio con adicién de fibra de coco.

Figura 6:

Resultados de la absorcion promedio del concreto endurecido.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores promedios obtenidos para la absorcion del concreto
expresado en porcentaje. Donde el valor mas optimo se obtiene con la adicién de 2% de fibra de coco (que
resulta en la reduccion de 7.55% a 6.71% de la absorcién del concreto respecto a la muestra control).

Figura 7:

Resultados porcentuales promedio de la absorcién del concreto.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores porcentuales promedios obtenidos para la absorcion del
concreto. Donde el valor mas optimo se obtiene con la adicién de 2% de fibra de coco (que resulta en la
reduccion de 100% a 89.08% de la absorcion del concreto respecto a la muestra control).

Tabla 8:

Resumen de los resultados de la porosidad del concreto a 28dias.

N° DISENO POROSIDAD PROMEDI PORCENTAJE VARIACIO

(%) 0 (%) (%) N (%)

M-1 A-1 CON 0% 15.70

M-2 FIBRA DE 14.28 14.88 100.00 0.00

M-3 COCO 14.67

M-4 A-2 CON 1.0% 14.17

M-5 FIBRA DE 15.03 14.33 95.33 -4.67

M-6 COCO 13.78

M-7 A-3 CON 2.0% 13.74

M-8 FIBRA DE 13.18 13.58 89.78 -10.22

M-9 COCO 13.81

M-10 A-4 CON 3.0% 14.29

M-11 FIBRA DE 15.31 14.68 97.95 -2.05

M-12 COCO 14.43

M-13 A-5 CON 4.0% 14.90

M-14 FIBRA DE 16.20 15.47 103.25 +3.25

M-15 COCO 15.30

M-16 A-6 CON 5.0% 15.87

M-17 FIBRA DE 16.33 16.63 104.10 +4.10

M-18 COCO 17.68

Fuente: Elaboracién propia

Figura 8:

Resultados de la porosidad del concreto endurecido.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores obtenidos para la porosidad del concreto endurecido
expresado en porcentaje para cada disefio con adicion de fibra de coco.

Figura 9:

Resultados de la porosidad promedio del concreto endurecido.

POROSIDAD PROMEDIO DEL CONCRETO SEGUN DISENO

15.01
16.0 1 1
1

14.0

12.0

10.

&

6.0

4.0

2.

0.0

A-1 COMD% A2 COM1.0% A-2 COMZ.0% A-4 COM3.0% A-5 COMN4L0% A6 CONS.0%

F.C. F.C. F.C. F.C. F.C. F.C.
DOSIFICACIONES (%)

=

POROSIDAD (%)
[=]

Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores promedios obtenidos para la porosidad del concreto
expresado en porcentaje. Donde el valor mas optimo se obtiene con la adicién de 2% de fibra de coco (que
resulta en la reduccion de 15.01% a 13.46% de la porosidad del concreto respecto a la muestra control).

Figura 10:

Resultados porcentuales promedio de la porosidad del concreto.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores porcentuales promedios obtenidos para la porosidad del
concreto. Donde el valor mas optimo se obtiene con la adicidn de 2% de fibra de coco (que resulta en la
reduccion de 100% a 89.78% de la porosidad del concreto respecto a la muestra control).

OBJETIVO ESPECIFICO 02: Evaluar la influencia de la adicion de la fibra de
coco sobre la permeabilidad del concreto para reservorios de agua potable, Ayacucho-2023.
Tabla 9:

Resultados de la permeabilidad del concreto a los 28 dias.

COEF. DE
N® . PROMEDIO PORCENTAJE VARIACION
orOBETA | DISENO PERME(rAn/BS;LIDAD e o o)
1 A-1 CON 26.66E-14
2 0% 27.92E-14 2 3E14 100,00 100.00
3 FIBRA 20.21E-14
DE COCO :
4 A-2 CON 21.85E-14
5 1.0% 32.92E-14 ol 29514 06.14 -3.86
6 FIBRA 17.90E-14
DE COCO :
7 A-3 CON 23.57E-14
0, - -
8 2.0% 27.55E-14 — 60,30 19.70
9 FIBRA 14.87E-14
DE COCO :
10 A-4 CON 27.80E-14
0, -
11 3.0% 27.65E-14 25 T0E-14 L0347 +3.47
12 FIBRA 21.65E-14
DE COCO :
13 A-5 CON 31.15E-14
0, -
14 4.0% 20.42E-14 N 1128 +11.28
15 FIBRA 29.07E-14
DE COCO :
16 A-6 CON 27.23E-14
0, -
17 5.0% 39.99E-14 2305514 L3445 +34.45
18 FIBRA 31.93E-14
DE COCO :

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11:

Permeabilidad del concreto con diferentes porcentajes de fibra.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores obtenidos para la permeabilidad del concreto endurecido
expresado en unidades de m/s para cada disefio con adicion de fibra de coco.

Figura 12:

Resultados de la permeabilidad promedio del concreto endurecido.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores promedios obtenidos para la permeabilidad del concreto
expresado en m/s. Donde el valor més optimo se obtiene con la adicion de 2% de fibra de coco (que resulta
en lareduccion de 24.93E-14 a 20.16E-14 del valor de la permeabilidad del concreto con respecto a la
muestra control).
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Figura 13:

Resultados en % de la permeabilidad del concreto endurecido.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores porcentuales promedios obtenidos para la permeabilidad
del concreto. Donde el valor méas optimo se obtiene con la adicion de 2% de fibra de coco (que resulta en la

reduccion de 100% a 80.30% de la porosidad del concreto respecto a la muestra control).

OBJETIVO ESPECIFICO 03: Analizar la influencia de la adicion de la fibra de

coco sobre la resistencia a la compresién del concreto para reservorios de agua potable,

Ayacucho-2023.

Tabla 10:

Resumen de los resultados de la resistencia del concreto.

RESISTENCIA A

DISENO EDAD PROMEDIO
N° g LA COMPRESION
280kg/cm2 (dias) (kg/cm2) (kg/cm2)
1 7 233.49
2 7 247.19 240.34
3 A-1 CON 0% FIBRA 14 281.70 277 63
4 DE COCO 14 279.76 '
5 28 307.09
6 28 290.50 298.80
7 7 262.79
g A-2 CON 1.0% ; 261,80 262.29
FIBRA DE COCO '
9 14 317.70 309.43
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

A-3 CON 2.0%
FIBRA DE COCO

A-4 CON 3.0%
FIBRA DE COCO

A-5 CON 4.0%
FIBRA DE COCO

A-6 CON 5.0%
FIBRA DE COCO

301.15
341.54
336.74
257.70
278.59
333.99
336.81
353.53
337.98
300.20
305.47
347.78
299.63
378.40
377.04
270.05
271.18
319.95
333.30
344.10
353.09
248.02
265.58
270.87
287.10
298.64
299.40

339.14

268.14

335.40

345.75

302.83

323.70

377.72

270.62

326.62

348.59

256.80

278.98

299.02

Fuente: Elaboracion propia

56



Figura 14:

Resultados de la resistencia a compresion del concreto.
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Nota: En el grafico mostrado se aprecia los valores obtenidos para la resistencia a la compresion del concreto
alos 7,14 y 28 dias para cada disefio con adicion de fibra de coco.

El andlisis en esencia se realiza para el concreto a 28 dias, puesto que representa la

edad final donde el concreto adquiere su maxima resistencia.

Tabla 11:

Resultados de la resistencia a compresion del concreto a los 28 dias.

RESISTENCIA A

PROMEDI

v DISERO  compresion o PORCENTAJE vARIAC
(kg/cm2) (kg/cm2)

1 A-1 CON 0% 307.09

FIBRA DE 298.80 100.00 0.00
2 CcoCO 290.50
3 A-1 CON 1.0% 341.54

FIBRA DE 339.14 113.50 +13.50
5 A-1 CON 2.0% 353.53

FIBRA DE 345.75 115.72 +15.72
6 CcoCco 337.98
7 A-1 CON 3.0% 378.40

FIBRA DE 377.72 126.41 +26.41
9 344.10 348.59 116.67 +16.67
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A-1 CON 4.0%

10 FIBRA DE 353.09
Coco
11 A-1 CON 5.0% 208.64
FIBRA DE 299.02 100.07 +0.07
12 CcoCco 299.40

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15:

Resultados de la resistencia a compresion del concreto.
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Nota: En el grafico mostrada se visualizan los valores promedios obtenidos para la resistencia del concreto a
los 28 dias. Donde el valor 6ptimo se obtiene con la adicion de 3.0% de fibra de coco (que resulta en el
incremento de 298.80kg/cm?2 a 377.72 kg/cm2 de la resistencia a compresion del concreto.

Figura 16:

Resultados porcentuales de la resistencia a la compresion.
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Nota: En el grafico mostrada se aprecia los valores porcentuales promedios para la resistencia a la
compresion del concreto. Donde el valor mas optimo se obtiene con la adicion de 3% de fibra de coco (que
resulta en el incremento de 100% a 26.41% de la resistencia a la compresion del concreto respecto a la
muestra control).

4.1. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Se compararon las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con los valores
promedio obtenidos de los ensayos generales, primero se analizaron las muestras para
evaluar la distribucion normal utilizando el software Minitab V.19.0 ademas de las
estadisticas de Shapiro Wilk y luego continuar usando el estadistico de prueba de Student,
que se utiliza para la hipotesis cuando la variable es normal y continua (Flores-Ruiz et al,

2017, p.368).

= Absorcion del concreto
- Normalidad de variable
i.Planteamiento de la normalidad
H,: Los datos de la absorcion del concreto tienen normalidad
H,: Los datos de la absorcion del concreto no tienen normalidad
ii.Grado de relevancia empleada: 0=5% (0.05)
iii.Justificacion estadistica.
Por medio de la prueba estadistica SHAPIRO-WILK, para datos (n<50)
iv.Guia de determinacion
Cuando p-valor sea <=0.05, se rechaza H,,

Cuando p-valor sea >0.05, se acepta H,
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Tabla 12:

Justificacion de normalidad para la Absorcion del concreto

Grafica de probabilidad de Absorcion del concreto
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Nota: De acuerdo a la figura se tiene p-valor=0.100 que es mayor que 0.05, por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula.

v.Conclusion

Los valores de la absorcion del concreto si presentan normalidad con un nivel de
significancia de 5%.

Contrastacion de la hipotesis

Ya que la prueba de normalidad demostré que la muestra sigue una distribucién normal
para los datos de absorcidn y las variables son cuantitativas continuas, se medira el grado
de asociacion o influencia de la adicion de fibras de coco sobre el concreto mediante el

estadistico de prueba de “T STUDENT”.

i.Planteamiento de la hipétesis nula y alternativa

Hy: La adicion de la Fibras de coco no reduce la porosidad en el concreto
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H,: La adicion de la Fibras de coco reduce la porosidad en el concreto
1i.Grado de relevancia empleada: a=5% (0.05)

iii.Justificacion estadistica.

Por medio del estadistico de prueba T STUDENT

iv.Célculo del punto critico
En este paso usaremos el software Minitab que nos permite calcular el punto critico, este
software los datos siguientes:

Grados de libertad = N-1 GL=18-1 GL=17

Tabla 13:

Punto critico para la Absorcion del concreto

HIPOTESIS NULA HIPOTESIS ALTERNA V';';.IC_)R VALOR P

Hq: p#7.55 -2.42

Ho: i =7.55 0.673

Figura 17:

Punto critico para la absorcion del concreto con el t calculado.
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v.Toma de decisiones.
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Dado que el valor de nuestro T calculado pertenece a la zona de rechazo, la hipotesis
nula planteada se rechaza y la hipdtesis alternativa se acepta: “La adicion de la Fibras de
coco reduce la absorcion en el concreto.

= Porosidad del concreto
- Normalidad de variable
i. Planteamiento de la normalidad
Hy: Los datos de la porosidad del concreto tienen normalidad
H,: Los datos de la porosidad del concreto no tienen normalidad
ii.Grado de relevancia empleada: a=5% (0.05)
iii.Justificacion estadistica.
Por medio de la prueba estadistica SHAPIRO-WILK, para datos (n<50)
iv.Guia de determinacion
Cuando p-valor sea <=0.05, se rechaza H,,
Cuando p-valor sea >0.05, se acepta H,
Tabla 14:

Justificacion de normalidad para la porosidad del concreto

Grafica de probabilidad de Porosidad del concreto
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Nota: De acuerdo a la figura se tiene p-valor=0.100 que es mayor que 0.05, por lo tanto, se acepta la
hipdétesis nula.

v. Conclusién
Los valores de la porosidad del concreto si presentan normalidad con un nivel de
significancia de 5%.
Contrastacion de la hipdtesis
Ya que la prueba de normalidad demostrd que la muestra sigue una distribucion
normal para los datos de porosidad del concreto y las variables son cuantitativas continuas,
se medird el grado de asociacion o influencia de la adicion de fibras de coco sobre el concreto
mediante el estadistico de prueba de “T STUDENT”.
i. Planteamiento de la hipotesis nula y alternativa
H,: La adicion de la Fibras de coco no reduce la porosidad en el concreto
H,: La adicion de la Fibras de coco reduce la porosidad en el concreto
ii.Grado de relevancia empleada: 0=5% (0.05)
iii.Justificacion estadistica.
Por medio del estadistico de prueba T STUDENT
iv.Calculo del punto critico
En este paso usaremos el software Minitab que nos permite calcular el punto critico, este
software los datos siguientes:
Grados de libertad = N-1 GL=18-1 GL=17
Tabla 15:

Punto critico para la porosidad del concreto

HIPOTESIS NULA HIPOTESIS ALTERNA V';';.(I?R VALORP
Ho: p=14.88 Hi:p#14.88 2.17 0.862
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Figura 18:

Punto critico para la porosidad del concreto con el t calculado.
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v.Toma de decisiones.

Dado que el valor de nuestro T calculado pertenece a la zona de rechazo, la hipotesis

nula planteada se rechaza y la hipdtesis alternativa se acepta: “La adicion de la Fibras de

coco reduce la porosidad en el concreto.
= Permeabilidad del concreto

- Normalidad de variable

i. Planteamiento de la normalidad

H,: Los datos de la permeabilidd del concreto tienen normalidad

H,: Los datos de la permeabilidad del concreto no tienen normalidad

ii.Grado de relevancia empleada: 0=5% (0.05)

iii.Justificacion estadistica.

Por medio de la prueba estadistica SHAPIRO-WILK, para datos (n<50)
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iv.Guia de determinacién
Cuando p-valor sea <=0.05, se rechaza H,
Cuando p-valor sea >0.05, se acepta H,,
Tabla 16:

Justificacion de normalidad para la permeabilidad del concreto

Grafica de probabilidad de Permeabilidad del concreto
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Nota: De acuerdo a la figura se tiene p-valor=0.100 que es mayor que 0.05, por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula.

v.Conclusion

Los valores de la permeabilidad del concreto si presentan normalidad con un nivel de
significancia de 5%.

Contrastacion de la hipdtesis

Ya que la prueba de normalidad demostré que la muestra sigue una distribucién normal

para los datos de permeabilidad del concreto y las variables son cuantitativas continuas,
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se medird el grado de asociacién o influencia de la adicién de fibras de coco sobre el
concreto mediante el estadistico de prueba de “T STUDENT”.
i. Planteamiento de la hipotesis nula y alternativa
Hy: La adicion de la Fibra de coco no reduce la permeabilidad en el concreto
H,:La adicion de la Fibra de coco reduce la permeabilidad en el concreto
1i.Grado de relevancia empleada: a=5% (0.05)
iii.Justificacion estadistica.
Por medio del estadistico de prueba T STUDENT
iv.Calculo del punto critico
En este paso usaremos el software Minitab que nos permite calcular el punto critico, este
software los datos siguientes:

Grados de libertad = N-1 GL=18-1 GL=17

Tabla 17:

Punto critico para la permeabilidad del concreto

HIPOTESIS NULA HIPOTESIS ALTERNA VéI;_IC_)R VALORP
Ho: 1 =26.00E-14 Hi: u#26.00E-14 -0.184E-14 0.967
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Figura 19:

Punto critico para la permeabilidad del concreto con el t calculado.
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v.Toma de decisiones.

Dado que el valor de nuestro T calculado pertenece a la zona de rechazo, la hipotesis

nula planteada se rechaza y la hipdtesis alternativa se acepta: “La adicion de la Fibras de

coco reduce la permeabilidad en el concreto.
= Resistencia a la compresion del concreto
- Normalidad de variable
i. Planteamiento de la normalidad
H,: Los datos de la resistencia del concreto tienen normalidad

H,: Los datos de la resistencia del concreto no tienen normalidad
ii.Grado de relevancia empleada: 0=5% (0.05)

iii.Justificacion estadistica.

Por medio de la prueba estadistica SHAPIRO-WILK, para datos (n<50)
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iv.Guia de determinacién
Cuando p-valor sea <=0.05, se rechaza H,
Cuando p-valor sea >0.05, se acepta H,,
Tabla 18:

Justificacion de normalidad para la resistencia del concreto

Grafica de probabilidad de Resist. a compresion del concreto
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Nota: De acuerdo a la figura se tiene p-valor=0.100 que es mayor que 0.05, por lo tanto, se acepta la
hipétesis nula.

v.Conclusion

Los valores de la permeabilidad del concreto si presentan normalidad con un nivel de
significancia de 5%.

Contrastacion de la hipdtesis

Ya que la prueba de normalidad demostré que la muestra sigue una distribucién normal
para los datos de la resistencia a compresion del concreto y las variables son cuantitativas
continuas, se medira el grado de asociacion o influencia de la adicién de fibras de coco

sobre el concreto mediante el estadistico de prueba de “T STUDENT”.
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i. Planteamiento de la hipotesis nula y alternativa

H,: La adicion de la Fibra de coco no incrementa la resistencia del concreto
H,: La adicion de la Fibra de coco incrementa la resistencia del concreto
1i.Grado de relevancia empleada: a=5% (0.05)
iii.Justificacion estadistica.
Por medio del estadistico de prueba T STUDENT
iv.Célculo del punto critico
En este paso usaremos el software Minitab que nos permite calcular el punto critico, este
software los datos siguientes:
Grados de libertad = N-1 GL=54-1 GL=53

Tabla 19:

Punto critico para resistencia a la compresion del concreto

HIPOTESIS NULA HIPOTESIS ALTERNA V;;I;_?R VALORP

Ho: 1 =310.40 Hi: n#310.40 -1.76 0.019

Figura 20:

Punto critico para la resistencia del concreto con el t calculado.
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v.Toma de decisiones.

Dado que el valor de nuestro T calculado pertenece a la zona de rechazo, la hipétesis
nula planteada se rechaza y la hipotesis alternativa se acepta: “La adicion de la Fibras de

coco incrementa la resistencia a compresion del concreto. ANALISIS E
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INTERPRETACION

a)

b)

En comparacion con el estudio de Jawad et al (2021), mostrando la porosidad
del concreto y ensayo de absorcién fc=210 kg/cm, agregado 0.0%, 0.5%,
1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0% fibra de coco con valores representativos de
13.4%, 12.2 %, 12%, 11%, 10,8% y 11,7%, respectivamente, y en
comparacion con la investigacion realizada 3,0%, 4.0% y 5.0%, los
resultados son 7.55%, 7.06%, 6.71%, 7.22%, 8.52% vy 7.84%
respectivamente. El estudio actual es comparable ya que ambos estudios
mostraron que la adicién de fibras de coco reduce la absorcion y la porosidad
del concreto, cuyos porcentajes se informan, lo que indica que ambos son

consistentes.

En comparacion con el estudio de Shabana et al (2021), muestran que los
resultados obtenidos durante el estudio son comparables al ensayo de
permeabilidad del concreto fc=210 kg/cm, adicionado 0.0%, 0.5%, 1.0%,
1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0% de fibra de coco. muestran valores representativos
de 1.1 cm/s, 1.02 cm/s, 0.96 cm/s, 0.92 cm/s, 0.90 cm/s, respectivamente, y
comparados con In. Después del estudio, agregar fibra de coco al 0%, 1.0%,
2.0%, 3.0%, 4.0% podriamos alcanzar valores significativos de
permeabilidad del concreto fc= 280 kg/cm2 y 5,0%, respectivamente 24.93
E-14m/s, 24.22E-14m/s, 20.16E-14m/ s, 25.70E-14m/s, 26.88E-14m/s,
33.05E-14m/s. Este estudio es comparable ya que ambos estudios muestran
que la adicion de fibra de coco reduce la permeabilidad del concreto, donde

los valores porcentuales ya se dan para mostrar la concordancia.
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c) En comparacion con el estudio de Jawad et al (2021), esto significa que los
resultados de la adicion de 0.0%, 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%, 2.5% y 3.0% de
fibra de coco en el proceso de investigacién muestran valores representativos
para el concreto de f'c =280 kg/cm2 utilizando fibras de coco afiadidas al
0.0%, 1.0%, 2.0%, 3.0%, 4.0% y 5.0%, respectivamente arrojan resistencias
de 298.80 kg/cm, 339.14 kg/cm, 345.75 kg/cm, 377.72 kg/ cm, 348.59,
299.02 kg/cm respectivamente. Este estudio es comparable ya que ambos
estudios muestran que, con la adicion de fibras de coco, pudieron aumentar
la resistencia a la compresion del concreto en los valores porcentuales ya

indicados, lo que muestra una coincidencia.
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V. CONCLUSIONES

5.1. CONCLUSIONES

La fibra de coco tiene influencia beneficiosa sobre la impermeabilizacion y
resistencia del concreto para reservorios debido a que mejora dichas propiedades haciendo
al concreto mas impermeable, resistente y duradero, cuya dosis optima es de 2.0% de fibras
de coco, donde la permeabilidad mejora hasta en un 18.85% y 27.89% respectivamente, con
respecto a la muestra control. Donde la permeabilidad con 2.0% de fibra de coco es
20.16x10~1* y la del concreto control es de 24.93x1071* es decir que hay una mejora de
la impermeabilizacion de 19.70%, de la misma manera la resistencia a la compresion con
2.0% de fibra es de 351.82kg/cm2 y la del concreto control es de 293.11kg/cm2, mejorando
dicha propiedad en 20.3%, evidenciandose de esta manera que las fibras de coco es un

material apto para mejorar la impermeabilizacion y resistencia a compresion del concreto.

a) La fibra de coco tiene influencia beneficiosa sobre la porosidad y absorcion
del concreto, puesto que reduce ligeramente este valor, siendo el 2.0% de
fibras de coco el valor 6ptimo donde la porosidad es de 13.46% y 6.71%
valores menores al concreto control que es 15.01% y 7.55% respectivamente,
es decir que la reduccion fue de 10.22% para la porosidad y 10.92% para la
absorcion, evidenciandose de esta manera que las fibras de coco es un buen

material para reducir la porosidad y absorcion del concreto.

b) La fibra de coco tiene influencia beneficiosa sobre la permeabilidad del

concreto, puesto que reduce este valor, siendo el 2.0% de fibras de coco el

valor 6ptimo donde la permeabilidad es de 20.16x10~1* que es un valor
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menor al concreto control que es 24.93x10~1* | es decir que la reduccion es
de 19.7%, evidenciandose de esta manera que las fibras de coco es un buen

material para reducir y controlar la permeabilidad.

c) La fibra de coco tiene influencia beneficiosa sobre la resistencia a la
compresién del concreto, puesto que incrementa este valor, siendo el 2.0%
de fibras de coco el valor 6ptimo donde la resistencia es de 345.75 kg/cm2
que es un valor mayor al concreto control que es 298.80 kg/cm2, es decir que
el incremento es de 26.41%, evidenciandose de esta manera que las fibras de
coco es un buen material para incrementar la resistencia a compresion del

concreto.

5.2. RECOMENDACIONES

o Con base en los valores determinados para el objetivo general de f'c=280
kg/cm, pudimos observar una mejora en la resistencia e
impermeabilizacidn del concreto, lo que sugiere mas investigacion sobre
el comportamiento de la fibra de coco en relacion con la propiedad fisica

del concreto.

o Se recomienda estudiar diferentes resistencias del concreto para conocer

la cantidad éptima de fibra de coco.
o De los resultados obtenidos se encontrd que el concreto al que se le
adiciono 3.0% de fibra de coco tiene una excelente resistencia de 377.72

kg/cm en 28 dias, por lo que puede ser aplicado en diversos elementos
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estructurales, por ejemplo: pavimentos, puentes, tineles, objetos de
construccion, estos elementos requieren mayor resistencia debido a la

carga de trabajo requerida.

5.3. TRABAJOS FUTUROS
e Segun los resultados obtenidos a los 28 dias, en condiciones normales, los
resultados précticos se aprecian en concreto estandar y con la adicion de
diferentes proporciones de fibras de coco, por lo que, para futuras
investigaciones, este ensayo deberia realizarse de forma longitudinal.

Duracion (>28 dias).
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ANEXOS

ANEXO1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA

RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023.

V.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: 0% de fibra de coco Tipo de investigacion
¢En qué medida influye la adicion de Evaluar la influencia de la adicion de La adicion de la fibra de coco Dosificacion 1% de fibra de coco Aplicada

la fibra de cocoen la
impermeabilizacion y resistencia del
concreto para reservorios de agua
potable, Ayacucho-2023?
PROBLEMA ESPECIFICO

¢De qué manera influye la adicién de
la fibra de coco sobre la porosidad y
absorcion del concreto para
reservorios de agua potable,
Ayacucho-2023?

¢En que medida la adicién de la fibra
de coco influye sobre la
permeabilidad del concreto para
reservorios de agua potable,
Ayacucho-2023?

¢De qué manera influye la adicion la
fibra de coco sobre la resistencia a la
compresion del concreto para
reservorios de agua potable,
Ayacucho-2023?

la fibra de coco en la
impermeabilizacion y resistencia del
concreto para reservorios de agua
potable, Ayacucho-2023.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la influencia de la adicion de
la fibra de coco sobre la porosidad y
absorcion del concreto para
reservorios de agua potable,
Ayacucho-2023.

Evaluar la influencia de la adicion de
la fibra de coco sobre la
permeabilidad del concreto para
reservorios de agua potable,
Ayacucho-2023.

Analizar la influencia de la
adicion de la fibra de coco sobre la
resistencia a la compresién del
concreto para reservorios de agua
potable, Ayacucho-2023.

Mejorara la impermeabilizacion y
resistencia del concreto para
reservorios de agua potable,

Ayacucho-2023.
HIPOTESIS ESPECIFICA

La adicion de la fibra de coco
reduce la porosidad y absorcién
del concreto para reservorios de
agua potable, Ayacucho-2023.

La adicion de la fibra de coco
reduce la permeabilidad del
concreto para reservorios de agua
potable, Ayacucho-2023.

Existe influencia favorable con la
adicion de la fibra de coco sobre
la resistencia a la compresion del
concreto para reservorios de agua
potable, Ayacucho-2023.

Adicion de la fibra de

0,
c0co (% en peso)

V. DEPENDIENTE DIMENSIONES

VDL

Propiedades
Impermeabilizacion

fisicas y
mecénicas en
estado
endurecido.

VD2:
Resistencia del
concreto

2% de fibra de coco
3% de fibra de coco
4% de fibra de coco
5% de fibra de coco
INDICADORES

-Porosidad y absorcion
-Coeficiente de permeabilidad

Resistencia a la compresion
(Kg/lcm2)

Nivel de investigacion
Correlacional

Disefio de investigacion

Experimental

Enfoque

Cuantitativo

Poblacion

Probetas sin y con adicion de
fibras de coco en total 90
probetas

Muestra

Para los ensayos se seleccionan
en total 90 probetas u testigos
elaborados.

Muestreo

No probabilistico

Técnica de recoleccion de
datos

-Fichas de observacion
-Instrumento de hoja de calculo
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ANEXO 02: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TIPO DE - DEFINICION A
VARIABLE VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
El coco es una fruta conocida y comestible, 0% de fibra de coco Tipo de Investigacion:
Py -
mundo. Este fruto tiene en su interior dos compuestas por materiales Dosificacit 2% de fibra de coco Nivel de Investigacion:
VARIABLE Adicion de la fibra de recubrimientos que envuelvan el nicleo del qut(aj_prgporuona_n ‘;n?jjorarl 025' Icacion 3% de fibra de coco Razon Correlacional.
INDEPENDIENTE coco €Oco, una capa externa que contiene fibras de end_ls_tmtas prozl_i a e;s a (% en peso) °
considerable espesor, y una capa interna que adiclonar con giterentes | 4% de fibra de coco Disefio de Investigacion:
es blanda y aromaética, esta en su interior porcentaje(:js Icon resptecto a Experimental.
almacena el contenido liquido rico en peso gel cemento. 5% de fibra de coco
nutrientes (Quintanilla, 2010). Enfoque:
Cuantitativo.
-Porosidad y absorcion .
-Coeficiente de Poblacién: . )
VD1: permeabilidad Probetas sin y con adicion de fibras de
Impermeabilizacion coco en total 90 probetas.
Muestra:
Para los ensayos se seleccionan en total
Propiedades en estado endurecido del 90 probetas.
VARIABLE concreto que aportan impermeabilizacion y Las propiedades del Propiedades fisicas
resistencia en el tiempo sobre los efectos concreto que se mediran y mecénicas en Razén Muestreo:

DEPENDIENTE

VD2:

resistencia del concreto

adversos al cual se encuentra expuesto.
(Gutiérrez, 2003)

con ensayos.

estado endurecido.

-Resistencia a la
compresion (Kg/cm2)

No Probabilistico.

Técnica:
Observacion directa.

Instrumento de recoleccion de datos:
- Fichas de recoleccion de datos

- Equipos y herramientas de laboratorio.
- Software de andlisis de datos. (Excel,
SPSS)
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Anexo 03: Resultados de Laboratorio

CASAGRANDE

DISENO ANALITICO DE MEZCLAS
DE CONCRETO Y ENSAYOS EN
ESTADO FRESCO
INF. N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
PROYECTO:

"INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE
COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA
RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-
2023"

SOLICITANTE:
HUAMANI PRADO, PETHER
FECHA:

JULIO DEL 2023
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; RO CAVIL
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Jr. Quinua 570 Avacucho - Telf. 962 535652 - Correo: casagrandecons22@gmail,.com
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ANEXO 01
DISENO Y ENSAYOS

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Correo: casagrandecons22@gmail.com
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l I ANALISIS GRANULOMETRICO s
& 5
M cAsacrANDE DEL AGREGADO GRUESO . @
AN rorkcaia v concante (MTC E 204) -
Proyecto : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA

RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

Trazabilidad : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Region/Provin.  : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : PIEDRA CHANCADA Fecha : JUNIO DEL 2023
TAMIZ PESO % TE Yo % "
e e e g QUE | HUSO S6 (1" a DATOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM (mm) RETENIDO (gr) PARCIAL | ACUMULADO PASA 3/ ")
3* 75.000 - - - 100.00 PESOS (gr)
8 212" 63.500 - - - 100.00 Peso seco inicial 5030.7
5 2" 50.800 - - - 100.00 Peso seco lavado 4996.3
E 112" 38.100 - - - 100.00 | 100 100 |Pérdida por lavado 34.4
;_E_ g 25.400 - - - 100.00 | 90 100 ENSAYOS ESTANDAR
o 3/4" 19.000 2,348.29 46.68 46.68 53.321 40 85 |% Grava 98.9
E 12" 12.700 2,001.04 39.78 86.46 13.54 10 40 |% Arena 04
© 3/8" 9.500 381.79 7.59 94.04 5.96 0 15 |% de Finos 0.7
E 1/4" 6.350 231.99 4.61 98.66 1.34 Dyg = De(mm) = 11.2055
_: N° 4 4.760 1322 0.26 98.92 1.08 0 5 ID3omm) = 15.3063
= N°8 2.360 8.21 0.16 99.08 0.92 Deo(mm) = 19.9157
S N° 10 2.000 0.68 0.01 99.10 0.90 Cu = 1.78
2 N°16 1.100 1.25 0.02 99.12 0.88 Cc = 1.05
é N° 30 0.590 217 0.04 99.16 0.84 Ds5(mm) = 12.9305
o N° 40 0.425 1.14 0.02 99.19 0.81 Dsomm) = 18.4740
@ | Neso 0.297 1.03 0.02 99.21 0.79 Desiom) = 23.3434
E N° 100 0.149 2.74 0.05 99.26 0.74 Clasificacion SUCS GP
" o
é N° 200 0.075 2.74 0.05 99.32 0.68 GRAVA MAL GRADUADA
< Lavado 34.43 0.68 100.00 -
TOTAL 5030.7 100.0 |Médulo de Fineza 7.35
Tamaiio Méximo (Pulg)= 1 Tamaiio Maximo Nominal (Pulg) = 3/4 Jsuperiicie especifica (cm?/gr) 5.63
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
g 8g gus § 9 ® OB R & &
2 2% %% 2 2 2 2 L% % 2 T § 8 F & T sk
- 100
90
80 =
=
<
70 ©
<
a
60 w
=3
(<]
50 u
=
<
40 +~
z
w
o
0 o
o
o
20
Huso granuiométrico
10
0
g ¢t 85 § 8 § 8 88 8 8 8 § 8 88 8 ggs
o c o S o o o o - o~ & L3 < © o zv\_< 2 4{‘{ ‘gn; 2 8~
ABERTURA MALLA (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLEOS/
BLOQUE
ARCILLA FINA [ MEDIA | GRUESA FINA [ GRUESA
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CASAGRANDE

ATOTEENIA ¥ foNCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL

AGREGADO FINO
(MTC E 204)

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA

Rroyeeto RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabilidad : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provil : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : ARENA ZARANDEADA Fecha : JUNIO DEL 2023
TAMIZ Abertura PESO (gr) % RETEN % RETEN % QUE HUSO 08 FEasisss EOMErRIG
ASTM (mm) RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA NTP 400.037 DATOS DEL ANALL RANLEO! 160
3 75.000 = = = 100.00 ——
ol 212" | 63500 : 3 : 100.00 503 (gr)
2 2" 50.800 - - . 100.00 Peso seco iicial 76009
_E_ 1172 38.100 - - - 100.00 Peso seco lavado 1558.5
ft " 25.400 - - - 100.00 Peérdida por lavado 42.5
» 3/4" 19.000 = 2 2 100.00 ENSAYOS ESTANDAR
S 12" 12.700 . - - 100.00 % Grava 52
= 3/8" 9.500 y - = 100.00 100 |%Arena 91.1
E 1/4" 6.350 37.70 235 235| 97.65 9% de Finos 27
& N° 4 4.760 61.94 3.87 6.22| 9378 |95 - 100|Dso = Dogmy = 0.1891
s N° 8 2.360 157.06 9.81 16.04| 8396 |80 - 100|Ds= 04114
S| w0 2.000 65.42 4.09 20.12| 79.88 Deotom) = 0.9963
2| Neis 1.100 252.88 15.80 35.92| 6408 |50 - 85|cu= 5.27
S| N3 0.590 321.44 20.08 56.00| 4400 |25 - 60|cc = 0.90
S| Ne4o 0.425 203.35 12.70 68.70 | 31.30 sy = 0.2488
2| w~eso 0.297 196.39 1227 8097 | 1903 [ 5 - 30 |Dsoom = 0.7423
S Neoo | 0149 198.48 12.40 9336| 6.64 = 10 Vesom = 26132
S| Ne200 | 0.075 63.80 3.99 97.35| 265 Clasificacion SUCS SP
< | tLavado 42.46 2.65 100.00 | 0.00
[ToTAL 150092 100.00 ARENA MAL GRADUADA
Médulo de Fineza = 2.89 Superficie especifica (cm*/gr) = 579
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
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CONTENIDO DE HUMEDAD
||||I||| (MTC E 215), ABSORCION
FIPEN, ity EFECTIVA Y HUMEDAD

SUPERFICIAL

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL

Proyecto  ¢oNCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Solicitante  : HUAMANI PRADO, PETHER

Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO

Fecha

Regidén/Provincia : AYACUCHO / HUAMANC
Distrito : AYACUCHO
Lugar : AYACUCHO

: JUNIO DEL 2023

HUMEDAD, ABSORCION EFECTIVA Y HUMEDAD SUPERFICIAL

IDENTIFICACION

Agregado Grueso

Humedad Superficial ( % )

Peso Humedo de la muestra (gr) 2,502.86 2,860.56
Peso Seco de la muestra (gr) 2,493.12 2,849.08
Peso del agua en la muestra (gr) 9.74 11.48
Contenido de Humedad ( %) 0.39 0.40
Contenido de Humedad (%) 0.40
% de absorcion 1.01
Absorcion Efectiva (% ) 0.62
Humedad Superficial (% ) i
IDENTIFICACION Agregado Fino
Peso Himedo de la muestra (gr) 715.79 980.57
Peso Seco de la muestra (gr) 685.28 943.45
Peso del agua en la muestra (gr) 30.51 37.12
Contenidc; de Humedad (%) 4.45 3.93
Contenido de Humedad (%) 4.19
% de absorcién 7 2.86
Absorcion Efectiva (% ) -
1.33

Nota: La humedad del agregado corvesponde al momento del ensayo, esta humedad puede variar en obra por Lo que
se recomienda hacer Las correcciones por huwmedad de agregados a Las dosificaciones del conereto.

PORCENTAJE DE VACIOS

90

IDENTIFICACION Agregado Grueso| Agregado Fino
Peso Unitario Suelto Seco (gr/cm?) 1,398 1,695
Peso Unitario Compactado Seco (gr/cm®) 1,540 1,862
Gravedad Especifica de Masa 2.68 2.70
Peso de los Solidos (gr) 2,677 2,697
Porcentaje de Vacios (%) Agregado suelto 47.8 37.2
Porcentaje de Vacios (%) Agregado varillado 425 31.0
HisoRe ¥
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GRAVEDAD ESPECIFICA, PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION DE
AGREGADOS

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA

Proyecto  pesERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo  : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provin. : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
AGREGADO GRUESO (MTC E 206)
IDENTIFICACION ENSAYO N° 01 ENSAYO Ne 02 PROMEDIO
Peso en el aire de la muestra seca (gr) 2,016.02 2,009.99
Peso en el aire de la muestra SSS (gr) 2,035.824 2,020.92
Peso sumergido en agua de la muestra SSS (gr) 1,262.48 1,259.67
Peso Especifico de masa 2.61 2.61 2.61
Peso Especifico de masa SSS 2.63 2.63 2.63
Peso Especifico aparente 2.68 2.68 2.68
% de Absorcion 0.98 1.04 1.01
AGREGADO FINO (MTC E 205)
IDENTIFICACION ENSAYO Ne 01 ENSAYO N° 02 PROMEDIO
Peso al aire de la muestra seca (gr) 486.09 486.12
Peso del Picnémetro aforado lleno de agua (gr) 643273 ©69.80
Peso del Picndmetro con la muestra y agua (gr) 950.02 97e.01
Peso de la muestra en SSS (gr) 500.00 500.00
Temperatura del agua en el ensayo i 200
Correccién por temperatura (K) 0.9980 0.99¢%0
Peso Especifico de masa 2.50 2.50 2.50
Peso Especifico de masa SSS 2.58 2.57 2.58
Peso Especifico aparente 2.70 2.70 2.70
% de Absorcién 2.86 2.86 2.86
Porcentaje Retenido en la Malla N24 (%) 57.21
Porcentaje que pasa la Malla N24 (%) 42.79
Gravedad especifica de los sélidos (Bulk) 2.56
Gravedad especifica de los sélidos (Aparente) 2.69
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PESO UNITARIO DE LOS
AGREGADOS

[
""IL"(’"* . (NTP 400.017, MTC E 203)

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL

Proyecto CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provincia : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO

Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO

Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)

N2 DE ENSAYO Ensayo N2 01 Ensayo N2 02
A Peso Molde (gr) 2,713.0 2,713.0
B Peso Agregado + Molde (gr) 7.,493.0 7.473.0
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,780.0 4,760.0
D Volumen del Molde (cm?®) 2,814.0 2,814.0
E Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) = (C)/(D) 1,699 1,692

PROMEDIO PUSS (Kg/m°)

1,695

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APISONADO

Ne DE ENSAYO

Ensayo N2 01

Ensayo N2 02

A Peso Molde (gr) 2,713.0 2,713.0
B Peso Agregado + Molde (gr) 7.958.0 7,949.0
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 5,245.0 5,236.0
D Volumen del Molde (cm®) 2,814.0 2,814.0
E  Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) = (C)/(D) 1,864 1,861
PROMEDIO PUCS (Kg/m°) 1,862
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)

N2 DE ENSAYO Ensayo N2 01 Ensayo N2 02
A Peso Molde (gr) 7,307.0 7,307.0
B Peso Agregado + Molde (gr) 20,491.0 20,507.0
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 13,184.0 13,200.0
D Volumen del Molde (cm®) 9,434.3 9,434.3
E Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m® = (C)/(D) 1,397 1,399

PROMEDIO PUSS (Kg/m°) 1,398

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APISONADO

N2 DE ENSAYO

Ensayo N2 01

Ensayo N¢ 02

A Peso Molde (gr) 7,307.0 7,307.0
B Peso Agregado + Molde (gr) 21,839.0 21,6286.0
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 14,532.0 14,521.0
D Volumen del Molde (cm®) 9,434.3 9,434.3
E  Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) = (C)/(D) 1,540 1,539

PROMEDIO PUCS (Kg/m®)
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GRANULOMETRIA DEL AGREGADO
CASAGRANDE GLOBAL

OEOTECNIA Y coNeRETO

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA

Proyecto RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Region/Provincia : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : INDICADA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
TAMIZ | ABERTURA | % PASA (A. | % PASA (A. % RETEN % QUE ESPECIF. - ’
I ASTM l (i) CRUESO) | S | xoonivrass] s | e 4 DATOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO |
° 3" 75.000 100.00 100.00 0.0 100.00 RESULTADOS
3 212" 63.500 100.00 100.00 0.0 100.00 % Grava 572
N 2% 50.800 100.00 100.00 0.0 100.00 - - |% Arena 412
s 112" 38.100 100.00 100.00 0.0 100.00 | 100 100 |% de Finos 1.6
& I* 25.400 100.00 100.00 0.0 100.00 - - IP10 = Dy = 0.3201
gl 3 19.000 53.32 100.00 5 7433 95 100 |Dsggrmy = 1.1859
= 12" 12.700 13.54 100.00 47.6 52.45 - - [Yeoimm) = 14.8744
g 3/8" 9.500 5.96 100.00 51.7 48.28 - -lcu = 465
= 1/4" 6.350 1.34 97.65 55.3 44.68 - - |Cc = 0.3
= N°4 4.760 1.08 93.78 57:2 4279 =35 55 IDisynm = 0.4384
g N° 8 2.360 0.92 83.96 61.7 38.29 - - IPsoiom = 10.8222
=] N°10 2.000 0.90 79.88 63.6 36.44 - - esimm) = 21.6607
2 N°16 1.100 0.88 64.08 70.7 29.32 - - [Clasificacion SUCS GP
S| N30 0.590 0.84 44.00 79.7 2026 | 10 35
S| Neao 0.425 0.81 3130|855 14.53 - -| CGRAVAMAL GRADUADA CON ARENA
; N° 50 0.297 0.79 19.03 91.0 9.00 - - [Tamafo Maximo 1"
=S| Ne 100 0.149 0.74 6.64 96.6 3.39 - 2 [Tamaiio Maximo Nominal 304"
*Z: N° 200 0.075 0.68 2.65 98.4 1.57 IMédulo de Fineza 5.34
< | % segun analisis del Agregado Global % del A.G. = 55.0 % del AFF. = 45.0 I
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GLOBAL
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CASAGRANDE

GEOTECNIA Y CONCRETO

ANEXO 1.1
SIN ADICION

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Correo: casagrandecons22@gmail.com
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DISENO ANALITICO DE

||||||II MEZCLA DE CONCRETO

PN CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Fiegién/Provincia : AYACUCHO /| HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
DATOS DE LOS AGREGADOS
CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
CANTERA | CACHI - LA MODERNA [ CACHI - LA MODERNA
MATERIAL |: PIEDRA CHANCADA |: ARENA ZARANDEADA
PERFIL : SUB ANGULOSO ZARANDEADO
PUSS (kg/m3) j 1398 [ 1695
PUCS (kg/m3) _ 1540 A 1862
PESO ESPECIFICO APARENTE | 2.68 _ 2.70
PESO ESPECIFICO . 2.68 . 2.70
ABSORCION (%) ‘ 1.01 | 2.86
HUMEDAD (%) ' 0.40 | 4.19
MODULO DE FINEZA ' 7.35 _ 2.89
TAMARO MAXIMO } ' |
TAMARO MAXIMO NOMINAL | 34 " _
PUSH (kg/m3) 1404 1766
DATOS DEL CEMENTO
MARCA -
TIPO : PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO 3.12
[ RESISTENCIA PROMEDIO f'cr
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 280 fier = 364 kg/cm2
[ ASENTAMIENTO ]
MEZCLA SECA 0"-2"
MEZCLA PLASTICA 34" ASENTAMIENTO 3"-4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"
CONTENIDO DE AIRE
TAMARIO MAXIMO NOMINAL 3/4 " CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
| VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
TAMARO MAXIMO NOMINAL 34" . -
ASENTAMIENTO 34" VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 208 1Vm3
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Ml

CASAGRANDE

GEOTECNIA ¥ CONCRETO

DISENO ANALITICO DE
MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provinci; : AYACUCHO /| HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
ADITIVO
ADITIVO 01 : FIBRA DE COCO MARCA : 0
DENSIDAD (gr/cm3): 1.35 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
ADITIVO 02: ADITIVO 2 MARCA : -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
VOLUMEN VOL. ABS.
fc(kgicm2) | fer(kglem2) [  wic | AGUA (tm3)| CEMENTO [ 5o cem. |FiBRA DE coco| VOL-ABS.
(kg/m3) ADITIVO 2 (m3)
(m3) (m3)
Durabilidad 0.45 208 462.2 0.1481 : :
Durabilidad 0.50 208 416.0 0.1333 - 2
280 364 0.47 208 446.4 0.1431 - .
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.I MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
VOLUMEN VOLUMEN
WlEE e ABSOLUTO | agsoLyto | VOLUMEN | psoLuto | VOLUMEN | o UMEN YOUUMEN
DEL HEt ABSOLUTO ieiny ABSOLUTO [ om0 peL | ABSOLUTO
(kg/cm2) AGREGADO DEL DEL DEL
AGREGADO AGREGADO AGREGADO
(m3) AGREGADO AGREGADO AGREGADO
GRUESO GRUESO GRUESO (m3)
FINO (m3) FINO (m3) FINO (m3)
(m3) (m3)
0.45 0.624 0.352 0.272 0.341 0.282 0.343 0.281
0.50 0.639 0.352 0.287 0.338 0.301 0.351 0.287
280 0.629 0.352 0.277 0.340 0.289 0.346 0.283
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.611
2.89

MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO

3/4 "

MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m METODO DEL ACI
s FACTOR Porcentaje de|Porcentaje de s Porcentaje de | Porcentaje de
Dure:(bl;ldag I¥e CEMENTO m agregado fino| agregado I:'urakbl;ldatzi ) agregado fino agregado
(kg/cm2) (blim3) (%) grueso (%) | ¢ (ka/em2) (%) grueso (%)
w/c=0.45 10.88 5.33 45.3 54.7 w/c=0.45 43.6 56.4
w/c=0.50 9.79 5.25 47.1 52.9 w/c=0.50 44.9 65.1
280 | 10.50 5.30 45.9 54.1 280 44.1 55.9
METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del A.G. = 55.0 %
% del AFF. = 45.0 %
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CASAGRANDE

GEOTECNIA Y CONCRETO

DISENO ANALITICO DE
MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

Proyecto

Cédigo
Solicitante
Cantera
Material

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO
PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

: INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
: HUAMANI PRADO, PETHER
: CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA
: AGREGADO GRUESO Y FINO

Regién/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA

Distrito
Lugar
Fecha

: AYACUCHO
: AYACUCHO
: JUNIO DEL 2023

RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc

CEMENTO

AGREGADO

AGREGADO

AGUA

FIBRA DE

(kglcm2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DISENO (i) | coco(gr) | AP'TIVO 2(ar) |TOTAL (kg/m3)
wic=0.45 262.2 757.2 918.6 208.0 : : 2346.0
w/c=0.50 416.0 775.2 940.4 208.0 - . 2339.6
280 446.4 763.4 926.1 208.0 : - 2343.8
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
AGREGADO | AGREGADO |AGUA DISENO|FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
fc (kglcm2) WiG CEMENTO | " :INOAF |GRUESO AG (it/bls) (gr)ibls (gr)/bls
Durabilidad 0.45 1.00 1.64 1.99 19.1 -
Durabilidad 0.50 1.00 1.86 2.26 213 -
280 Resistencia 1.00 1.71 2.07 19.8 -

RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / f'c| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA FIBRA DE
(kg/cm2) (ka) FINO (kg) |GRUESO (kg) |EFECTIVA (it)| coco (gr) | AP'TIVO2(gr) [TOTAL (kg/m3)
Wic=0.45 462.2 789.0 922.2 2035 : T 23770
w/c=0.50 416.0 807.7 944.1 203.4 - | 2373
280 446.4 7954 | 9207 2035 — =l 2375.0
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO Agzﬁgggo AGUA de  |AGUA Efectival FIBRA DE COCO | 0 i
(kglcm2) (bls) FINO (m3) e Disefio (It) (it) (@r) 9
Wic=0.45 10.88 0.45 0.66 208.0 2035 ;
W/c=0.50 9.79 0.46 0.67 208.0 203.4 -
280 10.50 0.45 0.66 208.0 2035 -
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)
Relacion
, AGREGADO | AGREGADO FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
f'c (kg/cm2) agl:;//%em. CEMENTO FINO AF GRUESO AG AGUA (It/bls) (gr)bls (ar)ibls
Durabilidad 0.45 1.0 15 2.1 18.7 -
Durabilidad 0.50 1.0 16 2.4 20.8 -
280 Resistencia 1.0 1.5 2.2 19.4 -
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||||'III CASAGRANDE

GEOTECNIA Y CONCRETO

ANEXO 1.2
1% FIBRA DE COCO

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Correo: casagrandecons22@gmail.com
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MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

I DISENO ANALITICO DE

/l\"}!ll CASAGRANDE

GEOTECNIA ¥ CONCRETO

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provincie : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
DATOS DE LOS AGREGADOS
CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
CANTERA |- CACHI - LA MODERNA T CACHI - LA MODERNA
MATERIAL |: PIEDRA CHANCADA |: ARENA ZARANDEADA
PERFIL : SUB ANGULOSO ZARANDEADO
PUSS (kg/m3) | 1398 | 1695
PUCS (kg/m3) ' 1540 | 1862
PESO ESPECIFICO APARENTE | 268 | 2.70
PESO ESPECIFICO | 2.68 ‘ 2.70
ABSORCION (%) 4 1.01 . 2.86
HUMEDAD (%) _ 0.40 , 4.19
MODULO DE FINEZA ‘ 7.35 | 2.89
TAMANO MAXIMO | T _
TAMANO MAXIMO NOMINAL | 34" |
PUSH (kg/m3) 1404 ‘ 1766
DATOS DEL CEMENTO
MARCA -
TIPO : PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO 3.12
I RESISTENCIA PROMEDIO f'cr
RESISTENCIA DE DISENO fic (kg/cm2) = 280 fer = 364 kglem2
| ASENTAMIENTO
MEZCLA SECA 0"-2"
MEZCLA PLASTICA 34" ASENTAMIENTO 3".4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"
CONTENIDO DE AIRE
TAMARO MAXIMO NOMINAL 314" CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
I VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4 " -
ASENTAMIENTO 34" VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 208 1m3
1
FONSULTOR
mﬂ" ION S.A.C.M L
DAVI" menecean.
/
A
REAs ¥ Concreto

99



DISENO ANALITICO DE

'lll'"' ‘ MEZCLA DE CONCRETO

BB casacrANDE | (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3' a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cadigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provinci: : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
ADITIVO
ADITIVO 01 : FIBRA DE COCO MARCA : 0
DENSIDAD (gr/cm3): 1.35 DOSIS (% del peso de cemento) : 1.000
ADITIVO 02: ABITIVO 2 MARCA « -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
VOLUMEN VOL. ABS.
CEMENTO VOL. ABS.
f'c (kg/cm2) f'cr (kg/lcm2) wic AGUA (It/m3) (kg/m3) ABS. CEM. |FIBRA DE COCO ADITIVO 2 (m3)
(m3) (m3)
Durabilidad 0.45 208 462.2 0.1481 0.0034 -
Durabilidad 0.50 208 416.0 0.1333 0.0031 -
280 364 0.47 208 446.4 0.1431 0.0033 -
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.l MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
VOLUMEN VOLUMEN
wicofe ABSOLUTO | apsoryto | YOLYMEN | gsoLuto | VOLUMEN VOLUMEN YOLUMEN
DEL ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
(kg/cm2) DEL DEL DEL DEL ABSOLUTO DEL DEL
AGREGADO | AGREGADO AGREGADO AGREGADO
(m3) GRUESO AGREGADO GRUESO AGREGADO GRUESO (m3) AGREGADO
(m3) FINO (m3) (m3) FINO (m3) FINO (m3)
0.45 0.620 0.352 0.269 0.340 0.281 0.341 0.279
0.50 0.636 0.352 0.284 0.336 0.299 0.350 0.286
280 0.626 0.352 0.274 0.338 0.287 0.344 0.282
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.611
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO 2.89
TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO 3/4 "
MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m METODO DEL ACI
Durabilidad / fc FACTOR Porcentaje'de Porcentaje de Durabilidad / Porcentaje.de Porcentaje de
Kalomd CEMENTO m agregado fino| agregado fe (kalem2 agregado fino agregado
(kg/cm2) (bl/m3) (%) grueso (%) | ¢ (kalcm2) (%) grueso (%)
w/c=0.45 10.88 5.33 45.3 54.7 w/c=0.45 43.3 56.7
w/c=0.50 9.79 5.25 471 52.9 w/c=0.50 44.7 55.3
280 10.50 5.30 45.9 54.1 280 43.8 56.2
METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del A.G. = 55.0 %
% del A.F. = 45.0 %
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/'\l"/'l\l.[ CASAGRANDE

GEOTECNIA ¥ CONCRETO

DISENO ANALITICO DE
MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

Proyecto

Codigo
Solicitante
Cantera
Material

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO
PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

: INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
: HUAMANI PRADO, PETHER
: CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA
: AGREGADO GRUESO Y FINO

Regién/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA

Distrito
Lugar
Fecha

: AYACUCHO
: AYACUCHO
: JUNIO DEL 2023

RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / f'c

CEMENTO

AGREGADO

AGREGADO

AGUA

FIBRA DE

(kglcm?2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DISERO (1) | coco (gn | APTTVO2(en |TOTAL (kg/m3)
WIc=0.45 %62.2 753.1 9135 208.0 46222 T 2415
W/c=0.50 416.0 715 935.8 208.0 4,160.0 | 23355
280 446.4 759.4 921.2 208.0 4,4635 | 23394
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA lIt/bls)
AGREGADO | AGREGADO |AGUA DISENO|FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
fici (kglem2) wic CEMENTO | "'\N\0 AF | GRUESOAG|  (itbls) (gr)ibls (gr)ibls
Durabilidad 0.45 7.00 763 198 9.1 3250
Durabilidad 0.50 1.00 1.85 2.25 213 4250
280 Resistencia 1.00 170 2.06 19.8 425.0

RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc] CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA FIBRA DE
(kglem2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)|EFECTIVA (1t| coco (gn | APTTVO2(er) |TOTAL (kgim3)
Wic=0.45 3622 784.7 917.2 2036 26222 T =22
Ww/c=0.50 416.0 803.8 939.6 2035 4,160.0 | 23670

280 446.4 791.2 924.8 203.5 4,463.5 | 23704

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO

AGREGADO

Durabilidad / fc | CEMENTO | AGREGADO AGUA de |AGUA Efectiva| FIBRA DE COCO
(kglem?2) (bls) FINO (m3) GT:E;(’O Diseiio () (1t (@n) ADITIVO 2 (a7)
Wic=0.45 10.88 0.44 0.65 208.0 2036 4,622 :
w/c=0.50 9.79 0.46 0.67 208.0 203.5 4,160 ;

280 10.50 0.45 0.66 208.0 2035 4,464

DOSIFICACION EN

VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)

Relacion
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AGREGADO | AGREGADO FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
f'c (kg/lcm2) agtﬁl;(::em. CEMENTO FINO AF GRUESO AG AGUA (It/bls) (gr)/bls (gr)ibls
Durabilidad 0.45 1.0 1.4 21 18.7 425 -
Durabilidad 0.50 1.0 1.6 24 20.8 425 -
280 Resistencia 1.0 15 2.2 19.4 425 -




"II CASAGRANDE

= GEOTECNIA Y CONCRETO

ANEXO 1.3
2% FIBRA DE COCO
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DISENO ANALITICO DE
'“II"I MEZCLA DE CONCRETO
BB casacranpe | (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4)

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Region/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO

Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO

Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023

DATOS DE LOS AGREGADOS

CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
CANTERA 1 CACHI - LA MODERNA s CACHI - LA MODERNA
MATERIAL |: PIEDRA CHANCADA |t ARENA ZARANDEADA
PERFIL : SUB ANGULOSO ZARANDEADO
PUSS (kg/m3) | 1398 1 1695
PUCS (kg/m3) ; 1540 | 1862
PESO E§PECIFICO APARENTE | 2.68 | 2.70
PESO ESPECIFICO 1_ 2.68 . 2.70
ABSORCION (%) | 1.01 | 2.86
HUMEDAD (%) ‘ 0.40 | 419
MODULO DE FINEZA | 7.35 | 2.89
TAMANO MAXIMO _ 1 _
TAMANO MAXIMO NOMINAL | 3/4 " ,
PUSH (kg/m3) 1404 1766

DATOS DEL CEMENTO

MARCA e
TIPO : PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO 3.12
| RESISTENCIA PROMEDIO f'cr
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 280 fler = 364 kg/cm2
| ASENTAMIENTO
MEZCLA SECA o"-2"
MEZCLA PLASTICA 3"-4" ASENTAMIENTO 3".4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"
[ CONTENIDO DE AIRE
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34" CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
| VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4 " -
ASENTAMIENTO 3"-4" VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 208 It/m3

8
ARERS GEOTE, N0A5V7C3C)1NCR!TO
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CASAGRANDE

GEOTECNIA Y CONCRETO

DISENO ANALITICO DE
MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
ADITIVO
ADITIVO 01 : FIBRA DE COCO MARCA : O
DENSIDAD (gr/cm3): 1.35 DOSIS (% del peso de cemento) : 2.000
ADITIVO 02: ADITIVO 2 MARCA : -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
VOLUMEN VOL. ABS.
CEMENTO VOL. ABS.
fc (kg/lcm2) | fer (kg/cm2) wic AGUA (It/m3) (kgim3) ABS. CEM. |FIBRA DE COCO|, oo (m3)
(m3) (m3)
Durabilidad 0.45 208 462.2 0.1481 0.0068 -
Durabilidad 0.50 208 416.0 0.1333 0.0062 -
280 364 0.47 208 446.4 0.1431 0.0066
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.I MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
VOLUMEN VOLUMEN
wic o fc ABSOLUTO | apgoryto | VOLUMEN | \gsoLuto | VOLUMEN VOLUMEN VOLLMEN
DEL ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
(kafem2) | pcrranno DEL DEL DEL i ABSOLUTO DEL e
E AGREGADO AGREGADO AGREGADO
(m3) GRUESO | AGREGADO | =10 P o | AGREGADO | /o o (m3) AGREGADO
FINO (m3) FINO (m3) FINO (m3)
(m3) (m3)
0.45 0.617 0.352 0.265 0.338 0.279 0.339 0.278
0.50 0.633 0.352 0.281 0.335 0.298 0.348 0.285
280 0.622 0.352 0.271 0.337 0.286 0.342 0.280
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.611
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO 2.89
TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO 3/4"

MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m

METODO DEL ACI

. FACTOR Porcentaje de|Porcentaje de car Porcentaje de | Porcentaje de
Durakbl;ldag i¥e CEMENTO m agregado fino| agregado Ef)‘urakbl:ldag ! agregado fino agregado
(kglem2) (bl/m3) (%) grueso (%) ¢ (kg/cm2) (%) grueso (%)
w/c=0.45 10.88 5.33 453 54.7 w/c=0.45 43.0 57.0
w/c=0.50 9.79 5.25 47.1 52.9 w/c=0.50 44.4 55.6
280 10.50 5.30 ) 459 54.1 280 435 56.5
METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del A.G. = 55.0 %
% del A.F. = 45.0 %
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/l\lll/"\ll CASAGRANDE

GEOTECNIA ¥ CONCRETO

DISENO ANALITICO DE
MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

Proyecto

Caédigo
Solicitante
Cantera
Material

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO
PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

: INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
: HUAMANI PRADO, PETHER
: CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA

: AGREGADO GRUESO Y FINO

Region/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA

Distrito
Lugar
Fecha

: AYACUCHO
: AYACUCHO
: JUNIO DEL 2023

RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO |  AGUA FIBRA DE
(kg/lcm2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DISENO (ity | coco (g | AP'TVO2(en) |TOTAL (kg/m3)
w/c=0.45 462.2 748.9 908.5 208.0 9,244.4 - 2336.9
W/c=0.50 416.0 767.7 931.3 208.0 8,320.0 - 2331.4
280 446.4 755.4 916.3 208.0 8,927.0 . 2335.0
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
AGREGADO | AGREGADO [AGUA DISENO|FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
fc (kglcm2) Wic CEMENTO | "'ciNOAF | GRUESOAG|  (itibls) (gr)/bls (gr)/bls
Durabilidad 0.45 1.00 1.62 197 191 850.0 }
Durabilidad 0.50 1.00 1.85 224 213 850.0
280 Resistencia 1.00 1.69 2.05 19.8 850.0
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA FIBRA DE
(kglcm2) (ka) FINO (kg) |GRUESO (kg)[EFECTIVA (1| coco (gr) | AP'TVO2(9n) |TOTAL (kgim3)
WIc=0.45 462.2 780.3 912.1 2036 9,044.4 ; 2367.5
w/c=0.50 416.0 799.9 935.0 2035 8,320.0 : 2362.7
280 446.4 787.1 920.0 203.6 8,927.0 - 2365.9
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO AgRRﬁg';go AGUA de  [AGUA Efectiva| FIBRA DE COCO | 5o v6 5 (0
(kglcm2) (bls) FINO (m3) ) Disefio (It) (1t (ar) 9
Wic=0.45 10.88 0.44 0.65 208.0 203.6 9,244 -
w/c=0.50 9.79 0.45 0.67 208.0 2035 8,320
280 10.50 0.45 0.66 208.0 203.6 8,927 -

DOSIFICACION EN

VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)

Relacion
AGREGADO | AGREGADO FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
f'c (kg/cm2) agt:;l;(::em. CEMENTO FINO AF GRUESO AG AGUA (It/bls) (gr)/bls (gr)ibls
Durabilidad 0.45 1.0 14 2.1 18.7 850 -
Durabilidad 0.50 1.0 1.6 24 20.8 850 -
280 Resistencia 1.0 1.5 2.2 194 850 -
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GEOTECNIA Y CONCRETO

ANEXO 1.4
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DISENO ANALITICO DE

l"l‘"l MEZCLA DE CONCRETO

R CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provincia : AYACUCHO /| HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO

Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023

DATOS DE LOS AGREGADOS
CARACTERISTICA ‘ AGREGADO GRUESO ' AGREGADO FINO

CANTERA - CACHI - LA MODERNA [ CACHI - LA MODERNA

MATERIAL |: PIEDRA CHANCADA ' ARENA ZARANDEADA

PERFIL : SUB ANGULOSO ZARANDEADO

PUSS (kg/m3) | 1398 : 1695
PUCS (kg/m3) | 1540 . 1862
PESO ESPECIFICO APARENTE | 2.68 . 2.70
PESO ESPECIFICO . 2.68 . 2.70
ABSORCION (%) | 1.01 | 2.86
HUMEDAD (%) . 0.40 4 4.19
MODULO DE FINEZA | 7.35 . 2.89
TAMARNO MAXIMO . 1 - ‘
TAMANO MAXIMO NOMINAL | 34 4
PUSH (kg/m3) 1404 1766

DATOS DEL CEMENTO

MARCA e

TIPO : PORTLAND TIPO |

PESO ESPECIFICO 3.12

I RESISTENCIA PROMEDIO f'cr

RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 280 for = 364 kglcm2
| ASENTAMIENTO

MEZCLA SECA 0"

MEZCLA PLASTICA 34" ASENTAMIENTO 3".4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"

I CONTENIDO DE AIRE

TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4 " CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
[ VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

TAMARIO MAXIMO NOMINAL 3/4 " B
ASENTAMIENTO 34" VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 208 [t/m3

[
CONSULTORIA
N SAC !
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DISENO ANALITICO DE J—
l"l‘"l MEZCLA DE CONCRETO <o)
AU CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA N4
ASENTAMIENTO de 3" a 4")
— : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO
royecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provinci: : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
ADITIVO
ADITIVO 01 : FIBRA DE COCO MARCA : 0
DENSIDAD (gr/cm3): 1.35 DOSIS (% del peso de cemento) : 3.000
ADITIVO 02: ABITIVO 2 MARCA - -
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
VOLUMEN VOL. ABS.
f'c (kglem2) | fer (kg/lem2) wiC AGUA (It/m3) CEMENTO | ,oc CEM. |FIBRA DE coco |, VOL ABS.
(kg/m3) ADITIVO 2 (m3)
(m3) (m3)
Durabilidad 0.45 208 462.2 0. 148‘! 0.0103 -
Durabilidad 0.50 ?DZ 416.0 0.1333 0.0092 -
280 364 0.47 208 446.4 0.1431 0.0099 -
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.I MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
VOLUMEN VOLUMEN
wicofe ABSOLUTO | agsoruto | YOLUMEN | \psoLuto | VORUMEN VOLUMEN VOLUMEN
DEL ABSOLUTO ABSOLUTO DEL ABSOLUTO
(kglcm2) AGREGADO DEL DEL DEL DEL ABSOLUTO DEL
AGREGADO AGREGADO AGREGADO
(m3) GRUESO AGREGADO GRUESO AGREGADO GRUESO (m3) AGREGADO
FINO (m3) FINO (m3) FINO (m3)
(m3) (m3)
0.45 0.614 0.352 0.262 0.336 0.278 0.337 0.276
0.50 0.629 0.352 0.278 0.333 0.297 0.346 0.283
280 0.619 0.352 0.267 0.335 0.284 0.340 0.279
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.611
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO 2.89
TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO 3/4 "
MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m METODO DEL ACI
o FACTOR Porcentaje de|Porcentaje de - Porcentaje de | Porcentaje de
Durakb ';'dag Ife CEMENTO m agregado fino| agregado 2urakbl;|dag / agregado fino agregado
(kglcm2) (bl/m3) (%) grueso (%) | F¢ (ka/cm2) (%) grueso (%)
w/c=0.45 10.88 5.33 45.3 54.7 w/c=0.45 42.7 57.3
W/C=(l50 9.79 5,25 471 52.9 w/c=0.50 441 55.9
280 10.50 5.30 45.9 54.1 280 43.2 56.8
METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del A.G. = 55.0 %
% del A.F. = 45.0 %
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DISENO ANALITICO DE

llll'"' MEZCLA DE CONCRETO
PUAR CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA
O ] GEOTECNIA Y CONCRETO
ASENTAMIENTO de 3" a 4")
_—— : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO
Toyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regi6n/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023

RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO |  AGUA FIBRA DE
(kglem2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DISENO (ity | coco (g | AP'TVO 2(gr) |TOTAL (kg/m3)
w/c=0.45 462.2 744.8 903.4 208.0 13.866.7 | 23323
w/c=0.50 416.0 764.0 926.8 208.0 12,480.0 | 23273
280 446.4 751.4 9115 208.0 13,390.6 | 23306
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
AGREGADO | AGREGADO [AGUA DISENO|FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
fc(kglcm2) wiE CEMENTO | ciNoAF | GRUESOAG|  (itibls) (gr)/bls (gr)/bls
Durabilidad 0.45 1.00 161 1.95 191 1,275.0 -
Durabilidad 0.50 1.00 1.84 2.23 21.3 1,275.0 :
280 Resistencia 1.00 1.68 2.04 19.8 1,275.0 -
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / f'c| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA FIBRA DE
(kglem2) (ka) FINO (kg) |GRUESO (kg)|EFECTIVA ()| coco (gr) | AP'TVO 2(an [TOTAL (kg/m3)
W/c=0.45 462.2 776.0 907.0 203.6 13,866.7 T 23627
Ww/c=0.50 416.0 796.0 930.5 2035 12,480.0 | 23585
280 446.4 782.9 915.1 203.6 13,390.6 | 2313

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO Ag';ﬁg‘s‘go AGUA de  |AGUA Efectival FIBRA DE COCO| , /o5 (o1
(kg/cm2) (bls) FINO (m3) (m3) Disefio (It) (It) (gr) 9
Wic=0.45 10.88 0.4 0.65 208.0 2036 13.867 =
W/c=0.50 9.79 0.45 0.66 208.0 2035 12,480 -

280 10.50 0.44 0.65 208.0 203.6 13,391 :

DOSIFICACION EN

VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)

Relacion

AGREGADO | AGREGADO FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
f'c (kg/cm2) agt::llltéem. CEMENTO FINO AF GRUESO AG AGUA (It/bls) (gr)ibls (gr)/bls
Durabilidad 0.45 1.0 14 21 18.7 1,275 -
Durabilidad 0.50 1.0 1.6 24 20.8 1,275 -
280 Resistencia 1.0 15 2.2 19.4 1,275 -
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GEOTECNIA Y CONCRETO

ANEXO 1.5
4% FIBRA DE COCO

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Correo: casagrandecons22@gmail.com
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DISENO ANALITICO DE

l"l‘"l MEZCLA DE CONCRETO

U CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provinci:: AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
DATOS DE LOS AGREGADOS

CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
CANTERA | CACHI - LA MODERNA [ CACHI - LA MODERNA
MATERIAL - PIEDRA CHANCADA | ARENA ZARANDEADA
PERFIL : SUB ANGULOSO ZARANDEADO
PUSS (kg/m3) . 1398 : 1695
PUCS (kg/m3) . 1540 , 1862
PESO ESPECIFICO APARENTE | 2.68 ' 2.70
PESO ESPECIFICO _ 2.68 ' 2.70
ABSORCION (%) | 1.01 | 2.86
HUMEDAD (%) _ 0.40 | 419
MODULO DE FINEZA _ 7.35 . 2.89
TAMANO MAXIMO | 1 " »
TAMARNO MAXIMO NOMINAL | 34" _
PUSH (kg/m3) 1404 ‘ 1766

DATOS DEL CEMENTO

MARCA o
TIPO : PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO 3.12
I RESISTENCIA PROMEDIO f'cr
RESISTENCIA DE DISENO f'c (kg/cm2) = 280 fer = 364 kg/cm2
| ASENTAMIENTO
MEZCLA SECA 0"-2"
MEZCLA PLASTICA 34" ASENTAMIENTO 3".4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"
| CONTENIDO DE AIRE
TAMARO MAXIMO NOMINAL 34" CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
| VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4 " S
ASENTAMIENTO 34"  VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 208 IVm3

111



/'J/\

GEOTECND

CASAGRANDE

AY CONCRETO

DISENO ANALITICO DE
MEZCLA DE CONCRETO
(CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Region/Provincii: AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
ADITIVO
ADITIVO 01 : FIBRA DE COCO MARCA : 0

DENSIDAD (gr/cm3): 1.35 DOSIS (% del peso de cemento) : 4.000
ADITIVO 02: ADITIVO 2 MARCA - -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
VOLUMEN VOL. ABS.
CEMENTO VOL. ABS.
f'c (kg/cm2) fcr (kg/lcm2) wiC AGUA (It/m3) (kg/m3) ABS. CEM. |FIBRA DE COCO ADITIVO 2 (m3)
(m3) (m3)
Durabilidad 0.45 208 462.2 0.1481 0.01377 -
Durabilidad 0.50 208 416.0 0.1333 0.0123 -
280 364 0.47 208 446.4 0.1431 0.0132 -
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.I MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
VOLUMEN VOLUMEN
wic o fc ABSOLUTO | agsoryto | YOLUMEN | \gsoLuto | VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
DEL ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
(kg/cm2) ACREGADD DEL DEL DEL DEL ABSOLUTO DEL DEL
AGREGADO AGREGADO AGREGADO
(m3) GRUESO AGREGADO GRUESO AGREGADO GRUESO (m3) AGREGADO
FINO (m3) FINO (m3) FINO (m3)
(m3) (m3)
0.45 0.610 0.352 0.258 0.334 0.276 0.336 0.275
0.50 0.626 0.352 0.275 0.331 0.295 0.344 0.282
280 0.616 0.352 0.264 0.333 0.283 0.339 0.277
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.611
2.89

MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO

3/4

MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m METODO DEL ACI
Durabilidad / fc FACTOR Porcentaje'de Porcentaje de Durabilidad / Porcentaje.de Porcentaje de
Kalerid CEMENTO m agregado fino| agregado fc (kalem2 agregado fino agregado
(kg/lcm2) (bl/m3) (%) grueso (%) | F¢ (ka/cm2) (%) grueso (%)
w/c=0.45 10.88 5.33 45.3 54.7 w/c=0.45 42.4 57.6
w/c=0.50 9.79 5.25 471 52.9 w/c=0.50 43.8 56.2
280 10.50 5.30 45.9 54.1 280 42.9 57.1
METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del A.G. = 55.0 %
% del AF. = 45.0 %
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DISENO ANALITICO DE
|"||||I MEZCLA DE CONCRETO
JUPQ CASAGRANDE | (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
C(’Jdigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regic’)n/Provincis: AYACUCHO /| HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA FIBRA DE
(kg/cm2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DISENO (ity | coco (gr) | AP'TVO 2(ar) [TOTAL (kg/m3)
w/c=0.45 462.2 740.6 898.4 208.0 18,488.9 : 2327.7
wic=0.50 416.0 760.3 922.2 208.0 16,640.0 - 2323.1
280 446.4 747.4 906.6 208.0 17,854.1 - 2326.2
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
AGREGADO | AGREGADO |AGUA DISENO| FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
fc (kg/em2) wic CEMENTO | "r\N\oAF |GRUESOAG| (ibis) (gr)/bls (gr)/bls
Durabilidad 0.45 1.00 1.60 1.94 191 1,700.0 :
Durabilidad 0.50 1.00 1.83 2.22 21.3 1,700.0 -
280 Resistencia 1.00 1.67 2.03 19.8 1,700.0 .
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO |  AGUA FIBRA DE
(kglcm?) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)|[EFECTIVA (it)| coco (gn) | AP'TVO 2(gr) |TOTAL (kg/m3)
wic=0.45 462.2 771.7 902.0 2036 18,488.9 = 2358.0
w/c=0.50 416.0 792.1 925.9 2035 16,640.0 - 2354.2
280 446.4 778.7 9102 | 2036 17,854.1 2 2356.7
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc | CEMENTO | AGREGADO Aggﬁg:go AGUA de ~ |AGUA Efectival FIBRA DE COCO [ , 110 5
(kg/cm2) (bls) FINO (m3) (m3) Disefio (It) (1t) (gr) 9
Wic=0.45 10.88 0.44 0.64 208.0 2036 18,489 }
w/c=0.50 9.79 0.45 0.66 208.0 2035 16,640 p
280 10.50 0.44 0.65 208.0 203.6 17,854 -
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)
Relacion AGREGADO | AGREGADO FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
f'c (kg/cm2) agt@/[téem. CEMENTO FINO AF GRUESO AG AGUA (It/bls) (gr)ibls (gr)ibls
Durabilidad 0.45 10 14 2.1 18.7 1,700 .
Durabilidad 0.50 1.0 16 24 20.8 1,700 :
280 Resistencia 1.0 15 2.2 19.4 1,700 :
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GEOTECNIA Y CONCRETO

ANEXO 1.6
5% FIBRA DE COCO

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Correo. casagrandecons22@gmail.com
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DISENO ANALITICO DE
llll‘"' MEZCLA DE CONCRETO
RPN CASAGRANDE |  (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4%)

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provinci: : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO

Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO

Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023

DATOS DE LOS AGREGADOS
CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO

CANTERA |- CACHI - LA MODERNA |- CACHI - LA MODERNA

MATERIAL |: PIEDRA CHANCADA |: ARENA ZARANDEADA

PERFIL : SUB ANGULOSO ZARANDEADO

PUSS (kg/m3) | 1398 | 1695
PUCS (kg/m3) , 1540 | 1862
PESO ESPECIFICO APARENTE | 2.68 | 2.70
PESO ESPECIFICO ' 2.68 | 2.70
ABSORCION (%) | 1.01 | 2.86
HUMEDAD (%) , 0.40 ‘ 4.19
MODULO DE FINEZA ‘ 7.35 | 2.89
TAMANO MAXIMO 7 1 ' .
TAMANO MAXIMO NOMINAL | 34" ,
PUSH (kg/m3) 1404 1766

DATOS DEL CEMENTO

MARCA =

TIPO : PORTLAND TIPO |

PESO ESPECIFICO 3.12

| RESISTENCIA PROMEDIO f'cr |
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 280 for = 364 kg/cm2
| ASENTAMIENTO

MEZCLA SECA 0"-2"

MEZCLA PLASTICA 34" ASENTAMIENTO 3".4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"

CONTENIDO DE AIRE

TAMARO MAXIMO NOMINAL 34" CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
I VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

TAMARIO MAXIMO NOMINAL 34" -
ASENTAMIENTO 34" VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 208 vm3

=

CA@N ONSULTORIA Y
CON N SAC.
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DISENO ANALITICO DE

'"Iﬂll MEZCLA DE CONCRETO

U CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4"

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Regién/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
ADITIVO
ADITIVO 01 : FIBRA DE COCO MARCA : O
DENSIDAD (gr/cm3): 1.35 DOSIS (% del peso de cemento) : 5.000
ADITIVO 02: ADITIVO 2 MARCA : -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
VOLUMEN VOL. ABS.
3 CEMENTO VOL. ABS.
f'c (kg/cm2) f'er (kg/cm2) wic AGUA (It/m3) (kg/m3) ABS. CEM. (FIBRA DE COCO ADITIVO 2 (m3)
(m3) (m3)
Durabilidad 0.45 208 462.2 0.1481 0.0171 -
Durabilidad 0.50 208 416.0 0.1333 0.0154 -
280 364 0.47 208 446.4 0.1431 0.0165 -
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.I MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
VOLUMEN VOLUMEN
wic o fc ABSOLUTO | agsoryto | YOLUMEN | \psoLuto | VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
DEL ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
(kg/lcm2) ACREGADD DEL DEL DEL DEL ABSOLUTO DEL DEL
AGREGADO AGREGADO AGREGADO
(m3) AGREGADO AGREGADO AGREGADO
GRUESO FINO (m3) GRUESO FINO (m3) GRUESO (m3) FINO (m3)
(m3) (m3)
0.45 0.607 0.352 0.255 0.332 0.275 0.334 0.273
0.50 0.623 0.352 0.272 0.330 0.294 0.343 0.280
280 0.612 0.352 0.261 0.331 0.281 0.337 0.276
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.611
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO 2.89
TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO 3/4 "
MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m METODO DEL ACI
Durabilidad / fc FACTOR Porcentaje.de Porcentaje de Durabilidad / Porcentaje'de Porcentaje de
(kglcm2 CEMENTO m agregado fino| agregado e (ka/em2 agregado fino agregado
glcm2) (bl/m3) (%) grueso (%) ¢ (kg/lcm2) (%) grueso (%)
w/c=0.45 10.88 5:33 45.3 54.7 w/c=0.45 42.0 58.0
w/c=0.50 9.79 6525 47.1 52.9 w/c=0.50 43.6 56.4
280 10.50 5.30 45.9 54.1 280 42.6 57.4
i METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del A.G. = 55.0 %
% del AF. = 45.0 % C SULTORIA ¥

Dl SRS

DAVID DESE
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DISENO ANALITICO DE

l"l'"' MEZCLA DE CONCRETO
PR CASAGRANDE (CONSISTENCIA PLASTICA
ASENTAMIENTO de 3" a 4")

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO

Proyecto PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013 Region/Provincii : AYACUCHO / HUAMANGA
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Distrito : AYACUCHO
Cantera : CACHI - LA MODERNA: CACHI - LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha : JUNIO DEL 2023
RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | _ AGUA FIBRA DE
(kglem2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DISENO (i) | coco (g | AP'TVO2(ar) |TOTAL (kg/m3)
w/c=0.45 462.2 736.5 893.4 208.0 23,1111 . 2323.2
w/c=0.50 416.0 756.5 917.7 208.0 20,800.0 2 2319.0
280 446.4 7433 901.7 208.0 22,3176 - 2321.7
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
AGREGADO | AGREGADO |AGUA DISENO| FIBRA DE cOCO| ADITIVO 2
fc (kgicm2) wic CEMENTO | “CINOAF |GRUESOAG| (itbis) (ar)/bls (gr)/bls
Durabilidad 0.45 1.00 1.59 1.93 19.1 2.125.0 -
Durabilidad 0.50 1.00 1.82 2.21 21.3 2,125.0 -
280 Resistencia 1.00 1.67 2.02 19.8 2,125.0
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc | CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO |  AGUA FIBRA DE
(kg/cm2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg) |[EFECTIVA (it)| coco (gr) | AP'TVO 2(gr) |TOTAL (kg/m3)
W/c=0.45 462.2 767.3 896.9 203.7 231111 ; 2353.2
w/c=0.50 416.0 788.2 921.3 203.5 20,800.0 - 2349.9
280 446.4 7745 905.3 203.6 22,317.6 - 2352.1
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO
= AGREGADO
Durabilidad / fc | CEMENTO | AGREGADO | “ 75 P 7 | AGUAde [AGUA Efectiva|FIBRA DE COCO ABTTS 2l
(kglcm2) (bls) FINO (m3) o Disefio (It) (It) (ar) 9
wic=0.45 10.88 0.43 0.64 208.0 203.7 23111 .
w/c=0.50 9.79 0.45 0.66 208.0 2035 20,800 -
280 10.50 0.44 0.64 208.0 203.6 22,318 -
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)

Relselon AGREGADO | AGREGADO FIBRA DE COCO| ADITIVO 2
fc (kglem2) agt:’:\illlt(::em. CEMENTO | | GRUESO A | AGUA (itibis) e 16 iy
Durabilidad 0.45 1.0 14 2.1 18.7 2,125 -
Durabilidad 0.50 1.0 1.6 24 20.8 2,125 :

280 Resistencia 1.0 1.5 2.2 19.4 2,125 -
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/\/!\ CASAGRANDE

[ MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Pt : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y
Toyeeto POTABLE, AYACUCHO-2023"

RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA

Codigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Cantera AG : CACHI - LA MODERNA : PIEDRA CHANCADA
Cantera AF : CACHI - LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento Sem : PORTLAND TIPO | Aditivos: FIBRA DE COCO
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
Nombre (WIC)ifc P.U. Concreto Fresco (kg/m3) Yemroecr;nura Slump (") % Aire total Nro de testigos
CON 0% DE FIBRA
DE COCO 1 2358.2 241 334 41/4 1.2 9
NOTA:

R
AREAY- g'(%'('(;na‘svcoucuw

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

S : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACH
i POTABLE, AYACUCHO-2023"

ON Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA

Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Cantera AG : CACHI - LA MODERNA : PIEDRA CHANCADA
Cantera AF : CACHI - LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento T : PORTLAND TIPO | Aditivos: FIBRA DE COCO
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
Nombre (WIC)ifc P.U. Concreto Fresco (kg/m3) Tem::ecr)aturn Slump (") % Aire total Nro de testigos
CON 1% DE FIBRA
DE COCO 1 2344.2 235 4 41/4 12 9
NOTA:

c@ NDE CONSULTORIA Y
ngo'r'«“#nucm N SAC
by 0K

118



fl .

ASAGRANDE

= %,
2
AN, Tinsvsonia b boncncia -~
| MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO) |
Proyect : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA
yecto POTABLE, AYACUCHO-2023"
Codigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Cantera AG : CACHI - LA MODERNA : PIEDRA CHANCADA
Cantera AF : CACHI - LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento HEX : PORTLAND TIPO | Aditivos: FIBRA DE COCO
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
Nombre (WIC)fc P.U. Concreto Fresco (kg/m3) Tem::fcl';\ium Slump (") % Aire total Nro de testigos
CON 2% DE FIBRA
DE COCO 1 23129 227 3 312 11 9
NOTA:
e
Ml 7B
—

\

C

CASAGRANDE

BEOTEENIA ¥ conTRETD

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)
Provech : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA
TP POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Cantera AG : CACHI - LA MODERNA : PIEDRA CHANCADA
Cantera AF : CACHI - LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento e : PORTLAND TIPO | Aditivos: FIBRA DE COCO
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
Nombre (WIC)ifc P.U. Concreto Frasco (kg/m3) Tem:)'oé)atura Slump (") % Aire total Nro de testigos
CON 3% DE FIBRA
DE COCO 1 23111 216 3314 3 11 9
NOTA:

L
2857 Encaero

119



!\I"/I!E CASAGRANDE

BEATRENIA Y CaNTRETO

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

——  “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA

¥ POTABLE, AYACUCHO-2023"
Cédigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Cantera AG : CACHI - LA MODERNA : PIEDRA CHANCADA
Cantera AF : CACHI - LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento HE : PORTLAND TIPO | Aditivos: FIBRA DE COCO

ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
Nombre (WIC)ifc P.U. Concreto Fresco (kg/m3) T‘"‘F‘é)"“” Slump (") % Aire total Nro de testigos

CON 5% DE FIBRA

beconn 1 2301.7 217 4 4174 1.0 9

NOTA:

R

-

AYALA

’“‘“m"ﬁ ﬁ.m,x
gl CASAGRANDE \@m\@w

e o S
L MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO) ]
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y
Frovect POTABLE, AYACUCHO-2023"

RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA

Codigo : INFORME N° 001-2023/CG-CON-23-0-013
Cantera AG : CACHI - LA MODERNA : PIEDRA CHANCADA
Cantera AF : CACHI - LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento fee : PORTLAND TIPO | Aditivos: FIBRA DE COCO
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO

Nombre (WIC)ifc P.U. Concreto Fresco (kg/m3) Tom?:‘;)atura Slump (") % Aire total Nro de testigos
CON 4% DE FIBRA

DE COCO 1 23027 251 41/4 31/4 11 9

NOTA:
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|"||"| CASAGRANDE AR
AU CASAGRANDE @ ) e@ )

ENSAYO DE POROSIDAD,
ABSORCION, COEFICIENTE DE
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
(ASTM 642 / NTP 339.187)

INF. N° 002-2023/CG-CON-23-0-013

PROYECTO:

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE
COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA

RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-
2023"

SOLICITANTE:
HUAMANI PRADO, PETHER
FECHA:

JULIO DEL 2023 &cum‘gﬁ?ﬂ“

Jr Qi 370 Apacucko - Telf. 962 815652 - Cormvo: csagrandeoime 2 X ol cows
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ANEXO 1.1

ENSAYOS DE
ABSORCION Y
POROSIDAD

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 — Correo: casagrandecons22idgmail.com
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m DETERMINACION DE LA DENSIDAD, ABSORCION
M!ll‘..‘..s.,\..‘.".'&\..}.‘.’." Y POROSIDAD EN EL CONCRETO ENDURECIDO
) (ASTM C-642)

Pagina: 1 de €
P : 'INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS
Qyecio DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabilidad : INFORME N* 002-2023/CG-CON-23-0-13 Region/Provinc. 1 AYACUCHO
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Provincia : HUAMANGA
Exploracién  : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO Distrito : AYACUCHO
Fecha : JULIO DEL 2023 Lugar : AYACUCHO
DETERMINACION DE ABSORCION, DENSIDAD Y POROSIDAD
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02 Ensayo N2 03
PARTE DE PROBETA - (P-1 CON 0% FIBRA DE COCO) M1 M2 M3
MASA SECA AL HORNO N® 1,02&.00 1,048.25 1,044.?_9
MASA SATURADA DESPUES DE INMERSION EN EL AGUA gr 1,104.06 112006 1,11_9.06
MASA SATURADA DESPUES DE EBULLICION EN EL AGUA or 110779 112572 1,121.02
MASA SUMERGIDA APARENTE gr 5%6.85 60117 537.?5
ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION (%) 7.97 7.39 7.29
PROMEDIO (%) 7.55
DENSIDAD DEL CONCRETO (gr/cm3) 234 | 20 | 2.34
PROMEDIO (%) 2.34
VOLUMEN DE ESPACIO DE POROS (%) 15.70 | 1477 l 1455
PROMEDIO (%) 15.01

fl

O
L
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD, ABSORCION
Ilhll ; Y POROSIDAD EN EL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C-642)

® ®

Pagina: 2 de 6
o : INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS
Toyacio DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabilidad : INFORME N’ 002-2023/CG-CON-23-0-13 Regién/Provinc : AYACUCHO
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Provincia : HUAMANGA
Exploracién  : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO Distrito : AYACUCHO
Fecha : JULIO DEL 2023 Lugar : AYACUCHO
DETERMINACION DE ABSORCION, DENSIDAD Y POROSIDAD
DESCRIPCION Ensayo N°01 | Ensayo N2 02 Ensayo N¢ 03
PARTE DE PROBETA - (P-1 CON 1.0% FIBRA DE COCO) M1 M2 M3
MASA SECA AL HORNO Ne 1,049.25 1,059.55 1,067.20
MASA SATURADA DESPUES DE INMERSION EN EL AGUA ar 1,121.06 113236 1,124.26
MASA SATURADA DESPUES DE EBULLICION EN EL AGUA ar 1,123.92 1,137.02 1,139.26
MASA SUMERGIDA APARENTE gr 59702 616.07 618.20
ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION (%) 7.12 7.31 875
PROMEDIO (%) 7.06
DENSIDAD DEL CONCRETO (gr/cm3) 232 | 239 | 238
PROMEDIO (%) 2.36
VOLUMEN DE ESPACIO DE POROS (%) 1417 | 14.87 ] 1383
PROMEDIO (%) 14.29
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD, ABSORCION N =
Y POROSIDAD EN EL CONCRETO ENDURECIDO O’ “0’
(ASTM C-642)

Pagina: 3 de 6
Proveck : "INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS
Toyec DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabilidad : INFORME N" 002-2023/CG-CON-23-0-13 Region/Provinc. : AYACUCHO
Solictante : HUAMANI PRADO, PETHER Provincia : HUAMANGA
Exploracién : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO Distrito : AYACUCHO
Fecha :JULIO DEL 2023 Lugar : AYACUCHO
DETERMINACION DE ABSORCION, DENSIDAD Y POROSIDAD
DESCRIPCION Ensayo N2 01 Ensayo N2 02 Ensayo N2 03
PARTE DE PROBETA - (P-1 CON 2.0% FIBRA DE COCO) M1 M2 M3
MASA SECA AL HORNO N@ 1,020.86 1,022.72 1,035.24
MASA SATURADA DESPUES DE INMERSION EN EL AGUA ar 1,074 .86 1,078.99 1,096.82
MASA SATURADA DESPUES DE EBULLICION EN EL AGUA gr 1,089.24 1,08%.99 1,109.01
MASA SUMERGIDA APARENTE gr 591.39 586.02 572.24
ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION (%) 6.70 6.38 7.06
PROMEDIO (%) 6.7
DENSIDAD DEL CONCRETO (gr/cm3) 2.38 l 234 I 224
PROMEDIO (%) 2.32
VOLUMEN DE ESPACIO DE POROS (%) 13.74 l 13.00 I 13.65
PROMEDIO (%) 13.46
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(ASTM C-642)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD, ABSORCION
Y POROSIDAD EN EL CONCRETO ENDURECIDO

® @

Pagna: 4 de 6

: INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS

Proyecto DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabiidad : INFORME N° 002-2023/CG-CON-23-0-13 Regién/Provinc : AYACUCHO
Solicttante : HUAMANI PRADO, PETHER Provincia : HUAMANGA
Exploracidn  : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO Distrito : AYACUCHO
Fecha : JULIO DEL 2023 Lugar : AYACUCHO
[ DETERMINACION DE ABSORCION, DENSIDAD Y POROSIDAD
DESCRIPCION Ensayo N2 01 Ensayo N2 02 Ensayo N2 03
PARTE DE PROBETA - (P-1 CON 3.0%FIBRA DE COCO) M1 M2 M3
MASA SECA AL HORNOC N 1,06%90 1,020.61 1,027.20
MASA SATURADA DESPUES DE INMERSION EN EL AGUA ar 1,129.78 1,085.12 1,089.65
MASA SATURADA DESPUES DE EBULLICION EN EL AGUA gr 114282 1,092.12 1,099.65
MASA SUMERGIDA APARENTE ar 612.24 591.26 59745
ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION (%) 7.02 7.59 7.05
PROMEDIO (%) 7.22
DENSIDAD DEL CONCRETO (gr/om3) 237 | 2s8 239
PROMEDIO (%) 2.38
VOLUMEN DE ESPACIO DE POROS (%) 14.29 l 15.31 14.43
PROMEDIO (%) 14,68
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD, ABSORCION
Y POROSIDAD EN EL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C-642)

®

Pagina: 5 de 6
P 4 : INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS
royeco DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabildad : INFORME N° 002-2023/CG-CON-23-0-13 Regién/Provinc. : AYACUCHO
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Provincia : HUAMANGA
Exploracion : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO Distrito : AYACUCHO
Fecha : JULIO DEL 2023 Lugar : AYACUCHO
DETERMINACION DE ABSORCION, DENSIDAD Y POROSIDAD
DESCRIPCION Ensayo N® 01 Ensayo N2 02 Ensayo N2 03
PARTE DE PROBETA - (P-1 CON 4.00% FIBRA DE COCO) M1 M2 M3
MASA SECA AL HORNC Ne 1,042.74 1,063 4% 1,039.19
MASA SATURADA DESPUES DE INMERSION EN EL AGUA ar 1119.99 1,14013 1,12035
MASA SATURADA DESPUES DE EBULLICION EN EL AGUA ar 1,133.09 1,153.23 1,133.45
MASA SUMERGIDA APARENTE ar 601.52 e03.77 G00.44
ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION (%) 8.04 B44 9.07
PROMEDIO (%) 8.52
DENSIDAD DEL CONCRETO (gr/cm3) 235 2.31 I 237
PROMEDIO (%) 234
VOLUMEN DE ESPACIO DE POROS (%) 1587 16.33 I 17.68
PROMEDIO (%) 16.63
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD, ABSORCION
mlll cswrnor | Y POROSIDAD EN EL CONCRETO ENDURECIDO
(ASTM C-642)

Pagina: 6 de 6

: 'INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS

Proyecto DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
Trazabilidad  : INFORME N' 002-2023/CG-CON-23-0-13 Region/Provinc. : AYACUCHO
Solicitante : HUAMANI PRADO, PETHER Provincia : HUAMANGA
Exploracion  : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO Distrito : AYACUCHO
Fecha : JULIO DEL 2023 Lugar : AYACUCHO
[ DETERMINACION DE ABSORCION, DENSIDAD Y POROSIDAD
[oescripcion Ensayo N2O1 | Ensayo N®02 Ensayo N° 03
PARTE DE PROBETA - (P-1 CON 5.00% FIBRA DE COCO) M1 M2 M3
MASA SECA AL HORNO 3 1,029.96 1,032.00 1,042.00
MASA SATURADA DESPUES DE INMERSION EN EL AGUA gr 1,094.20 1,102.00 1,109.00
MASA SATURADA DESPUES DE EBULLICION EN EL AGUA o 1,102.55 111712 1,121.50
MASA SUMERGIDA APARENTE ar 594.00 590.00 £04.50
ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION (%) 7.63 8.25 763
PROMEDIO (%)
DENSIDAD DEL CONCRETO (gr/cm3) 2.36
PROMEDIO (%)
VOLUMEN DE ESPACIO DE POROS (%) 1527
PROMEDIO (%)
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ANEXO 1.2

ENSAYO DE
PERMEABILIDAD

Antas S;fv’:'ugﬂsv,&""’

Jr. Quinua 570 Ayacucha - Telf, 962 835652 — Corven, casagrandecons2 2@ gmail com
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SAGRANDE

EN LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION

IIII]I ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO BASADO

O @

Pagina: 1 de 3

: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE,

PROYECTO syacucHo-2023"
CODIGO < INFORME N’ 002-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA : JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
Prof:PROFUNDIDAD
V:POROSIDAR K COEF. DE
DE PENETRACION H:COLUMMA K COEF. DE
FECHA DE FECHA DE | EDAD DETERMINADA T:HORAS PERMEABILIDAD(
L ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA MOLSED ENSAYO | (Dias) MEDIA POR ASTM C 842 DEAGUA | PERMEABILIDAD PROM)
(m) % (s} m m's (cmv's)
1 | M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0077 0.1554 345600 50 26.66E-14
2 | M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0082 0.1428 345600 50 27.92E-14] 24.93E-14
3 | M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0089 0.1467 345600 50 20.21E-14]
4 | M-2 CON 1.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0073 0.1417 345600 50 21.85E-14
5 | M-2 CON 1.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0087 0.1503 345600 50 32.92E-14| 24.22E-14
6 | M-2 CON 1.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0067 0.1378 345600 50 17.90E-14
NOTA : Los testigos de concrato han sido p curados y P dos por los solicitantes.

130




' Ilm ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO BASADO EN @\ O,
B casacravoe LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION i
Pagna: 2 de 3
: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE,
PROYECTO }yatucHo 202"
cODIGO : INFORME N’ 002-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA : JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
Prot:PROFUNDIDAD X COEF, DE
DE PENETRACION H:COLUMNA K COEF. DE &
. FECHA DE FECHA DE | EDAD ETERMIMADA T:HORAS A | PERMEABILIDAD PERMEABILIDAD(
N ESTRUCTURA DE PROCERENCIA MOLDEQ ENSAYO | (Dias) MEDIA POR ASTM C 542 DE AGU PROM)
{m) % (s} m ws (oms)
7 | M-3 CON 2.00% FIBRA DECOCO 03/06/2023 | 01/07/2023| 28 0.0077 0.1374 | 345,600.00 50.00 23.57E14)
8 | M-3 CON 2.00% FIBRA DECOCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0076 0.1318 | 345,600.00 50.00 22,03E-14| 20.16E-14
9 | M-3 CON 2.00% FIBRA DECOCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0061 0.1381 | 345,600.00 50.00 14.897E-14
10 | M-4 CON 3.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0082 0.1429 | 345,600.00 50.00 27.80E-14
11 | M-4 CON 3.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023| 28 0.0079 0.1531 | 345,600.00 50.00 27.65E-14| 25.70E-14
12 | M-4 CON 3.00% FIBRA DE COCO /06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0072 0,1443 | 345,600.00 50.00 21.65E-14
NOTA : Los testigos de concreto han sido p dos y transp por los solicitantes.
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Pagina: 3de 3

AYACUCHO-2023"

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE,

cODIGO : INFORME N’ 002-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA :TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA : JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
P
V:POROSIDAD K COEF. DE
DE PENETRACION H:COLUMNA | K COEF. DE
FECHADE | FECHADE |EDAD DETERMINADA |  T:HORAS PERMEABILIDAD(
MEDIA DEAGUA | PERMEABILIDAD
w ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA ooy ENSAYO | (Dias) POR ASTM C 642 PROM)
(m) % (s) m mws (cm/'s)
13 | M-5 CON 4.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0085 0.1490 | 345,600.00 50.00 31.15E-14
14 | M-5 CON 4.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0066 0.1620 | 345,600.00 50.00 20.42E-14| 26.88E-14
15 | M-5 CON 4.00% FIBRA DE COCO 03/08/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0079 0.1610 | 345,600.00 50.00 29.07E-14
16 | M-8 CON 5.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0077 0,1587 | 345,600.00 50.00 27.23E-14
17 | M-6 CON 5.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0002 0.1633 | 345,600.00 50.00 39.99E-14| 33.05E-14
18 | M-8 CON 5.00% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 0.0079 0.1768 | 345,600.00 50.00 31.93E-14

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por los solicitantes,

| CIPN® 285731

AREAS_ GEOTECMIA'Y CONCRETO
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!\Illlm CASAGRANDE

CENYECNIA Y CONCRETO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE DEL
CONCRETO
(NTP 339.034 / MTC E 704)

INF. N° 003-2023/CG-CON-23-0-013
PROYECTO:

"INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE
COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA
RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-
2023"

SOLICITANTE:
HUAMANI PRADO, PETHER
FECHA:
JULIO DEL 2023 —

1
CASAGRANDE CONSULTORIA ¥
| CONSTRUCOPN SAC
| \

B
2
&9 LCAA ¥ CONCRETD

Jr. Quinua 570 Ayacucho - Telf. 962 835652 - Corveo: casagrandecons22(@gmail com
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||||I| ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO @}@},
A/,ﬂ CASAGRANDE (NTP 339.034 / MTC E 704) = 3

Pagine 1 de 9

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

CODIGO  : INFORME N* 003-2023/CG-CON-23.0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA :TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA :JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDIO %
DIAMETRO PESO DEL RESISTENCIA| %
FECHADE | FECHADE |EDAD DEL UNITARIO | FUERZA |  DEL | RESISTENCIA RESIST.
* EFTRNCTVRA BE PROCEDENCHA MOLDEO | ROTURA |(Dias) “(':,"' ESPECIM. “'(:f,"' APARENTE |  (KN) | ESPECIMEN | ENSAYO r':l:“m) Lol (TS
{mm) (t/m3) o (Kglem?) | fe (Kgfem2) w/om?) ENSAYO
1 | M1 con 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023| 7 | 1s1.12| 30460 | 12753| 2334 41041| 20349 28000| 83
2 | M1 cON 0% FiIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023 | 7 | 14927 | 30195| 12341 | 2336| a2187| 24590 2a22| 28000 88| &7
3 | M1 cono% FIBRA DE cOCO 03/06/2023 | 10/06/2023| 7 | 15052| 30020| 12518| 2343| as106| 24719 28000| 88
4 M1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 170612023 | 14 | 129.22| 30035 | 12.331| 2348| a7219| 27551 28000 98
5 |M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 170612023 | 14 | 15157 | 30045| 12635 2331| ass12| 28170 2790 | 28000| 101| 100
& |m-1 con 0% FiBRA DE COCO 0310612023 | 17/06/2023 | 14 | 15002 | 29960 | 12.420| 2347| asasr| 2797 28000 100

NOTA : Los testigos de concreto han sido pr , curados y transp enel

134



,l“l/'!'l CASAGRANDE

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
(NTP 339.034 / MTC E 704)

Pagina 2 de 9

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

CcODIGO : INFORME N° 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA __:JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
ALTURA PES0 RESISTENCIA | PROMEDIO %
- T FECHADE | FEoWADE | eonn | DAMETRO| Topy | PESODEL| yumamio | puenza | me | mesisTencia | RN o mesist, nesist.
woweo | moruna | (oias)| *picM |eseecm. |SSTERM| aanenre | oo | eseecmen | ewsaro | FEORRD | resmco | oL
mm) (ta/m3) te (Kg/em2) | fe (Kg/em2) ENSAYO
7 | M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 150.02| 300.35 | 12527 | 2.360| 531.97 307.09 280.00 110
8 |M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 15027 | 299.40 | 12557 | 2365 | 4sese| 28175 2991 | zsoco[ 01| 105
9 | M-1 CON 0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 14962 30290 | 12567| 2360 s0055| 29050 28000| 104
10 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 0310612023 | 10/06/2023 | 7 | 15177 | 30060 | 12652 2327 es91| 26279 28000 94
11 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 0310612023 | 10/06/2023 | 7 | 15042| 30050 | 12.488| 2330| asoes| 2s877|  261.1| 28000 e2| @3
12 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 0310612023 | 10/06/2023 | 7 | 15047 | 30055| 12384 2313 4s623| 26180 28000 98

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados en el laboratorio.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO

(NTP 339.034 / MTC E 704)

Pagna 3 de 9

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

CODIGO  : INFORME N* 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION | AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA :TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA : JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
: ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDID %
- T m—_— FECHADE | FeHADE [EDAD|TeprcnC| oeL | PESOUEl| unmanio | ruenza | beL | mEsisTeNcIA |Ppia e % RESIST. RESIST.
moweo | oruaa | (oias)| “SPie |esecim. | TEOU | apanente oy | eseecmen | ensavo | (EER | resmeo | oeL
wm | 9| imd) fo (Kg/em2) | tc (Ky/em2) ENSAYO
13 | M2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 15057 | 30400| 12650| 2339| ssass| 31770 28000| 113
14 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 15072 | 30295| 12651| 2341| sosge| 28037| s027| 28000| 103| 108
15 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 151.37 | 30265| 12819 2354 531.11 301.15 280.00 108
16 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 150.42| 30075| 12644| 2366| se4s0| 34154 28000| 122
17 | M-2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 15037 | 307.85)| 12.905| 2360| s7761| 35189 ase7| 28000| 18| 120
18 | M2 CON 1.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 15057 | 30870 | 12991 2363| se7e0| 33674 28000| 120

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados en el laboratorio.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO

GRANDE (NTP 339.034 / MTC E 704)
e Pagina 4 de 8
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
CODIGO  : INFORME N° 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA  :JULIO DEL2023 LUGAR : AYACUCHO
= ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDIO %
.. e recuaoe | recuae |eoap | POMER| oeL (PESOPEL| ywmamo | Fuenza | bEL  |REsisTENCIA e breeie, | Restsr.| nesist
woweo | Roruma (s ST fespecim, (FTC | apanente | oo | eseécimen | ewsavo | 2 OSER | resmea | et
(mm) (tn/m3) fc (Kg/em2) | fo (Kg/om2) ENSAYO
19 | M-3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023| 7 | 15167 | 304.45| 12738 | 2a18| ase27| 257.70 28000 92
20 | M-3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/08/2023| 7 | 15162 | 301.60| 12771 | 2345 ase21| 27648 2700 | 28000| 99| o7
21 | M-3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/08/2023| 7 | 151.47 | 304.20| 12765 | 2320 ac196| 27850 280.00 99
22 | M-3 CON 2.0% FIBRA DE COGO 03/06/2023 | 17/06/2023| 14 | 153.72| 30540 | 13340 2354 | eo7.a5| 333.99 28000 119
23 | M3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023| 14 | 151.08| 30920 | 13046 | 2354 61321 24006 3400 | 28000| 125| 121
24 | M-3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/08/2023| 14 | 15207 | 30271 | 12773| 2323 sesso| assast 28000 120

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados en el laboratorio.
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'"I CASAGRANDE

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
(NTP 339.034 / MTC E 704)

Pagina 5 de 9

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"

CODIGO  : INFORME N' 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FEGHA __:JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDIO %
& R ————— recuaDe | Feonave |eoan | DAMETRO| Toe © |PESODEL) yumago | puenza | oL | mesistencu | PESTSHOM o pesist| mesist.
Moweo | morumA | oias)| PRV fespecim. | FSTECH| apanente | oo | eseecimew | eusavo | PEREED | Tesmeo | oeL
(mm) (tn/m3) fe (Kgiem2) | fe (Ky/em2) | 7 (*9m2 ENSAYO
25 | M-3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 151.28| 302.75| 12061 | 2382| 62270| 35353 27000 | 131
26 | M-3 CON 2,0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023| 28 | 15127 | 304.35| 12834 | 2346 earoo| 3eses|  9s18| 28000 130| 127
27 | M3 CON 2.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023| 28 | 15177 | 305.40| 13138| 2378| seez0|  as7.es 28000| 121
28 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023| 7 | 15277 | 30630| 13080| 2300 s3926| 30020 28000| 107
29 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023| 7 | 15232 aoazo| 12881 | 2328| see03| aoess|  30s2| 26000 10| 09
30 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 101062023 | 7 | 15177 | 30365 | 12875 2044 sa156| 30547 28000 109
NOTA : Los testigos de han sido p curados y P enel io.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
(NTP 339.034 / MTC E 704)

O @

Pagna b de @
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023*
cODIGO NFORME N’ 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA : JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
ALTURA PES RESISTENCIA | PROMEDIO %
o I — FECWADE | FechnD [Eoap | UAMETRO| “pp, © |PESODEL yyupg | pyeaza veL | esisTeNcia | "o il o Resisr.| Resist.
moweo | RoruRs | (ias)| *Peo |eseecim. | SPEC| apanete | oo | eseéomen | ensaro | PEDSE | resmio | ot
mm | | am3) fe (Kyem2) | fe (Kaicm2) ENSAYO
31 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 151.92| 305.05| 12989 2349 617.81 347.78 280.00 124
32 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 151,62 | 302.30 | 12,858 2.356 607.38 343.26 3302 280.00 123 118
33 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 0310612023 | 17/0612023 | 14 | 15202| a0620| 13134 2335 s3w2e| 20063 28000( 107
34 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 151.32 | 308.25| 13,009 2.347 666.89 378.40 280.00 135
a5 | M- CON 3.0% FIBRA DE COCO 0310612023 | 01/07/2023 | 28 | 15247 | s07.55| 13088 | 2340| es7er| seen7|  8749| 2s000| 132] 134
36 | M-4 CON 3.0% FIBRA DE COCO 0310612023 | 01/07j2023 | 28 | 15167 | 30300| 12978 | 2071| es7s7| ar7es 28000 135

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados en el laboratorio,
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO @ Y
N

N

Pagna7 de 8
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
CODIGO  :INFORME N° 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO 1 AYACUCHO
FECHA :JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDIO %
= S i vantan Fecuae | recuAde |Eoap | DAMETRO| Tpg Fepeom. | UNMARID | FueRzA v nesisTencia | "eoS MM (o mesist. mesist.
MOLDED ROTURR | (Dias)| o T | EsPECIM |E T | APARENTE | ) ESPECIMEN |  ENsAYO | (ky/ema) | TESTIGO | DEL
(mm) {tn/m3) fo (Kem2) | fo (Kgiem2) ) ENSAYO
37 [ M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 [ 10/06/2023 | 7 | 15187 | 305.95| 12,817 2313| 479.41 270.05 280.00 96
38 | M-5CON 4,0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023 | 7 15097 | 301.80 | 12,637 2.339 511.92 291.81 2777 280.00 104 99
39 [ M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06(2023 | 7 | 151.02| 30200| 12667 | 2341 476,05 271.18 280.00 a7
40 | M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 152.37 | 304.05| 12910 2320| 571.73 319.95 280.00 114
41 | M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 [ 14 | 15237 | 304.05| 12964 | 2338 579.41 324.25 3258 280.00 16| 116
42 | M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 152.37 | 304.05| 12907 2328 595.60 333.30 280.00 119
NOTA : Los testigos de han sido pi curados y transp enel

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO @, O
(NTP 339.034 / MTC E 704) P 4
Pagina 8 de 9
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
CODIGO  :INFORME N° 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA  :JULIO DEL 2023 LUGAR ; AYACUCHO
ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDIO %
@ i v vk R FECHADE | FECHADE |EOAD :'::‘E:I""" veL (PSP | uNmaRio | FuRza veL | mesisTencis | "o ST |5 RESIST.| RESIST.
MOLDED ROTURA | (Dias)| = T | EsPECIM |F | APARENTE | (kM) ESPECIMEN | ENSAYO | "o ol | TESTIGO | DEL
(mm) (tn/m3) fc (Kg/em2) | fe (Kg/em2) ENSAYO
43 | M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 152,37 | 304.05( 12,983 2342 614.89 344.10 280.00 123
44 | M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 151.39| 30531 13,080 2380| 607.70 344,52 347.2 280.00 123| 124
45 | M-5 CON 4.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 151.27 | 30220 12843 | 2365( 621.88 353.09 280.00 126
46 | M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023 | 7 | 15147 | 30350 | 12,777 | 2336| 437.98 248.02 280.00 89
47 | M-8 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023 | 7 | 152.77 | 30425 13163| 2360| 45888 255.45 256.3 280.00 a1 92
48 | M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 10/06/2023 | 7 | 14947 | 30220| 12387| 2336 45668 28558 280,00 95

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados en el laboratorio.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DEL CONCRETO
(NTP 339.034 / MTC E 704)

Pagina 0 de 9
PROYECTO : “INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE, AYACUCHO-2023"
CODIGO  :INFORME N* 003-2023/CG-CON-23-0-013 REGION : AYACUCHO
SOLICITA  : HUAMANI PRADO, PETHER PROVINCIA : HUAMANGA
MUESTRA : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO DISTRITO : AYACUCHO
FECHA  :JULIO DEL 2023 LUGAR : AYACUCHO
ALTURA PESO RESISTENCIA | PROMEDIO %
= . FECHADE | FECHADE |EDAD 'Es'w::': oeL (PSSO ummmamio | FueRza DEL | RESISTENCIA ":':’:E;‘:‘ 5 RESIST. | RESIST.
woweo | moroma | (oias)| = O |espeom. | ST | apamente | oo | Especimen | ensavo | GEBRED | Testico | pEL
(mm) | taim3) e (Kg/em2) | fo (Kgiem2) ENSAYO
49 | M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 150.42| 30320 | 12605| 2330| 47173| 27087 280.00 o7
50 | M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 14922 | 30225 | 12250 2319| a7189| 27540 2778 | 28000 o8 99
51 [ M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 17/06/2023 | 14 | 15453 | 30361 13.236| 2325| 52764 287.10 280.00 103
52 | M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 15397 | 308.15| 13510 2355| sad2| 20864 28000 107
53 [ M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07/2023 | 28 | 154.58 | 309.18| 13,641 2351 547.66 297.80 298.6 280.00 106 107
54 | M-6 CON 5.0% FIBRA DE COCO 03/06/2023 | 01/07;2023 | 28 | 150.72| 306.71| 12962| 2369| s52349] 20040 28000 107

NOTA : Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados en el laboratorio.
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PINZUAR &=

LABORATORIO DE METROLOGIA IRTRNEEE
ISQ/IEC 17025:2017
L11-LAC D04
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas M-22933-003 RO
Calvation Cevilicale - Mass and Weghing struments Laboratory
S/ tas
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO L% fesutiadon emticos N esle conficado 50
rerasl refaren sl momenis y conStones en Sue
abricante OHALS = Ochos resubad
:...... o cormeaponden ol tem goe e relsciona
o0 exta phgne £l aborstono que ko emele no
Modelo PAJI0Z
praisin epooaabiua  de N pejucios  Que
PURGEN CHIVEIe del W30 NedNCUSID de los
Numero de Serie 8540110012 IFsytymenics wo de 3 nkormacen
B Navber suminatrada por el sclctants
Identificacion interna BLZ - 004 Este s cob ¥
R asepara W bazebiided de ks resulladon
P . pe o .
Carga Maxima 41009 Irtmnaciorales. Gue eprosucen las undedes
Maereor coc de medds Ce acueids ton W Saleme
Imemaconal de Unidades (S0
Solicitante CASAGRANDE CONSULTORIA Y Omumauunna‘m
b CONSTRUCCION SAC st o
de tempo
Direccitn J. Qunua 570
Asives The sescts lesued by thix corfifcate smines fo
e bme axd conapons U wWhch Me
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Cludad HUAMANGA - AYACUCHO e form Mat relader 00 page Aumber ooe
hand The taboratory, wich w0 nct de dable for
any damages Mol mey enze fom Me
Fecha de Calibracién 2023 - 03 - 06 emproper use of the mstuments sndbr fe
oty o7 s abbvaver omanion provded &y e cusiomer
Ths o
echa -03= enswes Me vaceabMy of Me repored
:—n--?m“. 023 =03=19 fesits o ravorel  and  indemedonals

The user 5 rosponsadie fov recalbvanng e

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos o4 Mmeasurvy wsiuments af azpmenele Ame
Ao o/ papet of B COnACae 300 0 ATNRTS SERIT 03 wéervals
B A e handr e Lahawtenn e Uabulaga FILTUME T AT 5 o0 prnds mpraias & SRt Smmits AGEE 08 e ae Bh b DR BA Ao PORMOTORE S LagendaE §ae B SRt B

Cor#heeds e 30 Jecer e newieats Lon cerfcedss de ool wiite 3n fre e See e
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Ing. Sergio han Martinez
Dencrer Laberaioro do Meveigie
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PINZUAR F

LABORATORIO DE METROLOGIA ===
ISOVIRC 170250017
1 1-LAC-004
M-22933-003 RO
Page /Pag 200 d
DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparaciin Dvecta
Numero de Serle BE40110613
Identificacion inferna BLZ <004
Resalucion 0,01g
Mntervaio Calibrado 19 @ 4%009g
k e Rely i Pasns clindecas
Clase dv exactitud F1
Certtficado No. M-20845-002 PINZUAR /CAP-401-20 WR Latorstonos
Documento de Referencia Guda SIM MWGTige-0 1V 00 2009 Guia park la Caliteaciin de los Instrumentos pars
Peosar do F No A

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Artes de proceder con s loma de dalos se realzo una PEpecoOn breve donde se delerming que fe natalacion (ubcacon an of custo
N otn, Aenie Gf COMene o Belefia. ertre OS] &4 SMCURSS LAM GOCutlr (o calvacidn. ambdn 56 ealzd una verScacikn de

funcioramiento realizande una precanga con & 4n de comprobar el buen A %o del nstrumento, Posteror 3 osio se levaren o
cabo s prustas pars oy e les ndh ws, mpetbicted y dad siguiendo oy Ineamiectcs de la Guia SIM < 2008
Numeraies 4587 Aptnaices ABCDEYF.
Enla tatia 1 a8 encuema of resulindo chiendo pare ol ensays de emoms de exectitud Que per sluw b tud del » e
encuoniran los emores calcuiados do la dferencia onde la Ndicocon del Nstrumento ¥ I8 Carga apicade
Tabia 1,
RS acos del 876ap? 50 exactiuvg
Indicacion Indicacion Errer Inconsdumbre '
Cargs & it rd PS4 Error Ascendents o sont E didk K et
4 b '] ] a2 a s
1,000 100 1,00 0000 0,000 0,014 212
100,000 v .09 -0010 -0,010 0,014 211
400,000 %00.C0 560,01 © oo o010 0.015 2.08
1 000,000 100000 100001 0000 0,010 0,019 2,03
1900000 145998 145699 «00%0 <0010 0,023 202
1598 657 200000 200001 0003 0,013 0,022 20t
2498897 2 500 00 250001 0003 0,013 0.0% 2m
299099 300001 300001 0013 0,013 0,040 am
3408897 350000 350000 0003 0,003 D048 20
4099 954 41000t 410001 00 0,018 0.054 2m
Error vs. Carga
ooty
008§
o4 [

v ST S N S (S S N

1 ———— ——— o | |
anzg$ | s : | |
|

<004 5 r i
Qoag ~
] £ -1 oo § 1%09g 0009 iwog 1N009 ¥o0g
Walor de Cargs Nomiaal
& [ Ascenseme @ Esar Descendenie

Phgure 1. Ortln pars o o768y 00 o170 O IGO0
' Bacior 0w (oM
[ S

o0 45009
WA v
%C_ N SAC
— i \

, i
Angas SEDTECHA ¥ CONCRLTD

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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PINZUAR L&

LABORATORIO DE METROLOGIA

|
I

ISOVIEC 170281 2017
LLACOM

M-22933-003 RO
Page /Py 3 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continacon, on s Tabls 2 5o encuentran 103 resutacos Para of ENSay0 0 EXooriNCIOnd 2¢ CAgE Gue Pemmie Svitkar of comportammnts
cel equapo al aplcar cargas en un liger dfammie ol cankro del receptor de cargs como s= muestra on & Figura 2.

Tabla 2.
Reud, Prusha de y b mbame
Valar Nominal de ls Carga 14009
InScackin ded Difecencia Respecto al
Peaiostn atumemo Cenro
- [ Q
1 130089 —_—
2 1300.89 0.00
3 140002 0.03
- 1400 00 0.0 | e
s 1300 0,00 Fgwe 2 FOshonnms o Ca08 pare W proete 00 & uom trooed
Dierencia méxima respecto al centro 003

Por dtmo, en s Tabla 3 se muesiran los esulados del emuyo oe mpetbidad que permits dentficar la varactn 9o la ndcackn del
FATUMENID O0 PEtae PO SUOMENCO 3l COloCar UNE MIIma COrpa Baj0 CoNdoones incas de Mantg y Bajo condicones de amesyo

conssantes
Tabia 3.
Res 40308 prnta de repeiDbsad § Is desviacdn evidnder caloclede pars cads carge
Walor Momine de tas
WMo g 41009
Carmdad e hdicaciin del Indcackn del
Instrements

1 2050,00 410001

2 204599 410001

3 204090 410000

4 2050,00 410000

s 2060,00 410001

6 2050,00 410000

7 205000 410000

8 205000 410001

9 204999 410000 ;

10 2050.00 410001 2 CONSULTORIA ¥

C 0 ?.A.
Desviacion Estandar 0p0an e 00083 9 - ,
m e
Eiiiiiii gssea wo
CONDICIONES AMBIENTALES Antas Ghaficans v Eoucn
El lupar de Ia calbracen s Laborstons INGEOTECON CONTRAYISYAS Y EJECUTORES EIRL , Muamanga - Ayacuche. Duante o
calbracdn se repstaon las cordiciones
Temperatura Miima: 180°C Tempetstars Minmse: To'c
Muredad Maxms 50 % HR Humedad Minms WM
Presica Bacométrica Mama: 1000.2 %Pa Presita Baromatrics Misma. 10000 hPe

LWPCeT3 RTH
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PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

M-22933-003 RO

Poge /Pag dmd

INCERTIDUMERE DE MEDICION
umnannmwub como smbre estandar de medodn multphcada por ol fscior
do cob ‘K" y la prebabddad de cobet bm!mu:ommut&%ymmwomvd«

INFORMACION ADICIONAL
Tomando como base los e doa an la cak dol amtw se obt: as con
5 que ol Usuamo poded comegk cada lechuaa R, y lambide ob o aparchdn Uy
La ecuacdn pars a comecoidn de s ciutn, donde R es gel del instn, to on s & que se
feporian 06 PsUNados o 1o POPINA NUMEND J0a de esle Carificaso La agui p aphca a de p en los que
e apusin ol caro dal rain o antes de star la y como oone ales & w0 b do por ¢l usano
durante 12 Calbracion y 0o Nfrmacitn ncckectads Surants b misma
Reorraguds = B = Eapras Eeprea = 783607 R
Ls pesads specutaca on o Mstrumento de pesai 1endri I8 Nguents Nosiguminre estiadar
(W) - 444E05 ‘ 24809 ”?
Incer deun ae
Uy = k-ull)
Se puede tomar of walor k = 2, quo 0 una prodabbded apr el 95 % y aphta cuando 80 puUBdo ST Una deNbutidn

nomal (Gaussana) can ol avor de ls indcacon. Se encuentra mas mformacon sobre of valor de b en el documento Guia SIM MWG 7ige-
01V 00 2008 Gula para la CalbracOn de 106 Insrumentos pars Pessr de Funccnamento No Automdsco

TRAZABILIDAD

au-wno-m«m Wes) usado(s) como rede para
a » on quo so ' on I8 pdging Co8 36 pueden descarger
necesanda al enlace an of codigo QR

OBSERVACIONES

1 Se usa ls coma como separador ceomal

2 Las formules calcudadas pora |8 cbiencon de b leciun conmgda y W Compag: bre eetd se obluneron a party de
ummmuawmum—ooumomammu ok Siias do
Us0 dof mstrumento diferen a i3 & que Nace fele"nncis este cartfcado o8 resporastridad el usuano establocer 51 85 0 7O adecuada su
Aclcacre

3 56 puede obilener mas formacdn sobre of método y calculos reakzados para l emsOn de esle celficads de cRlbMCdN consutando
o Socumento de Mefelencia mencionadc en B pagne dos

4 Seaciumia In estampils de caliteackin No, M-22833.003

Ao o Cottceny
WG4 BTD
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PINZUAR

@

ACREDITADO

LABORATORIO DE METROLOGIA SRR
1SOVIEC 170252017
11 LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas M-22933-001 RO
Catbrwton Cortficats - Mass and Weighing instruments Ladorsiary
Page /Pag 1 de 4
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los - atle e
e d ol y cor 0 que e
Fabncante OHAUS b les Dichos results
Vs st solo comesponden o lem que ss relacons
o osta pagita. El aboralono que o ents no
Modelo AXB201E S0 Tesponsabaza O ko5 PerUcos que
o £UGIAN dENVare 08 USO NAJECUIDD de 08
Nomero de Serie B644227517 nstumentos w0 de B informacidn
et Nersy: suminisida por o solckanie
Idemificacién Interna BLZ - 006 e cartficadc de calbractn documents y
mve MO B L) t de los 4o
"o - -
Carga Maxima 82009 et Qo 1w b
Manstar) laa oo mwdds de acumdo con o Sklema
Intemacional de Undades (5
Solicitante CASAGRANDE CONSULTORIAY £ s meapor de s ”
Craowr CONSTRUCCION de los instumenios en apropados ntervakos
e terpo
Direccion Jr. Quinua 570
Ao The resuts isseed in s cortficate melaes &
the Ame and CONAMONS ender misch Me
measuements. These resulls comespons
Cludad HUAMANGA - AYACUCHO ine d=m Ihar re@fes on POJe AUMDEr one
o The lboralory which wif not be Sasle for
My domeges Mmal may anse fom Me
Fecha de Calibracién 2023 -03-05 mpeper use of Me lashuments andor fe
Owfe o cots %) NOMANon (OWided Dy the cusiomey
Tha cal conficale nts and
ocha do Emis -03~ enaares he ddy of Me rep
:Fu--u-:. e 2023 ~03~18 results o fonw =
Handaeds  wieeh alle he onis  of
v 10 e ora
System of Lsis (S1)
The waer is fer Mratng me
Nimero de paginas del centificado, iIncluyendo anexos 0& v o sppeoprate bme
B e e T P niecemy

S0 s apoteote aW Lasorwore Se Mersogis PIMILAR GAT 50 50 punce Mpredecr ol TRATE ERApI TaYR M0 ETEREE B0 S0 SRS 0 B SrRperiiend W sapal e e pates Al
COMACAO0 45 36 WA e SRR Lk G tACRCES B0 Calbrmte W ST 0 e Mo

PN B marons o O INraw Nwwroiegy Labnmay. Ton mpsst san (Wt S0 mawcasend. coonpt wiwn £ 0 roradvved I Bs wavety. shww § orowider e soourdy B B pay of B setifuols aw
e R L L

Flemas que Autorizan el Certificade
S AAIR S APy e Can

145



PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA ——
1SQOUTEC 120252007
1HAAC04
M-22933-001 RO
Page 'Fag Pom s
DATOS TECNICOS
Metodo Empleado Comgaracién Diecta
Numero de Serie BLaa22T807
Identific acién Interna BLZ - 008
Resclucion 01g
Intervalo Calibrado 19 & 82009
Instrumentos de Referencis Pesas cAndricas
Clase de exachnug F1
Certificacio No. M-20845-002 PINZUAR JCAP-401-20 WR Laborntonos
D de Refy i Gulo SIM MWGTige-0 1V 00 2009 Gula para la Calbracion de los Instrum entos paca

Peaar de Funconamenio No Autométoo.
RESULTADOS N LA CALIBRACION

mammhmdomum“-wmmumombmnmaoa:mﬂmmo

nreelactn. fusmte de comemie wo bateria entre okos) a8 sdecuads pas In coi . 6n 50 reaizd una venficacion de
rwmanp-mmd(nammdwmmmwnimm Postenor & as%0 se lavacon 8
cabo las pruebas para ioa oTores de las ndcacones ddad y i sgumnde ke lireamentos de la Gua SIM - 2008,
N s 45687 Apindeos ABCDEyF
£n o tabls 1 50 ercuertrs of resulisdo cbiendo pirs ol 070y0 de enoes e SHoud QUO Par har la exactied del nstrumentio. se
encuaninan los encres calouados de la o entre la Y ded st %0 ¥ ‘o cange ops
Tabis 1,
Resufindcs del ensepo de exaciiud
16 Indicac® Imcertidumbre
Carge ..‘ 2 P = Error Ascendents Dusm'l . £ ” K, onies
2 2 2 a '} ’ ——
100 io 10 000 0,00 0 212
00,00 %00 $00.0 000 200 014 2n
1 000,00 10000 10000 000 0.00 0 21
200000 20000 20000 000 000 015 210
3 000,00 30000 30000 0w 0.00 018 202
Se 0 40000 40000 LK) 0.01 016 200
5 000,00 50000 50000 000 000 0w 206
600000 60000 60000 000 0.00 0.1% 2%
T 000,00 70000 70000 000 0,00 020 20
8 200,00 82001 82000 0,10 0.00 022 20
Error vs, Carga
bag
039 ¢+ |

ot I I S S O =
I

Q29 :
239
o9 1900 9 2000 000 g @0t g 000 g 50os ¢ o0 g
Valar e Carga Nominal
s Lrrir A aoxdeiim - Ever Descantenisy
Pigers 1 Gaahce s o naay0 Be srTr e Ra00n
" Pactr de codentans

N FCJebar Rfe
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LABORATORIO DE METROLOGIA SENERs
1SOMAEC 1 20252017
TLAAC-O0
M-22933-001 RO
Poge Py e 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacon, on la Tabie 2 1 encuaninan ks esultasos para of ensayo de excecinodad 0o carge que peamie evaluar of comportamisnic
alwd.ﬁwmnn.nhucbrmdwmwmauwmum&nmhrml

Tabin 2
Resduion prastia d8 excent Ciad y ke miaima dlerencis

Valor Neminal de la Carga 28009

P Indicackn del iy R -
Instrumento Cantro

- 9 ] ~

1 28000 — B ﬂ“\._“ .

2 28000 0o P

3 28000 00 | 207

a 2T <0 e |

L] 209 -0.1 Figurs 1 Posoris 08 G99 PN B prusca de secmotcded
Diferenca méxima respecto al centro 01

Por (Glimo en & Tabla 3 se muestran s resubados del ensayo de repetb@dad gue permae identifcr B VINesdn do B INdcactn del
muuuumﬂmnownmﬂoodenbwmnmmm-mmd&mﬁuamo.mmnmn

constanios
Tabia 3,
Resul proede Oe rep yho [
Valor Nominal e les Carges
4120¢g a0
Cantidad de nakasite del Inchicacin del
Repeticlones Instrum omo Instrumenio
1 41000 s200
2 40535 82000
3 41000 5200
4 41000 82003
s 40899 82000
¢ 41000 82000
4 41000 52001
L] 40008 B2000
’ 41000 82000
"w 41000 82001
Desviacion Esthndar 0048 9 008y 0
CONDICIONES AMBIENTALES

£l higar de ls calbrmode e Laterstono, INGEDTECON CONTRATISTAS ¥ EJECUTCRES ELRLL.. Muamangs - Ayscucho. Durants
cal DROON S FOPSTANGN Las SIPAetes cond Cones Ambaantakes

Temparaturs Ndsima: nsc Tempecatars Mirnme 201°C
Mumesad Marme ATHHR Humedad Minme.
Presidn Rarom dirica Miama 1000, 1 %Pa Presion Barometrice Minms 1000 4

LWFCaroy =2 b o~
s
Sie e 20
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PINZUAR iz

LABORATORIO DE METROLOGIA S
ISOVIEC 17025:2017
11 LAC004
M-22933-001 RO
Pugn Py 4 4
INCERTIDUMERE DE MEDICION
La incetidumbre expardda de s medcon repo - como la idumbre estdndar de medcdn mutiphcada por o fackor
oo cobertua k' y b p oe .18 cual debe ser aprodmads 8l $9% y NG mence » eute vakr
INFORMACION ADICIONAL
Tomando como base 0s resullados oblendos en @ caltracon del rstrumento de pesae No L] las oce con

Ins que ol W3us"0 podrh comegr cada lectua R y wr P Vs
Lo ecuaodn para la comeccon de la lectura, donde R es fomads dvectamente del indcador del mesrumento &0 s uridades que 36

reportan kos readieios o B pAgnS PUMED dos de suie certficada La B0 wqui p wohce & #wo % peaads e los que
o0 nuswa e cero del antes de sar o Y como de uso o por of usvano
auranie i cabbracon y de mformaciin recoleciada duranie la misma

Reorregita ™ R = Egprax Egrox = 200E00 R

La pesads mjecutads en ol instrumanio de pesae jendra is sguents roertdumtre eslancer
(W) = 444EQ3 + 138 EOR R?
Incersdu=bes e du un SEAd de -

Uy = kou(w)
S pusde 1omar of valor b & 2 Gus CoMEIEOnds & W 11 adp el 95 % y aplica cunndo e pusde Asamic une dalibuodn
romal (Gaussana) para of omor 30 I3 acacon. &ommmmmﬂmmlmlmmbmwmmo
O1V.00:200% Guia para ls Calt de los Instry pora Pasar de F No A
TRAZADILIOAD
e

EWLos cevficadods) do calitvasitn deo elios paidnjes) usado(s) como referencia pam
In colteacin an L Gue se Y o0 B pdgine dos se pusden descaige
sctedends al enloce on o ciag OR

OBSERVACIONES
1. 50 u3a Is coma cOmo saparador cecmal
ZLnMMuwMunbmuhhM g Y sond S0 OO & DRNE 00
s v das en la cald 0N, vracan de condcones ambicnsales. comente elecinca). Silas condiciones do
uso del insfrumenio aeren 2 Ias 8l que hace referencia este certifcado es respormatebd sd del usuaro ‘ & 8% 0 N sdecunds s
aphcacon
3, Se paeca cClone: mas inlormacdn sotve ol Y 4 ] para do esw de conaitando

el documenio de referencia menconado o la pagina dos.
4. 5¢ egunta & estampia de calbaoon No. M-22933.001

— ﬂh %WD%W&RMY

MPrCerg o

ARgay
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o —‘—
bl \ ﬁ ) LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
. FJQ B4 METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
VT e
@ W

BORATORIO S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 085-2023 GLM

FECHA DE EMISION 20230317 La moerticumbra roportads en ol
presente ceificado s 8
inceridumtre expandida  ce

1. SOLICITANTE : CASAGRANDE CONSULTORIA Mmedkicn que resulta ce
Y CONSTRUCCION SAC multipglicar 138 Incerbdumine
estandar por el  fackr de
DIRECCION i Jr Quinua 570 Ayacucho - Huamangs - cobertura k=2. La Incertidumbre
Ayacucho fue determmnada segun la “Gula
para la  Expresion de Ia
2, INSTRUMENTO DE BALANZA noancumbre en la medicion’
MEDICION Generalmense, el valor de |s
magrtud  osta  dentro ded
MARCA OHAUS mervalo de s valores
determingdos oon Ia
MODELO T24PE incartidurmbre expandida con una
probabilidag de
NUMERQ DE SERIE S000117JPY aprovimadamenia 95 %
ALCANCE DE 100 kg Los resultados son valdos en el
INDICACION momenio y en s condiciones de
la catbracion Al sofcilanie o
DEVISION OE ESCALA 0.01 kg cofresponde  disponer  an sy
{ RESOLUCION momanio la ejecucién de una
recalbracion. la cual estd en
DIVISION DE D01 kg funcion cel uso, consenveddn y
VERFICACION (&) mantenimianto  del  instrumento
de medicon 0 8
PROCEDENCIA CHINA regiamentaciones vigemes
IDENTWICACION NO PRESENTA G & L LABORATORIO SAC mo
se  responsabiza  de los
TFO . ELECTRONICA PefuICIoS GUE PUedAR OCRRONSS
& uso Inadecuado de oS
UBICACION LABORATORIO instruments, ni de wna incarrecta
Interprelacion oe o3 resultados
FECHA DE ¢ 2023.03-04 de la calibracion aqu
CALIBRACION declarados
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Procadimiento para la Calibrackon de Balanzas de Funconamiento no Automatica Ciase Il y 1. PC - 001 del
SNM-INDECOP. EDICION 3° - ENERO, 2008

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. MASA DE GAL LABORATORIDSAC
AV. MIRAFLORES MZ_ E LT 80 URS SANT,

s Correo Av, Miraficees M2 € Lt €0
| coen Urb. Santa ENsa || Etapa Los Ofivos
Lima
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b ‘. b LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
/- ' QP & 4 METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR GARANTIA
9 2

- o LABORATORIO S A.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N” 085 - 2023 GLM
Pagraime 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

tcial Fal
Temperatura 230°C 23.2°C
Humedad Reiatva 68 % 68 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calbracion documenta ja irazsbikdsd a los patrones nscionales, gue realizan las unidades de
medida de acuerda con el Sistema Internacional de Unicades (S1)

Trazabilidad Patron utiizado | Coriificado de calibracid
Palrores de referenca de l"_‘ -C-076-2020
DM - INACAL Pesas CM - 2104 - 2020
TOTAL WEIGHT (exactitud E2 /' M1 / M2) CM - 2105 - 2020

CM - 2106 - 2020

7. OBSERVACIONES
Para 100 kg 1a balanza inchcd 92 81 kg. Se ajustd y se procedio a su caliiracdn
Los ermores maximos pemmitidos (¢ m.p.) para esta balanza coresponden a los emp. para balarzas en uso de
funcicnamiento no aulomatco e dase de exactiud M, s=gun la Norma Metrolégca Peruana 003 - 2009
Instrumenios de Pesaje de Funcionamiento no Aulomasico
S5¢ colocd une etquets sutoadheswa con la indicacidn de "CALIBRADRO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

SPECOON VISUAL
TE D CERD rewe  lescan NO TEME

CSOLACION LIRS TENE CRS0R NO TEME P S5 {

PaTar A TENE  eveLacdn TENT CASAG E CONSULTORIA ¥

EETENA DE TRABA WO TENE \EHEYY u(x_)cmls,a.c

ENSAYO DE REPETENLOAD , i WA
222 o Anas Sherecny oo
Yere cef 230 350 | } SHPTSCIA T CONCMTO
" Carga L¥s $0.00 ng Carga L2+ 100.00 kp
L L. . ALigl Erg) Vhg) Aibg) Sy |
1 50 0% 0,008 -0.001 100 00 0 00s 0000
2 £ 00 5008 .0 001 102,00 0,005 0 000
3 %000 o 007 0002 102 80 0,004 0 001
4 0 00 @ 205 -0 091 102,00 0.00% 0 000
5 +0 00 o %07 0 032 10290 2004 0 001
8 50.00 0 008 0.0%0 103 20 2 004 2001
7 50.00 0 508 -0 003 102 80 £ 004 2001
a $0.00 0 005 0.000 100.00 3004 5000
9 2000 0007 0 002 200 00 8005 2 003
"0 55.80 0 006 0001 100 00 0 004 0.00%
0 ta3
0038 % 4 003 kg
Coeroo Av Mirafiores M2 E LL 60

Urb. Santa Elsa Il Etapa Los Olivos
Uma
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) LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
\ ) | 4 METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

V

f“

- o LABORATORIO S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 085 - 2023 GLM

3 8 Pigra 3 2e 3
1
3 8 FNSAYD DF EXCENTRICIDAD
Wista Fronted nos fra
-YQ!! I‘C‘ 23 32 l
" Detaemsnacdn oe €, Dwterrrinecitn det Brror
. :_'~ wa | wom | Esea ‘;" vo | wow | e | v

1 0 19 o.007 -0.002 3000 © 00s 0001 0021

2 019 0007 0002 0 00 o.tos 200 0001

) % 019 2005 0 con 000 30 00 © 200 £ 004 0 001

4 019 9.008 2 00! 0 00 9007 < 007 -0 081

L) 0.1¢ .00 2001 2000 0008 ©.000 oo

Mvwreasetyile EMOr MANMO DeTngs 1+ 003 wg
ENSAYO DE PESAJE
o Tra
"m&('C‘,l 3 2z |

Cargs m'-!._' oECRECENTES ™)
Likgh LL Slivel el Eow | e £ gt Sy | sy |
10 2.%0 oogr <002 Q
20 020 ooy D002 Q000 020 0 008 -0.001 a0 e
§ 00 500 0 006 £ 001 aon 5 00 0.007 -Ogl 4000 ]
1000 1008 00 <002 2080 1900 0 007 £.002 0000 g
2000 J0 02 0008 -200! oo 2700 0 008 200! a0 g
3000 3002 0007 2002 Q020 3300 0 007 2002 Qo0 Q
000 50 00 0.00§ 0 000 0082 53,00 0 00 2.001 3001 )
0% 4003 000§ 0 000 0022 6300 D 0% £ 001 0001 0
Jooo 7002 0 oS 0 050 0032 T30 00 D 00& 200! 00 0
&80 00 000 0.004 001 0033 83 00 0 Do ¢ 900 0032 Q
100 02 100.20 0.004 0001 0023 £20.00 0 004 Q00 0023 0

1 0 ARG pe A0

Lectura corregida ¢ incertidumbre expandida del msultado de una pesad,

| Ry = R-3JABSE08 xR ]

U, = 2\/4,765E-08 k' + 494E-12 x R"

L Locfurs ov o Damrce N Large morementas L Emor arcortrece X Lo wnowes | & Cry camegas
Nimwio 2w tpe Cemiiico Eox e 0™ (E ED5« 92"
RAA Y
’iL s-mptcmw\f-

o .-..... e

- (-r' ;""’ ALY

AREAS o!ﬂ’U"‘

s Correo A, Miraflores Mz E LL 60

laborateriogyksboratorio@gmasd com Urb. Santa Eliss 1 £tapa Loz Olves
MVICOMRGYIRDOAIOND Corm Lima
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- PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA R
ISOMEC 17025 ?
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura 1-22933-019 RO
Car Lot - Towrpw L o
Toae rallmd
Eqépo HORND ELECTRICO 198 mandcs amidss en ENe cotficedo s
ez seflaren o MOMAND y CONTICONeE &1 Que
Fabricante PINZUAR . lea Duhes sele
Vamsveam comeaporden ol am Sue e relacions e etis
pdgra Bl Moddero e 0 ae ) W
m‘"‘ PG-2008 sjo de i que peedan
Sertearse gl 480 NIGOTDID T0 6 NatrumeTios
Numero de Sers 102 po de In omecor samesabade por o
Sy e sohotante.
Idemficacién lntema HAN-OD2 Eade cenficeds S0 OMRNACKNO Oooumenia ¥
v e Mmagain - .
Medic jes, quo Teps 13 de
L":::’: o A°Cao’c medas de scoedo con o Satems Interneconsl
e Unaades (5!)
Soiciarne CASAGRANDE CONSLLTORIA Y E1 4auano o4 responsabie de in cabbracon de lze
R CONSTRUCCION METUTRSICE o) ETPS0XE TUNVAIE 00 a0,
Direccion J. Quinua 570
Asawes The resclts issved s W coffoals siaes i the
e end  cocatons  Wader  wAkn e
Ciudae HUAMANGA - AYACUCHO CRASINTOAIS WO made  Thase ees
O comaspond & e dam Nal wlates co page
runber one TAe DO, wich wil ner Se
Mabie v ey camages Mat may e fon e
wpesowr e of e nshumends anaty ihe
wWomsron pEsand by e cusiomer
Fecha de Calibmestn 2023 - 03 -08 o rorgiles posr
Daw of Calnrnnr v » e d
' nlemetonels stendénd, niveh seakie e wnds
Fecha de Emisidn 20230319 of 4 P o te
Oal o ham Systerr of Unets (SU)
The ciw 5 responsive fir moaitvsing the
Numero de paginas del cactificado, inchuyendo anexcs () ] o e froe
R L e L L wante

Dot & vk e A Latwwionie 60 By dnge Pineas ow o0 sards 1og aham o dserm seonpie womd s 00 g wieit 50 b WABOEE 1B Bt UEDINE I8 SIEVIRIE B 00 Tet del seddiaen e e
i on i i oefBambn Sn A W T e 40 W

s B aoprunt of Fo Mt Ay IR T AT S N e RERTRT AITIR ST T MR ) A e s B bt St S0 pats o P o i e
BT DO P TR W0 AT S R T

Suid

Ing. Seeglo tvan Martinex
Vel Lateatinn de Wavuogie

Firmas Atonzades

fadtsryed Hprwinwe

Dol ?.

Tecg. Oscar Eduardo Bricede
Veomoge Ladorwioee de Mefwiepe

ﬁw" 2
T

T v CANCRETO
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LABORATORIO DE METROLOGIA SRS
180080 L7028 2017
11 LACO0
7-22933-019 RO
Puagn Pdgloma
DATOS TECNICOS
Métoso Empleado Comperacda Drecta
Co: e Foul la DAKXS DEDR 5§ - 7 I ung von K wen 1. Neusuftage 2010
Resolcion 000 °C
Pardnjes) de rele Ter Dgty

Cortficado de Callbracién T-21365-003 02 oo Przuar ) T-21368.001 RO de Pioguar
Volumen (a8 300 L

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al MO0 BHOMD o0 Rfeencd 58 0 8leciud Una Nepecciin vausl y e Selerrand Que e3laba en buen estans. Se deermend que ¢ Medo
PSSONLaa UN3 DUON CONSCAON Para Ia 0n, ego e proced d & Ie CAMYAGSN y CARBCIENTACION PESDECTVE AN 108 PUtias SCSIaade oon
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Page/Pig Ims

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Cacavusntes
Result: dhac wizackin para 110 °C

Sobot? del Efotio 0e Elncio de
b 22 weac ! deiVedis®  Mediacitn ' Cargs *
. *C C *C C
19000 0.4 am m -_—
Tobda & Sandana on b carmeianc
Seasarde
Senmacne | Senser 1 Sevsorld Sensor 4 Seraard Sensor €& Senser T Serser B e i
c *c c c C & *c ‘C ‘c
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Page PagAte 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Contrusodn)

Definiciones

" Vakx de lemperatura programado en of controlador de equipo

* Fluctwacidn de la temperaturn determinada por Un registro de dates durante un percde mayer @ 30 minulos. después de
akanzado ol estado estable en la posioon de referenca (cantro el volures cil),

' Diferenca sk 3o rperatuna 8o un lugar de medicion detemminado por los extremos del volumen util desde ls posicién de
fefecencia (contro del volurmen Gtil),

* Imercamibio de calor por radiacion dado por la temperatura ambente y la pared imterna de ks cAMAMR que s¢ diferencian 3 I
temperatura del ae. Medida con un termometre que estd prolegido contra & influencia de 13 pared Con un RCUCO de radacdn

' Maama diferencia de lemperatura encortrada por o senscr ubcado eon I8 poscdn de refersnca cuando el volumen ot del
00UPo eslA parciaiments ccupado y cuando se encuentra vacio. Prucba ejecutada o peticion del clents

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperaturs Maxima 152 °C Humedad Maxcma 50 WHR
Temperatura Minima 18 1°C Humedad Mindma 48 %HR
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incermdumbre expandida ce la medicion reportada (pagina No. 2 Tabias ce resultados), se ostablce come la incertidumbie
eslandar de medicitn muk plicada por el factor de coberura k y 2 probabisdad de cobertura ape damete al 95 % Basados
en ¢ documento’ JCCAM 1002008, GUM 1595 with minoe cormections. Evaluaton of measurerment dits Gude 10 the sxpression of
uncenainty in meascrement. First Ection. September 2008

TRAZABILIDAD

EiLos cartficadols) de bracade de eblos pairéedes) ussdols)
como referencia para a calbracikin en cueslién. gue 48 onan
en ia pdging dos se pusden descarghy’ accadendo ol anlace an o
codgo QR.

OBSERVACIONES

1. 56 uss |8 coms Come separador decimal
2 Se odunrts la etiqueta de calbvacdon No. T-22603.019

N~
l". - --——
o g Documents m

/ 1
MR IR TN ARlay g: IIAS' 2&“!"’0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD MUMANA AL SERWVICIO DEL MUNDO

156



!ll-l-!‘ll-lu CASAGRANDE

CERTIFICADOS DE CALIBRACION
PIE DE REY
& ﬁgﬁﬁ”" Sl

157



PINZUAR

LABORATORIO DE METROLDGIA

@

ACREDITADD

-
—— i

PWOVIRC 1702%:2017

L1LAL 08
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud 1-22933-016 RO
Cattirason Cetficade - D) / Matrology L adory
i 1 e 3

Equipo PIE DE REY Los resuliadon emivdos an ek ciMficado
2 se refieren al momento y condiciones on que
Fabricante INSIZE se realzaron las  medicones.  Diches
e et rextados sclo commsponden al tom que se
Modelo 5.322 relacons en axts phgiea. I letoniono que
praiviy 1a lo emite no se responsablica de les

penuicios que puesdan dervarse ded uso
Nimero de Serle 0821170080 A do de los s yo de la
Sew Nemmer A irada por el e
Identificacién interna VRN-0O2 Esle certfcado documema y ssegura in
- . s warablded a patrones naconales ©

imemacionsies, G epreducen  las
Intervalo de Medicion 0 mm a 300 mm unidades de medds de scumds cen ol
Araserrs Page Sistema Imemacional de Undases (S
Sollcitante CASAGRANDE CONSULTORIA Y Bl ususno es  maponiatie 0
Canew CONSTRUCCION SAG comprobackn do ke Inghumenion  en

apopados intervalos de Sempo.
Direcclon 5. Qunua 570 The resuls meued m Mis codfics reales

0 v M and condtions under whch e

mosswaneits Thase el comespond 1o
Cludad HUAMANGA - AYACUCHO #he Kom Mmat reisios 00 paps ALmOE’ one
S The isbanaiery. whieh Wil fot be labve fov

oy damages tha! may amse bow Me

mpecper wse of the navumenis andor e

miGrmabon provced by e coslame

Ty cans 4o 'S and me
Fecha de Calibracidn 2023 -03-06 3 Ay 1o ) and 'y
o —— stardedy which /pale the unts of
Fecha do Emisién 2023-03-10 9 fo Mo A d
ko stions System of Lwks (S0

The user (s responsalie for cheching the
Numero ce paginas del certificado, incluyendo arexos 03 i el e
Murtar o/ pages of Pe cociions scy Socwmenhy wheshed
e - - VOIS RS 1 T8 PUsSR TROVBOMEE  IVOITR SITAID CHRRAD SR IRITIOROR 08 Sy SAeR e e e ks B aegetind e e paies ol
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Fage/Fig 2w
DATOS TECNICOS
Tipo de Medickon Extenores e Inenores
Método Emplesdo Comprncitn Directa
Documento de Referencia 4 - 008 del Certro Espaficl de Mevologls. Edadn 1
Tipo de IndNcackon Anmdges 1po Norsso
Resolucidn 0,02 mm
Instrumentos de Roforencia Bloques Paton Longitusinales de Cares Paralelas
Centificado No. LMD201701 de Cidest 200285 de C.LE
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
A equipo on referencia se le efeciud una nepeccidn visual con i que o determind gue s& encuenirs Bn busn eledo s sperices
48 MeSCAHN NO g SOLAAANNOE. PO 0 IAMO, PESARLA UNa DUSNA cONICion para [0 medickin. Se procede 2 la realzar la loma
de dados respechva comparando i ndicacion cel equipo con &f valor nominal del blogue paYds INCAnds (s madichdn con s ests &
Coco Sl sguipo
Tatia 1 Resciiadon de lea Superficlen pars Medicion de Extercres
Valor Pranoils Ermee Incertisumbes A
Nomina Fxpandda
mem -am n um (peas.45%) Errar Ve. Valoe Nominal (Nedicion de Txterioces)
20 30000 ) i 300 =0
0 40000 0 18 b2 L :
»w 90000 0 " 00 .
126 120009 0 18 Fa-
1% 150,000 2 " 0
180 182,000 20 18 200 "
240 700,000 2 " 300
N 29000 P-4 1% i
e 000 0 L] %0
Vator Nom sl gren)
e — e
Tabia 2. Resultadon de las Supeciicies para Medicion de Interiones
Vﬂv‘ Promidis  Grer Incertidumbre A
- S - " - (P98 48%) & Frror Vs Valer Nominal |Medioon e lentris)
0 30,000 ° v s =
0 80,000 ] L1 FT] =
0 90,000 o v m - 0 N N . . . . .
120 122,000 ® ” am L 2T
15 150,000 ° v 200 X g 4 | R Y T |
1w 182,000 ° " 200 9 o O® W 120 16 o 2w M0 30
m Fal k) 20 " 200 2
4 242000 bl "» 200 “
m 270,000 2 1 200 _;.‘
300 200 020 70 "w 200

(MPTIRPAI NS
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Page /P33 Yo ¥

CONDICIONES AMBIENTALES

La calbracion se llevo a cabo en en fas nstalaciones del Labaratario de Metrologla Pinzuar.. Ias condiciones
ambientales durante |a ejecucidn fueron |as siguientes

Temperatura Miama 187°C Humedgad Mdxma 5%
Temgoralura Winima 194°C Humedad Minima 4%
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La mcertidumbre expandda de s medicién reportada (padgina No. Z Tablas de resultades), se establece
como la Incertidumbre estindar de medicion multplicada por el factor de cobenura K y la probabilidad de
cobernura aproximadamente al 95 % Basades en el documento. JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor
corrections. Evaluation of measuwement data Guide 1o the expression of uncertainty in measurement. First
Eadmon. September 2008,

TRAZABILIDAD

ElLos certficado(s) de calibracion de ellos patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracién en
cuestién, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cidigo
QR

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal,
2. Se adjunia la estampifa de calibracion No.  L-22933-016

/ L

Ew v oo
[ETY N L

ALTA TECNOLCGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVIOO DEL MUNCO
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ISONEC 1SS 2017
L1-LAT.O04
Certificado de Callbracién - Laboratorio de Fuerza F-22933-011 RO
Caftvaron Cenvicate - Lateralory of Force
Page/Peg 1oe s
Equipe MAQUINA DIGITAL DOBLE RANGO PARA ENSAYDS Los R acdon don et ae Cond -
i DE CONCRETOS fufisren d momends y CoOMdOUNes B0 QUE e
reslzon s medcones Dwhos resullados
Fabricante PINZUAR SAS. 3060 comesponden ¥ lem que e TNBACONG en
M e hre ot pagna. El Btorsorn que o emie no e
Model PC4&2D e s 1) Que pusdan

Quttvarse  Oel e Palecwede de ke

L saad ™ e o e la " A aaveriatradn
NOmaro de Serle 264 por of sobcitanie
S N b
e ek PR
Identiicacion interna POCOY Esm e Bareeeerrd ¥
e e e L B v "
parcnes rocionaies ¢ hiomaconales, que
Capacidad Maxims 1000 kN eprosucen las UNGades 0o MONGa 08 A0UENdo
Massmats Capanty con of Setema Interaccnal de Urscdades [S1)
Solicitamte CASAGRANDE CONSWULTORIA Y El usuano o5 responsatble de ki Calrackn de
ot CONSTRUCCION SAC os F o en w5 mervalcs de
Sampo
Direcclon Jr. Qunua 570
Adrnin

The resuls fssued i s Cemtioade rodades 1o
Cludad UAMANGA - AYACUCHC mmumm@r'-mm:
b Ao el reietes o0 zegw numter one The
alosafory, whvehh Wil nof D fadle o oy
COmages A may aise oM Lhe MOVEoer use
o Me vatumenis amatr Me  namaton
proveied by (he cusiome:

Ths Ca'dancn Cemficad  documents and

Focha de Caltbracion 2023 - 03~ 06 ENSUes (N aceadiity of $he Aomid resuls &
ey sone asd Wis standards  whioh
Fecha de Emision 2023-03~19 malze Me unvs of messuremen! accovdng o
[T #e infamatnos’ Systam of (ne's (S0

The user & & C (L]

MEASIng  NSYLRRNS o JDEN0CNe  Te
Nimere de phgnas dul certificado, incluysndo anezos o3 nlervals
Nawinor of segey of O wrfoam g decmerts wacwed

B s o i Ol Labarans e Vb mng o Patet we oF gantn sprarsed o Comfhae samis manh 8 mpemw s & S bt g0 B0 poamerriats 6 Angesial e b peden del et 0e W
A e e e e 6% iy o8 T e ey

WG T il 41 e Pt i Medsdagy abaaiery, Tor ropt s vl e b wnempd st £ ot Simdend 8 0% iy e 4 rosades Wou ety Nl Bt it of B S Witn ww ook Whes od
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Pég 2de
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Callbracion Instrumento(s) de Referencia
Clase 1.0
Direccion de Carga Compresion Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN
Tipo de Indicacion Digtad Modelo KAL 1MN
Diviskon de Escala 0,01 kN Clase 08
Resolucién 0,01 kN Nimero de Serie HV325-911250
Intervalo de Mediclén Dol 20% 100 % 00 2 Certificadoe de 5047 del INM
Calibrado carga maxima Calibraclén
Limite Inferior de la Escala 2kN Préxima Calibracién 20230203
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calbracién 5o slectué sguienco los ineamentos establecidos en el cocumento ce referenca NTC-ISO 7500-1 2007
Matenales Metdlicos. Verificacdn de Mégquinas de Enssyo Uriadales Estéticos. Parte 1 Magquinas ce Ensayo de
Traccion/Compresion Verificacdn y Celbracén del Sstema ce Madida da Fuarza, en donde se especifica un mtervalo
de lemperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una vanacitn méxma de 2°C durante cads sene de medicdn, Se
utilzd of metodo de comaracion drecta aplicando Fuerza ingicada Constante,

50 realizd una Inspeccitn general de I MAQUINA y 56 determing que’ Se puede comtnuar la calibrackin como se recbe

el eaupo
Tabia 1,

PACALONES COMD S MO y 0 e I Mbguina después de andie

Indicaciones logbn{u del Equipo Patrén para Cada Serle

Indicackén del IBC S, [ ; S, EN Promedio
Ascerdens Ascederte No Aghca Ascendente No Apiica Sqays
% kN KN kN — kN - kN
10 100,00 100,81 10101 — 100,71 _— 100,82
20 200,00 201,76 20126 — 201,86 _ 20163
30 300,00 301,78 02 38 - 302.36 —_— 302,19
40 400,00 4020 402 51 — a0 n —_ 402,38
50 500,00 503,02 50353 - 50353 — 803,38
60 600,00 603,93 603,33 -— 60363 - 603 63
70 700,00 703 62 704 12 - 704 02 - 704,02
80 800,00 804 42 804 82 - 804 82 - 804 68
80 900,00 905,21 04 01 - 905 41 -_— 805,18
100 1 000,00 10053 10055 — 10054 —_ 10054

PSS Rz e

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD MUMANA AL SERVICIO DFL MUNDO

163



- PINZUAR S

LABORATORIO DE METROLOGIA SIS Saw
1 1AL -0
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Pag e
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Eror realtivo ce cem, 1, calculado pam coda sene de oned CoON & parr de SU Cer0 rea dudl
sy fom fosr fss fese
% % % % %
0.000 0,000 - 0.000 —
Tabis 3,
Freuiados oo & Cal de la maquina de ¥
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacion Repetibilidad  Reversibilidad  Relativa Expandide k,emn
q b v . v
% kN % % k) % N % —
10 100,00 084 0,30 — 0,010 0,18 019 20
20 200,00 081 0,30 - 0,008 0,39 020 201
30 300,00 0,73 0,20 — 0,003 0,44 015 201
40 400,00 0,50 0,05 - 0,003 0,44 on 20
50 500,00 067 010 — 0.002 0.55 0.11 20
60 600,00 060 010 — 0,002 066 0.1 20
70 700,00 057 0,03 - 0,001 077 0,11 20
80 800,00 058 0,05 — 0,001 0.88 0,11 2
20 900,00 057 0,06 — .00 0,96 0,11 2m
100 10000 Q.54 0@ — 0.001 11 o 201
200 + Grafica de Errores Relativos
_ s
£ 100
050 ¢
M . . .
080 - . . ] L] .
Bame . i i ' y !
AR -
200 -
0 10 n 0 @ 0 “ " 0 w 20
Porcontale ds o0 carge (%)

Eror Rndabvo 0o Repoiddond @ Entr Reatvo 80 keocacds

CONDICIONES AMBIENTALES

B lugar de la Calbracion fue Laboratono de la empresa INGEOTECON CONTRATISTAS Y EJECUTORES ELR L. wbicada
en Ayacucho < Huamanga - Ayacucho Durante la Cabracion se presentaron s siguentes condicones ambeniskes.

Tenperatura Amblente Maxima: 1894 °C Temperatura Amblente Mindma: 191 °C
Humedaed Relative Mixima: 45 % HR Humedad Rolathva Mimima: 45 % HR "
e |
s \

Wﬁvgb\ Y

WNFCASFOIRII0

S.*

e

ALY
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuachén...

Tabla 4,
Coeficlentes para of clcuo de W Tusrza on uncidn de su dulomacion y s R, of cusd refleja la bondad cel ajuste del modelo a la varable.
A A, A A = R
293500 01 1 0OSMEOD  -125233E-06 B.06138 E-11 1.0000 E00
F=Aa+ (ACX)+(A X+ (A XY
Tabla &,
Vakees calculaoss en Ancon do B kaozs aplicass
Indicacién
- 0% 10,00 20,00 200 s0.00
100,00 100,92 110,98 121,04 131.10 141,46
150,00 151.22 161,28 171,34 181,40 191,48
200,00 201.52 211,67 22183 23189 241,78
250,00 2%1 81 261,86 27192 20198 202,03
300,00 302.00 312,16 32220 33226 34231
350,00 182,37 362,42 37248 38253 39259
400,00 402,64 412,70 42275 432,80 442 86
450,00 452,81 52,56 47301 483,07 49312
500,00 503,17 513,22 52327 533,32 543,38
£50,00 55343 553 48 87353 583 58 53353
600,00 503 68 513.73 623,77 633,82 643 87
650,00 653.92 65397 674,02 684,06 g3 11
700,00 704,18 71421 724,25 734,30 744 35
750,00 754 3§ T64 44 774,48 784,53 794 58
30000 B04.62 R14 57 24N 83 7E B44 80
850,00 85484 854 89 874,93 884,08 895,02
900,00 905.06 915.10 925,15 €5, 19 545,23
960,00 955,27 56532 975.36 535 .40 595 44
1.000,00 10055
Tabias 6,
Valores Resicuaies
Indicacien del Promedio Por
1BC $1,2y3  interpolacion  ehidusies
KN kN kN kN
100,00 100,84 100,82 0,07
200,00 201.63 20182 -0.1
300,00 302,19 302 09 -0,10
400,00 402,38 402,84 026
500,00 503,36 50317 -0,19
600,00 603 63 803 54 0.08
700,00 704,02 704,16 0.14 c»é.wnu
200,00 204 68 804,62 - 0,06 Aﬂm wﬁwo"g”"“
900,00 508 18 905,06 -0.12 ALAT |
1.000,00 10054 10055 0,08 % 3 Mm*—
LMSCEF gz ARfas aten ﬂm.svm“ ‘;m

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

165



- PINZUAR =

LABORATORIO DE METROLOGIA | TREIEES

ISOVIEC 19025: 917

11-LAC-OC4
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Fag S 5
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
S ———— 3
La ircertidumbea expandida de la medicdn reportads (Tabla No.3), se establece como & ncersdumbee estandar de medicion
mubplcada por & factor de cobertura k = 2,013 y In probabitdad de codertura. a cual @8 del 85 45%, con una distrbucién %
shudent”. La incertdumbre expandida fue estmada baw Ios Ineamentos del documento JOGM 100.2008. GUM 1968 with
minor corrections. Evakation of measuremant deta Guide 1o the expression of y in ement. First Ecdion
Septernber 2008

TRAZABILIDAD

ElLos canficado(s) de calbracdn de ellos pairénies) usado(s)
come refevencis pars la Calbrocén que se mencionan an s Pag 2
s¢ pueden descangar acc de al enlace en el cddigo QR

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO
e e————

L@ siguwerie Tabla propordona los valores maximos permitiges, para los dfersmies erores relativos del sistema de mediodn
de fuerza y para la resolucion relstva del indicader de fuerza que carscietiza una escala de & magquing do ensayo de acuerdo
con la cdase apropada para sus yos sagin b ion 7 de la Norma NTCASO 7500412007 Materiales Metiiicos
Vesificacion de Maquinas de Ersayo Unaxoales Estiticos. Parte 1; Migquinas do Ensayo de Traccion/'Compresian Verficadtn
y Calbracitn del Silems de Medida de Fuerza

C::ol:ﬂl“ Inficacit R’ 4 n Cero Resalucion relatva
0s [X) oS or G 0% [
1 1 ) 14 ot L A3
2 2 2 3 02 1
a » £ ] Lk 03 "
LI error realtvo de Lidad se ded » -5 vor el chonto
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma ( ) como separador decmal
2. En cuslquier casc, la maquna dede caibrarse S 56 realiza un cambio de ubicacdn que requera cesmontaje, o si se
somede a ajusies o reparaciones Importanies. Numersl 8 NTCISO 7500-1.2007
3. Con elpresents Cerificado de Calrackn se sdpunts |s ebgqueta de Calbracén No. F-22833.011
Fin del Certitcado

wvecas R
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ANEXO 04: PANEL FOTOGRAFICO
Figura 21:
Preparacién de Fibras de coco, Proceso que consiste en extraer la cascara de coco directamente
de la fruta seca, arrancandola y cortandola para luego obtener las fibras que seran empleadas y

mezclada con el concreto.

Figura 22:
Elaboracion de testigos de concreto, Proceso que consiste en elaborar las probetas de concreto,
el moldeado de la probeta se realiza en tres capas, cada una de ellas de 10 cm de altura, se

compacta la primera capa en todo su espesor, mediante 25 golpes o chuzeadas.
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Figura 23:
Preparacion de Testigos de concreto, después de realizar el compactado y chuzeado con una

varilla metélica, para evitar las cangrejeras, se enraza el molde y finalmente se etiqueta el testigo

de concreto.

Figura 24:
Testigos de concretos listos para ser ensayados, los moldes pasaron por una etapa de curado y

endurecimiento y de acuerdo a su edad se llevaron al laboratorio para ser ensayados.
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Figura 25:
Ensayo a compresién con adicién de 3.0% Fibra de coco, se realiza el ensayo a compresion del
concreto que posee adicion de 3.0% de fibras de coco, empleando la maquina de compresion.

(Marca Pinzuar)

Figura 26:
Ensayo a compresién con adicién de 5.0% Fibra de coco, se realiza el ensayo a compresion del
concreto que posee adicion de 5.0% de fibras de coco, empleando la maquina de compresion.

(Marca Pinzuar)
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Figura 27:
Obtencidn del Peso seco con 1% Fibra de coco, Se determina el peso del molde seco que posee

adicion de 1.0% de fibras de coco, empleando una balanza electrénica de marca OHAUS de

capacidad de 30kg.

Figura 28:
Obtencidn del Peso seco con 3% de fibra de coco, se determina el peso del molde seco que posee

adicion de 3.0% de fibras de coco, empleando una balanza electronica de marca OHAUS de

capacidad de 30kg.
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Figura 29:

Secado de muestra con 2% de FC, se realiza el secado de la muestra en el horno con la finalidad

de eliminar la humedad en el molde, proceso que forma del ensayo de porosidad.

Figura 30:

Secado de muestra con 0% de FC, se realiza el secado de la muestra en el horno que posee
0.0% de fibras de coco (concreto patrdén) con la finalidad de eliminar la humedad en el molde,

proceso que forma parte del ensayo de porosidad y absorcion del concreto.
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Figura 31:
Muestra saturada en agua con %0 Fibra de coco, se coloca en un recipiente con agua el molde

para humedecer la muestra (proceso de sumersion del concreto). Proceso que forma parte del

ensayo de porosidad y absorcion del concreto.

Figura 32:

Muestra saturada en agua con %2 FC, se coloca en un recipiente con agua el molde para
humedecer la muestra (proceso de sumersion del concreto). Proceso que forma parte del ensayo

de porosidad y absorcion del concreto.
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Figura 33:
Ensayo de permeabilidad con adicion de 0.0 %fibras de coco, Ensayo de permeabilidad del
concreto, que consistencia en inyectar presion de agua a los moldes de concreto, con la finalidad

de ver que penetracion se produce en el tiempo (proceso evaluado a los 72hr).

Figura 3426:
Ensayo de permeabilidad con adicién de 3.0% fibras de coco, Ensayo de permeabilidad del
concreto, que consistencia en inyectar presion de agua a los moldes de concreto, con la finalidad

de ver que penetracion se produce en el tiempo (proceso evaluado a los 72hr).
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ANEXO 05: DISENO DE MEZCLA CONVENCIONAL DE CONCRETO EN LA REGION

ENIEROS e

ARFALTOS

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE CANTERA DE AGREGADOS

ESTUDIO DE CANTERA PARA CONCRETO
"DISENO DE MEZCLAS F'c=140; 175 y
F'c=280Kg/cm2"

Proyecto:

“MEJORAMIENTO Y CREACION DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA
LOCALIDAD DE RAMON CASTILLA, DISTRITO DE
TOTOS - CANGALLO - AYACUCHO"

CANTERA : ROSASPATA
DISTRITO : TOTOS
PROVINCIA : CANGALLO

DEPARTAMENTO : AYACUCHO

AYACUCHO - PERU
2017

LARTRA TUMRAL D MIECANTCA DF SUFLOS, CONERITON 1 ANALSES DF A6 13 PALINGENIERLD AU 205T1 16
GAFALANA LENTACLL Avae, SAN LUES TRVAJERAS M "LL" L2 L0l SRARIPAYT PRI, SHENRIG Eirdl
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LABORATORIO DE MECANICA DK
SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTOS

CALCULO DE DISENO

LANURATRIO DE MECANICA DE SUELDS, CONURETOS ¥ ANALISES DEAGUAS - PRLINGENIEROY RUC 20334302608
OFIANA CENTRAL Asoc SAN LTS TINAJERAS Mz “LL" 42 10 Cel; YGURINIT RPM: ¢R26806_Emnil
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ﬂ}&uesmams A rm conmrey "
CONTRUCTORA CTASPLIORA ¥ SLOICYS WELEAALL 300 ASFALTOS
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

¥ : MEJORAMIENTO Y CREACION DE LOS SERVICIOS OF AGUA POTABLE,
ALCANTARELLADO ¥ TRATAMIENTO Off AGUAS RESIDUALES EM LA LOCALIDAD
OF RAMON CASTILLA, DISTRITO DE TOTOS - CANGALLO - AYACUCHD
Sokciame MUNICIPALIDAD DISTRITAL OF TOTOS
Cartera Aora - ROSASPATA o = 280 Kglem2
Cariovs Pds < ROSASPATA Focta Marro dul 2017
MATERALES p— ARENA PIEDRA
EX E2 )
S 1 1.837. 1
uCcs 1, 1
Humedad s
Absorcion s
o Finaza 30
TAMARO MAXIMO " FACTOR CEMENTO.

SLUMP (Table 202) 3.4 G 85 Bolsan de comertoim) os o
%mmmn__L
(Tols 204) 0812

LANGITA TRRI DE MECANICA DE SUELUS. CINLEKTUS A8 SLLNTL ALY Ry T
. S0 T — AL e BN 3¢ Py ¥ S8
52200 AU I ALIMITIS CRON O
e & 04 NCH TORD
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mms LABGRATORM DE MECANICA DE
Cﬁ LZJ’ SUELDS, CONCRETO Y
COBSTRUCTORA COMPULDONA ¥ SERVICIDS GENERALES S.AL

ASFALTOE

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Proyacio
i MEJORAMIENTO ¥ CREACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADD ¥ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD
DE RAMON CASTILLA, DISTRITO DE TOTOS - CANGALLD - AYACUCHD
Salicitrin . MIMGRCIPALIDAD DISTRITAL DE TOTDS
Caniers Arna : ROGASPATA o= T8 Wgleml
Canien Fisdea : RDSASPATN Fecha Mlarre dad 2047
AREHA PHELARUA
MATERIALES CEMENTD ZARANDEADA | ZARANDEAD
especio X .3 2
& 1506 1,837.00 1,458.00
1,704.00 1,573.00
Humedad 649 4,23
Absorcion 822 487
8 Finazs 3.08
hF FACTOR CEMENTO:
ExT .81 Bolsas da semantsird e o
245
0,574
25
GRUESD (Table 2.08) POR UMNID. 053

DE YOLLUMEN DE CONCRETO

VOLLUM,. APARENT MATER.
CEMENTO

3T Kighmad BBy A3
AGUA EFECTIVA 217 Bm3 3
GRAVA BED Kpimd 21.08 #3
ARENA, 747 Kgim3 1842 fa
CEMENTO AREMA PIEDIRA AGUA
PROPORCION EN PESD 1 1.87 .33 0.58
PROPORCION EN VOLUMEN | 1] 1.78] 2.37] 24.80]

LARTARATRRIG D MECANMA D SPELOS, CONCRETOS 1 ANALISIE DEARDAS - PELWGENIEROE _RIAL:
(ENNA CENTRAL Ao SAN LIS TINAREITAS M “0LF7 Lt T Coiz TeSRZH0T]_RPM: 48 S D
'Elnrmn
EEPRTIALSRa B TR GE DRE L
AFE OF LAAJSAI0RD
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LABORATORMY DE MECANICA INE
SUELOS, CONCRETO ¥
ASFALTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Yoyact : MEJORAMIENTO ¥ CREACSIN DE LOS SERVICION OF AGUA POTABLE, ALCANTARILLADG ¥
TRATAMIENTO DE AGLAS RESIDUALES EN LA LOCALICAD DE RAMAN CASTILLA, DISTRITG
DE TOTOS - CANGALLD - AYACUCHO
Sabsilants | MUNICIPALIDAD DESTRITAL DE TOTDS
Canlora Ao+ ROSASPATA Fo= 140 Kglom2
Canlers Pindra  RDSASPATA Focha Marzs del 2017
ARENA PIEDRA
MATERIALES CEMENTO | 7y n ANCEADA | ZARANDEADA
31
1500 1,537.00 1,488,
1,704, 1,673,
[ 423
[ Brri 48T
de Finaza 3.08
ASAARC MAXIME e FACTOR CEMENTO:
SLLUMP (Tabla 2. f L 746 Bolsas de cemenoim) o8 o
RES ISTENGIA PROMEDIO For (Tabin 2 06) b
WIC: (Tabia 2 04) 0.478
WVOLUMEN UNITARID AGUA (Tabls 2.03) 28
VOLUMEN ABSOLUTD AGREGADD
(GRUESO (Tabls 2.08) POR UNID. 0,53
DE VOLUMEN DE CONCRETO
% AIRE MCORPORADO (Tabiss 2.06 § 2.07) is

AGLA, 215.00 Km3.

CEMENTS 3T kKgimd b fid

AGLIA EFECTIVA 1689 Wm3 n3

GRANS 958 56 Rgim3 1,08 A3

AREMA, TR 40 Mgimd 1T.65 f2
CEMENTS  ARENA PIEDS AGLA

PROPORCION EN IPESO 1 248 74| 0.88)

PROPORCION EN VOLUIMEN [ 1] 2.24] 288]  20.04]

L rmni A PO R0 ECAN CALDE SUELGY, : (i
(ERCI A CENTHRAL A5, 540N MLIUMEMJ.'M'*-UUTN‘ !-'TIWI'I'I‘JJ' HJ"H "

v

z 2 i Poun
||-;i. el Stk
ad % |gotamol 18 Praadi” pegiy
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LABORATORM DE MECAMICA DE
SUBLDS, CONCRETO Y
ASFALTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM C-136
AGREGADO GRUESO (Tamano méximo 1/2)

PROVECTO 1 MENIRAMIENTO ¥ CREACION DE LDS SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥
TRATAMIENTO DE AGLAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DE RAMON CASTILLA, DISTRITO DE
TOTOS - CANGALLD - AYACUCHO

SOUCITANTE  : MUNIDIPALIDAD DISTRITAL DE TOTOS

CANTERA :ADSASPATA
FECH = Marpa del 2007
ASTM l__mm FﬂNEN ACUMUL. | ACLIMUIL | ASTHM - H* 58
ar P AL dEAE
21 PESD GRAVA DA
Fa (L8] as A 1000 100 - 100 [PESD AREMNA kT
1 oa na on 00,0 .- 100
1" 4540 154 154 san Lo L Tras ar
A &53.0 200 i E5.8 3571 LL, i
e 232 nA TER 4.2 TN« 4 LF MNP
" Rl 120 L1 123 10 -3 CLAGE GF
L | 238 4 .0 BET 4% E:18 W CONT. mLiEDAD a4
Lo | mas 32 aie 11 -5 PG 1,450 D gimd.
PUCE 1,570 g0
POMO 33,04 PEED EBFECIACD Tl
HESD HRCIAL P e D ARSORE KN 87
| CURVA GRANULOMETRICA
| - : .
| . L T ! !
| s |
- . A \\.1 |
| e AN |l
| ; ',
oo 1-1‘ -\"\ T T —
| 5 14 ! ! 5 | 1 | !
| [ o |
; - J " \‘ “‘«,‘ ! - - |
! i
- [ 1 el 1] !
. | T |
Y | l- k I ™ |
| ST |
e . - 1
[ | T |
an | A .
100.0 10.0 10
Diinests i Poarficubs { rivm

¥ ; |:|n|i|':ll=l_lt‘
g dals 0 P o) 0wl P W° T30
e AN WA CECTEC 1A
TRATZF

ORI DE MELAT 1 Gl = P INGEMFROE TG
COEICINA CEPTHAL Avea SAN LUAT TINATERAS M2 "L LE T Cef: Sal20 KM FHERHIR. Eisri!
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AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZ ASTM C-138
AGREGADO FIND

PROYECTO : MEIORAMIENTD ¥ CREACION DE LOS SERVICHOS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ TRATAMIENTD
DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DE RANSON CASTILLA, DISTRITCD DE TOTOS - CANGALLD -

ATACUCHD
SOUCITANTE - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TOTOS
CAMTEAA : BOSASPATA
FECHA : Wlarpo del 2017
TAMICES POSD  |wAETEMDD] % AET. % OQLUE ESFELIF. DESCRICATION GENERAL
AT RETENEI | MIRCIAL | ACUMULADG | PAZA k]
r 0 [ [ 100k PR 1AL o
F3ly e L1 oo 1000 PESD RV o0
r ag L1 on 1000 FESD AREMA BbhE
i 08 oo o 100 CHONT, DE HUMEDADY nas
1 LT o0 o0 0L PUBE 1, 51700 Hghsad
e [-14] an an 1503 PUCE 1, T g a
(3 ad ag oo o] LL L
e oo an i 0.0 LR e
L] oo oo 0 LD g5l |CLASF Y
L] e 8 T B BDADF  [MawF. 400
Ll Foa e EL ngE .1 [T PEEQ ESFECFICD M
30 10873 0 e iz %80 % DE ARSORCION LF -]
1] RIS FLA ®E e A
] et 1] wme 12 210
=10 Ing L 1000 [ ]
LS IRICIAL rie.ad
s S
I CURWE GRANULOMETRICA
|
mo -'[ T e | =.'. T T
{0 '--.-___ T |
w00 } L‘:"‘“!-___k .ELI_._”_”__I - ) 1 .
| ; T T
| mu ._‘= .
| R |
70 I NN un.
Pl | !\q\ SN I
B [ —t—t— |- ' ' \|\ "\\
f -I | | ""1_ x\ | \
ann i : e - : b
| i | .x"- | .H"u |
0.0 T o § o
200 [ | | | 1I‘L“\:‘“‘: - N .
. | | 'T\i HH“‘\..
100 | 1 I [ | 1 ""'r:_'____-:____ -
- 1 1 -
10 1 o1

AT B TS 11, AGLAS - PR NG ERIER e
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LAPDRATORNID DE MECANICA DE
SIFELOS, CONCRETO Y
ASFALTOS

Ensayo de absorcién ASTM C-127-128

Proyicio ALCANTARILLADD ¥ TRATANMENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA
LOCALIDAD DE FAMON CASTILLA, DISTRITO DE TOTODS - CANGALLD -
ATACLUICHD
Solctanis ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TOTOS
Conbara s ROSASPATA
[Agregads Arena Oruess Zarandesada
Tamafla ﬂr\m prm— -
Himearo di ansayo Ersayo 01 | Ensayo 02 | Ensayo 03
Feso 5000 IvAd0 () 7028 3;5.11.__51%_
Pasn sBlUredo suparhoiaimenis seco (gr) 401,52 358.33 38428
% dil AbBORGON B.15 6.2 6.2
IPM 22
Caniiora : MUMICIFALIDAD DHETRITAL DE TOTOS
Piedra Zarandaads
Ensays 01 JF_:}: Eneays 03 |
B2 75 ‘%_ﬁ%
Paso saturadn superfcialmants saco () BA4 BE B4 TH BEZ AT
&4 81 4T &4 87
487

.........

L5 e .

T H,_,_.u:n-:-u batdl

¥ "": Al?::u?ﬁlﬂ GELTECRA
LbRESRE

Ak

" LA NATTREL D MECANICA T FUKLGS, CONCRETOS ¥ ANALEGW BEALISS = PRLINGENIERGS RUC 205341604
OFICINA CINTRAL A, SAN LU TINAJERAS M "L L 10 Col: 966U2EHEL FEM: FRZARDS £l
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Calculo del acero de reservorio

CALCULO DE ARMADURA DE RE SERVORIO WV = 10.0 m3

FROYECTO : MEJORAMIENTO Y CREACION DE LOS SERVICKS DE AGUA POTABLE ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTC DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DE RAMON CASTILLA, DISTRITO DE TOTOS - CANGALLD

— AYACUCHD
UBCAGON
[REGION T AYACUCHD LCERD MURDS
PROVINCLL  © CANGALLD LCERD VERTICAL = 318 Puig
DISTRITO  : TOTOS DAMETRO = 0851 Oms
LOCALIDAD  : RAMONCASTILLA AREA = 0713 Cmel
FECHL : FEBREROD DEL 2018 PESD = (560 Hgh
HECHO POR : Ing. NILO £ @UISPE CCAHUIN LCERD HORZONTEL=| 318 | Puig
DAMETRO = 0851 Oms
CLRACTERI ETICAE GEOMETRITAS AREA = 0713 Cmel
VOLUMEN RESCRVORID = 1080  m3 PESD = 0560 Hgh
ATURAUTIL RESERVORE = 135 mas
LADO UTIL RESERVORID = 375 mis. LCERD LO5A DE TECHD
ELPECIRCACIONES ACERD HORZONTAL=| 318 Puig
COMCRETO Tz = | 20 Fgon: DAMETRD = 0851  Oms
SOBRECARGAEN LOSA = | 180 Ky AREA = 0713 Cmel
ACERD fy = 4200 Hglen2 PESD = (560 Hgh
RESISTEMCIA DEL SUELD = | 123 Kglon2 ACERD LO5A DE FONDD
COEF. SISMICO - 03 LCERD HORZONTAL=| 318 | Puig
RECUBRIMIENTOr = - 400 o DAMETRO = 0851 Oms
i = 2,100 Hglen2 AREA = 0713 Cmel
e = 1280 Hglen2 PESD = 0560 Hgh
L 03 L. o0is | 1.38 |
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CALCULDE

Wi=Poxi 55400 Kg
W2 =Pox V2 83040 Kg
Wa =PaxVa 1,883.00 Kg
WL =Pocx Wl 3720 Kg
V== 5cxA 22950 Kg
51=0,35 ='W INA5 Kg
52= 035 x W2 43596 kg
5L=1035 x WL 19278 Kg
55=0,35x'Ws 14459 Kg

Ea=112x0,5x Pa x H12

2
&
&

VERFICAO ON DEL ESFUERAD CORTANTE ENLA BASE 4B

W=Fh!A 145  Kgdom2
Ve =029 fic 2 42 FKglom?
V= 145 Kplemz = Ve= 47 Kgiemz  BIEWI
CALCULODE LS ARMADIIRS
LCERD VERTICH] CARA BB

MOMENTD W XIMD EN LA BASE 4-B

™ 152681 Hgomis
d=il-r-DN2 1082 Qe

AREL DE ACERD

LEl= 8543 Cm2

sz = 402 Crm2 | 3E AsUNE - A2 Cr=2 |
CLIANTLA = As /il xh 2 EA

CUANTLS MINIMG POR FLEXION iz o« 000K BIENI
lusar: 1 ) 38 @ 018 me |

ACERD HORIZONTAL BB

ASUBAIR CUANTLA. MM MA PARA EL ACERD HORIZDONTAL, CONSIDERANDD P =0.0018

Le=Pxbxt T Cmel
usar: 1 8 3 @ 026 me |
ACERO EN LA ZIPATA

ASUMIR EL AREA DE ACERD HALLADA, PARA LA BASE DE MURD

lusar: 1 8 38 @ 018 ms |

ACERD EN LA LS4 DE FONDD

P 17090 Kg
] 545292 Kg
P3 451832 Ky WEGD:  Wuo. 403558 Kg
P HE1A55 Ky Wi J7000 Kg
P5 15425 34 Kg Wi 4305 55 Kg
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CALCULO DEL MOMENTO UL TIMD

W= Q0513 Wt 206819 Kg-mis

d=tl-r-D2 1552 Om=

AREA DE ACERO

Lgl= 128,33 Cms2

AEE= 162 OmeD |3E L5 LME : 62 Om=2 |

CUANTIA = A= /11 xhr 000181

CUANTIA MINIME POR FLEGON Q.02 = 00018  BIEMN

lusaR: 1 B8 38 @ 020 mts |

ACERD EN LA LOESA DE TECHD

Wuo=2400* 11*1.5 36000
Wul=5C *148 270000
W= B30

CALCULD DEL MOMENTD LLTIMD

Mu= 00479 * Wu* I° 2958 Kg-mis
d=tl-r-D2 572 Om=

AREX DE ACERD
Lel = 47.53 Cms2
ApE= 108 COm=2 [3EASLME : 18 om=2 |

CUANTIA = A= /11 xh 000109
CUANTIA MINIMA POR FLEUON Q.02 > 00011 MALI SE ASUME CLANTIA MINME P=0.0012
As=F=ti"b 120 Crme2

lusaR: 1 8 38 @ o025 mts |
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: ESPECIFICACIONES TECNICAS
; 015 VOLUMEN DEL RESERVORIO v = 1000 nB
: H RESISTENCIADELCONCRETO Fc = 280 Kplom2
' i €
: H 020 FLUENCIA DEL ACERD fy = 4200 Kgom2
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| |
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Y UNSCH INGENIERIA

DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

Lo >

ACTA N° 012-2024-FIMGC: ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

En la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga de la ciudad de Ayacucho, a los
2 dias del mes de febrero de 2024, siendo las 05:00PM, reunidos en el Auditorio de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, bajo la presidencia del MSc. José Ernesto ESTRADA
CARDENAS Decano de la FIMGC y los miembros Mg. Alex Sander IRCANAUPA HUAMANI,
Mg. Edward LEON PALACIOS, Mg. Jaime Leonardo BENDEZU PRADO, actuando como
secretario docente el Arq. Juan Carlos SANCHEZ PAREDES, para proceder a la sustentacién
de tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, del bachiller en Ciencias de la
Ingenieria Civil:

PETHER HUAMANI PRADO
Quien presento la tesis denominada:
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE LA FIBRA DE COCO EN LA IMPERMEABILIZACION Y
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA RESERVORIOS DE AGUA POTABLE,
AYACUCHO-2023"

Los sefiores miembros del jurado, luego de expuesto el tema y absueltas las preguntas, lo
declaran:

APROBADO. . fots 1 QUINCE (15)

Siendo las 06:30 PM del dia 02 de febrero de 2024, culmina el acto de sustentacion de tesis.
Firman los miembros del jurado de tesis en sefial de conformidad.

[ bt

— 4 - = 2 l
MSc. José Ernesto ESTRADA CARDENAS Mg. Jaime L aréo BENDEZU PRADO
Presidente Miembro
Mg. Edward LEON PALACIOS Arg. Juan ‘g:rlos \SANCHEX' PAREDES
Miembro Secretario dogente de la FIMGC

D
“Alex Sander EI{CANAUPA HUAMANI

Miembro

cc:

Archivo

FACULTAD DE INGENIERIA
L DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL
Pagina 1 de 1 Av. Independencia S/N
Ciudad Universitaria
Central Tel 066 312510
Anexo 151



FACULTAD DE i :
UnscH TN turnitin&)

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las heroicas

batallas de Junin y Ayacucho”

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE INVESTIGACION
CONSTANCIA N° 005-2024-FIMGC/ASIH

El que suscribe; responsable verificador de originalidad de trabajos de tesis de pregrado con el software
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