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INTRODUCCION 
La apicultura es el arte de criar abejas melfferas para la obtencion de 

productos apfcolas: miel, polen, jalea real, cera y propoleo; estos productos 

poseen propiedades nutritivas y medicinales. La actividad apicola no solo 

genera ingresos economicos directos, sino tambien indirectos, las abejas 

melfferas contribuyen en la polinizacion de cultivos incrementando hasta un 

20 a 30 % la cantidad, calidad de los frutos y semillas, es asf que la 

apicultura en los valles interandinos es una alternativa de fuente de ingreso 

para los pequenos agricultores. 

Los principales productos apfcolas son la miel y los granulos de polen, 

estos presentan una variation considerable en cuanto a sus caracterfsticas 

ffsicas qufmicas y organolepticas, determinando su calidad y origen 

geografico y botanico. E s posible mediante el estudio microscopico de las 

caracterfsticas de los granulos de polen determinar el origen floral de los 

dos productos mencionados, permitiendo una adecuada tipificacion de los 

mismos. 



El valle interandino del distrito de Pacaycasa es potentialmente 

importante para el desarrollo y crecimiento de la apicultura por encontrarse 

en un clima apropiado, que permite sostener los apiarios. En el valle 

desarrollan una gran variedad de plantas, tanto silvestres como cultivadas 

que florecen en diferentes epocas del ano, produciendo polen que sirve de 

alimento a Apis melBfera, nectar como insumo para la elaboration de miel, 

resina para propoleo, y ademas permite producir otros productos apfcolas 

como jalea real y cera. 

Con la finalidad de identificar las especies vegetales silvestres y 

cultivadas utilizadas por Apis melBfera, se caracterizo el polen de las flores de 

las especies visitadas por la abeja. Posteriormente fue comparado con el 

polen recolectado por las abejas de las colmenas estudiadas. De este modo 

se construyo una base de datos para identificar la flora apicola a traves del 

polen, enmarcado en los trabajos denominados palinologicos. Al identificar 

en forma indirecta la flora apicola de la zona se logro establecer un 

calendario apfcola para un mejor aprovechamiento de las plantas apfcolas, 

promoviendo su sembrio y cultivo, ya que de ellas depende el buen 

desarrollo y fortalecimiento de la colmena. 

El conocimiento de la preferencia de las abejas por las floras de 

distintas especies vegetales en las zonas de interes apicola se aborda 

generalmente mediante estudios palinologicos que se basan en el 

reconocimiento de cada tipo de polen presente en las muestras de miel o en 

las cargas de polen recolectadas por las abejas. Este conocimiento en 



relacion a los meses del ano nos permite establecer un calendario apicola y 

con el manejo de la colmena maximizar el aprovechamiento de los recursos 

florales. 

Por las consideraciones detalladas se planted los siguientes objetivos: 

1. Caracterizar el polen de las principales especies de interes apicola, 

mediante fotografias, para tener un registro de especies visitadas por 

las abejas. 

2. Caracterizar el polen pecoreado por las abejas y su relacion con la 

especie vegetal presente en el campo. 

3. Conocer la preferencia de la abeja por una especie vegetal, mediante 

la cantidad de polen pecoreado. 



CAPITULO I 

REVISION BIBLIOGRAFICA 

1.1 Polinizacion 

A. Concepto de polinizacion 

La polinizacion es el transporte de polen desde el estambre hasta el 

pistilo. Muchas plantas cultivadas destinadas a la produccion de frutos y 

semillas deben ser polinizadas. Ademas una simple polinizacion no es 

suficiente para asegurar la formation del fruto, el polen debera ser viable y 

compatible (Jean-Prost, 2001; Root, 1990). 

Segun Ortega (1987), la polinizacion es el transporte de los granos de 

polen de las anteras de una flor hasta los estigmas de la misma o de otra 

flor. Este proceso puede ser realizado por la abeja al recoger el polen y el 

nectar de las flores, se cubren de polvo de polen por todo el cuerpo que 

luego queda pegado a los estigmas de otras flores visitadas. 
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B. Agentes de la polinizacion 

La mayoria de las plantas, silvestres o cultivadas, requieren el 

transports del polen de una flor a otra en forma forzosa. Este transports tiene 

por agentes al viento y a los insectos. El viento lleva los polenes pequefios y 

ligeros llamados anemofilos de sauces, pinos, maiz, grammeas, etc. Los 

insectos como las mariposas moscas abejas entre otros transportan los 

polenes gruesos y pesados, son conocidos como entomofilos de un gran 

numero de especies vegetales (Jean-Prost, 2001). 

C. Papel de las abejas en la polinizacion 

Jean-Prost (2001), menciona que al pasar de una flor a otra, la 

pecoreadora de nectar roza los estambres involuntariamente, la abeja se 

cubre de polen de las plantas, despues lo transporta, deslizandose entre las 

piezas florales de otra flor y lo deposita, siempre involuntariamente, sobre el 

pistilo de otra flor. Antes de la polinizacion la flor parece esperar la llegada 

del polen transportado por las abejas. Afirma que la flor segrega nectar para 

atraer a las abejas y mediadores qufmicos, que mantienen a las 

pecoreadoras sobre las flores a polinizar. Esta labor es responsable en la 

reproduction de mas de la mitad de las especies de plantas con flores. Si las 

abejas no realizaran esta labor se rompenan numerosos equilibrios 

biologicos. 

Santos (2011), afirma que entre la infinidad de insectos que participan 

en la polinizacion, jipis meffifera es la mas eficaz. Este predominio se acentua 

en el caso de las plantas de interes agncola. Hoy en dia de cada cien 
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insectos visitadores, las abejas, representa el 90-95% de todas las visitas de 

insectos. Por tanto se puede considerar a la abeja como una profesional de 

la polinizacion. Considera que la abeja guarda relacion con un tipo de flora, 

establece una estricta fidelidad a una especie vegetal dada. Cuando las 

abejas han elegido una especie determinada, trabajan con ella hasta que 

agotan sus reservas tanto de nectar como de polen. Los granos de polen 

que transportan en sus patas son, en el 90% de los casos, de una sola 

especie vegetal. 

D. Importancia de la polinizacion por jipis melGfera 

Segun Jean-Prost (2001), son numerosos los arboles, arbustos y 

plantas bajas que se benefician de la intervencion de las abejas: manzanos, 

perales, ciruelos, melocotoneros, fresales, melones, colzas, girasoles, 

treboles, etc. Cuantos mas granos de polen recibe una flor, mas 

probabilidades tiene de transformarse en un voluminoso fruto que contenga 

numerosos semillas. Las plantas seran abundantemente polinizadas si 

numerosas abejas no son atraidos por otras floraciones cercanas. 

Root (1990), menciona que en la actualidad se utiliza abejas para 

producir pepinos y cebollas hfbridos. Cada uno de estos cultivos necesitara 

de la intervencion de las abejas para transferir el polen de las flores 

masculinas fertiles a las esteriles. 

En la actualidad las polinizaciones en Chile constituyen mas del 50% 

de los ingresos de los apicultores, todos los anos la demanda supera la 

oferta. En el ano 2006 se generaron entre 9 y 15 millones de dolares de 
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ganancia en polinizacion con abejas, utilizandose ese ano cerca de 250 mil 

colmenas. Solo en la Region de Valparaiso, en el ano 2007 se usaron 169 

mil colmenas para polinizacion, sobre una superficie de 17 mil hectareas de 

almendros, arandanos, cerezos, ciruelos, manzanos, perales, aguacates, 

kiwis y frambuesas. En Nueva Zelanda se ha incrementado en 15 anos su 

demanda de colmenas de abejas para kiwi, en un 5 000%, las cuales son 

administradas por servicios profesionales de polinizacion. E l aumento de 

colmenas rentadas para polinizar cultivos, esta supeditado en buena medida 

a la promotion y concientizacion de los agricultores sobre las ventajas que 

ello represents, que puede ser impulsada por los propios apicultores con el 

apoyo del sector oficial y un mayor numero de estudios cientificos sobre la 

materia que demuestren aun mas claro su importancia (Gil, 2010). 

Tejada (2011), menciona que la actividad apicola es muy importante en 

la agricultura puesto que favorece en la polinizacion de los cultivos, los 

cuales pueden incrementar hasta en 20 a 30 % la cantidad y calidad de 

frutos y/o semillas. En Brasil se realizaron diferentes investigaciones en 

materia de polinizacion con abejas, donde incluyeron varias especies 

vegetales. El mejor resultado se obtuvo con el cultivo de manzano. 

Cuadro 1.1: Resultados de la polinizacion en el cultivo de manzano. 

Parametros evaluados Area sin abejas Area con abejas 
N° de plantas de manzano 10 10 
N° de flores observadas 4125 2751 
N° de flores polinizadas 60 1006 
N° de frutos cosechados 54 861 
Peso total de las frutas (gr) 7490 125817 
Peso promedio de cada fruta (gr) 139 143 

Fuente: Tejada (2011). Crianza de abejas, obtencibn de miel, polen, cera y propoleos. 
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1.2 Flora apicola 

A. Concepto de la flora apicola. 

Bazzurro (2009), denomina flora apicola al conjunto de especies 

vegetales que natural o artificialmente producen y/o segregan sustancias o 

elementos que las abejas recolectan para su provecho (nectar, polen, 

propoleo y mielada). 

Segun Agrobit (2009), flora es la que define la alternativa productiva 

(miel, cera, polen, jalea real, propoleos, nucleos, paquetes y reinas), y pone 

limites a la production, dependiendo de ella las caracteristicas del producto. 

Ademas permite establecer pautas de manejo de las colmenas (alimentacion 

suplementaria, incentivacion, nucleado, etc.) que optimicen el 

aprovechamiento de los recursos. Asf mismo brinda information para 

determinar pautas de manejo del Apiario en general (conveniencia y 

momento de la trashumancia). 

Ortega (1987), manifiesta que la flora de interes apicola la forman las 

plantas de las que las abejas recogen el nectar, el polen, los mielatos y los 

sumos para la alimentation de la colmena, y los propoleos para recubrir las 

paredes y consolidar los panales. 

Jean-Prost (2001), afirma que numerosas especies vegetales 

producen nectar o polen, pero no todas ellas presentan la misma utilidad 

para la apicultura es necesario que las plantas produzcan nectar y polen 

atractivo para las abejas, que el nectar sea accesible y de una buena miel. 
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B. Clasificacion de la flora apicola segun el producto pecoreado 

Bazzurro (2009), clasifica a la flora apicola en: 

Las plantas nectanferas: Son todas aquellas plantas de las cuales las 

abejas obtienen solo nectar. 

Las plantas poliniferas: Son aquellas plantas de las cuales las abejas 

obtienen solamente polen. 

Las plantas nectar - poliniferas: Son aquellas plantas de las cuales 

las abejas obtienen tanto nectar como polen. 

Si bien no existe un nombre especifico para llamar a las especies que 

producen propoleos o mielada, estas tambien forman parte de la flora 

apicola, y en determinados lugares tienen una importancia muy grande 

integrando alguno de los grupos anteriores (Bazzurro, 2009). 

6 



C. Flora de importancia apicola. 

Huaman (2006), reporta la siguiente flora apicola de Trigopampa 

ubicado en el distrito de Ticllas, Ayacucho: 

Nombre cientifico Nombre comun Fecha de 
floracion Production 

Agave armricana Cabuya Oct.-mar. N.P. 
Opuntiaficus incfica Tuna Dic.-febr. N.P. 
CaesaCpinia spinosa Tara Dic.-mar. N.P. 
(prosopis pafBda Algarrobo Toda la esta. P-
Sa&tcfiilensis Sauce Toda la esta. P.R. 
IngafeuiOei Pacay Dic.-mar. N.P. 
<Erio6otryajaponica Nispero Japon Set.-dici. N.P. 
Mintfwstachys mottts Muna Febr.-abril N.P. 
'Eucalyptus gtobutus Eucalipto Toda la esta. N.P. 
Zea mays Mai'z Mar.-abril P. 
Scfiinus mode Molle Toda la esta. N.P. 
Mcotiana tabacum Tabaco silvestre seti.-dici. N.P. 
Citrus aurantium Naranjo agrio Oct.- did. N.P. 
(passifCora Bgularis Granadilla Ener.- marzo N.P. 
JllBum cepa Cebolla Abril-mayo P. 
Vizis vintfera Vid Dici-febr. N.P. 
(Prunus persica Durazno Agost.-octub. N.P. 
(pyrus communis Peral Agost.-novi. N.P. 
Viguiera peruviana Suncho Febre-marzo P. 
JZCnussp. Aliso Todo el ano N.P. 
JfeCiantfius annuus Girasol Ene-marzo P. 
Cucur6ita pepo Qawinka Febr.-abril N.P. 
(PfiaseoCus vutgaris Frijol Febr.-marzo N.P. 
(Pisum sativum Arveja Febr.-marzo N.P. 
(PassifTora moffisima Tumbo Dic-marzo N.P. 
(Prunus serotina Guinda Ene-marzo N.P. 
Medicago satrva Alfalfa Toda la esta. N.P. 
Toenicufum vulgare Hinojo Febr.-marzo P. 
Lupinus muta6iRs Tarhui Dic-febrero N.P. 
Viciajaba Haba Febr-marzo P. 
SoCanum tuberosum Papa Marzo abril P. 
(Baccftaris hnceolata Chillca Todo el ano R. 
Taraxacum vulgare Diente de leon Febr.-abril P. 
Spartiumjunceum Retama Set-octb. R. 
(Dodonaea viscosa Chamana Set-die. R. 

H 

P = Polinifera N = Nectarifera R= Resina 
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Carrasco (1996), de un estudio realizado sobre la flora apicola del 

valle Chumbao - Andahuaylas- Apurimac febrero-mayo de 1996, informa la 

siguiente flora apicola. 

[ Familia 
Amarillidacea 
Amarillidacea 
Apiaceae 
Apiaceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Asteraceae 
Betulacea 
Brassicaceae 
Brassicaceae 
Brassicaceae 
Cactaceae 
Caesalpinaceae 
Cucurbitaceae 
Cucurbitaceae 
Lamiaceae 
Lamiaceae 
Lamiaceae 
Lamiaceae 
Lauraceae 
Liliaceae 
Linaceae 
Mimosaceae 
Mimosaceae 
Myrtaceae 
Oxalidaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 
Fabaceae 

Especies 
Agave americano 
Turcraea andina 
Coriandrum satimim 
<PetroseRnum crispum 
<3idens pilbsa 
'Eupaterium ssp. 
Liabumsp. 
Lia6um ssp. 
Matricaria cfiamomiffa 
(proustia sp. 
Tagetes minuta 
Viguiera peruviana 
Alhus acuminate 
(Brassica arvensis 
(Brassicajuncea 
(Brassica napus 
Opuntiaficus-indica 
CaesaCpinia spinosa 
Cucur6ita moscfiata 
CycCantfiera pedata 
Leonotis (eonurus 
Mintfwstachys moCRs 
Salvia saginata 
Safvia sp. 
(Persea americana 
A(Rum cepa 
Liman usitatissimum 
Acacia macracantfta 
<Prosopis paCRda 
Eucalyptus ghbutus 
O^aRs corntcutata 
(Daka sp. 
(Desmodium sp. 
Lupinus muta6iRs 
Medkago fiispida 
Medicago sativa 
(PftaseoCus vufgaris 
Spartiumjunceum 
TrifoRum repens 

Nombre Vulgar 
Cabuya 
China paccpa 
Culantro 
Perejil 
Sillkao 
Eupatorio 
Liavum 
Liavum 
manzanilla 
Proustia 
Huacatay 
Sunchu 
Aliso 
Nabo silvestre 
Mostaza 
Nabo 
Tuna 
Tara 
Calabaza 
Caigua 

Muna 
Salvia 
Salvia 
Palto 
Cebolla 
linaza 
Huaranqo 
Algarrobo 
Eucalipto 
Puchqo puchqo 
Dalea 
Desmodiun 
Tarhuf 
Trebol comun 
Alfalfa 
Frejol 
Retama 
Trebol bianco 
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Fabaceae Viciafaba Haba 
Fabaceae (Pisum sativum Arveja 

Passifloraceae 
<Passiflbra gracikns 
(Passifhra mollisima 

Tumbo silvestre 
Tumbo 

Poaceae Zea mays Mafz 
Rosaceae MaCus communis Manzano 
Rosaceae MespUus germanica Nfspero 
Rosaceae (Pyrus communis Pera 
Rosaceae (Prunus serotina Guinda 
Rosaceae <Prunus persica Durazno 
Rutaceae Citrus aurantifofia Naranja 
Rutaceae Citrus Cimonum Limon 
Rutaceae Q&ta graveolens Ruda 
Salicacea SaCbicfiitensis Sauce 
Solanacea Capcicum annum Aji 
Solanacea (Brugmansia arborea Floripondio bianco 
Solanacea Sofanum tu6erosum Papa 
Scrophulariaceae jilbnsoa sp. Alonsoa 
Tropaeolaceae Tropaeotum majus Mastuerzo 

D. Importancia del conocimiento de la flora apicola 

Segun Massaccesi (2002), el conocimiento de la flora apicola es de 

importancia fundamental para la conduction rational del Apiario. Este es el 

recurso con que cuentan las abejas para alimentarse y producir. En definitiva 

sera la flora la que pautara la alternativa productiva y determinara los 

lineamientos de manejo del Apiario. La cantidad de nectar que produce cada 

planta depende de factores geneticos, climaticos y de las condiciones 

propias del suelo. 

Cuando la humedad atmosferica es muy alta, el nectar es de mas baja 

calidad, ya que disminuye la concentration de azucares. En cambio si la 

humedad es excesivamente baja, se produce un desecamiento que dificulta 

que sea libado por las abejas. La temperatura optima para la segregacion 

del nectar oscila generalmente entre 12 y 25°C, temperaturas mayores 
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aumentan la evapotranspiracion de las plantas y cuando esta supera la 

capacidad de agua absorbida por las raices, los nectareos se cierran. Con 

temperaturas demasiado bajas las plantas disminuyen su actividad 

fisiologica (Massaccesi, 2002). 

El viento es otro factor negative seca los nectareos rapidamente. E n 

cambio una alta luminosidad implica un mayor nivel de fotosmtesis que 

favorece la production de azucares (Massaccesi, 2002). 

Ninguna flor contiene suficiente nectar para que la abeja llene su 

buche melario con ella, de esta manera las plantas se aseguran el acarreo 

de polen de un individuo a otro de la misma especie (Massaccesi, 2002). 

Las abejas solamente utilizan una parte reducida de la flora presente, 

ya que no todas ofrecen un buen recurso, o son morfologicamente 

inadecuadas para ser aprovechadas por ellas. Hay que tener en cuenta que 

una especie muy importante en una zona no tiene porque serlo en otra, ya 

que no solo el recurso tiene que ver con condiciones de clima y suelo, sino 

que ademas pueden existir otras especies que aporten mayor cantidad o un 

recurso de mejor calidad (Massaccesi, 2002).. 

E s necesario conocer de las especies de interes apicola, las fechas y 

el penodo durante el cual florecen para poder hacer un buen manejo del 

espacio y programar los trabajos Una colonia bien poblada es capaz de 

recolectar entre 5 y 7 kilogramos de nectar diario en caso de haber buena 

disponibilidad del mismo (Massaccesi, 2002). 
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1.3 Taxonomfa de la flora apicola 

Segun Cano (1994), la metodologfa taxonomica se divide en 

taxonomfa tradicional y moderna. Esta separation menciona que el 

taxonomo tradicional se apoya principalmente en la information recabada en 

el campo, el herbario y la biblioteca (recordando que la sistematica es 

intrinsecamente una ciencia empm'ca); sin duda el taxonomo moderno 

agrega estos otros: laboratorio y jardin botanico (por tanto experimentation), 

as i como computadoras electronicas. Hay nuevos enfoques en la 

metodologia taxonomica como: 

Citotaxonorma, se refiere a la utilization del numero, forma, tamano y 

comportamiento de cromosomas durante la meiosis, como fuentes de datos 

para propositos de clasificacion e identification. 

Taximetria, se utiliza con fines de identification y clasificacion, donde 

los caracteres se manejan con cifras y son estas las que, en un momento 

dado deciden el grado de afinidad o de semejanza existente entre los taxas. 

Anatomia, tambien coadyuva al esclarecimiento e interpretation de 

problemas taxonomicos. 

Embriologia, la organografia embriologica ha sido un elemento 

fundamental en la delimitation de grupos. 

Palinologia, ciencia del polen y de las esporas; su estudio se centra 

fundamentalmente en las paredes de esas estructuras y no en su biologia 

interna; el analisis de estas caracten'sticas permite la determinacion de las 

especies actuates (Cano 1994). 
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1.4 Polen 

A. Concepto de polen. 

El polen es un polvillo producido por los organos masculinos de las 

plantas, encargado de fecundar sus organos femeninos. La abeja en sus 

viajes de flor en flor contribuye, desinteresadamente, a la polinizacion de 

muchas especies (Olmo, 2010; Garcia y Solas, 1996; Ibanez, 1998). 

En Yin Yang Peru (2009), informa que los microgramos de polen estan 

encerrados en los sacos polmicos de los estambres de las flores. Son de 

tamano y forma variable. Como elemento masculino de las flores, 

contienen lo indispensable para la formacion y el crecimiento de una nueva 

planta. 

En Enviport (2010), informa que el polen se desarrolla en los sacos de 

polen (gimnosperma) o en las anteras (angiosperma), que se abren cuando 

estan maduras, exponiendo asi el polen al aire. Las plantas anemofilas 

tienen tamafios de polen que oscilan desde los 17 a los 60 urn; las plantas 

entomofilas tienen granos de polen mas grandes o mas pequenos. 

En Alergia Infantil (2002), considera los granos de polen como 

estructuras microscopicas, de 10-60 micras (urn) de diametro, por lo general 

redondeadas u ovaladas, en cuyo interior se encuentra el material 

reproductor. Para proteger dicho material, el grano de polen esta recubierto 

por dos membranas protectoras: una externa (llamada EXINA) y otra interna 

mas delgada (llamada INTINA). 
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B. Composicion del polen. 

Segun Jean-Prost (2001), e! polen contiene: Agua 30 - 40%, protidos 

1 1 - 3 5 % entre ellos numerosos aminoacidos, glucidos 20 - 40 % 

(azucares, almidon), h'pidos 1 - 20 % (pocos en los polenes anemofilos y 

mas en los entomofilos), materias minerales 1 - 7 %, vitaminas: A, B, C, D, 

E , enzimas, resinas, materias colorantes y antibioticos. 

En Noticias apicolas (2010), informa que el polen contiene protemas 

(mayor fuente conocida hasta hoy), vitaminas, minerales e hidratos de 

carbono. Posee vitaminas A, B, C, D, E y K, en general, todos los 

aminoacidos indispensables. Contiene potasio, magnesio, calcio, silicio, 

fosforo, manganeso, azufre, cobre, hierro y cloro. E s rico en bioflavonoides, 

conocidos como vitamina P, que aumenta la resistencia vaso capilar y 

previene la embolia. Posee agentes antibioticos muy poderosos y una 

provitamina llamada caroteno que el organismo transforma en vitamina A. 

C. Colecta y traslado de polen por Apis metttfera 

La recoleccion de polen realizan abejas que alcanzan la edad de 21 

dfas y realizan esta labor hasta que mueran. Para dirigirse a las areas de 

trabajo las abejas van a una altura de 5 6 10 m, "caminos" de 2 a 4 m de 

ancho. E l area de pecoreo de cada abeja mide desde unos decimetres hasta 

algunas decenas de metros de diametro; inspeccionan con una velocidad de 

20 km/h un radio de accion de 3 km. Las abejas recolectan polen por las 

mafianas antes de las 10:00 am. La colecta de polen es condicionada por la 

necesidad de la colonia, tambien por las facilidades ofrecidas por la 
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vegetation obligando a la abeja a aprovecharla como si supieran prever los 

periodos de escases (Jean-Prost, 2001). 

Para la recoleccion del polen las abejas estan provistas de utiles 

especiales: peine, cepillo, cestillo, y espina. Muerden las anteras, aglutinan 

los granos con saliva, miel o nectar y, durante el vuelo, los amasan con la 

ayuda de sus patas hasta confeccionar pequenas bolitas que colocan en los 

cestillos, situados en la cara externa del tercer par de patas. Las bolitas 

compuestas cada una por millares de granos, engruesan poco a poco. 

Cuando la carga esta completa (15 mg), la obrera vuelve a su colmena y 

deposita su cosecha en las celdas situadas por encima y al lado del nido de 

cria (Jean-Prost, 2001). 

En cada celda, las bolitas de polen son normalmente unicolores; las 

obreras las aprietan introduciendo la cabeza en las celdas, y las ensalivan. 

El polen almacenado sufre una fermentation lactica, pierde su capacidad de 

germinar en el estigma de las flores y sus propiedades antibioticas s e 

desarrollan (Jean-Prost, 2001). 

Root (1990), afirma que las abejas cosechan el polen de las flores 

ayudandose con las piezas bucales, sus tres pares de patas y su densa 

capa pilosa. A la vez describe que la estructura plumosa de los pelos presta 

valiosa ayuda al retener los granulos de polen que caen sobre ellos; las 

mandibulas muerden y raspan las anteras para liberar el polen, que luego lo 

coge la lengua y las partes maxilares. Todo el polen recogido con las partes 

bucales queda impregnado por el nectar contenido de la boca. Queda tan 
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humedo que al transferirlo a la corbicula o cesto de polen, los pelos del 

pecho y patas de la abeja adquieren tambien humedad que pasa luego al 

polen suelto acumulando en distintas partes del cuerpo. 

Reyes (2000), menciona que la colecta de polen por una colonia se 

relaciona directamente con la presencia de cria: huevecillos y larvas que 

requeriran ser alimentados; dependiendo de la disponibilidad de pecoreo en 

una colmena una proportion del 5 al 35% de las pecoreadoras son 

exploradoras cuyo papel es localizar fuentes de alimento no explotadas. 

En apihelmantica.com (2011), informa que la abeja recoge polen 

durante todo el ano pero hay epocas del ano en el que la cuantia de 

recogida de polen aumenta, esto se corresponde con distintas y peculiares 

floraciones en primavera. La hora mas propicia del dia para recoger el polen 

suele darse por la manana y no mas tarde de las 11 horas. 

La morfologia de las abejas esta adaptada para la recoleccion de polen 

y su transporte. Tienen el cuerpo recubierto de pelos ramificados formando 

una especie de red donde quedan retenidos los granulalos del polvo de 

polen, asi como tambien disponen de un tercer par de patas modificado para 

la transformation y transporte (Apihelmantica.com, 2011). 

La recogida de polen se basa fundamentalmente en el paseo de la 

abeja por las flores, de forma que su cuerpo se va impregnando de polvo de 

polen, en otros casos pueden romper los saculos donde se guarda el polen 

si este se encuentra encerrado. Este polvillo de polen se va a ir agrupando 

con el tercer par de patas, este tiene tres partes muy importantes que son el 
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peine, el cepillo y el cestillo, como sus nombres indica, tienen funciones 

semejantes. Recoge el polen de su cuerpo restregando las patas por el 

mismo colocandolo en el cestillo y comprimiendolo a la vez. Una vez 

recogido todo en el cestillo se pasa a la transformation mediante nectar y 

secreciones salivares, asi se da lugar a una masa compacta y mas o menos 

esferica. En el cestillo del tercer par de patas sera transportado a la 

colmena. Por lo general, cada abeja hace recolecciones monoflorales, como 

puede apreciarse cada bolita de polen es de un color (Apihelmantica.com, 

2011). 

D. Morfologi'a polmica 

Gonzalez (2008), manifiesta que en el citoplasma de la celula 

vegetativa del polen hay abundantes organulos y reservas: R E (reticulo 

endoplasmatico), dictiosomas, plastidos con almidon que se gasta en la 

formation del tubo polmico, Ifpidos, proteinas, vitaminas. Los granos de 

polen de especies que forman tubos polmicos muy largos generalmente 

tienen lipidos como sustancia de reserva; los que son polinizados por 

animales tienen azucares o aceites; los que son llevados por el viento tienen 

frecuentemente almidon. E l citoplasma de la celula generativa y los gametos 

tiene muchos menos organulos. 
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A, Haemanthus: formacidn de la ceJula 
generativa. 

B, Monotropa uniflora: Grano de polen 
bicelular. 

placa 
celular. 

10 micras 

apertura 

aperture i n t i n a 

nucleo 
vegetative. 

exina 

.celula, . 
/generativa 

apertura 

nucleo 
generattvo 

reti'culo endoplasmatico 

Imageries de Esau, 1982 
Fuente: http://wvvw.biologia.edu.ar/botanica/terna22/terna22-9polen.htm 

Figura 1.1: A, Formaci6n de la celula generativa; B, Grano de polen bicelular 

Los granos de polen, una vez liberados de las anteras, estan expuestos 

a una serie de condiciones extremas y a menudo durante largo tiempo. La 

protection de su contenido esta asegurada por la presencia de una pared 

muy resistente, llamada esporodermis. Esta pared contiene proteinas y 

enzimas, responsables de las reacciones de incompatibilidad que ocurren 

entre el polen y el estigma. De afuera hacia dentro se pueden distinguir la 

exina y la intina (Gonzalez, 2008). 

- Grado de union del polen. 

Trigo (2007), manifiesta que los granos de polen se liberan 

independientemente unos de otros una vez formados a lo que denomina 

monadas (simples), sin embargo los granos de polen pueden ser liberados 

en grupos de dos (Diadas), de cuatro (tetradas), o de un numero variable de 

granos de polen (polfadas); figura 1.2. 
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© €b 8 tB § 
simple vesiculado dfada tetrada polfadas 

Fuente'. http://lap.uab.cat/aerobiologia/general/pdf/altres/Tecnica_captar_identificar_polenes.pdf 

Figura 1.2: Grados de agrupacion de los granos de polen. 

- Forma 

Trigo (2007), afirma que la forma del polen se puede describirse en 

funcion de la figura geometrica a la que se asemeja (triangular, circular, 

eliptico, etc.) o en funcion a la relacion existente entre la longitud de sus ejes 

polar (P) y ecuatorial (E ) , a lo que llama relacion P /E . Cuadro 1.2. 

Cuadro 1.2: Forma del polen segun la relacion P/E. 
Relacidn P/E Forma 

<0.5 Peroblado 
0.50 - 0.75 Oblado 
0.75 - 0.88 Suboblado 
0.88 - 1 Oblado - esferoidal 
1 Esferoidal 
1-1.14 Prolado - esferoidal 
1.14-1.33 Subprolado 
1.33-2 Prolado 
>2 Perprolado 

Fuente: http://www.biolveg.uma.es/links/polen_velez_malaga.pdf 

Estructura de la esporodermis 

Trigo (2007), denomina esporodermis a la cubierta del grano de polen 

la que esta compuesta por dos capas de composition y estructuras 

diferentes: la exina y la intina. 

La intina es la capa mas interna que esta compuesta a base de 

celulosa y pectina, lo que le permite hidratarse y aumentar de tamano. S u 

mision principal es la formacion del tubo polinico por donde los nucleos 
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espermaticos pasaran y fecundaran al gameto femenino. Trigo, 2007; 

Gonzalez, 2008). 

La exina esta constituida por esporopolenina, sustancia quimicamente 

muy resistente y solo degradable por oxidacion. E s un polimero de carotenos 

y sus esteres, se conserva muy bien en fosiles. (Trigo, 2007; Gonzalez, 

2008). 

La exina muestra un mayor grado de diferenciacion estructural en 

Angiospermas. En las especies mas primitivas puede ser amorfa. En las 

demas se pueden distinguir 2 partes: la nexina, interna y homogenea; y la 

sexina extema, que es la porcion esculturada. Consta de bastones o baculas 

que pueden unirse entre si por los extremos formando el tectum. Figura 1.3. 

(Gonzalez, 2008). 

ESTRUCTURA DE LA ESPORODERMIS (PARED POLINICA) 

Q 
LU 
DC < 
QL 

EXINA 

INTINA 

Tectum | _ S e x j n a 

— — Columeia I 

Nexina 

EXINA 

• INTINA 

Fuente: http://lap.uab.cat/aerobiologia/general/pdf/altres/Tecnica_captar_identificar_polenes.pdf 

Figura 1.3: Capas de la esporodermis. 

- Superficie y ornamentacion 

El aspecto de la superficie del grano de polen es muy variada, se debe 

a una combinacion de caracteristicas del tectum y de los elementos 

supratectales encontrandose lisas (psilado), escabrida, verrugosa, 

reticulada, foveolada, perforada, equinada, rugulada y estriada. Figura 1.4. 

(Trigo, 2007; Gonzalez, 2008). 
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Fuente: http://lap.uab.cat/aerobiologia/general/pdf/altres/Tecnica_captar_identificar_polenes.pdf 

Figura 1.4: Ornamentacion de la exina 

- Sistema apertural. 

El sistema apertural esta formado por las aberturas siendo una zona 

adelgazada o interrumpida de la exina, o al menos de alguna de sus capas y 

esta especialmente delimitada. Su funcion es doble: constituye el lugar de 

salida del tubo polinico y faborecen los cambios de volumen del grano de 

polen. Econtrandose aberturas y tipos de granos de polen como la que se 

muestra en las figuras 1.5 y 1.6. (Trigo, 2007; Gonzalez, 2008). 
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A B E R T U R A S D E L O S G R A N O S D E P O L E N 

T I P O S DE A B E R T U R A S 

A B E R T U R A S S I M P L E S 

Colpo Por© 

A B E R T U R A S C O M P U E S T A S 

Colporada Co lpo + co lpo Poro + poro 
^ J O j g j J J J g J O ^ m m m _ _ _ _ _ _ m 

Fuente: http://lap.uab.cat/aerobiologia/general/pdf/altres/Tecnica_captar_identiflcarjpolenes.pdf 

Figura 1.5: Aberturas de los granos de polen 

Zaragoza 2003 

ricotomosulcado Sincolpado 
o Tritete 

Tetraporado Tetracolpado Tetracolporado 

Segun el niimaro de aberturas 

1 - Mono - (Dorado, colpado. colporsdo) 
2 - Di - (porado, colpado. col porado) 
3 - Tri - (porado, colpado, colporado) 
4 - Tetra - (porado, colpado, colporado) 
5 • Penta- (porado, colpado, colporado) 
6 - Hexa - (porado, colpado, colporado) 

>6- Poll - (porado. colpado, colporado) 

Segun la disposkl6n de las aberturas 

ZONO o ESTEFAN0 -
' 0 0 ] Aberturas dispuestas 

en la zona ecualorlal 

PERI o PANTO -
Aberturas dispuestas 
por toda la superficie 
del polen 

Pericolpado Pericolporado 

Fuente: http://www.raco.cat/index.php/Orsis/article/viewFile/240S8/88975 

Figura 1.6: Aberturas. Diferentes tipos de granos de polen 
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1.5 La abeja (Apis meCfyera) 

A. Concepto de la abeja Apis meffyera 

Las abejas son Insectos pertenecientes a la clase de los Himenopteros; 

con el cuerpo cubierto de pelos ramificados (plumosa), tibia plana o cilindrica 

alargada con numerosos pelos, las abejas como el Bombus, Apis y 

Melipona, son de los pocos Insectos, capaces de sobrevivir a los rigores del 

invierno. Gracias a que han desarrollado evolutivamente un comportamiento 

denominado Eusocial. Con la organization social, las abejas consiguen un 

mayor exito reproductor, pues aseguran la viabilidad de las larvas, 

aumentando la supervivencia de las mismas. Por otra parte, en muchas 

ocasiones, la actividad de las abejas no desaparece al llegar la estacion 

desfavorable, ya que la cooperation en el aprovisionamiento de alimentos, la 

existencia de un nido, permite pasar el invierno con independencia del medio 

y a costa de los excedentes, y se aumenta el penodo de puesta de huevos. 

Las colmenas de abejas, como insectos eusociales tienen una estructura 

interna organizada, con reparto de funciones y regulada quimicamente por 

una unica reina y madre de toda la colonia. E n una colonia de abejas se 

encuentra tres tipos de individuos morfologica y funcionalmente 

diferenciados que constituyen las castas: obreras, zanganos y reina. (Quero, 

2004). 

La casta trabajadora, esta formada por las obreras que son las 

encargadas de las tareas de infraestructura y mantenimiento de la colmena. 

La casta reproductora esta formada por los machos (zanganos) y una 
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hembra fertil (reina) que ademas de la funcion reproductora, interviene en la 

cohesion y organization de la colonia gracias a la secretion de feromonas, 

concretamente de la feromona real (Quero, 2004). 

Entre las castas de las abejas se tiene: 

OBRERAS: Una colmena suele tener normalmente de 30.000 a 80.000 

individuos de los cuales casi su totalidad son obreras. Las obreras son 

hembras mas pequenas que la reina y sus aparatos reproductores se 

encuentran atrofiados (no son funcionales), solo en algunos casos de 

orfandad, las obreras ponen huevos (que no estan fecundados) de los que 

saldran zanganos de tamano mas pequeno que los puestos por la reina. L a 

abeja cuando nace, es pequena, peluda, blancuzca, torpe e inofensiva. Las 

obreras realizan distintas tareas segun su edad, hasta los 21 dias no salen 

de la colmena (obreras de interior) y realizan diferentes funciones: 

Limpiadoras, Nodrizas (comienzan a desarrollar sus glandulas hipofaringeas 

productoras de jalea real), Cereras (desarrollan las glandulas cereras), 

Almacenadoras, Guardianas y Ventiladoras. A los 21 dfas se les atrofian las 

glandulas cereras por lo que ya salen de la colmena (obreras de exterior) y 

se denominan pecoreadoras; son las encargadas de recolectar el nectar, 

mielato, polen, agua y resina para propoleo (Quero, 2004). 

ZANGANOS: Los zanganos son los machos de la colmena; se 

desarrollan en celdas mas grandes que las obreras y proceden de huevos 

sin fecundar (es decir, serian ovulos). Nacen a los 24 dias de la puesta. Las 
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funciones que tiene el zangano es fecundar a la reina a los 12-24 dias de su 

nacimiento donde estan capacitados para el apareamiento, producir calor, 

repartir nectar, etc. (Quero, 2004). 

REINA: La reina es la unica hembra fertil de la colmena. Nace a los 16 

dias de la puesta del huevo. La celda en la que se desarrolla una reina e s 

especial (mas grande y vertical) y se denomina celda real o realera. 

Generalmente esta situada en los bordes del panal. A los pocos dias (2 -5 ) 

del apareamiento comienza la puesta (500-2000 huevos diarios en buenas 

condiciones) que dependera de varios factores (edad de la reina, cantidad 

de abejas existentes en la colmena, entrada de nectar, espacio disponible). 

La reina tambien se encarga de mantener a la colonia "unida", sus glandulas 

mandibulares producen una sustancia (feromona) que recogen las obreras y 

distribuyen por toda la colmena permitiendoles saber que la reina esta 

presente. Esta feromona, mantiene unida la colonia, evita la construction de 

realeras e incluso evita que las obreras se vuelvan ponedoras. La secretion 

de esta glandula decrece al hacerse vieja la reina, tambien, cuando en la 

colmena existe una gran poblacion la concentracion de esta sustancia por 

abeja disminuye (Quero, 2004). 
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B. Taxonomfa de la abeja Apis meffifera. 

Tejada (2011), informa sobre la taxonomfa de la abeja melffera: 

Clase Insecta 

Orden Hymenoptera 

Superfamilia 

Familia 

Apoidea 

Apidea 

Apinae 

Apis 

Subfamilia 

Genera 

Especie Apis meffifera 

La familia Apidae comprende varios grupos de abejas las cuales se 

encuentran clasificadas en las siguientes subfamilias: Bombinae (abejorros o 

bombitas), Meliponinae (abejas sin aguijon) y Apinae (abejas con aguijon o 

abejas domesticas) (Tejada, 2011). 

Segun Tejada (2011) las abejas melfferas del genera Apis se clasifican 

en las siguientes especies y subespecies (razas): 

En la subfamilia Apinae se encuentra el genera Apis, en el que se 

agrupan todas las especies y razas de abejas domesticas. Entre las 

especies se Citan a Apis dorsata O "abeja gigante", Apisffbrea, Apis cerana y Apis 

meffifera. Las razas dentro de la especie Apis meffifera o "abeja domestica" s e 

han agrupado en razas de colores claros, colores oscuros y las procedentes 

del Africa. 

Razas de colores claros son: Apis meffifera Bngustka o "abeja italiana", Apis 

meffifera egipcia, Apis meffifera siriaca, Apis meffifera cfvipriota, y Apis meffifera faciata O de 

"tierra santa" 
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Razas de COlores OSCUroS son: Apis metfifera meCRfera O Jlpis metfifera 

germanica O "abeja negra COmun", Apis meCRfera carniola, Apis metfifera fvungara, Apis 

metfifera smirniana, Apis meCRfera tunecina, Apis metfifera caucasiana, Apis metfifera punka y 

Apis metfifera argeRna. 

Las razas procedentes del Africa son: Apis metfifera adansonii o "abeja 

africana del Senegal", Apis metfifera scutetfata, Apis metfifera unicobr O "de 

Madagascar" y Apis metfifera caffraoa6e\ cabo". 

C. Biologia de la abeja Apis meCRfera Rgustka 

Tejada (2011), informa que la abeja pasa por cuatro estados de 

desarrollo: Huevo, larva, pupa y adulto (metamorfosis completa). Para que el 

desarrollo de la abeja se lleve a cabo, se requiere que la temperatura dentro 

de la colmena alcance los 33 a 34°C. Para pasar de larva a pupa y de pupa 

a adulto el individuo cambia de piel y parte de esa piel queda adherida a las 

paredes de la celda, disminuyendo gradualmente el diametro de la misma. 

Cuadro 1.3: Duracion de dias de los estados de desarrollo de la abeja 

melifera. 

Individuo Huevo Larva Pupa 
Emergencia Longevidad 

Pupa 
del adulto del adulto 

Reina 3 8 4 15-16* 2 - 3 afios 

Obrera 3 10 8 21 40 - 45 dias 

Zangano 3 13 8 24 - 25* 2 - 4 meses 
*En zonas frlas. D(as despues de puesto el huevo. (Fuente: Tejada, 2011. Crianza de abejas, obtencidn de miel, 

polen, cera y prop6leos). 

El huevo es de color bianco lechoso, de forma alargada y ligeramente 

curvada, siendo uno de sus extremos algo mas grueso que el otro. Mide 1.5 
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a 1.6 mm de longitud y 0.5 mm de diametro aproximadamente. En una 

colonia de abejas existen dos tipos de huevos: 

- Huevos fecundados (recibieron un espermatozoide): Originan hembras 

- Huevos no fecundados (solo ovulos): Originan zanganos (Tejada, 2011). 

La larva sana es de color bianco lechoso, cambia a amarillo o marron 

cuando presenta enfermedad. Permanece en el fondo de la celda con el 

cuerpo curvado en forma de " C "no presenta patas y recibe alimento de las 

abejas nodrizas; el alimento varia segun el individuo que se originara de 

cada larva. Cuando termina su desarrollo la larva se mueve y dirige la 

cabeza hacia la boca de la celda; luego las abejas operculan (tapan) la celda 

con un operculo de cera color marron. E l operculo es piano en las pupas de 

obreras y en forma de cupula a alto relieve en el zangano (Tejada, 2011). 

La pupa transcurre dentro de la celda operculada, no se mueve ni se 

alimenta. El adulto emerge rompiendo desde adentro el operculo. 

Inicialmente el cuerpo es de un color mas claro que el normal. Emergen 

primero los individuos de las celdas centrales del panal (Tejada, 2011). 

1.6 Trampas de polen 

Jean-Prost (2001), afirma que las abejas acumulan en su colmena una 

cantidad de polen superior a sus necesidades inmediatas, por lo que el 

apicultor puede, por medio de aparatos especiales (las trampas de polen), 

apropiarse una parte del botfn reunido por las pecoreadoras de polen. 

La trampa de polen esta constituida esencialmente por una rejillas 

vertical con mallas de 4.5 mm, suficientemente anchas como para que una 
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obrera las atraviese y lo bastante estrechas como para desprender las 

bolitas de polen colocadas en la cara externa de las patas posteriores. Bajo 

la rejilla vertical hay un tamiz horizontal con malla de 3 mm que deja pasar el 

polen a un cajon que lo acoge. Si las rejillas retuvieran todo el polen, las 

abejas no podrian alimentar correctamente su cn'a y la colonia se debilitaria 

en poco tiempo. Por lo anterior las rejillas se construyen de forma que 

solamente una parte del polen sea retenida, de aqui la nocion de eficacia de 

las trampas. 

Vivas (2009) manifiesta que las trampas caza polen son el implemento 

necesario para la recoleccion de polen. Tradicionalmente se fabricaban en 

madera, pero en la actualidad se prefiere el plastico de alto impacto por su 

duracion, resistencia y muy especialmente por la facilidad que presenta para 

su limpieza. 

Para cosechar polen se necesita contar con trampas especiales para 

ser instaladas en las colmenas y disenadas de tal forma que la recoleccion 

no implique ni dano ni estres para las abejas, y que a su vez sean de facil 

manejo para el apicultor. Las trampas caza polen constan de dos partes 

fundamentales: malla de retention de los pellets de polen y recipiente 

recolector (Vivas, 2009). 

Segun Vivas (2009), los dos componentes principales de la trampa 

caza polen tienen las siguientes caracteristicas. 
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Mallas de retencion. 

Las mallas de retencion se colocan a la entrada de la colmena de tal 

forma que cuando las abejas pecoreadoras regresen a la colmena pasen 

con cierta dificultad a traves de los agujeros de las mallas de retencion 

dejando caer, al intentarlo, sus cargas de polen. 

Recipientes recolectores de polen. 

Las cajas recolectoras de polen deben tener en su parte superior una 

malla que permita el paso de los pellets de polen que las abejas dejan caer 

en su intento por entrar a la colmena. Para que el polen una vez en la caja 

recolectora se mantenga en buenas condiciones, el recipiente debe ser facil 

de limpiar y debe tener ranuras o perforaciones que permitan el paso del aire 

ayudando as ! en esta etapa a la elimination de la humedad con que llega 

normalmente el polen (hasta 60 6 70%). 

El material optimo para estos recipientes es el plastico de alto impacto 

porque permite las profundas limpiezas a que deben someterse con el fin de 

evitar el desarrollo de hongos y bacterias que perjudicarian la calidad del 

polen (Vivas, 2009). 
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CAPITULO II 

MATERIALES Y METODOS 

2.1 UBICACION DEL EXPERIMENTO. 

El trabajo de investigation se realizo en el Apiario del Centra 

Experimental Wayllapampa de la Escuela de Formacion Profesional de 

Agronomia, perteneciente a la Universidad Nacional de San Cristobal de 

Huamanga, a 19 km de la ciudad de Ayacucho, ubicada en el distrito de 

Pacaycasa, provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho. 

Geograficamente se ubica en los meridianos: 74° 13' 0 1 " (latitud oeste) y los 

paralelos 13° 04' 36" (latitud sur), y a una altitud de 2470 msnm. 

La caracterizacion del polen se realizo en el Laboratorio de 

Entomologia, de la Escuela de Formacion Profesional de Agronomia y la 

identification de especies vegetales en el Laboratorio de Botanica de la 

Escuela de Formacion Profesional de Biologia - UNSCH. 
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Fuente: Google Earth 

Figura 2 .1 : Ubicacion del colmenar del Centro Exper imental 

Wayllapampa. 

2.2 CONDICIONES CLIMATICAS. 

En el Cuadro 2.1 se muestra los datos mensuales de temperatura 

(mfnimas, maximas y promedios), precipitaciones promedios, mensuales y 

anual registrados en la Estacion Meteorologica Wayllapampa a 2470 msnm, 

situado en las coordenadas de 74°13'01" longitud oeste y 13°04'36" latitud 

sur, datos que sirvieron para elaborar el balance hldrico, segun la 

metodologia propuesta por la ONERN (Oficina Nacional de Evaluacion de 

Recursos Naturales), cuyos resultados se resumen en el cuadro 2.1 y 

grafico 2 .1 . 
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La precipitacion total anual registrada desde marzo del 2010 a febrero 

del 2011 fue de 636.5 mm con una distribucion irregular. Los meses de alta 

precipitacion fueron diciembre, enero y febrero, indicandonos que hubo 

exceso de humedad en el suelo. 

En el Cuadro 2.1 , se muestra que las temperaturas promedio mensual 

maxima, minima y media son 26.60, 8.00 y 17.50 °C respectivamente. Los 

meses mas calidos son octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero, 

marzo y abril, mientras que los mas frios son mayo, junio, julio y agosto. 
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Cuadro 2.1: Temperatura maxima, minima, media y balance hidrico correspondiente al 2010 - 2011 de la 

Estacion Meteorologica Wayllapampa, 2470 msnm - Ayacucho. 

ANO 2010 2 0 1 1 

T O T A L P R O M . M E S E S Mar A b r May J u n J u l A g o S e t O c t Nov Die E n e F e b T O T A L P R O M . 

T° maxima (°C) 26.0 26.4 26.3 26.3 26.8 26.8 26.3 27.3 28.1 31.2 24.3 23.2 318.9 26.6 

T° minima (°C) 12.1 8.5 6.1 4.6 2.2 3.2 6.8 9.0 8.4 11.3 11.9 12.5 96.5 8.0 

T° media (°C) 18.7 17.9 16.4 15.6 15.1 15.9 17.5 19.3 19.8 18.4 18.3 17.4 210.4 17.5 

Precipitation (mm) 50.4 30.5 9.8 0.0 2.2 3.1 21.9 46.4 29.1 107.3 143.4 192.4 636.5 53.0 

Evapotranspiracion potencial (mm) 93.9 77.6 75.3 69.0 87.7 83.0 88.2 102.0 126.6 106.3 92.1 89.1 

Exceso de humedad en el suelo (mm) 1.0 51.3 103.3 

Deficit de humedad en el suelo (mm) -43.5 -47.1 -65.5 -69.0 -85.5 -79.9 -66.3 -55.6 -97.5 
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Grafico 2.1: Diagrama Ombrotermico de Temperatura con respecto a la Precipitacion y Balance Hidrico 

correspondiente al 2010 - 2011 (Estacion Meteoroldgica Wayllapampa, 2470 msnm - Ayacucho). 
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MATERIALES 

CAMPO 

Plantas en floracion (flor y polen). 

Colmenas. 

Bolsas plasticas individuaies de coleccion ( 1 0 x 1 5 pulgadas). 

Tijera de manos (friccion) o tijera para podar. 

Libreta de campo. 

Trampas de polen. 

Ahumador, palanca universal y cepillo. 

Frascos y periodicos. 

LABORATORIO 

Porta y Cubre objeto. 

Piseta, estiletes, placas petri. 

Probeta graduada, pipeta graduada, tubo de ensayo. 

Cartulinas, papel milimetrado, papel Whatman y algodon. 

Reactivos: 

- Fucsina basica. 

- Alcohol etflico 96%. 

- Glicerina 10%. 

- Agua destilada. 

- Hidroxido de sodio (NaOH) 0.25N. 

- Hidroxido de potasio (KOH) 0.5 N. 
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Equipos: 

- Camara digital. 

- Micrometre- objetivo. 

- Estereoscopio. 

- Microscopio. 

2.4 Metodologia 

A. Estandar izacion de so luc iones y react ivos para la observacion del 

polen al microscopio. 

Con el objetivo de que las observaciones al microscopio sean 

traslucidos, se prepararon las siguientes soluciones y reactivos: 

• Fucsina basica: 1.2 gr. mas alcohol etNico 96%: 100 ml. 

Donde la fucsina se diluyo en el alcohol. 

Solution A: Fucsina basica +alcohol etilico 

• Glicerina: 10 ml. con agua destilada: 90 ml. 

Donde ambas sustancias se combinaron. 

Solution B: Glicerina + agua destilada 

Con las preparaciones "A" y " B " se hicieron combinaciones. En 

resumen se tuvo dos combinaciones, una "X" y otra "Y" (Cuadro 2.2). 

Cuadro 2.2: Combinacion de so luc iones para el montaje de polen. 

Preparaci6n 
Cantidad de la preparacidn 

Combinacidn Preparaci6n 
Solucion A Solucion B 

Combinacidn 

1 a preparacidn Una gota 3 ml X 
2 a preparacidn Una gota 35 ml Y 
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Ambas combinaciones fueron ensayadas resultando la segunda (Y) , 

que dio una tincion ligera al polen visto al microscopio. 

Cuando la combinacion "Y", no permitio ver a detalle el polen al 

microscopio, se recurrio a adicionar otros reactivos para mejorar la 

observation. S e probaron los siguientes reactivos: 

• Reactivo C: Hidroxido de potasio (KOH), Normalidad: 0.05N. Peso 

molecular: 56 (M=N*0 donde 8=PM/valencia). Molaridad: 2.8M 

Segun la Molaridad se preparo 2.8 ml de KOH en un litro de agua 

destilada. 

• Reactivo D: Hidroxido de sodio (NaOH), Normalidad: 0.05N con un Peso 

molecular: 40 (M=N*G donde 0=PM/valencia) y Molaridad: 2M. 

En consecuencia se usa 2 ml de NaOH en un litro de agua destilada. 

• Reactivo E : Acido clorhidrico (HCI), Normalidad: 0.002N con un Peso 

molecular: 38 (M=N*0 donde 9=PM/valencia) y Molaridad: 0.1M. 

Por tanto se usa 0.1 ml de HCI en un litro de agua destilada. 

• Reactivo F: Acido acetico ( H C 2 H 3 0 2 ) , Normalidad: 0.2N con un Peso 

molecular: 60 (M=N*0 donde 0=PM/valencia) y Molaridad: 12M. 

S e deduce el uso de 12 ml de HC2H3O2 en un litro de agua destilada. 

Con la solucion "Y" se procedio a realizar el montaje respectivo, 

combinando con los diferentes reactivos (C, D, E , F ) . Para el montaje final se 

anadia gotas de la solucion B para evitar la excesiva expansion del polen a 

consecuencia del contacto con las sustancias usadas para el montaje. 
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Finalmente se ponia el cubre objeto para la observacion al microscopio. En 

resumen los resultados se muestran en el Cuadro 2.3 

Cuadro 2.3: Combinacion de reactivos para el montaje de polen. 

Reactivos en 
gotas 

Observacidn del polen al microscopio Reactivos en 
gotas Opaco ± Nitido 

X X (tincion opaca) 
Y X (tincion ligera) 

Y+C+B X 
Y+D+B X 
Y+E+B X 
Y+F+B X 

De estas combinaciones se concluye que las concentraciones "Y + C + 

B", " Y + D + B" y "Y + F + B" son las que ayudaron a mostrar traslucido el 

polen observado al microscopio; Finalmente las concentraciones con la que 

se trabajo fueron dos: " Y + C + B"; "Y + D + B". Etas permitieron observar las 

caracteristicas externas del polen extraido de las flores y el polen pecoreado 

por Jlpis mettifera. 

B. Recoleccion de las plantas en floracion. 

- La recoleccion de muestras de plantas en floracion se realizo en un 

radio de 5 km con respecto al colmenar. 

- En la recoleccion de plantas se tuvo en cuenta la presencia de abejas. 

- Las muestras se fotografiaron y se recolectaron para la obtencion de 

polen y confection de un herbario. 

- Durante el recorrido del campo se registro las especies en plena 

floracion con el nombre comun conocido por los lugarefios. 
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C. Colecta del polen pecoreado por Apismetttfera. 

- Para la recoleccion de cumulos de polen (pelotitas) se seleccionaron 

tres colmenas del apiario del Centra Experimental Wayllapampa. 

- En la colmena seleccionada se contabilizo en la piquera por tres 

minutos el ingreso de abejas, luego por otros tres minutos la cantidad 

de abejas que salieron, finalmente por otros tres minutos el ingreso de 

abejas con cumulos de polen en el cesto del tercer par de patas. Con lo 

cual se determino la actividad de la abeja. 

- Terminada la evaluacion en las tres colmenas se coloco las trampas de 

polen en las piqueras. Con ayuda de periodicos se tapo las ranuras 

entre la trampa y la pared de la colmena a fin de impedir el paso de las 

abejas por ranuras diferentes a las rejillas de la trampa. 

- Las trampas permanecieron de media hora a una hora; despues se 

retire y se desplazo al ambiente del apiario. 

- El polen cafdo en la trampa se puso en frasco y etiquetados fueron 

traslados al laboratorio. 

- La colecta del polen en la piquera de la colmena se realizo en las 

mananas iniciandose entre las 9:00 y 10:00 am, dos veces por mes 

distanciados en 15 dfas, durante un ano. 

D. Caracterizacion del polen. 

- La caracterizacion del polen obtenido de las flores y las pecoreadas se 

realizo en el Laboratorio de Entomologia de la Escuela de Formacion 

Profesional de Agronomia. 
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- La mayoria de las flores colectadas fueron fotografiadas al 

estereoscopio. 

- De la antera de las flores se extrajo el polen y se preparo para el 

montaje, realizando tres montajes para cada flor; las que fueron 

observadas al microscopio a un aumento de 400X y 1000X; luego 

fueron fotografiadas con la ayuda de una camara digital que se enfoco 

a traves del ocular, ajustando el enfoque con los tornillos del vernier y 

el micrometro. 

- En la caracterizacion del polen se anoto el grado de agrupacion de los 

granos de polen, forma, aberturas, ornamentation de la exina y medida 

de los granos de polen. 

E. Determinacion taxonomica. 

- La identification de las muestras botanicas recolectadas se realizo 

utilizando claves, bibliografia especializada (tesis, revistas, manuales, 

internet, monografias y otros) y por comparacion de las muestras 

colectadas con los ejemplares del Herbario Huamangensis de la 

Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. 

- La clasificacion utilizada para la determinacion de especies es de 

acuerdo a Cronquist (1988), Mostacero (1993) y Sagastegui - Leiva 

(1993). 

40 



F. Identificacion del polen pecoreado por Apis meCRfera y conocer la 

preferencia. 

- Los cumulos de polen que cayeron en las trampas fueron llevados al 

laboratorio en donde se clasifico por colores, se contabilizo y se 

fotografiaron. 

- De los cumulos de polen de un mismo color se separaron tres cumulos 

al azar las que se diluyeron en la solucion " B " y se prepare para el 

montaje respectivo. 

- Los montajes de polen se observaron al microscopio a 400X - 1000X, 

las que fueron fotografiados y caracterizados. 

- S e contabilizo la cantidad de polen en el campo ocular, determinando 

la presencia de una o mas especies en un cumulo de polen. 

- Para la identificacion del cumulo de polen a la especie a la que 

pertenece se determino por comparacion entre el polen caracterizado 

procedente de las flores frente al polen pecoreado por las abejas. 

- En base a la cantidad de cumulos de granos de polen cafdos en las 

trampas, caracterizados e identificados por especies, se confecciono 

graficos de preferencia de Apis meCRfera por especies vegetales. 
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CAPITULO III 

RESULTADOS Y DISCUSION 

3.1 Caracterizacion del polen de las principales especies vegetales 

visitadas por las abejas. 

El Cuadro 3.1 muestra las especies de la flora apicola en 

Wayllapampa, los cuales estan ordenados por categoria taxonomica de 

familia y por orden alfabetico. Para cada familia se senala las especies 

vegetales y sus nombres comunes; de la misma forma se observa en este 

cuadro la epoca de floracion de estas especies vegetales. 

En el area muestreada se encontro 83 especies vegetales, que se 

agrupan en 33 familias. En estas plantas se encontro abejas pecoreando 

nectar, polen y mielecilla. 

Por otro lado la mayor diversidad de especies pecoreadas pertenecen 

a las familias: Asteraceae 17 especies, Fabaceae 13; Rosaceae 6; 

Solanaceae 5; Lamiaceae 4; Brasicaceae 3 y Rutaceae 3 especies. 
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Las especies vegetales visitadas por las abejas melfferas, que florean 

mas de 6 meses en el referido lugar son: Scfiinus mode, Taraxacum officinafe, 

(Brassica campestris, Kapfianus rapftanistrum, Qfopistrum rugosum, Opuntia megacantfta, Acacia 

macracantfia, Medicago sativa, (Parfijnsonia acukata, (Prosopis pafBda, Leonotis neptopetafa, 

(Persea americana, Loasa grandiffbra, <EucaRptus gfbbufus, Oenotftera rosea, Lea mays, Citrus 

aurantiumy Safvtcfiifensis. 

Las especies perennes a tener en cuenta de las 83 especies vegetales 

agrupadas en 33 familias, para la instalacion de colmenas en la zona de 

estudio son: Scfiinus mofk, (Baccfiaris fatifoRa, Tessaria tntegrifoGa, Afnus acuminata, 

Jacaranda acutffotia, Tecoma sambusifotia, 'Ecfiinopsis backebergii, Opuntia megacantfta, Carica 

augusti, Casmrina equisetifoRa, Acacia macracantfia, Caesafpinia spinosa, IngafeuiOei Medicago 

sativa, Otofbbium gfandufosa, (Parl(jnsonia acukata, (Prosopis paffida, Senna birostris, <&ersea 

americana, MeGa azedaracft, Hucafiptus gfbbuCus, (Passiflbra trifofiata,(Punica granatum, 

Crataegus mexjcana, Eriobotrya japonica, Mafus domestica, (Prunus persica, (Prunus serdtina, 

(Pyrus communis, Citrus Cimonum, Citrus aurantium, Safi^cfiifensis y vitis vinifera, 

De las 83 especies vegetales agrupadas en 33 familias, 27 especies 

son cultivadas - fruticolas y el resto son especies no cultivadas (hierbas, 

malezas, arbustos y arboles). La mayorfa de las especies de angiospermas 

que se observa en el Cuadro 3.1 producen flores hermafroditas (perfectas), 

mientras que otras son dioicas, ya que poseen flores imperfectas, 

estaminadas (masculinas) y pistiladas (femeninas) en plantas distintas; 

tambien se observan plantas monoicas que forman flores estaminadas y 

pistiladas en distintas posiciones a lo largo de un mismo tallo. 
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Cuadro 3.1: Especies de la flora apicola agrupadas por famiiias y s u epoca de floracion. Wayllapampa, 2010. 

N° Familia Especies Nombre Vulgar EPOCA DE FLO RACION N° Familia Especies Nombre Vulgar E F M A M J J A S 0 N D 
1 Agavaceae Jfgave americana Cabuya 
2 Anacardiacea Scfnnus mode Molle 
3 Apiaceae Coriandrum sativum Culantro 
4 Apiaceae Toemcutum vulgare Hinojo 
5 Asteraceaa (Baccharis latifoGa Chillka 
6 Asteraceae (Baccharis sp. Chillka wari 
7 Asteraceae (Bidens andicota Sol 
8 Asteraceae (Bidens pitosa Sillkao 
9 Asteraceae HeGantum annuus Girasol 
10 Asteraceae Matricaria ncutxta Manzanilla 
11 Asteraceae Mutisia acummata Chinchilcuma 
12 Asteraceae Senedo rudBec^jaefaSus Remilla 
13 Asteraceae Stevia cuscuensis 
14 Asteraceae Steviasp. 
15 Asteraceae lagetes minuta Huacatay 
16 Asteraceae Tanacetum parthenium Santa maria 
17 Asteraceae Taraxacum qfficmaCe Diente de leon 
18 Asteraceae Tessaria integrifoSa Pajaro bobo 
19 Asteraceae 'Verbesina sp. 
20 Asteraceae Viguiera (anceoCata Sunchu 
21 Asteraceae Morfotipo 1 
22 Betulaceae jUnus acummata. Aliso 
23 Bignoniaceae Jacaranda acutifoBa Jacaranda 
24 Bignoniaceae tecoma sambusifo&a Huaranhuay 
25 Brassicaceae (Bmssica campestris Yuyo 
26 Brassicaceae Gtflphanus rapHanistrum Rabanillo 
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27 Brassicaceae Qflpistntm rugosum Nabo silvestre 
28 Cactaceae <Eefiinopsis 6ac^g6etgn Sankay 
29 Cactaceae Opuntia megacantha Tuna 
30 Caricaceae Carica augusti Paty 
31 Cassuarinaceae 

Cucurbitaceae 
Casuarina equisetifoBa 
Cucutfrita moscfiata 

Casuarina 
32 

Cassuarinaceae 
Cucurbitaceae 

Casuarina equisetifoBa 
Cucutfrita moscfiata Qawinca 

33 Cucurbitaceae Sycyossp. Qampatupa calabazan 
34 Fabaceae Jlcacia macmcantha Huaranqo 
35 Fabaceae Caesalpima spmosa Tara 
36 Fabaceae (Dalea sp Dalea 
37 Fabaceae (Dafeassp. Dalea 
38 Fabaceae IngafeuiHei Pacae 
39 Fabaceae Me£cago fdspida Trebol 
40 Fabaceae 9Aedfcago sativa Alfalfa 
41 Fabaceae Otobfnum gtdndubsa Wallwa 
42 Fabaceae <£ar%xsoma acuteata Palo verde 
43 Fabaceae <Pisum sativum Arveja 
44 Fabaceae (Prvsopis patBda Algarrobo 
45 Fabaceae Senna bimstris Mutuy 
46 Fabaceae ViaafaBa, Haba 
47 Lamiaceae Ceonotis nepentaefoRa Satelite 
48 Lamiaceae TAxatfiostachys moSBs Muna 
49 Lamiaceae Safiria Hiom&ifoBa Chachacoma azul 
50 Lamiaceae Morfotipol 
51 Lauraceae <Persea americana Palto 
52 Liliaceae Jittmm cepa Cebolla 
53 Linaceae Linum usitatissimum Linaza 
54 Loasaceae Loasa gnmatflbm Itana 
55 Malvaceae TuertesimaCva sp. Rupo 
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56 Malvaceae Tuertesimafva ssp. 
57 Meliaceae MeGa azedamch Cinamumo 
58 Myrtaceae 'Euca&ptus gCoBulus Eucalipto 
59 Nyctaginaceae MimbiQs viscosa Quita laja o laja laja 
60 Onagraceae Oenotftera rosea Yawar suqo 
61 Papaveraceae JLrgemone ma(jcana Qarwanchu 
62 Passifloraceae <Passifhm trifoQata Tumbo 
63 Poaceae Zea mays Maiz 
64 Punicaceae <Punica gmnatum Granado 
65 Rosaceae T.rioBotryajaponica Nispero japones 
66 Rosaceae Malus domestica Manzano 
67 Rosaceae Mespihs gemanica Nispero 
68 Rosaceae <Prunus serdtina Guinda 
69 Rosaceae <Prumis jxrsica Durazno 
70 Rosaceae <Pyms communis Pera 
71 Rutaceae Citrus Rmomm Limon 
72 Rutaceae Citrus aumntium Naranjo 
73 Rutaceae 9jtta gmvtotens Ruda 
74 Scrophulariaceae JlConsoameridionaSs 
75 Scrophulariaceae SypHocampkyCus sp. 
76 Salicaceae SaB^cMensis Sauce 
77 Solanaceae <Brugmansia arBorea Floripondio bianco 
78 Solanaceae $ficamfm pfiysatoides Campanula 
79 Solanaceae Nicotiana gtauca Tabaco ornamental 
80 Solanaceae !Nicotiana gCutinosa Campanita 
81 Solanaceae Sotanum tuBewsum Papa 
82 Sapindaceae Sapmdus saponaria Dramoche 
83 Vitaceae vitisvintfem Vid 
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El polen de las 83 especies vegetales agrupadas en 33 familias que se 

observan en el cuadro 3.1 fueron caracterizados y se muestran a partir de la 

figura 3.1 a 3.83, en ellas se detalla: el grado de agrupacion de los granos de 

polen, forma, abertura, ornamentation de la exina y medida de grano de 

polen; tambien se considera a la planta, flor o inflorescencia y vistas del 

polen al microscopio. 

En algunas figuras tambien se observa los cumulos de polen 

pecoreadas por las abejas y que corresponden a la flor visitada. 

El tamano de polen registrado fluctua desde 19.39 urn hasta 263.15 urn 

que pertenecen a las especies ToenicuCum vutgare e Inga feuilki, 

respectivamente, esto en funcion a la longitud del eje mas largo (Figura 3.4 y 

Figura 3.38). 

E l tamano y la morfologfa del polen en general son variables en toda la 

flora Fanerogamica, segun se constata con el presente trabajo, pero se 

presenta ciertas constantes de las especies pertenecientes a una familia, por 

ejempio los granos de polen de la familia Asteraceae, que tiene la mayor 

cantidad de especies registradas, las caracterfsticas del polen son en su 

mayorfa similares con respecto a su ornamentation de la exina que es 

equinada (Figura 3.5 hasta la Figura 3.21 con exception de la Figura 3.11). 

A continuation se muestra mediante registro fotografico las 

caracterfsticas de la flor o inflorescencia y el polen correspondiente a cada 

especie registrada en el Cuadro 3.1. 
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3.1.1 Cabuya (Agave americana) 

Agave americana (familia Agavaceae), florece una sola vez en su vida, la 

flor mide de 7-8 cm, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 
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Figura 3 .1 : Caracterizaci6n del polen de Agave americana. 
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3.1.2 Molle (Schinus mode) 

Schinus mode (familia Anacardiaceae), flores muy pequenas y numerosas, 

miden 3 - 6 mm transversalmente, durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 
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Figura 3.2: Caracterizacion del polen de Schinus mode. 
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3.1.3 Culantro {Coriandnm sativum) 

Coriandrum satimm (familia Apiaceae), la inflorescencia es umbela 

compuesta y mide 1.5 cm de longitud y la flor mide 0.5 - 0.6 cm de longitud; 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 
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Figura 3.3: Caracterizaci6n del polen de Coriandrum sativum. 
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3.1.4 HinojO (<Foenicukm vutgare) 

ToenkuCum vutgare (familia Apiaceae), la flor tiene un diametro de 4 mm y 

mide 7 mm de longitud, durante el recorrido se encontro en las florecillas 

abejas pecoreando. 
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Figura 3.4: Caracterizaci6n del polen de ToenkuCum vutgare. 
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3.1.5 Chillka {(Baccftaris fat^oda) 

(Baccftaris fatifofw (familia Asteraceae), el racimo mide 5 - 6 cm y la flor 

mide 1 -1.5 cm de longitud, durante el recorrido se encontr6 en las flores 

abejas pecoreando. 
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Figura 3.5: Caracterizaci6n del polen de (Baccftaris CatifoRa. 
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3.1.6 Chillka wari ((Baccharis sp.) 

. (familia Asteraceae), la flor mide 0.7-1 cm de longitud, durante el 
recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 
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Figura 3.6: Caracterizacibn del polen de (Baccharis sp. 
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3.1.7 Sol {<Bidens andicola) 

(Bufens an&cofd (familia Asteraceae), el diametro de la inflorescencia mide 

3-4 cm y la flor mide 1cm de longitud; durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 
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Figura 3.7: Caracterizacibn del polen de (Buknsandkota. 
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3.1.8 Sillkao ((Bidenspilbsa) 

(Bidens pilbsa (familia Asteraceae), diametro de la inflorescencia mide 2 

cm y la flor mide 0.8 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las 

inflorescencias abejas pecoreando. 
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Figura 3.8: Caracterizacion del polen de <Bidenspitoi 
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3.1.9 Girasol {HcGantum annuus) 

"Ketvmtum annuus (familia Asteraceae), la flor mide 1.5 cm de longitud; 
duante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentacion : Equinada 
Aumento : 400X. 
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Figura 3.9: Caracterizaci6n del polen de HeBantum annuus. 
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3.1.10 Manzanilla (Matticaria recutita) 

Matrkaria recutita (familia Asteraceae), la flores liguladas blancas mide de 

0.5-1cm y las flores tubulosas mide 0.3-0.5 cm de longitud; durante el 

recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta 

* J — U i — U B i l W - • ' M U K M B 

Agrupacion : Simle 
Forma Esferoidal 
Abertura Triporado 
Ornamentacidn : Equinada 
Aumento 400X. 
Color del Cumulo : Dorado 

Inflorescencia / flor 
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Polen - medida 
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Polar- Ecuatorial 27.7 

-19.39 um 

Cumulo de polen Qtras vistas de polen 

Figura 3.10: Caracterizaci6n del polen de Matricaria recutita 
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3.1.11 Chinchilcuma (Mutism acuminata) 

Mutisia acuminata (familia Asteraceae), la flor mide de 10-13 cm. De longitud 

con una cantidad abundante de polen, durante el recorrido se encontro en la 

inflorescencia abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 

Forma : Subprolado 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacibn : Esc^br ida 

Aumento : 400X. 

\ 
\ 

V 

Polar 85.87 -91.41pm 

4_Kkk 

\__> y 
^^^^^ 

Ecuatorial 72.02 pm 

Otras vistas de polen 

*<* 

/ " ~\ 
' V 

i 

\ 
v — y 

r.. " O 
Figura 3 .11: Caracterizacidn del polen c e Mutisia acuminata 
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3.1.12 Remilla (Senedo rvdBec^jaefbBus) 

Senecio ruSec((jaefolhis (familia Asteraceae), la inflorescencia mide 1.3 cm 

y la flor mide 1 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal - triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema negreado 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal - triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema negreado 

Polar - Ecuatorial 
38.78 gm 

Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal - triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema negreado 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.12: Caracterizacion del polen de Senedo rudBec^jaefoRus. 
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ZAAZ Stevia cuscuensis 

Stevia cuscuensis (familia Asteraceae), la flor mide 1.5 cm de longitud; 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacidn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
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Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco 
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Agrupacidn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco 

Polar -Ecuatorial 
24.93- 27.7um 

Agrupacidn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco 
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Figura 3.13: caracterizacion del polen de stevia cuscuensis. 
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3.1.14 Stevia sp. 

Stevia sp. (familia Asteraceae), la inflorescencia mide 4 cm y la flor mide 

1- 1.5 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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* ^^^^^^^^^^^^^^^K^^"'"' 

^^^VRHHHHHHHHHS 

^ * 
y 

- • _ r 
-<>-' - * v 

, ^ +•
 N 

? . f 

v • r * . a 

v > ** * 
- * *[ 

* ' r? 
1 ¬

' T -

Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacibn : Equinada 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Negro claro 
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Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacibn : Equinada 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Negro claro 

Polar- Ecuatorial 
36.01 - 27.7 pm 

Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacibn : Equinada 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Negro claro 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.14: Caracterizaci6n del polen de stevia sp. 
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3.1.15 Huacatay (Tagetes minuta) 

Tagetesminuta (familia Asteraceae), la flor mide 2 cm de longitud, durante 
el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Abertura 
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: Esferoidal 
: Triporado 

Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado liso 

Polar - Ecuatorial 
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Figura 3.15: Caracterizaci6n del polen de Tagetesminuta. 
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3.1.16 Santa maria (Tanacetumpanfienium) 

Tanacetum partfumium (familia Asteraceae), tiene un diametro de 2 cm, la 

flor mide 4 mm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentation : Equinada 

Aumento : 400X. 
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Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentation : Equinada 

Aumento : 400X. 

Polar-Ecuatorial 22.16¬
24.93 um 

Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentation : Equinada 

Aumento : 400X. 
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Figura 3.16: Caracterizaci6n de polen de Tanacetumparthenium 
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3.1.17 Diente de Ieon (Taraxacum officinafe) 

Taraxacum offkinafe (familia Asteraceae), las flores miden de 2.5 - 3 cm de 

longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Inflorescencia / flor 

Agrupaci6n 
Forma 
Abertura 
Ornamentacion 
Aumento 

: Simple 
: Esferoidal 
: Fenestrado 

: Equinada 
: 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado 

Polen - medida 

m - A -

Polar y ecuatorial 
27.7 - 55.4(jm 

Figura 3.17: Caracterizaci6n del polen de Taraxacum offkmak 
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3.1.18 Pajaro bobo (TessariamtegrifoGa) 

Tessaria mtegrtfofia (familia Asteraceae), la flor mide de 1-1.5 cm de 

longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco opaco 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco opaco 

Polar-Ecuatorial 30.47 |jm 
Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco opaco 
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Figura 3.18: Caracterizaci6n del polen de TessariainugrifbGa 
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3.1.19 "VerStsina sp. 

Verfositia sp. (familia Asteraceae), la inflorescencia mide 1-1.3 cm y la 

flor mide 0.5 - 0.6 cm de longitud; durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia /flor Polen 
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: Triporado 
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Otras vistas de polen: 
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Figura 3.19: Caracterizacidn del polen de <Ver6esinasp. 
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3.1.20 Sunchu (ViguierafanceoQita) 

Viguiera tanceokta (familia Asteraceae), la inflorescencia mide 2 cm y la 

flor mide 1 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia /flor Polen - tamano 
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Abertura : Monoporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Monoporado 
Ornamentation : Equinada 
Aumento : 400X. 
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Figura 3.20: Caracterizacion del polen de Vigukra Cmceohta. 
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3.1.21 Especie por identificar (Morfotipo 1) 

Esta especie es de la familia Asteraceae, la flor mide 1.3-1.5 cm de 

longitud; durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Prolado 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado nitido 

> 

>-.•* 
* • * • 

Polar- Ecuatorial 
52.63 - 47.09 |jm 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.21: Caracterizacibn del polen de la familia Asteraceae (Morfotipo 1) 
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3.1.22 Aliso (ABtus acuminata) 

Mnus acuminata (familia Betulaceae), planta que emite gran cantidad de 

polen la inflorescencia mide 7.5 - 10 cm de longitud, durante el recorrido se 

encontro en las flores abejas pecoreando. 

Figura 3.22: Caracterizaci6n del polen de jiCnus acuminata. 
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3.1.23 Jacaranda (Jacaranda acutifoGa) 

jacaranda acutifoGa (familia Bignoniaceae), la flor mide 3 - 5 cm de 

longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Forma : Triangular 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Polar - Ecuatorial 
49.86 - 60.94 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 
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Figura 3.23: Caracterizaci6n del polen de jacaranda acutifoGa. 
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3.1.24 Huaranhuay (Tecoma sam&ustfoGa) 

Tecoma samfkstfofia (familia Bignoniaceae), la flor mide 3 - 4.5 cm de 
longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta 

m < 
1 / .' . ' 

* i 
' 4 

Inflorescencia /flor 

Agrupacibn : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentacidn : Escabrida perforada 
Aumento : 400X. 

Polen - medida 
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Polar - Ecuatorial 
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Otras vistas de polen: 
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Figura 3.24: Caracterizacidn del polen de Tecoma sam6usifoRa. 
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3.1.25 Yuyo ((Brassica campestris) 

(Brassica campestris (familia Brassicaceae), la flor mide de 0.5 - 1.5 cm, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura :Tricolpado 
Ornamentacion : Reticulada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura :Tricolpado 
Ornamentacion : Reticulada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema 

Ecuatorial 27.7pm 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura :Tricolpado 
Ornamentacion : Reticulada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema 
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f 

V 

f 

> • 

k'l 
' 4 H 

Figura 3.25: Caracterizaci6n del polen de (Brassica campestris. 
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3.1.26 Rabanillo (^aphmmraphanistrum) 

(Rapfumus rapfwnistrum (familia Brassicaceae), la flor mide 1.5-3 cm de 

longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Crema 

• • 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Crema 
Ecuatorial 24.93-27.7um 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Crema 
Cumulo de polen Otras vistas de polen 

i 

Figura 3.26: Caracterizaci6n del polen de Haphanus mphanistmm. 
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3.1.27 NabO Silvestre {<Kapistrumrugosum) 

^apistrumrugosum (familia Brassicaceae), la flor mide 1-1.5 cm de longitud 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

Agrupacion 
Forma 
Abertura 

: Simple 
Prolado 

: Tricolpado 
Ornamentacibn : Reticulada 
Aumento 400X. 
Color del Cumulo : Crema 

Polen - medida 

\ 
* 

v 
V ' * * 

V 
V. 

/ 
Polar 33.24um 

^ 

A 
« 

i 
Ecuatorial 27.7um 

Cumulo de polen Otras vis a s de polen 

Figura 3.27: Caracterizacion del polen de otapistrum rugosum. 
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3.1.28 Sankay {'Ecfiinopsis baclybergn) 

'Ecfiinopsis bacfybergii (familia Cactaceae), la flor mide de 18 - 20 cm de 
longitud, durante el recorrido se encontr6 en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

\ 

% 

Agrupacion 
Forma 
Abertura 

:Simple 
: Esferoidal 
: Inaperturado 

Ecuatorial - Polar 
86.10 - 88.64 urn 

Ornamentation : Escabrida gemado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado rojiso 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.28: Caracterizaci6n del polen de <Echinopsis 6acfy6ergiL 
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3.1.29 Tuna ( Opuntia megacantha) 

Opuntia megacantha (familia Cactaceae), las flores miden de 6-7 cm; 
durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

- ' i . . . 

« 

, i1 

4 v f 

Agrupacion 
Forma 
Abertura 
Ornamentacion 
Aumento 

: Simple 
Esferoidal 

: Periporado 
: Reticulada 
400X. Polar - ecuatorial 156.23|jm 

Color del Cumulo: Amarillo cristalino 
Cumulo de polen Otras vistas de polen 

JV 
# 

% 

Figura 3.29: Caracterizacibn del polen de Opuntia megacantha. 
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3.1.30 Paty (Carica augustt) 

Carica• augusti (familia Caricaceae), La medida de la flor fluctua desde 1.3 

- 1.5 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

~\Q n-
/_jjw>Y'Wfa_J 

f/^^93u^jS9^/9 

^ j j f f i i t f i n , 
\*y -^ffSnEff^^ ' 

' ^ V M K K ^ 

^BS3m^£': 
* i _ j f ? 7 m _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i ^ _ _ _ r : 

>9__2________________H_pBt' 
*__y____________________99rx,. 

^ ^ ^ ^ v ^ ' K ' 

V$*HR 

& 
j M f e v *±m~. 

^ S , l V**-Jr 

V 
< ^ 

/• \ 

( : 
c Agrupaci6n : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

^ S , l V**-Jr 

V 
< ^ 

/• \ 

( : 
c Agrupaci6n : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Polar - Ecuatorial 
36.01 -44.32 gm 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 

/ ^ \ 
to 

0 

j ^ P * 

\ 

/ x 1 f * 
f f \ <• i 

i * 

v - / 
Figura 3.30: Caracterizaci6n del polen de Carica augustii 
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3.1.31 Casuarina (Casuarina equisettfoGa) 

Casuarina equisetifoRa (familia Cassuarinaceae), el cono masculino mide 2 -

2.5 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

f-.jfr - :,-r. ""W^i^*^ 
.... Mktitk,* . ' T " H j j & £ » 

•iSSnaKut£^~^M> fis^ * ^MvjH^̂ WB *̂fcg.'̂ ry |̂-g 

> j$n^H^^^^^^^^^H9nn 
- v H H ^ ^ ^ ^ ^ B f l E i 

u ^ J S s H h S ^ ^ ^ ^ ^ I M e 

^^MX^I^^^^^^I^^^I^^^^^^B^^'^* ^u'tj^jfEn^^^^H^^^^^^^^^^^^Er"^ ' 
i f f l M f j H ^ ' . -

IH^^^^I^^^^^^^^^^^^^^^E^ 
^ I ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ H I ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ E e n ? 
•^^^^^^••••p^^^^^npi* 
M B ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ E ^ ^̂ P>4̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^̂ l̂fê l 

^^^^M^SV^^^^^^He^ * 

|̂ ^̂̂̂^̂̂̂^ 

i 

S 
f x * i • . \ 

/<rfVT- _ ', \ 

/ • 

/ 

> 
/ 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentacibn : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Amarillo crema con astillas 

S 
f x * i • . \ 

/<rfVT- _ ', \ 

/ • 

/ 

> 
/ 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

• f 
* 
i> 

^ *v '* ' 
•,,;V.( f a t ' 

' M&^y$i$k*> M&lr 
Tj/WS Sr»" MMfC* 

-- ' ' ^ ^ r r . , ^ 
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.. 

Figura 3.31: Caracterizacion del polen de Casuarina equisetifoRa. 
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3.1.32Qampatupa caiabazan (Sycyossp.) 

Sycyos sp. (familia Cucurbitaceae), la flor mide 0.5-1 cm de longitud; 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

V 

Agrupacion : Simple 
Forma : Oblado 
Abertura : Estefanocolporado 
Omamentaci6n : Equinada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado oscuro 

Polen - medida 

Polar 55.40 urn 

Ecuatorial 83.1(jm 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

% 
'•Mh' 

* 
% 
£ * i 

• * * i,,,.. •. 
•0 - " 

Figura 3.32: Caracterizacion del polen de Sycyossp. 
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3.1.33 Qawinca ( CucurBita moscfiata) 

Cucurbita moschdta Pertenece a la familia Cucurbitaceae las flores son 

solitarias y miden 5- 6 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia /flor Polen 

>. \ 
/ 

/ r 

\ 

\ 

( 7 > l / ^ j y 

\ 

^-..S " 

tllr* . *S^* 
S?> « *>*•• \ 

" r s " 
3 

r r 

I - ) " 4 

/ 

> 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporado 
Ornamentation : Vaculada 
Aumento : 400X 

Polar - Ecuatorial 
171.74 jjm 

Otras vistas de polen: 
/ - \ 

/ 
\ 

• \ 

Figura 3.33: Caracterizaci6n del polen de CucurBita moscfiata. 
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3.1.34 Huaranqo (Acacia macracantfia) 

Acacia macracantfia (familia Fabaceae), la flor tiene un diametro de 1 - 2 

cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

!9̂ ^̂ ^̂ ^̂ ŷ @ f̂̂ 3̂l̂ tî fluESKEB 

Agrupacion : Poliada 

Forma : Esferoidal 

Abertura : Inaperturado 

Ornamentaci6n : L i s a 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado c 

jflmĝ ^̂ ĤL̂  

zBHfSî ^^^^w^ 

fcfc1 

Dpaco 

' " ' ~ # 

•"'V ;•• 
/ • / .f 

/ 
t • -

^ y 
' j X ' 

% ^ 
4MM̂ ~ 

Polar Ecuatorial 
44.32 -49.86 \im 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

^^^^^^^HT*^j| 
^̂ ^̂ HĤ ^̂ ^̂ ^̂ ySkLX̂  

f^TM 
t 

\ 

M * 
* . i. A 

^ •< 

, • » * 
>" 

'\ \ 

•% ' 

' 1 
' ^ v ** 

> , t ; v 
Y \ * •' 

* y 
Figura 3.34: Caracterizacion del polen de jicadantacracantlia. 
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3.1.35 Tara (Caesafpinia spinosa) 

Caesafpinia spinosa (familia Fabaceae), la flor dispuesto en racimos de 8 a 

20 cm de largo. La flor mide de 2 - 2.5 cm, durante el recorrido se encontro 

en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

Agrupacibn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Perforado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Gris amarillento 

Polen - medida 

Ecuatorial 47.09um 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.35: Caracterizaci6n del polen de CaesaCpiniaspmosa. 
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3.1.36 Dalea (<DaCtasp.) 

(Dakasp. (familia Fabaceae), la flor mide 0.9 - 1 cm de longitud; durante 

el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

^•ih^V "̂ ^̂ R̂ \friik̂ 6':lVi 

r - ^ 
/JH^Br*' + 

ŵ̂^̂ î̂ P̂Hi&iwr *̂ 

^ 

/ 

./ 

^•ih^V "̂ ^̂ R̂ \friik̂ 6':lVi 

r - ^ 
/JH^Br*' + 

ŵ̂^̂ î̂ P̂Hi&iwr *̂ 

^ 

Polar 44.32-49.86 um 

^•ih^V "̂ ^̂ R̂ \friik̂ 6':lVi 

r - ^ 
/JH^Br*' + 

ŵ̂^̂ î̂ P̂Hi&iwr *̂ 

^ 
/ 

1 
/ 

J 

Agrupaci6n : Simple 

Forma : Prolado 

Abertura : Inaperturado 

Ornamentaci6n : Esc£brida 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado opaco 

/ 

1 
/ 

J 

Agrupaci6n : Simple 

Forma : Prolado 

Abertura : Inaperturado 

Ornamentaci6n : Esc£brida 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado opaco Ecuatorial 30.47-33.24gm 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

J . 
/ 

i 
\ 

\ * 

Figura 3.36: Caracterizaci6n del polen de (Dalea sp. 
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3.1.37 Dalea (<Dattassp.) 

(Daka ssp. (familia Fabaceae), la inflorescencia mide 2 - 3.5 cm y la flor 

mide 1 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en la flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia /flor Polen 

vB^B^l^MSM^mtt9v^mSFjSA^M]KF .. JH^L^ILH 
^̂ ^̂ ŜB̂ Q*J0̂ Ĉ î î 9iĤ '̂ '<19î î î î il 

• A K W l w ' flRkBH^^B______|____«PL ̂ 4_B 
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$ 
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Polar 60.94 um 

vB^B^l^MSM^mtt9v^mSFjSA^M]KF .. JH^L^ILH 
^̂ ^̂ ŜB̂ Q*J0̂ Ĉ î î 9iĤ '̂ '<19î î î î il 

• A K W l w ' flRkBH^^B______|____«PL ̂ 4_B 

^B^^Hf^^^^^M^^^^^^utl^^^^X^^i^Si 

^^^^f^^^^j^^jsMM^Hj^^^Fj^^^^^^^^^^H 

t # 

$ 
'"t̂ "' 

^,*-*^««%, 
% 
'* 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura : Dicolpado 
Ornamentacibn : Escabrida gemada 
Aumento : 400X. 

^,*-*^««%, 
% 
'* 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura : Dicolpado 
Ornamentacibn : Escabrida gemada 
Aumento : 400X. Ecuatorial 36.01 um 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado 
Abertura : Dicolpado 
Ornamentacibn : Escabrida gemada 
Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen: 

I »*» • \ 
H ' h j 
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Figura 3.37: Caracterizacion del polen de (Dalea ssp. 
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3.1.38 Pacae {IngafeuiOei) 

IngafeuiOei (familia Fabaceae), la flor mide 2.5 - 4 cm de longitud, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
* * 4fL 

fci, - ' ' ' Q w f c ' f t ^ ^ j y ' £ JQaift*'' j l i ^ W f a B F S t o . .* vT'<' ^f^ytt!. T^isPn£>3jH^Pl&*iG^^7 • t i ' ' I "ix^TjtalDnH^ViSSm'" 
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^ ^ ^ ^ H H ^ ^ ^ H 0 « o ^ S ^ ^ M @ | 
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^jj^M^^ ^ij^^^^E 
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Polar 2 4 0 . 9 9 - 2 6 3 . 1 5 urn 

* * 4fL 
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^ ^ ^ ^ H H ^ ^ ^ H 0 « o ^ S ^ ^ M @ | 

• * ^ K 9 B n i j ^ H H H l f l B a ^ K i S 

^jj^M^^ ^ij^^^^E 

^ 
1 # j ^ ^ ^ H H b & 

< ^ ^ ^ ^ l ^ 

Agrupacion : Poliada 
Forma : Prolado 
Abertura : Inaperturado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 

1 # j ^ ^ ^ H H b & 

< ^ ^ ^ ^ l ^ 

Agrupacion : Poliada 
Forma : Prolado 
Abertura : Inaperturado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. Ecuatorial: 193.9 - 202.21 um 

Otras vistas de polen 

j . 

\ . ^ ' 

/" e^r 
• v.- j 

' \ » V 
> • V 
f. '* ^ ^ 

* % " y • 
h^W 

M v • . 
!V- V * JL ^ * • .jt <r — • > 

^ • ^ , , ; - " V . 
v * 

' ' 

• ^ " w •'JfJS^* J 

' • * m -. 

•3*' 
', ; * J 

> 

Jj 

Figura 3.38: Caracterizacion del polen d e IngafituOei 
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3.1.39 TrebOl (Medicago fuspida) 

DAedkago hispida pertenece a la familia Fabaceae, la flor mide 0.5 - 0.6 

cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

! ^ •• 
1 

1 > » x 4 
, v i • 
t* !** 
i -j 

r . . - «i 
* " # 
i ' • * 

r - > : V * 

\ ' ' ^ l 
1 ^ ^ ^ 

*v * • • ) 
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! 

1 
! | 
\ 
} 

1 
I 

/ 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentacion : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Marr6n claro 

/ 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentacion : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Marr6n claro 

Polar-Ecuatorial 38.78 L J I D 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

/ 
* * \ 

y 

» 

i» 
/ ' 
f 

Figura 3.39: Caracterizacion del polen de Medfcago Rispida. 
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3.1.40 Alfalfa ( Medicago sativa ) 

Medkago sativa (familia Fabaceae), con petalos agrupados en racimos de 

unos 4 cm de longitud. La flor mide 1.0 - 2.0 cm; durante el recorrido s e 

encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

• ' i 
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i • 
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1 • 4 " 

i 
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> ,• -* " -
c \ •* 

" 1 

|. ..... % , * T 
S ' ^ 

' (' A 
* ' ' 

V 

Polar 47.09|jm 

Ecuatorial 47.09|jm 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Finamente reticulada 
Aumento : 400X. 

V 

Polar 47.09|jm 

Ecuatorial 47.09|jm 

Otras vistas de polen 

Figura 3.40: Caracterizacidn del polen de Medkago sativa. 
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3.1.41 Wallwa (OtokBmm gkndubsa) 

Ototobium.gkndubsa (familia Fabaceae), el racimo mide 4 - 4.5 cm y la flor 

mide 1 cm de longitud; durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

l^jf^^^^^^ttW^^ ̂ vfe^^a^^^Bl 
^H^^^^B 

l̂̂ ^̂  ̂ ^̂̂^̂̂^̂̂^̂̂^̂l̂̂^̂̂^̂̂^̂̂^̂  

^•K^^^^^l^ lg^y^ 

^̂ ĤL̂ t: ̂ Ŝjjffî  t 
'L»»^^^^ < ^ ^ ^ ^ ^ L * . 

^ ^ j i ^ . v M K j ^ B I 
4Hk̂  « S T « H I ^ I H K 

9<' "* Jt 
r 1 

<•'&'> f **mt'\ 
jT 'r ' 

i 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 

i 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Polar-Ecuatorial 
49.86 um 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 

§ 

Figura 3.41: Caracterizacion del polen de otolbtnumghnduCosa. 
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3.1.42 Palo verde (&arkjnsonia acukata) 

<Parf(jnsonia acukata (familia Fabaceae), la flor mide de 2-3 cm de longitud; 
durante el recorrido se encontro en las flores abejas y Bombix pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

^ 

¥ 
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« 

'* '^t^^^^^^r 

f ^ 

Polar 33.24 pm 

=>-

' : ) 
~r 

Ecuatorial 36.01 urn 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 
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Polar 33.24 pm 

=>-

' : ) 
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Ecuatorial 36.01 urn 

Otras vistas de polen 
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Figura 3.42: Caracterizacion del polen d 8 (Parfonsonia acukata. 
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3.1.43 Arveja {(Pisum sativum) 

(Pisum sativum (familia Fabaceae), la flor mide de 2 - 2.5 cm, durante el 

recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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r f e , - m:M3m^mJ 
i f * J i | ' | H 

l̂ f̂ê s 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Subprolado 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Rojo claro 

\ 
\ 

" \ 

Agrupacion : Simple 
Forma : Subprolado 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Rojo claro 

Ecuatorial 44.32nm 

Agrupacion : Simple 
Forma : Subprolado 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Rojo claro 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.43: Caracterizacion del polen de (Pisum sativum. 
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3.1.44 AlgarobO (<Prosopispa(Rda) 

Prosopispaffida (familia Fabaceae), la inflorescencia mide de 4 a 8 cm de 

longitud y la flor mide 0.6 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en 

las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

v S 
Agrupacion 
Forma 
Abertura 
Ornamentaci6n 
Aumento 

: Simple 
Esferoidal 

: Triporado 
: Reticulada 
400X. 

Polar Ecuatorial 
38.78^1.55 urn 

Color del Cumulo : Crema opaco 
Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.44: Caracterizacion del polen de <Prosopispati&da. 
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3.1.45 Mutuy (Senna Bmstris) 

Senna 6irostris (familia Fabaceae), la flor mide 2 cm de longitud y 2-3 cm 

de diametro; durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor I Polen - medida 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Omamentaci6n : Escabrida gemada 
Aumento : 400X. 

Polar-Ecuatorial 
22.16- 27.7um 

Otras vistas de polen 

Figura 3.45: Caracterizaci6n del polen de Senna 6imstris. 
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3.1.46 Haba (Viciafabd) 

Vkia fa6a (familia Fabaceae), flores axilares, agrupadas en racimos 

cortos de 2 a 8 flores, las flores miden 2.5 - 3 cm de longitud, durante el 

recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta 
r^-
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Inflorescencia / flor 
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Polen - medida 
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o '*> r: 

v ' 
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fW^') 

F 
Polar 38.23 urn 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Subprolado 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Amarillo rojiso 

Ecuatorial 33.24 urn 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.46: Caracterizaci6n del polen de Vidafaba. 
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3.1.47 Satelite (Leonotis nepentaefoRa) 

Leonotis mpentaefoCia (familia Lamiaceae), la flor mide 3 - 3.5 cm de 

logitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Oblado - Esferoidal 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentation : Reticulado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema amarillento 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Oblado - Esferoidal 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentation : Reticulado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema amarillento 

Polar - Ecuatorial 
41.55-47.09 pm 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Oblado - Esferoidal 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentation : Reticulado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema amarillento 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.47: Caracterizacidn del polen de Leonotis nepentaefoRa. 
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3.1.48 Muna (Minthostacnys moOis) 

Mintfiostachys mottis (familia Lamiaceae), la flor mide 0.7cm de longitud; 
durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
at. 

Agrupacion 
Forma 
Abertura 
Ornamentacion 
Aumento 

Simple 
Oblado 
Pericolporado 

: Escabrida 
: 400X. 

Polar 30.47 pm 

Ecuatorial 44.32pm 

Otras vistas de polen 

ft* 
1 

^ 

•40k-f 
•H 

V . / 

y 
« . 

Figura 3.48: Caracterizacidn del polen de Mintfwstachys mouls. 

95 



3.1.49 Chachacoma azul (SahiariumlnfoGa) 

Salvia rltom6ifoffo (familia Lamiaceae), la flor mide 2 - 2.5 cm de longitud, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

•' ' v 

/ 

fr 

Polar 44.32-63.71 Mm 

Agrupacion : Simple 
Forma : Subprolado 
Abertura : Periporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado nitido 

Ecuatorial 36.01 urn 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.49: Caracterizaci6n del polen de SaCvia rfumbifoGa. 
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3.1.50 Especie por identificar (Morfotipo 1) 

Esta especie es de la familia Lamiaceae, la flor tiene un diametro de 1 

cm con una longitud de 0.5 cm, durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
. 

^ 

z -

. V 
f ,* * ' ? 

^ ^ ^ ^ ^ 

V^H^fe^la J^r^ 

W M ' 

' I ' 

Polar 33.24 um 

Ecuatorial 27.7 urn 

Agrupatidn : Simple 
Forma : Subprolado 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Reticulada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Crema rijiso 

Polar 33.24 um 

Ecuatorial 27.7 urn 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

. v 

Figura 3.50: Caracterizaci6n del polen de la familia Lamiaceae (Morfotipo 1). 
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3.1.51 PaltO (<Persea americana) 

<Persea americana (familia Lauraceae), las flores son hermafroditas, 

actinomorfas, con diametro de 1 cm; durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 

Planta 

' V . 
' TIV 
^ J . . J ^> 

Inflorescencia / flor 

Agrupaci6n 
Forma 
Abertura 
Ornamentation 
Aumento 

Simple 
Esferoidal 

: Inaperturado 
: Perforado psilada 
400X. 

Color del Cumulo : Amarillo opaco 

Polen - medida 

Polar y ecuatorial 33.24pm 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.51: Caracterizaci6n del polen de <Persea americana. 
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3.1.52 CebOlla (jMfamcepa) 

AfGum cepa (familia Liliaceae), el tipo de inflorescencia es Umbela 

simple que mide 10-12 cm de diametro y la flor de 3 a 5 cm. durante el 

recorrido se encontro en la inflorescencia abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 

Forma : Prolado 

Abertura : Diporado 

Ornamentacion : Perforada reticulada 

Aumento : 400X. 

" V 

/ 
/ 

/ 
/' 

\ 

Agrupacion : Simple 

Forma : Prolado 

Abertura : Diporado 

Ornamentacion : Perforada reticulada 

Aumento : 400X. 

Ecuatorial 24.93 -27.7 pm 

Agrupacion : Simple 

Forma : Prolado 

Abertura : Diporado 

Ornamentacion : Perforada reticulada 

Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 

• ^ • " " T " " ' * " ' . * ^ j r - ^ 

/ - ' - >?; 
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V • • • j r ^ f x 8 

Figura 3.52: Caracterizacion del polen de jlCRum cepa. 



3.1.53 Linaza (Linum usitatissimum) 

Linum usitatissimum (familia Linaceae), la flor mide 1.5 - 2 cm de longitud, 
durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Blanco 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

jjlP' 

fa 
' w B 

r 
Figura 3.53: Caracterizacion del polen de Linum usitatissimum. 
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3.1.541 tana (Loasa grandi/ford) 

Loasa gmndyfora (familia Loasaceae) la flor tiene un diametro de 3 cm y 

mide 2 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
• - I 

L / - I \ 
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4- : / 
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r j I 
f v , ;l 

4rV; 

' - " ^ i ' 
_ - . J 

Q \ 
Polar-Ecuatorial 27.7 pm 

Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Monoporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. Polar-Ecuatorial 27.7 pm 

Otras vistas de polen 

Figura 3.54 : Caracterizacibn del polen d e Loasa grandiftora. 
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3.1.55 Rupo (fuertesmaha sp.) 

Tuertesimafva sp. (familia Malvaceae), la flor mide 1-1.2 cm de longitud, 
durante el recorrido se encontrb en las flores abejas pecoreando. 

Inflorescencia / flor 

Agrupacidn 
Forma 
Abertura 

: Simple 
Esferoidal 
Periporado 

Ornamentaci6n : Equinada 
Aumento : 400X. 

Polen - medida 
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Otras vistas de polen 
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Figura 3.55: Caracterizaci6n del polen de TuertesimaCvasp. 
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3.1.56 Tuertcsimafva ssp. 

TuertesimaCva ssp. (familia Malvaceae), la flor tiene 2cm de diametro y 1 

cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporado 
Ornamentacion : Vaculada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Morado oscuro 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporado 
Ornamentacion : Vaculada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Morado oscuro 

Polar-Ecuatorial 77.56 pm 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporado 
Ornamentacion : Vaculada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Morado oscuro 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.56: Caracterizaci6n del polen de TuertesimaCva ssp. 
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3.1.57 Cinamomo (9de&a azedarach) 

Mefia azedarach (familia Meliaceae), la flor mide 2 cm de longitud, durante 
el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Figura 3.57: Caracterizaci6n del polen de MeGa azedarach 
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3.1.58 EucaliptO (<EucaBptus glbSuhs) 

<Eucadptus ahbuhis (familia Myrtaceae), las flores formadas por ramilletes 

de estambres; la flor mide 3 - 4 cm, durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

\0r- ; m -V& î 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado sincolpada 
Ornamentacion : Escabrida psilada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Gris opaco 

^ 

• 
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i 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado sincolpada 
Ornamentacion : Escabrida psilada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Gris opaco 

Polar y ecuatorial 30.47um 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado sincolpada 
Ornamentacion : Escabrida psilada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Gris opaco 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.58: Caracterizacion del polen de <EucaGptusgCoButus. 
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3.1.59 Quita laja o laja laja (Mn-afri&viscosa) 

Mira6iBs viscosa (familia Nyctaginaceae) la flor mide 1 -1.5 cm de longitud; 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporada 
Ornamentacibn : Equinada gemada 
Aumento : 400X. 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporada 
Ornamentacibn : Equinada gemada 
Aumento : 400X. 

Polar-Ecuatorial 
108.03 urn 

Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Periporada 
Ornamentacibn : Equinada gemada 
Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 
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Figura 3.59: Caracterizaci6n del polen de MiraBiRs viscosa. 
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3.1.60 Yawar S U q o (Oenothera rosed) 

Oenotfiera rosea (familia Onagraceae), la flor mide 0.8 - 1 cm de longitud, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Amarillo puro 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Amarillo puro 
Polar Ecuatorial 
88.64-94.18 um 

Cumulo de polen Otras vis tas de polen 
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Figura 3.60: Caracterizacion del polen de Oenothera rosea. 
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3.1.61 Qarwanchu (JlrganonemoQcana) 

Mgemone mexjama (familia Papaveraceae), la flor mide 4 cm de longitud; 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Suboblado 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentacidn : Reticulado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado nftido 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Suboblado 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentacidn : Reticulado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado nftido 

Polar - Ecuatorial 
41.55-47.09 pm 

Agrupacion : Simple 
Forma : Suboblado 
Abertura : Tricolpado 
Ornamentacidn : Reticulado 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado nftido 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.61: Caracterizaci6n del polen de jirgmone majcana. 
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3.1.62 TumbO (Vasstfbtu trifoBata) 

(Passiffora trtfoGata (familia Passifloraceae), la flor mide de 5-6 cm de 
longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Colporioideas 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 

3 
r 

Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Colporioideas 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Polar- Ecuatorial 
88.64-96.95 um 

Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Colporioideas 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.62: Caracterizaci6n del polen de <Passjffora trifoBata. 
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3.1.63 Mai'z (Zxa mays) 

Zea mays (familia Poaceae), la inflorescencia masculina presenta una 

panicula (espig6n o penacho) que mide de 30 - 35 cm; durante el recorrido 

se encontro en el espigon abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Monoporado 
Ornamentaci6n : Lisa psilada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Amarillo cristalino 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Monoporado 
Ornamentaci6n : Lisa psilada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Amarillo cristalino 

Polar y ecuatorial 108.03um 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

Figura 3.63: Caracterizacion del polen d e Zea mays. 
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3.1.64 GranadO (tunicagranatum) 

(Punka granatum (familia Punicaceae), la flor mide de 5 a 6 cm de 
longitud, durante el recorrido se encontr6 en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

' \ 

Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentacibn : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Polar Ecuatorial 
27.7 - 34.24 gm 

Otras vistas de polen 
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- -\ . 
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1 I * ' * ' t , 1 * / ' 
• / f 

v - v
 L , ^ 7 

V : ^ / 

Figura 3.64: Caracterizaci6n del polen de <Punka granatum. 
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3.1.65Nisperojapones ((EHo6otryajapomcd) 

Kriobotrya japonka (familia Rosaceae), la flor mide de 1.8 - 2 cm de 

longitud durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

t / 

L 
r 

i 

j 

Agrupaci6n 
Forma 
Abertura 
Ornamentation 
Aumento 

: Simple 
Esferoidal 

. Diporado 
: Escabrida 
400X. 

Polar - Ecuatorial 
38.78-41.55 urn 

Color del Cumulo : Amarillo blanquicino 
Cumulo de polen Otras vistas de polen 

( 
/ 

Figura 3.65: Caracterizaci6n del polen de <Erio6otryajaponka. 

112 



3.1.66 Manzano {Maks dbmestica) 

<Malus domestica (familia Rosaceae), la flor mide 2 - 2.5 cm de longitud, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacion : Escabr ida 

Aumento : 400X. 

v . • 

Agrupaci6n : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacion : Escabr ida 

Aumento : 400X. 

Polar Ecuatorial 
33.24 - 47.09 um 

Agrupaci6n : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacion : Escabr ida 

Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 

X ~ v 

i 

> \ 
\ 

' V -

Figura 3.66: Caracterizacibn del polen de Mafus dbmestica. 
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3.1.67 Nispero (Mesptfusgemanica) 

Mespifus germanica (familia Rosaceae), la flor mide 2 - 2.5 cm de 

longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta | Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 

t 

i 
^ 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Polar Ecuatorial 
47.09 - 52.63 pm 

Otras vistas de polen 

i 

/ 

Figura 3.67: Caracterizacidn del polen de Mespifusgemanica. 
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3.1.68 Guinda ((Prunus semthta) 

(prunus serotina (familia Rosaceae), la inflorescencia mide 20 - 22 cm y la 

flor mide 1.5 - 2 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia /flor Polen - medida 

^ *t 

.-..-afci 

V 
Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Escabrida psilada 
Aumento : 400X. 

Polar y ecuatorial 30.47um 

Otras vistas de polen: 

Figura 3.68: Caracterizacion del polen de (Prunus serotina. 
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3.1.69 Durazno (Prunuspersica) 

Prunus persica (familia Rosaceae), flores por lo general solitarias, con 

diametro de 2 - 3.5 cm y de 1.5 - 2 cm de longitud, durante el recorrido se 

encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentation : Escabrida 
Aumento : 400X. Ecuatorial 41.55 - 47.09 urn 

Otras vistas de polen 

\ 

t 

-

Figura 3.69: Caracterizacion del polen c e (Prunus persica. 

116 



3.1.70 Pera (<Pyrus communis) 

<Pyrus communis (familia Rosaceae), la flor mide 1.8 - 2 cm de longitud, 
durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

Agrupacion : Simple 

Forma : Triangular - Esferoidal 

Abertura : Tricolporado 

Ornamentacion : Foveolada - Escabr ida 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Marr6n claro 

Polen - medida 

Polar Ecuatorial 
38.78 - 47.09 gm 

Cumulo de polen Otras vis as de polen 

ft 

\ 
> -> i 

\ / 
Figura 3.70: Caracterizacion del polen de <Pyrus communis. 
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3.1.71 Limon (Citrus Gmonum) 

Citrus fimonum (familia Rutaceae), la flor mide 1.6 cm de longitud, durante 

el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 

_^_^_4_S^_B__j_^_a'̂ ^_E_t J^yfl̂ H 

\ . < '^%^<'' ^ ^ ^ ^ H ^ H iStt^^w 

L • wmwUK^^tWrl 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ l l ^ ^ ^ ^ 

•<] 

" A y 
x ^ p r 

t 

y 
\ X 

*. 

1 

7 
_ t 

Polar Ecuatorial 
24.93 -36.01 um 

Agrupacion : Simple 

Forma : Esferoidal 

Abertura : Tetracolporado 

Ornamentation : Reticulada 

Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Marron claro 
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\ X 

*. 
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7 
_ t 

Polar Ecuatorial 
24.93 -36.01 um 

Cumulo de polen Otras visl as de polen 

L^J^jSj^P^^^^^"^^^-

'̂ ^̂ ^̂ ^̂ •̂ B̂ B̂BL̂ -iiŝ fê tfek.. 

Figura 3 .71: Caracterizacion del polen de citrus Rmonum. 
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3.1.72NaranjO (Citrusaurantium) 

Citrus aurantium (familia Rutaceae), flores de color bianco hermafroditas, 

la flor mide 1.5 - 3 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en las 

flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

• 

Agrupacion : Simple 
Forma : Prolado - Esferoidal 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentacion : Reticulada 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Anaranjado claro 

/<0*>>* 

Polen - medida 
W 

Polar 33.24um 

* f * i * i 
f t - ^ \ 

^ w * ^ 
Ecuatorial 30.47um 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 

V 

t 

Figura 3.72: Caracterizaci6n del polen de citrus aurantium. 
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3.1.73 Ruda (<S»ta graveoCens) 

<Riitagraveokns (familia Rutaceae), las flores miden 1 - 2 cm de longitud, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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\ • „*! . 
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Polar 38.23 um 

\ 

V 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentation : Foveolada - Reticulada 
Aumento : 400X. 

Ecuatorial 33.24pm 

Otras vistas de polen 

1 

x\ 

Figura 3.73: Caracterizacion del polen de <Rutagraveokns. 
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3.1.7'4 Jilbnsoa meridhnaCis 

jilbnsoa meridhna&s (familia Scrophulariaceae), la flor mide 2 cm de 

longitud; durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia /flor Polen - medida 
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Polar 30.47 urn 
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* Agrupaci6n : Simple 
Forma : Oblado - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Escabrida gemada 
Aumento : 400X. 

/ 

/ ' 

* Agrupaci6n : Simple 
Forma : Oblado - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentation : Escabrida gemada 
Aumento : 400X. Ecuatorial 33.24- 36.01 urn 

Otras vistas de polen: 

Figura 3.74: Caracterizaibn del polen de jitonsoa meridiona&s. 
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3.1.75 SypHocamphybis sp. 

SypftocamphyCus sp. (familia Scrophulariaceae), tiene una flor diametro de 3 

cm y una longitud de 2 cm; durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

hr l-.id 

% A 

l f \ 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentacion : Escabrida 
Aumento : 400X 

Polen - medida 

/ 

Polar 41.55 um 

Ecuatorial 44.32 urn 

Otras vistas de polen 
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N S // 
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Figura 3.75: Caracterizacion del polen de Syphocamphyfussp. 
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3.1.76 Sauce (Sa&tchitensis) 

SaCvc chiknsis (familia Salicaceae), la inflorescencia mide 3 -5 cm de 

longitud y la flor mide 0.5 cm de longitud, durante el recorrido se encontro en 

las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado amarillento 
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Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado amarillento 

Polar Ecuatorial 
19 .36-24 .93 urn 

Agrupacion : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Reticulada 
Aumento : 400X. 

Color del Cumulo : Anaranjado amarillento 
Cumulo de polen Otras visl as de polen 
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Figura 3.76: Caracterizaci6n del polen de s<^chilmsis. 
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3.1.77 FloripondiO bianco ((Brugyrutnsia arborea) 

®ruginansu arSorea (familia Solanaceae), la flor mide 30 - 35 cm de 

longitud, durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Polar - Ecuatorial 
41.55-72.02 pm 

Agrupaci6n : Simple 

Forma : Esferoidal 

Abertura : Inaperturado 

Ornamentacidn : Estriada 

Aumento : 400X. 

v> 

Polar - Ecuatorial 
41.55-72.02 pm 

Otras vistas de polen 

x • 

Figura 3.77: Caracterizacidn del polen de (Brugmansia arSorea. 
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3.1.78 Campaniila {Nicandrapkysabides) 

Nicandra physabides (familia Solanaceae), la flor mide 2 a 4 cm de 
longitud durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

Agrupacibn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Amarillo liso 

Polen - medida 

Polar 33.01 (jm 

Ecuatorial 38.78gm 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.78: Caracterizaci6n del polen de Wkandrapnysafoiaes. 
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3.1.79 Tabaco ornamental (Wkotianagkmca) 

NicotiamgCauca (familia Solanaceae), la flor mide 4.5 - 5 cm de longitud, 

durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupacibn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Omamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

i > 
• S f c h r — ' ' ' ' 

^^^^^^^^^ 
Agrupacibn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Omamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Polar- Ecuatorial 
3 6 . 0 1 - 4 1 . 5 5 pm 

Agrupacibn : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Triporado 
Omamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Otras vistas de polen 
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Figura 3.79: Caracterizaci6n del polen de Mkotiana atauca. 
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3.1.80 Campanita (NkotianogCutinosa) 

Nkotiana gCutinosa (familia Solanaceae), la flor mide 3.5 - 5 cm de 
longitud; durante el recorrido se encontro en las flores abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Triangular - Esferoidal 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentacidn : Escabrida 
Aumento : 400X. 
Color del Cumulo : Dorado opaco 

Polen - medida 

•o 
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».'•. 

Polar Ecuatorial 
38.78-41.55 urn 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3. 80: Caracterizaci6n del polen de NkoiianagCutinosa. 
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3.1.81 Papa (Sobnum tuBerosum) 

Sobnum tuBerosum (familia Solanaceae), las inflorescencias son cimosas, 

la flor mide 1.5 - 2.5 cm; durante el recorrido se encontro en las flores 

abejas pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal 
Abertura : Tetracolporado 
Ornamentacibn : Escabrida 
Aumento : 400X. 

Polen - medida 
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Polar - Ecuatorial 33.24um 

Otras vistas de polen 
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Figura 3.81: Caracterizaci6n del polen de Solatium tuBerosum. 
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3.1.82 Dramoche (Sapindussaponaria) 

Sapindus saponaria (familia Sapindaceae), tiene una inflorescencia de 10 a 

15 cm, la flor mide de 1 a 1.2 cm; durante el recorrido se encontro abejas en 

las flores pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor 

fcj 
Agrupacion : Simple 
Forma : Triangular 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Escabrida 
Aumento : 400X 

Polen - medida 
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Polar y ecuatorial 30.47um 

Otras vistas de polen 
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Figura 3.82: Caracterizacion del polen de Sapindus saponaria 
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3.1.83 Vid (vitis vintfera) 

vitis vintfera (familia Vitaceae), el racimo mide 10 a 11 cm, la flor mide 

0.8 a 1 cm de longitud; durante el recorrido se encontro en los frutos abejas 

pecoreando. 

Planta Inflorescencia / flor Polen - medida 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal - Triangular 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Finamente reticulada 
Aumento : 400X 
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Agrupaci6n : Simple 
Forma : Esferoidal - Triangular 
Abertura : Tricolporado 
Ornamentaci6n : Finamente reticulada 
Aumento : 400X 

Polar - Ecuatorial 
24 .93-30 .47 urn 

Cumulo de polen Otras vistas de polen 
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Figura 3.83: Caracterizacion del polen de vitis vinifira. 
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E l pecoreo de la flora apicola esta relacionado con la antesis (apertura 

de las flores) este fenomeno esta asociado con el desarrollo complete del 

color y el aroma que son atrayentes para las abejas melfferas. La apertura 

de flores se da porque las partes internas crecen mas rapido que las partes 

extemas de los petalos. 

Las temperaturas mfnimas (2.2 °C) y maximas (31.2 °C) y la presion 

atmosferica tambien inftuyen en la apertura y cierre de las flores pero el 

principal factor es muy a menudo, un reloj interno sincronizado con el 

amanecer y et atardecer Salisbury (2002). 

Las especies vegetales reportados en el Cuadro 3.1 son aquellas que 

fueron visitados por las abejas melfferas (pertenecientes a los colmenares 

del Apiario del Centra Experimental Wayllapampa); estas al visitar las 

plantas cumplen dobte funcion; fa de conseguir alfmento (nectar, polen, 

mielecilla, resina) y por otra parte efectuan la polinizacion de las plantas; 

entonces las plantas ofrecen a la abeja melffera el nectar y el polen y a 

cambio se produce la polinizacion estableciendose una relacion armoniosa 

entre planta y abeja melffera que data de hace miles de anos por 

coevolucion. 

L a visita de las abejas a las 83 especies reportadas en el cuadro 3.1 se 

debe a que las flores de estas plantas son llamativas en color y aromas las 

que son perdbidas por tos ojos compuestos y antenas de las abejas 

melfferas (obreras). Asf Jean-Pros t (2001) indica que la flor segrega nectar 

para atraer a las abejas y mediadores qufmicos, que mantienen a las 
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peeoreadoras sobre las flores a potlnizar. La polinizacion se hace en forma 

indirecta mediante el contacto de las vellosidades de la abeja impregnando 

el polen con el estigma, to que ocurre al momenta de buscar y succionar et 

nectar (Ortega, 1987). 

E n ta caracterizacion del poten de las 83 especies mostradas en el 

cuadro 3.1 se encontro distintos grados de agrupacion encontrandose en su 

mayona polen simple (aisladas unas de otras) con la excepcion de Acacia 

macracantfui e itujafeuiQei que tienen polen poliadas (polen juntas) las que se 

muestra en tas Figuras 3.34 y 3.38 respectrvamente. Estas formas de 

agrupacion fueron descritas por Tr igo (2007), quien manifiesta que los 

granos de pofen una vez formados son liberados independientemente unas 

de otras y los denomino polen monadas - simples. Por otro lado pueden ser 

tiberados en grupos de dos (diadas), de cuatro (tetradas) o de un numero 

variable (poliadas). 

L a abertura de tos granos de poten encontradas son: inaperturados, 

monoporado, monocolpados, diporado, dicolpado, triporado, tricolpado, 

tricotporado, tetraporado, tetracotporado, periporado, hexaporado, 

estefanocolporado, fenestrado, colporiodeas. Esta forma de caracterizar el 

poten coincide con to recomendado por Belmonte (2003), quien describe 

criterios para caracterizar los granos de polen, entre ellos propone tener en 

cuenta ta potaridad, las aberturas de tos granos de poten, tipos potmicos 

segun el numero y disposition de las aberturas, caracteristicas de la pared 

de los granos de poten y omarnentacion de ta exina. 
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L a ornamentation de la exina del polen registrado en fas 83 especies 

es muy variada esto se debe a una combinacion de las caracterfsticas del 

tectum y de los elementos supratectales, encontrandose reticutados, 

estriada, escabrida, lisa, equinada, gemada, baculada, perforada, perforado 

psifada, tisa psilada y foveolada, fas que se observan desde la figura 

3.1 hasta la figura 3.83. 

L a mayorfa de fas 83 especies apfcotas reportadas en este trabajo 

tambien fueron mencionadas como flora apicola en Trigopampa en 

Ayacucho por Huaman (2006) y en Andahuaylas por Car rasco (1996). Esto 

significa que las especies apicolas identificadas en el Centra Experimental 

Wayllapampa tambien se encuentran en fa zona donde los autores 

mencionados realizaron estudios. 

L a caracterizacion det pofen, obtenidas de fas flores de fas 83 especies 

descritas en el cuadro 3.1 sirvio como un catalogo de referenda para la 

identificacion det pofen cotectado por fas abejas los que se detallan en et 

cuadro 3.2. 

Trigo (2007), indica que la fijeza de los caracteres morfofogicos de los 

granos de polen nos permite saber de que planta o grupo de plantas 

proceden aun cuando tos encontramos aistados formando parte def aire que 

respiramos, de sedimentos fosiles, alimentos como mieles, u otras productos 

de origen vegetaf, por to que fa paffnologfa posee numerosas apficaciones 

practicas. Asf mismo indica que la diversidad morfologica polfnica es 

tremendamente amplia, pero depende de los diferentes grupos de plantas o 
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taxones. E s asi que el polen de cada especie tiene una particularidad como 

las que encontramos en este trabajo de investigation, de las cuales se 

menciona algunos de relevancia: el polen de la especie Agave amerkana tiene 

la particularidad de ser monocolpado con una ornamentacion retipilado 

gemado (Figura 3.1), Schinus moUe tiene una particularidad de ser triporado con 

una ornamentacion estriada (Figura 3.2), Taraxacum officinal tiene una 

particularidad de ser fenestrado con una ornamentacion equinada (Figura 

3.17), (Brassica campestris, Haphanus raphanistrum, Kapistrum rugosum tienen la 

particularidad de ser tricolpado con una ornamentacion reticulado (Figura 

3.25 al 3.27), Opuntia megacantha tiene la particularidad de ser periporado con 

una ornamentacion reticulada (Figura 3.29), Casuarina equisetifoRa, tiene la 

particularidad de ser triporado con una ornamentacion escabrida (Figura 

3.31), CucurBita moschata tiene la particularidad de ser periporado con una 

ornamentacion vaculada (Figura 3.33), Acacia macracantha con una 

particularidad de ser poliada, inaperturado con ornamentacion lisa (Figura 

3.34), (Prosopis patttdd con la particularidad de ser triporado con una 

ornamentacion reticulada (figura 3.44), Vkiafaba con la particularidad de ser 

tetracolporado con una ornamentacion escabrida (Figura 3.46), (Persea 

amerkana con una particularidad de ser inaperturado con una ornamentacion 

perforada psilada (Figura 3.51), <EucaRptus gCoSuks con una particularidad de 

ser triporado sincolpado con una ornamentacion escabrida (Figura 3.58), 

(passiflbra trifoGata con una particuaridad de ser colporiodeas con una 
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omamentacion reticulada (Figura 3.62), Zea mays con la particutaridad de ser 

monoporado con una omamentacion lisa psilada (Figura 3.63), Prunus persica 

con una particutaridad de ser tetracolporado con una omamentacion 

escabrida (Figura 3.69), citrus aurantium con la particularidad de ser 

tetracolporado con una omamentacion reticutada (Figura 3.72), SaG^cMensis 

con la particularidad de ser tricolporado con una omamentacion reticulada 

(Figura 3.76), mcandraphysafoides con la particularidad de ser triporado con una 

omamentacion escabrida (Figura 3.78) y vitis vinfera con la particularidad de 

ser tricolporado con una omamentacion escabrida (figura 3.83). L a s 

caracteristicas del polen mencionadas en este trabajo coinciden con las 

caracteristicas del polen reportados por Carretero (1989). 

Ortega (1987), el tamano de los granos de polen varia desde 8 hasta 

250 micras. E l color de tos granos de poten es variable, el mas abundante es 

el amarillo, pero los hay azules, rojos castanos, verdes y hasta negros. Con 

ta que concuerda con tos resultados det trabajo realizado. 

J e a n - Prost (2001), indica que la identificacion de los granos de polen 

se basa en un examen microscopico. Color, forma, tamano, poros y 

rugosidades distinguen a la mayor parte. 
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3.2 Caracterizacion del polen pecoreado por las abejas y su relacion 

con la especie vegetal presente en el campo. 

En el Cuadro 3.2 se muestra las especies vegetales de las que Apis 

mefffera colecto polen para llevar a sus colmenas; las cuales estan 

ordenadas por familias en orden alfabetico. Para cada familia se senala las 

especies vegetales y los nombres comunes, asi mismo se observa en este 

cuadro la epoca de colecta de polen de las diferentes especies vegetales 

durante los meses del ano. Esta colecta de polen concuerda con la epoca de 

floracion de las diferentes especies vegetales aplcolas (Cuadro 3.1). 

Los cumulos de polen colectados en la piquera de la colmena fueron 

caracterizados, comparados con el polen obtenido de las flores del campo 

(Cuadro 3.1) y finalmente fueron identificadas. Los cumulos identificados 

corresponden a 46 especies vegetales agrupados en 23 familias, las que se 

muestran en el Cuadro 3.2. 

La mayor cantidad de especies pecoreados para la obtencion de 

polen mediante trampas ubicadas en la piquera pertenecen a las familias: 

Asteraceae 10 especies; Fabaceae 7; Brasicaceae 3; Lamiaceae 3; 

Rosaceae 2; Rutaceae 2 y Solanaceae 2 especies. 

Los cumulos de polen pertenecientes a las especies vegetales, 

pecoreados por mas de 6 meses fueron: srfiinus molk, Taraxacum offkinak, 

(Brasska campestris, (Rapftanus rapftanistrum, <Rapistrum rugosum, JLcacia mactacantfta, (Prosopis 

pattida, Leonotis nepentaefolia, <Eucaliptus glo6ulus, Oenotftera rosea, Zea mays y Salve. 

cHilensis. 
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Cuadro 3.2: Especies vegetales pecoreados por jipis meQtfera para la obtencion de polen, durante los diferentes 

meses del ano. 

N° Familia Especies Nombre Comun EPOCA DE Ci OLECTA DE POLEN N° Familia Especies Nombre Comun E F M A M J J A S 0 N D 
1 Agavaceae Jlgave ameticana Cabuya 
2 Anacardiacea Schinus mode Molle 
3 Apiaceae Conundrum sativum Culantro 
4 Asteraceae (Baccharis tatifoha Chillka 
5 Asteraceae (Bidens piSosa Sillkao 
6 Asteraceae Matricaria recutita Manzanilla 
7 Asteraceae Senedo rudBec^jaefbGus Remilla 
8 Asteraceae Stevia cuscuensis 
9 Asteraceae Steviasp. 
10 Asteraceae Tagetes mmuta Huacatay 
11 Asteraceae Taraxacum qfficinate Diente de Ie6n 
12 Asteraceae Tessaria mUgrifoBa Pajaro bobo 
13 Asteraceae Morfbtipol 
14 Betulaceae JLtnus acummata Aliso 
15 Brassicaceae (Bmssica campestris Yuyo 
16 Brassicaceae Kaphanus ruphanistrum Rabanillo 
17 Brassicaceae <Xapistrum rugosum Nabo silvestre 
18 Cactaceae 'Ecfunopsis 6ac^e6ergu Sankay 
19 Cactaceae Opuntia megacantha Tuna 
20 Cassuarinaceae Casuarina equisetifoGa Casuarina 
21 Cucurbitaceae Sycyossp. Qampatupa calabazan 
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ouiiuiiuauiuM aei cuaaro 

22 Fabaceae Acacia macracantfia Huaranqo 
23 Fabaceae CaesaCpinia spinosa Tara 
24 Fabaceae (Da&asp Dalea 
25 Fabaceae Medicago fnspida Trebol 
26 Fabaceae (Pisum sativum Arveja 
27 Fabaceae (Prosopis pafGda Algarrobo 
28 Fabaceae 'PiciafaBa Haba 
29 Lamiaceae Leonotis itepentaefoGa Satelite 
30 Lamiaceae Salvia rftomBifoGa Chachacoma azul 
31 Lamiaceae Morfotipo i 
32 Lauraceae <Petsea americana Palto 
33 Linaceae Linum usitatissimum Linaza 
34 Malvaceae TuertesimaCva ssp. 
35 Meliaceae MeGa azedarach Cinamumo 
36 Myrtaceae 'EucaGptus gfoBubis Eucalipto 
37 Onagraceae Oenothera rosea Yawar suqo 
38 Papaveraceae Argemone mexjcana Qarwanchu 
39 Poaceae Zea mays Maiz 
40 Rosaceae tErio6otrya japonka Nispero japones 
41 Rosaceae (pyrus commums Pera 
42 Rutaceae Citrus Gmonum Lim6n 
43 Rutaceae Citrus aurantium Naranjo 
44 Salicaceae SaGjc.cfaknsis Sauce 
45 Solanaceae fflcandru physaloides Campanula 
46 Solanaceae Nicotiana gfutiiwsa Campanita 
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Dei registro de ias 46 especies vegetales agrupadas en 23 familias, 

doce son especies cultivadas - fruticolas y el resto son especies no 

cultivadas (hierbas, malezas, arbustos y arboles). 

Durante los diferentes conteos de cumulos de polen siempre se 

identified la presencia de cumulos pertenecientes a la familia Brassicaceae 

integrada por las especies (Brassica campestris, (Rapfianus raphanistrum, $(apistrum 

rugosum; durante todos los meses del afio al menos una de ellas estuvo 

presente. 

La caracterizacion e identification del polen trampeado en las piqueras 

de las colmenas (Cuadro 3.2) se realizo gracias a que se establecio 

previamente un registro (cuadro 3.1) de caracterizacion del polen de las 

especies presentes en un radio de 5 km a la redonda del apiario con la 

particularidad de que para este registro se tomo en cuenta la presencia de 

abejas meliferas en las flores y nectarios de la planta. Por lo anterior en esta 

parte del trabajo no se vuelve a mostrar las fotografias del polen 

caracterizado por ser coincidentes con las mostradas en el item 3.1 . 
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Las abejas colectan nectar y polen para su alimentation, 

espetificamente en el caso del polen lo colectan porque es el unico alimento 

nitrogenado para las larvas. Las abejas nodrizas elaboran una papilla (miel y 

polen) para la alimentation de larvas de obreras y zanganos a partir del 

tercer dia de puesta del huevo, asi mismo las nodrizas se alimentan de 

polen directamente para la elaboration de jalea real. Jean-Pros t (2001) 

indica que el suministro del polen a las larvas procedentes de huevo 

fecundado a partir del tercer dia despues de su nacimiento inhibe el 

desarrollo de sus organos genitales, por otro lado el consumo de polen por 

las abejas prolonga la duracion de su vida, y un desarrollo de las glandulas 

hipofaringeas que producen jalea real, finalmente indica que la necesidad 

de polen de una colonia normal oscila entre 30 y 40 kilogramos por ano. 

Howes (1953) manifiesta que si la abeja colmenera careciese de proteinas 

no podria crecer ni desarrollarse pudiendo conducir la carencia de polen a la 

extincion de la colonia. 

Pese a la gran importancia del polen, las abejas no colectaron polen de 

todas las especies registradas y caracterizadas (cuadro 3.1). Solamente 

pecorearon polen a 46 especies vegetales (cuadro 3.2); determinandose 

que de todas las especies vegetales la abeja no siempre obtuvo polen, 

probablemente obtuvieron solo nectar, mielecilla o resina. 

Massacces i (2002), indica que las abejas solamente utilizan una 

parte reducida de la flora presente, ya que no todas ofrecen un buen 

recurso, o son morfologicamente inadecuadas para ser aprovechadas por 
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ellas. Hay que tener en cuenta que una especie muy importante en una zona 

no tiene porque serlo en otra, ya que no solo el recurso tiene que ver con 

condiciones de clima y suelo, sino que ademas pueden existir otras especies 

que aporten mayor cantidad o un recurso de mejor calidad. 

E s necesario conocer de las especies de interes apicola, las fechas y 

epocas durante el cual florecen para poder hacer un buen manejo del 

espacio y programar los trabajos. Una colonia bien poblada es capaz de 

recolectar entre 5 y 7 kilogramos de nectar diario en caso de haber buena 

disponibilidad del mismo (Massaccesi, 2002). 

Jean-Prost (2001) senala que la recoleccion de polen por parte de las 

abejas ocurre por las mananas antes de las 10:00 am. La colecta de polen 

es condicionada por la necesidad de la colonia, tambien por las facilidades 

ofrecidas por la vegetacion obligando a la abeja a aprovecharia como si 

supieran prever los periodos de escases. 

El cumulo de polen fresco trampeado en las piqueras de las colmenas 

peso de 6.76 mg - 10 mg por unidad de cumulo por lo que una abeja 

transporta dos cumulos de polen, especificamente en el cesto que esta 

ubicada en la cara externa de las tibias del tercer par de patas; por lo que 

una abeja transporta un peso de 13.52 mg - 20 mg por viaje. Esto tiene 

relation con lo afirmado por Jean - Prost (2001) y Root (1990) cuando la 

carga de polen pesa 15 mg, la obrera vuelve a su colmena y deposita su 

cosecha en las celdas situadas por encima y al lado del nido de cria. 
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La mayor colecta de polen durante los diferentes meses del ano esta 

relacionado con el aumento de huevos y larvas, en consecuencia hubo 

mayor actividad en la colmena (ingreso y salida de abejas), en el primer 

trimestre y tercer trimestre del ano, a esto se suma el efecto de una mayor 

floracion de las plantas (Cuadro 3.1) y su relacion con la precipitation pluvial 

ocurrido durante el primer trimestre y el cuarto trimestre. Las lluvias que se 

presentaron en el tercer trimestre son determinantes para el brotamiento de 

las yemas reproductivas de las plantas y por ende la emision y apertura de 

las flores. 

Sal isbury (2002), senala que los ritmos de apertura de las flores deben 

estar estrechamente acoplados a la memoria temporal de las abejas. Varias 

especies que florecen en respuesta a la fotoperiocidad pueden hacerlo en 

momentos diferentes y secuencialmente a lo largo de la estacion, lo que 

proporciona una fuente bastante constante de nectar para los insectos 

polinizadores. En otras palabras hay una coevolucion entre las plantas y las 

abejas referido a la floracion escalonada que beneficia a ambas especies. 
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El Grafico 3.1 muestra la actividad de la abeja (ingreso y salida), 

durante los meses del ano. Hubo mayor actividad durante los meses de 

enero, febrero, agosto, setiembre, octubre, noviembre y diciembre y menor 

actividad durante los meses de marzo, abril, mayo, junio y julio. Los declives 

que se observan en la actividad durante los meses de setiembre y octubre 

es debido a que esas fechas se realizo el desdoble de colmenas. 

El Grafico 3.2 muestra el ingreso de las abejas a las colmenas, 

especificamente las que llevaban polen como las que no portaban polen, y 

comparativamente los niveles de actividad de las abejas en la piquera 

(ingreso y salida). La cantidad de abejas que ingresaron con polen en las 

patas colectoras fue generalmente la mitad del total de abejas que 

ingresaron a la colmena, esto fue casi una constante durante el ano. 

Por otro lado se observa que hubo mayor ingreso de polen durante los 

meses de octubre, noviembre, diciembre, enero y febrero, debido a que 

durante estos meses hubo mayor floracion y una mayor poblacion de abejas 

especialmente larvas que requirieron ser alimentadas con polen. 

El Grafico 3.3 muestra la actividad de jlpis meffifera en el colmenar e 

ingreso del polen pecoreado por trimestres, es asi que se muestra la mayor 

actividad durante el primer trimestre (enero, febrero, marzo) seguido del 

tercer trimestre Qulio, agosto, setiembre), cuarto trimestre (octubre, 

noviembre, diciembre) y habiendo una menor actividad durante el segundo 

trimestre (abril, Mayo, Junio) esto con referenda al ingreso y salida de las 

abejas del colmenar. 
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Grafico 3.1: Actividad de jipismeulferaen et Apiario del Centro Experimental Wayllapampa (Promedio/mes). 
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Grafico 3.2: Ingreso de polen pecoreado por Apis melRfera en el apiario del Centro Experimental Wayllapampa 

(Promedio/mes). 

145 



500 463 461 
450 430 

co 400 
< 
• 350 

< 300 
UJ 

107 

0 
P R I M E R T R I M E S T R E 

(EN-FE-MA) 
S E G U N D O 

T R I M E S T R E (AB-MA-
JUN) 

T E R C E R T R I M E S T R E C U A R T O T R I M E S T R E 
(JUL-AG-SE) (OC-NO-DI ) 

n Abejas (c/3min.) INGRESO • Abejas (c/3min.) SALIDA 

Abejas (c/3min.) ACTIVIDAD C Abejas (c/3min.) INGR. POLEN 

Grafico 3.3: Actividad de Apismelfyeraen el Apiario e ingreso del polen 

Por otro lado se observa que hubo mayor ingreso de polen durante el 

primer trimestre del ano seguido del cuarto trimestre, tercer trimestre y 

habiendo un menor ingreso de polen durante el segundo trimestre. E l 

ingreso de polen al colmenar coincide con la epoca de floracion de la flora 

apicola en la zona y con las precipitaciones de primavera y verano, ha esto 

se suma el incremento poblacional de abejas especialmente larvas, nodrizas 

que requirieron ser alimentadas con polen para su crecimiento y desarrollo 

adecuado. 

pecoreado (Promedio/trimestres). 
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3.3 Preferencia de la abeja meh'fera por el polen de especies vegetales 

presentes en el campo. 

El Grafico 3.4 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de enero, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de enero la abeja mostro preferencia por el polen de 

Scfiinus mode (28%), <Erio6otrya japonka (19%), (Brassica campestris, <Raphanus 

raphanistrum, (Rapistrum rugosum (14%), 'EucaGptus g(b6ufus (11%), Taraxacum officinak 

(8%), JUgave americana (6%) y Casuarina equisetifoRa (4%). Es ta preferencia 

concuerda con la epoca de floracion de la especies mencionadas. 

Anaranjado opaco 

Grafico 3.4: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

meCRfera en el mes de enero. 
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El Grafico 3.5 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de febrero, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de febrero la abeja mostro preferencia por el polen de 

(Brassica campestris, (Rapfumus raphanistrum, <Rapistrum rugosum (66%), Caesafpinia spinosa 

(12%), Scfimus mode (9%), y Agave americana (8%). Esta preferencia concuerda 

con la epoca de floracion de la especies mencionadas. 

Rojo oscuro 29 
Scfimus mode 

(Mode) 
9% 

Grafico 3.5: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

medxfera en el mes de febrero. 
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El Grafico 3.6 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de marzo, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de marzo la abeja mostro preferencia por el polen de 

(Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, (Rapistrum rugosum (37%), !Nicanara physafoides 

(30%), Zea mays (11%), Vicia faba, (Pisum sativum (8%), Sycyos sp. (7%) y (Baccfiaris 

fatifofh (5%). Esta preferencia concuerda con la epoca de floracion de la 

especies mencionadas. 

Rojo claro 10 Vicia Amarillo Cristalino 
faba, (Pisum sativum 15 Zea mays (Ma(z) 

Grafico 3.6: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

meffifera en el mes de marzo. 
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El Grafico 3.7 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de abril, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de abril la abeja mostro preferencia por el polen de 

Nicandra physabides (55%), Zea mays (24%), (Brassica campestris, (Rapfianiis rapftanistrum, 

Hapistrum rugosum (7%) y Leonotis nepentaefoRa (6%). Esta preferencia concuerda 

con la epoca de floracion de la especies mencionadas. 

Crema amarillento Crema 6 (Brassica 
6 Leonotis campestris, 

Grdfico 3.7: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Jipis 

mettferaen el mes de abril. 
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El Grafico 3.8 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de mayo, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de mayo la abeja mostro preferencia por el polen de 

Schinus mode (64%), (Brassica campestris, <Raphanus raphanistrum, <Rapistrum rugosum 

(13%), Zeamays(9%) y Leonotisnepmtaefofia(8%). Esta preferencia concuerda 

con la epoca de floracion de la especies mencionadas. 

Amarillo Crema 
cristalino 10 amarillertto 9 

Grafico 3.8: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

mettifera en el mes de mayo. 

151 
/ 



El Grafico 3.9 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de junio, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de junio la abeja mostro preferencia por el polen de 

Scfiinus moke (72%), Casmrina equisetifoRa (20%) y (Brassica campestris, Raphanus 

raphanistrum, (Rapistrum rugosum (6%). Esta preferencia concuerda con la epoca 

de floracion de la especies mencionadas. 

Amarillo 
cremeado con 

astillas 37 
Casuarina 

equisetifoRa 

Grafico 3.9: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

melRfera en el mes de junio. 

152 



El Grafico 3.10 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de julio, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de julio la abeja mostro preferencia por el polen de 

Scfiinus mode (88%), Taraxacum officinale (2%), (Brassica campestris, <Rapfianus 

raphanistrum, Kapistrum rugosum (2%), (Persea Americana (2%) y VAzRa azedaracfi (2%). 

Esta preferencia concuerda con la epoca de floracion de la especie 

mencionada. 

Crema 2 (Brassica 
campestris, 
<Rgphanus 

raphanistrum, 
(Rapistrum rugosum 

(Nabo / Yuyo) 
2% 

Anaranjado 2 
Taraxacum officinale 
(Diente de leon) 

2% 

Amarilloopaco2 A m a r i N o 0 s c u r o 2 

(Persea americana „. r. , . 
, , , Meua azeaarach 
(Palto) ,_. . 

-(Cinamumo) 
2% S 2 % Otros 4% 

Rojo oscuro 101 
Scfiinus moffc 

Grafico 3.10: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

meCRfera en el mes de julio. 
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El Grafico 3.11 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de agosto, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de agosto la abeja mostro preferencia por el polen de 

(taraxacum ojfkinak (56%), Schinus motte (34%), Acacia macracantha (4%), (Brassica 

campestris, (Raphanus rapftanistrum y (Rapistrum rugosum (3%). Esta preferencia 

concuerda con la epoca de floracion de la especie mencionada. 

Crema 9 (Brassica Anaranjado opaco 

Grafico 3.11: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

metitfera en el mes de agosto. 
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El Grafico 3.12 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de setiembre, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de setiembre la abeja mostro preferencia por el polen 

de Sa&t cfitfensis (58), Scfiinus moffe (20%), (Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, 

(Rapistrum rugosum (6%) Taraxacum offkinafe (5%) y Acacia macracantha (4%). Es ta 

preferencia concuerda con la epoca de floracion de la especie mencionada. 

Crema 19 (Brassica 
campestris, 
(Rapftanus 

raphanistrum, Otros 7% Anaranjado opaco 

Grafico 3.12: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

meB&feraen el mes de setiembre. 
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El Grafico 3.13 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de octubre, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de octubre la abeja mostro preferencia por el polen de 

Saltx chiknsis (61), Scfiinus mode (21%), (Brassica campestris, <Rapfianus raphanistrum, 

(Rapistrum rugosum (6%) y Acacia macracantha (4%). Esta preferencia concuerda 

con la epoca de floracion de la especie mencionada. 

Grafico 3.13: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

Anaranjado opaco 
11 JLcacia 

macracantha 
(Huaranqo) 

4% 
Otros 

8% 

crema lS<Brassica 
campestris, 
GtapAanus 

raphanistrum, 
<Rapistrum rugosum 

(Nabo/Yuyo) 
6% 

mefffera en el mes de octubre. 
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El Grafico 3.14 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

caidos en las trampas durante el mes de noviembre, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de noviembre la abeja mostro preferencia por el polen 

de Schinus mode (28%), 5 a % chitensis (25), Acacia macracantha (24%), Hucafiptus 

gfb6u(us (6%), (Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, (Rapistrum rugosum (5%) y 

(prosopispaCUdd (5%). Esta preferencia concuerda con la epoca de floracion de 

la especie mencionada. 

crema 10 (Brassica 
campestris, 

Grisopacol3 tiflphanus Anaranjado 
'EucaCiptus gb6uCus raphanistrum, amarillento 51 

Grafico 3.14: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

meffiferaen el mes de noviembre. 
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El Grafico 3.15 muestra las especies vegetales de donde las obreras 

obtuvieron polen expresado en porcentajes segun la cantidad de cumulos 

cafdos en las trampas durante el mes de diciembre, lo cual nos indica la 

preferencia de la abeja por colectar polen de determinadas especies 

vegetales. 

Durante el mes de diciembre la abeja mostro preferencia por el polen 

de 'EucaRptus gboufus (46%), Scfiinus mode (35%), <Ecfiinopsis 6acf{e6ergii (5%) Zea mays 

(4%) y Acacia macracantfia (4%). Esta preferencia concuerda con la epoca de 

floracion de la especie mencionada. 

Grafico 3.15: Preferencia por ei polen de especies vegetales, dejipis 

mefRferaen el mes de diciembre. 
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El Cuadro 3.3 muestra el porcentaje de preferencia de Apis meffifera por 

el polen de especies vegetales y el promedio de cumulos de polen durante el 

primer trimestre del ano, donde los cumulos de polen varian del bianco al 

rojizo y violeta; pasando por una amplia gama de amarillos y anaranjados. 

Del analisis de cumulos se determino que la coloracion de los cumulos de 

polen pertenece a una sola especie vegetal en un 90 a 100%. 

Cuadro 3.3: Porcentaje de preferencia por el polen de especies 

vegetales, de Apis metdfera en el primer trimestre del ano 

(Enero, Febrero y Marzo). 

Especies 
Promedio de 

cumulos 
Porcentaje 

(%) 
<Brassica campestris, Raphanus raphanistrum, 

Rapistrum rugosum (Nabo / Yuyo) 109 31 

Schinus mode (Molle) 88 25 
(Erio6otryajaponica (Nispero japones) 33 9 
Agave americana (Cabuya) 29 8 
<Eucadptus gfobutus (Eucalipto) 20 6 
taraxacum offkinafe (Diente de Ieon) 14 4 
Nicandra physafoides (Campaniila) 14 4 
Caesafpinia spinosa (Tara) 13 4 
Zea mays (Malz) 7 2 
Casuarina equisetifoda (Casuarina) 7 2 
Acacia macracantha (Huaranqo) 5 1 
<Echinopsis 6ac^e6ergii (Sancay) 4 1 
Sadx chifensis (sa UCe) 4 1 
Sycyossp. (Qampatupa calabazan) 3 1 
Citrus fimonum (Limon) 3 1 
(Baccharis (atifoda (Chillka) 2 1 
Vkiafa6a, <Pisum sativum (Haba 0 Arveja) 1 0 
Total 356 100 
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En el Grafico 3.16 se observa que Apis meCRfera mostro preferencia 

durante el primer trimestre, por el polen de las siguientes especies: brassica 

campestris, <Raphanus rapfianistrum, Hapistrum rugosum (31%), Scfiinus mode (25%) 

ErioSotrya japonka (9%), Agave Americana (8%), EucaRptus glbbufus (6%), Caesafpinia 

spinosa (4%), Taraxacum officinale (4%), !Ntcandra pfiysaCoides (4%), Zea mays (2%) y 

Casuarina equisetifoRa (2%). 

Gris amarillento Amarillo cristalino Amarillo liso 14 
13 Caesafpinia 1 Zea mays (Maiz) Sandra physafoides 
spinosatfm) _ 2% (Campanilla) 

3% 

Gris opaco 20 
(EucaRptus gb6ufus 

(Eucalipto) 
6% 

Anaranjado 14 
l!araxacum officinale 
(Diente de leon) 

4% 
blanquesjno 33 

Dorado Amarillo <Erio6otryajaponica 
29 Agave americana (Nispero japones) 

(Cabuya) 
8% 

9% 

Amarillo 
cremeado con 

astillas 7 Casuarina 
equisetifoRa 

Otros 
6% 

(Casuarina) 
2% 

Crema 109 (Brassica 
campestris, 
(Rapfianus 

raphanistrum, 
Qffipistmm rugosum 

abo/Yuyo) 

Grafico 3.16: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

meCRfera en el primer trimestre del ano (Enero, Febrero y 

Marzo). 
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El Cuadro 3.4 muestra el porcentaje de preferencia de Apis meCCifera por 

el polen de especies vegetales y el promedio de cumulos de polen durante el 

segundo trimestre del ano, donde los cumulos de polen varian del bianco al 

rojizo y violeta; pasando por una amplia gama de amarillos y anaranjados. 

Del analisis de cumulos se determino que la coloracion de los cumulos de 

polen pertenece a una sola especie vegetal en un 90 a 100%. 

Cuadro 3.4: Porcentaje de preferencia por el polen de especies 

vegetales, de Apis meCGfera en el segundo trimestre del ano 

(Abril, Mayo yJunio). 

Especie Promedio de 
cumulos 

Porcentaje 
(%) 

Scfiinus mode (Molle) 68 53 
Nfcandrapkysafoides (Campanilla) 18 14 
Casuarina eguisetifo(ia{Casuar'ma) 12 10 
Zea mays(Ma\z) 11 9 
(Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, 
<Rapistrum rugosum (Nabo / Yuyo) 10 8 
Leonotis nepentaefoCia (Satelite) 5 4 
<Persea americana (Palto) 1 1 
<DaCea sp. 1 0.6 
Stevia cuscuensis, Tessaria integrifoGa (pajarbubo) 1 0.6 
Coriandrum sativum (Culantro) 1 0.4 
(Bidens pilosa (Sillkao) 1 0.4 

Total 129 100 

En el Grafico 3.17 se observa que Apis meCCfera mostro preferencia 

durante el segundo trimestre, por el polen de las siguientes especies: Schinus 

mofle(5Z%), !HicandraphysaCoides (14%), Casuarina equisetifoCia 
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(10%), Zea mays (9%), (Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, (Rapistrum rugosum 

(8%) y Leonotis nepentaefoCia (4%). 

Amarillo 
cremeado con 

astillas 12 
Casuarina 

equisetifoRa 
(Casuarina) 

9% 

Crema amarillento 
5 Leonotis 

nepentaefoRa 
(Satelite) 

4% 

Crema 10 (Brassica 
campestris, 
(Raphanus 

raphanistrum, 
(Rapistrum rugosum 

(Nabo/Yuyo) 
Amarillo liso 18 

Nicandra physaCbides 

/

(Campanula) 
14% 

Amarillo Cristalino 
11 Zea mays (Maiz) 

9% 

Grafico 3.17: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

melfyera en el segundo trimestre del ano (Abril, Mayo 

yJunio). 

El Cuadro 3.5 muestra el porcentaje de preferencia de Apis mettifera por 

el polen de especies vegetales y el promedio de cumulos de polen durante el 

tercer trimestre del ano, donde los cumulos de polen varian del bianco al 

rojizo y violeta; pasando por una amplia gama de amarillos y anaranjados. 

Del analisis de cumulos se determino que la coloracion de los cumulos de 

polen pertenece a una sola especie vegetal en un 90 a 100%. 
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Cuadro 3.5: Porcentaje de preferencia por el polen de especies 

vegetales, de Apis meCSfera en el tercer trimestre del ano 

(Julio, Agosto y Setiembre). 

Especie Promedio de 
cumulos 

Porcentaje 
(%) 

Scftinus mode (Molle) 88 37 

Taraxacum ojfkinak (Diente de Ie6n) 62 26 

Sadxchiknsis (Sauce) 57 24 
(Brassica campestris, Raphanus raphanistrum, 
Rapistrum rugosum (Nabo / Yuyo) 10 4 

Acacia macracantha (Huaranqo) 9 4 

<Eucatiptus gCofmkis (Eucalipto) 3 1.29 

(Prosopis padidd (Algarrobo) 3 1.06 

AGius acuminata (Aiiso) 2 0.8 

Oenotftera rosea (Yawar suqo) 1 0.47 

(Persea americana (Palto) 1 0.31 

MeRa azedaracfi (Cinamumo) 1 0.31 

Citrus aurantium (Naranja) 1 0.26 
Total 237.0 100.0 

En el Grafico 3.18 se observa que Apis meCRfera mostro preferencia 

durante el tercer trimestre, por el polen de las siguientes especies: Schinus 

mode (37%), Taraxacum offkinak (26), Sadx, chUensis (24%), (Brassica campestris, 

(Raphanus raphanistrum, (Rapistrum rugosum (4%) y Acacia macracantha (4%). 

163 



Crema 10 
(Brassica campestris, 
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Grafico 3.18: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Apis 

metRfera en el tercer trimestre del ano (Julio, Agosto y 

Setiembre). 

El Cuadro 3.6 muestra el porcentaje de preferencia de Apis melBfera por 

el polen de especies vegetales y el promedio de cumulos de polen durante el 

cuarto trimestre del ano, donde los cumulos de polen varian del bianco al 

rojizo y violeta; pasando por una amplia gama de amarillos y anaranjados. 

Del analisis de cumulos se determino que la coloracion de los cumulos de 

polen pertenece a una sola especie vegetal en un 90 a 100%. 
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Cuadro 3.6: Porcentaje de preferencia por ei polen de especies 

vegetales, de Apis melBfera en el cuarto trimestre del ano 

(Octubre, Noviembre y Diciembre). 

Especie Promedio de 
cumulos 

Porcentaje 
(%) 

Salixchiknsis (Sauce) 74 30 
Scfiinus mofk (Molle) 70 29 

<Eucafiptus gtoBulus (Eucalipto) 44 18 

Acacia macracantha (Huaranqo) 23 10 

(Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, 
(Rapistrum rugosum (Nabo / Yuyo) 9 4 

(ProsopispaCRda (Algarrobo) 6 2 

'Echinopsis 6acfi§6ergii (Sancay) 4 2 

Zea mays (Mai'z) 4 2 

Taraxacum offkinak Diente de leon) 4 2 

Oenothera rosea (Yawar suqo) 2 0.87 

(Baccharis fatifofia (Chillka) 1 0.55 
(Pyrus communis (Peral) 1 0.3 

Coriandrum sativum (Culantro) 1 0.27 

Total 243 100 

En el Grafico 3.18 se observa que Apis melBfera mostro preferencia 

durante el cuarto trimestre, por el polen de las siguientes especies: Salix 

cfiiknsis (30%), Scfiinus mofk (29%), (EucaRptus gfohutus (18%), Acacia macracantha 

(10%), (Brassica campestris, (Raphanus raphanistrum, (Rapistrum rugosum (4%), (Prosopis 

paffida (2%), (Echinopsis 6acl(e6ergu (2%), Zea mays (2%) y Taraxacum offkinak (2%). 
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crema9 Anaranjado 4 
(Brassica campestris, Taraxacum officinale 

Grafico 3.19: Preferencia por el polen de especies vegetales, de Jlpis 

melBfera en el cuarto trimestre del ano (Octubre, Noviembre 

y Diciembre). 

El promedio de actividad de la abeja (ingreso y salida) por colmena, 

contabilizado en la piquera es de 38 a 186 abejas/minuto (Grafico 3.1), de 

acuerdo a la estacion del ano en el primer trimestre hay una actividad de 

154 abejas/minuto; seguido por el tercer trimestre 153 abejas/minuto; cuarto 

trimestre 143 abejas/minuto y en el segundo trimestre hay una menor 

actividad 51 abejas/minuto (Grafico 3.3), esto significa que la actividad esta 

relacionada con la abundancia alimenticia y las epocas de escases, teniendo 

estas consideraciones se podra programar los cuidados necesarios como el 

suministro de alimentation artificial, tratamientos sanitaros, transhumancia. 

S e ha tornado la recomendacion hecha por Jean - Prost (2001) quien 

afirma que la precision del conteo satisfactorio es hasta 100 por minuto, 
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mas alia de ese numero hay que contar muy deprisa y ademas anadir 

mentalmente de 4 a 7 obreras que llegan juntas en un pecoreo intense 

El pecoreo de las abejas por cada especie registrada (Cuadro 3.1 y 

3.2), mes a mes y por trimestres (Grafico 3.4 al Grafico 3.19) se debe 

principalmente a la preferencia que tienen las abejas por ciertas especies 

pese a que hay otras floreando en el misma epoca, a esto se suma la 

calidad, cantidad o frecuencia de secrecion y accesibilidad para las abejas 

tanto de nectar como del polen. Tambien en la preferencia influyen otros 

factores como la duracion de la floracion, momento oportuno de la floracion, 

seguridad y comportamiento de la abeja ante factores adversos. 

Santos (2011), considera que la abeja guarda relacion con un tipo de 

flora. Cuando las abejas han elegido una especie determinada, trabajan con 

ella hasta que agotan sus reservas tanto de nectar como de polen. Los 

granos de polen que transportan en sus patas son, en el 90% de los casos, 

de una sola especie. Por otro lado Howes (1953), manifiesta que en la 

literatura apicola existen descriptores contradictories sobre el color de las 

diferentes clases de polen, lo cual probablemente se deba al hecho que el 

color o tonalidad cromatica de esta sustancia pueda variar con el tiempo, lo 

mismo que su aspecto en los canastillos de las abejas despues de haber 

sido humedecidos o empastado con nectar o miel difiere de su color original, 

tambien cuando aparece seco en las recien abiertas anteras de una flor, e 

igualmente varia su color si se aprecia en capa fina o gruesa. Por otro lado 

indica que puede variar su apariencia viendolo al microscopio, segun la 
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iluminacion y la clase de luz usada. Por lo anterior Howes (1953) 

recomienda emplear la escala cromatica que se utiliza para describir el color 

de las flores, para senalar el color del polen. En el presente estudio se ha 

utilizado como patron los colores basicos y denominaciones comunes. 

Culturaapicola.com (2012), informa que la mayoria de los insectos 

son bastante especificos en su preferencia por un alimento y si ese alimento 

no esta disponible. Otros con preferencias menos especificas sencillamente 

cambian de fuente de alimento. 

Pozo y Serio (2006), de un estudio realizado sobre el comportamiento 

alimentario de monos aulladores en Tabasco (Mexico), mediante la 

observacion de lo que consumieron durante un ano en una zona boscosa, 

concluyeron que prefieren consumir Malta inermis, mientras que las 

cucurbitaceas fueron las menos consumidas. 

Flores et al (2000), luego de estudiar el habito alimenticio del 

murcielago Artideusjamaicensis en Yucatan (Mexico) mediante el analisis de las 

semillas presentes en las heces concluye que el murcielago prefiere 

consumir plantas nativas (60%) que cultivadas. 

En las colmenas estudiadas se observo que las colonias de cada 

colmena son territoriales en cuanto al pecoreo. Cada colmena trajo cumulos 

de polen en mayor cantidad de una determinada especie diferente al de las 

otras colmenas. Esta territorialidad tambien se observa entre jlpis meffifera y 

Bombix ya que en las plantas de Qarijnsonia acukata y (Prosopis pattida se noto el 

pecoreo de solo jlpis mefffera y/o solo Bombix. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES 

1. Las caracteristicas mas comunes del polen de las principales especies 

apfcolas en el Centra Experimental Wayllapampa son: 

- La mayoria es de agrupacion simple. Solo en Huaranqo y Pacae son 

poliadas. 

- Las formas son: Esferoidal, prolado - esferoidal, prolado, triangular, 

Subprolado, oblado. 

- Las aberturas y tipos de polen mas comunes son: inaperturados, 

monoporado, monocolpados, triporado, tricolpado, tricolporado, 

tetraporado, tetracolporado, periporado, estefanocolporado, fenestrado y 

colporiodeas. 

- La ornamentacion de la exina varia de reticulada, estriada, escabrida, 

lisa, equinada, gemada, baculada, perforada, perforada psilada, lisa 

psilada y foveolada. 

- La medida del polen varia de 19.39 urn hasta 263.15 urn. 
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Las 83 especies vegetales agrupadas en 33 familias son flora apicola 

del Centra Experimental Wayllapampa. De las cuales las abejas 

pecorean polen a 46 especies correspondiente a 23 familias. 

Apis metfifera en el primer trimestre del ano tiene mayor preferencia por 

el polen de las siguientes especies vegetales: (Brassica campestris, Haphanus 

raphanistrum, <Rapistrum rugosum (31 % ) , Scfiinus mode (25%). Segundo trimestre 

por Schinus mode (53%), Nicandra pfiysafbides (14%), Casuarina equisetifoRa 

(14%), Zea mays (10%). Tercer trimestre por Scfiinus mode (37%), Taraxacum 

officinale (26%), Safix cfiifensis (24%). Y en el Cuarto trimestre por Safix 

chiknsis (30%), Schinus mode (29%), <Eucafiptus gfbbufus (18%), Acacia 

macracantfia (10%). 

En el Centra Experimental Wayllapampa, Apis miCfifera no ha sido 

detectada pecoreando polen de las siguientes especies vegetales: 

Toenicufum vulgare, (Baccftaris sp, (Bidens andico/a, Jfefiantum annuus, Mutisia 

acuminata, Tanacetum parthenium, Verbesina sp., Viguiera fdnceofata, Jacaranda 

acutifofia, Tecoma sambusifofia, Carica augusti, Cucurbita moschata, (Dalea ssp., Inga 

feuiffei, Medicago sativa, Otofbbium gfandufosa, (Parfijnsonia acukata, Senna birostris, 

Minthostachys moffis, Adium cepa, Loasa grandiffbra, Tuertesimafva sp., Mirabifis 

viscosa, (Passiflbra trifofiata, (Punka granatum, Mafus domestka, MesjrUus germanica, 

(Prunus serotina, (Prunus persica, (Ruta graveokns, Afonsoa meridionaRs, Syphbcampftyfus 

sp., (Brugmansia arborea, !Nkotiana gCauca, Sofanum tuberosum, Sapindus saponaria, vitis 

vinifera. 
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CAPITULO V 

RECOMENDACIONES 

1. Realizar la caracterizacion del polen presente en la miel para 

establecer la importancia de la flora apicola como fuente de nectar. 

2. Realizar trabajos de investigacion sobre el ingreso del polen al 

colmenar correlacionando con la production de miel. 

3. Considerando el calendario de floracion, se recomienda durante la 

epoca de escasa floracion suministrar alimentacion artificial de 

emergencia durante los meses de junio y julio, luego darle 

alimentacion de estimulo 40 dias antes de la gran floracion esto 

durante los meses de agosto y setiembre. 

4. Considerando la presencia de especies vegetales que suministran 

polen y nectar se recomienda la siembra de: Schinus mode, Mnus acummata, 

Jacaranda acutifofia, 'Echinopsis 6ack^6ergii, Opuntia megacantlia, CaesaCpinia spinosa,, 

Ingafeudki, (Prosopis pafRda, (Persea americana, Mefta azedaracfi, <EucaCiptus g(b6uCus, 

(passifbra trifoRata, <Prunuspersica, Citrus aurantium, SaRx.chitensis, vitis vinifera. 
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RESUMEN 
En el Centro Experimental Wayllapampa, ubicado en el distrito de 

Pacaycasa, region Ayacucho, de marzo de 2010 a febrero de 2011 se 

registro las especies en floracion visitadas por las abejas con el objetivo de 

caracterizar al polen. Tambien se obtuvo cumulos de polen mediante 

trampas con los objetivos de identificar la especie pecoreada y conocer la 

preferencia de pecoreo. 

Las caracteristicas mas comunes del polen de las principales especies 

apicolas en el Centro Experimental Wayllapampa son: agrupacion simple (en 

Huaranqo y Pacae son poliadas); de formas: esferoidal, prolado, prolado -

esferoidal, triangular; con aberturas: inaperturado, triporado, tricolpado, 

tricolporado, periporado, fenestrado y colporiodeas; la ornamentacion de la 

exina varia de reticulada a estriada, escabrida, lisa, equinada; y el diametro 

del polen varia de 19.39 urn hasta 263.15 urn. 

S e ha encontrado 83 especies vegetales, agrupadas en 33 familias, 

consideradas flora apicola, de las cuales las abejas pecorean polen a 46 

especies que corresponden a 23 familias, de ellas se ha determinado que las 

abejas prefieren pecorear en el primer trimestre del ano a (Brassica campestris, 

Raphanus raphanistrum, (Rapistrum rugosum (33%), Schinus mode (25%); en el segundo 

trimestre Schinus mode (53%), Nkandra physahides (14%); en el tercer trimestre 

Schinus mode (37%), Taraxacum officinale (26%), Sadxchi&nsis (24%); y en el cuarto 

trimestre Safixchifensis (30%), Schinus mode (29%), <Eucafiptusglb6uCus(^8%). 
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Anexo 1: Mapa de ubicacion del presente trabajo de investigacion 

M A P A D E A Y A C U C H O - P A C A Y C A S A 
JUNIN 

CUSCO 

HUANCAVELICA 

' R O V I N C I A D E H U A M A N G A 
U B I C A C I 6 N D E L T R A B A J O 

D E INVESTIGACION C . E . 
WAYLLAPAMPA 

AREQUIPA 

L E Y E N D A 
S D M B O L O D E S C R I P C I O N 

UMfTE REGIONAL 
LIMTTE PROVINCIAL 
UMfTE DISTRITAL 

£» CAPfTAL DE PROVINCIA 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL D E PACAYCASA 
H U A Y I A A P A M P A - C E N T R O E X P E R I M E N T A I , W A Y L L A P A M P A 

PIANCt 

UBICAa6N 
TESIS: CARACTBRIZACf6N DEL POLEN DE LAS PRINCIPALES SSPBOES 

VEOBTALES APICOLAS EN E L CENTRO EXPERIMENTAL 
WAYLLAPAMPA-AYACUCHO-2012 

FUENTE: 

GJLA 

BSCAIA 

INDICADA JUNTO-1011 
BBVKADa vmuixaer. 

A.A.H 

L A M . * 

01 

179 



Anexo 2: Relacion entre la actividad de la abeja, ingreso de polen y condiciones climaticas. 
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Anexo 3: Calendario apfcola para el Apiario del Centro Experimental Wayllapampa, Agronomfa - UNSCH. 

N° ACTIVIDADES 
PRIMER 

T R I M E S T R E 
S E G U N D O 

T R I M E S T R E 
T E R C E R 

T R I M E S T R E 
CUARTO 

T R I M E S T R E N° ACTIVIDADES 
E N F E MA A B MA JU JU AG S E oc NO Dl 

1 

Revision del colmenar cada 15 dlas X X X 

1 

Instalaci6n de nuevas colmenas X 

1 
Renovacion gradual de la cera de bastidores centrales de la camara de 
cria. X 

1 Renovacidn de la abeja reina X 1 
Cosecha de miel polen y prop6leo X X 

1 
Desdoble de colmenas X X 

1 

Crianza de reinas X X 

1 

Produccidn de jalea real X X 

II 

Revisidn del colmenar cada 30 dias X X X 

II 

Preparation de las colmenas para la epoca de estiaje X X X 

II 

Retiro de alzas de produccidn y reduction de la piquera X X 

II 

Suministro de alimento de emergencia X 

II 
Detecci6n y control de plagas y enfermedades X 

II Suministro de alimento de sanidad X II 

Cosecha de cera X X 

II 

Refaction y armado de bastidores X X X 

II 

Uni6n de colmenas debiles X X 

II 

Transhumancia X X 

III 

Instalaci6n de nuevas colmenas X 

III 

Revision del colmenar cada 30 dlas X X X 

III 

Suministro de alimento de estimulo X X 

III 
Introduccidn de reinas X X 

III Reposici6n de alzas de produccidn X III 
Seleccidn de colmenas (produccidn de miel y formaci6n de nuevos de 
nucleos) X 

III 

Desdoble de colmenas X 

III 

Cambio de panales oscuros con cera estampada X 

IV 

Revisidn del colmenar cada 15 dlas X X X 

IV 

Instalaci6n de nuevas colmenas X X X 

IV 
Renovacidn gradual de la cera d los bastidores centrales de la camara de 
cria X X X IV 
Renovacidn de la abeja reina X X X 

IV 

Cosecha de miel polen y propbleo X 

IV 

Produccidn de jalea real X X 
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