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INTRODUCCION

El bajo nivel productivo de los animales que componen el rebafio ovino
pertencciente a la comunidad de Sancos, repercute en el bajo nivel de rentabilidad de
la explotacion en su conjunto, y esto se debe en parte por la ausencia de informacion
base relacionada a su caracterizacion fenotipica, la misma que sirva de linea de base
para una correcta toma de decisiones sobre las acciones de manejo técnico y de
gestion que ha de efectuarse. El problema mencionado se agrava por el deficiente
nivel genético que presentan los animales que componen el rebafio, lo cual no
permite obtener niveles de productividad adecuados como para Tograr un mayor
retorno economico, siendo necesaria la formulacion de un plan de mejoramiento
genético con miras a mejorar las caracteristicas productivas de importancia

economica.

En la provincia de Huanca Sancos, la actividad ovina suele ser prioritaria dado que
esta cuenta con los recursos forrajeros y el medio ecolégico adecuado como para
propiciar su crianza tecnificada, constituyendo una alternativa para el desarrollo
econdémico de las comunidades presentes en su ambito, como es el caso de la

comunidad campesina de Sancos.

La sostenibilidad econémica de toda explotacion pecuaria se realiza sobre la base de
una correcta toma de decisiones en cada una de las etapas del proceso productivo, y

ello es solo posible a medida de que se cuente con informacién basica de



caracterizacion, lo cual permitira efectuar un adecuado monitoreo y gestion de la

explotacion en su conjunto.

El nivel productivo de los animales se puede mejorar a través de las mejoras que se
pudieran realizar en su entorno ambiental, ligadas a su proceso productivo, como lo
es el manejo nutricional y sanitario entre otros, siendo su efecto sobre la produccién
animal visualizado en el corto y mediano plazo pero vulnerable y muchas veces a un
elevado costo. La otra via para aumentar la productividad de los animales
corresponde al mejoramiento genético; que a comparacion a las mejoras obtenidas
en el medio ambiente suelen ser de menor costo y de efectos permanentes sobre Ta

produccion animal y acumulativa en el tiempo.

La comunidad campesina de Sancos es un poblado cuyos miembros se dedican a una
diversidad de actividades de indole agricola y pecuaria, siendo la actividad ovina una
de sus prioritarias lineas de produccion. Al respecto, cuenta con un rebafio ovino
compuesto por 9000 cabezas en proceso de mejoramiento dado que han introducido
en sus poblaciones ovinas material genético de Ia raza Corriedale, con miras a
realizar el cruzamiento absorbente, como medio de mejoramiento genético. Sin
embargo, es incierto el mejoramiento logrado a razén de que los reproductores
adquiridos no cuentan con informacidn relacionada a su valoracion genética e
informacién de pedigri.Esta situacion conlleva a la necesidad de levantar
informacion de caracterizacion del rebafio en su conjunto, a fin de que la comunidad
disponga del mismo para efectos de implementar mejoras en su conjunto, como lo es

el aspecto genético de su rebaiio.

En vista de que el sustento economico de la comunidad y la de sus miembros
depende en buena parte de la actividad ovina, es necesario que se implemente un
plan con miras a realizar el mejoramiento genético de su rebafio, a fin de que su
sistema de cria puede hacerse mas eficiente; y por lo tanto, lograr una mayor
rentabilidad econdmica que redunde en la mejora de las condiciones de vida de las

familias campesinas adjunta a la comunidad.

En ese sentido, el presente estudio plantea caracterizar el rebafio ovino en su

conjunto perteneciente a la granja comunal de Caracha de la comunidad de Sancos, y

2



a partir de ello formular un plan de mejora genética con miras a elevar la calidad

genética del ganado.

Los objetivos del presente estudio son:

1.Caracterizar el rebafio ovino de la granja comunal de Caracha de la
comunidad de Sancos en refacion & sus caracteristicas productivas
de peso vivo y didmetro de fibra, asi como la composicion del

rebafio segiin categoria y calidad del estandar racial delCorriedale.

2 Elaborar un plan de mejoramiento genético para la comunidad sobre
la base de la informacién de caracterizacion.
3 Predecir el impacto de mejoramiento genético que se lograria de la

implementacion de dicho plan de mejoramiento.



CAPITULO T
REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 Distribucién poblacional del ganado ovino

La crianza de los ovinos se encuentra difundido por todos fos confines del
mundo a tal punto de existir actualmente mas de 300 razas y una poblacién superior
a 1,074 millones de ovinos (FAQ, 2006) distribuidos en dos grandes grupos: 1) 964
millones de ovinos de lana que habitan en climas templados y frigidos y 2) 110

millones de ovinos de pelo que habitan en climas tropicales o calidos.

Los principales paises que sobre salen en la crianza de ovinos a nivel
mundial son: Australia, Nueva Zelandia, Uniéon Soviética, Inglaterra, Brasil,

Argentina, Uruguay, entre otros (Aliaga, 2006).

El incremento poblacional, en el curso de los altimos afios ha sido muy
discreto, y en ocasiones incluso regresivo. Asia cuenta con cerca de 415 millones
de cabezas es el continente que tiene mayor poblacion ovina, seguido de Africa con
213 millones de cabezas y Oceania con 171 millones (en 1993 eran 190 millones).
Europa sin la antigua URSS, posee 163 millones de cabezas ovinas (la ex — URSS,
105 millones), Sudamérica tiene 87 millones de cabezas ovinas, Norte y Centro

América 16 millenes de cabezas ovinas, (FAQO, 2006).



En el Perii, se estima que la poblacion ovina se encuentra alrededor de
14734,817 cabezas, de las cuales el 96% se encuentra en la region andina.
Respecto a Ia poblacion ovina segiin razas, se estima que el 61.5% corresponde al
ganado criollo, el 11% a la raza Corriedale, el 1.8% corresponde a la raza Junin, el
0.4% a la raza Merino, el 25.3% corresponde a diversos cruces, Por otro lado, en la
region de Ayacucho se estima una poblacion ovina de 921,189 cabezas, compuesto
por ganado criollo en sistema de crianza familiar y/o individual. El sistema
empresarial bajo la modalidad de Cooperativas y granjas comunales es casi nulo.
En la provincia de Huanca Sancos se practica una crianza de tipo extensivo con
ganados ovinos criollos, con un porcentaje minimo de raza Corriedale que asumen
en numero de cabezas de ovinos a 129,139 (MINAG, 2007).

2.2 Situacién de la produccién ovina en el Perd

El ovino domestico fue introducido a América alrededor del afio 1500, cuya
abundancia de sus terrenos permitié su rapida multiplicacion. Al principio el
ganado ovino se desarroll6 en tierras fértiles posteriormente pasaron a tierras aridas
y semiaridas que impusieron limitaciones a la crianza de estos animales. Por otro
lado, (Calle, 1968) menciona que los primeros ovinos introducidos a América no
fueron de la raza Merina, sino mas bien de fibras gruesas, sugiriéndose que las
razas iniciales pudieron haber sido la Lacha y la Churra. Por otro lado, Aliaga
(2006), menciona que los ovinos domésticos llegaron a América con los viajes de

Cristdbal Coldn en 1492 y al Perd con los viajes de Francisco Pizarro en 1537.

Las primeras razas introducidas al Peru, por los espafioles, fueron el Merino
y el Churra, ambos originarios de Espaifia, estas se adaptaron primero a las
condiciones ambientales de la costa peruana y después a las condiciones de la
sierra. Sin embargo, el desconocimiento de las técnicas de crianza y el mal manejo
de los ovinos por mas de 400 afios, originaron ovinos criollos o “chuscos” que
tienen bajos niveles productivos de camne y lana. Los ovinos criollos en la
actualidad representan mas del 60% de la poblacion ovina nacional, estimada en 14

millones, (Pumayala, 1981).



Pumayala (1981), manifiesta que los ovinos se desarrollaron en diferentes
ambitos del pais, especialmente en la sierra, encontrandose en esta region mas del
90% de Ia poblacion ovina. Asimismo, el mismo autor menciona que Ia
introduccion de esta especie origin6 un desplazamiento de la alpaca, la llama y la
vicufia hacia los niveles mas altos a medida que se generaba una drastica matanza

en detrimento de los Camélidos Sudamericanos.

La actividad ovina en nuestro pais se desarrolla basicamente a nivel de
minifundio bajo crianza familiar y con tecnologia incipiente, estando ligado a
sectores campesinos de la puna peruana (Pumayala, 1981). Por otro Tado, (Aliaga,
2006) menciona que en el Perii generalmente la crianza de los ovinos se realiza con
ganado criollo y/o chusco y sobre las punas de la serrania cuyas praderas estan
sobre pastoreadas. La oferta forrajera es adecuada durante los periodos de 1luvia;
sin embargo, en la época de seca, resulta dificil la subsistencia a pesar de la
rusticidad que presentan estos animales. Durante la época seca, los animales bajan
de peso hasta mueren por desgaste de energia. Esta situacion trae como

consecuencia la produccion de carne de baja calidad y en escasa cantidad.

2.3 El ovino Corriedale en el Peri

La raza Corriedale es Ia de mayor difusion en América y fa que mas
contribuyé al mejoramiento genético del ovino criollo en el Peru. Esta raza fue
creada en Nueva Zelandia en el afio 1880, de aptitud doble propdsito para
produccién de lana y carne. Presenta una calidad de lana que varia de 26 a 29
micras de didmetro de fibra, con una densidad de 28.7 hebras/mm®, considerada
como lana de finura media, longitud de mecha de 13 cm promedio, buen grado de
rozamiento, brillo y color, el vellén varia entre 5.3 a6.0 Kg. ademas posee una
buena conformacion muscular, fortaleza, rusticidad y pigmentacién negra a nivel de
los ollares, labios y pezufias. A edad adulta el carnero llega a pesar entre 79 y 125
kg v la oveja entre 59 y 82 Kg. dependiendo del sistema de alimentacién. De
acuerdo a sus caracteristicas reproductivas puede ser considerada de prolifisidad
baja y poliéstrica estacional. Se encuentra muy difundida a nivel de las principales

ganaderias ovinas de los departamentos de Junin, Pasco y Puno (Aliaga, 2006).



En 1920 se iniciaron las primeras importaciones de ovinos para mejorar el
ganado criollo. Fue asi que, se importaron ovinos de las razas Merino Australiano,
RomneyMarsh, Corriedale y otros de mejor importancia como el Merino Precoz
Aleman, Columbia, Southdown, Hampshire, Suffolk, etc. Lograndose
evidentemente el mejoramiento genético, a través de cruzamientos. De una
poblacién no mayor del 30% de las razas introducidas al Perii la raza Corriedale se
adoptd, mejor que otras razas, a la dificil ecologia alto andina, por esta razén, la
raza Corriedale representa el 11% de la poblacion ovina nacional y la raza Merino,

que también se adopto al Pert, solo representa el 0.4%.

2.4 Caracteristicas fenotipicas y productivas de importancia econémica

La actividad ovina tiene por finalidad el aprovechar las caracteristicas
productivas que son economicamente importantes en los animales y que van a
beneficiar al productor. Para ello es importante definir el tipo de poblacion a criar y
las caracteristicas que interesan mejorar, segun las exigencias del mercado
(Mueller, 1985). En ese sentido, es necesario aplicar un plan de mejora genética en
la que se vean involucradas aquellas caracteristicas que mads incidencia tienen para
un mayor retorno econémico, descartando a la vez aquellos que son indeseables en

nuestros animales y que merman la rentabilidad de la explotacién (James, 1987).

En tal sentido, Cardellino y Ponzoni (1985), sugieren que en ovinos
multipropositos se deberian considerar como objetivos de seleccion al peso de
vellon, diametro de fibra, nimero de corderos destetados y Tos pesos corporales al

destete y a la edad adulta.

24.1 Caracteristicas relacionadas a la produccion de fibra
a. Peso de vellon
Se puede considerar al peso de vellon ya sea sucio o limpio como
caracteres a ser mejorados, y la eleccion de cualquiera de estas depende de
la forma en que se constituyen los sistemas de comercializacion (Ponzoni,
1992). El principal fundamento para la eleccion del peso de vellén sucio

como objetivo de mejora, se basa en el hecho de que la comercializacion de



lanas en algunos paises al nivel de productor es en base sucia (Cardellino,
1992).

Por otro lado, los elementos de juicios para tomar en cuenta el peso
de lana limpia estin basados en el hecho de que la cantidad de lana
producida por el animal libre de suarda, sudor y polvo constituye la

materia prima industrial, el cual debe ser mejorado genéticamente.

A su vez, Hoffman (1965) sostiene que el mayor peso del vellén
depende de la nutricion del individuo y para determinar la época de esquila
s¢ debe tener en cuenta los factores climatoldgicos, alimentaciéon y
sanidad. También, Cardellino, (1992) afirma que la administracion de mayor
cantidad de alimentos estimula la produccion de lana, debiéndose el mayor
peso del vellén casi exclusivamente al aumento en la longitud y el didmetro
de la fibra. Ademas, afiade que la mejora de la nutricion solo resulta
interesante econdmicamente para la produccion de lana, si se realiza a través

de la mejora de los pastos.

b. Didmetro de fibra

Se define como el grosor promedio que tiene un haz de fibra de lana
y es medida en micrones (um) y/o en spinning counts.La determinacion de
fa finura de Tana es vital por repercutir favorablemente en fas distintas fases
de crianza, la comercializacidn exige esta caracteristica para las diferentes

razas.



Cuadro 2.1. Caracteristicas lanares segiin raza.

raza Didmetro Finura Largo de
promedio  (s) mecha
(um) (cm)
Merino australiano 18-21 70-80 7-13
fino
Merino australiano 21-25 60-64 7-13
Merino Precoz 19-25 60-70 6-9
Francés
Hampshire 27-29 50-56 4-8
Sulffolk 27-29 50-56 59
Corriedale 27-29 50-56 10-16
RomneyMarsh 29-31 46-50 12-16
Texel 28-35 46-56 16
Lincoln 3941 36 20-40

Fuente: Garcia, (1992)

Minola (1975) refiere que, la medida del diAmetro no solo es
1mportante para la investigacion que se efectud sobre el vellon con miras a
conocer estas caracteristicas, sino también con fines de uso de
especificaciones graduales y control de calidad durante el procesamiento en
base al conocimiento del rango y distribucion del diametro promedio de

fibra, su desviacion estandar y su coeficiente de variacion.

Pumalaya y Apaza (1973) sefialan que el diametro es un parametro
muy sensible de ser alterado por varios factores que condicionan el
desarroflo de una fibra de origen animal. El uso textil de este tipo de fibras
plantea la necesidad de medir esta caracteristica en términos de didmetro y
sobre todo el grado de variacion, desde un punto de vista tecnolégico. Turner
(1973) sostiene que la fibra de lana en su finura estd dada por el didmetro
promedio de la uniformidad que esta presente en el rebafio, a su vez

constituird un indicador de grado de mejoramiento.



En los resimenes de trabajos de investigacion en ovinos (1966) se
establece que, el sistema de clasificacion de lanas en ¢l Peru es mediante un
patréon adoptado al Sistema Inglés o Bradford, el mismo que utiliza el
spinning counts para expresar la finura de la lana (Cuadro 2.2),
estableciendo categorias como: Primera, Segunda, incluyendo pedazos

manchados.
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Cuadro 2.2.Sistemas de clasificacién peruana.

Sistema Sistema Desviacion
inglés Perunano Didmetro Standard

(Counts) (Letras) (Micras) (Micras)
Fino Menos del 17.70 3.59
80's 17.70 - 19.14 4.09
70's 19.15 - 20.59 4.59
64's AAAA 20.60 - 22.04 5.19
62's AAA 22.05-23.49 5.89
60's AAA 23.50 - 24.49 6.49
58's AA 2495 - 26.39 7.09
56's A 26.40-27.84 7.59
54's A 27.85-29.29 869
50's B 29.30 -30.99 8.69
48's Britch 31.00 - 32.69 9.09
46's Britch 32.70-34.39 9.50
44's Lana de alfombra  34.40-36.19 10.09
40's Lana de alfombra  36.20 - 38.09 10.69
36's Lana de alfombra  38.10-11.19 11.19

Fuente: Norma Técnica ITINTEC (1966)
Laboratorio de Fibras Animales

Universidad Nacional Agraria La Molina
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En los resiimenes de los trabajos de investigacién en Ovinos (1985)
se seflalan otros métodos para la evaluacion de la finura de la fibra, como
son: a) mediante ef flujo de aire, aplicable solo a Tanas no medulares, b) se
dice que la clasificacion de lanas en Australia se hace mediante el uso de de

rayos laser, aplicando directamente sobre el cuerpo del animal.

Aliaga (2000) dice que existen muchos factores que determinan la
finura. Entre ellos estd la raza, que resalta como uno de los factores mas
importantes por ejemplo el merino tiene 65 a 80’s, mientras que el
Corriedale, 50-64's, otro factor importante a tener en cuenta es el sexo, se
dice que las hembras suelen tener menor diametro que los machos. Sigue
mencionando que la edad influye en la finura de la fibra, que sufre
modificaciones desde la vida fetal hasta la vejez, la lana de los animales

jovenes y viejos son mas finas que la de los adultos (2 a 4 afios).

A su vez el mismo Aliaga (2000) afirma que la nutricion juega un
rol importante, asi animales mal nutridos tendran lana o fibra de menor
didmetro, mas corta, de menor peso y resistencia; sin embargo, una buena
alimentacién no consigue aumentar los diametros mas alla de los limites
correspondientes a la funcion folicular. Menciona que el clima determina la
produccién de pastos y estos la produccion de lana y fibra. Se sabe, a demas,

que el frio intenso disminuye el diametro de la lana.

Los estudios de la relacion entre el didmetro y precio de la lana,
indican que a mayor finura mayor es su valor comercial y por consiguiente
mejores seran los precios en el mercado, por fo que el objetivo de seleccion
de este caracter estaria orientado a reducir el didmetro promedio de la fibra.
Esta relacion es fuerte para lanas finas, pero mucho menos importante para
lanas medias y casi nada para lanas gruesas. En ese sentido, convendria
seleccionar intensamente por finura una majada de ovinos doble propdsito y
moverla a la categoria de lanas finas y asi beneficiarios de precios més altos
(Cardellino, 1992).
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c.Densidad de vellon

Se define como el numero de fibras por unidad de superficie de Ia piel.
Existe diferencia de densidad entre razas, individuos y las regiones del
cuerpo. La densidad es una caracteristica determinante del peso del vellén
Jjunto con la finura, el largo de mecha y la extension de piel cubierta con

lana.

El aumento de la densidad es deseable por dos razones: primero
porque significa mayor cantidad de lana esquilada por cabeza y segundo
porque produce mayor resistencia al clima. Sin embargo, en zonas donde fas
precipitaciones anuales son superiores a 1.000mm, se produce pudriciones

en el vellon al ser muy densos (Garcia, 1992).

Al seleccionar por peso del vellon, la densidad es la caracteristica
que mas aumenta, ya que es de alta heredabilidad. La densidad varia segin
la zona del cuerpo, siendo mas densa en la cabeza y decreciendo por el
cuello, Tomo y cola; también decrece desde el lTomo hacia Ia barriga (Garcia,
1992).

d.Cobertura de la cara

La cobertura de la cara en la raza Corriedale debe ser bien
encuadrada de lana legitima. La cara debe estar libre de lana y el
caracteristico copete de la raza no debe sobrepasar una linea trazada a nivel
de los ojos. EI copete debe estar cubierto de Iana legitima, puesto que se
considera una prolongacion del vellon. Por lo tanto lana sin nervio ni
carnudez alrededor de las orejas o entre ellas es una falta, lo mismo que
zonas calvas en la nuca, Asociacion de criadores de ovinos de raza

corriedale australiana, ACORCA (1952).
La cara debe estar cubierta con pelos blancos, densos y suaves sobre

el caballete y alrededor de los ojos, la aspereza o tosquedad del pelo es

indicativa de las caracteristicas similares en el vellon.Cuando la lana invade
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los limites precisados se produce el fendmeno de la ceguera, que escomiin a

varias razas y ha sido durante mucho tiempo motivo de controversias.

Ha sido comprobada una correlaciéon positiva entre grado de
cobertura de lana en la cara y calce de vellon. Asi, durante muchos afios y
con ¢l afan de aumentar el volumen de lana producido por animal, muchos
criadores prestaron poca atencion al fenomeno, a tal punto que algunos lo

consideraron una virtud.

La exageracion de este caracter, que en Ta mayoria de fos casos
condujo a la llamada "ceguera lanar", se tradujo en la produccion de
ejemplares de tamafio reducido, huesos livianos y superpoblados de lana de
escaso valor, con marcados problemas de fertilidad, ACORCA (1952).

e.Pigmentacion de pezuiia y ollares

La pigmentacion en fos ovinos de raza Corriedale, esta referido ala
coloracién de las mucosas de la conjuntiva y ollares de la nariz, los ollares y
las conjuntivas deben tener una pigmentacion oscura y/o negras, las
manchas negras en la cara y orejas son defectos que demeritan las

caracteristicas fenotipicas de la raza Corriedale, ACORCA (1952).
2.4.2 Caracteristicas relacionadas a la produccion de carne

a.Peso corporal
Segun los obtenidos por los diferentes autores en lo referente al peso
vivo de ovinos, estd demostrado que el peso varia de acuerdo al tiempo y

lugar donde se ejecuta el muestreo.

Santos (1985) manifiesta que enm el Pert la zonas alto — andinas
corresponden a las punas, donde existen bastas extensiones para la

explotacion ovejera, ocupada por pequefios propietarios y los comuneros

que no asimilan la explotacién tecnificada y solo obtienen 25kg de peso
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vivo en época de pastos verdes y reduciendo en época seca a 22kgde peso

Vivo.

Pryor (1973), reporta pesos vivos de ovinos criollos provenientes
del area piloto de Mérrope (Micro Region de Chancay - Lambayeque) bajo
condiciones de pasto natural, siendo los pesos vivos promedios los
siguientes: ovino de dos dientes 9,21kg; de cuatro dientes 19,75kg; de seis
dientes, 23,67kg y de boca llena, 30,34kg. Estos promedios corresponden

tanto a machos como a hembras.

Reynoso (1979), por su parte en un estudio realizado en ovinos
criollos de comunidades campesinas de Puno, encontré pesos vivos

promedios de 18 y 20,1kg. para hembras y machos respectivamente.

Pryor (1973), hace referencia como un hecho importante la
alimentacion de la borrega gestante en el ltimo tercio de gestacion a las 4 —
5 semanas antes del parto, donde se produce el maximo crecimiento del feto,
lo que repercute en el peso del cordero al momento del nacimiento. Por otro
lado menciona que los corderos al nacimiento redujeron su peso vivo en un
10% en madres mal alimentadas, por lo que considera como factor

determinante el estado nutricional de las madres gestantes.

Piscoya (2002), por su parte en un trabajo realizado en ovinos
criollos en el camal municipal de Huamanga, sobre un total de 300 animales
(150 machos y 150 hembras), menciona que Ios animales correspondian a
diversos grupos etarios (2, 4, 6, 8 y mayores de 8 dientes) y trabajo en las

tres épocas del afio: periodo de lluvias, post-lluvias y sequia.

Los resultados obtenidos en lo referente a pesos vivos promedio
fueron los siguientes: perfodo de Huvias (machos, 29,58 kg.y hembras, 25,9
kg.), periodo Post-fluvias (machos, 25,75y hembras, 23,56 kg.) y periodo de
sequia (machos 25,4 kg. y hembras 23,5kg.). Indica que en el primer
periodo, por el hecho de abundar los pastos, los animales logran mayor

incremento de peso con respecto a los dos periodos restantes.
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La eleccion del peso corporal a la venta se basa en el estudio de los
diferentes pesos corporales a diferentes edades, siendo el peso al
nacimiento, al destete y al afio, Tos principales criterios a considerar en un

programa de seleccidn, Gonzales(1982).

Por otro lado, la modificacion de la velocidad de crecimiento deberia
analizarse por su alta correlacion con el peso adulto, ya que este es una de
las caracteristicas que mas afecta la produccion de camne ovina,
conjuntamente con la tasa reproductiva y el peso de los animales vendidos
como corderos. Este aspecto adquiere relevancia en razas carniceras o de

doble proposito (Gonzales, 1982).

b.Condicién corporal

Es el estado fisico a través de un ciclo productivo completo, en el
cual nos proporciona en forma subjetiva el estado fisico nutricional en que
se encuentran los vientres en un rebafio en particular.Se utifiza una escala de
uno a cinco grados, que clasifica los estados corporales segun el grado de
gordura (Cuadro2.3).

Los requerimientos alimenticios dependeran de la edad, sexo, estado
fisioldgico y nivel de produccion de la oveja. En términos generales, estos
requerimientos cambiaran a lo largo del afio, segiin el estado fisiologico en
que se encuentre ef animal, dependiendo de esto, sera el grado de eondicién

corporal que aceptaremos como adecuado.
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Cuadro 2.3, grado de condicién corporal
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2.5 Plan de mejoramiento genético
2.5.1 Objetivos y criterios de seleccion

El objetivo de mejoramiento se compone de la o fas caracteristicas de los
animales susceptibles de cambios genéticos que contribuyen a proporcionar
mayores ingresos al productor. Una definicion explicita del objetivo de
mejoramiento implica describir un modelo que relacione las caracteristicas de

interés con sus valores econdémicos.
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Los valores econémicos se refieren al cambio en el valor econdmico de un
animal con el cambio de una unidad (kilogramos, micrones, corderos, etc.) de las

respectivas caracteristicas (Mueller, 1985).

El incremento de la produccion de los animales se logra por dos vias,
mejorando el ambiente en que viven y mejorando su capacidad genética para
producir. La mejora del ambiente permite una mayor produccién cuando, por
cjemplo, se adecue la alimentacion de los animales, se ajusta el manejo
reproductivo, se controla la sanidad, etc. En todo grupo de individuos sometidos a
condiciones ambientales similares hay diferencias de produccion que en partes son
genéticas e independientes del ambiente. Las diferencias genéticas son la
herramienta del mejoramiento genético. A través del proceso de seleccion y
apareamiento de animales superiores se van produciendo cambios genéticos

pequefios pero acumulativos en Ia produccidn de sucesivas progenies.

A los fines de disefiar un plan de mejoramiento genético es necesario
distinguir entre lo que constituye un objetivo de mejoramiento y lo que es un
criterio de seleccion. El objetivo de mejoramiento es fa meta que se propone el
ganadero para su majada. Esta meta puede responder a sus preferencias estéticas o
de produccion. Aqui vamos a suponer que el objetivo de mejoramiento es: un
mayor retorno econdémico de la produccion en la progenie de los animales

seleccionados (Mueller, 1985).

El mejoramiento sera mayor en la medida en que sea posible detectar con
precision a los individuos con alto valor de cria, y en la medida en que el recambio
generaéionai sea veloz. La posibilidad de acortar el intervalo generacional depende
en gran parte del nivel reproductivo de la majada, mientras que la presion de
seleccion depende de la informacion disponible sobre los candidatos y la eficiencia

con que se utiliza esa informacion.

Tipicamente las caracteristicas de interés en ovinos Corriedale son el peso
de vellon, 1a finura, el rinde, el nimero de animales para 1a venta y su peso
corporal. En razas camiceras la velocidad de crecimiento y la calidad de res pueden

ser de interés econdémico en algunos sistemas de produccion. Las caracteristicas de
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peso de vellon sucio y rinde pueden conjugarse en una sola, el peso de vellon
limpio. En algunos casos el largo de mecha y la resistencia de la fibra pueden
adquirir importancia econémica, como asi también Ia resistencia a Ia podredumbre

de las lanas.

El nimero de animales para la venta se puede referir a la venta de corderos,
borregos, capones o carneros sobrantes. En todo caso estas caracteristicas se
refieren al valor que representa una mayor tasa reproductiva medidas en distintas
etapas del ciclo. Aun cuando en muchos mercados la venta de ovinos es por cabeza,
el productor que offece animales mas pesados obtiene precios mayores por cabeza.

El mismo criterio vale para la venta de ovejas viejas.

Los valores econdmicos deben responder preferentemente a las condiciones
de mercado durante el periodo en que se desarrolle el Plan de Mejoramiento. Es
decir que se requiere un analisis de tendencia de mercado. Por supuesto que no
interesan valores absolutos sino que se requieren valores relativos entre las distintas

caracteristicas.

Por ejemplo la relacion de precios previsibles entre el kg.de lana y el kg.de
carne. En la practica se puede utilizar relaciones de precios puntuales en el tiempo o
resultantes de regresiones a través de los ultimos afios y cotejarlos con valores

relativos en el mercado-mundial.
2.5.2 Métodos de diseminacion del material genético

La diseminacion del material genético se logra a través de la inseminacién
artificial, que es una técnica de reproduccion por la cual, el semen de los machos
cofectados artificialmente, es depositado en el tracto reproductivo de Ias hembras

para producir la fecundacion de los 6vulos maduros.

De este modo, el hombre aplica técnicas reproductivas, manejandolo de

acuerde a objetivos de produccion. Fundamentalmente, se emplea para multiplicar
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las caracteristicas productivas deseables de reproductores de alto valor genético.
(Alejandro, 1993)

La inseminacion artificial incrementa notablemente el aprovechamiento de
un reproductor, al permitir obtener un gran namero de crias del mismo padre, esto
es posible debido a que se realice un adecuado fraccionamiento del semen y un

numero adecuado de dosis por eyaculado.

La Inseminacion Artificial (IA) se presenta como un instrumento
extremadamente til dentro de los programas de mejora genética animal. No
obstante, Ta TA en Ia especie ovina no ha presentado el mismo desarrolio que en
otras especies animales. Ello se debe a que dicha técnica en el ganado lanar
presenta unas limitaciones biologicas y zootécnicas que hacen que se practique
unicamente sobre celo sincronizado e inducido aplicando semen fresco o
refrigerado, a titulos bajos de dilucion. Este ultimo hecho, se debe
fundamentalmente a la baja rentabilidad obtenida con la aplicaciéon de semen

congelado por via exocervical. (Dolores, 1994)
2.5.3 Antecedentes de mejoramiento genético

Los primeros esfuerzos por mejorar el ganado criollo del pais se dieron a
inicios de la década 20°, con la importacion de animales de la raza Merino y
Corriedale de Argentina, Uruguay y Chile, y su posterior cruza absorbente (Calle,
1968).

Los primeros Corriedale de pedigries importados al Peru, fueron realizados
por el Dr. Ricardo Barrera y Laos para su hacienda Punabamba en el afio 1921. Esta
importacién se realizd de Argentina, de la estancia Kia Ora del Dr. Haydn,
mirdndose con un poco de escepticismo en aquella época; sin embargo, afios
después, las importaciones se incrementaron y el Corriedale se fue mmponiendo
gradualmente debido a su gran adaptabilidad a nuestras condiciones adversas
(Calle, 1968).
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Posteriormente, con la importacion de reproductores hembra y macho de la
raza Corriedale en el afio 1942, se lograron formar los primeros planteles de ovinos
de raza pura, tanto en el centro (Algolan, Layve y Corpocancha) y sur (Picotani,
Churura, Huasacona, Cerro Grande) del pais (Aliaga, 1993). Con el ingreso de estos
lotes de animales al Pert, la raza Corriedale logré crear gran expectativa debido a
los éxitos alcanzados en otros paises, y por su excelente adaptacién y buenos

resultados economicos de su doble produccion (Calle, 1968).

Entre los afios 1980 a 1988, el Proyecto de Rumiantes Menores promovido
por la Universidad de California - Davis, mediante su Programa Colaborativo de
Apoyo a la TInvestigacion en Rumiantes Menores, realiz6 una serie de
investigaciones en el drea de mejoramiento en ovino de la sierra central de pais,
principalmente en las razas Junin y Corriedale. Esta experiencia contribuy6é con
informacion basica como para ser usados en la implementaciéon de programas de
seleccion (INIA, 1998).

Durante los dltimos afios, se logro establecer en Ayaracra, departamento
Pasco, el Centro de Investigacion y Capacitacion Campesina (CICCA), y con ello el
Nicleo Cooperativo de Reproductores Ovino que tuvo como socias a empresas,
cooperativas y granjas comunales de la region, quienes se beneficiaron con el
abastecimiento de reproductores de alto valor genético (Muelleret al. , 2000).

Este proyecto, que se inicid en 1996, logré contar con la donacién de
material genético superior (semen congelado y fresco) de la raza Corriedale y
Merino de algunos establecimientos argentinos y carneros de la SAIS Pachacutec, y
con ¢l aporte de borregas selectas obtenidos de 6 cooperativas socias, y que
gradualmente fueron constituyéndose hasta un total de 15 cooperativas. Este
esfuerzo cont6 con la colaboracion de la Universidad Nacional Agraria La Molina
(UNALM) y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA-EEA
Bariloche) de Argentina (Muellerer al., 2000).

En general, con el desarrollo de la inserminacion artificial y su difusion en el
pais, no solo Togrd que el Corriedale se difundiese por todo el Perti, sino que
ademas permitié mejorar su nivel productivo. Este aspecto logro (después del ovino

criollo) que el Corriedale sea la raza mas ampliamente difundida en todas las zonas
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ganaderas de la sierra del Peru, conformando en la actualidad cerca del 13% de la

poblacional ovina del pais (Aliaga, 2000).

2.5.4 Niveles de intervencion para la mejora genética de poblaciones ovinas

El disefio del mejoramiento genético dependera del nivel de intervencion
que este desea alcanzar en las poblaciones ovinas objeto de mejoramiento (Mueller,
1999). Su estructura y organizacion puede tomar una gran variedad de formas,
dependiendo del tamafio, tipo de animal o raza y distribucion del hato ganadero
dentro de una regidn o pais (Vega, 2002).

Segin Mueller (1999), el nivel de intervencion en el disefio del
mejoramiento genético, dependera de su enfoque en términos de programas,
proyectos y planes de mejora genética, definiendo a Tos programas como la
organizacion de la mejora genética a gran escala y en el largo plazo, pudiendo ser

reglamentadas por leyes o decretos emitidos por organismos oficiales de un pais.

Los objetivos del programa son abordados por proyectos de mejora genética
que se ejecutan en espacio y tiempo definido, mientras que los establecimientos
participantes requieren un plan de mejora genctica en ¢l cual se especifican los

procedimientos de seleccion a utilizar (Mueller, 1999).

2.5.6 Mejoramiento dentro de un establecimiento ovino
a.Sistema de cria tradicional
EI sistema de cria tradicional se caracteriza desde el punto de vista
del mejoramiento genético por su estructura jerarquica de flujo genético
unidireccional (Cardellino y Rovira, 1987; Mueller, 1985b). En el dpice se
ubican los planteles que transfieren a través de los carneros genes de alta

productividad hacia las majadas de estratos inferiores (Mueller, 1985b).

El plantel superior suele estar constituido por animales puros de

pedigri (PDP) y el siguiente de animales puros por cruza (PPC), luego las
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majadas seleccionadas y por ultimo la majada de rechazos (Taddeo y
Mueller, 2000).

Nicholas (1996) menciona que tipicamente suelen existir tres niveles
o estratos: nicleo, multiplicador y majada comercial. Ocasionalmente
pueden existir solo el nicleo y majada comercial, y a veces mas de tres, los
estratos superiores son por lo general cerrados a la incorporacion de

hembras de niveles inferiores.

Segtin Mueller (1985b), os planteles pueden comprender el 1.5% de
la poblacidn ovina, mientras que el 98.5% corresponde a majadas generales;
ello significa que una pequefia proporcion de la poblacion es responsable de
todo el cambio genético. Las majadas generales producen la casi totalidad
de lana y carne ovina del pais, pero en cuanto a mejoramiento genético son
dependientes de lo que suceda a nivel de las cabafias ¢ planteles (Mueller,

1985b; Ponzoni, 1992).

La cria ovina en paises como Argentina, Australia y Uruguay sigue
de modo general la estructura clasica piramidal (Mueller, 1987; Ponzoni,
1992). En el apice estdn las cabafias principales (majadas productoras de
carneros), luego existe uno o mas niveles de cabafias (dependientes de las
principales) que ofician como multiplicadoras de material genético y
finalmente en la base estan las majadas generales (Ponzoni, 1992; Taddeo y
Mueliler, 2000).
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progroso
genético

Grifico 2.1. Esquema de una Estructura Clédsica Piramidal
(Mueller, 1999)
m : EI flujo de genes a través de carneros es unidireccional
desde los PDP hacia abajo con introducciones esporadicas del

exterior.

b.Mejoramiento a nivel de majada

Segiin Mueller (1998a), el mejoramiento genético de una majada
general se puede efectuar a través del uso de carneros de calidad genética
superior (ya que Tos machos dejan mas progenie que Tas hembras) Ios cuales
pueden ser obtenidos de los propios rebafios 0 comprados de alguna cabafia

o plantel en particular.

La opcion de un establecimiento para producir sus propios carneros
tiene relevancia cuando el productor esta disconforme con la calidad
genética de los carneros ofrecidos por los planteles tradicionales, no estd
satisfecho con los objetivos de cria de las cabafias, o cuando sospecha de
una interaccion genético ambiental manifiesta en una baja correlacion
genética entre la performance de carneros producidos a campo y en la
cabafia de origen (Mueller, 1985b).
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El establecer un plantel a través de una majada general ¢s interesante
solo en casos cuando se persiguen objetivos de mejora muy especificos o
cuando hay serias dificultades de acceder a carneros; sin embargo, hoy en
dia no es recomendable por los costos y complicaciones de manejo que

estos representan (Mueller, 1998a).

Segun Mueller (1985b; 1998a), un plantel bien disefiado se forma
con el 10% superior de las ovejas disponibles y luego se aplica un riguroso
plan de seleccion utilizando mediciones objetivas de caracteres de
importancia econdmica. Ademas, el mismo autor seflala que la
incorporacion de hembras de la base en un 50% de los reemplazos
requeridos por el plantel, tienen la ventaja de aumentar la tasa de progreso
genético y reducir la consanguinidad en comparacion con los planteles

cerrados (Mueller, 1987; 1998a).

La opcién de comprar cameros para ser usados en la majada es un
aspecto muy importante ya que de ello depende el éxito o fracaso del
mejoramiento que se pudiera lograr en la majada. Cuando menos carneros se
use (en inseminacion artificial) mas critica sera su eleccion (Mueller, 2001).
Asimismo, para el productor serd menos riesgoso comprar carneros de
planteles prestigiosos que persigan el mismo objetivo de cria, ejecuten un
plan de mejora prolongado y eficiente, y que tengan planteles
grandes(Mueller, 1998, 2001).

2.5.5 Sistemas de evaluacién genéfica

El propdsito de toda evaluacion genética es predecir lo mdas precisamente

posible el valor genético de los animales candidatos a la seleccion mediante el uso

combinado de informacion productiva y de pedigri (Cardellino y Rovira, 1987,
Taddeo y Mueller, 2000; Vega, 2002).

EI valor genético suele presentarse como desvios esperados derivados de la

poblacion en referencia sujeta a evaluacion, permitiendo tener una prediccion del

comportamiento futuro de la progenie de un individuo comparado con otros de la

misma raza para una caracteristica especifica (Vega, 2002).
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Generalmente, para estimar los valores de cria se suelen utilizar los registros
del propio individuo, informacion de progenie, y en algunos casos la informacién
procedente de parientes colaterales y directo (Cardellino y Rovira, 1987, Vega,
2002). La disponibilidad y tipo de informacion determinara el procedimiento a

emplearse para estimar los valores de cria.

Segun Vega (2002), para establecer un sistema de evaluacién genética
eficiente en el marco de un programa de mejora de amplia envergadura, hay que
tener en consideracion los recursos disponibles (humanos, hardware y Software), la
estructura y tamafio de Ja poblacion (grandes, des balanceadas, una o mas razas)
caracteristicas consideradas como objetivo de seleccion (discretas o continuas), los
modelos estadisticos y procedimientos utilizados para la prediccion de los valores
de genéticos de los animales (lineal o no lineal) y las estrategias de computo

(iterativas o directas).

2.6 Metodologias para la estimacién del valor genético

La prediccion de fos valores genéticos es realizada mediante Ta utifizacién de
técnicas estadisticas, las mismas que pueden diferir en complejidad y precision
(Vega, 2002). Asi mismo, existe en la actualidad una gama de procedimientos
metodoldgicos basados en los métodos estadisticos que vienen siendo utilizados
para inferir los valores de cria (Gianola, 2001). El conocimiento que se tenga de la
poblacion formada por los animales candidatos a ser seleccionados, es determinante

del método de prediccion factible de aplicar (Henderson, 1984).

Entre los métodos existentes en la actualidad, podemos mencionar al mejor
predictor lineal (BLP), la prediccion insesgada lineal optima (BLUP) basados en
modelos mixtos, los métodos basados en la verosimilitud y para respuestas

categoricas, y los procedimientos bayesianos; entre otros (Gianola, 2001).

EI BLP en la actualidad practicamente estd quedando en desuso; sin embargo,
representa una atractiva opcion para aquellas ganaderias que inician sus programas

de mejoramiento y que disponen de poca informacion, o bien que carecen de
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infraestructura informatica adecuada para el procesamiento de los datos (Ortiz y
Montalvo, 2001).

Por el contrario, la metodologia de los modelos mixtos basados en un BLUP,
vienen siendo utilizados en la actualidad para estimar los valores genéticos de
numerosos rasgos utilizando toda la informacion disponible del candidato o

semental y de sus parientes (Ortiz y Montalvo, 2001).

2.6.1 Mejor predictor lineal (BLP)

Es uno de fos mejores métodos para estimar valores de cria cuando se tienen
valores productivos y en el supuesto caso de que se conozcan con exactitud los
factores ambientales de manera de poder cuantificarlos y corregir los datos por
medio del uso de factores de correccion, y asi dejarlos libres de dichos efectos
(Alenda y Bejar 1995).

Los indices de seleccion son un caso particular de BLP por lo que se basan en
los mismos supuestos que estos. Constituyen una regresion multiple en la que se
condensa informacién de diferentes fuentes y caracteres en un solo valor para cada
individuo (Cardellino y Rovira, 1987). Esta técnica supone que todos los animales
tiecnen el mismo volumen de informacién y pertenecen a un mismo grupo
ambiental; por tanto, las diferencias fenotipicas entre animales son debidas a
diferencias genéticas y no a una combinacion de diferencias genéticas y

ambientales (Cameron, 1997).
En una primera etapa, los indices de seleccion fueron Tos mas utilizados, para

que a partir de los 80’s ser reemplazados por el BLUP aplicado a un modelo animal

en la mayoria de programas de mejoramiento (Taddeo y Mueller, 2000).
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2.6.2Mejor predictor lineal insesgado (BLUP)

Es un procedimiento estadistico que estima y predice simultineamente fos
condicionantes ambientales y el valor genético de los animales implicados en los
registros de produccion, evitindose con ello el problema de someter a todos los

animales al mismo manejo y alimentacion (Alenda y Bejar 1995).

La resolucion simultinea de los efectos genéticos y no genéticos, basiandose
en la aplicacion de los modelos lineales mixtos, fue descrita por Henderson en 1949

y 1973 y se conoce como metodologia def modelo mixto o valoracién BLUP.

El BLUP, para predecir los valores genéticos necesita de un modelo
operacional, que incluya datos del comportamiento individual de los animales y
para cada caracteristica, asi como Ia matriz de refaciones genéticas que permiten el
uso de los registros de ancestros, parientes colaterales y progenie (Alenda y Bejar,
1995). Los beneficios de la prediccion insesgada estan estrechamente relacionados
al modelo operacional definido, por lo que sus propiedades optimas solo son
vélidas bajo el supuesto de que el modelo en que se basan las valoraciones es el
verdadero (Alenda y Bejar, 1995; Cameron, 1997).

2.6 Esquemas de seleccion

Tradicionalmente se han venido efectuando la evaluaciéon genética de
animales (carneros principalmente) dentro de cada cabafia y dentro de un mismo
grupo contemporaneo (Cardellino, 1994; Ponzoni, 1992). Este esquema se ha
mantenido asi ante la imposibilidad de comprar genéticamente carneros nacidos en
diferentes cabaiias, o en diferentes afios dentro de una misma cabaifia, dado que el
mérito genético queda confundido con las inevitables diferencias ambientales entre

cabafias y entre aflos (Ponzoni, 1992).

En ese sentido, para limpiar los valores de cria de los individuos de los
efectos ambiéntales, se dispone como alternativas a las denominadas centrales de

prueba de progenie y el uso de los cameros de referencia (Ponzoni, 1992). Estos
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esquemas de mejoramiento permiten ampliar el alcance de las evaluaciones
genéticas, dado que posibilitan la evaluacion de animales pertenecientes a
diferentes rodeos, considerando a su vez Ias diferencias entre Iotes y afios, y por lo

tanto, permitir la comparacion genética de las cabafias (Ponzoni, 1992).

2.6.1 Centrales de prueba de progenie

Las centrales o estaciones de prueba de progenie tienen por objetivo comparar
animales en las mismas condiciones ambientales, de manera que las diferencias
fenotipicas puedan ser interpretadas como genéticas (Alenda y Bejar, 1995). Suelen
ser indispensables ante las limitaciones para organizar pruebas de progenie a nivel
de un criador individual, y a los fines de poder comparar carneros de diferente

origen, edad y duefio (Mueller, 1995).

El procedimiento consiste en aparear carneros con ovejas al azar, cuyos
descendientes son criados en las mismas condiciones de manejo hasta la esquila del
primer vellén, momento en el cual se registra todas Tas caracteristicas productivas
de importancia econdmica (Ponzoni, 1992; Cardellino, 1994). El valor de cria del
carnero es estimado a partir de la produccion de sus hijos (medida como desvio de
la poblacidn), ponderada por el nimero de hijos y la heredabilidad del carécter
(Cardellino y Rovira, 1987).

2.6.2 Sistemas de carneros de referencia

Este esquema surge debido a Ta limitacion que tienen Tas centrales de prueba
para evaluar un nimero considerable de carneros. En este caso las pruebas de
progenie se realizan en cada establecimiento, y los resultados se pueden conectar
con los de otras cabaifias, mediante el uso de carneros de referencia, logrando asi la

comparacion simultanea de todos los carneros (Cardellino, 1994).

Este método permite a cada criador examinar un mayor niimero de carneros y
una mayor participacion en el niimero de establecimientos, ademas de permitir un

mayor progreso genético. Sin embargo, tiene la desventaja en el hecho de que es
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mas dificil controlar el cumplimiento de los procedimientos establecidos, debido a

que los criadores adoptan diferentes medidas de manejo (Ponzoni, 1992).

Ponzoni (1992), sefiala que los sistemas de carneros de referencia al ser
pruebas en cabafia, podria hacer que algunos criadores duden del rigor con que se
opera en otros establecimientos, restandolo credibilidad a los resultados. Asimismo,
el mismo autor supone que el uso de carneros de referencia en cabafias pequefias
podria ser inconveniente porque las mismas dado que requeririan de una alta

proporcion de ovejas para ser usados como vientres.

Existe el interés por parte de algunas cabafias con estructuras de cria cerradas
de comparase con ofras, pero tienen el inconveniente de no introducir material

genético que no necesariamente les interese (Ponzoni, 1992).

2.8 Sistemas de apareamiento en poblaciones ovinas

2.8.1 Tamaiio de Ia majada

Segin Taddeo y Mueller (2000), el tamafio de la poblacion es un parametro
importante para definir la estrategia de apareamiento que queramos implementar,
dado que por una parte impone restricciones sobre Ia intensidad de seleccion y por

lo tanto, sobre la respuesta a la seleccion.

Nicholas (1981) menciona que el tamafio de la majada determina la
probabilidad de éxito del programa de mejoramiento a aplicar. A mayor tamafio
mayor probabilidad de éxito. Por otro lado, Mueller (1985b), Taddeo y Mueller
(2000), refieren que las poblaciones pequefias estdn mas expuestas a la deriva
genética, y por tanto, conducen a una disminucién de la variabilidad genética
aditiva disponible para la seleccion y a un crecimiento continuo de la
consanguinidad con los efectos negativos sobre el vigor y capacidades

reproductivas.
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Estos efectos genéticos se contraponen con los aspectos econémicos de un
programa de seleccion, porque si la poblacion es lo suficientemente grande como
para evitar Jos problemas mencionados, el programa serd extremadamente costoso
(Taddeo y Mueller, 2000).

Segin Mueller (1985b), el tamafio efectivo (Ne) de una poblacion puede ser
estimada en base al nimero de carneros (M) y ovejas (H) de reemplazo que se
utilizan anualmente en ellas y al intervalo generacional (L) o edad promedio de los

padres:
Ne = 4M*H*L/ (M + H)

El mismo autor sugiere que para asegurar un nivel de consanguinidad
tolerable y por tanto contar con un plan exitoso, se utilice al menos 4 carneros
nuevos anualmente, y que una majada aparentemente grande puede estar sujeto a
depresion endogamica cuando los carneros que utiliza provienen de un plantel
pequeiio, ya que Ta consanguinidad de exporta. Por otro Tado, Mueller (1987)
sugiere en el caso de planteles, la incorporacion de 3 nuevos carneros por afio
renovada cada tres afios (0 S carneros renovada cada dos afios) como condiciones
minimas para que un plantel que utiliza un nivel del 4% de carneros, se

autoreemplace y no genere consanguinidad critica.

2.8.2 Tipos de apareamiento

Segiin Mueller (1985b), dentro de majadas fos sistemas de apareamiento se
pueden efectuar al azar, en base al grado de parentesco entre individuos, en base al
grado de similitud fenotipica (apareamiento estratificado) y aquellos de fenotipo

disimiles (apareamiento correctivo).

En los aparcamientos estratificados, el apareamiento det ovino y mas usado

resulta ser el de “lo mejor con lo mejor™ ya que permite concentrar genes mejores
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en la progenie siguiente, maximizando la respuesta a la seleccion en el corto plazo
(Tadeo y Mueller, 2000).

El apareamiento de fenotipos disimiles se utiliza para corregir y reducir la
variabilidad de una caracteristica. Los apareamientos correctivos son poco eficaces
debido a que menos de la mitad de la varianza genética puede ser reducida (Howe,
1984; Mueller, 1985b).

2.9 Progreso genético de la implementacién de un plan de mejoramiento

ET progreso genético se Ie define como fa diferencia entre Ta media fenotipica
de la progenie de los animales seleccionados y 1a media fenotipica de la totalidad de
animales de la generacion base (Falconer, 1981); es decir, el cambio que se produce
en la media poblacional de una determinada caracteristica por haberse aplicado un

proceso de seleccion.

Segin Gianola (1991), la estimacion del progreso o tendencia genética es
importante porque permite predecir el éxito o fracaso del programa implementado,
al medir fas ganancias genéticas fogradas en un determinado periodo. Por otro Iado,
su prediccion permite estimar costos y beneficios de un plan de mejora

determinado y de esa forma analizar disefios alternativos (Taddeo y Mueller, 2000).

2.9.1 Progreso en el nicleo

El progreso genético logrado en una cabafia o plantel (nicleo) que produce
carneros para venta como reproductor, o de un nucleo formado a partir de las
mejores borregas y carneros para abastecerse de reproductores, depende de Ia
rigurosidad del plan de seleccion aplicado dentro del mismo (Mueller y Bidinost,
2005). Ello implica la definiciéon al menos de un objetivo de cria, la eleccion del
criterio de seleccion y el disefio de apareamiento de los animales seleccionados
(Ponzoni, 1992; Mueller, 1985a; 1996; Mueller y Bidinost, 2005).

Segun Mueller (2000), Ta seleccion por varias caracteristicas conlleva a que el

progreso sea menor en cada una de ellas; sin embrago, el retorno econémico es
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mayor si se ponderan adecuadamente. A su vez, la respuesta por indice de seleccion
dificre con ¢l que podria ser obtenida por BLUP, ya que esta Gltima permite
corregir adecuadamente los efectos ambientales (Mueller, 2001). EI uso de estas
técnicas permitird acelerar el progreso genético, pero para su pleno
aprovechamiento, el criador debera llevar registros genealdgicos y productivos
apropiados (Mueller, 2000).

Se tiene reporte de estimaciones del progreso genético a nivel de ciertas
cabafias particulares en algunos paises con tradicion ovejera. Es el caso de un
trabajo efectuado por Cardellino (1992) para estimar tendencias genéticas de dos
cabafias Corriedale del Uruguay durante el periodo que va desde 1989 a 1991, la
primera con dates de campo y laboratorio, y la segunda solo con datos de campo.
Para la cabaiia con datos de laboratorio el autor reporté tendencias de 0.066 kg/afio
para ¢l peso de vellon sucio, 0.655 kg/afio para el peso corporal, 0.025 kg/afio para
el peso de vellon limpio y de -0.05 w/afio para el didmetro de fibra, encontrando
para ¢l caso de la segunda cabaifia tendencias de 0.03 kg/afio para el peso de vellon

sucio y 0.012 kg/afio para el peso corporal.

Los ensayos de seleccion en un nicleo con mas de 20 afios de ejecucion
demostraron un ritmo de mejoramiento genético anual de alrededor del 1.1%, al
cual habria que sumar un 0.11% anual cuando el sistema es abierto (Mueller,
1998b). Asi mismo, el mismo autor sefiala que al cabo de 10 afios de seleccién la

produccion extra sera de aproximadamente el 60% de la produccion de un afio.

Los reportes de un experimento realizado en Pilcaniyeu de Argentina para
estimar el progreso genético logrado en un nicleo formado a partir una majada que
fue sometida a una selecciéon por indice Provino para afinar sin introduccidn de
carneros externos. Al cabo de 10 afios se encontré 11% mds peso de vellén Timpio
(de 1.7 al1.89 kg), 5% menos en el diametro de fibra, e igual peso corporal, siendo
muy cercanas a los valores predichos, salvo para el peso corporal que no tuvo el

comportamiento esperado (Mueller, 1998a; Mueller y Bininost, 2005).
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2.9.2 Progreso a nivel de majadas

ET progreso genético logrado en una majada general, es funcién directa def
nivel genético de los carneros usados, sean estas producidos dentro de sus propios
establecimientos mediante planes de seleccion, a través de planes cooperarios, o

comprados de ciertas cabaiias productoras de carneros para venta.

Independiente de la fuente de abastecimiento de carneros, el progreso
genético de una majada sera funcion de la diferencia genética entre esos carneros y
Ias ovejas de Ta majada, a mayor diferencia mayor progreso (Mueller, 1998; 2000).
Sin embargo, si el mérito genético de esos carneros no se modifica, en pocas
generaciones la majada alcanzara el valor de los carneros y deja de progresar
(Mueller, 2000).

De otro lado, cuando una majada utiliza regularmente cameros de
determinado plantel o cabafia en la que no hay mejoramiento, reduce rapidamente
Ia diferencia genética que Ia separa para alcanzar el mismo nivel de produccién
potencial del plantel al cabo de algunos afios. Las diferencias que persistan entre el
plante! y majada son ambientales y por lo tanto no heredables (Mueller, 1985b).Por
el contrario, si hay progreso en el plantel proveedor de cameros, la majada
progresard al ritmo en que lo hace el plantel y con un mérito genético semejante al

que tuvo el plantel unas dos generaciones atras (Mueller y Bidinost, 2005).

Este atraso genético de Tas majadas se reduce cuando adquieren carneros por
sobre el promedio del plantel, con un rapido recambio de carneros, una utilizacion
intensiva de los mismos y con un adecuado seleccién de vientres de reemplazos
(Mueller, 1985a).

En el Grafico 2.2, se muestra el progreso genético de una majada que utiliza
carmneros de determinado plantel bajo las siguientes condiciones: a) sin progreso en
plantel, b) con progreso en plantel cerrado y ¢) con progreso en plantel abierto
(Mueller, 1998, 2000).
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Grifico2.2. Progreso genético de una majada que utiliza carneros de un plantel

bajo seleccién y sin seleccion
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En términos generales, el efecto de la utilizacion de carneros mejoradores de
una determinada cabafia sobre la produccion de una majada general sera

representado como (James, 1977):

me=mp +t*p + (1-%")(D-2*P)

Donde, myg es el nivel genético inicial y meel nivel genético alcanzadode una
majada que compra camncros promedio de un determinado plantel durante t
generaciones. D es fa diferencia genética inicial entre la majada y el plantel, y P es

la tasa de progreso que ocurre en el plantel.
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En el cuadro 2.4 se presenta un ejemplo de dos situaciones; una distancia
genética (D) inicial entre majada y plantel de 0.5 kg. y1.0 kg.; y un progreso
genético (P) en el plantel proveedor con dos situaciones; sin progreso y con un
progreso de 0.175 kg. en el peso de vellon por generacion. Se observa que a mayor
distancia genética inicial (D) mayor progreso genético inicial, pero que a largo
plazo la mejora depende de la tasa de progreso (P) en el plantel proveedor (Mueller,
1993).

Mueller (1998b, 1998c), reporta algunas experiencias referente al progreso
logrado en majadas usando carneros comprados. En Pilcaniyeu un grupo de majada
seleccionada fue divido en dos grupos, una inseminada con un total de 36 carneros
provenientes de planteles importantes, y la otra siguié su sistema de seleccion sin

usar carmeros externos.

El peso de vellén limpio del conjunto de padres usados en inseminacion
supero al de la progenie de la majada sin seleccionar en un 23% (290 gr.), el peso
corporal en un 12% (3.7 kg) y el diametro de fibra fue de 2% menor (0.3 mic.). La
progenie del mejor de los 36 padres en cada caracteristica super6 el peso de vellon

de la majada testigo en un 35%, el peso corral en un 26% y el didametro en un 9%.
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Cuadro2.4. Produccion adicional (kg) por mejoramiento genético en una
majada con sucesivas generaciones de compra de carneros en planteles con

distinta tasa de progreso genético (P) y distancia genética inicial (D)

Progreso Genético en el Plantel (P)
P= 0.0 kg/generacion P=0.175 kg/generacion
Generacion Distancia genética entre plantel y majada (D)
D=05kg D=10kg D=05kg D=10kg
0 0.00 0.00 0.00 0.00
! 9.25 .50 9.25 .50
2 0.38 0.75 0.46 0.84
3 0.44 0.88 0.66 1.09
4 0.47 0.94 0.84 1.31
5 0.48 0.97 1.02 1.50
6 0.49 0.98 1.20 1.69
7 0.50 0.99 1.37 1.87
g 0.50 1.00 1.55 2.05

Fuente: Mueller (1993)
2.10 Valor del programa

Segiin Hill (1981; Citado por Mueller, 1993), el valor del programa se define
como la suma de las ganancias genéticas operadas desde el comienzo del programa
de mejora hasta una fecha (F) o generacién dada. Asimismo, eI mismo autor sefiala
que las ganancias futuras deben ser llevados a valores presentes (comparables) por
medio de la aplicacion de una tasa de actualizacion (R), de tal manera que el valor

corregido del programa sea la sumatoria paratde 1 aF de (m;—mg)/ (1 + R)"

En términos generales, el valor de mejoramiento de una majada que utiliza
carneros mejoradores, depende de la distancia genética con el plantel proveedor, el
progreso genético, el horizonte de tiempo considerado y el costo de oportunidad de

ganancias futuras (Mueller, 1993).
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CAPITULO HI
MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion geogrifica

El presente estudio se realizé en ta granja comunal de Carachia perteneciente a
la Comunidad Campesina de Sancos, que se encuentra ubicada en la provincia de
Huanca Sancos, departamento Ayacucho, a una altitud de 4100 msnm, latitud sur
de 13°55°07" y longitud oeste de 74°19°55", con rangos de precipitacion y
temperatura que van desde 150mma 800 mm. y 4 a12°C, respectivamente. La zona

de vida donde se explotan los ovinos corresponde a sub andino sub tropical.

3.2 Caracterisficas del Tugar de ejecucion

La granja comunal de Caracha, perteneciente a la Comunidad Campesina de
Sancos tiene una superficie de 12,300 has, con un perimetro de 47km, y se
encuentra a una distancia de 46 km de Ia provincia de Huancasancos. Las unidades
basicas de produccion ganadera consideradas como referencia para el presente
estudio, estan asentadas y distribuidas dentro de sus extensas areas altiplanicas de
ligeras ondulaciones y depresiones. La poblacion ovina con la que cuenta la granja
comunal de Caracha se encuentra alrededor de 9,000 cabezas ovinas y se

encuentran distributdas en sus diferentes estancias que Hevan por nombre:Paucaray,
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Peccoyccasa, Punta Puruchuco, Parccocancha, Yanacancha(Foto 01), Tamboccasa,

Incacancha y Cusuro(Foto 02).

El ganado ovino es la que mas resalta en importancia dentro de sus
actividades econémicas de la comunidad de Sancos. Su crianza se desarrolla en
forma extensiva y basicamente en praderas naturales cuya composicion florista

predominante estd basado principalmente en los géneros Festucasp,

Calamagrostissp. yAsteraceaesp. La carga animal de sus campos varia entre 0.5 a
2.0 unidad ovina por hectarea/afio, dependiendo de la condicién de los pastizales,
posicion topografica, pendiente y sistema de manejo empleado por Tas diferentes

unidades productivas existentes dentro del area en referencia.

La poblacion ovina que se explota en estos ambientes es mayoritariamente la

raza Corriedale y Criollos con diversos grados de mestizacion con Corriedale.

3.3 Equipos y materiales

Para la evaluacion y la toma de datos de las diferentes medidas en el ganado

ovino, se contd con los siguientes equipos y materiales (Foto 03).

¥ Balanza tipo romana.- De 100 kg de capacidad y + 100g de
sensibilidad, usado para el peso de los animales en sus diferentes
categorias.

¥  Microproyector.- Para la determinacion de la finura de las muestras
de vellén

@ Lamina porta y cubre objetos.- Para montar las muestrasde lana para
su posterior analisis en el micropoyector.

#2  Aceite de inmersion.- Para aumentar la visualizacion de las muestras
montadas en la lamina porta y cubre objeto.

B  Computadora.- Como soporte para correr los programas de
simulacion genética en relacion ala propuesta del plan de
mejoramiento.

i3 Seftware.-Matlab para claboracion de indices de seleccion y Gegup

para estimacion de tendencias genéticas
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i3  Otros implementos:
- Soga.
- Marcador
- Tijeras de esquila.
- Formato de campo
- Libreta de campo.
- Material fotografico.

3.5 Poblacion y tamaiio de muestra

El tamafio de muestra que se tuvo en cuenta para la caracterizacion del rebafio
esta en funcion del nivel de confianza y precision con que ha sido estimado los

parametros de la poblacion de animales. La expresion utilizada es:

n= Zz(l_m/z)'loz/p2
Donde:
n = Tamafio de muestra
Z = Valor de la variable normal estandar para un nivel de significacion de
a=0.05(1.967)
=Variancia poblacional para el caracter peso vivo (2.05)

p = Precision del parametro a evaluar (0.10 6 10%)

Segun la expresion el tamafio de la muestra es de 106animales.
3.6 Metodologia
3.6.1 Para la caracterizacion de los rebaiios ovinos

a. Fase de campo

Se visitd y se hizo el recorrido de los hatos de ganados presentes en
las estancias ganaderas que conforman la granja comunal de Caracha. En
cada una de sus 08 estancias se realizé un previo muestreo de los animales
en forma aleatoria y en todas sus categorias. Y debido a la gran variabilidad
fenotipica de Ia raza Cormriedale, no se realizé el muestreo completo de las 8

estancias, se enfatizd el estudio propiamente dicho en dos estancias de
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Cusuro, estancia en el cual se encontraba las borregas, borreguillas y
corderos del plantel conformado por un total de 430 ovinos, y Yanacancha
(Fotos 04, 05 y 06), estancia donde se encontraban Tos reproductores y
carmnerillos que conforman un total de 120 ovinos, quiere decir que para la
caracterizacion de los rebafios ovinos se han tomado 106 de una poblacion
de 550 cabezas ovinos, se tomaron estas dos estancias arriba mencionadas
debido a que en ellos se encontraba el plantel conformado por ovinos de
razacorriedale con diversos grados de mestizacién con criollos. Los items a
ser considerados en esta seccion son:

&8 Tamafio y estructura poblacional en funcidn de sus categorias

&2 Categorizacion de ganado en funcién a edades y ajuste racial.

&2 Evaluacién visual de sus caracteristicas productivas: Densidad de
velloén, calce de patas, conformacion, pigmentacidn, cobertura de
cara, caracter de vellon, condicién corporal.

&2 Caracteristicas productivas en funcién a categoria: Peso vivo en
campo y didmetro de fibra, en Taboratorio de Ta escuela de Medicina
Veterinaria,

Para la toma de la informacion de campo se cont6é con formatos disefiados

para tal fin.
b. fase de laboratorio

una vez que se obtuvo las 106 muestras de lana de los ovinos en
estudio, se mezclan las pequefias muestras de mecha para ser cortadas en
Imm de largo, una vez cortadas se procede a realizar el segundo mezclado
de las fibras, luego de esta segunda mezcla la fibras de lana se montan sobre
el porta objeto, en seguida se agrega aceite de inmersion con fa finafidad de
aumentar la visualizacion de la muestra, ya tomada la muestra sobre el
cubre objeto mas el aceite de inmersion se procede a cubrir con la lamina
cubre objeto para finalmente ser observado al microproyector, esta
secuencia mencionada se realiza para las 106 muestras a evaluar. (Fotos 07,
08,09 10y 11).
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3.6.2Para la propuesta del plan de mejoramiento
El impacto de mejoramiento planteado fue evaluado a nivel del estrato
superior (niicleo) que componen las estructuras genéticas, y para un horizonte de

tiempo de 15 afios (4 generaciones ovinas).

a. A nivel de estrato superior

El mejoramiento genético logrado a nivel de estrato superior fue
determinado en base a las respuestas genéticas predichas mediante
simulacion PopsimMT en lenguaje Fortran del programa GENUP ver 5.3b,
considerdndose como escenario a una poblacién ovina sometida a seleccion
BLUP- multicaracter. Para tal efecto se consider6 la informacion descrita en
los Cuadro 3.1y 3.2.

Las caracteristicas de interés econdémico sujetas al mejoramiento
fueron: diametro de fibra (DF), peso corporal primera esquila (PC), peso
adulto (PA),y peso de vellon (PV), este ultimo caracter fenotipico se tomo
de los datos existentes en la Junta Directiva Comunal de Sancos (JDCS).
Estas fueron descritas timealmente comsiderando fa sigutente funciom
objetivo (H):

H =4.80*PV - 0.79*DF + 0.64*PC + 0.59*PA

Las ponderaciones economicas de las caracteristicas incluidas en H,
fueron adaptadas de las estimaciones efectuadas por Meza (2003) en base al
sistema de produccion y comercializacion que predomina en la region de

Pasco.

Los caracteres PV, DF y PC fueron establecidos como criterios para
la evaluacién de los animales, y para proponer un indice de seleccion
utilizado a nivel de majadas, ademas de ser tomados en cuenta para
establecer la seleccion por fenetipo corregido que hace referencia a la

situacion actual.
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Cuadro 3.1. Criterios considerados en el modulo de simulacion

PopsimMTdel programa Genup.

Criterio Alternativa
Me¢étodo de BLUP -
seleccion multicaracter
Tipo de At azar
aparecamiento
_ ) Seleccion
Tipo Selecciéon
padres
Efecto sexo (m-h) 0
Nro. de afios
15
Machos
8
Hembras (*)
200
Proporcion H/M
po 25

(*) Tamatio establecido considerando el rango del 5 a 10% sugerido por
Mueller (1985), a partir del total de borregas de majadas que senan
comnsideradas por et programa.
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Cuadro 3.2. Peso econémico y desviaciones de principales efectos considerados

para la simulacién de las tendencias genéticas predichas

Carécter Peso Desvio Desvio Desvio Desvio
econémico genético standard  efecto efecto
aditivo  fenotipico materno ambiental
Peso Veltén
4.8 0.316 0.50 0 0
Didmetro de Fibra
-0.79 1.658 2.35 0 0
Peso corporal ler
] 0.64 1.162 3.00 0 0
esquila
‘ 0.59 2.742 4.00 0 0
Peso Edad Adulto

1=2.460*PVs - 0.385*DF + 0.179*PC

Los coeficientes de las caracteristicas incluidas en I fueron
calculados usando el programa MATLAB ver 5.3.los mismosfueron
adaptadas de las estimaciones efectuadas por Meza (2003) en base al
sistema de produccion y comercializacion que predomina en fa regién de

Pasco.

Los parametros genéticos, fenotipicos, medias y desviaciones
estdndar, asi como la informacion econémica y poblacional del sistema de
produccién, utilizados para estimar, para configurar Ia base de datos del
programa mencionado, fueron obtenidos de trabajos de investigacion
efectuados dentro del Ambito en referencia y de algunos efectuados en la

sierra central del pais y del exterior (Cuadro 3.3).

b. A nivel de majadas generales

El impacto de mejoramiento propuesta sobre las 6 majadas existentes

en la granja comunal de Carachafue determinado en funcion de la cantidad y
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tipo de aparecamiento (inseminacion artificial o monta natural) de los
carneros usados durante el empadre, proveniente del estrato superior, y bajo

el supuesto de que son equivalentes en mérito genético.

Por otro lado, se asumi6 que cierta proporcion de cameros es renovada
anualmente y usada por un periodo de 3 afios consecutivos, y por tanto que
el ritmo de mejoramiento fogrado en tas majadas es equivatente at obtenido

a nivel del nucleo 6 plantel vinculado genéticamente (Mueller, 1985a).

La proporcion de animales mejorados y/o que expresan el
mejoramiento (cantidad de descendientes de padres multiplicadores), fue
establecida en funcién al nivel de fertilidad, porcentajes de prefiez y tasa
reproductiva (corderos logrados) de las borregas usadas como vientres. Los
parametros reproductivos usados en cada nivel jerirquico, son presentados
en el Cuadro 3.4
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Cuadro 3.3. Parametros genéticos y fenotipicos usados en la configuracién de la base de datos del médulo de simulacién PopsimMT

del programa GENUP, para la granja comunal de Caracha

. ‘ Peso Corporal lera Peso Corporal
Peso de Vellon Diametro de Fibra .

esquila Adulto
Heredabilidad (HY) | 0.40, 0.505, 0150 0470,
Varianza genética 0.10¢, 275, 1.35( 7.52¢
Varianza fenotipica 0.254) 5.50 9.00) 16.004
Media 226, 27.590, 30.19¢, 38.70)
Peso de Velloén P - 1 0.32 0.330 0.303)
Diametto de Fibra T 0255 o o 0.02 ¢ 0.13
Peso Corporal lera esquila 0.39 0.10g L | | 0.700
Peso Adulto 0.203, 0.103, o 0.80w, o

Nota : Correlaciones genéticas se ubican debajo de la diagonal

Fuete

(1) Datos obtenidos de la caracterizacion (2006)

(2) Rodriguez (1981)

(3) Cardellino y Ponzoni (1985) y Johnstoneet.al. (1989)
(4) Cardellino y Ponzoni (1985)

(5) Johnstoneet. al. (1989)
(6) Huayhua (1990)
(7) Veli (2003)



Cuadro 3.4. Parimetros Reproductivos Asumidos y Utilizados para Estimar
¢l Impacto de Mejoramiento (Progreso Genético) a nivel de Niucleo y

Majada de Ia granja de Caracha

Parametros Reproductivos Nicleo Majadas
) (**)
a. Porcentaje de fertilidad (%)
¢ Monta natural 90.0 90.0
¢ Inseminacién artificial intracervical ~ 60.0 50.0

(semen fresco y/o refrigerado

b. Proporcion de borregas servidas (%)
* Inseminacion artificial 90.0 35.0
¢ Monta natural 10.0 65.0
¢. Proporcion de borregas prefiadas (%)
* Inseminacion artificial 58.1 19.8

e Monta natural(incluyendo repaso) 349 682

e Total 93.0 88.0
d. Tasa de natalidad bruta (%) 90.0 85.0
e. Tasa reproductiva (corderos logrados) 89.0 79.0
f. Mortalidad (%)

¢ Corderos (0 - meses) 6.0 10.5

» Camerillos y borreguillas 2.0 3.0

* Adultos 1.0 1.0

(*) Valores asumidos tomando como base a los parametros usados en el
nucleo genético Merino fino del Uruguay (INIA, 2000).

(**) Valores asumidos tomando como base el trabajo realizado por Cayo
(2001).
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Sobre la base de la informacion de caracterizacion del rebafio
ovino de la comunidad, se propone un plan de mejoramiento a nivel de

rebaiio, el cual estara basado:

23 El establecimiento y tamafio de la estructura genética,
considerando la constitucion de un plantel o nucleo de
reproductores.

&2 Elaboracion de un sistema de evaluacion para seleccion genética
de animales.

wy

i Establecer un sistema para el uso optimo de los reproductores

genéticamente superiores.
3.6.3 Sistema de variables observados e indicadores.

a. Variable cuantitativa
- Peso vivo (kg).
- Didmetro de fibra (u).
- Peso de vellon (kg).

b. Yariable cualitativo
- Categoria de vellon
- Densidad de vellén
- Calce de patas
- Cobertura de cara
- Pigmentacion de pesuiias y ollares

- Condicion corporal
3.6.4 Diseiio experimental.

Por tratarse de un estudio eminentemente descriptivo y no experimental,

no se efectuo disefio experimental alguno.
3.6.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Para recabar los datos de campo se uso formatos debidamente disefiados

dependiendo de la naturaleza de informacion a recabarse en los animales. La
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toma de informacion productiva como el caso del peso vivo por categoria se
efectud¢ directamente en campo con ayuda de una balanza romana, y las
caracteristicas tecnoldgicas de Ta lana de fos animales han sido analizadas en

laboratorio con ayuda de microproyector.
3.6.6 Técnicas de procesamiento y analisis estadistico de datos.

a) Para las caracteristicas cuantitativas (peso vivo, peso de vellon y
diametro de fibra) se utilizd estadistica descriptiva basica, basada en
promedios, desviacién estandar y coeficientes de variacion, de las

caracteristicas biologicas medidas en los animales.

b) Para las caracteristicas cualitativas se usé estadistica descriptiva
basica, tomando en cuenta su frecuencia absoluta, frecuencia relativa y
porcentajes. Para Ia formulacion del plan de mejoramiento genético y la
evaluacion de su impacto sobre la mejora genética de los animales de la
granja comunal, y por consiguiente lograr el aumento de sus
caracteristicas productivas de mayor importancia econdémica, se usé el
programa en lenguaje Fortran Genup ver 5.3, a fin de simular el
escenario de mejora genética esperado de su ejecucion y/o puesta en

marcha.

51



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Caracteristicas fenotipicas de los ovinos de la granja comunal de

Caracha

4.1.1 Caracteristicas relacionados a la produccion de fibra

a. Diametro de fibra.

En el cuadro 4.1 y grafica 4.1, se presenta el didmetro de fibra
promedio de los animales de la granja comunal de Caracha, evaluados
segun categoria ovina. Se observa que el didmetro promedio de fibra en
carneros es de 28.12 micras de diametro, con una desviacion estandar
(D.S) de 2.23, y un coeficiente de variacion(C.V) de 7.92, en tanto que el
diametro promedio de fibras en borregas es de 27.36 micras de diametro,
con una D.S de 3.27 y una C.V de 11.94. De igual manera, el diametro
promedio de fibra registrada en las borreguillas es de 26.18
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micras, con una D.S de 2.17y C.V de 8.67, mientras que en los
carnerillos se registré un promedio en su didmetro de fibra de 26.62
micras con una D.S de 1.72, y C.V de 6.45, en los corderos se observaun

promedio de 22 micras en su didmetro de fibra con una D.S de 1.5 y una
CVde52

Podemos mencionar que el didmetro promedio de fibra registrado
en las diferentes categorias ovino varié de 22.0 a 28.12 micras de
diametro, los cuales se encuentra dentro del rango cita por Aliaga (2000),
puesto que reporta en la raza Corriedale una finura promedio que varia de
26 - 29micras de diametro, lo cual es equivalente 58°S a 54’S Counts. Lo
mismo es corroborado por la revista de la Asociacion de criadores de
ovinos de raza corriedale australiana ACORCA(1952), al indicar una

finura equivalente a 50°S — 56°S Counts.

Podemos mencionar que la finura de la fibra esta en relacion
directa con la edad de los animales; es decir, conforme los animales
pasan de una categoria a otra, su finura disminuye (se hace mas grueso),
lo cual concuerda con la literatura citada por los autores(Ymafia, 1963 y
Camejo, 1993). De igual manera podemos afirmar en relacién al sexo del
animal, que las hembras registran diametro de fibra menores en relacion
a los machos, indistintamente a la categoria a la que pertenecen; puesto
que tanto borregas como borreguillas lograron registrar didmetros de
fibra promedio menor que sus contemporanecos en edad; es decir, los

carneros y carnerillos.
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Cuadro 4.1. Didmetro promedio de fibra (u) y coeficiente de

variacién segin categoria ovina

Categoria n Prom+ D.S. C.V.(%)
Carnero 17 28,12+ 223 7,93
{ Borrega 38 2736 £ 327 11,95
Borreguilla 20 26,18+ 2,17 8,29
Carnerillo 16 26,62+ 1,71 6,42
| Cordero 15 22,00+ 1,14 5,18
Total 106 2606 +2.11 8.09
)
€ 3000 q/
[\
8 25.00
8 2000 - o
o 2
8 15.00 - 3
g 10.00 .;Zx
5.00 - i
— T R ﬁw/;, ).g
0.00 . . . — ’
CARNERO BORREGA BORREGUILLA CARNERILLO CORDERO
Categoria ovino

Grifico 4.1. Didmetro de fibra promedio segiin categoria ovino

Este resultado concuerda con los resultados obtenido por
(Camejo, 1993) quien registradiametros promedios de fibra menores en
las categorias de borregas y borreguillas respecto a Ios carneros y
carnerillos, en el que reporta un didmetro promedio de fibra en
carnerillos Corriedale a primera esquila de 23.9 micras y un didmetro
promedio de fibra de 22.63 micras para borreguillas, y en la categoria
carnero reporta un didmetro de fibra de 29.23 micras de didmetro,
mientras en las borregas reporta un diametro de 27.64 micras de

diametro.
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Respecto a la variabilidad en el diametro de fibra, podemos
afirmar segin a lo que refiere la revista, ACORCA ( 1952 ) que un valor
alto en el coeficiente de variacion, implica un mayor grado de des
uniformidad entre las fibras que componen el velldn, lo cual en términos
generales resulta indeseable desde el punto de vista textil. En ese sentido,
podemos indicar que existe cierta tendencia a un mayor grado de
deshuniformidad conforme el animal cambia de categoria, es decir, que
los animales de mayores categorias, tienden a registrar un mayor
coeficiente de variabilidad. De igual manera, respecto al sexo de los
animales, podemos mencionar fa existencia de un menor coeficiente de
variacion en los machos, respecto a las hembras, independientemente a la
categoria a la que pertenecen, resultado que concuerda con lo registrado
por la ACORCA (1952). Esta situacién, implicaria una mayor
uniformidad de finura de la fibra en los machos, lo cual resulta ventajoso

para efectos de su procesamiento industrial.

Cabe mencionar, que una de Ias debilidades del presente estudio,
fue el bajo niimero de animales muestreados, a razén de las dificultades
logisticas y la poca disponibilidad de recursos, lo cual no permitira tener
afirmaciones del todo contundente; sin embargo, proveeria una primera
aproximacién a la estimaciéon de los parametros productivos de la
poblacion de ovinos que conforman el rebafio de la granja comunal de
Caracha. Ademas, cabe mencionar que de las 9,000 cabezas de ganado
ovino que dispone Ta granja, solo 550 animales son de Ia raza corriedale
con ciertos grados de mestizacidn, y como se sabe para el presente

estudio se conto con 106 animales como tamafio de muestra.

Las diferencias encontradas entre los resultados obtenidos en este
estudio con los citados por otros autores, podrian derivar de los factores
genéticos y nutricionales principalmente, ademas del estado sanitario y

contexto ecoldgico de crianza a la cual estarian inmersos.
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b. Categoria de Vellén

En el cuadro 4.2 y grafica 4.7 se presentan [as categorias de lana
segin clase ovina, teniendo en cuenta la nomenclatura o sistema de
clasificacion peruano de las letras (Junta Nacional de Industrias Laneras
). En lineas generales se observa una mayor frecuencia de animales con
categorias de lana A en la clase Borregas y Borreguillas con un 47.4% y
40.0 % de frecuencia, respectivamente; en relacion a las clases ovinas
carneros y camnerillos, los cuales registraron una frecuencia de 353 % y
25.0 %, respectivamente. A su vez, se observa en Ia clase ovina carneros
y carnerillos una mayor frecuencia de animales con categoria de lana B,
en relacidn a las clases borregas y borreguillas. Los corderos por su
temprana edad registraron categorias de lana AA, lo cual es concordante

con la literatura (Aliaga, 2002)

Cabe mencionar que si bien las clases ovinas borregas y
borreguillas registraron una mayor proporcion de animales con categoria
de Tana A, estos asu vez, tambien Tograron regitrar animales con fanas
correspondientes a la categoria 2B con una frecuencia de 21 y 10%,
respectivamente, lo cual estaria indicando una mayor variabilidad de

animales con diferentes calidades de fibra.

En general, podemos afirmar de los resultados presentados en el
cuadro 4.2, que las clases ovinas de sexo hembra (borregas y
borreguillas), registranuna mayor proporcion de animales con categoria
de lana A ; es decir, en estas clases de animales se registran ejemplares

con mayor finura de lana, en relacion a la clases carneros y carnerillos.

Cabe mencionar que por tratarse de ovinos de la raza Corriedale,
le corresponde la denominacién de razas ovinas de lana media; y por lo
tanto les corresponde segin Garcia (1992) un rango de finura que van de
27 a 29 micras de diametro; y por lo tanto, segan su equivalencia

teniendo en cuenta el sistema peruano de clasificacion de lanas, estarian
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correspondiendoles las letras de A ( 26,40 a 27. 84) hasta B ( 27,5 a
29.29).

Cuadro 4.2. Categoria vell6n segiin clase ovina

Categoria ovino

Valor Camnero  Bormrega Borreguilla Carnerillo Cordero

dela fi fi fi
variable fi (%) fi fi(%) fi fi(%) fi (W) fi (%)
AA 6 060 0 00 O 00 O 0,0 15 1000
A 6 353 18 474 8 400 4 250 0 00 |
B 11 64,7 12 316 10 50,0 12 750 0 00
2B 0 00 8 210 2 100 0 00 0 00
n 17 100 38 100 20 100 16 100 15 100

100
90
80
70

50
40
30
20
10

r—
o | OAA
| an
| ;f -
! 028
-
Carnero ] Borrega ]Borreguilla1 Carnerillo | Cordero

Grifico 4.2. Categoria vellon segiin clase ovina

En ese sentido, los resultados de clasificacion de lana segun
categoria obtenidos en el presente estudio con excepeidn a lo registrado
en corderos, estarian dentro del rango de finura correspondiente al
sistema ingles y su equivalente sistema peruano, aun que con cierto

sesgo en el caso de las clases ovinas borregas y borreguillas, dado que se
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registré categorias de lana 2B, lo cual segin el sistema ingles se

encontraria por encima de las 29 micras de diametro.

Las diferencias de finura de la lana encontradas entre clases
ovinas,teniendo en cuenta el sistema de clasificacion peruano de las
letras, pueden deberse a que estos animales registrarian un diferencial en
el grado de mejora, puesto que se tuvo antecendentes de fa adquisicion
y/o compra de ejemplares reproductores macho de la raza Corriedale de

otras lugares como es el caso de Junin y Puno.

Por consiguiente, estos sirvieron de base genética para propiciar
en cierto modo el mejoramiento genético del rebafio ovino de la granja
comunal de Caracha. Siendo asi, la proporcion de borregas y borreguillas
con calidades de fibrasinferiores en finura (B y ZB), estaria siendo
explicado por el hecho de que estas estarian en proceso de mejoramiento
por cruza absorvente, puesto se tuvo referencias sobre la existencia de
una alta proporcion de animales de genotipos ovinos criollos y/o
cruzados con Corriedale dentro del establecimiento ovino objeto de

estudio.

Cabe mencionar que Ta poblacién de ovinos evaluados en el
presente estudio corresponde a una parte de los animales de plantel que
en su mayoria corresponden a puras por cruce (PPC), y segin referencias
de la Granja Caracha, estos estan sometidos normalmente a un mismo
ambiente de cria y manejo, lo cual indicacaria que las difererencias de
calidades de vellon econtradas dentro de las clases ovinas
correspondenderia en parte a causas genéticas; y por otro lado a causas
de indole intrincico propios del sexo del animal y/o condiciones
fisiologicas debida a la edad, estado fisioldgico (gestacién) o ciclo de

cria.
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¢. Densidad de vellon

En ef cuadro 4.3 y grafico 4.3, se presenta los resultados de la
densidad de vellén segiin clase ovina, teniendo en cuenta el caracter
fenotipico estandarizada por la ACORCA(1952), y el criterio subjetivo

usados en estancias de Cerro de Pasco.

En lineas generales se observa una mayor frecuencia de animales
con variable de densidad de velléon denso en la clase ovina camero y
camerilfo con un 58.8% y 25% de frecuencia, respectivamente, en
relacion a las clases ovinas borrega y borreguilla, las cuales registran una
frecuencia de 13.2% y 5% respectivamente, sin embargo en las clases
ovinas borregas y borreguillas se observan una mayor frecuencia de
variable de densidad de vellon regular con un 63.2% y 30% de frecuencia
respectivamente, en relacion a clase ovina camero y camerillo quienes
registraron una frecuencia de 35.3% y 0% respectivamente, a su vez en
esta variable de vellon regular se registra la clase ovina cordero con un

33.3% de frecuencia.

Cuadro 4.3. Densidad de vellén segin categoria ovina.

Categoria Ovino

Carnero Borrega  Borreguilla ~ Carnerillo Cordero
Caracter (*) fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%) fi fi%) fi fi(%)
Muyflojo(1) 0 00 0 00 9 450 O 0,0 0 0,0
Flojo (2) 1 59 9 237 4 200 12 750 10 66,7
Regular (3) 6 353 24 632 6 300 O 0,0 5 333
Denso (4) 10 588 5 132 1 5,0 4 250 O 0,0
n 17 100 38 100 20 100 16 100 15 100

(*) Criterio subjetivo usado en estancias ganaderas de Cerro de Pasco
para clasificar animales (CICCA, 2007)
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Grifico 4.3. Densidad de vellon segiin categoria ovina.

Cabe mencionar que en este cuadro 3, se registra una mayor
frecuencia de variable de densidad de vellon flojo en las categorias de
carnerillo y cordero con un 75% y 66.7% de frecuencia, respectivamente,

en relacion a las clases ovinas borrega, borreguilla y carmero.

También cabe mencionar que si bien la clase ovina borreguilla
registran variables de densidad de vellon denso, estas a su vez, también
lograron registrar mayor proporcion de variable de densidad de vell6n
muy flojo con un 45% de frecuencia, lo cual nos estaria indicando una
mayor variabilidad de animales con diferentes variables de densidad de

vellon.

En general, podemos afirmar de los resultados presentados en el
cuadro 4.3, que las clases ovinas carnero y borrega registran una mayor
proporcién de animales con variables de vellon denso y de regular

densidad, en relacion a las clases ovinas borreguilla y camerillo.

Cabe mencionar que por tratarse de ovinos de doble proposito les

corresponde tener una buena densidad a regular densidad de vellén, por
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lo tanto podemos afirmar que las clases ovinas de la granja comunal de
Caracha se encuentran en su mayoria dentro del estindar racial de la raza
Corriedale, sin embargo existen animales de Ias clases ovinas borreguilla,
carnerillo y cordero que tienen algunos sesgos legados por los ovinos

criollos.

Las diferencias de densidad de vellén encontradas entre clases
ovinas, teniendo en cuenta la estandarizacion de la raza corriedale,
pueden deberse a que estos animales registrarian un diferencial en el
grado de mejora, puesto que se tuvo antecendentes de Ta adquisicién y/o
compra de ejemplares reproductores macho de la raza Corriedale de otros
lugares come es el caso de Junin y Puno. Por consiguiente, estos
sirvieron de base genética para propiciar en cierto modo el mejoramiento
genético del rebafio ovino de la comunidad de Caracha. Siendo asi, la
proporcion de borreguillas con calidades de densidad de vellon en sus
cuatro caracteristicas, el cual estaria siendo explicado por el hecho de que
estas estarian en proceso de mejoramiento por cruza absorvente, puesto
que se tuvo referencias sobre la existencia de una alta proporcion de
animales de genotipos ovinos criollos y/o cruzados con Corriedale dentro

del establecimiento ovino objeto de estudio.

Cabe mencionar que la poblacion de ovinos evaluados en el presente
estudio también corresponde a una parte de los animales de plantel que
en su mayoria corresponden a puras por cruce (PPC), y segin referencias
de la Granja Caracha, estos estan sometidos normalmente a un mismo
ambiente de cria y manejo, lo cual indicacaria que las difererencias de
calidades de vellon econtradas dentro de las clases ovinas
correspondenderia en parte a causas genéticas; y por otro lado a causas
de indole intrincico propios del sexo del animal y/o condiciones
fisiolégicas debida a la edad, estado fisiologico (gestacion) o ciclo de

cria
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d. Calce de patas.

En el cuadro 4.4 y figura 4.4, se presentan las caracteristicas
fenotipicas de calce de patas de los ovinos de la granja comunal de
Caracha segilin categoria ovina, para esta caracterizacion se tuvo en
cuenta el caracter fenotipico estandarizada por la ACORCA(1952), y el
criterio subjetivo usado en estancias ganaderas de Cerro de Pasco para
clasificar animales (CICCA, 2007).

En lineas generales se observa una mayor frecuencia de animales
con categoria de calce moderado en las clases ovinas carnero y
borreguilla con un 52.9% vy 60%de frecuencia respectivamente, en
relacion a las clases ovinas borrega y camerillos, los cuales registraron
una frecuencia de 15.8% y 50% respectivamente. A su vez, se observa en
la clase ovina borrega y camerillo una mayor frecuencia de animales con
categoria de calce poco cubierto que representa un 50% cada clase, en
refacion a las clases ovinas carnero y borreguillas, a Ja vez en esta
categoria de calce poco cubierto los corderos presentan un 100% de

frecuencia.

Cuadro 4.4.Calce de patas segiin categoria ovina

Categoria Ovino
Camero  Borrega Borreguilla Carnerillo  Cordero
Caracter fi fi(%) fi fi(%) fi fi%) fi fi%) fi fi(%)|
No cubierto (1) 0 00 11 289 O 00 0 00 0 00
Poco cubierto (2) 2 11,8 19 500 8 4006 8 500 15 1000
Mederade(3) 9 529 6 158 12 600 & 500 O 00
Buenacobertura(4) 6 353 2 53 O 0,0 0 0,0 0 0,0
n 17 100 38 100 20 100 16 100 15 100
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Grifico 4.4. Calce de patas segin categoria ovina

Cabe mencionar que en Ia clase ovina borrega, se registran
categorias de calce que va desde buena cobertura de calce hasta la
categoria de calce no cubierta, con una frecuencia de 5.3% vy 28.9%
respectivamente, lo cual nos estaria indicando una mayor variabilidad
fenotipica en esta caracteristica de calce de patas en la clase ovina

borrega, en comparacion a la clase ovina cordero que presentan una

uniformidad en la categoria de calce.

En general, podemos afirmar de los resultados presentados en el
cuadro 4.4, que las clases ovinas en estudio registran una mayor

proporcioén de moderada cobertura de calce y un calce poco cubierto.

Cabe mencionar que por tratarse de ovinos de doble propésito, ie
corresponde la alta produccion de came y lana, en tal sentido le
corresponderia tener un buen calce debido a que va incrementar en el
peso de vellon y mas no en calidad, pero ademas le proporcionara al
ganado una agradable apariencia genética de la raza corriedale
(Rigoberto, C. 1965).

En ese sentido, los resultados de elasificacién de calce segun

categoria obtenido en el presente estudio con excepcion a lo registrado en
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la clase ovina borrega estaria dentro del rango de calce estandarizada por
la ACORCA (1952), y afirmada por ¢l Ing. Rigoberto Calle (1965).

Las diferencias de calce encontradas entre clases ovinas, teniendo
en cuenta la estandarizacion de la raza corriedale, pueden deberse a que
estos animales registrarian un diferencial en el grado de mejora, puesto
que se tuvo antecendentes de la adquisicion y/o compra de ejemplares
reproductores macho de la raza Corriedale de otras lugares como es el
caso de Junin y Puno. Por consiguiente, estos sirvieron de base genética
para propiciar en cierto modo el mejoramiento genético del rebafio ovino
de la comunidad de Caracha. Siendo asi, la proporcion de borreguillas
con calidades de calce en sus cuatro caracteristicas, el cual estaria siendo
explicado por el hecho de que estas estarian en proceso de mejoramiento
por cruza absorvente, puesto que se tuvo referencias sobre la existencia
de una alta proporcion de animales de genotipos ovinos criollos y/o
cruzados con Corriedale dentro del establecimiento ovino objeto de

estudio.

Cabe mencionar que la poblacion de ovinos evaluados en el
presente estudio también corresponde a una parte de los animales de
plantel que en su mayoria corresponden a puras por cruce (PPC), y segiin
referencias de la Granja Caracha, estos estan sometidos normalmente a
un mismo ambiente de cria y manejo, lo cual indicacaria que las
difererencias de calidades de vellén econtradas dentro de las clases
ovinas correspondenderia en parte a causas genéticas; y por otro lado a
causas de indole intrincico propios del sexo del animal y/o condiciones
fisiologicas debida a la edad, estado fisioldgico (gestacion) o ciclo de

cria.
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e. Cobertura de cara.

En el cuadro 4.5 y figura 4.5, se presentan Tas categorias de
cobertura de cara segin clase ovina teniendo en cuenta el caracter
fenotipico estandarizada por la ACORCA (1952), y el criterio subjetivo
usado en estancias ganaderas de Cerro de Pasco para clasificar animales
(CICCA, 2007). En lineas generales se observa una mayor frecuencia de
amimales con categorias de coberturas de cara cubierta en las clases
ovinas carnero y cordero con un 23.5%, y 33% de frecuencia
respectivamente, en refacion a Tas clases ovinas borrega y borreguilla,
los cuales registraron un 13.2% y 10% de frecuencia respectivamente. A
su vez se observa en las clases ovinas borreguilla, carnerillos y cordero
una mayor frecuencia de animales con categoria de moderada cobertura
de cara con un 65%, 50% y 67% de frecuencia respectivamente, en
relacion a la categoria ovina carnero y borrega que registraron un 35.3%

y 23.7% de frecuencia respectivamente.
A su vez se registran una mayor frecuencia de categoria poco
cubierto de cara en las clases ovinas carrerillo y borrega en relacion a las

clases ovinas carnero y borreguilla.

Cuadro 4.5.Cobertura de cara segin categoria ovina

Categoria Ovino

Valor de Ta Carnero Borrega Borreguilla Carnerillo Cordero |
variable fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%)
Pelado (1) 00 6 158 1 50 0 00 O 00

Moderado (3) 353 9 237 13 650 8 50,0 10 67,0

0

Poco cubierto (2) 7 412 18 474 4 200 8 500 0 00
6

Cubierto (4) 4 235 5 132 2 1006 ¢ 00 5 330

n 17 100 38 100 20 100 16 100 15 100 |
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Grifico 4.5. Cobertura de cara segiin categoria ovina

Cabe mencionar que, las clases ovinas borrega y borreguilla
registran categoria de cara pelada con frecuencias de 15.8% y 5%
respectivamente, en refaciéon a los demas clases ovinas que no
registraron, lo cual estaria indicando una mayor variabilidad de animales

con diferentes categorias de cobertura de cara.

Cabe hacer referencia que la raza Corriedale son ejemplares
destinados a la produccion de came y lana, sin embargo, podemos
afirmar de los resultados presentados en el cuadro 4.5, que las clases
ovinos carnero, carnerillo y corderos registraron una mayor proporcion
de animales con categorias de moderada y buena cobertura de cara, en
relacion a las clases ovinas borrega y borreguilla, que presentaron una
cara pelada o desnuda los cuales estarian escapando a las caracteristicas
que han hecho atractiva y popular a la oveja corriedale, por consiguiente

este defecto afecta en el buen rendimiento de peso de vellén.

Las diferencias de cobertura de cara encontradas entre clases
ovinas, teniendo en cuenta la estandarizacion de la raza corriedale,
pueden deberse a que estos animales registrarian un diferencial en €l
grado de mejora, puesto que se tuve antecendentes de la adquisicion y/o
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compra de ejemplares reproductores macho de la raza Corriedale de otras
lugares como es el caso de Junin y Puno. Por consiguiente, estos
sirvieron de base genética para propiciar en cierto modo el mejoramiento
genético del rebafio ovino de la comunidad de Caracha. Siendo asi, la
proporcién de borregas y borreguillas con calidades de densidad de
vellén en sus cuatro caracteristicas, el cual estaria siendo explicado por el
hecho de que estas estarian en proceso de mejoramiento por cruza
absorvente, puesto que se tuvo referencias sobre la existencia de una alta
proporciéon de animales de genotipos ovinos criollos y/o cruzados con

Corriedale dentro del establecimiento ovino objeto de estudio.

Es loable manisfetar que la poblaciéon de ovinos evaluados en el
presente estudio también corresponde a una parte de los animales de
plantel que en su mayoria corresponden a puras por cruce (PPC), y seglin
referencias de la Granja Caracha, estos estan sometidos normalmente a
un mismo ambiente de cria y manejo, lo cual indicacaria que las
difererencias de calidades de vellén econtradas dentro de las clases
ovinas correspondenderia en parte a causas genéticas; y por otro lado a
causas de indole intrincico propios del sexo del animal y/o condiciones
fisiologicas debida a la edad, estado fisiologico (gestacion) o ciclo de

cria.

f. Pigmentacion de pezuiias y ollares

En el cuadro 4.6 y figura 4.6, se presentan [as caracteristicas de
pigmentacion propias de la raza Corriedale, teniendo en cuenta el
caracter Fenotipico Estandarizada por la Asociacion de Criadores de
Ovinos de Raza Corriedale Australiana (1952). En lineas generales se
observa una mayor frecuencia de ovinos de clase carnero que presentan
categoria de muy buena e irregular pigmentacion con un 35.3% de
frecuencia para ambos caracteres, respecto a la clase ovina borrega que
se registran con un 2.6% y 34.2% de frecuencia respectivamente, lo

propio ocurre en la clase ovina carnerillo que presentan una mayor
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frecuencia con un 25% y 50% respectivamente, en relacion a la clase

ovina borreguilla que tiene un 20% y 25% de frecuencia respectivamente.
guilla q pe

A su vez se observa una mayor frecuencia de ovinos de clase cordero que

poseen uncaracter de buena pigmentaciéon con un 67% de frecuencia,

seguida de la clase ovina borreguilla que a su vez le sigue la clase ovina

carnero con u40% y 29.4% de frecuencia respectivamente.

Cuadro 4.6.Pigmentacion de los ollares y pezuiias, segun categoria ovina

Categoria Ovino

Camero  Borrega  Borreguilla Camerillo Cordero |
Caracter fi i(%) fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%)
Sin pigmentacion(1) 0 00 15 395 3 15,0 0 00 0 090
 Pig. Irregular (2) 6 353 13 342 5 25,0 8 500 5 330}
Buena Pig. (3) 5 294 9 237 8 40,0 4 250 10 670
Muy buena Pig. (4) 6 353 1 2,6 4 200 4 250 0 0,0
n 17 100 38 100 20 100 16 100 15 100
70 1 (_
6 i
50 | |
g |
_g 40 - ; O 1 Sin pigmentacion
§ ~ O 2 Pig. irregular
® 30 1 .
e O 3 Buena Pig.
20 A 04 Muy buena Pig.
10 -
0 k== - —d
Carnero  Borrega Borreguilla Carnerillo  Cordero
Categoria ovina

Grifico 4.6. Pigmentacion de los ollares y pezuiias, segiin categoria ovina
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Cabe mencionar, que las clases ovinas borrega y borreguilla
registraron cacteres de ollares y pezufias sin pigmentacion con una
frecuencia de 39.5% y 15% respectivamente, esto nos indica que en estas
dos clases de ovinos hay mayor variabilidad de animales con diferentes
caracteristicas fenotipicas de pigmentacion. En general, podemos afirmar
de los resultados presentados en el cuadro 16, que la clase ovino de sexo
macho (carneros y carnerillos), registran mayor proporcion de animales
con categoria de muy buena pigmentacién de ollares y pezufias, en

relacion a la clase ovina borrega y borreguilla.

Cabe mencionar que por tratarse de ovinos de raza Corriedale, le
corresponden ollares y pezufias no necesariamente negras, siendo
necesario mantener un estandar preciso en materia de pigmentacion, por
lo tanto les corresponde segun el caracter Fenotipico Estandarizada por la
Asociacion de Criadores de Ovinos de Raza Corriedale Australiana

(1952). a un rango de irregular a muy buena pigmentacion.

Las diferencias en pigmentacion de ollares y pesufias encontradas
entre clases ovinas, teniendo en cuenta la estandarizacion de la raza
corriedale, pueden deberse a que estos animales registrarian un
diferencial en el grado de mejora, puesto que se tuvo antecendentes de la
adquisicion y/o compra de ejemplares reproductores macho de la raza
Corriedale de otros lugares como es el caso de Junin y Puno. Por
consiguiente, estos sirvieron de base genética para propiciar en cierto
modo el mejoramiento genético del rebafio ovino de la comunidad de
Caracha. Siendo asi, la proporcion de borregas y borreguillas con
variables de pigmentacion de sus ollares y pesufias en sus cuatro
caracteristicas, el cual estaria siendo explicado por el hecho de que estas
estarian en proceso de mejoramiento por cruza absorvente, puesto que se
tuvo referencias sobre Ia existencia de una alta proporcion de animales de
genotipos ovinos criollos y/o cruzados con Corriedale dentro del

establecimiento ovino objeto de estudio.
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Cabe mencionar que la poblacién de ovinos evaluados en el
presente estudio también corresponde a una parte de los animales de
plantel que en su mayoria corresponden a puras por cruce (PPC), y segin
referencias de la Granja Caracha, estos estan sometidos normalmente a
un mismo ambiente de cria y manejo, lo cual indicacaria que las
difererencias de calidades de vellon econtradas dentro de las clases
ovinas correspondenderia en parte a causas genéticas; y por otro lado a
causas de indole intrincico propios del sexo del animal y/o condiciones
fisioldgicas debida a la edad, estado fisioldgico (gestacion) o ciclo de

cria.
4.1.2 Caracteristicas relacionadas con la produccion de carne.

a. Peso vivo.

En el cuadro 4.7 y figura 4.7, se presenta los pesos vivos
promedio de los ovinos de raza Corriedale en las distintas categorias
ovina de la granja comunal Caracha. Se observaen la categoria ovina
carnero un promedio de 63.41kg /PV, con una desviacion estandar (D.S)
de 10.82 y un coeficiente de variacion (C.V) de 17.07%, en la categoria
ovina borrega, se reporta un promedio de 51.16kg/PV, con una D.S de
9.46 y una C.V de 18.49%, en Ia categoria ovina borreguilla, se reporta
un promedio de 34.5kg/PV,una D.S de 4.36 y una C.V de 12.63%, en la
categoria ovina carnerillo se reporta un peso promedio de 45kg/PV, con
una D.S de 2.58 y una C.V de 5.74%, en la categoria ovina cordero se
reporta un promedio de 10.67kg/PV, con una D.S de 2.08, y un C.V de
19.52%.



Cuadro 4.7. Peso vivo segiin categoria ovina

CATEGORIA n Prom.+ D.S. CV
'CARNERO 17 6341+ 10,82 17.07
BORREGA 38 51,16+ 9,46  18.49
BORREGUILLA 20 34,50+ 4,36 12.63
CARNERILLO 16 45,00 +2.58 5.74
CORDERO 15 10,64 + 2,08 19.52
TOTAL 106 4094+ 586 | 14.31
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Grifico 4.7. Peso vivo segin categoria ovina

Podemos mencionar que el peso promedio de los carneros y
borregas de la granja comunal Caracha de la provincia de Huanca
Sancos, se encuentran dentro del rango,pero sin embargo supera a los
reportes presentado por Cabrera (1989),quien registro pesos vivos de

camero y borregas de raza corriedale, marcando pesosde55.57kg/PV,

36.06kg/PV respectivamente.

Cabe mencionar que en la categoria ovina carmerillos y borreguillas
llegaron a registrar un promedio de 39.75+-3.49 kg/PV, lo cual supera a
los registrados por Cabrera (1989), quien reporta pesos promedio a la
primera esquila 20.35 +-0.29kg/PV, lo propio supera a los registrados por
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Alencastre  (1986), quien reporta pesos vivo de ovinos
Corriedalecategoria ovina carnerillo y borreguilla, 24.38kg y 24.04kg

respectivamente.

De la misma manera, se hace la comparacion de los reportes
citado por Montesinos (1983), quien tras investigaciones en ovinos de
raza Corriedale nos reporta pesos promedio a Ia primera esquifa, de
26.3kg — 24.7kg para el total de animales machos y hembras

respectivamente.

Haciendo estas comparaciones observamos que los pesos vivos
varian de acuerdo a las zonas ecologicas y épocas del aiio en el cual se
evaltian, razon por la cual observamos reportes citados por (Vega, 2002),
que, tras una evaluacidn zootécnica de Ia crianza de ovinos Corriedale en
la sierra central, durante 8 afios, se reportaron pesos corporales a los 18
meses de borreguillas de majada y de plantel; siendo estos 25.83kg y
30.49kg, respectivamente.

También se reportaron pesos de camerillos de majada y plantel;
siendo los pesos de 31.32kg y 35.22kg respectivamente, el cual se
aproxima a Tos resultados emitidos por el presente estudio, en Ia categoria

ovina carnerillos y borreguillas.

Cabe mencionar que, en el presente trabajo no se hacen las
comparaciones con la categoria ovina corderos, con otras literaturas o
investigaciones debido a que no se encontrd investigaciones a esta edad,
mas se reportan pesos al destete que corresponden a una edad de 4 meses
como promedio, sin embargo es dable mencionar que los pesos se han
obtenido de corderos de 2 meses de edad reportdndonos un promedio de
10.64kg/PV, y al destete Cabrera (1989), y montesino(1983), reportaron
18.05kg/PV, 18.7kg/PV respectivamente.
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b. Condicion corporal

En el cuadro 4.8 y figura 4.8, se presentan las caracteristicas de
condicion corporal de los ovinos de la granja comunal de Caracha segin
categoria ovina. En lineas generales se observa una mayor frecuencia de
animales con caracter corporal gordo en las clases ovinas camero y
carnerillo con una frecuencia de 100% y 75%, respectivamente; en
relacion a las clases ovinas borrega y borreguilla, los cuales registraron

una frecuencia de 42.1% y 15% respectivamente.

A su vez, se observa una mayor frecuencia de animales con una
condicién corporal normal en la clase ovina cordero y borreguilla con
una frecuencia de 100% y 65% respectivamente en relacion a las clases
ovinas borrega y carnerillo con un 34.2% y 25% de frecuencia

respectivamente.

Cuadro 4.8. Condicién corporal segiin categoria ovina

Categoria Ovino
Carnero Borrega Borreguilla  Carnerillo Cordero
Valordelavariable fi fi(%) i fi(%) fi fi(%) fi fi(%) fi fi(%)
Flaco(1.5-2.5) 0 60 9 237 4 20,0 0 00 O 0,0
Normal(2.5 - 3.5) 0 00 13 342 13 650 4 250 15 1000
1Gordo(3.5 —4) 17 000 16 42} 3 1506 12 750 0 0,0
n 17 100 38 100 20 100 16 100 15 100
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Grafice 4.8. Condicién corporal seglin categoria ovina

Cabe mencionar, que las clases ovinas hembras ( borregas y
borreguillas ), registran una mayor proporciéon de animales con una
condicion corporal gordo y estos a su vez registran una condicion
corporal normal, sin embargo, las mismas presentan una condicion
corporal flaco, indicandonos una mayor variabilidad en el estado fisico
nutricional de las hembras, a diferencia de los machos (carneros y
carnerillos), incluyendo a la clase ovina cordero que presentan una mayor

uniformidad en el estado fisico nutricional.

También cabe mencionar, que esta referencia de condicién
corporal registrado en el grafico 4.8 nos indica que en la clase ovina
hembra (borrega y borreguilla) mas del 70% se encuentra en una
condicion corporal optima de 2.5-4 grados lo cual concuerda con la

literatura sitada por Fernando Sanchez Davila (2003).
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4.2 Plan de mejoramiento genético

4.2.1 Tamafio y estructura poblacional ovina

Es importante mencionar que ¢l plantel existente en la granja comunal de
Caracha, no utilizan ningin método de seleccion eficaz basados en el uso de
procedimientos estadisticos, como para estimar el valor genético real de los
reproductores generado dentro de su respectivo establecimiento, asi como el
cambio genético generacional logrado dentro de los mismos. Este aspecto, pone
en incertidumbre el impacto de estos programas sobre el mejoramiento de las

poblaciones ovinas que suelen disponer de estos reproductores.

El plantel de la granja comunal de Caracha, en ciertos periodos de tiempo
suelen ser abastecidos con carneros comprados de otras regiones del pais,

principalmente de Junin y Puno.

En el Nucleo de Caracha, inicialmente se usaron como animales de
fundacion, genotipos superiores de la raza Merino, Junin y en la actuahidad la
raza Corriedale, procedentes de establecimientos de renombre del dmbito
nacional, sin embargo no se ejecutaron pruebas de progenie y procedimientos

metodoldgicos estadisticos para estimar el valor genético de los reproductores.

La falta de apoyo institucional y la limitada disponibilidad de recursos
frenaron algunos avances importantes en la aplicacion de estas técnicas de
selecci6n. Esta situacion conllevé a la necesidad de incluir material genético
comprado de otras regiones del pais a fin de renovar su staff de reproductores

selectos.

El impacto de mejoramiento de los rebafios pertenecientes a los
productores individuales de la comunidad de Huanca Sancos, generalmente

suele depender de la calidad de carneros perteneciente a la granja comunal de
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Caracha, dado que muchas veces suelen disponer de ellos en condicion de
compra o eventualmente emprestados, sobre todo carneros de categorias

inferiores o que estan de baja.

En general, se desconoce el nivel genético de los ovinos existentes en el
plantel de Caracha, asi como de los animales de majada de los establecimientos
ovinos pertenecientes a dicha granja comunal. Sin embargo, queda claro que el
nivel fenotipico de los animales perteneciente a la comunidad de Sancos, son

mayores en relacion a las del tipo familiar e individual.

Grifico 4.9. Estructura genética y poblacional ovina perteneciente a la

granja Caracha.

Leyenda

——? Nivel fenotipico.

PE Plantel externo.

PC Plantel de Caracha (insipiente).
MC Majadas de Caracha.

MF Majadas Familiares.
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4.2.2Estructura genética de la poblacion ovina de Huanca Sancos

En base a la informacion anteriormente establecida, podemos representar
esquematicamente la forma como se encuentran organizados e interrelacionados
los diferentes establecimientos ovinos existentes en el ambito en referencia
(Grafico 4.9); es decir, configurar la estructura genética y poblacional que
predomina en la granja comunal de Caracha. Como se observa, la poblacion
ovina objeto de mejoramiento, se encuentra dispersa en unidades productivas de
naturaleza comunal, cuyos rebafios ovinos difieren en tamafio y nivel

tecnologico.

Por lo general, las poblaciones ovinas pertenecientes a la granja comunal
de Caracha, estan organizados en majada y plantel, evidenciando una estructura
poblacional del tipo piramidal cerrado. Asimismo, posee un rebafio ovino de
9,000 cabezas en promedio, cuyo nivel fenotipico y tecnolégico es superior en
relacion a las formas familiares, los cuales poseen rebafios de menor tamafio que
van en rangos de 710 y 220 cabezas, y un nivel fenotipico y tecnoldgico inferior,

ademas de no contar con planteles y estructura genética definida.

Parte del sistema ovino que caracteriza a la granja comunal de Caracha, lo
constituye el plantel, que fue objeto de estudio. De alguna manera, esta
institucion a través de ciertos acuerdos colectivos con Tas organizaciones
comunales, suelen prestarles y eventualmente venderles reproductores de cierto

nivel genético.

El “Nicleo Genético Centralizado” abierto agrupa alos 6
establecimientos ganaderos, los cuales dependiendo del tamafio de sus rebafios,

aportan al niicleo central, cierto porcentaje de sus mejores ovejas.

En el nucleo se generan reproductores de elevada calidad genética

(muitiplicadores) que luego son diseminados en Ias majadas (Grafico 4.10)
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Grifico 4.10. Propuesta de un Sistema de Nicleo Genético Centralizado Abierto
(Adaptado de Mueller, 1985)

NUCLEO
CENTRAL \

m \ '
"

Rebafio A Rebafio B Rebaiio C Rebaiio D

h : Hembras seleccionadas de los rebafios de las diferentes unidades de

produccidn iran al nucleo.

m : Machos seleccionados (multiplicadores) iran a las majadas para ser usados

en 1A y Monta natural.
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Cuadro 4.9.Requerimientos técnicos necesarios para la organizacion de las

estructuras genéticas considerada en la propuesta

Requerimiento

Detalle de 1a propuesta

Tipo de estructura

genética

Niicieo Genético centralizado

Flujo y Direccion de

genes

Plantel abierto en ambos sentidos, anualmente ¢l 30% de las
borregas del nucleo son reemplazados, €l 10% obtenido del
estrato infertor (majadas. generales) y el 20 % del mismo nicleo. |
Parte de los carneros multiplicadores son machos jovenes

sobresalientes, obtenidos del plantel.

Origen del material
genético fundador

Machos: El primer afio se compra 3 carneros en pie PDPy 5 |
carneros PPC de planteles de prestigio nacional, quienes seran
remplazados cada 3 afios.

Hembras: El ler afio 200 borregas (4 a 6 dientes) esseleccionado
visualmente del plantel existente de la granja comunal de

Caracha.

Numero y tipo de

Participaran las 06 majadas o unidades de produccion

| establecimientos | pertenecientes a la granja comunal de Caracha que cucntan con
ganaderos unidades productivas de nivel medio (o bajo).
participantes

 Ubigcacién del niicleo | El nicleo estard ubicadoen la estancia denominada

YANACANCHA. Ya que es la parte central de la granja

comunal de Caracha.

Tamafio de majadas

Establecimientos ganaderos de 900 a 1300 ovinos, con un |

participantes promedio de 1,100 ovinos.
Niucleo: 8 carneros elite, (3 carneros PDP y 5 PPC) padres de
Categorias y tamafio | multiplicadores, 200 borregas selectas, 180 corderos, 83
del plantel borreguillas y 83 carnerillos, con un total de 544 ovinos.
reproductor
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4.2.3 Sistema de evaluacion genética

(Machos y hembras) seran evaluados utilizando BLUP - modelo animal
multicaracter, donde el 72% (60) de la descendencia macho evaluado por BLUP
(genealogia + datos de performance de primera esquila) que obtengan los mas
altos valores de cria, son seieccionados para que posteriormente constituyan ia
categorfa de padres multipticadores. A su vez, amualmente los mejores
carnerillos (2 a 3 afios de edad) de este ltimo grupo son seleccionados para ser
probados mediante evaluacion de su progenie y asi reemplazar al 40% (2 a 3) de
los padres del nicleo usados en M.N y asi constituir formalmente la categoria de
elite (padre de multiplicadores). En total se dispondra de 60 carneros

multiplicadores para ser usados en las majadas socias

Parte de los cameros multiplicadores (repaso) requeridos para ser usados
en majadas (cerca del 10% del total) son obtenidos de algunas majadas
participantes a partit de carnerillos contemporancos mas sobresalientes,
seleccionades por indice de seleccion (BLP) usando informacién de primera
esquila.El 30% de las borregas del nucleo (60) de baja performance productiva
y/o reproductiva o viejas, seran reemplazados anualmente por el 48.2% (40) de
la progenie hembra del nucleo evaluada por BLUP, mientras que 20(1.3%)
borregas seran obtenidas de Ias majadas generales. Estas ultimas podran ser
borregas de 4 a 6 dientes seleccionadas visualmente y/o borreguillas
seleccionadas por indice de seleccion (BLP) usando informacion de primera

esquila.
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Grifico 4.11. Esquema de evaluacién genética propuesta

NUCLEO CENTRAL

Padres elite
(Padre de multiplicadores) |

’ BLUP- Modelo animal — A
@ Multicaracter
\ =
« Multiplicadores™Borregas
(Padresde majada) _—
\_/

Evaluacion visual

Reemplazo de padres
multiplicadores
(Prueba de progenie)

.

Evaluacion visual + HED 7] + Indice de
Indice de Seleccion Seleccion (BLP)
(BLP)

Carneros de repaso

usados en majadas

10% — 20% MAJADA GENERAL 20 vientres 10%
(Hatos de comunidades Socias)

vel
ético

Los requerimientos técnicos y metodoldgicos empleados para la evaluacion genética

propuesto son detallados objetivamente en el Cuadro 4.10.
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Cuadro 4.10. Requerimientos técnicos y metodologicos para la implementacién del

sistema de evaluacion genética.

Requerimiento | Detalle de la propuesta

Metodologia de | Animales del Nicleo:

evaluacion ' Prueba de progenie + modelo padre para Ter a 3er afio. Defl 4to afio en |

genética adelante BLUP multicaracter de valores esperados en la progenie y
evaluacion visual
Animales de Majada:
fndices de seleccion (BLP) + evaluacion visual para animales de 1ra
esquila.

Filiacion y Todos los padres elite y parte de los multiplicadores seran de PDP e

parentesco  inscritos en los registros genealdgicos del Programa de Mejoramiento
Animal de la UNALM.

Software SAS, para analisis de efectos ambientales. PEST para estimaciones

{ Utilizade de valores de cria, Selind para indices de seleccién.

Bases genéticas

Base de datos del nucleo de todas las categorias y planillas de

comportamiento de majadas participantes.

 Evaluacion visual
y levantamiento
de datos

Técnico responsable del nticleo e inspector de la majada de Caracha.

Control y
| organizacion de

los registros de

Datos de productividad y genealogia, generados por los animales del
nicleo y majadas serdn llevados en planillas debidamente

organizados y estara a cargo de técnicos capacitados del nucleo.

productividad

Resultados de Informe annal de reproductores evaluados de conocimiento piiblico y |
evaluaciones planillas de resumenes elaborados por técnicos del nucleo.

genéticasy

fenotipicas

Certificacion de

Reproductores

Programa de Mejoramiento Animal de la UNALM
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4.2.4Sistema de difusién del material genético superior

Los 3 carneros efite (padres de los multiplicadores) sirven exclusivamente a Ias
200 borregas de niicleo (apareamiento de lo mejor con lo mejor) via Inseminacién
artificial (I.A), siendo asistidos por los 5 mejores cameros multiplicadores generados
por el nicleo mediante repaso por monta natural. Los cameros elite, en algunos casos
son usados (mediante congelamiento de su semen) para la inseminacién intrauterina
via laparoscopia de cierto grupo de borregas selectas pertenecientes a algunas majadas
de la granja comunal de Caracha, con miras a la implementacion del plantel, siempre y
cuando estas muestren adecuadas condiciones de organizaci6n y recursos técnicos para
su mantencion. A su vez, el semen de estos carneros elite son congelados para su
posterior venta a otras organizaciones comunales (no socias) que cuenten con planteles

o tengan la intencion de implementarlas dentro de su respectivo establecimiento

Cabe mencionar que la primera prioridad del nucleo es de asegurar de un
adecuado suministro de material genético superior (en especial de carneros |
multiplicadores en pie) a Tos rebafios de Ta majada. Sin embargo, para que eI nicleo de
la granja tenga autonomia econdmica, €s necesario que este mantenga cierto nivel
prudencial de ventas de carneros multiplicadores y semen congelado, sin pretender
tener el comportamiento de un nicleo lucrativo. En el cuadro 4.11, se presenta las
proporciones de uso y el procedimiento que sera empleado para utilizar en forma
eficiente el material genético superior, generado en los estratos superiores de las

estructuras genéticas considerada en la propuesta.
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Cuadro 4.11.

Consideraciones técnicas para el uso eficiente del material genético

superior, generado en los estratos superiores de las estructuras genéticas consideradas.

Requerimiento | Detalle de la propuesta
Grado de 3 cameros de PDP, que son comprados de establecimientos
diseminacidén de | ganaderos de renombre npacional que serviran mediante LA con

reproductores y
nivel de uso de la

I.A en el nucleo.

semen fresco al 90% de las 200 borregas de plantel.
Se dispone de 5 multiplicadores PPC comprados de establecimientos
ganaderos de renombre nacional que serviran como refuerzo y repaso

mediante M.N.

Probabilidad de

éxito del manejo
' reproductvo a

nivel de nicleo

El 93.0% de las borregas quedan prefiadas: 58.0% son de LA y el
35.0% de M.N., lograndose um totat de 83.0% de crias destetadas

Proporcion de
progenie logrado
en nucleo segun
método de

diseminacion y

Del total de crias logradas, el 52.0% son de los camneros elite
(inseminacién artificial) y el 31.0% de los mejores multiplicadores

(monta natural).

éxito del manejo
reproductivo a

nivel de majadas

categoria de

padre usado

Grado de El 25.0% (15) de los carneros multiplicadores (los de mayor valor de
diseminacion de | cria) sirven mediante LA al 74.6% (3,000) de las borregas de majada.
reproductoresy | El resto de los multiplicadores 75.0% (45)de los carneros, sirven
nivel de uso de la | como repaso a las 25.4%(1,020)borregas medianic M.N

LA en majadas

Probabilidad de | Del total de borregas prefiadas (90.0%), el 53.7% son de LA de los

mejores carneros multiplicadores, y el 36.3 % de M.N. que incluye a
carneros multiplicadores y aquellos obtenidos de majadas, lograndose
un total de 77.4% de crias destetadas.
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Proporcion de

progenie logrado

en majada segliin
método de
diseminacién y

 categoria de
padre

Del total de crias logradas, 46.18% provienen de carneros
multiplicadores usados en LA., 31.22 % de multiplicadores y de

repasos obtenidos de majada usados en M.N.

Impacto de
mejoramiento en
majadas por
categoria de

padre usado

- El mejoramiento se expresa en el 80% de la progenie de los carneros

multiplicadores usados en LA, y el 60% dela progenie de los carneros

multiplicadores y de majada usados en M.N.

Proporcion de
progenie que
expresa el

mejoramiento

El total de progenie lograda que expresa el mejoramiento es de 55.73
% (LAy M.N)

LA : Inseminacion artificial, MLN. : Monta natural.
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4.3. Impacto de mejoramiento

El ritmo del progreso genético anual esperado en las caracteristicas de interés
econdmico a nivel del estrato superior (plantel) se presenta en el Cuadro 4.12 y
Graficos4.12,4.13, 4.14 y 4.15, se observan que las tasas de respuesta genética anual
promedio esperado para el peso de vellon (PV), diametro de fibra (DF), peso corporal
al afio (PC) y peso adulto (PA), estin en 0.054kg., 0.041mic, 1.306 kg. y2.382 kg,

respectivamente.

Los resultados anteriores son comparativamente superiores a lo reportado por
Mueller (1998) en un nicleo formado a partir de una majada en una localidad de
Argentina; sin embargo, la tasa genética promedia encontradas en PV, DF y PA fue
similar, inferior y superior a la estimada por Cardellino (1992) en una cabafia
Corriedale del Uruguay {1989-1991). Asimismo, suelen ser inferiores {a exeepeion del
diametro de fibra) a las tendencias genéticas estimadas por Cardelino (1992), y
similares a lo que reporté Mueller (1998) en una experiencia realiza en Pilcaniyeu-

Argentina.

Cuadro 4.12, Respuesta genética anual y generacional esperada en las

caracteristicas de interés econémico mejoradas por metodologia BLUP

Caracteristica
Periodo Peso Vellon Diametro de Peso Corporal Peso Adulto
kg ) Fibra (mic) ke ) (kg )
Anual | 0.054 0.041 1.306 2.382
Por generacion(*) 0.173 0.131 4.179 7.622

(*) Se estima que una generacién ovina se encuentra en 3.2 afios
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Tendencias genéticas predichas en las caracteristicas de interés econémico

utilizando BLUP multicaricter
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Grifico 4.12 Tendencia lineal para peso de vellén (Kg), en un periodo de 15 afios.
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Grifico 4.13 Tendencia lineal para didmetro de fibra (mic), en un periodo de 15 afios.
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Grifico 4.14 tendencia lineal para peso corporal anual (Kg), en un periodo de 15 aiios.
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Grifico 4.15 Tendencia lineal para peso corporal adulto (Kg), en un periodo de 15 afios.
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Las tendencias genéticas predichas mediante la simulacion multicarcter,
evidenciarfan que los sistemas de evaluacién genética propuesto que se fundamenta en
Ia aplicacién de BLUP- multicaricter, fendrian un notorio impacto sobre el
mejoramiento genético de los caracteres de interés econémico identificados, en
relacion alos otros métodossubjetivos basados en la evaluacién visual, como el que

podria estar ocurriendo en la granja comunal de Caracha.

La situacion anterior daria a entender en la necesidad de considerar el uso de la
metodologia BLUP- multicaracter en el disefio de programas de mejoramiento, a fin
de otorgarle sostenibilidad técnica y econémica al sistema de produccién ovina doble
proposito de la comunidad. De ser asi, se esperaria que su impacto de mejoramiento se
traduzca en beneficios adiciones de 0.054 kg/afio mas peso del vellon, 0.041mic/afio
menos didmetro de fibra, 1.306 kg. /afio mas de peso corporal al afio y 2.382 kg. mas
de peso corporal adulto, siempre y cuando se asuma que la tendencia genética actual
del sistema ovino de la Comunidad de Caracha sea nula, por efecto de la ausencia de

un plan de seleccion objetivo basado en el analisis de la informacion cuantitativa,

Las diferencias entre las tasas de ganancia genética reportadas por la literatura
con las predichas en este trabajo, suelen justificarse por el método utilizado para su
estimacion. Mientras que Tas tendencias genéticas estimadasporCardellino (1992) se
basaron en datos de campo y usados para obtener promedios de los desvios esperados
en la progenie (DEPs) de cada carnero por el nimero de hijos nacidos en cada afio,
Mueller (1998) reporta estimaciones de progreso genético a través de la comparacién
de una poblacion sometida a seleccion por indice por un periodo de 10 afios con una

sin seleccion (poblacion control).

Otros aspectos que explicarian las diferencias, serian el uso de modelos
genéticos inapropiados que en la practica no considera la interaccion genotipo
ambiente, las diferencias en los porcentajes de fertilidad y de sobrevivencia que
afectan la intensidad de seleccion, asi como la seleccion natural que actua a través de
la fertilidad, viabilidad, etc., ejerciendo una accion opuesta a la seleccidn artificial

(Smith, 1988).
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Cabe mencionar que para la simulacion de las respuestas genéticas obtenidas
mediante simulacion y que hacen referencia a la presente propuesta, se empled
parametros genéticos y poblacionales de contextos de crianza extensiva, similares a lo
que se realiza en la zona de Huanca Sancos, sin embargo, estos parametros genéticos
por proceder de otros zonas o regiones de Sudamérica, tendrian que ser tomados con
cierta prudencia para efectos de poder interpretar las tendencias genéticas estimadas,
puesto que la metodologia BLUP, utiliza parametros genéticos procedentes de la

misma poblacién de animales a los cuales se les valora genéticamente (Jurado, 1999)

Cabe mencionar que debido a Ta rigidez del médulo PopsimMT del programa
GENUP, no fue posible incorporar otras fuentes de informacién, que logran incidir
significativamente en las predicciones obtenidas, asi como para manipular variables 6
criterios mas especificos (modelos operacionales, seleccion en hembras, cambios en la
intensidad de seleccion, etc.), este aspecto de alguna manera no permitié simular
escenarios mas realistas; sin embargo, los resultados constituyen de gran ayuda para
efectos de estimar el impacto de mejoramiento genético a lograrse, por la

implementacion de planes de seleccién en poblaciones ovinas.

Es ldgico pensar que durante la fase inicial del programa de mejoramiento, se
realicen evaluaciones genéticas usando modelos genéticos mas simples como es el
caso del modelo padre, y cuando se disponga de mayor informacién se utilicen
modelos mas complejos como es el caso del BLUP- modelo animal multicaracter. Este
esquema de evaluacion es el que se pretendié establecer dentro de los procedimientos
sugeridos en la propuesta de mejoramiento. Este aspecto, podria de alguna manera
alterar en cierto modo las tendencias genéticas estimadas por el méddulo PopsimMT
del programa GENUP.

Un aspecto importante que habria que sefialar es que para la estimacion de las
tendencias genéticas de los caracteres de interés econdmico, no se considerd los
desvios que podrian causar los efectos del ambiente materno, y de otros factores
sistematicos (sexo, tipo de parto, edad de las madres, etc.) que normalmente estin

presentes y suelen afectar los registros de produccion (Cardellino y Rovira, 1987).



Es muy probable que la variacién ambiental que normalmente suele producirse a
lo largo del tiempo, haga que las tendencias fenotipicas de las caracteristicas
productivas no sigan el mismo patrén de comportamiento que Ias tendencias genéticas
estimadas en este trabajo. Este ultimo aspecto, de alguna manera podria desmerecer la
eficacia de la presente propuesta de mejoramiento, por lo que deberian ser tomadas en
consideracion al momento de ser validas las tendencias genéticas predichas con los
observados en campo, luego de la aplicacion. Sin embargo, cabe mencionar que las
tendencias genéticas estimadas, fueron logradas bajo el supuesto de que el ambiente se
mantengaconstante a lo largo del plan de mejoramiento, y que por lo tanto, no afecté

negativamente el impacto de mejoramiento a esperarse.

Cabe mencionar que el impacto de mejoramiento a nivel de majadas se lograra
asumiendo un ritmo de mejoramiento siguiendo el mismo patrén de tendencia que la
ocurrida en el estrato superior (nicleos o planteles) pero con un retraso de hasta dos
generaciones en su nivel genético, y que los carneros usados por las majadas son
equivalentes en mérito genético y son renovados anualmente por un periodo de 3 afios

(Mueller y Bidinost, 2005).

En vista de que el mejoramiento del estrato inferior depende casi en forma
exclusiva del uso de carneros procedentes del nicleo, se ha supuesto que los carneros
usados por Ias majadas participantes son equivalentes en mérito genético y que
anualmente cierto porcentaje de los mismos son renovados por tres afios, los cuales se

suponen superaran a los de generaciones anteriores.

De alguna manera, la seleccidn que se pudiera estar efectuando a nivel de
majadas (sobre todo borregas), asi como el nivel genético, grado de diseminacion y
confiabilidad de los cameros utilizados por las majadas durante €l empadre, también
suelen incidir en el impacto de mejoramiento; sin embargo, estos aspectos no fueron

tomados en cuenta en este estudio por no contarse con dicha informacién.

Son muchos los factores que intervienen en la estimacién de las respuestas

genéticas, siendo la intensidad de seleccion una de ellas. Este aspecto tiene que ver
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con la proporcién de animales seleccionados para ser padres de la proxima generacion
(Cardellino y Rovira, 1987); por tanto guarda relacion con la tasa reproductiva
(nimero de descendientes por padre) y con fos métodos reproductivos usados para

extenderla.

En ese sentido, la cantidad y grado de diseminacion de los carneros usados por
las majadas, el nivel de uso de la inseminacion artificial (I.A.), el porcentaje de
fertilidad y Ia tasa reproductiva que fue considerada en Ta presente propuesta, son los
principales factores que intervinieron en la obtencion de respuestas genéticas a nivel

de la majada ovina de la granja Comunal Caracha.
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V. CONCLUSIONES

I. ET 75% de Tas unidades bésicas de produccion ganadera de Ta granja comunal
de Caracha, perteneciente a la comunidad de Sancos, son ovinos criollos con un
porcentaje mimimo de mestizacion con la raza corriedale, mientras que el 25% de las
unidades bdsicas de produccién tiene grados aceptables de calidad genética y

fenotipica, de la raza corriedale.

2. La poblacion ovina de Caracha no posee una estructura genética definida,
siendo el mejoramiento realizado mayormente de manera tradicional en cada unidad
productiva y con esquemas dependientes de Ta compra de reproductores en forma

periddica.

3. Los reproductores usados como pie de cria y del plantel existente en la granja
de Caracha, no disponen de informacién relacionada a su valoracién genética y
confiabilidad de uso, siendo incierto su impacto de mejoramiento y retorno

economico.

4. Elesquema de mejoramiento basado en el establecimiento de una estructura
genética funcional y un sistema de evaluacién genética que haga uso de la
metodologia BLUP, ofrece una mayor sostenibilidad econémica y factibilidad técnica
para impulsar el mejoramiento genético de la poblacion ovina dispersa en las
diferentes unidades de produccion ganadera, ubicadas en la granja comunal de

Caracha.

5. La implementacion de un nicleo con las caracteristicas definidas en este
estudio, representa una interesante alternativa para la mejora genética y economia
delestablecimiento ganadero, cuya estrategia de mejoramiento depende de la compra

regular de material genético.
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6. El ritmo del progreso genético anual esperado en las caracteristicas de interés
econémico a nivel del estrato superior (plantel), se observa que las tasas de respuesta
genética anual promedio esperado para el peso de vellén (PV), didmetro de fibra (DF),
peso corporal al afio (PC) y peso adulto (PA), estan en 0.054kg., 0.041 mic, 1.306 kg.
y 2.382 kg, respectivamente.
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VL. RECOMENDACIONES

I. Continuar con fTos trabajos de caracterizacion en el drea de referencia, a fin de
complementar y aumentar la confiabilidad de los datos de campo obtenidos en este
estudio y asi estén disponibles para afinar el disefio de la alternativa tecnoldgica

propuesta en este trabajo.

2. Adaptar la base de datos obtenida del analisis de caracterizacién y la
informacion de parametros genéticos y fenotipicos utilizados en el presente estudios a
programas de simulacién de mayor poder predictivo, a fin de estimar tendencias

genéticas mas realistas que permitan una mejor interpretacion de los resultados.

3. Realizar un analisis econdmico considerando otras caracteristicas de interés y
que inciden en la rentabilidad de los establecimientos ganaderos de la region tales
como la tasa reproductiva, ganancia de peso, longitud de mecha, uniformidad de

vellon, entre otros.

4. Proponer modelos conceptuales de mejoramiento genético con la informacion
generada en el presente trabajo y por otros estudios similares al contexto ambiental en
referencia, de modo que permita elaborar y analizar esquemas de mejoramiento

alternativo (o variantes) a los planteados en este estudio y/o contribuir con su mejora.
5. Evaluar la viabilidad técnica y econdmica del uso de tecnologias reproductivas

de avanzada en la implementacién de nucleos genéticos de esquemas colectivos, asi

como su impacto en el mejoramiento de Tas caracteristicas productivas.
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VII RESUMEN

ET presente estudio tuvo por objetivo el disefiar estrategias de mejoramiento
genetico y la evaluacion de su impacto en el mejoramiento genético de la ganaderia
ovina de la granja comunal de Caracha, del la provincia de Huanca Sancos, tomando
como referencia la informacion de caracterizacion efectuada para describir la situacion
actual de los rebafios ovinos ubicados en el area. El contexto de estudio abarcd areas
de la granja comunal de Caracha de las Provincia de Huanca Sancos, departamento de
Ayacucho, ubicada a una altitud de 4100msnm, latitud sur de 13°55°07" y longitud
oeste de 74°19755™, con rangos de precipitacién y temperatura que van desde 150mm
a 800 mm. y 4 al12°C, respectivamente. La zona de vida donde se explotan los ovinos

corresponde a sub andino sub tropical.

La caracterizacion fue realizada en el laboratorio de la escuela de Medicina
Veterinaria luego de haber recolectado muestras de lana, y llenado de ficha con las
caracteristicas fenotipicas propias de la raza Corriedale de los rebafios ovinos del
plantel de Ta granja comunal de Caracha, e informacioén secundaria proveniente del Ia
Junta Directiva Comunal de Sancos (JDCS). Toda esta informacion permitié conocer
la estructura y organizacién de planteles y majadas ovinas, la dinamica y uso del
material genético superior, y el nivel fenotipico de las caracteristicas de importancia
econdmica en las diferentes categorias de animales segun tipologia de las unidades de

produccion ganadera.

EI disefio de Ta estrategia de mejoramiento consistié en Ta consolidacién de una
determinada estructura genética, un sistema de evaluacion y difusion del material
genético superior. La propuesta consistidé en el establecimiento de un nucleo
cooperativo central abierto para abastecer de reproductores calificados a las 6 majadas
de rebafios ovinos de la granja comunal de Caracha. En la propuesta de mejoramiento
genético se considerd que los animales ubicados en el estrato superior sean evaluados
mediante BLUP- multicardcter, y que su ritmo de mejoramiento se refleja a nivel de
majadas. El impacto de mejoramiento de la propuesta fue evaluado mediante

simulacion Fortran del programa Genup ver 5.2b.
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Del analisis de caracterizacion podemos afirmar que las unidades de produccion
ganadera ubicada en la granja comunal de Caracha, difieren en el tamafio, proporcion
y nivel fenotipico de sus categorias ovinas, siendo mayor a nivel del plantel
representado por las canchas de Cusuro y Yanacancha. Pero sin embargo no cuentan
con un plan de seleccién basado en métodos objetivos. Los reproductores utilizados
(mediante compra), carecen de informacion referente a su valoracion genética y
confiabilidad de uso.

Las respuestas genéticas predichas usando BLUP-multicaracter en los caracteres
de interés econémico: peso de vellon, didmetro de fibra, peso corporal primera esquila
y peso adulto registraron una tasa de incremento anual de 0.054 kg., 0.04T u., 1.306
kg. y 2.382 kg., respectivamente, siendo alentadores para impulsar y mejorar la
sostenibilidad econémica de programas de mejoramiento basados en esquemas
participativos. Se concluye que el disefio del sistema de mejoramiento basados en el
establecimiento de una estructura genética funcional y un sistema de evaluacion
genética basado en el uso de la metodologia BLUP, ofrece una mayor sostenibilidad
econdmica y factibilidad técnica para propiciar €l mejoramiento genético de la
poblacién ovina dispersa en las diferentes unidades de produccion ganadera, ubicadas

en la granja comunal de Caracha.
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ANEXO

ESCALA DE EVALUACION VISUAL

Diente leche

Menos de 1 afio

2 dientes de 1 a 2.0 afios
4 dientes | De2,6a2/1.2 afios
6 dientes De 3,0 a 4,0 afios
Boca llena Mas de 4,0 afios
Densidad de vellén
B T 2 ' 3 4 -5
(Muy flojo) (Flojo) (regular) (Denso) (muy denso)
Caracter
1 2 3
Malo Regular Bueno Muy bueno
Finura
B1 B2 A AA AAA
Calee patas
1 2 3 4 5
(muy
(No cubierto) (Poco cubierto) {moderado) (Buena cobertura) cubierto)
Cobertura cara
1 2 3 1 5
(muy
(Pelado) (Poco cubierto) {moderado) (Buena cober.) cubierto)
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Pigmentacién de ollares y patas

1 2 3
Sin pigment. Irregular Buena pigment. Muy buena
Condicién corporal
1,0a1,5 1,5a25 2,5a3,5 3,5a4,0 Mayor a 4,0
Muy flaco Flaco Normal. Gordo. . Muy gordo
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CUADRO DE CARTILLA DE EVALUACION AL LANONQSCOPIO DE OVINOS CORRIEDALE
CUADRO N° 01

INTERVALO
@IAMETRO) |xi F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 Fll FI2 F13 Fi4 Fi15 Fl6é F17 Fi8 F19 F20
[ns-20 |19 1 2 2 6 ' 12 1 1 6
[20-22] |21 6 4 4 4 4 13 4 6 1 2 5
[22-24) |23 5 8 1 5 4 4 2 2 3 5 2 4
[24-26] |25 2 4 3 1 7 1 3 5 1
[26-28] |27 6 1 3 1 3 1 3 4 6 8 6 2
[28-30] |29 4 3 1 1311 10 7 4 3 4 9
[Eo-33 |31 2 4 1 3
[32-34] |33 5 1 2
[34-36] |35 3 2
[36-38] |37 1 1 1
[38-40] |39 1 1
[40-42] |41
[42-44] |43
n 18 17 17 20 16 7 18 17 17 17 17 16 18 17 20 18 19 17 18 18
Prom 26,6 312 23,9 240 234 292 296 23,1 274 289 216 245 226 274 261 197 258 252 251 217
Var 1,6 124 106 179 44 69 88 67 76 152 84 104 92 91 141 09 11,3 44 40 71
Desvest 34 35 32 42 21 26 30 26 28 39 29 32 30 30 38 10 34 21 20 27
C.V 12,80 11,29

13,57 ¥7,63 896 9,01 1007 11,23 10,09 13,51 13,41 13,16 13,45 11,04 1438 493 1298 835 7,95

12,26




CUADRO N° 02

INTERVALO
(DIAMETRO)| xi F21 F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 K30 F31 F32 F33 F34 F35 F36 F37 F38 F39 F40
[18 - 20] 19 ’ 7 1 ' '
[20 - 22) 21 5 5 10 5 1 3 3 4 4 2
[22 - 24] 23 2 7 6 7 5 1 8 2 2 4 8 2 5 2 6
[24 - 26] 25 6 4 2 5 2 1 1 3 7 4 1 6 2 1 1 1
[26 - 28] 279 4 8 1 5 6 1 2 5 4 1 2 7 7 4
[28 - 30} 29 1 2 4 9 7 7 8 2 2 7 3 6 3 3 7
[30 - 32] 31 1 2 4 4 7 1 3 2 7 7
[32 - 34) 33 2 2 2 3
[34 - 36] 35 2
[36 - 38] 37 2 2
[38 - 40] 39 1
[40 - 42] 41 1
[42 - 44] 43
n 18 18 16 18 18 18 19 21 19 18 20 17 20 18 19 23 19 14 18 21
Prom 26,0 254 278 209 232 21,9 287 30,0 299 232 293 274 248 240 266 262 291 29,1 246 298
Var 25 64 31 30 32 25 28 90 108 37 119 71 59 58 140 61 91 169 87 154
Desvest 16 25 1,8 1,7 18 16 17 30 33 19 35 27 24 24 37 25 30 41 30 39
9,93 6,38 8,35 7,16 10,99 9,75 9,75 10,00 14,10 9,41 1036 13,18

6,05

LAY

7,75

5,82 10,04

8,30 11,78

14,11 12,03




CUADRO N°03

INTERVALO
(DIAMETRO)| xi F41 F42 F43 F44 F45 F46 F47 F48 F49 F50 F51 F52 FS3 F54 F55 F56 F57 F58 F59  F60
[18-20] 19 2 ' ' 6 ’ 2
20-22] |21 2 3 1 1 5 14 2 7 11 2 1

22-24] | 23 3 1 0 1 2 6 5 3 8 2 2 3
[24-26] |25 1 2 4 2 2 2 1 3 3 3 3 2 1 2 2 1 2 2
26-28] | 27 3 2 2 1 3 1 2 1 6 3 7 1 1 1 8 5
28-30) |29 8 7 6 8 3 3 5 4 3 10 8 1 7 4 3
30-32) |31 2 2 3 4 4 4 3 1 1 2 1 3 5 3 6 3 5
[32-34] | 33 3 2 1 8 1 3 1 3 6 1 3 5 1
[34-36] | 35 4 2 3 3

[36-38] | 37 1 1 3 1 1

[38-40] | 39 1 4 3 1 3 2

[40-42) | 41 3 2 2 2

[42-44] | 43

n 23 18 18 23 21 20 19 27 19 21 22 20 19 26 26 21 20 21 20 20
Prom 282 26,1 30,1 327 31,6 282 258 261 323 230 258 288 298 258 226 312 275 316 27,7 267

Var 185 17,0 354 285 157 86 184 296 272 108 102 $9 7,7 21,8 154 196 412 245 69 144
Desvest 43 41 59 53 40 29 43 54 52 33 32 24 28 47 39 44 64 49 26 38

C.V 1522 1581 19,76 16,30 16,17 12,34 8,40 17,33 14,18 2334 1566 9,45 1423

12,53 10,39 16,58

20,85

14,29

930 18,11




CUADRO N° 04

INTERVALO
(DIAMENTRO)| xi F64 F65 F66 F67 F68 F69 F70 F71 F72 F73 F14 FI5 F76 FI17 FI18 F79 FS0 F81 FS2 F83 Fs4
[18 - 20] 19 ' 1 ' ‘ 7 ‘ ' ' 2
[20-22] 21 3 5 2 3 4 3 3 1 3
[22 - 24) 23 5 2 1 1 1 2 7 1 110 3 6 1 1 3
[24 - 26] 25 1 2 4 3 6 2 4 2 2 4 3 2 1 3
[26 - 28] 27 7 6 3 5 1 8 5 3 3 3 2 3 7 1 7 4 8 1

[28 - 30] 29 1 9 8 6 2 3 5 8 2 3 2 6 10 2 7 8 7

[30 - 32 31 2 5 3 2 5 3 4 5 2 5 1 3 7 4 7 7 6

[32-34] 33 2 1 2 1 1 10 4 2

[34 - 36] 35 1 2 1 2

[36 - 38] 37 3 1 1 4

[38 - 40] 39 1 2 1 2 2 3

[40 - 42] 41 2 1

[42 - 44 43 1 2 1
n 20 18 24 21 16 18 24 22 15 20 22 25 25 21 24 21 21 23 25 23 23
Prom 26,5 288 302 28,1 269 290 258 281 237 303 24,1 237 309 266 283 31,1 280 300 291 278 282
Var 273 28 257 74 445 193 229 98 44 157 292 80 452 270 41 82 46 40 4,5 555 483

Desvest 52 1,7 51 27 67 44 48 31 21 40 54 28 67 52 20 29 22 20 21 15 10
CcV 19,72 5,78 16,81 9,68 24,83 15,15 18,54 11,14 7,29 25,39 23,14

7,11 920 769 6,64




CUADRO N’ 05

INTERVALO

(DIAMENTRO)| xi F85 F86 F387 F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 F95 F9 F97 F98 F99 F100 F101 F102 F103 F104 F105 F106
[18 - 20} 19 ' 1 ' ‘ ' ' 7 2
[20 - 22] 21 3 5 2 3 4 4 3 3 1 4 4
[22 - 24] 23 1 5 2 1 1 1 2 7 1 110 3 6 1 110
[24 - 26] 25 2 1 2 4 3 6 2 4 2 2 4 3 2 2 4 1
[26 - 28] 27 2 7 6 3 5 1 8 5 3 3 3 7 1 7 4 3 8
[28 - 30} 29 7 1 9 8 6 2 3 5 8 2 3 2 6 10 2 7 8 2 7
[30 - 32] 31 6 2 5 3 2 5 3 4 5 2 1 3 7 4 7 2 7
(32 - 34 33 1 2 1 2 1 110 4 2
[34 - 36] 35 1 2 1
{36 - 38] 37 3 1 1 4
[38 - 40] 39 2 1 2 1 3 2 1
[40 - 42) 41 2 2
[42 - 44] 43 1
n 19 20 18 24 21 16 18 24 22 15 20 22 25 25 21 24 21 21 23 22 25 25
Pram 234 223 274 205 257 207 23,1 208 226 271 235 224 278 235 274 202 285 223 226 236 254 276
Var 64 273 28 257 74 445 193 229 98 44 157 292 80 452 270 41 82 46 40 292 80 45
Desvest L8 1,5 35 18 42 19 15 1,7 1,4 29 36 19 26 17 3 1,8 41 1,6 16 36 27 28
C.V 723 7132 116 7,66 137 7,68 727 854 806 114 11,7 734 145 872 96 843 125 713 71,76 136 113 85




CUADRO DE CARTILLA DE EVALUACION VISUAL Y PRODUCTIVA DE OVINOS CORRIEDALE SEGUN CATEGORIA
CARTILLA DE EVALUACION CATEGORIA BORREGA

Densidad Peso de Categoria peso

N°® Arete | Edad Categoria velléon vellon | Caracter | de vellén | Diamfibr | desv.est | C.V(%) | Calce | cobert | pigm | cond.co | vivo observaciones
1 BLL | BORREGA 3 2 B 26,6 34 12,8 2 1 1 35-4 64 Cruce con Junin
6 BLL | BORREGA 3 2 2B 292 2,6 9,01 2 4 1 35-4 48
7 BLL | BORREGA 2 2 2B 29,6 3 1007 | 1 | 1 3 35-4 56
8 BLL | BORREGA 2 2 B 231 2,6 11,23 1 1 2 2 113-25] 44
11 BLL BORREGA 2 2 B © 216 2,9 13,41 1 2 2 |28-351 42 Saca - desgaste
12 BLL BORREGA 3 2 B 245 32 | 13,16 I 2 1 13-251 42
15 BLL BORREGA 3 2 2B 26,1 38 | 14,38 2 2 I 125-35] 49 Desgaste dentario
16 BLL BORREGA 3 2 2B 19,7 1 493 1 | 2 1 1.5-25 38 Desgaste dentario
43 BLL | BORREGA 2 2 B 30,1 59 119761 2 | 2 1 (13-25] 60 Desgaste dentario
44 BLL BORREGA 3 3 A 1327 53 | 163 2 | 3 3 35-4 62 Lunares en orejas
45 BLL BORREGA 4 3 A 31,6 4.6 12,53 2 [ 2 2 35-4 64 " saca
46 BLL BORREGA 3 2 A © 282 2,9 10,39 2 | 2 2 35-4 64 saca
48 BLL BORREGA 3 3 A 26,1 54 ] 2885 2 1 2 3 123-35; 48
49 BLL | BORREGA 3 2 B 323 5.2 16,17 | 2 3 2 35-4 60 i
50 BLL | BORREGA 3 3 A 23 33 1429 | 3 3 3 [25-35]| 48
51 BLL | BORREGA 3 2 A 258 32 1234 | 3 | 3 2 [23-35] 64 saca
52 BLI, | BORREGA 4 3 A S 288 24 | 84 4 4 4 35-4 62 saca
53 BLL | BORREGA 4 4 A 1298 28 | 93 4 | 4 2 | 35-4 66




56 BLL BORREGA 3 3 B 31,2 4.4 14,18 3 3 1 35-4 60 50C¢0
58 BLL | BORREGA 4 3 B 316 49 | 1566 | 2 3 1 35-4 56
72 BLL BORREGA 3 2 B 23,7 2.1 8,84 1 2 1 13-25]| 44
73 BLL | BORREGA 3 2 2B 30,3 4 1307 | 2 4 2 [ 35-4] 48
75 BLL BORREGA 2 2 B 23,7 2.8 11,89 2 2 2 15-25] 46
76 BLL | BORREGA 3 2 A 30,9 67 | 21,73 ] 1 2 1 [25-35] 350 Desgaste dentario
78 BLL | BORREGA 2 2 2B 283 2 7.11 3 1 3 | 35-4] 38 ‘
79 BLL | BORREGA 3 2 B 31,1 29 | 92 1 1 1 [ 35-4] 62
80 BLL | BORREGA 3 2 B 28 22 7,69 2 1 2 | 35-4] 60
81 BLL | BORREGA 3 2 B 30 2 6,64 1 2 1 [13-25] 39 Descarte
82 BLL | BORREGA 3 3 2B 29,1 2,1 7,29 1 2 1 [15-25] 40 Descarte
70 4D BORREGA 2 3 A 25,8 48 1 1854 | 2 2 2 |25-35] 48
42 3D BORREGA 3 2 B " 26,1 4,1 15,81 1 1 1 1525 42
47 3D BORREGA 3 3 B " 258 43 1658 | 2 2 3 [25-35] 44 saca
68 2D BORREGA 3 2 B 26,9 67 | 2483 [ 2 3 3 [25-35] 39
69 DL BORREGA 2 1 2B 29 44 | 1515 ] 2 3 1 [25-35] 36 Tuco
54 2D BORREGA 4 3 A T 258 47 1811 | 3 4 3 35-4 62 Tuco
59 2D BORREGA 3 3 B 27,7 2,6 9,45 3 3 2 [25-35] 44
13 2D | BORREGA 3 2 B 22,6 3 1345 | 2 2 3 [25-35] 38 | Lunaresenpatasy cara
5 4D BORREGA 2 3 A T 234 21 | 89 | 2 2 2 [25-35] 47

Media ) 727,36 51,16

DS 3,27 9,46
C.V(%) - - 11,94269 18,49




CARTILLA DE EVALUACION CATEGOR{A CARNERO

Densidad | Peso de Finura peso
N° Arete | Edad | Categoria vellon vellon | Caracter| visual | diamfibr |desv.esi| covar | Calce | cobert| pigm | cond.co | vivo observaciones
40 DL | CARNERO 4 3 A 29,8 39 [13,18] 3 2 4 135-4| 42 pigmentos en patas
32 2D | CARNERO 4 3 A 27,4 27 1975 4 | 4 4 | 35-4| 66
33 2D CARNERO 2 3 B 24,8 24 975 2 | 3 4 | 35-4] 56 manchas en patas
34 2D | CARNERO 4 3 A 24 24 | 10 3 3 3 |35-4| 74
36 2D | CARNERO 4 4 A 26,2 25 (941 ] 3 | 3 3 |35-4] 350
41 D CARNERO 3 3 B 28,2 43 (15221 3 | 2 2 135-4| 62 cara de hembra
62 D CARNERO 3 3 B 30 7 123,14] 3 2 2 |35-4| 63 Cara de hembra
66 D CARNERO 4 3 A 30,2 51 [16,81f 3 3 3 |35-4| 49 '
27 3D CARNERO 4 3 A 28,7 1,7 |58 ] 3 3 2 [35-4] 80 Tuco
28 3D CARNERO 4 3 A 31 3 1004 4 | 2 4 |35-4| 74 ‘
29 3D CARNERO 3 2 B 29,9 33 (1099 2 | 2 2 [35-4 56 Desgaste dentario
30 3D | CARNERO 3 3 A 23,2 1,9 [ 83 ] 4 | 3 4 | 35-4] 69 '
31 3D | CARNERO 4 3 A 29,3 35 {11,78) 4 4 3 135-4] 74 orejas cubiertas de lana
37 3D | CARNERO 3 4 B 29,1 3 1036 3 | 2 3 [ 35-4] 58 T
63 3D | CARNERO 4 3 A 28,9 25 [ 878 4 4 4 |35-4] 75 Orejas cubiertas de lana
38 4D | CARNERO 4 3 A 29,1 41 |1411] 4 4 2 [ 35-4 72 '
61 4D CARNERO 3 2 B 29,3 7,5 12539 3 2 2 | 35-4] 58 Descarte tuco
Media 28,12 ' 63,41
D.S 2,23 10,82
C.V(%) - - 17,07

7,923531




CARTILLA DE EVALUACION CATEGORIA BORREGUILLA

Densidad Peso de Finura peso
N° Arete | Edad Categoria vellon vellon | Cardcter | visual diamfibr | desv.est | covar | Calce jcobert{ pigm | cond.co | vivo observagiones
2 DL | BORREGUILLA 2 2 B 31,2 35 11291 3 2 4 [15-25] 32
3 DL | BORREGUILLA 1 1 B 23,9 3,2 1357 2 3 2 125-35}1 32
9 DL | BORREGUILLA 1 2 2B 27,4 28 | 1009 2 2 1 [25-35] 41
14 DL |BORREGUILLA 2 1 2B 274 3 11,04 | 2 3 1 [25-35] 39 Tuco
17 DL |BORREGUILLA 2 2 A 25,8 34 | 12981 3 3 3 125-35] 36
18 DL | BORREGUILLA 1 2 B 25,2 2.1 8,33 3 3 2 125-35] 33 Socco
19 DL | BORREGUILLA 2 2 A 25,1 2 795 | 3 3 3 [25-35] 30
20 DL | BORREGUILLA 3 3 A 21,7 2,7 1226 | 3 4 3 [{25-35| 29 Tuco
21 DL |BORREGUILLA 1 2 B 26 6 | 605 | 3 3 2 J15-25] 24 Lunares en orgjas
22 DL | BORREGUILLA 3 3 A 254 25 903 | 3 3 3 [25-35] 28
23 DL | BORREGUILLA 3 2 B 278 18 638 | 2 3 2 [25-35] 36
55 DL | BORREGUILLA 4 3 B 22,6 39 [1733] 3 4 4 15-4 36 Tuco
57 DL | BORREGUILLA 3 3 B 275 6,4 2334 | 3 3 4 15-4 36
60 DL | BORREGUILLA 1 2 B 267 3.8 1423 3 3 4 125-35 38
67 DL |BORREGUILLA 3 2 A 28,1 2,7 968 [ 3 1 1 35-4 33
74 DL | BORREGUILLA 1 1 B 241 54 22441 2 3 2 125-35 34
4 2D | BORREGUILLA 3 2 B 24 472 1763 ] 2 3 3 [25-35| 38
10 2D | BORREGUILLA 1 2 2B 289 39 1351 2 2 3 15-25 38
71 2D | BORREGUILLA 1 2 B 28,1 31 1,141 2 2 3 115-25] 39
77 2D | BORREGUILLA 1 1 B 26,6 52 [ 1954 3 3 3 [25-35] 38
Media ' 26,18 34,50
DS 2,27 436
C.V(%) - - 8,669403 12,63




CARTILLA DE EVALUACION CATEGORIA CARNERILLO

Densidad Peso de Finura peso

N®Arete | Edad | Categoria vellén vellon | Caricter | visual | diamfibr | desv.est| covar | Calce | ¢cobert | pigm | cond.co | vivo observaciones

35 DL | CARNERILLO 2 3 B 26,7 3,7 14,1 2 3 2 34-4 48,7 '

39 DL | CARNERILLO 2 3 24,3 3 1203 | 3 2 3 [ 35-4 ] 423
64 DL | CARNERILLO 2 3 B 26,5 5,2 19721 2 3 2 125-35] 467
83 DL { CARNERILLO 2 3 B 278 3,8 116 | 3 3 4 35-4 | 479
84 DL | CARNERILLO 2 3 B 282 1,7 [ 577 ] 3 3 2 [25°35] 436
87 DL { CARNERILLO 2 3 B 274 35 | 118 2 2 3 35-4 | 448
89 DL | CARNERILLO 2 3 B "25.7 42 | 13701 3 1 3 | 2 | 35-4 | 412
o4 DL | CARNERILLO 3 3 B 271 29 | 114 3 | 3 | 2 | 35-4 | 446
95 DL | CARNERILLO 2 3 A 232 36 | 1171 3 | 3 | 3 |25-35] 418
97 DL | CARNERILLO 2 3 B 278 26 | 145 2 | 2 | & | 38-4 | 458
99 DL | CARNERILLO 2 3 B 27.4 3 | 96 2 2 2 35-4 | 488
101 DL | CARNERILLO 2 3 B 285 4,1 1251 3 1 3 4 [25°35] 485
104 DL | CARNERILLO 2 3 A 23,6 36 | 136 2 2 3 |25-35] 455
105 DL | CARNERILLO 2 3 A 25.4 27 1131 2 | 2 | 2 | 35-4 | 416
106 DL | CARNERILLO 2 3 B "276 28 | 85 2 1 2 2 35-4 | 438

65 DL | CARNERILLO 4 3 B " 287 1,7 5781 3 2 4 | 35-4 ] 444 | lunar en la cara
Media ‘ 26,63 ~ ‘ 45
DS 1,72 2,58
C.V(%) . - 6,450,005 5,738



http://desv.es*

CARTILLA DE EVALUACION CATEGORIA CORDERO

C.V(%)

Densidad | Peso de Finura peso
N°® Arete | Edad Categoria vellén vellon | Carfcter | visual | diamfibr | desv.est| covar | Calce | gobert | pigm | cond.co | vivo observaciones
24 DL | CORDERO 2 2 AA | 209 7 | 8351 2 | 4 | 2 |25-35] O Tuco
25 DL | CORDERO 2 7 AA 232 18 177551 2 1 3 | 3 |25-35] 10
26 DL | CORDERO 3 3 AA 21,9 1.6 | 716 | 2 3 3 |25-35] 13 Tuco
85 DL | CORDERO 2 2 AA 234 18 | 7231 2 | 4 | 2 |25-35] 143
86 DL CORDERO 3 3 AA 223 15 17321 21 3 3 125-35] 88
88 DL | CORDERO 2 2 AA | 205 18 | 766 | 2 | 3 | 2 |25-35] 124
91 DL | CORDERO 2 ) AA | 231 5 17281 2 1 3 | 2 125-35] 94
92 DL | CORDERO 2 % AA 20,8 17 | 854 | 2 | 3 | 3 |25-35] 96 B
93 DL CORDERO 3 3 AA 226 1,4 8.06 2 4 3 125-35] 114
96 DL CORDERO 2 2 AA 224 1,9 7,34 2 |1 4 3 |25-35] 14,6
98 DL CORDERO 2 2 AA 235 1,7 | 872 ] 2 3 3 [25-35) 9
100 DL | CORDERO 2 2 AA 7202 1,8 | 843 [ 2 3 2 [25-35] 86
102 DL CORDERO 3 3 AA 223 1,6 7,13 2 4 3 [25-35] 9.1
103 DL | CORDERO 3 3 AA 22,6 6 | 776 | 2 3 3 | 25°35] 106 T
90 DL | CORDERO 2 2 AA | 207 19 | 7681 2 1 3 | 3 |25-35] 92 T
Media 22 " X 10,67
DS 1,15 2,08
£ 147 N4




VISTAS FOTOGRAFICAS

Foto 01

Vista panoramica de la estancia de Yanacancha, donde se encuentra el plantel de

reproductores de la granja comunal de Caracha.

Foto 02

Vista panoramica de la estancia de Cusuro, donde se encuentra las borregas del plantel

de la granja comunal de Carach
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Foto 03

Vista fotografica de los materiales utilizados en la toma de muestras, en el cual se observan;
romana de 100 kg, tijera esquilador (jalapa), bolsitas para tomar la muestra(lana), ficheros

para el llenado de los datos.

Foto 04

Vista de la actividad del pesado de los ejemplares, en la estancia de Cusuro.

119



Foto 05

Vista fotografica donde se esta realizando la denticion de los ejemplares, para la

determinacion de la edad.

Foto 06

Vista fotografica, donde se observa el momento de la determinacion de la densidad de vellon

de los ejemplares en estudio.
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Foto 07

Vista fotografica de las muestras de lana, debidamente identificadas, en el laboratorio de la

escuela de Medicina Veterinaria.

Foto 08

Vista fotografica de lana de las tres regiones del cuerpo de un ejemplar, que se va a realizar

el mezclado luego de realizar un corte de 0.2 cm de longitud.
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Foto 09

Vista fotografica de los materiales utilizados en el laboratorio; laminas porta y cubre objetos

y aceite de inmersion.

Foto 10

Vista fotografica del microproyector, propiedad de la escuela de Medicina Veterinaria.
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Foto 11

Vista fotografica de la medicion de una fibra de lana.
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