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RESUMEN

En la presente tesis se ha investigado “el método Tandena’ glaaiprendizaje de la
Matematica Bésica en los estudiantes de la Facultad dei@seBociales de la UNSCH-2013,
enfocando a la Escuela Profesional de Ciencias de la Coamidic Esta investigacion es
del enfoque cuantitativo, el tipo de investigacién es aplo, de un nivel explicativo y de
disefio cuasiexperimental. La cual se considero como pidblac la Facultad de Ciencias
Sociales, con 433 estudiantes que llevaron el curso de ratitanrbasica (MA - 141), La
muestra considerada fue la Escuela Profesional Ciencias@Emunicacion de 62 estudiantes,
la técnica del muestreo fue un muestreo determinando laacBal estudiantes conformaron
la parte experimental y 31 estudiantes la parte control. Aulal en la tesis se llego a la
siguiente conclusion: “El Método Tandem tiene efectosifigtivos para el aprendizaje de
la matematica, ya que en el aspecto de las actitudes pedagdogpsicoldgicos se encontro
que los estudiantes tienen cambios positivos, y han mejasadendimiento académico con
respecto a la materia.”

Palabras clavesEnsefanza y aprendizaje del método Tandem, rendimientieaxeo.



ABSTRACT

In this thesis it has been investigated “ the tandem methamt 1efarning basic math
students in the Faculty of Social Sciences UNSCH-2013,dio¢uon the Professional School
of Communication Sciences. This research is the quangtapproach, the application type, an
explanatory level and quasi-experimental design. Whichk eamsidered as a population to the
Faculty of Social Sciences, with 433 students who took thesmin basic mathematics (MA
- 141), but the sample considered was the Sciences Prafessehool of Communication
of 62 students, the sampling technique was sampling deterghivhich 31 students formed
the experimental part and the controlling part 31 studefaswhich the thesis has reached
the following conclusion: * The Tandem method has significeffiects on the learning of
mathematics, as in the aspect of the pedagogical and psgstal attitudes found that students
have positive changes, and have improved their acadenfmrpemce over the matter.”

Key words: Tandem teaching and learning method, academic performance
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Introduccidn

La tesis titulada “Método tandem y aprendizaje de matematsica de los estudiantes
de la Facultad de Ciencias Sociales de la UNSCH-2013", estidt@ con el marco teorico
conceptual, donde el marco tedrico consta con referen@asesos y situaciones pertinentes,
a resultados de investigacion, e incluye las antecedatgéBiciones y supuestos.

El propésito de la ejecucidon de la tesis, es mejorar el ajgejgdduradero de las
matematicas y el rendimiento académico de los estudiaatiasFhcultad de Ciencias Sociales;
y hacer ver a los docentes que dictan el curso de matematoexgie el Método Tandem para
la ensefianza de esta rama. Finalmente contribuir a losiastes que no tienen interés hacia
esta rama, empiecen a indagar y aprender la matematica,eoaroel caso de las carreras: E.
P. Ciencias de la Comunicacion, E. P. Antropologia SocidP,. Erabajo Social, E. P. Derecho,
etc.

La tesis consta de 4 capitulos que a continuacion se haceewas bomentario. El
primer capitulo abarca el planteamiento del problema géne@Qué efectos produce el método
Tandem para el aprendizaje de la matematica basica de lodiades de la Facultad de
Ciencias Sociales de la UNSCH-2013?, y conjuntamente sebubjetivo general de la
tesis: Determinar el efecto del Método Tandem en el aprajalide la Matematica basica
en los estudiantes de la Facultad de Ciencias Sociales d&&CH-2013. En el segundo
capitulo definimos el Tandem como método que es conside@do ta forma mas clara de

cooperacion y orientacion entre estudiantes, que coresidie cooperacion de dos estudiantes,

Xii



existen dos maneras diferentes de formar el grupo que esladénea y heterogénea. Ademas
definiremos el aprendizaje de las matematicas en el aspettendimiento académico y
las actitudes psicoldgicas y pedagogicas como una relacitme lo obtenido y el esfuerzo
empleado para obtenerlo, en este caso buscamos cuantiiter lacion. En el tercer
capitulo se define la hipotesis general de la tesis que espliGa@on del Método Tandem
produce efectos significativos en el aprendizaje de la Matiembasica en los estudiantes de la
Facultad de Ciencias Sociales de la UNSCH-2013. Para estmsalera en el mismo capitulo
que la investigacion es de enfoque cuantitativo, de tipeaiplo, de nivel explicativo y de
disefio cuasiexperimental. Donde nuestra poblacion som:estudiantes que llevan el curso
de matemética basica (MA - 141) de la Facultad de Cienciam®eale la UNSCH-2013, la
muestra considerada para la investigacion es “los estiggdigie llevan el curso de matematica
basica (MA - 141) de la Escuela de Formacion Profesional @adtas de la Comunicacion
de la UNSCH-2013". En el cuarto capitulo pondremos los tadobk de la investigacion. Si
efectivamente el método de ensefianza Tandem tiene eféghificativos en el aprendizaje
de las matematicas en el caso de la influencia psicolégicadggdgica del estudiantes. Y
asimismo el método ha mejorado el rendimiento académicosdestudiantes porque la prueba
pre test del grupo experimental tiene como promedio 6.10 prueeba post test del grupo

experimental es 11.84.
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CAPITULO I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Importancia de la investigacién

Los docentes de la Universidad Nacional de San Cristobal dantdnga tienen
problemas y dificultades en la ensefianza y hacer que losaseglcomprendan los conceptos
basicos de la Matematica basica (MA-141) en la Facultad @mdis Sociales. De igual
manera, los estudiantes de la facultad tienen dificultades gomprender lo que el docente
de matemaética esta impartiendo. Se puede decir de modo meyajgue la metodologia de
ensefianza utilizada por los docentes hacia los estudiames|a adecuada.

En la presente tesis se propuso el método de ensefianzaliapjedlamado Tandem
para mejorar la ensefianza y asi incrementar el aprendiedpe Matematica basica. En esta
investigacion se utilizé las técnicas necesarias parditéadia labor docente. Estas técnicas

podran ser utilizadas y asi facilitar el trabajo de apreajdijunto a los estudiantes.

1.2 Justificacion de la investigacion

Con esta investigacion estamos innovando en las metodslogé ensefianza
universitaria, puesto que la mayoria de los docentes wiiggps de la UNSCH adolecen de
conocimientos pedagogicos y didacticos para mejorar dimganto académico. Por otra parte,

los beneficiarios directos seran los estudiantes, ya qoelasin mejor las ensefianzas y tendran



un desenvolvimiento laboral mas eficiente y adecuado.

1.3 Determinacion del problema

En la actualidad uno de los problemas a nivel de la educaciper®r es el bajo
rendimiento académico en los cursos de matematica: no@siisg@roblema de la universidad
peruana sino se da también en paises como Espafia, Estados,Brasil. Segun Francisco
Javier Diaz Palomar en su tesis La ensefianza de las matasrgti¢ta educacion de personas
adultas, un modelo dialdgico, que consistio en verificapetradizaje de adultos del curso de
matematica, se cuenta: “La distancia entre las matematies vida real y las matematicas
académicas genera actitudes negativas que dificultan smdipaje. De ello vemos que si
existen evidencias de que la hipétesis se cumple. Por ejetapemos los comentarios de
algunas mujeres al encontrarse con actividades que nonsadsi@lver. Las personas adultas
dicen no servir para las matematicas o que son muy difilgsapel del tutor en este aspecto
es crucial, el efecto del etiquetaje y las bajas expectatiesaniman a las personas adultas,
y eso constituye una barrera clara que dificulta, cuando paenel acceso al conocimiento
matematico”.

Asimismo, Sandra Aracely Batz Tzoc de Totonicapan dice: Bfbo6de las respuestas de
los estudiantes hacen responsable al docente del bajonmentd, ya que aducen poco
dinamismo y no manejar técnicas de ensefianza aprendizejelesarrollo de clase, esto hace

que los estudiantes no asuman con entusiasmo y respodadlsili obligacion como estudiante.

Para la finalidad de la investigacion compararemos algurtheadores.Hallamos que
en la investigacion Lineas de base/diagndstico del Proyeotion Afirmativa en la UNSCH
- Estudiantes 2006, el promedio de las notas de Matematgiasb&A-141 en la Facultad

de Ciencias Sociales y especificamente en las Escuelas tesiBnales de Ciencias de la

2



Comunicacion, Arqueologia e Historia, Trabajo Social, rBpblogia Social, fue 10.9. Un
rendimiento bajo para el nivel universitario.

En el presente trabajo de investigacion se usé el métodenanmhra verificar si el
rendimiento académico de los estudiantes de la Facultatedei@s Sociales de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga en el curso de Matari#sica MA-141 mejoraba

frente al rendimiento del afio 2006.

1.4 Formulacion del problema

141 Problema general

¢, Qué efectos produce el método Tandem para el aprendiZiajendeéematica basica de
los estudiantes de la Facultad de Ciencias Sociales de |£€UNS137?
1.4.2 Problemas especificos

1. ¢Qué efectos tiene el método Tandem en el rendimient@deal de los estudiantes

que llevan el curso de matematica basica?

2. ¢Qué efectos tiene el método Tandem en las actitudes dstlodiantes en el factor

pedagogico y factor psicolégico?

3. ¢Cuanta influencia existe del Método Tandem sobre el dizega de la matematica

frente a un grupo control?
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Objetivo general y especificos

Objetivo general

Determinar el efecto del Método Tandem para el aprendizaja #Matematica basica

en los estudiantes de la Facultad de Ciencias Sociales dé3&€H-2013.

152

1.6

Objetivos especificos

Determinar el efecto del Método Tandem en el rendimierdadé@mico de los

estudiantes que llevan el curso de Matematica basica.

Determinar el efecto del Método TAndem en las actitudéssdestudiantes en el factor

pedagogico y factor psicolégico.

Comparar la influencia del Método Tandem sobre el aprajaie la matematica frente

aun grupo control.

Limitaciones

La presente investigacion tuvo los siguientes limitantes:

. Tiempo. El tiempo de la investigacion fue muy corto por las presiomgssemestre

académico lo cual impidié una verficacion mas exhaustivasiéactores piscologicos

. Bibliografia. No existe mucha bibliografia sobre la aplicacion del métaddem en la

aprendizaje de las matematicas en los niveles univestarescolares

. Poblacién.La poblacién de estudio no fue numerosa como para llegar @dusiones

determinantes.Esto debido a la falta de presupuesto evestigacion y por la ausencia

de asesores imbuidos en el tema.



4. Ausentismo estudiantil. Por factores ajenos a la labor académica tales como viajes
de estudio, exdmenes en otras asignaturas, salud u osastlaliantes perdian clases

perjudicando la investigacion y el trabajo de cooperacion.



CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Para demostrar que el tema de investigacion tiene relevaadierificd los antecedentes
por lo que revisamos tesis en medios virtuales e impreso®liDeecopilamos la siguiente
informacion:

A nivel internacional

Gonzales (2007), en la tesis titulada “Estrategia metaficddudica para el aprendizaje
de operaciones aritméticas dirigida a nifilos con dificuladie aprendizaje del cuarto grado
de las escuela Leticia Mudara de Lopez ubicada en Macarayiealtiela. El autor propone la
conclusién que: “Las estrategias metodoldgicas utiligguta el docente, para el aprendizaje
de operaciones aritméticas en los alumnos de cuarto grado,ipcentiva a los estudiantes a
crear habitos necesarios para desarrollar habilidadegénizas, ya que las mismas se aplican a
todo el grupo, sin considerar las diferencias individuadekemas dichas estrategias se tornan
repetitivas y memoristicas generando la poca participaagiiva en la construccion de su
propio aprendizaje. El docente considera que los estwatiadgben realizar un gran nimero
de ejercicios con el unico objetivo de adquirir dominio deofgeracion matematica, lo que
equivale a que solo haciendo muchos ejercicios dominatélaidades. Esto ha sido causa de

tener fobia de las matematicas.”



Campanas (2012), en su trabajo de investigacion titulaglad@ncias internacionales en
la acreditacion de los estudios de pregrado: Estado Unldpsan, Espafia, Colombia, Argentina
y Per(” analiza los sistemas de acreditacion de la educaaigarsitaria en el nivel de pregrado
en los Estados Unidos, Japon, Espafa y en el espacio lagn@amo como respuesta a las
demandas por calidad de la educacién superior en un contiexgiobalizacion. Su tesis
concluye con que la acreditacion es el mecanismo de gardettalidad. De esta manera
la acreditacion de los estudios universitarios de preged@olombia, Argentina y Peru se
esta constituyendo en un mecanismo para garantizar laadadidnque para las universidades
considerado como procesos voluntarios. Los gobiernogttangorado su obligatoriedad en las
carreras profesionales regulares centrandose en laslecexdas de riesgo social como ciencias
de la salud, ingenieria y educacion.

Hernandez (2010) en su tesis doctoral titulada “Aprendjzajompetencias y
rendimiento académico en la titulacion de estudios sottinales de la Universidad de
Cienfuegos”, Granada, en su conclusion. “Revelado dodgmediferenciados en el aprendizaje
de los estudiantes, para ello se han utilizado dos enfoquapréndizaje: el enfoque profundo
y enfoque superficial. EL primer enfoque hace evidente unévawon intrinseca hacia
el aprendizaje, es decir, un interés manifiesto por el estultinde el estudiante busca el
significado completo y el mensaje contenido en el texto gagademas, intenta relacionar las
ideas de forma conjunta y construye su propio significadekacion con su propia experiencia.
Por otra parte, los estudiantes que adoptan un enfoquefisigdananifiestan una motivacion
extrinseca, dirigida a las satisfacciones de las demamd#isucionales en el momento de
evaluacion, afrontan tareas de aprendizaje a través dmteggtrs basadas en la atencién de
los detalles y en la informacién extraida de las notas deslasontenida en un texto, asi como

intentan memorizar los detalles.”



A nivel nacional

Sanabria (2003) en su tesis “Influencia del seminario y Iseclmagistral en el
rendimiento académico de estudiantes de la E.A.P. de edandenla UNMSM.”, tiene el
objetivo general, establecer las diferencias de la efdetivdel Método de seminario con
respecto al Método de la clases magistral en el indice adadéue los estudiantes de
la asignatura de Economia General en la Escuela Académatasimnal de Economia de
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. La autora llagla conclusion de que
los estudiantes que participaron en el método didacticoed@nsario alcanzaron un indice
académico alto, mientras que con la clase magistral undragiadémico bajo.

Aredo (2012) en su tesis “Modelo metodolégico, en el marcoaldginas teorias
constructivistas, para la ensefianza - aprendizaje dediuexireales del curso de matematica
basica en la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacam&iura”, concluye, que en la
evaluacion de entrada la mayoria de estudiantes tiene lomraci@n de un conocimiento muy
deficiente y deficiente acerca de funciones reales; y en laaién de proceso los estudiantes
mejoran sus grados de conocimientos en la comprension detagptos de funciones reales,
superando deficiencias de la evaluacion de entrada.

Lazaro (2012) en su tesis “Estrategias didacticas y aprejedde la matematica en el
programa de estudios por experiencia laboral’ de la Unidladsde San Martin de Porres, tiene
como conclusion, que la “relacion entre la estrategia deuején de la didactica y el proceso
de aprendizaje de la matematica de los estudiantes delaPnagite Estudios por Experiencia
Laboral (EPEL) en el periodo 2005-2008, existen y presentaivel muy alto de asociacion
entre ellas”.

A nivel local

Flores (2012) en su tesis “Problemas mateméticos conteeddas y aprendizaje de la

matematica en estudiantes del tercer grado de educacidndse@ de la Institucion Educativa



‘San Ramén’ Ayacucho, 2012” de la Universidad nacional de@&astobal de Huamanga, tiene
como conclusién. “En el pretest, los estudiantes obtenaius en el grupo experimental como
en el grupo control demuestran diferencias minimas en el devaprendizaje de la matematica
antes de experimento, siendo mayor en el grupo control. Yl&aplicacion de los problemas
matematicos contextualizados, los estudiantes lograigan@ar y consolidad su pensamiento
matematico para interpretar, representar y expresar dogreacia y claridad. Los resultados
confirman la diferencia significativa en el nivel de apreaptizie la capacidad de comunicacion
matematica del grupo experimental con respect al gruporaoriisto se dio gracias a la
resolucion de problemas matematicas contextualizad@sjriluyo significativamente en el
nivel de aprendizaje de la capacidad de comunicacion métenen los estudiantes del tercer
grado de educacién Secundaria de la Institucion Educa&aa Ramon’ de Ayacucho, 2012”.
Quispe (2005) en su tesis “Rendimiento académico en la Agiga de Matematica
de los estudiantes del primero de secundaria de la I.E.R. J8an ” del distrito de San Juan
Bautista periodo 1999-2002" de la Universidad nacionalate Gristobal de Huamanga, lo cual
concluye . El bajo rendimiento académico de los alumnos asitmatura de Matematica, tiene

como factores los siguientes.

La asignatura de matematica por parte del docente, se okésde manera expositiva y

libresca, que propicia al memorismo y aprendizaje pasiMogastudiantes.

= La realizacion de las clases es mayormente tedrica y ex@gsibn un protagonismo
exclusivo del profesor, que convierte al estudiante en grepte observador de lo que

se dice y hace.

= La poca o ninguna participacion de los estudiantes del priraelo sin las actividades

del proceso ensefanza-aprendizaje.

= El deficit de ambientes y mobiliarios educativos que no taimcbmodidad ni seguridad

9



para trabajar.

= Limitaciones en el uso de materiales educativos para podseptar adecuadamente los

contenidos educativos durante el proceso de ensefanzalegaije.

Berrocal y Quispe (2008) en su tesis “Determinantes delingedto académico de
los estudiantes de educacion secundaria en la institudidcagiva ‘Mariscal Caceres’ ” de la
Universidad nacional de San Cristébal de Huamanga, qussreguyen , que es posible que
haya una “complicidad en el anonimato”, pues nos culpamos artros, y el adolescente dira
que no rinde porque “las clases son aburridas”, “el maestrensefia bien”, etc., el maestro
culpara a los padres porque no supervisan al hijo, el padzdrgbaja todo el dia dira que
eso le corresponde a la madre y ésta a su vez dird que es elqthép“no cumple con sus

obligaciones” y asi sucesivamente.

2.2 Disefio tedrico

2.2.1 Estrategias metodoldgicas

Estrategias

Matamala (2005) explica que, las estrategias de apreedizan contenidos
procedimentales, pertenecen al ambito del saber hacehamlidades que se utilizan para
aprender. Son los procedimientos puestos en marcha paradapicualquier tipo de contenido
de aprendizaje como: conceptos, hechos, principiosudett valores y normas y también
para aprender los propios procedimientos. Se pueden emtéamthbién como un conjunto
organizado, consciente e intencionado de lo que hace atdiprpara lograr con eficacia un
objetivo de aprendizaje en un contexto social dado.

y tiene las caracteristicas

10



= Son capacidades, aptitudes o competencias mentales, dessseollan con el ejercicio,

gue se aprenden y que se pueden enseiiar.

= Tienen una orientaciéon hacia una meta identificable.

= En si conforman una articulacion de procesos

= Implican utilizar selectivamente los recursos y capaa@datisponibles. Sin tal variedad

de recursos no es posible la actuacion estratégica.

= Son dinamicas flexibles y modificables en funcion de los olgstdel proceso y del

contexto.

= Su puesta en marcha seria, en principio, no automatica, ntrolada lo que
comportaria metacognicion, conocimiento de los procesgsitivos, planificacion,

control y evaluacion de los mismos.

Metodologia

Montero (2007). Es el estudio de los métodos de ensefianzeepdipaje. Estos se

definen en dos niveles diferentes:

= En el primer nivel se designa el estudio de los supuestoslogntos, logicos,
epistemoldgicos, semanticos, gnoseoldgicos, paradignsat novelisticos que marcan
en la formacion de los procedimientos y procesos que ordemeaactividad establecida

de manera explicita y repetible con el propésito de logigo.al

= En el segundo nivel, se alude al estudio de los métodos es diair, la definicion,
construccion y validacion de los métodos como conjunto dieidades intelectuales

que, prescindiendo de los contenidos especificos, estdbleprocedimientos l0gicos,
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formas de razones, operaciones y reglas, que de una madersaada y sistematica,

deben seguirse para lograr el fin.

Estrategias metodoldgica

Es la forma de ensefianza, al como se ensefia, a los caminagugielsdocente para
conseguir que los estudiantes aprendan, a las vias quéaorlarensefianza para el logro de los
objetivos de ensefianza planeados.

El Ministerio de Educacion de Chile (2014), define a la esgiat metodologica como;
Contemplar a determinados métodos, técnicas y recursoshemencia al Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo. En este sentido, por ejemgdopuede seleccionar, disefiar y

aplicar determinadas estrategias metodolégicas para:

= Desarrollar procesos formativos descolonizadores,

= Desarrollar procesos formativos intra interculturales,

= Desarrollar procesos formativos comunitarios,

= Desarrollar procesos formativos productivos.

2.2.2 El Método Tandem

Definiciéon de tandem

Roeders (1998) y Moran (1998) Definen al tatndem como.

El tAndem, en su simple acepcion, es una bicicleta para de®rmss en la cual
ambos ciclistas pedalean juntos. Ambos deben manejarlaltameamente para avanzar lo
suficientemente rapido. Por el pedaleo de uno, el otro avauazarapido. Solamente uno de

ambos ciclistas determina en que direccion ambos manejan.
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El Método Tandem (o trabajos en pares)

La Real Academia Espafiola define al Método TAndem como l&mede dos personas
0 grupos para colaborar en un mismo objetivo. Asi mismo, etiDhario de la lengua espafiola
Larousse define al Método Tandem como la union de dos pergsorasnen sus fuerzas y se
complementan en el desarrollo de la actividad. El métodddiames considerado como la forma
mas elemental, sencillay clara de cooperacién y oriemaaidfre estudiantes. En muchos casos
es una metodologia efectiva, sobre todo cuando se trata Heltdlidades en relaciones sociales
de los estudiantes, pero su aplicacion por cierto, no sédisolamente a estos casos. (Roeders,

1998)

A) Principios aprendizaje en Método Tandem

En el Método Tandem existen dos tipos de las nociones fundaies las cuales son:

= El principio de reciprocidadSe basa en la mutua dependencia y el apoyo reciproco de
los compafieros tandem; ambos deben contribuir en la mismi@ang trabajo continuo

y beneficiarse de igual forma de esa colaboracion.

= El principio de autonomiaCada uno de los compafieros tandem es responsable de su
propio aprendizaje, solo €l determina que quiere apremdeno y cuando, y de su
pareja, solo puede esperar la ayuda que él mismo ha pedida.d@anpafiero tAndem

esta a disposicion del otro como experto en su propio campo.

B) Caracteristicas del Método Tandem

El método tiene las siguientes caracteristicas:

= Es un método de estudio en parejas de estudiantes mas o nstalnle® semejante a

un sistema de tutoria mutua en todas las actividades del gaéntro educativo.
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= Se asemeja al manejo de una bicicleta para dos personasuahdarbos ciclistas deben

pedalear al mismo tiempo si quieren caminar mas rapido.

= Es un método activo en el que ambas partes (tAndem homogé&wayudan
mutuamente o, una de ellas (tAndem heterogénea), tratditafacsu pareja para que

soluciones los problemas mas rapidamente.

= El trabajo en tAndem es muy flexible, las parejas pueden pexseapor horas, dias,
meses, afos, incluso toda una carrera, todo depende dednasbtelaciones y la

madurez personal de cada uno.

= Permite a que los estudiantes aprovechen sus propias @xgead, habilidades y

talentos.

= El compafiero ayuda a comprendery a expresarse, pero naeeldes modelo, no sélo

en el aspecto de aprendizaje sino también en los social.

C) Formacion del grupo
Para aplicar el método se recomienda formar los grupos danera siguiente:

= Tamafo del grupo La estructura del Método Tandem es de parejas mas o menos
estables de estudiantes. La estabilidad de la composieibMétodo Tandem puede
ser tal que es capaz de originar una suerte de sistema dat@orel cual el tandem
se conforma con los mismos estudiantes en todas la actesdsel salon, pero también
se puede pensar formar en las cuales la estabilidad es mantes Es importante que
cada estudiante tenga una pareja estable en la cual unaapada a la otra a resolver

ciertos problemas en el proceso de aprendizaje y viceversa.

= Lacomposicion del grupoExiste dos variantes del tandem en cuando a la composicion:
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e El Método Tandem homogéneo @quivalente Consiste de pares de estudiantes
guienes en cuando a habilidades (sociales y/o otras) needlifieucho entre si.
Esta composicion ofrece dos ventajas:

- Primera se puede intercambiar papeles continuamente en est@sraad decir,
el estudiantd puede cumplir de docente y el estudiaBtes de estudiante, o se
puede invertir.

- Segundopuede ser implementado en todo tipo de organizacionesséfianza,
tanto en un estricto sistema de grados homogéneos, comaansigtemas de
organizacion de la ensefianza.

La desventaja en la composicion del Método Tandem no segp@ake un reparto
de papeles entre los compafieros. esto quiere decir queezitdaromo orientador
del método, debe procurar que en cada uno de ellos se refditev@mente un
cambio continuo de papeles entre ambos comparieros. Otrandas es que en

un tAndem estable a menudo una homogeneidad que no es taletzomp

e El Método Tandem heterogéneo diferencial: Se trata de una composicion
heterogénea ambos compafieros difieren en habilidades ceavde aprendizaje.
este método se denomina tambjper.tuturing Por la diferencia en habilidades
existe un reparto de papeles predeterminado. El experttaaiiestudiantes.

La ventaja de ello es que el docente no necesita vigilar cda eatividad de
aprendizaje u orientacion si se mantiene una distribuajiitaiva en las parejas
de estudiantes.

La desventaja es que, la composicion heterogénea del tasolenes posible si

hay suficiente heterogeneidad en el salon.
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D) Fases o0 pasos para ejecutar el Método Tandem
= Seleccién de las parejas€l docente debe tomar en cuenta:

e Primero de hacer seleccion segun la homogeneidad y la betezmlad.

e Luego se debe hacer un estimado de las habilidades y avamegsahdizaje de
los estudiantes y en base a ellos hacer una divisién en patéj@ observacion

seria, las preferencias y sobre todo los rechazos socelbesmdener en cuenta

= Trabajo del método.Las actividades se expresan en la siguientes fases.

e Enfoque del ejercicicCada estudiantes lee las instrucciones y procura dispener d

la manera perspectiva.

e Coordinacion mutua de las actividades de los compafiégtbdocente procura que

cada uno entienda quién hace que, quién empieza, como haptieuar, etc

e Trabajo en grupo de los ejercicioSe realiza el trabajo del tAndem propiamente

dicho

e Anotacion de la manera de trabajar y de los resultad®s:anotan las soluciones

y se describe como fueron encontradas.

¢ Informa al docente y/o al aula enter&e puede revisar las diferentes soluciones
y métodos de trabajo y los tandem pueden darse mutuamemtadimwhes para
mejorar. El docente debe vigilar que durante el informe amdmmpaferos de
un tandem se intercambien y complementen, para que ambdarpaentar sus

experiencias.

e Retrospectiva a procesos de trabajar con el métdtiointervalos regulares hay
gue determinar un espacio de tiempo suficiente para evadsaexperiencias

generales de los estudiantes con el trabajo en el tandem.
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E) Aplicacion del Método Tandem

Segun Roeders (1995), existen dos maneras de aplicar ehtindon:
El Método Tandem Homogéneo.Existen dos ambitos de aplicacion importantes para

el método tandem homogéneo:

= En primer lugar, debido a la estabilidad de la relacion $@cire ambos comparieros,
este tandem es apto por excelencia como un sistema orieatéa problemas de
aprendizaje para ayudar a desarrollar relaciones soeiales alumnos. Esta estabilidad
aumenta la posibilidad de que surja una relacion de confianza los alumnos en

comparacion con metodos menos estables.

= En segundo lugar, sirve en aquellas situaciones de apegaddonde se enfoca
al descubrimiento de nuevos aspectos, relacionados cogolatgnidos del curso.
Descubrir conjuntamente nuevos aspectos no solamentéisfacaon para una mayor
motivacion, sino también, resulta que estos modos de destahto dan mejores
resultados a largo plazo ya que el alumno recuerda mejor yngsrtiempo las cosas

que descubrio.

El grupo recibe tareas de las cuales los estudiantes debparprse, hacer un plan
para la presentacion y ejecutarla. Resulta que por el tradrapareja los estudiantes timidos
progresan considerablemente en cuanto a sus habilidadakesy dicho progreso alcanza mas
alla de tener solamente el valor de hacer un discurso fretoidosel salon.

El Método Tandem Heterogéneo.

= Este método tiene algunas aplicaciones semejantes al Métdaddem homogéneo

como la funcién de orientacion.

= El Método Tandem Heterogéneo sirve por excelencia cuandbjetivo central es la
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explicacion y transferencia de conocimiento e informadiénia los estudiantes y no
tanto el desarrollo de las competencias de estos para@odug@roblemas. Por ejemplo,
un estudiantes mayor es generalmente muy capaz de dar adidmre explicacion a un
estudiantes menor, y al mismo tiempo, este saca provechasdstliacion ya que la

explicacion requiere de una reflexion sobre la materia.

El tandem diferencial son también aplicables a la supé@nvigiacompafiamiento en la

realizacion de las tareas en la universidad o fuera de ééd&s, 1998)

F) Papel del asesor

Roeders (1995), dice que para poder entender cual es elfpagamental del asesor,
primero hagamos una diferencia entre el docente y el asesdncentenormalmente dirige
el procesos de aprendizaje de los estudiantes hasta emestrée establecer el mismo los
objetivos sin contar con los intereses de los estudiantésntMs que ebhsesores el que
aconseja, recomienda y ayuda al estudiantes a planificamisecuencia de sus objetivos, le
ayuda a reflexionar sobre su propio proceso de aprendiedj@ta de una ayuda psicologica.

El papel del asesor es fundamental para el desarrollo detigglades en el tandem, él
actia como observador y consejero.

Antes de la sesion ayudara al estudiantes a fijar objetivotsategias de aprendizaje.
Posteriormente hara una valoracion de los procesos dhiiszdacilitando la puesta en comun

de lo aprendido por parte de los estudiantes.

2.2.3 Elementos del método tAndem

Segun Roeders (1995)
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A) Cooperacion

La cooperacion es la accién simultanea de dos 0 mas agergeshgan juntos y
producen un mismo e idéntico efecto. En sentido mas llantaselcooperacion a la ayuda,
auxilio o socorro que se presta para el logro de algunosiohget
Indicadores a tomar en cuenta para la cooperaciénSegun Guerrero (2010) los indicadores

para poder medir la cooperacion en trabajos en grupo son

= Aplicar estrategiasSe debe crear un producto en que los miembros del grupo deban
alcanzar un sistema de logros donde los premios se basars eesldtados previos

individuales y en el promedio del grupo como un todo.

= Cooperacion intragrupalLos equipos deben aplicar las estrategias de colaboracion

previamente definidas.

= Revisar criterios de éxitd.os criterios de éxito estdn dados en términos de limites y
roles, los cuales deben definirse al inicio de la actividagbdh ser revisados durante la
actividad para ver si se va logrando la meta comun, y despukgsattividad para ver si

se alcanz6 o no la meta.

= Monitoreo. Se refiere a monitorear a los miembros del grupo de trabajantkirel

proceso.

= Proveer ayudaEs ayudar cuando alguien asi lo solicite. Podria dividirsayaida del

facilitador al grupo, y ayuda entre pares.

B) Sociabilidad

Guerrero (2010), define la sociabilidad como la relaciénes@n el grupo es que tanto

los integrante se relacionan de manera social entre si,asgidéos estudiantes de la pareja
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tandem ponen todo de si para obtener un ambiente socia@delsocial, para el trabajo.

C) Estimulacién en trabajo en grupo

El tandem, cuando es tomado como herramienta de trabajmitpela toma de
conciencia de normas de relacion.Por ejemplo, los estiediaro pueden ponerse apodos o
discriminarse entre ellos. Una vez hecho esto, facilitaaddadjo grupal, pues las normas de
convivencia son claras. Ademas, el grupo debe tener muy clel es el objetivo de su labor y
el papel que cumple cada miembro.

De los elementos concluimos que cuando un estudiante ereeesidad de aprender un
temay tiene que enfrentarse a problemas propios de esedesaaolla sus propias estrategias
y métodos que le permitan asimilarlo de manera efectiva,attéisle la influencia del profesor
quien es el portavoz de un “solo método”y quien plantea Igstivbs de aprendizaje. El
estudiante pone en juego sus conocimientos previos paslveesas dificultades que puede
imponer una tarea. La influencia del tandem aqui es decisigatp que, bajo las normas de
relacion aceptadas, le permite comparar sus procedinsieatootros comparieros.Sila solucion
del problema ha sido efectiva, la cooperacion, estimutagigutoaprendizaje han sido efectivas

fortaleciendo la amistad y desarrollando la capacidad teerglacion.

2.2.4 Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso o conjunto de procesos a travesia o de los cuales,
se adquieren o se modifican ideas, habilidades, destrexaijatas o valores, como resultado
o con el concurso del estudio, la experiencia, la instruga@brazonamiento o la observacion.
(Zapata, 2010)

Ademas Zapata (2010), aflade unas caracteristicas que diaiesivamente el

aprendizaje, que son:
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= Permite atribuir significado al conocimiento

= Permite atribuir valor al conocimiento

= Permite hacer operativo el conocimiento en contextos afifes al que se adquiere,
nuevos (que no estén catalogados en categorias previa) plegjom(con variables
desconocidas o no previstas). item El conocimiento adtppuede ser representado y
transmitido a otros individuos y grupos de forma remota yngigral mediante codigos
complejos dotados de estructura (lenguaje escrito, cédiggitales, etc) Es decir lo
que unos aprenden puede ser utilizados por otros en otro ¢duga otro tiempo, sin

mediacion soportes biolégicos o cédigos genéticos.

2.2.5 Teoria y enfoques del aprendizaje

Existe muchos autores que defines las teorias y enfoque eledigaje y estos son.

2.2.6 Teoria del aprendizaje segun Jean Piaget

Pedronzo (2012), explica que para Jean Piaget la teoria gméribuye al

desarrollo del aprendizaje son

= El funcionamiento de la inteligencia es como proceso de naturaleza biolégica. Para
él el ser humano es un organismo vivo que llega al mundo comergncia biologica,
que afecta a la inteligencia. Por una parte, las estruchiméggicas limitan aquello que
podemos percibir, y por otra hacen posible el progresodotiedl. Para esto existe dos

procesos complementarios que son:

e La asimilacion se refiere al modo en que un organismo se eafeenn estimulo

del entorno en términos de organizacion actua.
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e La acomodacién implica una modificacion de la organizaciina en respuesta

a las demandas del medio.

= El concepto de esquema aparece en relacién con el tipo de organizacion cognitiva
gue, necesariamente implica la asimilacion: los objettere®s son siempre asimilados

a algo, a un esquema mental, a una estructura mental ordaniza

= El proceso de equilibracion Aunque asimilacion y acomodacion son funciones
invariantes en el sentido de estar presentes a lo largo deetqatoceso evolutivo, la
relacion entre ellas es cambiante de modo que la evoluctéleatual es la evolucion
de esta relacion asimilacion / acomodacion.
Para Piaget el proceso de equilibracién entre asimilacamoynodacion se establece en

tres niveles sucesivamente mas complejos:

e El equilibrio se establece entre los esquemas del sujets ydontecimientos

externos.
e El equilibrio se establece entre los propios esquemas gbsu

e El equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de@sas diferenciados.

= Lasetapas de desarrollo cognitivpla teoria de Piaget es que descubre los estadios
de desarrollo cognitivo desde la infancia a la adolesceraano las estructuras
psicolégicas se desarrollan a partir de los reflejos inpaesorganizan durante la
infancia en esquemas de conducta, se internalizan durarsiegendo afio de vida
como modelos de pensamiento, y se desarrollan durantealaciafy la adolescencia

en complejas estructuras intelectuales que caracteazadd adulta.
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2.2.7 Teoria del aprendizaje segun Vygotsky

Pedronzo (2012), explica que para Vygotsky la teoria qué&riboge al desarrollo del

aprendizaje son

= La conciencia, proceso psicologicoss la ley fundamental de la adquisicion de
conocimiento para Vigotsky afirmaria que éste comienzadsiesiempre objeto de
intercambio social, es decir, comienza siendo interpaispara, a continuacion,
internalizarse o hacerse intrapersonal. En esta addunisd®l conocimiento, sera la
conciencia quien jugara un rol fundamental.

La cual estos establecen don procesos psicoldgicos que son

e Losprocesos psicologicos elementaldsependen de la linea natural del desarrollo,
Sus caracteristicas son: son innatos, tienen la funciéam@atzar la supervivencia
del individuo, son no-concientes, son involuntarios y Ikzatcion de instrumentos

de mediacion es nula o muy pobre.

e Losprocesos psicolbgicos superioragependen de la linea cultural del desarrollo,
sus caracteristicas son: son construidos historicaralijuisocialmente, tienen la
funcion de autorregular y organizar la conducta del sujataremarco temporal
mas alla del presente, son concientes, son voluntaridzautinstrumentos de

mediacion.

= Laley de doble formacién e interiorizacion en este desarrollo o transformacion de
los procesos psicologicos, el autor plantea una ley delad®a a la que denomina ley

de doble formacién o ley genética general del desarrolkuial

e La educacion va antes del desarrollo (tiempo)
e La educacion va delante del desarrollo (espacio).
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e La educacion esta continuamente estirando el desarrollo.

2.2.8 Teoria aprendizaje significativos de David Ausubel

Segun Viera (2003), el aprendizaje significativo teorizaoloAusubel propone defender
y practicar aquel aprendizaje en el que se provoca un vammadmbio auténtico en el sujeto.

De esta manera el aprendizaje significativo debe contengplangranaje logico de
los nuevos conocimientos o materia a impartir con los caisepdeas y representaciones
ya formados en las estructuras cognoscitivas del educaedmnstruye asi un conocimiento
propio, individual, un conocimiento de él para él.

De esta forma Ausubel distingue 3 tipos fundamentales dendimaje significativo las

cuales son:

= Aprendizaje representacional: tipo basico de aprendizaje significativo. En él se
asignan significados a determinados simbolos (palabradgsifican los simbolos con

sus referentes (objetos, eventos, conceptos).

= Aprendizaje de conceptos:los conceptos representan regularidades de eventos
u objetos, y son representados también por simbolos partsuo categorias y

representan abstracciones de atributos esenciales addosntes.

= Aprendizaje proposicional: la tarea no es aprender significativamente lo que
representan las palabras aisladas o combinadas sino aplemngie significan las ideas
expresadas en una proposicion, las cuales a su vez coestitnyconcepto. En este tipo
de aprendizaje la tarea no es aprender un significado ad&alis diferentes conceptos

gue constituyen una proposicion, sino el significados @ecelino un todo.
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2.2.9 Enfoques del aprendizaje segun Recio y Caberi

Para Recio y Caberi (2005), definen tres tipos de enfoqueaptehdizaje que son
enfoque profundo, enfoque superficial y enfoque de logre,ajcontinuacion se presenta en el

cuadro.
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Cuadro 2.2.1: Descripcion de

los enfoques de aprendizaje.

Enfoques del aprendizaje

Enfoque

Motivos

Estrategias

Profundo

Interés intrinseco en lo que se&e trata de descubrir el significag

esta aprendiendo. Interés en
materia y otros temas o are
relacionados. Hay una intencid
clara de comprender. Intencid
de examinar y fundamentar
l6gica de los argumentos. Ve I

tareas como interesantes y C

implicacién personal.

agn profundidad y relacionando
yrcontenidos con el conocimiento prev
ra fin de extraer significados personal
d.a estrategia consiste en compren
ad0 que se esta aprendiendo a tra
ode la interrelacion de ideas y lectu
comprensiva. Fuerte interacciéon c
los contenidos. Relaciona los datos @
las conclusiones. Examen de la 16gi
de la argumentacion. Relacion de |

nuevas ideas con el conocimiento pre

y experiencia. Ve la tarea como u

posibilidad de enriquecer su propi

laubyacente, discutir y reflexionar,leyendo

los

on

ca

as

Vio

na

experiencia.
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Superficial Cumplir los requisitos minimosEs reproductiva: se limita a lo esencjal
de la tarea. Miedo al fracaspparareproducirlo enelexamen atravésde
Trabajar nada mas que lo necesarian aprendizaje memoristico. Estrategia de
Motivacion extrinseca. Objetpsimple reproduccion. Memorizacién de
pragmatico y utilitarista: obtenertemas/hechos/procedimientos, sélo para
las minimas calificaciones pafgasar los examenes. Focalizacion dg la
aprobar. Las tareas se abordaatencion en los elementos sueltos, sin la
siempre como una imposicignintegracién en un todo. No extraccion gde
externa. Ausencia de reflexiGmprincipios a partir de ejemplos.

acerca de propositos o estrategias.

De logro | Necesidad de rendimiento: |d.a estrategia esta basada en organjzar
intencion es obtener las notagl tiempo y espacio de trabajo segun
mas altas. Incrementar el ego y|ldéa rentabilidad; hacer todas las lecturas
autoestima. Intencion de sobresalgsugeridas. Uso de examenes previos
y de competitividad. para predecir preguntas. Atencion a |as
pistas sobre criterios de calificacign.
Aseguramiento de los materiales

adecuados y unas buenas condiciones de

estudio.

2.2.10 Aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje de las mateméaticas se centra en el estudimsderbcesos del
pensamiento matematico que se producen en el curso de asanetlidactica, es decir, una

relacion que trata de aquello que el profesor se propondianselo que los estudiantes
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son susceptibles de aprender. El objetivo es explorar ¢idseque tiene el desarrollo del
pensamiento matematico entre los estudiantes en el traoste la ensefanza.

Cantoral (2002 ), dice que “los investigadores del pensatimigmatematico se ocupan
de entender como piensa la gente un contenido especifice”,equnuestro caso son las
matematicas. Se interesan por caracterizar o modelar tresvs de comprension de los
conceptos y procesos matematicos.

Asimismo, segun Silva (2008), es pertinente aclarar qusteaxi

= Habilidades de pensamiento logico.Las habilidades de pensamiento son
particularmente relevantes en las matematicas, por ser lastasignatura que
primordialmente ha entrenado nuestros procesos de légiazgnamiento debido
a que las nociones mas recientes acerca del quehacer y uas matematicas estan
encaminadas a la resolucion de problemas, como ya hemo® methr. Vale la
pena insistir en que saber matematica es hacer matemataayel caracteriza a la

matematica es precisamente su hacer, sus procesos ssafjenerativos.

= Motivacion, autoconcepto y autoeficaciaPara el aprendizaje de las matematicas tiene

que ver mucho la motivacion para que los estudiantes se @griagas al temay poder
responder las preguntas planteados por el profesor. Rartambién se debe notar que
cada estudiante tenga claro los conceptos del tema a trataegder que es capaz de
resolver el problema. Silva (2008: p. 22) afiade también gugueremos mejorar la
ensefanza, se debe tomar en cuenta la motivacion”. Naemgrel ser humano cuenta
con una motivacion a conocer, sin embargo, es necesarialaimg conocimiento con
elementos afectivos que involucran a toda persona a ocagpdmalgo, en este caso, de
las matematicas. Si se destruye este vinculo afectivo arisa tegativo, se asegura el

rechazo y, por lo tanto, el fracaso de la apropiacion del ciomento matematico.
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2.2.11 Competencias y capacidades matematicas

Segun las rutas de aprendizajes “Hacer uso de saberes rtiatsm@ara afrontar
desafios diversos” propuesta por el ministerio de edunat®@®eru se contempla las siguientes

competencias y capacidades.

Competencias matematicas

La competencia matematica es un saber actuar en un conggktafar, que nos permite
resolver situaciones problematicas reales o de contextenndéico. Un actuar pertinente a las
caracteristicas de la situacion y a la finalidad de nuestBmcque selecciona y moviliza
una diversidad de saberes propios o de recursos del enEsoce da mediante determinados

criterios basicos, como:

= Saber actuar: Alude a la intervencion de una persona solrsitwacion problematica
determinada para resolverla, pudiendo tratarse de unanequae implique soélo actividad

matematica.

= Tener un contexto particular: Alude a una situacion proligea real o simulada, pero
plausible, que establezca ciertas condiciones y paramatta accion humana y que

deben tomarse en cuenta necesariamente.

= Actuar pertinentemente: Alude a la indispensable cormdacia de la accidén con la
naturaleza del contexto en el que se interviene para redalgguacion problematica.
Una accidén estereotipada que se reitera en toda situa@brepratica no es una accion

pertinente.

= Seleccionar y movilizar saberes: Alude a una accion que eohao de los

conocimientos matematicos,habilidades y de cualquieragpacidad matematica que
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le sea mas necesariapara realizar la accion y resolverdacgin problematica que

enfrenta.

= Utilizar recursos del entorno: Alude a una accion que puadertuso pertinente y habil
de toda clase de medios o herramientas externas, en la nopaedel contexto y la

finalidad de resolver la situacién problematica lo justiéiqu

= Utilizar procedimientos basados en criterios: Alude a fsrde proceder que necesitan
exhibir determinadas caracteristicas, no todas las desealposibles sino aquellas

consideradas mas esenciales o suficientes para que logoryaefectividad.

Capacidades matematicas

La resolucion de situaciones probleméticas es entoncesampetencia matematica
importante que nos permite desarrollar capacidades matamarodas ellas existen de manera
integrada y Unica en cada persona y se desarrollan en ella@scuela, la comunidad, en la
medida que dispongamos de oportunidades y medios parddacer

La propuesta pedagoOgica para el aprendizaje de la matemt@tica en cuenta
el desarrollo de seis capacidades matematicas, considersmnciales para el uso de la
matematica en la vida cotidiana. Estas sustentan la congiatenatematica de resolucion
de problemas y deben abordarse en todos los niveles y madaficle la Educacion Basica

Regular. Estas seis capacidades son las siguientes:

= Matematizar: Es un proceso que dota de una estructura mataraduna parte de la
realidad o a una situacién problematica real. Este procesefieaz en tanto pueda
establecer igualdad en términos de la estructura mateaytia realidad. Cuando
esto ocurre las propiedades de la estructura matematicasponden a la realidad

y viceversa. Matematizar implica también interpretar uol@on matematica o un
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modelo matematico a la luz del contexto de una situacioni@nudtica.

Representar: Existen diversas formas de representar &&s go por tanto, diversas
maneras de organizar el aprendizaje de la matematica. &idigaje de la matematica
es un proceso que va de lo concreto a lo abstracto. Entomsepetsonas, los nifios
en particular, aprendemos mateméatica con mas facilidadrstaimos conceptos y

descubrimos procedimientos matematicos desde nuestaaxgia real y particular.

Comunicar: El lenguaje matematico es también una herraanigne nos permite
comunicarnos con los demas. Incluye distintas formas deesim y comunicacion
oral, escrita, simbdlica, grafica. Todas ellas existen deemaulnica en cada persona
y se pueden desarrollar en las escuelas si éstas ofreceturidades y medios para

hacerlo.

Elaborar estrategias: Al enfrentar una situacion probteadée la vida real, lo primero
que hacemos es dotarla de una estructura matematica. Lselgecionamos una
alternativa de solucion entre otras opciones. Si no digposede ninguna alternativa
intentamos crearla. Entonces, cuando ya disponemos deltena@atva razonable de
solucion, elaboramos una estrategia. De esta manera,dciEsn de una situacion
problematica supone la seleccion o elaboracién de unaeggtigpara guiar el trabajo,
interpretar, evaluar y validar su procedimiento y solueitatematicos. La construccién
de conocimientos matematicos requiere también seleaaiaraar y disefar estrategias

de construccidon de conocimientos

Utilizar expresiones simbdlicas: Hay diferentes formas sif@bolizar. Estas han
ido construyendo sistemas simbdlicos con caracterisBgagfcticas, semanticas y

funcionales peculiares. El uso de las expresiones y sirmbulitematicos ayudan a
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la comprension de las ideas matematicas, sin embargo éstmrfaciles de generar

debido a la complejidad de los procesos de simbolizacion.

= Argumentar: Esta capacidad es fundamental no solo paraairddo del pensamiento
matematico, sino para organizar y plantear secuenciasnufar conjeturas y
corroborarlas, asi como establecer conceptos, juiciosgneamientos que den sustento
l6gico y coherente al procedimiento o solucion encontradlsi, se dice que la
argumentacién puede tener tres diferentes usos: 1. Exglrcgesos de resolucion
de situaciones problematicas. 2. Justificar, es decir,rhaca exposicion de las
conclusiones o resultados a los que se haya llegado. Y Jicéerconjeturas, tomando

como base elementos del pensamiento matematico.

Factores del aprendizaje de las matematicas

1. Factores fisioloégicosEstos factores involucran todo el funcionamiento del asgan

especialmente el funcionamiento de las partes que intexmien el aprendizaje.

2. Factores pedagodgicos.En estos factores se ven involucrados los métodos
ensefianza-aprendizaje, el ambiente universitario, laopatidad y formacion del
docente.

Se presenta algunas caracteristicas que el docente debpdea una buena ensefianza.
= Relacion. Capacidad del profesor para comunicarse e interactuar asn s
estudiantes

= Organizacion-planeacionLa manera como el profesor prepara, organizay planea
los programas, contenidos, insumos y recursos disporphlese| desarrollo de sus

clases.
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= Motivacion. Expresada en el interés y entusiasmo que imprime en su accion

pedagogica.

= Estrategias didacticas. Favorecen la participacion y la construccion de

conocimientos en sus alumnos.

= Actualizacién-cualificacion.Entendida como el amplio y profundo conocimiento

sobre los contenidos y procesos que ensefia, debido a sicérucantinuada.

= Autorregulacién-monitoreo. Expresado en la autonomia que despliega para

verificar, evaluar y retroalimentar su quehacer pedagogico

= Atencién a los ritmos y estilos de aprendizajeCapacidad del docente para

orientar la ensefianza conforme a las necesidades de camaddu

3. Factores sociales.Se refiere a circunstancias ambientales que intervienenl en e
aprendizaje universitario tales como: condiciones ecacesty de salud, las actividades
de los padres, las oportunidades de estudio y el vecindgue @an lugar a la
depravacion cultural), alcoholismo, drogas, malas améstiaperdida de valores y
principios, limitaciones de tiempo para atender a los hi@slesintegracion familiar,

el abuso de los medios de comunicacién y la inculturacién.

4. Factores psicologicosEstos factores incluyen situaciones de adaptacion emalcion
y constitucion de la personalidad. Pertierra (1989), enoeuthentoEl clima Social
escolar y sus influencia en el rendimiento escotenciona aspectos psicopedagogicas,
gque analizan cuestiones relativas al clima social del autaocclaro determinante del
bienestar del estudiante (qQue afecta tanto a su aprendizaedimiento como a su
desarrollo personal y social).

Las caracteristicas mas presentados en los estudiantessitiairios son:
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= La depresidon.Es uno de los trastornos del estado del &nimo mas frecuentas d

estudiante.

= El autoestima. Es definida como la percepcion personal que tiene un individu
de su situacion de vida, en el marco del contexto cultural lprea en que
vive, en relacion con sus objetivos, expectativas, valeréstereses; como la
autovaloracion de uno mismo, de la propia personalidacasladtitudes y de las
habilidades, que son los aspectos que constituyen la bdaed#ntidad personal
y que, ademas, se construye desde la infancia y depende alenia dle relacion

con las personas significativas, principalmente los padres
= Estabilidad o inestabilidad, emocional del estudiante universitario.
» Confianza, fracaso y miedajue El estudiante asume ante un problema a resolver

= Habilidad o escasa habilidadpara poder resolver los problemas

Por otra parte Chavez (2008) sostiene que los factores nidilneento académico son

considerados:

= Las expectativasQue comprenden los de la familia, docentes y los mismosiestied
con relacion a los logros en el aprendizaje. Revisten eslpieterés porque ponen al
descubierto el efecto de un conjunto de prejuicios, aagud conductas que pueden
resultar beneficiosos o perjudiciales en la tarea escolas yesultados. El rendimiento
de los estudiantes es mejor cuando los maestros manifiagtagl givel de desempefio

y de comportamiento del grupo es adecuado.

= Inteligencia. La inteligencia humana no es una realidad facilmente itiealle sino un
constructor utilizado para estimar, explicar 6 evaluauaés diferencias conductuales

entre las personas (éxitos o fracasos académicos, modekdenarse con los demas,
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proyectos de vida, desarrollo de talentos, notas edusatisultados de test cognitivos,
etc.) Los cientificos, empero, no han podido ponerse muy derdg respecto a qué

denominar una conducta inteligente.

= Clima académico. Si las normas son flexibles y adaptables, tienen una mayor
aceptacion y contribuyen a la socializaciéon,la autoddatexaidn y la adquisicion de
responsabilidad por parte del estudiante, favorecienida asnvivencia en el ambiente
universitario, por ende, el desarrollo de la personalidad. el contrario si éstas son
rigidas, repercuten negativamente, generando rebatd@formidad, sentimientos de
inferioridad o facilitando la actuacion de la persona emidiferente a lo que quisiera

expresar.

= Habilidades SocialesLas relaciones entre iguales contribuyen en gran medidaloo s
al desarrollo cognitivo y social sino, ademas, a la eficaom la cual funcionamos
como adultos.El mejor predictor infantil de la adaptacidnlta no es el cociente de
inteligencia (Cl), ni las calificaciones de la escuela, ncdamducta en clase, sino la
habilidad con que el estudiante se lleve con otros.Lasdoiones en el desarrollo de las
relaciones sociales generan riesgos diversos, algundidesen: salud mental pobre,
abandono escolar, bajo rendimiento y otras dificultadesl@ss, historial laboral
precario y otros. Dadas las consecuencias a lo largo de #a haisl relaciones sociales
deberian considerarse como la primera de las cuatro asigediasicas de la educacion,

es decir, aunada a la lectura, escritura y aritmeética.

2.2.12 Rendimiento académico

En esta seccion definiremos que entendemos por rendimignthiccionario océano

de pedagogia y psicologia (2002) indica: 1. Del latin rendire significa vencer, dar fruto o
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utilidad a una cosa. 2. Puntaje a partir del conocimientmaacido de multiples formas en las

gue una persona concreta adquiere el aprendizaje de matisfactoria.

Rendimiento académico

Tenemos algunas definiciones extraidos de trabajos ddigaesn.

Monrroy (2012) define al rendimiento académico como el tadol del proceso
educativo que expresa los cambios que se han producido eluneh@ en relacion con
los objetivos previstos. Estos cambios no solo se refieras@dcto cognoscitivo, sino que
involucran al conjunto de habitos, destrezas, habilidadestudes, aspiraciones, ideales,
intereses, inquietudes, realizaciones, etc., que el aluwvhe adquirir. Es decir, el rendimiento
escolar no sélo se refiere a la cantidad y calidad de conatiasi@dquiridos por el alumno en

la escuela, sino a todas las manifestaciones de su vida.

= Chavez y otros (2008) define al rendimiento académico consorelacion entre lo
obtenido y el esfuerzo empleado para obtenerlo. Es un neéixito en la escuela.
El problema del rendimiento académico se resolvera de faneratifica cuando se
encuentre la relacion existente entre el trabajo realipadel maestro y los estudiantes,

de un lado, y la educacién, es decir, la perfeccion intekégtnoral lograda por éstos.

= Monrroy (2012) El resultado del proceso educativo que esglas cambios que se han
producido en el alumno, en relacidn con los objetivos ptesi€stos cambios no sélo se
refieren al aspecto cognoscitivo, sino que involucran ajurda de habitos, destrezas,
habilidades, actitudes, aspiraciones, ideales, inter@sguietudes, realizaciones, etc.,
que el alumno debe adquirir. Es decir, el rendimiento esawasolo se refiere a la
cantidad y calidad de conocimientos adquiridos por el alumm la escuela, sino a

todas las manifestaciones de su vida.
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Rendimiento académico universitario

Chavez y otros (2008), comprende el rendimiento universitaomo la accion que se
desencadena a través de un proceso de ensefianza-apecrehifiando dentro del aula con
asesoria directa de un docente. También se define el remdinoieiversitario como el progreso
alcanzado por los estudiantes en funcién de los objetivaramados previstos, es decir, segun
los objetivos que se han planificado, que tanto y que tanaapidnza al estudiando hacia los
resultado mas satisfactorios posibles.

Se puede decir que el rendimiento académico es un procedoatv@ al estudiantes
universitario, que esta puede variar, pero que cumple laidunde verificar el grado de

ensefianza-aprendizaje dentro del aula universitariaseEsoaa de un docente.

Caracteristicas del rendimiento académico

Chavez y otros (2008), después de realizar un analisis catyma de diversas
definiciones del rendimiento, concluye que hay un dobleguetvista, estatico y dinamico,
gue atafien al sujeto de la educacion como ser social. Enageslgendimiento es caracterizado

del siguiente modo:

= El rendimiento en su aspecto dinamico, responde al procespibndizaje, como tal

esta ligado a la capacidad y esfuerzo del estudiante.

= Ensu aspecto estatico comprende al producto del apreadjeagrado por el estudiante

y expresa una conducta de aprovechamiento.

= Elrendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juiciogatteacion.

= El rendimiento es un medio y no un fin en si mismo.

= El rendimiento esté relacionado a propdésitos de caradtar @tie incluye expectativas
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econdmicas, lo cual hace necesario un tipo de rendimientioneion al modelo social

vigente.

Niveles de rendimiento académico

La evaluacion pedagdgica, a través de su valoracion periost presenta una imagen
del rendimiento académico que puede entenderse como Urdaeid@minio o desempefio que
se evidencia en ciertas tareas que el estudiante es capeadidarr(y que se consideran buenos
indicadores de la existencia de procesos u operaciondedniales cuyo logro se evalua).
La pedagogia conceptual propone como categorias parafichmnios niveles de dominios
tales como: nivel elemental (contextualizacion), nivedibd (comprension) y nivel avanzado
(dominio).

Para los efectos de esta investigacion y de la prueba deassayso cuatro niveles
de desempefio académico: Muy bueno, bueno, regular y maoegpectivamente tendran las
siguientes valoraciones en notas 18 a 20,15al17,11al4y@0al

Chavez y otros (2008,) se consideran que para el logro dedndjzajes, han

determinado los aspectos

La capacidad cognitiva del estudiante (la inteligencissajatitudes).

La motivacion que tenga hacia el aprendizaje.

El modo de ser (personalidad)

El saber hacer

Calificaciones como expresion del rendimiento académico

Las calificaciones estan en funcion al sistema empleadampatdcentes, o las normas

establecidas por las instituciones en el sistema de evatudesta tarea de medir y evaluar
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es compleja, pues consideraran una seria de aspectos cemmittades de medida, los
instrumentos y la propia actitud del docente, todo estcetigm impacto en la calificacion
final. Las calificaciones en cualquier sistema cumple laiumde informar y determinar la
situacion del estudiante. Representa el indice del reedimiy de verificacion la eficacia
del proceso ensefianza aprendizaje. En lo administraiiw@ de promocion y graduacion,
informacion para los futuros empleadores, para otragucgbnes educativas y a los estudiantes

para comprender su situacion en cuanto a capacidades deifisie

Las calificaciones y la toma de decision

Segun Moran (2002) En la medida que la calificacion como ac@a refleja el

verdadero rendimiento del estudiante, permitira:

= Diferenciar el éxito y el fracaso de los estudiante (evatirasumativa del destinatario).

= Establecer la retroalimentacion para el estudiante, degemadministrativo asi como
para la comunidad. Garantizar un estandar razonable deacanin de formacion
profesional, indicador para la sociedad. Proporcionar maticador de cambios

institucionales.

2.3 Definiciones operacionales

= Aprendizaje de la matematicRelacién que trata de aquello que el profesor se propone

ensefar y lo que los estudiantes son susceptibles de apeaimle la matematica.

= Estrategia.Son los procedimientos necesarios para procesar la infddmaes decir, a

la adquisicion, a la codificacion o almacenamiento y a laperacion de lo aprendido.

= Estrategia metodoldgicaEs la seleccion consciente de caminos y la validacion de

métodos para alcanzar un objetivo.
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= Método tandenmReunién de dos personas 0 mas para colaborar en un mismivabjet

= MetodologiaConstruccion y validacion de los métodos como conjunto digidades
intelectuales que, prescindiendo de los contenidos daumesi establece los
procedimientos légicos, formas, operaciones y reglas dgi@jna manera ordenada y

sistemética, deben seguirse para lograr un fin dado.

= RendimientoPuntaje a partir del conocimiento enriquecido de multipdesas en las

gue una persona concreta adquiera el aprendizaje de matisfactoria.

= Rendimiento académicgs el resultado obtenido a través de un proceso evaluate/o qu
puede variar, pero que cumple con la funcion de verificaradge aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, se refiere al resultado obtenidougimde la tarea docente, del

aprovechamiento real afectado por el estudiantes.
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CAPITULO III.

METODOLOGIA

3.1 Hipotesis general y especificas

3.1.1 Hipotesis general

La aplicacion del Método Tandem produce efectos significatpara el aprendizaje de
la Matematica basica en los estudiantes de la Facultad dei@Sociales de la UNSCH-2013.
3.1.2 Hipotesis especificas

1. La aplicacion del Método Tandem produce efectos sigtifizs en el rendimiento

académico de los estudiantes en el curso de Matematicabasic

2. La aplicacion del Método Tandem produce efectos sigtifms en las actitud de los

estudiantes en el factor pedagdgico y factor psicologico.

3. Conla aplicacion del Método del Tandem, existe una inflizesita sobre el aprendizaje
de mateméticas de los estudiantes en el grupo experimanmtalespecto del grupo

control.

3.2 Variables

Se considerara las siguientes variables:
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3.2.1 Variable independiente (V.I)

El método Tandem
Es la manifestacién de indicadores de conceptos, actitupesxedimiento del método,
desarrollado mediante actividades de aprendizaje engsamgalizados por los estudiantes y

guiados por un tutor.

3.2.2 Variable dependiente (V.D)

Aprendizaje de la matematica
Es la manifestacion de indicadores de conceptos, actitydpsocedimiento del
aprendizaje de la matematica, desarrollado medianteigadi#s de aprendizaje la cual el

profesor se propone ensefiar y lo que los estudiantes sapsibées de aprender.

3.2.3 Definicion operacional de las variables

En esta parte de la tesis, se definid la operacionalizaciéadte variable.

Método Tandem (V. 1.)

Para la recoleccion de datos de la variable independieré®mdd de Tandem, se aplico
la encuesta del cuestionario de escala de Likert (ver elcaNex?2).
La interpretacion de casose realizado segun la puntuacion que se obtuvo a los

estudiantes, la cual se consider¢ las siguientes valoragio
= El método no es efectivo para el aprendizaje:  15-35
= el método es poco efectivo para el aprendizaje: 36 - 55

= el método es efectivo para el aprendizaje: 56-75

Para estos datos se trabajo con la matriz instrumental(aeezo N 08).
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Aprendizaje de la matematica (V. D.)

Para la recoleccion de datos de la variable dependientendmaje de la matematica,

se considera las dimensiones rendimiento académico yactit

= Niveles de rendimiento académicoPara la recoleccion de datos de esta dimension,
Rendimiento académico, se realiz0 pruebas de entradadasalios grupos control
y experimental (ver el anexo°ND4). Las puntuaciones de la prueba de entrada estan
valorizada en la escala vigesimal que comprende de O (gumtizgimo) a 20 (puntaje

maximo).
La interpretacion de los puntajes de la prueba de entrada y salia fue considerada
de la siguiente manera:

¢ El estudiantes es malo: 0-10

e Elestudiantesesregular: 11-14

¢ El estudiantes es bueno: 15-17

¢ El estudiantes es muy bueno: 18 - 20

En la siguiente figura se ilustra el proceso de la prueba dedanty salida del

experimento.
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GRUPO CONTROL

Método tradicional
Prueba de entrada - Prueba de salida

GRUPO EXPERIMENTAL

Método tdndem
Prueba de entrada - Prueba de salida

Figura 3.2.1: Comparacion de la prueba de ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.

= Actitud. Para la recoleccion de datos de la dimension, actitud, ssodplencuesta del
cuestionario de escala de Likert (ver el anexo(8). Lo cual propuse dos niveles de

actitud que son el factor psicolégico y el factor pedagdgico

e Factor psicoldgico.Para la recoleccién de datos de este nivel, se ha considerado
los indicadores: la depresién, el autoestima, estabilidaéstabilidad, confianza,

fracaso y miedo, habilidad o escasa habilidad.

Y su interpretacion de caso para el factor psicoldgico son:
o Eltandem no influye en el factor psicoldgico: 09 - 21
o Eltandem influye poco en el factor psicoldgico: 22 - 33
o Eltandem influye en factor psicologico: 34 - 45

e Factor pedagdgicoPara la recoleccidon de datos de este nivel, se ha considerado
los indicadores: relacion con el estudiante, organizaplé@neacion para el dictado

de clases, motivacion, para presentar el interés del estigdli monitoreo al
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estudiante, la didactica de las clases, materiales deamsefatencion a los ritmos

y estilos de aprendizaje de cada estudiante.

Y su interpretacion de caso para el factor pedagogico son:
o Eltandem no tiene influencia en el factor pedagogico: 06 - 14
o Eltandem tiene poca influencia en el factor pedagoégico: 15 -2

o Eltandem si tiene influencia en el factor pedagégico: 23 - 30

Para estos datos se trabaj6é con la matriz instrumental (e@ego N 08).



o

3.24 Cuadro de operacionalizacion

| Variables

| Dimensién

Indicadores

| Escala

| Valoracién

V. 1.

Método tandem

Actividades
del Método
del Tandem

Cooperacién

Genera un ambiente de trabajo individual

Genera un ambiente de trabajo grupal

Tiene un objetivo para resolver los ejercicios

Se estimula para su autoaprendizaje de manera individual

Se estimula para su autoaprendizaje de manera grupal

Entiende los objetivos del ejercicios

Tiene facilidad para responder los ejercicios

Utiliza sus conocimiento previos de la matematica

Lo aprendido es aplicado en los ejercicios

Ordinal

Desarrolla los ejercicios segun los objetivos

Dialogo educativo en la resolucion

Facilidad al trabajar

Desarrolla con método propios

Ef, Pef, Nef

V. D.
Aprendizaje de
la matematica

Rendimiento Académico

Notas académicas

Ordinal

M, R, B, Mb

Actitud

Factores Pedagodgicos

Ordinal

Factores Psicol6gicos

Ordinal

In, Inp, Nin
In, Inp, Nin

Donde: Ef = Efectivo, Pef = Poco efectivo, Nef = No es efectivo

In = Influye, Inp = Influye poco, Nin = No influye.

M = Malo, y un equivalente de tener una nota desde 0 a 10.

R = Regular, y un equivalente de tener una nota desde 11 a 14.

B = Bueno, y un equivalente de tener una nota desde 15a 17.

Mb = Muy bueno, y un equivalente de tener una nota desde 18 a 20.




3.3 Enfoque cuantitativo de la investigacion

La tesis realizada es segun el enfoque cuantitativo quieautiiatos numéricos para
probar hipétesis y hacer las mediciones.

Hernandez y Otros (2006, p. 4) afirmo

El enfoque cuantitativo es secuencial y probatorio. Cadpaeprecede a la siguiente
y no podemos “brincar o eludir” pasos, el orden es rigurosmgeae, desde luego,
podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea, que vandos® y una vez
delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacse revisa la literatura
y Se construye un marco o0 una perspectiva tedrica. De lasuumiasg) se establecen
hipotesis y determinan variables; se desarrolla un plaapabarlas (disefio); se miden
las variables en un determinado contexto; se analizan lakcioees obtenidas(con
frecuencia utilizando métodos estadisticos), y se estahlea serie de conclusiones

respecto de la(s) hipotesis.

3.4 Tipos de investigacion

La tesis realizada es aplicativo: Se aplicara una nuevaduoketgia de ensefanza
(Método Tandem), para mejorar el aprendizaje de la mateaati

Hernandez y otros (2006, p 27) afirmf@in estudio de investigacion es una situacion
realista en la que una a mas variables independientes sorpmiados por el experimento en

condiciones tan cuidadosamente controladas como la pelmgituacion”.

3.5 Nivel de investigacion

La tesis es de nivel explicativo: porque explicaremos lassasa que ocurre en el

Aprendizaje de las matematicas manipulado por el Métodadran
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Hernandez y Otros (2006, p. 109) afirmé:

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcionoteaptos o fendbmenos, o
del establecimiento de relaciones entre conceptos; es dstan dirigidos a responder
por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o socalas su hombre lo indica,
Su interés se centra en explicar porque ocurre un fendmemogue condiciones se
manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variablegas,iegestigaciones pretende

establecer las causas de los eventos, sucesos o fenOmersesagtudian.

3.6 Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion de la tesis a utilizar es cuasiéx@ntal de pre-test/pos-test
con grupo control y experimental.

Hernandez y Otros (2006, p. 203) afirmo:

Los disefios cuasiexperimentales también manipulan datbenente: al menos, una
variable independiente para observar su efecto y relactn una o mas variables
dependientes ..., en los disefios cuasiexperimentalesije®s no asignan al azar a los
grupos ni se emparejan, sino que dicho grupo ya estan fosvaades del experimento: son
grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera coifioorearon es independiente

a aparte del experimento).

El diagrama de la cuasiexperimental segun Navarro y otf36,2. 80) es

GC:0; — O

GE:O3 x 04

Donde:

GE : Grupos experimental
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GC : Grupos control
01y O3 : Pre test (examen escrito de entrada)
x . Experimentos (Método Tandem)

Oz y O4: Post test (examen escrito de salida)

3.7 Poblacion, muestra y técnicas de investigacion

3.7.1 Poblacién

Los 433 estudiantes que llevaron el curso de mateméaticasb@siA - 141) de la

Facultad de Ciencias Sociales de la UNSCH-2013.

3.7.2 Muestra

Los 62 estudiantes que llevan el curso de matematica basigéa-(141) de la
Escuela Profesional de Ciencias de la Comunicacion de laltedcde Ciencias Sociales de
la UNSCH-2013.

De los cuales 31 estudiantes seran considerados el grupmicoue se hara el dictado de
la clase con el método magistral (o tradicional) y los otr@seStudiantes seran el grupo
experimental, donde los estudiantes seran educados cart@otandem.

Criterio de inclusion y exclusion de la unidad de analisisInicialmente el curso tenia 123

estudiantes matriculados, entre ellos estaban estudigotellevaron el curso por segunda o
mas veces, estudiantes que no asistian a las sesiones e @tdsnces la forma de tomar

nuestra muestra fue de la siguiente manera.

= Teniendo la relacién de los estudiantes se vio la necesigadegarar a los que
ya estuvieron en las series superiores, porque ellos yardlevel curso en otras

oportunidades. Se encontro 37 estudiantes, para los elidegormaron parejas para
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el método tAndem de manera independiente a los estudiargesean instrumento de

estudio.

= También existen 24 estudiantes de la serie 100 que no asistienstantemente a las

sesiones de clase los cuales fueron excluidos de la inaegiiy

= Los 62 estudiantes son los que asistieron de forma consihditetado de curso, y se

dividio los 62 estudiantes de forma equitativa para el giegrdrol y experimental.

3.7.3 Técnicas de muestreo:

Existen dos tipos de muestreo el aleatorio o probabilisticl no aleatorio o no
probabilistico.
En este trabajo de investigacion la técnica de muestredizauts la no probabilistico con el
tipo de seleccion intencional; porque tomamos un saldn gatitaido por los estudiantes que
llevan el curso de matematica basica (MA - 141). Hernandetzos 2006, p. 262) afirman:
“en su utilidad para determinado disefio de estudio que @eguo tanto una representatividad
de elementos de una poblacion, sino una cuidadosa y catdrelaccion de sujetos con ciertas

caracteristicas especificas previamente en el planteemntiehproblema.”

3.8 Método de la investigacion

Ramos (2007, p. 13,17, 20) en su trabajo de métodos ciestifisas etapas dice que

1. Hipotético-deductivo: EI método hipotético deductivansiste en un procedimiento
que parte de unas premisas en calidad de hipdtesis y budatarre falsear tales
hipotesis, deduciendo de ellas conclusiones que deberootarfse con los hechos. La
correspondencia de las premisas y conclusiones inferislados hechos cientificos,

comprueba de manera inmediata la veracidad de la hipotesis.
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2. Analisis-sintesis: El andlisis es la division mental derial de un objeto o problema
en partes, aspectos o cualidades que lo constituyen. lessi|ts la operacion inversa,
es reunir las partes analizadas en el todo para examinan@h&no nuevamente en
forma global, esto posibilita descubrir relaciones y ciasticas generales entre los

elementos de la realidad.

En la presente tesis utilizaremos los métodos mencionpdes, se utilizara el analisis para
recoger datos de observaciones, la sintesis para geaenalilegar a su esencia de lo que

conocemos en todas sus partes.

3.9 Técnicas de recoleccion de datos

Escala de Lickert. Conjunto de items que se presentan en forma de afirmaciongs pa
medir la actitud ante el método tdndem y actitudes del aprajgdde las matematicas del sujeto
en la investigacion en tres, cinco o siete categorias.

Hernandez y Otros (2006, p. 341) se refiere a la escala dertiikeendo que:

Este método fue desarrollado por Rensis Lickert en 1932;egibbargo, se trata
de un enfoque vigente y bastante popularizado. Consisteneconjunto de items

presentados en forma de afirmaciones o juicios, ante logxs& pide la reacciéon
de los participantes. Es decir, se presenta cada afirmacs@nsylicita al sujeto que
extrene su reaccion eligiendo uno de los cinco puntos o edsegde la escala (...) Las
afirmaciones califican al objeto de actitud que se esta nddielal objeto de actitud

puede ser cualquier cosa fisica... Tales frases o juiciosrdexpresar sélo una relacion

l6gica; ademas, es muy recomendable que no excedan de bogsala

Para el método tandem

Técnica: Encuesta en escalamiento del tipo Lickert
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Instrumento: Cuestionario (en el instrumento del anexo0®)
Para el aprendizaje de la matematica
Para recoger la informacion de lastitudes del aprendizaje de las matematicas.
Técnica: Encuesta en escalamiento del tipo Lickert
Instrumento: Cuestionario (en el instrumento del anexd03)
Para recoger la informacion deindimiento académico.
Técnica: Evaluacion de ensayo

Instrumento: Prueba de ensayo (en el instrumento del anexo4y

1. Técnicas para el procesamiento y analisis de los datos
Para hacer el procesamiento de los datos se hara con el pagtadistico SPSS version
20,0. Para sacar las tendencias centrales se utilizé lapmadnediana, la moda de las
pruebas de entrada y salida para ver si es significante edméfaicado.
Y las pruebas de normalidad de Shapiro-Wilk y la prueba dau@iehts para muestras
relacionadas e independientes para datos que aproximanriwmal, nos dara para ver

el nivel significancia de las actitudes de los estudiantesnde el experimento.

2. Confiabilidad de instrumentos elaborados
La confiabilidad como medida de estabilidad fue determiradiavés de la prueba
piloto (10 estudiantes), aplicando el pretest - postesihstrumentos fueron aplicados
en dos tiempos a cada uno de los estudiantes de la pruebma pidstpuntajes globales

fueron sometidos a una correlacional obteniéndose logesitps resultados:

a) Cuestionario para determinar el Método Tandem
El coeficiente de fiabilidad de la Escala para determinarlideadel instrumento
para el Método Tandem, mediante la técnica Test Retest yrlelaoion aplicado

por el paquete SPSS 20; que se tomo a 10 personas con unlmtigéempo de
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15 minutos nos sali6é equivalente a 0.01, indicando que &limento confiable.
Es decir, el 95% de variabilidad en la calificacién obten&faresenta diferencias
individuales verdaderas y 5% refleja fluctuaciones al azar.

A continuacion se presenta los resultados de las dos coestio

Cuadro 3.9.2: Validacion del método tandem

Numero | Tiempo 1 Tiempo 2
1 11 10
2 22 25
3 33 35
4 44 46
5 22 30
6 45 43
7 37 35
8 30 25
9 46 46
10 37 35

Fuente: Elaboracién propia

b) Cuestionario para determinar el aprendizaje de la matemata

El coeficiente de fiabilidad de la Escala para determinarlideadel instrumento
para el aprendizaje de la mateméatica mediante la técni¢aRetsst, y mediante
la correlacion aplicado por el paquete SPSS 20, que se ton® @ersonas
con un intervalo de tiempo de 15 minutos nos salié equivalent0.01,
indicando que el instrumento confiable. Es decir, eB9 de variabilidad en la
calificacion obtenida representa diferencias individsimtrdaderas y,4 % refleja
fluctuaciones al azar.

A continuacion se presenta los resultados de las cuestiones

Cuadro 3.9.3: Validacion del aprendizaje de la matematica

Numero | Tiempo 1 Tiempo 2
1 15 10
2 25 25
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3 36 35
4 50 46
5 26 30
6 47 43
7 38 35
8 35 25
9 40 46
10 30 35

Fuente: Elaboracién propia

3.10 Validaciéon de instrumentos

La validez de contenido fue realizada por los siguientedepronales: Dr. Edgar
Gutiérrez Gomez (Magister en Docencia Universitaria), K8gido A. Pérez Saez (Maestro
en Docencia Universitaria), Dr. Adolfo Quispe Arroyo (Docen Ciencias de la educacion).
Para la determinacion del coeficiente de validez se empladiek de acuerdos equivale a 0.95,

indicativo de que el instrumento es valido.

La siguiente tabla nos muestra la validacion de los instniose

Cuadro 3.10.4: Validacion del cuestionario de los ané¥bs

02y 03
NUMERO DE EXPERTOS NUMERO DE EXPERTOS
ITEMS 1 2 3 ITEMS 1 2 3
1 A A A 1 A A A
2 A A A 2 A A A
3 A A A 3 A A A
4 A A A 4 A A A
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5 A A D 5 A A A
6 A A A 6 A A D
7 A A A 7 A A A
8 A D A 8 A A A
9 A A A 9 A A A
10 A A A 10 A A A
11 A A A 11 A A A
12 A A A 12 A A A
13 A A A 13 A A A
14 A A A 14 A A A
15 D A A 15 A A A

Fuente: Elaboracion propia

La férmula empleada para determinaciénitelice de acuerdo(lA) fue:

1A
1A+ 1D
gi
90
— 0,956

Donde:

A= Acuerdo con el item.

D= Desacuerdo con el items.
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3.11 Procesamiento estadistico

En la tesis se aplico la estadistica descriptiva obteniendo

La media para datos muestrales

X1+ X2+ X3+ -+ Xn
n

X =

Donde x1,X2,X3,- -+, X, Son los valores de la muestranyel numerd de la muestra.

La mediana, divide en dos partes iguales, es decir 50 % pdeaidaha y 50 % para la izquierda,
a la muestra.

La moda, es el valor que mas veces se repite de nuestra.

La varianza para datos muestrales

2 (X1 +X)2+ (X0 + %)%+ (Xg+X)2+ - + (X1 + )
N n
Donde x es el promedio.

La desviacion estandar.
.

Para el analisis de los resultados obtenidos en el grupootgrexperimental.
Para tesis se realizo las pruebas de hipotesis:
Prueba de hipodtesis de normalidad de Shapiro-Wilk.Se considero con un nivel de
significacion dex = 5% y un nivel de confianza deda = 95%, la férmula es
2
_ (FiLaax)

Yitg(% —X)?

Donde x; es el valor que ocupa la posiciésima de la nuestra.

X es la media muestral.
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Las variables; se calculan de la siguiente manera.

my-—1
(8.1,8.2,8.3, toe 7an> = (mvalv—1m>l/2

Donde,m= (my,mp, mg,---,my) T
siendomy, nmp, mg, - - - , My, l0s valores medios del estadistico ordenado, de varialdasoaas
independientes e idénticamente distribuidas, muestsadaldistribuciones normales.
V es la matriz de covarianza de ese estadistico de orden.
V~1 la matriz inversas de la matriz de covarianza.
Prueba de hipotesis dél' Student para muestras relacionadasSe considero con un

nivel de significacion der = 5% y un nivel de confianza de-1a = 95%, la formula es

Slo| el

donde,d Valor promedio o media aritmética de las diferencias erdsenhomentos antes y
despuéss, desviacion estandar de las diferencias entre los momemtes yadespués,tamafio
de la muestra.

Prueba de hipétesis del' Student para muestras independientesSe considero con
un nivel de significacion de = 5% y un nivel de confianza de-1a = 95%, la formula es

X1 —X2

P

nnp

t =

donde Xy, % y n; son la media, la varianza y el tamafo de la primera muesteperdiente
respectivamente. ¥o, % y Nz son la media, la varianza y el tamafio de la segunda muestra

independiente respectivamente.
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Prueba de hipétesis deChi-Cuadrada. Se considero con un nivel de significacion de
o = 5% y un nivel de confianza de-1a = 95%, la formula es
, (n—1)¢
X = o2
donde,s, ny g2 son la desviacién estandar de la muestra, el tamafio muelstrdegviacion

estandar poblacional respectivamente.

3.12 Los contenidos a desarrollar con el Método Tandem

El tema a desarrollar para la investigacioridggca proposicional ya que es el primer
tema que los Estudiantes de la Escuela de Formacion pro&€icencias de la Comunicacion
que llevan en el curso de matematica basica. Los cuales @éowsiguientes: Proposiciones,
Tabla molecular, Leyes légicas e inferencias logicas.

Y los materiales a utilizar fueron acortes al tema para pqaeporcionar los
conocimientos de los estudiantes que se presentara utofplea la guia de los estudiantes

y el docente del curso.
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CAPITULO IV.

RESULTADOS

En este parte se aborda la interpretacién, la discusion yatises de los resultados de
los estudios realizados. Inicialmente pretende relacitmsadatos obtenidos de la aplicacion
del cuestionario de la escala de tipo Likert con informaaénla parte experimental de la
investigacion.

La muestra estuvo compuesta por 62 estudiantes de la Estnoddsional de Ciencias
de la Comunicacion del semestre 2013-1 que se matriculgm@nprimera vez, el curso de
Matematica Basica (MA-141) de la cual 31 estudiantes (prignepo) conformaron la parte
control con el método tradicional y los otros 31 estudiaf$egundo grupo) conformaron la
parte experimental con el método tandem. También se aral@aresultados de las notas Pre

y Post prueba de ensayo del grupo control y experimental.

4.1 Proceso de aplicacion del Método Tandem

En esta seccion se abordoé los procesos que se realizo, s&i@aena del tema con el

método indicado.

= Formacién de la pareja tAndem.En este proceso de formacién de las parejas se uso
el tandem homogéneo por las caracteristicas del grupo (makdan estudiantes que

llevaban por segunda vez el curso).
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= Trabajo del tandem. Antes de aplicar el TAndem, cada estudiante participé en un
proceso de reflexion sobre el valor del aprendizaje y laglatles que producen las

matematicas en la vida diaria. Este proceso de motivaciéfigxkion durd 1 hora.

e Enfoque del ejercicio. A cada pareja se le explicé del tema en estudio que fue
“logica proposicional”. Se les proporcion0 conceptos d@sidel tema a tratar.

Esta fase duro aproximadamente 2 horas

e Coordinacion mutua de las actividades de los estudiantes.os estudiantes
coordinaron las funciones de cada miembro. Uno escribiaagedimiento y
el otro estudiante estaba como responsable en buscar laléopropiedades

matematicas para aplicarlos en la resolucion del problema.

e Trabajo en grupos de los ejercicio.Se observo que el estudiante encargado
de escribir el procedimiento para la resolucion del prollele preguntaba
frecuentemente a su compafiero que formula o propiedad shaputlizar, el
otro le respondia colaboraba. Si ambos entendian de quearsmpuede utilizar,
entonces proseguian resolviendo el problema. Caso contestos estudiantes
buscaban otra propiedad para reutilizarla.Esta mecaniga flurante todo “la
resolucioén del problema”.

Hubo grupos que preguntaban al tutor (siendo este el dgcgmste respondia
dandoles pistas para que estos pudieran dar la respuestetaain indicarles el

proceso de la resolucion del problema.

e Anotacion de los resultadosLos resultados fueron pegados en la pizarra para su
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exposicion. En este caso la mayoria de los estudiantediesoni la resolucion
del problema tal como ellos los entendian. La audiencia figoteer, revisar,

cotejar y, en todo caso, comprender.

e EXxposicion de la resolucion de los ejemplos$se pudo notar que los expositores
se desenvolvieron con facilidad y dinamismo. La mayoria rgas realizé su
exposicion en forma ordenada y legible. Los papelotes fuetaros para la

exposicion.

e Retrospectiva del proceso del trabajo en tAndemAl hacer la pregunta a los
estudiantes sobre el método de ensefianza, los estudidintearen que fue
mucho mejor su aprendizaje de los temas que se impartiordvolas errores en

la exposicion de los otros grupos tandem.

4.2 Relacion de la encuesta por preguntas, grupo experimeait

En este parte se aborda la interpretacion, la discusionnadibes de los resultados de la
encuesta realizada del tipo escala Likert a los estudiaielezrupo experimental. También ver

si el método Tandem es eficiente 0 no es eficiente para el apagnde la matematica.

42.1 Relacién de la encuesta sobre Método Tandem

A continuacion se presenta la tabla y conclusiones des@iptle cada una de las
preguntas realizadas en la encuesta del tipo escala Ljjad, la variable independiente del

Método Tandem, con 15 preguntas.
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Cuadro 4.2.1: Encuesta sobre Método Tandem (V.I) para la
ensefianza y aprendizaje en el grupo experimental

Variable independiente: Método Tandem

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre total

Pregunta de la encuesta N° % N° % N° % N° % N° % N° %

01 | Apoyas a tu compafnero de grup® 0 0 0 22 71.0 |4 125 |5 16.1 | 31 100
cuando presenta dificultades en|la
resolucion de los ejercicios.

02 | Generas y mantienes un ambiente 3.2 0 0 10 32.3 |13 419 |7 226 |31 100
de trabajo y colaboracion.

03 | Crea condiciones ambientale® 0 2 6.5 13 419 | 12 38.7 | 4 129 |31 100
adecuadas para el desarrollo dg la
clase.

04 | El grupo se centra en la resoluciord 3.2 0 0 10 32.3 |13 7 22.6 31 100
de los ejercicios presentados en| la 41.9
clase.

05 | Estimulas la planificacion del 3.2 1 3.2 9 29.0 | 14 452 |6 164 | 31 100
trabajo durante la resolucién de lps
ejercicios.

06 | Estimulas tus propios desarrollp® 0 1 3.2 8 258 |11 355 |11 355 |31 100
de habilidades, capacidades |y
competencias para la resolucion de
los ejercicios propuestos.

07 | Establece con claridad los objetivp® 0 1 3.2 17 548 |7 226 |6 194 | 31 100
del ejercicio.




€9

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre total

Pregunta de la encuesta N° % N° % N° % N° % N© % N° %

08 | Responde con facilidad Igsl 3.2 3 9.7 16 516 |9 29.0 |2 6.5 31 100
ejercicios planteados por el
docente.

09 | Utilizas tus conocimientos O 0 1 3.2 4 129 |15 484 | 11 355 |31 100
previamente aprendidos en |a
resolucioén de los ejercicios.

10 | Utilizas adecuadamente F:R3) 0 0 0 10 322 | 14 452 | 7 226 |31 100
propiedades matematicas para
la resolucién de los ejercicios.

11 | Desarrollas los ejercicios de0 0 3 9.7 6 19.4 |10 32.3 | 12 38.7 |31 100
acuerdo a los objetivos planteados.

12 | Expresas tus ideas con tus propja® 0 3 9.7 11 355 |8 258 |9 29.0 | 31 100
palabras en la resolucion de lps
ejercicios propuestos.

13 | Promueves la comunicacion ora0 0 2 6.5 8 258 |9 29.7 | 12 38.7 | 31 100
entre tu compafiero de grupo
durante la sesion de clases.

14 | generalmente das una respuesta 0 0 0 16 51.6 | 14 452 |1 3.2 31 100
correcta en los ejercicios.

15 | Tienen tus propios métodos para|l2 6.5 1 3.2 11 355 |11 355 |6 194 | 31 100
resolucién de los ejercicios.

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla[(4.2]1), se presentan los resultados obtenieddasd15 preguntas de la
encuesta formuladas para este caso. Ahora haremos lgg@téeiones y analisis de cada una
de las preguntas.

Interpretacién de la pregunta 01, mostrado en la tablda 4.2}1

Se observa que el 71.0% de los estudiantes a veces apoyanarguefieros de grupo
cuando presentan dificultades en la resolucion de los ej@sciTambién el 12.5% de los
estudiantes de ambas metodologias han dicho que casi sieappyan a sus compafieros
de grupo cuando presentan dificultades en la resolucionsdejéuocicios. Y el 16.1% de los
estudiantes de la metodologia tradicional siempre apoysars @omparieros de grupo cuando

presentan dificultades en la resolucién de los ejercicios.

Interpretacién de la pregunta 02, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca generan emeantin ambiente
de trabajo y colaboracion. Esto ocurre también, que el 32d&%os estudiantes a veces
generan y mantienen un ambiente de trabajo y colaboraci@i.&% de los estudiantes casi
siempre generan y mantienen un ambiente de trabajo y caleibar Finalmente se tiene que

el 22.6 % de los estudiantes siempre generan y mantienenhieramde trabajo y colaboracion

Interpretacién de la pregunta 03, mostrado en la tabld 4.2}1

Se observa que el 6.5% de los estudiantes nunca crean @redicambientales
adecuadas para el desarrollo de la clase. También se ve 4L® &b de los estudiantes a veces
crean condiciones ambientales adecuadas para el desdedd clase. Pero también se observa
gue el 38.7% de los estudiantes casi siempre crean conescambientales adecuadas para el
desarrollo de la clase. Y el 12.9% de los estudiantes sieorpen condiciones ambientales

adecuadas para el desarrollo de la clase

64



Interpretacién de la pregunta 04, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca el grupotsa eena resolucion de
los ejercicios presentados en la clase. También se ve que3e3de los estudiantes a veces
el grupo se centra en la resolucion de los ejercicios pradesten la clase. Pero también se
observa que el 41.3% de los estudiantes casi siempre el geugentra en la resolucion de los
ejercicios presentados en la clase. Y el 22.6 % de los estegdigiempre el grupo se centra en

la resolucion de los ejercicios presentados en la clase.

Interpretacién de la pregunta 05, mostrado en la tablda 4.211

El 3.2% de los estudiantes nunca han estimulado la planiicate trabajos durante
la resolucién de los ejercicios. También se ve que el 3.2%sledtudiantes casi nunca han
estimulado la planificacion de trabajos durante la resétudie los ejercicios. Pero también,
se observa que el 29.0% de los estudiantes a veces han askintaulplanificacion de trabajos
durante la resolucién de los ejercicios. Esto ocurre tambiée el 45.2% de los estudiantes
casi siempre han estimulado la planificacion de trabajosrderda resolucion de los ejercicios.
Y el 19.4% de los estudiantes siempre han estimulado lafgacion de trabajos durante la

resolucion de los ejercicios.

Interpretacion de la pregunta 06, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 3.2% de los estudiantes casi nunca estisuggpropios desarrollos
de habilidades, capacidades y competencias para la r&solde l0os ejercicios propuestos.
Pero también, se observa que el 25.8% de los estudiantesea gstimulan sus propios
desarrollos de habilidades, capacidades y competenciaslgpaesolucién de los ejercicios

propuestos. Lo mismo ocurre que el 35.5% de los estudiamtgssempre estimulan sus
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propios desarrollos de habilidades, capacidades y compatepara la resolucién de los
ejercicios propuestos. Y el 35.5% de los estudiantes seesgirmulan sus propios desarrollos

de habilidades, capacidades y competencias para la rgsolieelos ejercicios propuestos.

Interpretacién de la pregunta 07, mostrado en la tablda 4.2}1

Se observa que el 3.2% de los estudiantes casi nunca estatdacclaridad los
objetivos del ejercicio. Pero también, se observa que €%4de los estudiantes a veces
establece con claridad los objetivos del ejercicio. Lo noismeurre que el 22.6% de los
estudiantes casi siempre establece con claridad losaigelel ejercicio. Y el 19.4% de los

estudiantes siempre establece con claridad los objetelagetcicio.

Interpretacién de la pregunta 08, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca respondacidadati los ejercicios
planteados por el docente. Se observa que el 9.7 % de losaegtgicasi nunca responde con
facilidad los ejercicios planteados por el docente. Perbién, se observa que el 51.6% de los
estudiantes a veces responde con facilidad los ejerciansgados por el docente. Lo mismo
ocurre que el 29.0% de los estudiantes casi siempre respmmdéacilidad los ejercicios
planteados por el docente. Y el 6,5% de los estudiantes sterapponde con facilidad los

ejercicios planteados por el docente.

Interpretacion de la pregunta 09, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 3.2% de los estudiantes casi nunca utilizac@ocimientos
previamente aprendidos en la resolucion de los ejerci€leso también, se observa que el
12.9% de los estudiantes a veces utiliza sus conocimiemtgamente aprendidos en la

resolucién de los ejercicios. Lo mismo ocurre que el 48.4%odeestudiantes casi siempre
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utiliza sus conocimientos previamente aprendidos en tduei®n de los ejercicios. Y el 35.5%
de los estudiantes siempre utiliza sus conocimientos gmeate aprendidos en la resolucion

de los ejercicios.

Interpretacién de la pregunta 10, mostrado en la tablda 4.2}1

Pero también, se observa que el 32.2% de los estudiantessawutdizan adecuadamente
las propiedades matematicas para la resolucion de losogpstd.o mismo ocurre que el 45.2%
de los estudiantes casi siempre utilizan adecuadamenfgdpgedades matematicas para la
resolucion de los ejercicios. Y el 22.6% de los estudiantsme utilizan adecuadamente las

propiedades matematicas para la resolucién de los ef@scici

Interpretacién de la pregunta 11, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 9.7% de los estudiantes casi nunca disailod ejercicios de
acuerdo a los objetivos planteados. Pero también, se @bgaeevel 19.4% de los estudiantes
a veces desarrollan los ejercicios de acuerdo a los obggphamteados. Lo mismo ocurre que
el 32.3% de los estudiantes casi siempre desarrollan los@gs de acuerdo a los objetivos
planteados. Y el 38.7% de los estudiantes siempre desariol ejercicios de acuerdo a los

objetivos planteados.

Interpretacion de la pregunta 12, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 9.7 % de los estudiantes casi nunca expresiaieas con sus propias
palabras en la resolucion de los ejercicios propuestos. Berbién, se observa que el 35.5%
de los estudiantes a veces expresan sus ideas con sus paplass en la resolucion de los
ejercicios propuestos. Lo mismo ocurre que el 25.8% de koslesites casi siempre expresan

sus ideas con sus propias palabras en la resolucién de loicigie propuestos. Y el 29.0%

67



de los estudiantes siempre expresan sus ideas con sussppafaaras en la resolucion de los

ejercicios propuestos.

Interpretacién de la pregunta 13, mostrado en la tablda 4.2}1

Se observa que el 6.5% de los estudiantes casi nunca profaueveunicacion oral
entre tu compafiero de grupo durante la sesion de clasedalRdsign, se observa que el 25.8%
de los estudiantes a veces promueve la comunicacion orelterdcompariero de grupo durante
la sesion de clases. Lo mismo ocurre que el 29.7% de los estedicasi siempre promueve
la comunicacion oral entre tu compariero de grupo durantesi@rs de clases. Y el 38.7% de
los estudiantes siempre promueve la comunicacion orad émtcompafiero de grupo durante

la sesidn de clases.

Interpretacién de la pregunta 14, mostrado en la tablda 4.211

Se observa que el 51.6% de los estudiantes expresan quesadatena respuesta
correcta en los ejercicios. Lo mismo ocurre que el 54.2% destudiantes casi siempre dan
una respuesta correcta en los ejercicios. Y el 3.2% de lodiastes siempre dan una respuesta

correcta en los ejercicios.

Interpretacién de la pregunta 15, mostrado en la tabld 4.2}1

Se observa que el 6.5% de los estudiantes nunca tienen quespmétodos para la
resolucion de los ejercicios. Se observa que el 3.2% de tadiastes casi hunca tienen sus
propios métodos para la resolucion de los ejercicios. Ranbi&n, se observa que el 35.5%
de los estudiantes a veces tienen sus propios métodos pasolacion de los ejercicios. Lo
mismo ocurre que el 35.5% de los estudiantes casi siemmentigus propios métodos para la

resolucion de los ejercicios. Y el 19.4% de los estudiaritaa@e tienen sus propios métodos
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para la resolucion de los ejercicios.

4.2.2 Relacion de la encuesta sobre el Aprendizaje de la Matética

A continuacién se presenta la tabla y conclusiones deb@iptle cada una de las
preguntas realizadas a los estudiantes del segundo gruygmo(gxperimental)en la encuesta
del tipo escala Likert, para la variable dependiente detragizaje de la matematica, en este

caso también fueron 15 preguntas.
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Cuadro 4.2.3: Encuesta sobre
aprendizaje de las matematicas en el grupo experimental

las actitudes para el

Variable dependiente: Actitudes para el aprendizaje demiematicas

Nunca

Casi nunca

A veces

Casi siempre

Siempre

total

Pregunta de la encuesta

NO

%

NO

%

NO

%

NO

%

NO

%

NO

%

16

SAl Terminar un ejercicio o u

N1

examen comparo mis resultados

con los de mis comparieros de sa
de clase?

on

3.2

3

9.7

10

32.3

4

12.9

13

41

31

100

17

¢, Cuando estudias 0 en un exam
empiezas a resolver las pregun
mas dificiles, pues aunque n
cueste mas trabajo aprendo al
mas de ellas?

ed,
tas
ne

go

12.9

10

32.3

12.9

19.4

22.6

31

100

18

¢ Tienes confianza al demostrar {
conocimientos en la soluciéon d
problema ante tus compaferos
clases?

ub
el
de

3.2

6.5

229.0

13

41.9

19.4

31

100

19

¢, Cada vez que doy un examen
entra un ataque de angustia?

2

6.5

6.5

29.0

10

32.3

25.8

31

100

20

¢,Cuando te presentan una pregu
dificil permaneces emocionalmen
estable hasta encontrar el mec
como solucionarlo?

nba
te
lio

6.5

12.9

13

41.9

12

38.9

31

100

21

¢,Cuando resuelvo un pregun
relaciono lo que ya se con lo qu
estoy resolviendo?

&)
le

29.0

10

32.3

12

38.7

31

100

22

¢ Para usted es importante asisti
clases, para aprender?

9.6

6.5

26

83.9

31

100




T.

Nunca

Casi nunca

A veces

Casi siempre

Siempre

total

Pregunta de la encuesta

NO

%

N° %

N° %

N° %

NO

%

NO

%

23

Es hipersensible a los sonidg
cuando estudia o en el examen

D

3 9.7

6 19.4

7 22.6

15

48.4

31

100

24

¢Enun  examen demuestr
tus habilidades adquiridos pal

la solucibn de las preguntas

propuestas?

a4
ra

12.9

11 32.9

9 29.0

5 16.1

6.5

31

100

25

¢El docente presenta el tema
estudio con interés y entusiasmg
los estudiantes?

de
a

6.5

15 48.4

7 22.6

22.6

31

100

26

¢ El docente tiene buena relacion
comunicacion con los estudiantes
la hora del desarrollo de las clase

[t
5 a
S?

3.2

8 25.8

11 35.5

25.8

31

100

27

¢El docente presenta materia
didacticos a la hora de impartir
tema?

&3
n

5 16.1

23

74.2

31

100

28

¢;La didactica del docente ¢
adecuado para aprender el tema?

3.2

12 38.7

10 32.3

22.6

31

100

29

¢ El docente responde las pregun
de acuerdo al ritmo y estilo d
aprendizaje de cada estudiante?

6 19.4

22

71.0

31

100

30

¢Los materiales que presenta
docente esta escrito en forma cla
para el estudiante?

10 32.3

9 29.0

11

35.5

31

100

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla[(4.213), se presentan los resultados obtenieddasd15 preguntas de la
encuesta formuladas para este caso. Y a continuacion hadesioterpretaciones y analisis

de cada una de estas preguntas.

Interpretacién de la pregunta 16, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca al termirgenaicio o un examen
compara sus resultados con los de sus comparieros de salasa@&e observa que el 9.7% de
los estudiantes casi nunca al terminar un ejercicio 0 un eraampara sus resultados con los
de sus comparieros de salon de clase Pero también se obsenl881B % de los estudiantes a
veces al terminar un ejercicio o un examen compara sus adsslton los de sus compafieros
de salon de clase Lo mismo ocurre que el 12.9% de los estadieasi siempre al terminar un
ejercicio 0 un examen compara sus resultados con los de syméeros de salon de clase Y el
41.9% de los estudiantes siempre al terminar un ejercicio@amen compara sus resultados

con los de sus comparieros de salén de clase.

Interpretacién de la pregunta 17, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 12.9% de los estudiantes nunca estudiaal @eamen, resuelven
primero las preguntas mas dificiles. Se observa que el 3218%s estudiantes casi nunca
estudian o en el examen, resuelven primero las preguntasdifiéi¢es. Pero también se
observa que el 12.9% de los estudiantes a veces estudiarl examen, resuelven primero las
preguntas mas dificiles. Lo mismo ocurre que el 19.4 % destnglentes casi siempre estudian
0 en el examen, resuelven primero las preguntas mas difidilel 22.6 % de los estudiantes

siempre estudian o en el examen, resuelven primero lasmeegoas dificiles.
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Interpretacién de la pregunta 18, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca estan selguqpe van a hacer
muy bien los ejercicios y el examen. Se observa que el 6.5%sgledtudiantes casi nunca
estan seguros de que van a hacer muy bien los ejercicios yaelezx Pero también se
observa que el 29.0% de los estudiantes a veces estan selpumpge van a hacer muy
bien los ejercicios y el examen. Lo mismo ocurre que el 41.9%94dod estudiantes casi
siempre estan seguros de que van a hacer muy bien los ejergi@l examen. Y el 19.4%

de los estudiantes siempre estan seguros de que van a hadeiemlos ejercicios y el examen.

Interpretacién de la pregunta 19, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 6.5% de los estudiantes nunca le entraqueata angustia al dar
un examen. Se observa que el 6.5% de los estudiantes caailewerdra un ataque de angustia
al dar un examen. Pero también se observa que el 29.0% deaudsaeses a veces le entra un
ataque de angustia al dar un examen. Lo mismo ocurre que3%3@e los estudiantes casi
siempre le entra un ataque de angustia al dar un examen. Y8&ta%e los estudiantes siempre

le entra un ataque de angustia al dar un examen.

Interpretacién de la pregunta 20, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 6.5% de los estudiantes cuando se presargeegunta dificil casi
nunca permanecen emocionalmente estable hasta encdntradie como solucionarlo. Pero
también se observa que el 12.9% de los estudiantes cuandessnia una pregunta dificil a
veces permanecen emocionalmente estable hasta encdntnadi®e como solucionarlo. Lo
mismo ocurre que el 41.9% de los estudiantes cuando se taasem pregunta dificil casi
siempre permanecen emocionalmente estable hasta emcehtreedio como solucionarlo.

Y el 38.9% de los estudiantes cuando se presenta una predjfinthsiempre permanecen
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emocionalmente estable hasta encontrar el medio comacodul.

Interpretacién de la pregunta 21, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 29.0% de los estudiantes a veces resugivegumta y lo relaciona
lo que ya se con lo que estoy resolviendo. Lo mismo ocurre h82.8% de los estudiantes
casi siempre resuelve un preguntay lo relaciona lo que yars®aue estoy resolviendo. Y el
38.7% de los estudiantes siempre resuelve un pregunta Jalhaea lo que ya se con lo que

estoy resolviendo.

Interpretacién de la pregunta 22, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 9.6% de los estudiantes a veces es impaasiir a clases, para
aprender mas. Lo mismo ocurre que el 6.5% de los estudiaagisiempre es importante
asistir a clases, para aprender mas. Y el 83.9% de los esteslisiempre es importante asistir

a clases, para aprender mas.

Interpretacién de la pregunta 23, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 9.7 % de los estudiantes casi nunca soedripires a los sonidos,
cuando estudia o0 en el examen. Pero también se observa gageléb tle los estudiantes a
veces son hipersensibles a los sonidos, cuando estudialeraneen. Lo mismo ocurre que
el 22.6% de los estudiantes casi siempre son hipersensibdsssonidos, cuando estudia o en
el examen. Y el 48.4% de los estudiantes siempre son higtsdes a los sonidos, cuando

estudia o en el examen.

Interpretacion de la pregunta 24, mostrado en la tabla 4.213

Se observa que el 12.9% de los estudiantes en el examen nanuzestran sus
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habilidades adquiridos para la solucion de las preguntgsupstas. Se observa que el 32.9%
de los estudiantes en el examen casi nunca demuestran dlidaldals adquiridos para la
solucion de las preguntas propuestas. Pero también sevaloger el 29.0% de los estudiantes
en el examen a veces demuestran sus habilidades adquiadoisolucion de las preguntas
propuestas. Lo mismo ocurre que el 16.1% de los estudianted examen casi siempre
demuestran tus habilidades adquiridos para la soluciéaglereguntas propuestas. Y el 6.5%
de los estudiantes en el examen siempre demuestran sudddédxsl adquiridos para la solucion

de las preguntas propuestas.

Interpretacién de la pregunta 25, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 6.5% de los estudiantes nunca el docesgnfael tema de estudio
con interés y entusiasmo a los estudiantes. Pero tambiébssva que el 48.3% de los
estudiantes a veces el docente presenta el tema de estudiaterés y entusiasmo a los
estudiantes. Lo mismo ocurre que el 22.6% de los estudiaagesiempre el tema de estudio
con interés y entusiasmo a los estudiantes. Y el 22.6 % destadiantes siempre el docente

presenta el tema de estudio con interés y entusiasmo a lmlaedes.

Interpretacién de la pregunta 26, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca el docemeebtiena relacion y/o
comunicacion con los estudiantes a la hora del desarrollasielases. Se observa que el
9.7% de los estudiantes casi nunca el docente tiene buewddrely/o comunicacion con los
estudiantes a la hora del desarrollo de las clases. Peroéarsd observa que el 25.8% de
los estudiantes a veces el docente tiene buena relaciérogionicacion con los estudiantes
a la hora del desarrollo de las clases. Lo mismo ocurre qué.BP3 de los estudiantes casi

siempre el docente tiene buena relacion y/o comunicaciénia® estudiantes a la hora del
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desarrollo de las clases. Y el 25.8% de los estudiantes steghpdocente tiene buena relaciéon

y/o comunicacion con los estudiantes a la hora del desautellas clases.

Interpretacién de la pregunta 27, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 3.2% de los estudiantes casi nunca el dquesenta materiales
didacticos a la hora de impartir un tema. Pero también sedbgee el 6.5% de los estudiantes
a veces el docente presenta materiales didacticos a la borapartir un tema. Lo mismo
ocurre que el 16.1% de los estudiantes casi siempre el dopezdenta materiales didacticos
a la hora de impartir un tema. Y el 72.2% de los estudianteasi el docente presenta

materiales didacticos a la hora de impartir un tema.

Interpretacién de la pregunta 28, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 3.2% de los estudiantes nunca la didaeliclckente es adecuado
para aprender el tema. Se observa que el 3.2% de los esagl@#i nunca la didactica del
docente es adecuado para aprender el tema. Pero tambiésesgaohue el 38.7% de los
estudiantes a veces la didactica del docente es adecuaal@pander el tema. Lo mismo
ocurre que el 32.3% de los estudiantes casi siempre la didat#l docente es adecuado para
aprender el tema. Y el 22.6 % de los estudiantes siempre d&tilid del docente es adecuado

para aprender el tema.

Interpretacion de la pregunta 29, mostrado en la tablda 4.213

Se observa que el 9.7% de los estudiantes a veces el doceptade las preguntas
de acuerdo al ritmo y estilo de aprendizaje de cada estadidr@t mismo ocurre que
el 19.4% de los estudiantes casi siempre el docente resdasdpreguntas de acuerdo

al ritmo y estilo de aprendizaje de cada estudiante. Y el %ld2 los estudiantes siempre

76



el docente responde las preguntas de acuerdo al ritmo éstédprendizaje de cada estudiante.

Interpretacién de la pregunta 30, mostrado en la tabld 4.213

Se observa que el 3.2% de los estudiantes casi hunca esta dscforma clara los
materiales impresos que proporciona el docente. Pero éanda observa que el 32.3% de
los estudiantes a veces esta escrito de forma clara losial@sempresos que proporciona el
docente. Lo mismo ocurre que el 29.0% de los estudiantesiesspre esta escrito de forma
clara los materiales impresos que proporciona el docerge3¥,5% de los estudiantes siempre

esta escrito de forma clara los materiales impresos quemiopa el docente.

4.2.3 Cotejo del Método Tandem y el aprendizaje de la matemiga

En esta seccién de abortara si el Método Tandem es eficierdgara el aprendizaje

de la matematica.

Para el Método Tandem

Se realizé una encuesta a los estudiantes del segundo grig&sicuela Profesional de
Ciencias de la Comunicacion que llevaron el curso de mateanidésica (MA - 141) sobre el
método de ensefianza que se aplicé con ellos, que represtgraipo experimental teniendo
como minimo puntaje de 43 puntos y como maximo 69 puntos.

Ademas en la tabla 4.2.5, se presenta si es eficiente o noiesifiel Método Tandem para el

aprendizaje de la matematica.
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Cuadro 4.2.5: Validaciéon del Método Tandem.

Metodologia Tandem

CATEGORIA NC estudiantes | Porcentaje

El método tandem no es eficiente para| €l 0

aprendizaje [15;35]

El método tandem es poco eficiente para &P 38.7

aprendizaje [36;55]

El método tAndem es eficiente para el aprendizdje 61.3
[56;75]
Total 31 100

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de la validez del Método Tradicional o magigral para el grupo
control, mostrado en la tabla[4.2.5
Se observa que el método Tandem para 12 estudiantes, qasaefar el 38.7 %, el método es
poco eficiente. 19 estudiantes, que representan el 61.3aafique el método es eficiente
para la ensefianza de la mateméatica. No se encuentra estsdjar estén inconformes con el
método de ensefanza.

En la figurd4.21.

Para el aprendizaje de la matematica

Se realizé la encuesta a los estudiantes del grupo expddhaeria Escuela Profesional

de Ciencias de la Comunicacion que llevaron el curso de néiesrbasica (MA - 141) sobre

78



Figura 4.2.1: Validacion del método tandem.

B El método es poco eficierts
B El método es eficiente

el aprendizaje de la matematica, para los factores Psicoky Pedagogicos

Para esto se esta considerando las siguientes valorademegsncuesta realizada

Para el factor Psicolégico se considera los casos

= Eltandem no influye en el factor psicolégico 09 - 21

= Eltandem influye poco en el factor psicolégico 22 - 33

= Eltandem influye en factor psicolégico 34 - 45

Para el factor Pedagdgicose considera los casos

= Eltandem no tiene influencia en el factor pedagégico 06 - 14

= Eltandem tiene poca influencia en el factor pedagégico 15 - 22

= Eltandem sitiene influencia en el factor pedagdgico 23 -30

Para este caso veamos la siguiente tabla.
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Cuadro 4.2.6: Influencia de los factores al aprendizaje de la

matematica, grupo experimental.

Factor psicolégico Factor pedagogico
CATEGORIA N° estudiantes | Porcentaje | N° estudiantes | Porcentaje
El método tandem no tiene0 0 0 0
influencia
El método tandem tiengl2 38.7 7 22.6
poca influencia
El método tandem si tienel9 61.3 24 77.4
influencia
Total 31 100 31 100

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de la influencia de los factores psicolégicg pedagdégico. Tabla 4.216
No existen estudiantes que afirmen que el método Tandem m® itilluencia en el factor
psicolégico y pedagodgico. Ademas 12 estudiantes, quesemian el 38.7 %, dicen el factor
psicologico tiene poca influencia en el aprendizaje de laematica; 7 estudiantes, que
representa el 22.6% dicen el factor pedagodgico tiene poibaenctia en el rendimiento
académico. Finalmente, 19 estudiantes, que represen@n3 dicen el factor psicoldgico
si tiene influencia en el aprendizaje de la matematica y 2&esttes que representa el 77.4%
dicen el factor pedagdgico si tiene influencia en el aprejelide la matematica.
Ver figura4.2.2

Entonces se puede decir que los factores psicologico y pgaagde los estudiantes

influyen en el aprendizaje de las matemaéticas.
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Figura 4.2.2: Influencia de los factores al aprendizaje dedematica, grupo experimental.

FACTOR PSICOLOGICO FAGTOR ERDACOGICO

.Tiene_poca influencia en el [ Tiene poca influencia en el
factor psicoldgico factor pedacologico

Sitiene influgncia en el Sitiene influencia en el
| factor psicologico | factor pedacoldgico

4.3 Cotejo de la prueba de ensayo

En esta seccion de abordaré si el método tradicional o malgistra el grupo control y
método tandem para el grupo experimental mejora el rendimie los estudiantes. Para este

caso se a tomado las siguientes categorias con respectora#da del examen que se tiene.

= El estudiantes es malo: 0-10

= El estudiantes es regular: 11-14

» El estudiantes es bueno: 15-17

= El estudiantes es muy bueno: 18- 20

4.3.1 Cotejo de la prueba de ensayo, para el grupo control

Se realiz6 la prueba de ensayo del pre test y post test a latiaastes del primer grupo
(grupo control) de la Escuela Profesional de Ciencias detauicacion que llevaron el curso
de matematica basica (MA - 141) para medir si existe la difgdeeo no del rendimiento, si estas
fueron ensefiados con el método tradicional o0 magistral.

En la siguiente tabla"4.3.7, se presenta de las categor@spuhtuaciones de sus notas que

obtuvieron los estudiantes
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Cuadro 4.3.7: Prueba de ensayo del grupo control.

Pre test de la prueba Post test de la prueba
CATEGORIA N° estudiantes | Porcentajel N° estudiantes | Porcentaje
El estudiantes es malo 24 77.4 24 77.4
El estudiantes estaregular | 7 22.6 5 16.1
El estudiantes es bueno 0 0 2 6.5
El estudiantes es muy bueno 0 0 0 0
Total 31 100 31 100

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de la Prueba de ensayo del grupo control, mdsado en la tablal4.3.

Se muestra que el 77.4% en el pre test y post test de la pruedmsdgo tienen un rendimiento
académico malo. El 22.6 % del pre test de la prueba de engsmgmtun rendimiento académico
regular, y en el post test de esta prueba solo 16.1% de lodi@stels tienen un rendimiento
académico malo. Y el 6.5%, del post test de la prueba de erns&yen un rendimiento
académico bueno.

En esta condicion se puede decir, que con el método tradictomagistral solo el 6.5% del
total de los estudiantes han mejorado su rendimiento agedénos 93.5% de los estudiantes

se mantienen con el mismo rendimiento

4.3.2 Cotejo de la prueba de ensayo, para el grupo experimeait

Se realizé la prueba de ensayo del pre test y post test a labaasies del segundo grupo
(grupo experimental) de la Escuela Profesional de Ciemigda Comunicacion que llevaron el

curso de matematica basica (MA - 141) para medir la difeeeeniel rendimiento después de
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la aplicacion método tandem.
En la siguiente tabla 4.3.8, se presenta de las categor&sspuhtuaciones de sus notas que

obtuvieron los estudiantes

Cuadro 4.3.8: Prueba de ensayo del grupo experimental.

Pre test de la prueba Post test de la prueba
CATEGORIA N° estudiantes | Porcentajel N° estudiantes | Porcentaje
El estudiante es malo 30 96.8 13 41.9
El estudiante estaregular | 1 3.2 11 35.5
El estudiante es bueno 0 0 6 19.4
El estudiante es muy bueno| 0 0 1 3.2
Total 31 100 31 100

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de la Prueba de ensayo del grupo experimentamostrado en la tabla
4.3.8
En el pre test de la prueba de ensayo; el 96.8% de los esteslia@hen un rendimiento, y
el 3.2% de los estudiantes tiene un rendimiento regulan &erel post test de la prueba del
ensayo; el 41.9% de los estudiantes tienen un rendimienim foa 35.5% de los estudiantes
tienen un rendimiento regular, los 19.4% de los estudigrgrsn un rendimiento bueno, y el
3.2% del total tiene un rendimiento muy bueno.

En estas condicion se puede decir, que con el método tanderb4.81%
aproximadamente del total de los estudiantes han mejoradensliimiento académico y los
45.1% de los estudiantes se mantienen con el mismo rendoniemtonces finalmente mas

del 50% de los estudiantes que fueron ensefiados con el M&todtem han mejorado su
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rendimiento académico en el aprendizaje de las matematicas

4.4 Resultados del rendimiento académico

A continuacion se presenta las notas del pre test y postééprueba de ensayo, que
obtuvieron los estudiantes del grupo control y grupo expenital de la Escuela Profesional de

Ciencias de la Comunicacion, en el curso de matematicazsb@dié - 141).

Cuadro 4.4.9: Notas que obtuvieron el grupo control y

experimentales.

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

N° Pre-Nota Post-Nota | Pre-Nota Post-Nota
1 9 9 6 10

2 10 10 6 13

3 4 5 7 11

4 5 4 6 16

5 7 8 6 12

6 9 8 5 13

7 9 10 6 14

8 7 6 11 11

9 12 14 2 6

10 10 8 2 10

11 11 10 4 16

12 3 2 3 10

13 8 8 8 17
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14 10 11 9 14
15 5 6 4 10
16 5 5 5 9
17 6 4 6 12
18 8 8 7 9
19 14 17 7 14
20 12 10 8 13
21 13 15 9 12
22 7 6 9 18
23 7 7 9 10
24 10 11 9 17
25 11 13 9 9
26 9 8 6 15
27 8 8 3 7
28 7 7 1 9
29 5 3 4 8
30 12 13 6 15
31 6 7 6 7

Fuente: Elaboracion propia

Los siguientes resultados de la medida de tendencia cenial dispersion de la

estadistica descriptiva fueron obtenidos con el prograf@:Sv 20.
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Cuadro 4.4.10: Medidas de tendencia central y de dispersion

Medida GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
Pre-Nota Post-Nota | Pre-Nota Post-Nota

Media 8.35 8.42 6.10 11.84

Moda 7.00 8.00 6.00 10.00

Mediana 8.00 8.00 6.00 12.00

Varianza 7.77 12.39 5.96 10.34

Desviacion tipica | 2.79 3.52 2.44 3.22

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion descriptiva de la medida de tendencia centl y de dispersion.

Se observa que la media, la mediana y la moda en el pre nota ggiasiel grupo control no se
difieren mucho, pero si observamos los valores del pre notstynmta del grupo experimental
en la media, moda y mediana tiene una diferencia signifecggositiva para el rendimiento
académico.

Observando, la desviacion tipica de la post nota del gruptr@loque es 3.52 y la desviacion
tipica del post nota del grupo experimental que es 3.22neatolas notas del grupo control
estan mas dispersos 0 mas alejados a su media 8.42, miengakg notas del grupo

experimental estan muy cercanos a su media 11.84.

4.5 Prueba de hipdtesis

Para hacer la prueba de hipétesis tendremos que ver si las delt examen Pre test y

4ienen una distribucién normal.

Post test del grupo control y grupo experimental de la {aldl&
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Para eso se aplicé la prueba de hipoétesis para la normakdstusgbiro-Wilk que se utiliza para

datos menores de 50.

45.1 Prueba de normalidad para el rendimiento del grupo cotmol

Para hacer la prueba de hipotesis primero demostraremaos siatos de la prueba
de ensayo del grupo control no difiere de una distribuciormadr es decir, si las notas
se aproximan a una distribucién normal. Para eso se aplipiueba de hipétesis para la

normalidad deShapiro-Wilk .

1. Prueba del Pre-Rendimiento académico del grupo control:

Con los datos propuestos en la tdbla 4.4.9, se realiza Itisiana

a) Planteamiento de hipoétesis
Ho: La distribucion de la variable del grupo control no difieeeld distribucion
normal

H,: La distribucién de la variable del grupo control difiere ddistribucion normal

b) Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es-lo = 95%—= 0,95
c) Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es= 5% = 0,05
d) Valor de la prueba:

Valor estadistico = 0,977717

Valor p=0,746643

€) Interpretacion:
Comop > a, se acepta la hipétesis nula; es decir, la distribucion gariable del

grupo control no difiere de la distribucion normal.

87



2. Prueba del Post-Rendimiento académico del grupo control:

Con los datos propuestos en la tdbla 4.4.9, se realiza Itisiana

a) Planteamiento de hipétesis:
Ho: La distribucion de la variable del grupo control no difieeeld distribuciéon
normal

H,: La distribuciéon de la variable del grupo control difiere ddistribucion normal

b) Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es-1lo = 95%—= 0,95
c) Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es= 5% = 0,05
d) Valor de la prueba:

Valor estadistico = 0,970301

Valor p=0,527392

€) Interpretacion:
Comop > a, se acepta la hipétesis nula; es decir, la distribucion gariable del

grupo control no difiere de la distribucion normal.

Interpretacion de la Prueba de hipotesis para el rendimient académico del grupo
control:
Los notas del grupo control del Pre testy Post test se apesxanuna distribucion normal, esto

nos servira para hacer nuestro analisis de la diferencieedéasipara muestras normales.

4.5.2 Prueba de normalidad para el rendimiento del grupo exerimental

Para el caso experimental también se vera si los notas dexéosea del grupo

experimental no difiere de una distribucion normal; es degitas notas se aproximan a
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una distribucién normal. Para eso se aplicd la prueba detdsigdpara la normalidad de

Shapiro-Wilk .

1. Prueba del Pre-Rendimiento del grupo experimental:

Con los datos propuestos en la tdbla 4.4.9, se realiza Itisiana

a)

b)

d)

Planteamiento de hipotesis:

Ho: La distribucion de la variable del grupo experimental néiedén de la
distribucion normal

H,: La distribucion de la variable del grupo experimental difirede la distribucion

normal

Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es= 5% = 0,05

Valor de la prueba:
Valor estadistico = 0,958108

Valor p =0,259793

Interpretacion:
Comop > a, se acepta la hipotesis nula que es: La distribucion de lablardel

grupo control no difiere de la distribucion normal.

2. Prueba del Post-Rendimiento del grupo experimental:

Con los datos propuestos en la tdbla 4.4.9, se realiza Itisiana

a) Planteamiento de hipotesis:

Ho: La distribucion de la variable del grupo experimental néiedt de la

distribucion normal
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Hi: La distribucion de la variable del grupo experimental déifide la distribucion

normal

b) Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es= 5% = 0,05

c) Valor de la prueba:
Valor estadistico = 0,969798

Valor p=0,513531

d) Interpretacion:
Comop > a, se acepta la hipotesis nula que es: La distribucion de lablardel

grupo control no difiere de la distribucion normal.

Interpretacion de la Prueba de hipétesis para el rendimiem académico del grupo
experimental:

Los datos del grupo experimental ya sea Pre test y Post tegiregiman a una distribucion
normal, esto servira para hacer nuestro analisis de laedif&x de medias para muestras

normales

4.5.3 Diferencias de medias del post prueba de ensayo del gaicontrol y grupo

experimental

Aqui veremos que si realmente las medias tienen diferesigasicativas en el grupo
control y experimental en la investigacion. Para el argbsi utilizé la prueba estadistica de
T-students para muestras independientes para datos normales.

Tomando las notas del Post test prueba de ensayo del grupolcprexperimental

tomados en la tab[a 4.4.9. Se realiz6 la prueba de hipétesis
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1. Planteamiento de hipétesis:
Ho: La distribucion del Post prueba de ensayo del grupo exgeriahy grupo control
no existen diferencias significativas entre sus medias.
Hi: La distribuciéon del Post prueba de ensayo del grupo exgetiahy grupo control si

existen diferencias significativas entre sus medias.

2. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es-lo = 95%= 0,95

3. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es= 5% = 0,05

4. Valor de la prueba:
Valort = 3.994

Valor p (bilateral) = 0,000000

5. Interpretacion:
Comop < a, se rechaza la hipétesis nula que es: La distribuciéon del grasba de
ensayo del grupo experimental y grupo control si existegréifcias significativas entre

sus medias o promedios.

Interpretacion de las diferencias de medias del grupo contl y experimental:
Las notas del Post prueba de ensayo del grupo experimesrtial diferencia significativa con
las notas del post prueba del grupo control. Por lo que eldond@ndem sirve para mejorar el
rendimiento académico y es aplicable en los estudianteskekcultad de Ciencias Sociales que

llevan el curso de matematica Basica MA-141.
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4.5.4 Diferencias de medias del Pre y Post prueba de ensayd gaupo experimental

Aqui veremos que si realmente las medias tiene diferenma#isativas del Pre test
y Post test prueba de ensayo del grupo experimental en latigaeion. Para el analisis se
utilizara la prueba estadistica destudents para muestras relacionadas para datos normales.
Tomando las notas del Pre y Post prueba de ensayo del gruporegptal de la tabla 4.4.9. Se

realiza la prueba de hipotesis.

1. Planteamiento de hipétesis:
Ho: Las notas del pre test y post test prueba de ensayo del gxppdmental no tienen
diferencias significativas entre sus medias
Hi: Las notas del pre test y post test prueba de ensayo del gryeoireental tienen

diferencias significativas entre sus medias.

2. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es-lo = 95%= 0,95

3. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es= 5% = 0,05

4. Valor de la prueba:
Valort =-10,428574

Valor p(bilateral) = 0,000000

5. Interpretacion:
Comop < a, se rechaza la hipétesis nula que es: Que efectivamentetas del pre
testy post test prueba de ensayo del grupo experimentahteiferencias significativas

entre sus medias.

92



Interpretacion de las diferencias de medias del grupo contl y experimental:
Las notas del Post test de prueba de ensayo del grupo expainiene tiene diferencia
significativa con las notas del Pre test prueba de ensayordeb gxperimental. Por lo que
método tandem sirve para mejorar el rendimiento académeaplicable en los estudiantes

de la Facultad de Ciencias Sociales que llevan el curso denmasita Basica MA-141.

45.5 Prueba de Chi-cuadrado para la correlacion del métodéandem con el factor

psicologico y factor pedagdgico en al ensefianza de la matetica

Se presenta el cuadro de doble entrada, para la ver la reldeidel método con el factor

psicolégico y factor pedagogico en al ensefianza.

Cuadro 4.5.11: Influencia del método tandem en el factor

psicoldgico y factor pedagdgico en la ensefianza

Influencia del método tandem en la ensefanza de la matematica
Método Factor psicolégico Factor pedagogico
Nada Poco Mucho | Nada Poco Mucho
Tradicional 27 4 0 26 5 0
Tandem 0 4 27 0 3 28

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Se observa que los estudiantes que fueron ensefiados portadontéadicional

responden en la encuesta.
27 estudiantes afirman que no hay influencia en el factor Iggiocm para la ensefianza de la

matematica, mientras que 04 estudiantes dicen que hay mitigenicia en el factor psicologico
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para la ensefianza de la matematica. Y 26 estudiantes afitearodhay influencia en el factor
pedagogico para la ensefianza de la matematica, mientr@$ gstudiantes dicen que hay poca
influencia en el factor pedagogico para la ensefianza de &xmatita.

También se observa que los estudiantes que fueron ensgi@desmétodo tandem
responden en la encuesta.
04 estudiantes afirman que hay poca influencia en el factoolpgico para la ensefianza de la
matematica, mientras que 27 estudiantes dicen que hay nmiicieancia en el factor psicoldgico
para la enseflanza de la matematica. Y 03 estudiantes afimeahay poca influencia en el
factor pedagogico para la ensefianza de la matematica rasente 05 estudiantes dicen que

hay mucha influencia en el factor pedagogico para la ensaftbnia matematica.

Correlacion del método tandem con el factor psicolégico

Para ver la influencia del método tAndem en el factor psiemddurante la ensefianza
de la matemaética, se utilizé la prueba de hipoétesis de dhado, ya que tenemos variables

cualitativas. Para esto se utilizara los valores expuestascuadro(4.5.11).

1. Planteamiento de hipétesis:
Ho: El método tAndem no tiene influencia con el factor psicaldgurante la ensefianza
de la matematica.
Hi: El método tAndem tiene influencia con el factor psicologe@mnte la ensefianza de

la matemaética.

2. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es-1lo = 95%= 0,95

3. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es= 5% = 0,05
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4. Valor de la prueba:
Valor x? = 6.450

Valor p(bilateral) = 0,011

5. Interpretacion:
Comop < a, se rechaza la hipétesis nuldg). Es decir que el método tandem tiene

influencia en el factor psicologico durante la ensefianza detematica.

Interpretacion de la correlacion del método tandem con el fator psicologico:
Los estudios realizados y en comprobacion de la prueba deelsip demuestran que el método

tandem tiene influencia en el factor psicologico duranteteianza de la matemética.

Correlacion método tandem con el factor pedagdgico

Para ver la influencia del método tandem en el factor pedaegduara la ensefianza
de la matemaética, se utilizé la prueba de hipoétesis de dhado, ya que tenemos variables

cualitativas. Para esto se utilizara los valores expuestascuadro(4.5.11).

1. Planteamiento de hipétesis:
Ho: EI método tandem no tiene influencia en el factor pedag@uaca la ensefianza de
la matematica.
Hi: El método tAndem tiene influencia en el factor pedagdgica lgeensefianza de la

matematica.

2. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es-lo = 95%= 0,95

3. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es= 5% = 0,05
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4. Valor de la prueba:
Valor x? = 6.092

Valor p(bilateral) = 0,014

5. Interpretacion:
Comop < a, se rechaza la hipétesis nuldg). Es decir que el método tandem tiene

influencia en el factor pedagdgico para la ensefianza de &xmatita.

Interpretacion de la correlacion del método tandem con el fetor pedagogico:
Los estudios realizados y en comprobacion de la prueba deelsip demuestran que el método

tandem tiene influencia en el factor pedagégico durantedaf@mza de la matematica.

45.6 Efectos del método tandem en el rendimiento

Efectos del método del thndem con el Pre test y Post test delugo experimental

En observo en la subseccibn 415.4 mediante una comparagiémedias en el grupo
experimental, a lo cual se afirma que método Tandem efeativBnmejora el rendimiento
académico de los estudiantes, porque el promedio de lagpdelknsayo Pre test (prueba de
entrada) del experimento esl® y es muy diferente del promedio de la prueba de ensayo Post

test (prueba de salida) del experimento que resulto s&411

Prueba de salidaPrueba de entrada= Diferencia

11,84—6,10 = 5,74

teniendo como diferencia a B4.
Para ver mejor el caso, veamos la figura 4.5.3, que reprelsectanparacion de otras

de las medidas centrales que es la medianas, la varianza.
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Figura 4.5.3: Diagrama de cajas de las puntuaciones debgxgerimental.
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Interpretacion del diagrama de cajas de las puntuaciones dexperimento:
En la parte del Pre test del experimento nos dice el 50 % detodiantes estan entre el puntaje
de 01 a 06 puntos, y el otro 50% estan entre los puntajes de artas. Por otro lado la
prueba del post test del experimento nos dicen que el 50%sdestodiantes estan entre el
puntaje de 06 a 12 puntos, y el otro 50% estan entre los pardaj&2 a 18 puntos.
entonces con este tipo de analisis se puede ver que el mééodi@m, mejora el rendimiento

de los estudiantes que llevan el curso de matematica basica.

Comparacion del Post test del grupo experimental y control

En observo en la subseccién 4]5.3 mediante una comparaeidedias del post prueba
de ensayo del grupo control y grupo experimental, a lo cuafissna que método Tandem
efectivamente mejora el rendimiento académico de los iesties, porque el promedio de la

prueba de ensayo del post test del grupo control 42 § es muy diferente del promedio de la
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prueba de ensayo Post test del grupo experimento que resulid 84.

Media del grupo experimentalMedia del grupo control= Diferencia

11,84—8,42 = 342

teniendo como diferencia af2.
Para ver mejor el caso, veamos la figura 4.5.4, que reprdsesaenparacion de otra de

las medidas centrales que es la medianas, la varianza.

Figura 4.5.4: Diagrama de cajas de las puntuaciones debgxgerimental y control.
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Comparacion de los diagramas de cajas de las puntuacionesl g@st test del grupo
control y post test del grupo experimentai
Viendo el diagrama se puede notar que la mediana del posteiegtupo experimental es 12y
la mediana del grupo control es 8.
Entonces se observa que un 25% de los estudiantes del gnganegntal tienen una nota entre
los puntajes 12 y 14, mientras que el grupo que un 25% de lodiastes del grupo control
tienen una nota entre los puntajes 08 y 10. Ahora tambiérgtaegue en el grupo experimental

un 25% de los estudiantes una nota maxima entre 14 a 18 pumtrgras que el 25% de los
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estudiantes del grupo control una nota maxima entre 10 a 15.
Por lo tanto se puede concluir que efectivamente el métoddetd aplicado al grupo

experimental tiene efectos significativos en el rendinuel® las matematicas.
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DISCUSIONES

En esta capitulo incorporaremos las discusiones obtedeltsinvestigacion realizada
al grupo de estudiantes de la Escuela de Formacion Proééditiancias Sociales “con la
resolucion del problema.

En la investigacion hemos encontrado un alto un alto poagemfue es el 6% de
estudiantes que si dicen que existe una influencia del fastoologico y el 774 % dicen que
existe una influencia del factor pedagdgico en el rendirniacadémico. Esto es coincidente
con lo que ha detectado varios autores, entre ellos Ochde2)2¢htre cuanto existe una
correlacion significativa entre los factores psicologigosl rendimiento académico en las
estudiantes de segundo afio de bachillerato y Monrroy (2@h®)ién dice que se comprueba
que existe una correlacion positiva entre rendimientoé@cacb en matematica con las practicas
pedagogicas.

En la investigacion hemos encontrado que la metodologiandefianza Tandem
aplicada en la matemética en grupo control y experimergaktun gran nivel significativa
para el rendimiento académico. Este evento coincide caasvautores, entre ellos esta Pino
(2012) que afirma en su conclusion que los trabajos reakizada@rupos para la matemaética,
hemos considerado como respuesta representativa los gaspmnden al porcentaje de 80% o
mas para el mejoramiento del rendimiento académico y losliesttes comentan que se sienten
calmados, tranquilos, seguros, comodos y que tienen caafi@msi mismo, que no se sienten

alterados, angustiados ni sobreexcitados cuando se tmfranla resolucion de problemas
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matematica.

Segun el trabajo realizado se puede decir que para el apagmdie las matematicas
en la Escuela de Formacion Profesional Ciencias Socialesemendable trabajar en grupos,
como lo comenta Quillupangui (2011) en uan de sus conclasien el mismo afirma que de
haber realizado el trabajo de investigacion, incluido &ldis estadistico se detecta que no se
aplica estrategias metodologicas grupales por parte dedosntes en el aula, verificandose
que se sigue aplicando la metodologia y enfoque tradicipmgle la falencia mas relevante
es la falta de razonamiento y la decidia de adquirir con@sitos nuevos y actualizados, lo
cual influye ostensiblemente en el proceso de ensefianzad&gaje y por ende al rendimiento
académico, pone como recomendacion a los docentes de emadfidicional de incentivar
en el uso de estrategias metodoldgicas grupales que faaoret desarrollo del pensamiento
l6gico matemético, mediante la diversificacion de las mgsroapacitar a los docentes para la

formacion integral del estudiante.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Conclusiones

Después de realizar la investigacion con la aplicacion degumentos y un riguroso

estudio, analisis y discusion, se llego a las siguienteslasiones:

1. Los resultados obtenidos en la prueba de ensayo del preytg®st test del
grupo experimental, muestra que efectivamente el métoddeta produce efectos
significativos en el rendimiento académico de los estudgqtie llevaron el curso

de matematica basica (MA-141) de la Facultad de Cienciagl®sae la UNSCH.

2. Los resultados muestran que la aplicacién del métodeetargh los estudiantes que
llevaron el curso de matematica basica (MA-141) de la Fadule Ciencias Sociales de
la UNSCH, da efectos significativos en el factor psicologia factor pedagoégico en

el aprendizaje de las matemaéticas.

3. Los resultados también muestra que el método aplicadoupbgeontrol tiene poca
influencia para los estudiantes en su aprendizaje duragetasdmatematicas. Pero
el método tdndem aplicado al grupo experimental si tienehauafluencia para los

estudiantes en su aprendizaje duradero de las matematicas.

4. El Método Tandem tiene efectos significativos para elrapraje de la matematica,

ya que en el aspecto de las actitudes pedagogicos y psicasdgeé encontrd que los
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estudiantes tienen cambios positivos, y han mejorado sdimégnto académico con

respecto a la materia.

Sugerencias

1. Que los profesores que ensefian el curso de matematicadystisa a las carreras de
Ciencias Humanas, utilicen este método para su ensefi@mza,se vio en el estudio el

método tandem que tiene influencia en el nivel de rendimigatditudes.

2. Para que la ensefianza de la matematica sea de maneradesiaida universidad los
grupos de estudiantes sean reducidos para que el doctortptiada atender de manera

personalizada a cada grupo tandem.

3. El método tdndem en la ensefianza, requiere que el docetidada y comprenda
su labor pedagogica y de menor importancia a la cuantifinad@los resultados del
aprendizaje porque los estudiantes deben aprender paidadah® para aprobar un

examen como es del método tradicional.
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ANEXO N° 01: SESION DE CLASES

Plan de clases Ldgica proposicional: proposiciones

1. INFORMACION GENERAL:

Tema de desarrollo: Proposiciones.

Denominacion de la Unidad de Aprendizaje: Importancia dgetaposiciones

Duracion de la Sesion de Aprendizaje: 02 horas.

Fecha de Sesion: 04 de agosto del 2013

Profesor: Huamanchaqui Quispe, Juan Alfredo

2. OBJETIVO DE LA SESION DE CLASE: Al terminar la sesién de clases los

estudiantes sabran reconocer que es una proposiciorpdssie proposiciones.

3. PROGRAMA ANALITICA:

Tiempo: 02 horas
= Sujeto: Los estudiantes de la E.P Ciencias de la Comunitacio

= Condicion: En forma expositiva por el docente y en parejasgseestudiantes para

aplicar el tandem.

= Accidon producto: Serdn capaces de analizar, interpretaconocer las

proposiciones

= Criterio de la sesion de clases:
. Formacion de la pareja es homogéneo para ejecutar el mi@odiemn. (10 min)
. Una explicacion breve del tema “proposiciones y tipos dgppsiciones” (25

minutos)
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. Coordinacion mutua de las actividades de los estudiabtesn(utos)

. Resoluciones de los ejercicios propuestos por parejasif@tos)

. Anotacién de los resultados del los problemas propueg@si{nutos)
. exposicion de la resolucion en clases (20 minutos)

. Aclaracion del tema por parte del docente (5 minutos)
4. SECUENCIA DE LA ACTIVIDAD:

= Motivacion: El inicio de la matematica es la l6gica propasial mas aun son las

proposiciones ya que estos dan una estructura completaatéandtica. (5 min)
= Proposiciones: los temas a dictar.

e Proposiciones. (10 minutos)

. Definicion de un enunciado.

. Definicion de una proposicion.

. Ejemplos de proposiciones.

. Ejemplos de enunciados no proposicionales.
e Tipos de proposiciones. (15 minutos)

. Proposicion simple.

. Proposicion compuesta.

. Conectivos logicos.

= Resolucion, anotacién y exposicion de los ejercicios pespas por el docente, por

parte de las parejas (sin intervencion del docente) (85 twshu
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TEMA DE LA CLASE PARA EL GRUPO CONTROL: PROPOSICIONES Y TIPOS DE

PROPOSICIONES

Definicion 1 (Enunciado) Es cualquier frase u oracion que expresa una idea. O tamlaén s

puede definir como, la expresion breve y sencilla de una idea.

Definicion 2 (Proposicién) Es todo enunciado que puede ser verdadera o falsa pero nosambo
simultdneamente. O también se puede definir como, es todwiado que por algun criterio

de veracidad se la califica como verdadera (V) o falsa (F).

Notacion:

1. Las proposiciones los representamos con las letras aulagp, q, 1, .. ..

2. Y alos valores de las proposiciones los representareams @. Es decir, si el valor

de la proposiciérmp es verdadera, entonces se representara come: @

Observacion 1. = Notemos que toda proposicibn es un enunciado, pero no todo

enunciado es una proposicion.

= Las oraciones interrogativas, las exclamativas, las etdtoras, y las desiderativas no
son proposiciones, porque ninguna de ellas afirma o niega,gQr lo tanto no son

verdaderas ni falsas.

= Asi mismo las oraciones dubitativas, los juicios de valopgaar de que afirman algo),

no constituyen proposiciones, pues su veracidad o falsedguiede ser establecida

Ejemplo
Enunciado Porgue no es una proposicién
iViva el Peru! Admiracion
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¢ Esta lloviendo? Pregunta

Lavate la cara Exhortativa u orden
Pedro es muy malo Juicio de valor
Debemos honrar a nuestros padres Exhortativa

Que tengas muy buen dia Desiberativa

Quiza llueva mafiana Dubitativa

Ejemplo 1. Decir cuales de los siguientes enunciados son o no promossi Y justifique su

respuesta

1. Estamos en verano, pero hace frio

2. Tal vez sea demasiado tarde para encontrar un restauiitrto

3. Acaso encuentre las llaves y fin del problema

4. Estamos en verano, sin embargo hace frio

5. Quiza tu novio te esté esperando en el bar de la otra cuadra

6. Ojala puedan venir con nosotros

7. Olotomas o lo dejas

8. ¢Te quedas en casa o te unes a nosotros?

9. Seran, mas 0 menos, las cuatro y media de la tarde

10. Tal vez puedas arreglar la ventana con una varilla de made

11. ¢Acaso te comiste todo el pastel?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Haz primero tu tarea

No vuelvas por aqui

jOjala me tocara la loteria!

iQue te salga bien el examen!

iVenid a ver esto!

Ojala puedan venir con nosotros

iQue no llueva durante el partido!

iPor Dios, que no sea nada!

Que tengas una feliz Navidad

Ojala no me toque ese profesor

Ojala se recupere pronto

iQue te vaya bien!

Que tengas un lindo dia

Ojala tu problema lo soluciones lo mas rapido posible

Que sea con buena salud

Ojala consiga entradas para el recital de Cholo Juanito

jLava los platos!

6+4=15



30. Por favor, siéntate

31. Javier, dame ese libro

32. Escucha esta noticia

33. jNo hagas ningun ruido!

34. Mami, regalame para un helado

35. Haga primero las tareas

36. Mami, comprame un perrito

37. As primero tu tarea

38. No vuelvas por aqui

39. jVenid a ver esto!

40. Prohibido fumar

41. Prohibido estacionar

42. La palabra SOL tiene 3 letras.

43. Apague su motor

44. jVete antes de que él venga!

45. jSaluda a tu primo!

Tipos de proposiciones

Definicion 3 (Sujeto de una oracionks el elemento de la oracion del cual se dice algo.

Tipos de sujetos
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= Sujeto tacito:Cuando el sujeto no esta escrito, pero se puede pensar ea Bansa

sujeto tacito.

= Sujeto expresoEs la parte contraria al sujeto tacito, es cuando en la oracke

encuentra escrita el sujeto mismo.

Definicion 4 (Predicado de una oracianfs lo que se predica, lo que se dice; es en si la
expresion con sentido completo.

Tipos de predicado
= Predicado verbalEs cuando el verbo expresa el comportamiento del sujeto.

= Predicado nominal:Es cuando el sustantivo, adjetivo o participio que sigueeaibw
copulativo (ser o estar) califica, clasifica o identifica ajeto. Por ejemplo
1. Las calles de la ciudad son estrechas y tortuosas.
2. Las olas estan muy altas.

3. LaInternet es una gran red.
Ahora se define los dos tipos de proposiciones.

1. Proposicion Simple o Atomica: Son aquellos que tienen un solo sujeto y un sélo
predicado. O dicho de otra manera es toda proposicion qudmaeaen su redaccion

algun conectivo lagico.

2. Proposiciones Compuesta o Molecular:Son aquellos que tienen dos o0 mas
proposiciones simples enlazados y/o acompafiados portoaseldgicos y separados
por simbolos de agrupaciof ({},[]), o de manera anélogo, una proposicion compuesta

son aquellos que tiene dos o mas sujetos y/o dos 0 mas preslicad
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Ojo: El valor de una proposicion compuesta depende mucho del galdéas proposiciones

simples.

Ejemplo 2. Decir cual de las siguientes proposiciones son simple 0 casias

1. Juan come mucho.

2. Lallama es Peruana.

3. 45>3siysoblosi12+6=18

4. El coche enciende cuando tiene gasolina en el tanque & tiemriente la bateria

5. El gato es un animal y respira

6. Si Maicol come mucho y la llama es peruana entonces la |\@&acon Maicol.

7.45>3y12+6=18

8. La manzana es una frutay es saludable,

9. Latierraes plana.

10. Siete es un numero natural.

11. 45>3siysolosil2+6=18

12. Si12+6 =18, entonces 25+ 3 =23

13. Santiago es la capital de Republica Dominicana.

Observacion 2. Se a dicho que las proposiciones seran representado poetesiinusculas
p, q,r, ..., entonces cada uno de las letras minusculas sepia un texto que tiene un valor

que puede ser verdadera o falsa. Es decir que:
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= p:Lalunaes un satélite de la tierra (es proposicién)

g: 2 (mal representado)

r:45>3y 12 + 6 = 18 (es proposicion)

s: nada (mal representado)

Las proposiciones compuestas se enlazan con los conddiiyoss que a continuacion

se presentan.

= Laconjuncién es el resultado de componer estas proposiciones con eltsanégico

“A"y se lee Yy, y se escribe con las proposiciongsA g’y se lee ‘py g

= Se llamadisyuncién o suma légica de las proposiciongsy, dadas en ese orden, a las,

proposiciones que se obtienen enunciargla tontinuaciéon d@” unidas ambos por el

conectivo “0”.

e Ladisyuntiva inclusiva o débil es una proposicion coligativa que resulta de unir

las proposicionepy g con el conectivo/, esto epVvqyselee’poq’.

e También la palabra “0” suele usarse en el sentido de exdeygrse llama
disyuncion exclusivaen este caso se simboliza pat™ y se escribe porp A q”

y se lee ‘p 0 g pero no ambos”.

= La negativade una proposicion afirmativg” es otra que se denota por“p”’y se lee

“no p”.

= La proposiciércondicional o implicancia es el resultado de unir las proposicigngs)

con el conectivo l6gico “si PROPOSICION, entonces PROPOSINC y se denota con

el simbolo “-»” se escribe p — q" y se lee “sip entoncegy’.
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= Las proposicion (p — g) A (g — p)” es simbolizado como § <+ ", llamado
bicondicional y se lee ‘b siy solo siq”.
Esta bicondicional tiene diferentes sindnimos para seresgmtado en escrituras

formales; estos pueden ser
Ejemplo 3. De los siguientes citas, deducir las proposiciones simples

= Las matematicas no mienten, lo que hay son muchos matesateatirosos. (Henry

David Thoreau)

» Las leyes de las matematicas no son meramente invencionea@ones humanas,
simplemente “son”: existen independientemente del inteldlumano. Lo mas que
puede hacer un hombre de inteligencia aguda es descubriregas leyes estan alli

y llegar a conocerlas.(Maurits Cornelis Escher)

= Ninguna investigacion humana puede ser denominada ciesigia pasa a través de

pruebas matematicas. (Leonardo Da Vinci)
Resolucion.-Las proposiciones simples de cada items con el orden régpesbn:

= p: Las matematicas mienteqr. Hay Muchos mateméaticos mentirosos.

= p: Las leyes de las matematicas son meramente invencionesniasioy Las leyes de
las matematicas son meramente creaciones humariaas leyes de las matematicas
simplemente sont: Lo mas que puede hacer un hombre de inteligencia aguda es
descubrir que esas leyes estan allLo mas que puede hacer un hombre de inteligencia

aguda es llegar a conocerlas.

= p: La investigacion humana puede ser denominada cieqicRasa a través de pruebas

matematicas.
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TEMA DE LA CLASE PARA EL GRUPO EXPERIMENTAL: PROPOSICIONES Y

TIPOS DE PROPOSICIONES

Texto para el dictado del docente

Definicion 5 (Enunciado) Es cualquier frase u oracion que expresa una idea. O tamlgén s

puede definir como, la expresion breve y sencilla de una idea.

Definicion 6 (Proposicién) Es todo enunciado que puede ser verdadera o falsa pero nosambo
simultdneamente. O también se puede definir como, es todwiado que por algun criterio

de veracidad se la califica como verdadera (V) o falsa (F).

Notacion:

1. Las proposiciones los representamos con las letras aulagp, q, 1, .. ..

2. Y alos valores de las proposiciones los representareams @. Es decir, si el valor

de la proposiciérmp es verdadera, entonces se representara come: @

Observacion 3. = Notemos que toda proposicibn es un enunciado, pero no todo

enunciado es una proposicion.

» Las oraciones interrogativas, las exclamativas, las etdioras, y las desiderativas no
son proposiciones, porque ninguna de ellas afirma o niega,gQr lo tanto no son

verdaderas ni falsas.

= Asi mismo las oraciones dubitativas, los juicios de valopgaar de que afirman algo),
no constituyen proposiciones, pues su veracidad o falsedguiede ser establecida

Ejemplo

Enunciado Porgue no es una proposicion
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iViva el Peru! Admiracién

¢ Esta lloviendo? Pregunta

Lavate la cara Exhortativa u orden
Pedro es muy malo Juicio de valor
Debemos honrar a nuestros padres Exhortativa

Que tengas muy buen dia Desiberativa

Quiza llueva manana Dubitativa

Tipos de proposiciones

Definicion 7 (Sujeto de una oracionks el elemento de la oracion del cual se dice algo.

Tipos de sujetos

» Sujeto tacito:Cuando el sujeto no esta escrito, pero se puede pensar ea Bjnsa

sujeto tacito.

= Sujeto expresoEs la parte contraria al sujeto tacito, es cuando en la oracse

encuentra escrita el sujeto mismo.

Definicion 8 (Predicado de una oracianfs lo que se predica, lo que se dice; es en si la
expresion con sentido completo.

Tipos de predicado

» Predicado verbalEs cuando el verbo expresa el comportamiento del sujeto.

= Predicado nominal:Es cuando el sustantivo, adjetivo o participio que sigueeabo

copulativo (ser o estar) califica, clasifica o identifica ajeto. Por ejemplo

1. Las calles de la ciudad son estrechas y tortuosas.
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2. Las olas estan muy altas.

3. LaInternet es una gran red.

Ahora se define los dos tipos de proposiciones.

1. Proposicion Simple o Atomica: Son aquellos que tienen un solo sujeto y un sélo
predicado. O dicho de otra manera es toda proposicion qudmaeaen su redaccion

algun conectivo légico.

2. Proposiciones Compuesta o Molecular:Son aquellos que tienen dos o mas
proposiciones simples enlazados y/o acompafados portomseldgicos y separados
por simbolos de agrupaciof ({},[]), o de manera analogo, una proposicion compuesta

son aquellos que tiene dos o mas sujetos y/o dos 0 mas preslicad

Ojo: El valor de una proposicion compuesta depende mucho del galéas proposiciones

simples.

Observacion 4. Se a dicho que las proposiciones seran representado poetesiinusculas
p, q,r, ..., entonces cada uno de las letras minusculas sepia un texto que tiene un valor

que puede ser verdadera o falsa. Es decir que:

p: Laluna es un satélite de la tierra (es proposicion)

g: 2 (mal representado)

r:45>3y 12 + 6 = 18 (es proposicion)

s: nada (mal representado)

Las proposiciones compuestas se enlazan con los conddiiyoss que a continuacion

se presentan.
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= Laconjuncién es el resultado de componer estas proposiciones con eltsanégico

“A"y se lee Yy, y se escribe con las proposiciongsA g’y se lee ‘py g

= Se llamadisyuncién o suma légica de las proposiciongsy, dadas en ese orden, a las,
proposiciones que se obtienen enunciargla tontinuaciéon d@” unidas ambos por el

conectivo “0”.

e Ladisyuntiva inclusiva o débil es una proposicion coligativa que resulta de unir

las proposicionepy g con el conectivo/, esto epVvqyseleepoq’.

e También la palabra “0” suele usarse en el sentido de exdeygrse llama

disyuncion exclusivaen este caso se simboliza pat™ y se escribe porp A °

y se lee ‘p 0 g pero no ambos”.

= La negativade una proposicion afirmativg” es otra que se denota por“p”y se lee

“no p”.

= La proposiciércondicional o implicancia es el resultado de unir las proposicigngs)
con el conectivo l6gico “si PROPOSICION, entonces PROPOSINC y se denota con

el simbolo “-»” se escribe p — q" y se lee “sip entoncesy".

= Las proposicion (p — q) A (q — p)” es simbolizado como @ < q", llamado
bicondicional y se lee ‘b siy solo siq”.
Esta bicondicional tiene diferentes sinénimos para seresgmtado en escrituras

formales; estos pueden ser

Ejercicios propuestos para la pareja tandem

RESUELVA CADA UNO DE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS.
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Ejemplo 4. Decir cuales de los siguientes enunciados son o no proossl Y justifique su

respuesta

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Estamos en verano, pero hace frio.Resp:

. Tal vez sea demasiado tarde para encontrar un restautansto. Resp:

. Acaso encuentre las llaves y fin del problemaResp:

Estamos en verano, sin embargo hace frioResp:

Quiza tu novio te esté esperando en el bar de la otra cuadr&esp:

Ojala puedan venir con nosotros. Resp:

. Olotomas o lo dejas. Resp:

¢, Te quedas en casa o te unes a nosotrosResp:

Seran, mas o menos, las cuatro y media de la tard&esp:

Tal vez puedas arreglar la ventana con una varilla de made Resp:

¢Acaso te comiste todo el pastel?Resp:

Haz primero tu tarea. Resp:

No vuelvas por aqui. Resp:

iOjald me tocara la loterial. Resp:

iQue te salga bien el examen!. Resp:

iVenid a ver esto!. Resp:

Ojala puedan venir con nosotros. Resp:
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

iQue no llueva durante el partido!. Resp:

iPor Dios, que no sea nada!. Resp:

Que tengas una feliz Navidad. Resp:

Ojala no me toque ese profesor.Resp:

Ojala se recupere pronto. Resp:

iQue te vaya bien!. Resp:

Que tengas un lindo dia. Resp:

Ojala tu problema lo soluciones lo mas rapido posibleResp:

Que sea con buena salud. Resp:

Ojala consiga entradas para el recital de Cholo JuanitoResp:

jLava los platos!. Resp:

6+4=15. Resp:

Por favor, siéntate. Resp:

Javier, dame ese libro. Resp:

Escucha esta noticia. Resp:

iNo hagas ningun ruido!. Resp:

Mami, regalame para un helado. Resp:

Haga primero las tareas. Resp:
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36. Mami, comprame un perrito. Resp:

37. As primero tu tarea. Resp:

38. No vuelvas por aqui. Resp:

39. jVenid a ver esto!l. Resp:

40. Prohibido fumar. Resp:

41. Prohibido estacionar. Resp:

42. La palabra SOL tiene 3 letras. . Resp:

43. Apague su motor. Resp:

44. jVete antes de que él venga!.Resp:

45. jSaluda atu primo!l. Resp:

Ejemplo 5. Decir cual de las siguientes proposiciones son simple o c&stas

1. Juan come mucho. Resp:

2. Lallama es Peruana. Resp:

3. 45>3siysolosil2+6=18. Resp:

4. El coche enciende cuando tiene gasolina en el tanque g tenriente la bateria.

Resp:

5. El gato es un animal y respira. Resp:

6. SiMaicol come muchoy lallama es peruana entonces la llawgacon Maicol. Resp:

7.45>3y12+6=18. Resp:
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8. La manzana es una fruta y es saludablResp:

9. Latierraes plana. Resp:

10. Siete es un numero natural. Resp:

11. 45>3siysolosil2+6=18. Resp:

12. Sil1l2 + 6 =18, entonces 25 + 3 = 23. Resp:

13. Santiago es la capital de Republica DominicanaResp:

Ejemplo 6. De los siguientes citas, deducir las proposiciones simples

» Las matematicas no mienten, lo que hay son muchos matemaimatirosos. (Henry

David Thoreau)

» Las leyes de las mateméaticas no son meramente invencioneaaones humanas,
simplemente “son”:. existen independientemente del inteldlumano. Lo mas que
puede hacer un hombre de inteligencia aguda es descubriregas leyes estan alli

y llegar a conocerlas.(Maurits Cornelis Escher)

= Ninguna investigacion humana puede ser denominada ciesigia pasa a través de

pruebas matematicas. (Leonardo Da Vinci)
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ANEXO NO° 02: FICHA DE COTEJO DEL METODO TANDEM

Variable independiente: Método tandem.
Instrumento: Cuestionario tipo escala Lickert.
Valoraciones para el cuestionario:
N = Nunca,CN = Casi nuncaAV = A veces,CS = Casi siempre,
S= Siempre.

Indicadores ‘ N ‘ CN ‘ AV ‘ CSs ‘ S ‘
1. Apoyas a tu compariero de grupo cuando presenta dificaltatle | 2 3 4 5
en la resolucion de los ejercicios.
2. Generas y mantienes un ambiente de trabajo y colaborac|6h | 2 3 4 5
3. Crea condiciones ambientales adecuadas para el désdegl 1 2 3 4 5

la clase.

4. El grupo se centraen la resolucién de los ejercicios ptades| 1 2 3 4 5
en la clase.

5. Estimulas la planificacién de trabajo durante la reséludie | 1 2 3 4 5
los ejercicios.

6. Estimulas tus propios desarrollos de habilidades, idpdes| 1 2 3 4 5
y competencias para la resolucion de los ejercicios prapsies

7. Establece con claridad los objetivos del ejercicio. 1 2 3 4 5
8. Responde con facilidad los ejercicios planteados porlel | 2 3 4 5
docente.

9. Utilizas tus conocimientos previamente aprendidos enlla | 2 3 4 5
resolucion de los ejercicios.

10. Utilizas adecuadamente las propiedades matematicasapal 2 3 4 5
resolucion de los ejercicios.

11. Desarrollas los ejercicios de acuerdo a los objetivbs | 2 3 4 5
planteados.

12. Expresas tus ideas con tus propias palabras en la résolut 2 3 4 5
de los ejercicios propuestos.

13. Promueves la comunicacién oral entre tu comparfiero g@d
durante la sesion de clases.

14. generalmente das una respuesta correcta en los ajercici| 1 2 3 4 5

15. Tienen tus propios métodos para la resolucion de| Ibs | 2 3 4 5
ejercicios.

a 2 3 4 5

=

Interpretacion de la escala de casos:
= Puntaje maximo 75
= Puntaje minimo 15
= Rango 60
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Consideracion de casos:
= El método no es efectivo para el aprendizaje: 15-35
= el método es poco efectivo para el aprendizaje: 36 - 55

= el método es efectivo para el aprendizaje: 56 - 75
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ANEXO N° 03: FICHA DE COTEJO PARA EL APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA

Dimension: Actitudes del aprendizaje.
Instrumento: Cuestionario tipo escala Lickert.
n{Valoraciones para el cuestionario:}
N = Nunca,CN = Casi nhuncaAV = A veces,CS = Casi siempre,
S= Siempre.

Factor Psicolégico ‘ N ‘ CN ‘ AV ‘ CSs ‘ S ‘

16. (Al Terminar un ejercicio 0 un examen comparo mis | 2 3 4 5
resultados con los de mis comparieros de salén de clase?

17. ¢ Cuando estudias 0 en un examen, empiezas a resolyet las 2 3 4 5
preguntas mas dificiles, pues aunque me cueste mas trpbajo
aprendo algo mas de ellas?

18. ¢ Tienes confianza al demostrar tus conocimientos erlla| 2 3 4 5
solucion del problema ante tus comparieros de clases?

19. ¢Cada vez que doy un examen me entra un atagyelde| 2 3 4 5
angustia?

20. ¢Cuando te presentan una pregunta dificil permanetes| 2 3 4 5
emocionalmente estable hasta encontrar el medio gomo
solucionarlo?

21. ¢ Cuando resuelvo un pregunta, relaciono lo que ya segoh | | 2 3 4 5
que estoy resolviendo?

22. ¢ Para usted es importante asistir a clases, para aptende 1 2 3 4 5
23. Es hipersensible a los sonidos, cuando estudiao enrebexal | 2 | 3
24. ¢ En un examen demuestras tus habilidades adquiridotapat 2 3 4 5
solucion de las preguntas propuestas?
Factor Pedagdgico N [CN| AV |Cs|s |
25. ¢El docente presenta el tema de estudio con intenég y| 2 3 4 5
entusiasmo a los estudiantes?

26. ¢ El docente tiene buena relacién y/o comunicacién cenlo | 2 3 4 5
estudiantes a la hora del desarrollo de las clases?

27. ¢El docente presenta materiales didacticos a la honalde| 2 3 4 5
impartir un tema?

28. ¢ La didactica del docente es adecuado para aprendasaél ftel 2 3 4 5

29. ¢El docente responde las preguntas de acuerdo al rithb y| 2 3 4 5
estilo de aprendizaje de cada estudiante?

30. ¢ Los materiales que presenta el docente esta escrimes (f 1 2 3 4 5
clara para el estudiante?

1N
(&)

Interpretacion de la escala de casos:

Factor Psicologico
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= Puntaje maximo 45
= Puntaje minimo 09
= Rango 36
Consideracion de casos:
= Eltandem no influye en el factor psicolégico 09 -21
= Eltandem influye poco en el factor psicolégico 22 - 33
= Eltandem influye en factor psicolégico 34 - 45
Factor Pedagogico
= Puntaje maximo 30
= Puntaje minimo 06
= Rango 24
Consideracion de casos:
= Eltandem no tiene influencia en el factor pedagégico 06 - 14
= Eltandem tiene poca influencia en el factor pedagdgico 15 - 22

= Eltandem sitiene influencia en el factor pedagégico 23 - 30

132



ANEXO N° 04: PRUEBA DE ENSAYO

Dimensién: Rendimiento académico.
Instrumento: Prueba de ensayo.

n{Valoraciones para el cuestionario:}

PREGUNTAS DE LA PRUEBA
1. Encuentre cuatro proposiciones compuestas en el texto:
El contenedor amarillo es el indicado para loson vegetales o mermeladas; y los botes de pintura.

envases metalicos, plasticos o compuestos. Por lo ta@itros productos con componentes de acero utilizados en
a él debe ir a parar cualquier envase de acero domésties,hogares, por su volumen o por contener materiales

lo mas limpio posible, para su correcto reciclaje. nocivos, no se pueden depositar en los contenedores
Espafia es uno de los paises que mas acero para enasasillos una vez que se han convertido en residuo. El
recicla, con el 77% lugar indicado para los electrodomésticos como neveras,

Para evitar posibles dudas que lleven a equivocacsenbis, hornos, lavadoras o lavavajillas es un punto
de contenedor 0 a no separarlo del resto de residumspio. Algunos ayuntamientos habilitan un servicio
conviene saber qué envases estan fabricados derrecogida. Al comprar un electrodoméstico nuevo, el
este material. La lista es muy diversa: las lataendedortiene que hacerse responsable de su recogiday
de bebidas, conservas, aceite, galletas, chocolatesoecto traslado a unainstalacion de reciclaje. Respecto
productos exclusivos y de alta calidad, como café&s,los automoviles fuera de uso, son muy valiosos v,
licores, tabacos, perfumes; los aerosoles (insecticidademas, no se pueden dejar abandonados. Su destino
ambientadores, productos de limpieza); los taporfeswal debe ser un Centro Autorizado de Tratamiento
corona de las botellas; la tapa de los tarros de crigt@AT).

2. Hallar el valor de verdad dey qsi[(pVQ)]A~qg —-q=F

3. Hallar la tabla de verdad de la proposicion compuésitares fiscal, eres abogado. Si

eres profesional, eres abogado. Luego, si eres fiscal, eresfpsional.
4. Simplificar en su forma mas simple por propiedad el sigaiesquema.

{lpran(pva)]VIrA(~rva)Apli Afl~pvav ~qv~(pVa)] = [FAPA(~ TV}
5. Simbolizar la siguiente proposiciodn namero es divisible por 2 si la ultima cifra
de dicho nimero es multiplo de 2. Un nimero es divisible por 3i$a suma de las
cifras de dicho nimero es multiplo de 3. Pero dicho nimero nosedivisible por 2 o
no lo es por 3. Por lo tanto, la suma de las cifras de un nimero nes multiplo de 3

si la dltima cifra de un nimero es multiplo de 2
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Interpretacion de la escala de casos:

Cada pregunta es puntuado de 4 puntos de la cual se tendiguihtes puntajes.
= Puntaje maximo 20
= Puntaje minimo O

Consideracion de casos:

El estudiantes es malo: 0-10

El estudiantes es regular: 11 - 14

El estudiantes es bueno: 15-17

El estudiantes es muy bueno: 18-20
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ANEXO NO 05: CUESTIONARIO DE TIPO LICKERT

— & .
gl UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
j ESCUELA DE POST GRADO
(SECCION DE POST-GRADO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCKION)

MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

TEMA: El método Tandem para el aprendizaje de matematica baka en los
estudiantes de la facultad de ciencias sociales de la Unigsatad Nacional San cristébal

de Huamanga-2013

CUESTIONARIO DE TIPO LICKERT

Sefior(a) estudiante, estamos realizando un estudio guérasgrara sistematizar una
investigacion. Para ello, pedimos su ayuda contestandomdguntas; hecho que no te quitara
mucho tiempo.

Te recordamos que tus respuestas seran confidenciales iynasopero te pedimos la mayor
sinceridad posible. No hay respuestas correctas ni incage

Muchas gracias por su colaboracion.

1. Datos Generales:

1| SEXO

1) Masculino | | 2) Femenino
2 | EDAD (ANOS)

1) Menos a 17 | 2)de17a19 | 3)de 20 amas
3 | SITUACION ACTUAL LABORAL

1) Trabaja | | 2) No trabaja
4 | COMO FINANCIA SUS ESTUDIOS

1) Beca | 2) Trabajo propio | 3) Apoyo de padres u otros
5 | NOTA DEL EXAMEN

ENTRADA FINAL
6 | NUMERO DE VECES QUE LLEVA EL CURSO

una vez dos veces 3 0 mas veces
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2. Datos académicos:
N = Nunca,CN = Casi nuncafV = A vecesCS = Casi siempre,
S= Siempre

Metodologia de ensefianza ‘ N ‘ CN ‘ AV ‘ CS ‘ S ‘

1. Apoyas a tu compariero de grupo cuando presenta dificaltade
en la resolucion de los ejercicios.

2. Generas y mantienes un ambiente de trabajo y colaborac|6n

3. Crea condiciones ambientales adecuadas para el désdeol
la clase.

4. El grupo se centra en la resolucién de los ejercicios ptades
en la clase.

5. Estimulas la planificacion de trabajo durante la resoludie
los ejercicios.

6. Estimulas tus propios desarrollos de habilidades, capades
y competencias para la resolucion de los ejercicios prapses

7. Establece con claridad los objetivos del ejercicio.

8. Responde con facilidad los ejercicios planteados por el
docente.

9. Utilizas tus conocimientos previamente aprendidos en la
resolucion de los ejercicios.

10. Utilizas adecuadamente las propiedades matematicatapa
resolucion de los ejercicios.

11. Desarrollas los ejercicios de acuerdo a los objetivos
planteados.

12. Expresas tus ideas con tus propias palabras en la rsoluc
de los ejercicios propuestos.

—

13. Promueves la comunicacién oral entre tu comparfiero ged
durante la sesién de clases.

u

14. generalmente das una respuesta correcta en los ajercici

15. Tienen tus propios métodos para la resolucion de| los
ejercicios.

Aprendizaje de la matematica ‘ N ‘ CN ‘ AV ‘ CS ‘ S ‘

16. ¢Al Terminar un ejercicio 0 un examen comparo Mmis
resultados con los de mis comparieros de salén de clase?

17. ¢ Cuando estudias 0 en un examen, empiezas a resolver las
preguntas mas dificiles, pues aunque me cueste mas trapbajo
aprendo algo mas de ellas?

18. ¢Tienes confianza al demostrar tus conocimientos en la
solucion del problema ante tus compafieros de clases?

19. (Cada vez que doy un examen me entra un ataque de
angustia?

20. ¢(Cuando te presentan una pregunta dificil permaneces
emocionalmente estable hasta encontrar el medio cdomo
solucionarlo?
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21. ¢ Cuando resuelvo un pregunta, relaciono lo que ya s&g
que estoy resolviendo?

on |

23. Es hipersensible a los sonidos, cuando estudia o enrekbex

24. ¢ En un examen demuestras tus habilidades adquiridoap
solucién de las preguntas propuestas?

25. ¢El docente presenta el tema de estudio con intere

entusiasmo a los estudiantes?

26. . ¢ El docente tiene buena relacion y/o comunicacion@®
estudiantes a la hora del desarrollo de las clases?

27. ¢El docente presenta materiales didacticos a la hor
impartir un tema?

a de

28. ¢ La didactica del docente es adecuado para aprendeé!

te

29. ¢ El docente responde las preguntas de acuerdo al rit
estilo de aprendizaje de cada estudiante?

mo y

30. ¢ Los materiales que presenta el docente esta escrimean
clara para el estudiante?

f
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ANEXO N 06: MATRIZ DE CONSISTENCIA

METODO TANDEM Y APRENDIZAJE DE MATEMATICA BASICA DE LOS ESTWDIANTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

la UNSCH-2013

SOCIALES DE LA UNSCH-2013
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DISENO Y | POBLACION E
METODO INSTRUMENTOS

General: ¢Qué efectos produce ¢lGeneral: Determinar el efecto del General: La aplicacion del métoda Independiente Investigacion: Poblacion:

método Tandem para el aprendizaje d&1étodo Tandem en el aprendizaje de|ldfandem produce efectos significativpsEl método | Cuasi-experimentalEstudiantes que
matematica basica de los estudianteq ddatematica basica en los estudiantes|dpeara el aprendizaje de la Matematicalrandem con Pre y Post llevan el curso de
la Facultad de Ciencias Sociales de|lda Facultad de Ciencias Sociales de|ldasica de los estudiantes de |la prueba matematica  basica
UNSCH-20137? UNSCH-2013. Facultad de Ciencias Sociales (e de la Facultad dg

Ciencias Sociales d¢
la UNSCH-2013.

un grupo control?

grupo control.

matematicas de los estudiantes en
grupo experimental con respecto d

el
el

grupo control.

Especifico 1: (Qué efectos tiene el Especifico 1:Determinar el efecto de] Especifico 1.La aplicacion del métoda Dependiente Método: Muestra: 62
método Tandem en el rendimienfoMétodo Tandem en el rendimiento Tandem produce efectos significativpsAprendizaje  de| Hipotético-deductivéstudiantes que
académico de los estudiantes que llevaacadémico de los estudiantes que llevaan el rendimiento académico de lpslas matematicas| y  Andlisis - | llevan el curso
el curso de matematica basica? el curso de Matematica basica. estudiantes que llevan el curso deDimension: sintesis. de matematica
matematica basica. Rendimiento béasica de la Escuel
académico, de Formacién
Actitud Profesional de
Ciencias de &
Comunicacion de lq
UNSCH-2013.
Especifico 2: ¢;Qué efectos tiene €l Especifico 2:Determinar el efecto de| Especifico 2:La aplicacién del métodd Enfoque: Muestreo:
método Tandem en las actitudes de |o8Método Tandem en las actitudes gefandem produce efectos significativos cuantitativoTipo: | Determinado.
estudiantes en los factor pedagogicd yos estudiantes del factor pedagégicg yen las actitudes de los estudiantes del Aplicativo
factor psicolégico? factor psicoldgico. factor pedagogico y factor psicoldgicq.
Especifico 3: ¢Cuanta influencia Especifico 3: Comparar la influencig Especifico 3: Con la aplicacién Nivel: Técnicas: Encuesta,
existe del Método Tandem sobre geldel Método Tandem sobre ¢ldel Método del Tandem, existe una explicativo. Evaluacion de
aprendizaje de la matematica frentg aprendizaje de la matematica frente qumfluencia alta en el aprendizaje de rendimiento y

experimento.




ANEXO N° 07: MATRIZ DE COMPARACION

EL METODO TANDEM PARA EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA BASICA DE
LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES DE LA UNSH-2013

UNSCH: Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

ESCUELA DE POS GRADO: Docencia Universitaria.

variables Pre test Post test Validacion
GRUPO CONTROL Prueba de
Prueba de | Prueba de entrada Prueba de Salida normalidad
ensayo GRUPO EXPERIMENTAL y Prueba de
Prueba de entrada Prueba de Salida medias iguales
variables Grupo control Grupo experimental Validacién
No tiene influencia No tiene influencia
Factor Tiene poca influencia Tiene poca influencia Distribucién
Psicologico | Tiene mucha influencia | Tiene mucha influencia | de
No tiene influencia No tiene influencia frecuencia
Factor Tiene poca influencia Tiene poca influencia
Pedagogico | Tiene mucha influencia | Tiene mucha influencia

139




ANEXO N° 08: FOTOS DE LA INVESTIGACION

Figura 4.5.5: Coordinacion mutua de la pareja tAandem paloajair.

Figura 4.5.6: Resolucion del ejercicio con el trabajo téamde
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Figura 4.5.8: Elaboracién en el papelote para la exposiién
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Figura 4.5.9: Exposicion del trabajo realizado.
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Figura 4.5.10: Resolucion de las preguntas realizadaspatias parejas.
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ANEXO N° 09: COPIA DEL INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Se presenta una copia sobre las opiniones de los expertis leslcuestionarios del

tipo escala Lickert de los anexos 02 y 03, y la prueba de ergayamexo 04.
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