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Actividad antioxidante del extracto hidroalcohdlico de la pulpa del fruto de
Corryocactus brevistylus (K.Schium, ex Vaupel) Briton & Rose “sanky”.

Ayacucho-2011.
Autor : Bach. Gladys Rosario ARIMANA TITO
Asesor : Mg. Enrique Aguilar Felices

RESUMEN

El presente estudio se realizd con el objetivo de determinar la actividad
antioxidante del extracto hidroalcohélico de la pulpa del fruto Corryocactus
brevistylus “sanky”, determinar los metabolitos secundarios presentes y
comparar la actividad antioxidante del Corryocactus brevistylus “sanky” con el
acido ascoérbico. El trabajo fue realizado en los Laboratorios de Farmacognosia
de la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional San Cristébal
de Huamanga, con un tipo de investigacion basica-descriptiva. El fruto fue
recolectado en distrito de Quito Arma, del Departamento de Huancavelica. Se
realiz6 el tamizaje fitoquimico mediante pruebas de coloracién y precipitacion;
para la actividad antioxidante se usé el método espectrofotométrico usando el
DPPH (1,1 difenil-2 picrilhidrazilo), como fuente de radicales libres se trabaj6é con
concentraciones de Corryocactus brevistylus “sanky” a 100 ug/mL, ug/mbL y 10
ug/ml y expresandose en porcentaje de inhibicion de captacion de radicales
libres DPPH. Los resultados mostraron que el extracto hidroalcohélico de
Corryocactus brevistylus “sanky” en la concentracion de 100 ug/mL presentd
54.60% de porcentaje de inhibicion de captacion de radicales libres DPPH,
comparandose con la vitamina C, que en la misma concentracion presentd
96.35% de porcentaje de inhibicion de captacion de radicales libres. El extracto
hidroalcohdlico presentd fenoles, aminoéacidos y saponinas. Se concluye que el
extracto hidroalcohdlico de Corryocactus brevistylus “sanky” presentd mediana
actividad antioxidante comparada con el acido ascérbico, el motivo de esta
mediana actividad serla la cantidad de agua presente en ef fruto ademas de fa
ausencia de flavonoides en la muestra, Anova (p-0,05)

PALABRAS CLAVE: Corryocactus brevistylus, extracto hidroalcoholico, actividad
antioxidante, DPPH, radical libre.



I. INTRODUCCION

La medicina tradicional peruana, herencia de tiempos precolombinos, sigue
siendo la primera instancia de consulta y tratamiento en gran parte de nuestro
pais. En ella las plantas medicinales ocupan un rol muy importante, con una
variada flora de aproximadamente 80,000 especies, gracias a los diversos pisos
ecolégicos y microclimas que presenta el suelo peruano. Por tanto surge una
serie de trabajos de investigacién encaminados a demostrar las propiedades
medicinales de las plantas y la biisqueda de nuevos agentes terapéuticos (Villar

y Villavicencio, 1992).

Con los afios se producen alteraciones fisiologicas y estructurales en casi todos
los organos y sistemas como el muscular y articular, los cuales sufren un
deterioro progresivo que ocurren en nuestros aflos de adulto y que nos hace
vulnerables a las enfermedades. Los profesionales de la salud y la poblacién en
general debemos comprender que la solucién efectiva para el envejecimiento y

las enfermedades es la prevencién (Fito, 2002).

El proceso degenerativo que trae consigo, ademas de "envejecimiento”, una
serie de enfermedades, se encuentra relacionado con los procesos de los

radicales libres y sobre estos la accién de los antioxidantes, neutralizando la



acciéon de los radicales libres y retrasando los procesos de envejecimiento y

destruccién celular (Fito, 2002).

La formacién de radicales libres produce el estrés oxidativo y como resultado de
éste las lesiones tisulares que estan vinculados con mas de 100 enfermedades
del ser humano y de los animales. En particular parecen ser especialmente
susceptibles al dafio oxidativo el pulmén, el corazén y el higado, por la
respiracién del metabolismo, aunque exista la suficiente cantidad de radicales
libres para lesionar cualquier tejido. Los radicales libres son uno de los factores
asoclados a las ulceras y la inflamacion intestinal, que tiene un rol muy

importante en el dario a nivel de las células y/o tejidos (Ku, 1997).

El sistema antioxidante provee al organismo de defensas contra la accion dafiina
de los radicales libres; estas defensas son multiples, variadas y operan en
diferentes niveles y momentos. La salud de los peruanos se relaciona con el
adecuado balance oxidativo; es decir, que radicales libres y antioxidantes estén
en equilibrio de modo tal que se minimice el dafio celular y se retarde la

aparicion de enfermedades (Paredes y Roca, 2002).

Al ver que muchas enfermedades aguejan a nuestra sociedad en estas épocas
modernas, nos vimos en la obligacion de realizar el presente trabajo con la
finalidad de dar a la poblacion una alternativa de tratamiento frente a sus
problemas de salud y de esta manera mejorar el desempefio cotidiano, con una

buena salud dentro de esta sociedad.

E! trabajo que se realizé fue un ensayo in vitro para determinar la actividad
antioxidante del extracto hidroaicohélico de la pulpa del fruto del Corryocactus
brevistylus “sanky”, Por estas consideraciones nos llevaron a plantearnos los

siguientes objetivos:



Objetivo General:
» Evaluar la actividad antioxidante del extracto hidroalcohdlico de la pulpa

del fruto de Corryocactus brevistylus “sanky”.
Objetivos especificos:
» Determinar los metabolitos secundarios presente en {a pulpa de fruto del
Corryocactus brevistylus “sanky”.
» Comparar el efecto antioxidante del extracto hidroalcohdlico de la pulpa
del frutc de Cormyocatus brevistylus “sanky” con el acido ascérbico

(Vitamina C).



.  MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Aguilar (2000), determiné el efecto antioxidante de la Oenothera rosea “yawar
soqo” muestra efecto antioxidante por la actividad inhibitoria contra la formacién
de radicales libres, responsables del efecto toxico sobre las células y considera
que los flavoniodes son los responsables de dicha actividad.

Bautista (2002), realizd una investigacion sobre la actividad antioxidante por
captacion de radicales libres en extractos de Solanum radicans L. f “fiuchcu’,
Ligaria cuneifolia (R&P) Vean Tieghem “tullma” y Lavatera arbbrea L. "malva’.
Concluyendo que la Ligaria cuneifolia, Lavatera arbérea y Solanum radicans
mostraron actividad antioxidante; de las cuales Ligaria cuneifolia mostré mayor
actividad, 95,78% seguido de la Solanum radicans 54,04% y Lavatera arborea
19,38% con una menor actividad respectivamente.

Sumari (2003), evalué la capacidad de actividad antioxidante de la parte
comestible de los frutos de Opuntia ficus indica “tuna’, Opuntia soehrensii
“ayrampo”, Annona cherimolia “chirimoya”, Lucuma ovobata “lucuma’, Physalis
peruviana “capuli”. Se demostré que el promedio total del porcentaje de
inhibicion de DPPH a 30 minutos que se obtiene en la muestra de Opuntia

soehrensii “ayrampo” es mayor en relacion a las distintas muestras analizadas,



para Opuntia ficus indica tuna” se obtuvé un promedio total del porcentaje de
inhibicion de DPPH a 30 minutos 1,82%, Opuntia soehrensii “ayrampo” un
promedio total del porcentaje de inhibicion de DPPH a 30 minutos de 5§5,96%,
Annona cherimolia “chirimoya” un promedio total del porcentaje de inhibicion de
DPPH a 30 minutos de 8,92%, Lucuma ovobata "licuma” un promedio total del
porcentaje de inhibicion de DPPH a 30 minutos de 12,84%, Physalis peruviana
“capuli”, con un promedio total del porcentaje de inhibicion de DPPH a 30
minutos de 7,65%.

Quispe (2004), evalub la actividad antioxidante por captacion de radicales libres
del etandlico de la hojas de Rosmarinus officinalis “romero”, donde 67,26% en el
extracto etandlico al 1%, siendo la actividad antioxidante directamente
proporcional a la concentracion, y que los flavonoides y taninos son

responsables de dicha actividad.

Ramirez (2003), realiz6 la “Actividad antioxidante de los extractos etandlicos del
propoleo Apis mellifera “abeja’, las cuales presentaron un gran potencial
antioxidante teniendo al exiracto blando de 2,50mg/mi, con un porcentaje de
inhibicibn de 8440% que hubo mayor actividad antioxidante.
Ortiz, (2010), realizo una investigacion sobre la exiraccion de betalainas y
determinacion de la actividad antioxidante de rafz de Beta vulgaris ‘betarraga”,
fruto de Opuntia ficus indica “tuna” y flores de Amaranthus caudatus “kiwicha”.
Liegando a la conclusibén que, la raiz de Beta wvulgaris, flores. de Amaranthus
caudatus “kiwicha” el fruto de Opuntia ficus indica “tuna” contienen betalainas,
caracterizados como betacianinas y betaxantinas, en cantidades de 0,14g%;
028g% de betacianinas, y 0,10g%; 0,23g% y 0383g%o de betaxantinas

respectivamente



2.2. Clasificacion sistematica

Corryocactus brevistyius “sanky”

Divisién : Magnoliophyta

Clase : Magnoliopsida

Sub Clase : Caryophyliidae

Orden : Caryophylales

Familia : Cactaceae

Género : Corryocactus

Especie : Corryocactus brevistylus (K.Schium, ex

Vaupel) Briton & Rose.
Sinonimia : Cereus brevistylus .Sechum.
Nombre vuigar : “sanky”
Fuente: El certificado fue emitido por el Herbarium Huamangensis de la Facultad
de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga.

(ANEXO N° 01).

2.2.1 Caracteristicas Generales

2.2.2 Descripcion Botanica. La especie Corryocactus brevistylus “sanky”
Presenta tallos carnosos que alcanzan hasta 2-5 m de altura, ramificados
libremente desde fa base, formando grandes grupos; verde oscuros a verde
claros-amarillentos; 7-8-costillas, con espinas, las méas largas de 24 cm de largo.
Florece diurnamente, flores amarillas, fragantes, 5-6 cm de largo x 10 cm de
ancho; fruto baya verde-amarilienta, redonda y jugosa, de 12 cm de diametro,
con abundantes espinas (Faundez, 2010).

2.2.3 Usos en la Medicina tradicional

Reduce el tejido adiposo, el colesterol y triglicéridos, eliminando problemas



cardiacos y coronarios (Cornejo, 1987).

Actia sobre el estdbmago reduciendo la acidez natural y eliminando la gastritis y
las ulceras. Contiene pectinas que regeneran la mucosa gastrica (Cornejo, 1987)
Es cicatrizante, regenerando a nivel celular y tisular sus 6rganos afectados
(Cornejo, 1987).

Su alto poder desintoxicante le confiere propiedades hepatoprotectoras, mejora
la circulacion, limpia los rifiones, fortalece el higado, sus arterias y el corazon
(Cruz, 2012).

Es reconstituyente, por o que se recomienda para € cansancio mental y
psicolégico, fisico y nervioso, Utit contra ia falta de apetito y anemia (Cruz, 2012).
Estimula el pancreas y  regula naturalmente la  glucosa.
por darse en tierras calcéreas el “sanky” contiene calcio naturalmente que ayuda
en problemas de osteopenia y osteoporosis. Por las gomas naturales que
contiene combate el estrefiimiento. Limpia el colon y el intestino grueso
previniendo el cancer y otras enfermedades degenerativas (Huertas y Condor,
2012).

Tiene propiedades antitumorales y anticancerigenas, recomendado para prevenir
y combatir cancer de colon, préstata, cuello uterino, mamas y tumores en
general (Huertas y Condor, 2012).

Es un efectivo reconstituyente del sistema nervioso, provee de tranquilidad e
induce a relajacion. Fortalece el Sistema Inmunolégico, por lo que se recomienda
a pacientes convalecientes, para evitar recaidas y en pacientes con
enfermedades depresoras (Huertas y Condor, 2012).

23 Radicales Libres

Un radical libre es un fragmento molecular con un electrén suelto en su 6rbita
exterior, no apareado, la existencia de éste electron sin pareja lo hace muy

inestable y recorren nuestro cuerpo intentando robar un electron con vistas a



recuperar su estabilidad electroquimica, haciéndolos muy peligrosos, porque
para conseguirlo atacan moléculas estables. Los radicales libres no son
infrinsecamente malos, de hecho, nuestro propio organismo los fabrica en
cantidades moderadas para luchar contra bacterias y virus, que son
neutralizados facimente por nuestro propio organismo, por enzimas como la
catalasa o la superoéxido dismutasa (Murray y Col., 1994).

En los sistemas organicos, hay dos caminos para la produccion de radicales
libres. El primero abarca las reacciones iniciadas por drogas, alcohol y ofros
agentes toxicos, y el segundo comprende la reduccion enzimatica controlada, de
un electrén del oxigeno molecular, proceso que se lleva a cabo durante la
respiracion normal. Durante la respiracion, en la cadena de transporte de la
mitocondria, los electrones pasan, uno por uno dentro del oxigeno. La molécula
de oxigeno necesita cuatro electrones para ser reducida completamente,
forméandose estadios intermedios de reduccion con la produccién de moléculas
particularmente reactivas: los radicales. Ciertas restricciones fisicas determinan
que el oxigeno solo puede recibir un electron a la vez, para producir agua se
necesitan cuatro electrones. Este camino de reduccion del oxigeno lleva a la
produccion de radicales libres (Litter, 1998).

La vida biolégica media del radical libre es de microsegundos. Tienen la
capacidad de reaccionar con todo lo que esté a su alrededor provocando un gran
dafio a las moléculas e integrantes de la estructura celular: carbohidratos,
lipidos, proteinas, acidos nucleicos y derivados de cada uno de ellos, cuando
éstas son atacados por radicales libres, se altera su estructura molecular. Tales
reacciones pueden causar una cascada de radicales libres, atacando y dafiando
otras moléculas aledafias, continuando asf una reaccién en cadena (Montero,

1996).



Los radicales libres de oxigeno pueden afectar alguno de los residuos de
aminoacidos de las proteinas; sabiendo que pueden modificar el grupo imidazol
o ios grupos sulfhldrilo, los que serfan de importancia para que diversas enzimas
ejerzan accidon catalitica dando lugar a alteraciones enziméticas de las
permeabilidades ionicas de membrana y la transduccion de sefiales
interceiulares e intracelulares y comprometen la funcién celular, asi tenemos ia
disminucién consecuentemente de la actividad de Na'/K'ATPasa (Guija y
Troncoso, 2000).
Los radicales libres pueden iniciarse dentro de las células por:

¢ la absorcion de energia radiante.

e Reacciones endégenas, habitualmente oxidaciones, que se producen

durante los procesos metabblicos normales.

s El metabolismo enzimatico de sustancias quimicas.
El mecanismo de cada una de ellas es distinta pero en todos los casos forman
radicales libres que producen la lesién celular (Paredes, 2002).
Los efectos de estas especies reactivas son de amplio rango, pero tres
reacciones son particularmente importantes para la lesion celular:
a. Peroxidacion de los lipidos de las membranas- Las membranas
plasmaticas y de las organelas poseen acidos grasos insaturados que son
propensos a ataque .de los radicales libres derivado del oxigeno, en particular
OH generando mas radicales libres, originando una reaccién autocatalitica en
cadena con lesion de ia membrana, organeias y células (Robbins, 2000).
b. Modificacién oxidativa de las proteinas.- Los radicales iibres promueven la
formacion de enlaces cruzados mediada por sulfhidrilo de aminoécidos débiles

como la metionina, histidina, cistina y lisina, ademés de causar una



fragmentacibn de las cadenas de polipéptidos maligna de las células
(Robbins,2000).

2.3.1 Efecto de fos radicales libres en los organismos vivos.

Los radicales libres presentan una extraordinaria capacidad para fijarse a las
moléculas de todo tipo, presentando una doble accién en los organismos
vivos:

2.3.2 Protectora.- La descarga respiratoria de los fagocitos en actividad, no
llena una necesidad energética; sino que esta dirigida a la produccién de
metabolitos de oxigeno, alguno de éstos verdaderos radicales, destinados a
destruir a las bacterias invasoras fagocitadas, gracias a su poderosa
actividad oxidante. En efecto la infeccion estd comlinmente asociada a la
inflamaci6én y este Ultimo tipo de dafio puede estar relacionado no sdlo con
las fuerzas atacantes, sino también, con la actividad de las células
defensoras (Humberman, 1996).

2.3.3 Injuriante.- El ani6n superéxido (O ) y el radical hidroxilo (OH), junto
con el per6xido de hidrégeno (H;O;) como intermediario entre ambos que no
es un radical en sentido estricto. Estos tres metabolitos y particularmente el
OH, son altamente reactivos, por lo tanto toxicos, fijandose a los
componentes estructurales basicos de las células (Wolf, 1991),

a. Proteinas.- Los radicales libres de oxigeno pueden afectar alguna de los
residuos de aminoacidos de las proteinas. Se ha descrito que pueden
modificar el grupo imidazol o los grupos sulfhidrilo, los que serfan de
importancia para que diversas enzimas ejerzan accién catalitica, dando lugar
a alteraciones enzimaticos de las permeabilidades ibnicas de membrana y la

transduccion de sefales intercelulares e intracelulares y comprometen la

10



funcion celular Asi tenemos, la disminucién consecuentemente de la
actividad de Na'/K* ATPasa (Guija y Troncoso, 2000).

b. Acidos Nucleicos.- La intensidad del dafio que los radicales libres
pueden ocasionar al ADN difiere en razén de la localizacion de éste, ya que
el ADN que se encuentra en la mitocondria estd mas expuesto a la acciéon de
los radicales libres, debido a que no dispone de las proteinas que podrian
ejercer una accion protectora, conforme sucede con el ADN nuclear. Los
radicales fibres derivados del oxigeno y en particular el OH’, son capaces de
fijarse con extraordinaria avidez a la purina y pirimidina, constitutivas de las
bases de ADN, alterando su estructura y produciendo dafios importantes en
el ADN que pueden ser por:

Rotura y alteracion de las bases por hidroxilacion particularmente a través del
H,02 por la reaccion de Fenton. El radical OH’, solo o en presencia de H,0,,
también produce rotura del ADN. Produccion de entrecruzamiento entre
bandas de ADN; dando lugar a la produccién de tumores y enfermedades
autoinmunes (Sies, 1991).

¢. Carbohidratos.-Los radicales libres pueden afectar la via glucolitica por
inactivacion de la Gliceroaldehido-3-fosfato deshidrogenasa y disminucién de
N-acetilcisteina (NAC™). La relacién de los radicales libres con los azlcares
es muy interesante tanto desde el punto de vista bioquimico como clinico;
puesto que, existe una enfermedad en la que gran parte de los dafios
estructurales y sintomas clinicos se pueden explicar por la relacion entre los
radicales libres, azicares y proteinas, como es la diabetes. La glucosa es
capaz de autooxidarse y generar radicales libres. Para que esto suceda es

absolutamente necesaria la presencia de un metal de transicion (cobre y

11



hierro), que catalice la reaccién O, libres —»H20,—»OH’, con la ayuda del

oxigeno (Wolif, 1991).

d. Lipidos.- los fosfolipidos de las membranas contienen una gran cantidad
de 4cidos grasos polinsaturados, muy wvulnerables a la peroxidacion

(Humberman, 1996).

Se inicia con la participacion de un radical libre que da origen a otros
radicales libres. Estos derivan de los lipidos y dan lugar a una reaccion en
cadena, evento que podria tener una duracion considerable dandose
cambios estructurales y rotura de la bicapa constitutiva de todas las
membranas celulares; pero este proceso, de propagacion es mas corta
gracias a la presencia de antioxidantes en la célula (Guija y Troncoso, 2010)
2.4 Fenoles:

Estos compuestos han sido implicados en repetidas veces como antioxidantes,
los cuales inhiben cerca del 80 % de la formacién de peroxidos en un sistema
de pruebas (Lock de Ugaz O, 1996). Los compuestos acidos son un grupo
fenélico que han sido implicados como efectivos antioxidantes como por ejemplo

el 4cido cafeico, el acido clorogenico (Chavez y Col.,, 1996)

OH

Figura 01. Estructura quimica del fenol.

12



2.5 Antioxidantes

Los antioxidantes son sustancias que tienen la capacidad de inhibir la oxidacién
causada por los radicales libres (son el “batallén” que contrarresta los dafios).
Unos actlian a nivel intracelular y otros en la membrana de las células, siempre
en conjunto para proteger a los diferentes organos y sistemas. Pueden ser
digeridos como sustancias cuya accidn consiste en inhibir la tasa de los nocivos
radicales libres, éstos disminuyen las defensas produciendo dafio celular con la
posibilidad de producir cancer, arteriosclerosis y envejecimiento. Los
antioxidantes ademas son un grupo de vitaminas, minerales, enzimas, que
tienen como funcion proteger a nuestro cuerpo de la formacion de radicales
libres, las enzimas que las neutralizan en nuestro organismo son cuatro: ia

superoxido dismutasa, metionina reductora, catalasa y glutation (Halliwell, 1996)

251 Clases de antioxidantes

Existen antioxidantes naturales (fisiolégicos), presente en nuestro organismo, o
sistémicos; dentro de un grupo de los antioxidantes pueden ser enzimas que
aumentan la velocidad de la ruptura de radicales libres, otros que provienen de la
participacion de iones de metales de transicion en la generacion de radicales
libres y los inactivadores o barredores y de esta manera protegerian de la
infecciones, deterioro celular, del envejecimiento prematuro probablemente dei
cancer (Murray y Col. 1994).

Los antioxidantes pertenecen a dos clases: preventivos, gue reducen la
velocidad de la cadena, y los interruptores de la cadena, que interfieren con su
propagacion y se encuentran en las verduras y frutas dela dieta. Entre los
preventivos se encuentran en el organismo de los seres vivos y tenemos a las
catalasas y las peroxidasas; y los interruptores son a menudo fenoles o aminas

aromdticas (vitamina C, los beta-caroteno) (Aidecoa, 1995).
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Los antioxidantes pueden ser agrupados como:

2.5.2 Enzimaticos.-El grupo de enzimas que catalizan las reacciones de los
radicales libres de oxigeno esta integrado por (la superoxido dismutasa, €l ciclo
redox del glutation (GSH) y las catalasa). De estos mecanismos enzimaticos,
algunos actian en el interior de las células, mientras que otros parecen ser mas
eficaces en el medio extracelular (Aldecoa, 1995).

2.5.3 No enzimaticos.-En este grupo de antioxidantes, tenemos al alfa tocoferol
(vitamina E), acido ascérbico (vitamina C), carotenos (Licopeno, Caroteno);

flavonoides, acido fendlicos, alcaloides, etc (Aldecoa, 1995).

2.6 Acido Ascoérbico

Se conoce como vitamina C, ascorbato o ascorbatato monoanidnico. £l acido
ascorbico es un acido débil cetolactona de 6 carbonos, tiene un P.M. 176,12 con

una férmula global; C: 40,9%, H: 4,58%, O: 54,51%.

CH,OH
I
HOCH O
O
HO OH

Figura N° 02. Estructura del acido ascorbico (Casanova, 2004).

El organismo humano posee mecanismos de enzimas protectoras. superoxido
dismutasa, catalasa y glutatibn peroxidasa, proteinas de almacenamiento y
transporte de iones metadlicos y antioxidantes de la dieta, para defender sus
propias células de lesiones que puedan causar los radicales libres sean estos
generados como parte de los procesos metabdlicos normales o anormales

(Casanova, 2004).
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Esto ha originado entusiasmo hacia la administracion de nutrientes con efecto
antioxidante con el objeto de proteger los tejidos y oOrganos de las
consecuencias adversas del ataque de los radicales fibres. Es por eso que
tenemos al &cido ascoOrbico, que tiene importancia como antioxidante,
inactivando especies de oxigeno altamente reactivo (Aldecoa, 1995).

En la inactivacion de los radicales libres, el acido ascoOrbico dona un electron y
como producto de esta reaccion, las especies reactivas son extinguidas,
permaneciendo el radical menos reactivo: radical- libre-ascorbil. Este radical es
reducido a acido ascorbico u oxidado a acido dehidroascorbico (Barquinero,
1992).

2.7 Vitamina E

Estos compuestos existen no tnicamente en plantas sino también en los tejidos
de los mamiferos. La mayor actividad biol6gica corresponde al a-tocoferol, se ha
demostrado que este es uno de los mas activos antioxidantes “rompedores de
cadena” (Chavez y Col., 1996).

Pertenece al grupo de vitaminas liposolubles ampliamente distribuidas en los
alimentos. Su principal funcién descrita es como antioxidante natural que
reaccionan con los radicales libres en los lipidos de la membrana lipldicas,
estabilizando las estructuras de membrana; juega un papel importante en el
mantenimiento del sistema circulatorio de la piel, del sistema reproductor y en el
eficiente uso del oxigeno por la sangre y los musculos (Mc Gilvery y Col., 1996),

Su principal funcion seria la de inhibir oxidaciones iniciadas y mediadas por
radicales libres, y muy particularmente las de acido grasos polinsaturados
(AGPI), por ser elementos mas susceptibles a la auto oxidacién. Puesto que
AGPI forman parte importante de los fosfolipidos de membrana, su oxidacién en

cadena significa un grave deterioro en las funciones de la membrana; por eso
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resulta significativa la abundante presencia de a-tocoferol en la membrana,

donde se comporta como un protector fisiolégico (Flores, 1997).
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concentracion, es decir que la actividad antioxidante es directamente
proporcional a la concentracion de los extractos.

Estos datos fueron comparados a un control o estandar de vitamina C, donde
los resultados de los porcentaje de Inhibicion del radical libre con respecto a la
vitamina C fueron: 100 ug/mL presentaron un porcentaje de inhibicion del radical
libre de 96,31 % de inhibicién del radical DPPH, a la concentracion de 50 ug/mL
posee un 94.18 % de inhibicion del radical DPPH. y a la concentracion de 10
ug/mL posee un 92,36 % inhibicién del radical DPPH.

Comparando los resultados se observé una gran variacién de porcentajes del
extracto hidroalcoholico de Carryocactus brevistylus “sanky”, comparado a la de
la vitamina C (Gréafico N° 02).

Un trabajo similar realizado por Matos y Col., 2010, sobre la determinacion de la
capacidad antioxidante de los compuestos fendlicos del sanky Corryocactus
brevistylus, la cual se determiné la capacidad antioxidante de los compuestos
fendlicos del sanky (Corryocactus brevistylus). La distribucién de los ensayos
para la extraccion de los compuestos fendlicos fue de acuerdo al disefio Box
Behnken, Matos y Col utilizd6 como variables: concentracién de etanol,
temperatura de extraccion y disolucion materia prima solvente; y como variable
respuesta el contenido de fenoles en la muestra. Para nuestro trabajo el disefio
usado fue el de Suarez, la técnica usa el DPPH que es un compuesto de color
azul violeta, se basa en la desaparicién de dicho color hacia el amarillo pélido
por la reaccion de ‘la sustancia antioxidante, pudiendo cuantificarse la reaccion
espectrofotométricamente a 515 nm por diferencia de absorbancia con lo que se
determina el porcentaje de inhibicién del radical DPPH.

Matos y Col eligi6 3 muestras que representan &l minimo, medio y maximo
contenido de fenoles de los 15 resultados del experimento y son los siguientes

0,259, 0,682 y 1,012 mg de &acido galico/mL respectivamente, a estas muestras
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.  MATERIALES Y METODOS
3.1 Ubicacién
El trabajo de investigacion se desarrolid en los Laboratorios del Area de
Famrmacia de la Facultad de Ciencias Biologicas de la UNSCH, por un periodo de

10 meses, a partir de agosto del 2011 a mayo del 2012.
3.2 Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacién

Fruto de Corryocactus brevistylus (K. Schium ex Vaupel). Briton & Rose, “sanky”,
del distrito de Quito Amma, provincia de Huaytara, departamento de
Huancavelica. Ubicado a 2100-2400 m.s.n.m. recolectado en horas de 6:00 am
3.2.2 Muestra

Se procedié a la recoleccién y seleccion de los frutos frescos de la especie
elegida, para obtener 1kg de la pulpa del fruto. Se selecciond los frutos no
dafiados ni maltratados y se procediO a su acondicionamiento y traslado en
omnibus a la cuidad de Huamanga para su estudio correspondiente. Una parte
se utiliz6 para la identificacién Botanica por la Biga Laura Aucasime Medina del
Laboratorio de Botanica de la UNSCH.

3.3 Tipo de investigacion. Basica ~ Descriptiva

3.4 Método para la recoleccion de datos



3.4.1 Preparacion del extracto hidroalcohélico

3.4.1.1 Seleccion del material vegetal- Una vez recolectado e materiat
vegetal, se procedié a seleccionarlos de acuerdo a las caracteristicas de forma y
tamario de los frutos.

3.4.1.2. Obtencioén del extracto hidroalcohélico por maceracion.

Luego de la seleccion del material vegetal, se procedi6 a retirar la cascara del
fruto y para extraer la pulpa. Se obtuvo 1000 g de la pulpa del fruto y se extendi6
en un recipiente de vidrio para su secado en la estufa a 40°C por 5 dias. Se
utilizé 53 g gramos en un frasco ambar con 300 mL de alcohof de 96° y se dejo
reposar por § dias con agitacion constante. Se fiitré utilizando el equipo de
filtracion al vacio y el extracto se concentr6 en una estufa hasta sequedad. El
recipiente con el filtrado obtenido se llev6 a una estufa para poder eliminar el
solvente a 37°C por 10 horas. El residuo cristalizado obtenido, fue envasado

como el extracto hidroalcohélico de “sanky”.
3.4.1.3 Tamizaje fitoguimico

Se realiz6 ensayos fitoquimicos de acuerdo a la bibliograffa (Miranda y Cuellar,
2000; Aguilar, 2002), se identific6 los principales metabolitos secundarios,
(cuadro N° 1). Una pequefia cantidad de muestra se coloc6 en tubos de ensayo

para seguidamente realizar los diferentes ensayos de identificacion:

> Ensayo de Cloruro Férrico (FeCl;), para identificacion de taninos o
fenoles. Se utiliz6 aproximadamente 1mL de filtrado del macerado a la que se
adicioné cloruro férrico, resultando una coloracion azulina que indica reaccién

positivo.

> Ensayo de Shinoda, para identificacién de flavonoides. A 1ml de

fitrado del macerado se adiciond gotas de &cido clorhidrico concentrado,
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adicionalmente se agreg6é de dos a tres cristalitos de magnesio metalico, la

falta de cambio de coloracion indica una reaccion negativa.

> Ensayo de Benedict, para identificacion de azicares reductores. A
1mL de fiitrado del macerado, se adicioné 1mL de reactivo de Benedict, se
sometié a bafio maria por aproximadamente § minutos, no se observé la

coloracién verdosa por lo tanto prueba negativa.

> Ensayo de Espuma, para Identificacion de saponinas. Se tom¢ el
filtrado del macerado y se adicion6 agua destilada en una proporcién de (1:9),
se procedid a agitar vigorosamente, donde la presencia de espuma nos indico

prueba positiva.

> Ensayo de Ninhidrina, para identificacién de aminoacidos. Se tomé
1mL del filtrado del macerado y se adicioné6 1mL de ninhidrina, €l cambio de

coloraciéon nos indicé prueba positiva.

3.4.1.4 Cromatografia en capa fina

Se realiz6 cromatografia en capa fina del extracto de “sanky”, usando al &cido
clorogenico como estandar, y como solvente el acido acético : n-butanol : agua
(10:40:50) usando al cloruro férrico como revelador, se sembrd la muestra del
extracto y del acido clorogénico en la placa, se dejo la muestra por 8 horas,
luego por capilaridad se observé el corrido de la muestra, al observar en el UV
se pudo ver la presencia de Acidos fendlicos (Anexo N° 8). Se enriquecié con
acetato de etilo y se llevd al espectro UV visible Genesys 6 para obtener su

curva espectral.
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3.4.1.5 Cuantificacion de los compuestos fenélicos

Se prepararon diluciones de la muestra fresca y el extracto en 200 pL, se aifadi6é
1 mL del reactivo Folin — Ciocalteau diluido en agua destilada 1:10, después de 4
minutos se afadié 800 pL de una solucién saturada de carbonato de sodio
(75g/L). Se dej6 en reposo por 2 horas a temperatura ambiente y se midié la
absorbancia 760 nm en un espectrofotometro UV-Vis Genesys 6. El acido
clorogénico (0 -50 mg%) fue utilizado para preparar la curva de calibracion de la
curva de estandar, (Grafico N° 01), con un coeficiente de correlacién de R? =
0.9977. Los resultados son expresados como equivalentes del acido clorogénico
en porcentaje (Echevarria y Col., 2009)

3.5. Determinacion de la actividad antioxidante por el método de captaciéon
del Radical Libre (DPPH)

Fundamento:

Uno de los métodos para detemmifiar la capacidad antioxidante es aquel que
emplea al radical libore DPPH, el cual por su estabilidad, es destruido solamente
por antioxidantes, de tal manera que el mejor compuesto destructor del DPPH
sera el mejor antioxidante.

La técnica que emplea el DPPH que es un compuesto de color azul violeta, se
basa efl la desaparicion de dicho color hacia el amarillo palido por la reaccion de
la sustancia antioxidante, pudiendo cuantificarse la reaccion
espectrofotométricamente a 515 Am por diferencia de absorbancia con lo que se

determina el porcentaje de inhibicion del radical DPPH ( Muedas, 2008).
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NO, Q O,N
+ Free radical (R-OH)

ON N—N NN NO,
H
NO, ON

Figura N° 03. Reaccion del DPPH con los antioxidantes (Muedas, 2008).

Los materiales que se utilizaron son:

» Una solucién de DPPH de 20 ug/L.

> Extracto hidroalcohdlico de la pulpa del fruto de, “sanky”, 300ug/mL (solucion
A

> Un blanco de metanol: agua (2: 1) para ajustar el espectrofotometro a cero

» Un blanco de muestra con 0,75 mL de muestra (solucion A) y 1,5 mL de
metanol.

» Un patrén de referencia (estandar) con 1,5mL de DPPH y 0,75 mL de agua
destilada

Procedimiento:

La muestra con 0,75 mL de solucion A, se mezcla con 1,5 mL de DPPH para

obtener una concentracién final de 100 ug/mL, se deja reposar a temperatura

ambiente por 5 minutos y luego se realizd fa fectura a 515 nm en el

espectrofotémetro.

La solucion A (2), se diluye con metanol en una proporcion de 1:2 (solucion B)
para obtener una concentracion final de 50 ug/mL y luego en una proporcion de

1:10 (solucién C) para obtener una concentracion final de 10 ug/mL.
Con las soluciones B y C se proceden igual que en caso anterior.

El estandar (vitamina C) se prepar6 al igual que la muestra, pero en cantidades y

volimenes menores: 3 mg/10 mi, 1,5 mg/10 mi y 0,3 mg/10 mi; los cuales se
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enfrentaron a la solucion DPPH (0,75 mi estandar con 1,5 mi DPPH),
obteniéndose las concentraciones finales en la mezcla de 100 ug/mi, 50 ug/ml y

10 ug/mi, respectivamente.

El célculo de la capacidad de decoloracion de las muestras (capacidad

antioxidante de radicales libres), se reallz6 empleando la sigulente férmula

% Inhibicion RL. = [Agern — (Amp —Apmp)] X 100
[Aver]

Doénde:

R.L  :Radicales libres.

Amp : Absorbancia de muestra problema.

Abmp: Absorbancla de blanco de muestra problema.

Adpph : Absorbancia de la mezcla de DPPH.

3.6. Anadlisis de datos

Los datos se presentaron en cuadros y barras. Para la comparacion de medias
se realizé6 el andlisis de varlanza y la prueba de comparaciones mdltiples de

Duncan al 95% de nivel de confianza.
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IV  RESULTADOS



CUADRO N° 01: Metabolitos secundarios presentes del extracto hidroalcohélico
de la pulpa del fruto de Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex Vaupel) Briton &

Rose, “sanky”. Ayacucho, 2012.

METABOLITOS | ENSAYOS RESULTADOS | OBSERVACION
SECUNDARIOS
FENOLESY/O CLORURO ++4+ Coloracién
TANINOS FERRICO azulina

El cambio de
AMINOACIDOS NINHIDRINA ++ coloracién

Hay formacion
SAPONINAS ESPUMA ++ de espuma.

LEYENDA: (++). Buena (+++): Excelente (--). Mala
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Absorbancia (hm)

GRAFICO N°01. Curva de calibracion del acido clorogénico. Ayacucho 2012.
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Cuadro N° 02. Contenido de compuestos fenolicos expresados como acido
clorogénico en el fruto de Corryocactus brevistylus (K Schium, ex Vaupel) Briton

& Rose, "sanky”.

Estado Acido clorogénico (mg/ %)
Fruto fresco 0,93
Fruto seco 8,16
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GRAFICO N° 02. Porcentajes de inhibicion de captacion de radicales fibres del
extracto hidroalcohdlico de Ila pulpa del fruto de Corryocactus brevistylus (K.

Schium, ex Vaupel) Briton & Rose, y de la vitamina C. Ayacucho. 2012.
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V. DISCUSION

Los radicales libres no solo pueden lesionar directamente los tejidos y producir
disfuncién organica, sino cada vez estan mas claros en los estudios in vitro que
los radicales también pueden modificar el ADN y producir mutaciones que

aumentan el potencial carcinogénico (Dreher y Junod, 1996).

Entre los procesos de enfermedades tenemos al envejecimiento, procesos
broncopulmonares, cardiopatia isquémica, arteriosclerosis, artritis reumatoidea,
enfermedades cardiovasculares, enfermedades degenerativas (Alzheimer,
Parkinson), cataratas, uiceraciones gastricas, inflamacién, promocién de tumor y
cancer. También esta comprometida la diabetes y el SIDA que crea una
sobreproduccion de radicales libres que empeoran la evolucion de la enfermedad
(Angulo y Miguel, 1999).

Los ensayos farmacognosicos realizados para la identificacion de los metabolitos
secundarios revelaron la presencia de compuestos fendlicos, el cambio de
coloracion a verde oscura, determin® Ia reacciéon positiva, para la identificacion
de azicares se observé en la cdmara ultravioleta, fa presencia de fluorescencia
indicé la reaccién positiva. Para la identificacion de aminoacidos el cambio de

coloracién de azul a violeta indicé prueba positiva. El ensayo para saponinas
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mostré la presencia de espuma por mas de un minutos, en el extracto

hidroalcohélico de Corryocactus brevistylus “sanky” (Cuadro N°01).

Los acidos hidroxicindmicos son un grupo de compuestos presentes en la pared
celular vegetal, cuyos principales representantes son el &cido ferulico, p-
cumarico, caféico y sinapico, de los cuales el 4cido fertlico y p-cumérico son los
de mayor abundancia en la naturaleza. Estan formados basicamente por un
anillo aromatico, un grupo alifatico y un &cido carboxilico en el extremo. Son
denominados hidroxicinamicos por la sustitucion del grupo -OH en el anillo
aromatico (Yagy y Oishi, 1997).Segun la bibliografia los compuestos fendlicos de
las plantas son un grupo heterogéneo de productos con mas de 10.000
compuestos. Estos compuestos han sido implicados en repetidas veces como
antioxidantes, los cuales inhiben cerca del 80% de la formacién de peréxido
Algunos son soluble en solventes organicos, otros son glucésidos o acidos
carboxilicos y por lo tanto solubles en agua, y ofros son polimeros muy grandes

e insoluble

En el Anexo N°03 se observar las absorbancias minimas y méaximas del extracto
de Corryocactus brevistylus “sanky” se puede ver que a 227 nm se obtiene una
absorbancia de 2,182; a 283 nm una absorbancia de 0,879 y a 441 nm una
absorbancia de 0,051, se observa también los picos en la gréfica con lo cual nos
indicaria la presencia de compuestos fendlicos en la muestra. Se realizé
cromatografia en capa fina de los compuestos fenélicos aislados del extracto de
Corryocactus brevistylus “sanky”, usando al acido clorogénico como estandar, y
como solvente el acido acético: n-butanol: agua (10:40:50) y como revelador al
cloruro férrico, se observé en el UV la presencia de estos acidos fendlicos

(Anexo N°08), comparando la fluorecencia obtenida, con el trabajo realizado por

29



(Knezevic y Blazekovic, 2011). Titulado Actividadad Antioxidante y Contenido

Polifendlico de tres especies seleccionados de Micromeria, especies de Croacia,
(Anexo N°09), se podria decir que los compuestos fendlicos presentes en el
“sanky” podran ser acido caféico y el acido ferdlico son los responsables de la

actividad antioxidante del Corryocactus brevistylus “sanky

Se realiz6 la curva de calibracién en muestra deshidratada y muestra fresca de
Corryocactus brevistylus “sanky” donde la absorbancia para para la muestra
deshidratada fue de 0,406 y para la muestra fresca fue de 0,001, Para la
muestra en estado fresco se obtuvo 0,93 mg/% y para la muestra seca 8,16
mg/%, de ios resultados obtenidos podriamos decir que es mejor comer el fruto
$eco ya que de esta manera obtendriamos mejor actividad antioxidante que con
el fruto fresco, porque la cantidad de agua presente en el fruto podria disminuir

dicha actividad (Cuadro N°02).

El método utilizado para determinar la actividad antioxidante en el presente
trabajo fue la decoloracién del radical DPPH (1,1-difenil-2-picrilhidrazilo) (Anexo
N°07).

En el Grafico N° 02, se observé el porcentaje de inhibicion por captacion del
radical libre (DPPH) por efecto del extracto hidroalcohélico de Corryocactus
brevistylus (K. Schium, ex Vaupel) Briton & Rose, “sanky”, la cual a una
concentracién de 100 ug/m! presentd un porcentaje de inhibicion del radical libre
de 54,60% de inhibicion del radical DPPH, a la concentracion de 50 ug/mL
obtuvo un 48,09% de inhibicién del radical DPPH. y a la concentracién de 10
ug/mL alcanzé un 43,08% de inhibicion del radical DPPH. Podemos observar
gue a mayor concentracion de 100 ug/mlL se obtuvo mayor captacién de

radicales DPPH comparado con la de 50 ug/mL y la de 10 ug/ml de
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se analiz6 la capacidad antioxidante obteniendo los siguientes resultado de
266,32; 363,76 y 439,11 pg Trolox/g muestra respetivamente. Con respecto a la
extraccién de fenoles, los factores mas significativos fueron la temperatura y la
concentracion de etanol y la capacidad antioxidante estd relacionada
directamente del contenido de fenoles en la muestra. En nuestro trabajo los

resultados se expresaron en porcentaje de inhibicién del radical fibre DPPH.

En ofros trabajos realizados sobre actividad antioxidante de algunas especies
vegetales de fa misma familia las Cactaceae tenemos; al realizado a la Opuntia
ficus indica L. Mili “tuna” def cual se obtuvo como resultado el porcentaje de
inhibicion del radical fibre DPPH a una concentracion de 100 ug/ml. 42.53%
(Ortiz, 2010). De los resuitados podemos comentar que tanto el Corryocactus
brevistylus “sanky” como la Opuntia ficus indica L. Mili. “tuna" presentaron a una
concentracion de 100 ug/mL un porcentaje de inhibicion del radicatl ibre DPPH
cercano Corryocactus brevistylus “sanky” (54,60 %) y Opuntia ficus indica L. Mili.
“tuna” (42,53%) no tan altos comparados con fa vitamina C. Ambos resultados
presentan una mediana actividad antioxidante pudiendo deberse este resultado a
la candidad de agua presente en ambas muestras, también podrlamos asumir
que el extracto usado podria haber influido en los porcentajes de captacion de
radiales libres DDPH como lo demuestra (Ramos y Col., 2008) donde.comparé fa
actividad antioxidante de plantas medicinales peruanas nativas e introducidas,
usando diferentes extractos etandlicos al 10% y al 75%, evaludé la capacidad
antioxidantes de nueve extractos de plantas medicinales entre ellas Lepidium
peruvianum a 100 ug/mL del extracto etanolico al 10% obtuvo 60.32% de
captacion de radical DPPH y Lepidium meyenii “maca” a 100 ug/mL del extracto
etanolico al 10% obtuvo 67.32% de captacion de radical DPPH. Los resultados

obtenidos con el extracto etanolico 80% a una concentracién de 80 ug/mL el

32



Lepidium meyenii "maca” capto en 75,0 % al radical DPPH. Podemos observar
que el extracto etanolico usado influye directamente en la determinaciéon de
captacion de captacion de radical libres DPPH, en nuestro trabajo se utilizd

extraco hidroalcohélico a una sola concentracion.

Otro trabajo realizado fue acerca del estudio comparativo de las propiedades
antioxidantes de dos ecotipos de Corryocactus brevistylus “sanky” las muestras
fueron recolectadas en el Departamento de Moguegua (ecotipo pequerio) y el
centro comercial Minka Lima (ecotipo grande). Existié6 una concentracion de 48
mg de vitamina C/100g de ecotipo grande y 56 mg de vitamina C/100g de
ecotipo pequefio (Palomino, 2011). La determinacion del efecto antioxidante
demostro que cuando se adiciona concentraciones crecientes de Corryocactus
brevistylus “sanky” a un medio generador de radicales hidroxilo-constituido por
ascorbato. Se observé incremento de radicales libres, comportamiento que fue
lineal cuando se utilizd la muestra en cantidades comprendidas ambos ecotipos.
Palomino utiizé6 un medio generador de radicales hidroxilos, para comparar la
actividad antioxidante de dichos ecotipos, con lo cual demostré que el ecotipo
pequefiopresentd mayor actividad antioxidantes, en nuestro caso empleamos al
radical libre DPPH, el cual por su estabilidad, es destruido solamente por
antioxidantes, de tal manera que el mejor compuesto destructor del DPPH sera
el mejor antioxidante.

El analisis estadlstico de los datos a un nivel de significancia del 0,05 demostro
que por lo menos unos de los promedios de los porcentajes de captacion de
radicales libres es diferente del resto (puede ser que 2, 3 o todos sean
diferentes). En este caso es 2,2 x 10" es menor a 0,05 por lo tanto es

significativo, al realizar la prueba de Duncan que son comparaciones muiltiples
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para hacer comparaciones de los promedios uno a uno, se observa que todos

son diferentes no hay promedios repetidos.
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VI. CONCLUSIONES

El extracto hidroalcoholico de Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex
Vaupel) Briton & Rose, “sanky” muestra actividad antioxidante en una
capacidad del 50% del DPPH, comparando con la vitamina C.

Los metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohdlico de
Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex Vaupel) Briton & Rose, “sanky”
fueron los compuestos fenolicos, taninos, aminoacidos y saponinas

El Corryocactus brevistylus “sanky” a una concentracion de 100
ug/mLposee una mediana actividad antioxidante de 54,60%, mientras
que la vitamina C a la misma concentracion presenta mayor inhibicién del

radical DPPH 96,31%.



Vii. RECOMENDACIONES

Se recomienda tratar la muestra inmediatamente, ya que algunos
componentes volatiles se pierden en el proceso de preparacion de los
extractos a ensayar.

Realizar mas pruebas farmacognosicas al Comyocactus brevistylus (K.
Schium, ex Vaupel) Briton & Rose “sanky”, para asi determinar que
metabolitos mas se encuentran presentes en la muestra.

Realizar mas estudios concernientes al tipo de extraccion hidroalcohblica,
con extractos alcohdlicos al 50% y 60%.

Cuantificar la vitamina C presente en el Comryocactus brevistylus (K.

Schium, ex Vaupel) Briton & Rose “sanky”.
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ANEXOS



ANEXO N° 01. Certificado emitido por el Herbarium Huamangensis de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga el cual acredita la
clasificacion taxonémica del Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex Vaupel)
Briton & Rose, “sanky” Ayacucho 2012

EL JEFE DEL HERBARIUM HUAMANGENSIS DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN
CRISTOBAL DE HUAMANGA

CERTIFICA

Que, la Bach. en Farmacia y Bioquimica, Srta., Glagys Rosario, ARIMANA
TITO, ha solicitado fa identificacion de una muestra vegetal para trabajo de tesis.
Dicha muestra ha sido determinada segun el Sistema de Clasificacién de
Cronquist. A. 1988. y es como sigue:

DIVISION : MAGNOLIOPHYTA

CLASE : MAGNOLIOPSIDA

SUB CLASE : CARYOPHYLLIDAE

ORDEN : CARYOPHYLALES

FAMILIA : CACTACEAE

GENERO : Corryocactus

ESPECIE : Corryocactus brevistylus (K. Schium,
ex Vaupel )Briton & Rose.

SINONIMIA : Cereus brevistylus K.Sechum.

N.V. : “sanki”

Se expide la certificacion correspondiente a solicitud de la interesada
para ios fines que estime conveniente.

Ayacucho, 06 de Setiembre del 2011
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ANEXO N° 02. Flujograma del tamizaje fitoquimico de Corryocactus brevistylus
(K. Schium, ex Vaupel) Briton & Rose, “sanky” Ayacucho 2012
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ANEXO N° 03. Curva Espectral de Ia fraccion del Acetato de Etilo del fruto
de Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex Vaupel) “sanky” Ayacucho 2012

SpactTum: sanky.dap
Description:
Operator: user/FARMACOGNOSTA
Created: 26/06/2012 12:57: 44 p.m.
Spectrophotomstex: GENESYS §
Saxdial number: 21461070001
Zixrmorars: 1.200
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1 227 nm; 2,182 A 2 283 nm; 0.879 A 3 441 nm; 0.0%1 A
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ANEXO N° 04. Resultados de comparaciones miuiltiples de Duncan de los
porcentajes de los tratamientos de la captacién de los radicales libres.

Tratamiento N Subgrupo para p = 0.05
1 2 3 4 5 6
10 ug/mL 3 14308
50 ug/mL 3 48,09
100 ug/mtL. 3 54,60
10 ug/mL. 3 92,36
Vitamina C
50 ug/mL. 3 94 18
Vitamina C
100 ug/mL 3 96,31
Vitamina C
Sig. 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
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ANEXO N° 05. Resultados del andlisis de varianza de los porcentajes de los

promedios de la captacion de los radicales libres de Corryocactus brevistylus (K.

Schium, ex Vaupel) “sanky”.

Tratamientos | Suma de Media de
cuadrados df. cuadrados F Sig.
Entre grupos 9617.82 5 1923,56 223160 2,21)7(
10"
Dentro de 10,34 12 86
 grupos
Total 9628,16 17
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ANEXO N° 06. Planta y fruto del Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex Vaupel)
Briton & Rose, “sanky” del distrito de Quito Arma, provincia de Huaytara,
departamento de Huancavelica- 2012
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ANEXO N° 07. Captacion de radicales libres por la muestra de “sanky”.
Ayacucho — 2012.
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ANEXO N° 08. Observacién en la camara de luz UV del extracto de
Corryocactus brevistylus (K. Schium, ex Vaupel) Briton & Rose, “sanky” y del

Acido Clorogénico. Ayacucho — 2012.

Extracto Ac. clorogenico
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ANEXO N° 09. Cromatografia de actividadad antioxidante y contenido
Polifendlico de Tres especies Seleccionado de Micromeria Especies de Croacia;

Ca-acido cafeico,Cha- acido clorogenico (Knezevic, S y Blazekovic, B. 2011).
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ANEXO N° 10. Lectura de las absorbancias en el espectrofotometro UV

Genesys 6. Laboratorio de Farmacia de la Universidad Nacional San Cristobal

de Huamanga. Ayacucho — 2012.
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