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RESUMEN 

Jatropha macrantha Müll. Arg. conocido como “huanarpo macho” ha sido utilizado 

tradicionalmente para trastornos de la fertilidad. Por ello esta investigación tiene 

como objetivo evaluar el efecto del extracto hidroalcohólico de las hojas y tallos 

de Jatropha macrantha Müll. Arg. sobre la fertilidad. El efecto sobre la fertilidad se 

evaluó en ratas Holtzman agrupadas en cuatro grupos de cinco ratas cada uno. A 

los tres primeros grupos experimentales (G1, G2, G3) se les administró extracto a 

las dosis de 100, 200 y 400 mg/Kg durante quince días y al cuarto grupo control 

(G4) se le administró solución salina fisiológica a una dosis de 5 mL/Kg por el 

mismo tiempo. Posteriormente se midieron los niveles testosterona (ng/mL), 

antígeno prostático específico (PSA-ng/mL), transaminasa glutámica oxalacética 

(TGO-U/L) y transaminasa glutámica pirúvica (TGP-U/L). El efecto de los extractos 

sobre la fertilidad se determinó por comparación de los niveles de testosterona y 

PSA en los grupos experimentales y el grupo control. Los niveles de testosterona 

por efecto de la administración de los extractos (100, 200 y 400 mg/Kg) fueron 

significativamente superiores al grupo control. La administración del extracto a 100 

mg/Kg no incrementa significativamente los niveles de PSA respecto al grupo 

control. Los niveles de TGO y TGP fueron estadísticamente similares para el grupo 

experimental y grupo control. Se concluye que el extracto hidroalcohólico de las 

hojas y tallos de Jatropha macrantha Müll. Arg. presenta efecto sobre la fertilidad 

en ratas y no produce daño hepático. 

Palabras clave: Testosterona, antígeno prostático específico, transaminasas, 

Jatropha macrantha Müll. Arg. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Según la organización mundial de salud (OMS) la infertilidad es un conflicto de 

salud mundial que perjudica a millones de individuos en edad reproductiva. Los 

antecedentes indican que entre 48 millones de parejas y 186 millones de 

individuos poseen infertilidad a nivel mundial. Hablamos de una patología del 

sistema reproductivo varonil o femenil consistente en la incapacidad de lograr un 

embarazo después de relaciones sexuales habituales. Esto conlleva a los efectos 

desfavorables en la vida de la pareja infértil, ya que corren riesgo de violencia, 

estigmación social, ansiedad, estrés emocional, baja autoestima y depresión.1,2 

En el Perú la infertilidad no se encuentra considerada como un enfermedad 

importante para el ámbito de la salud pública, debido a su baja incidencia.3  

La testosterona es el andrógeno más representativo de la masculinidad y la 

virilidad, éstos contribuyen a las expresiones fenotípicas y genotípicas.4 Un nivel 

elevado de la hormona conlleva a comportamientos agresivos, homicidas, 

suicidas, rasgos de personalidades antisociales; y su deficiencia produce 

disminución de la calidad de las erecciones, disminución de masa, bajo volumen 

de eyaculación, depresión, irritabilidad e insomnio.5 

El antígeno prostático específico, como actividad de atención primaria, permite el 

diagnóstico temprano de cáncer de la próstata.6,7 Según la OMS uno de cada siete 

hombres mayores de 50 años padece de cáncer de próstata, siendo la segunda 

causa de muerte por cáncer después del cáncer de pulmón.8 

Durante la conquista española se ha podido tener información sobre los usos de 

plantas medicinales para la mejora del deseo sexual, tal como lo relata el jesuita 

español Bernabé Cobo en su libro Historia del Nuevo Mundo.9 

Los extractos vegetales han demostrado tener efectos curativos gracias a los 

metabolitos secundarios como los flavonoides, alcaloides, taninos condensados y 

otros. Éstos están presentes en cuantiosos remedios de la medicina tradicional y 

son los posibles candidatos a explicar la asociación entre el consumo de productos 
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de origen vegetal y la prevención de múltiples enfermedades.10,11 

Jatropha macrantha Müll. Arg. conocida como “huanarpo macho”, es una planta 

autóctona del Perú conocida por los ancestros y que es utilizada como estimulante 

del deseo sexual. Esta planta presenta hojas y frutos que se asemeja a la 

morfología sexual interna del órgano reproductor masculino y femenino, lo cual ha 

despertado un interés actual.12 

Actualmente el tratamiento médico de las enfermedades relacionadas a la próstata 

es costoso, por lo que motiva la búsqueda constante de nuevas terapias 

alternativas y en diversos países los extracto se prescriben para la disminución de 

la glándula prostática. 

Por todas estas consideraciones la presente investigación tiene por objetivo 

evaluar el efecto del extracto hidroalcohólico de Jatropha macrantha Müll. Arg. 

sobre la fertilidad en ratas.13 Esta investigación contribuirá en la mejora y 

reproducción en animales. Asimismo, fomentará su cultivo por diferentes métodos, 

ya que es un recurso potencial que ayudará en fines comerciales y será un apoyo 

en el ingreso de su economía, además contribuirá a las posteriores 

investigaciones. Por tal razón fueron planteados los siguientes objetivos: 

Objetivo general 

Evaluar si la administración por vía oral del extracto hidroalcohólico de las hojas y 

tallos de Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” modifica la fertilidad en 

ratas normales. 

Objetivos específicos  

• Determinar la concentración del extracto hidroalcohólico de las hojas y tallos 

de Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” con mayor efecto sobre la 

fertilidad en ratas. 

• Determinar el efecto del extracto hidroalcohólico de Jatropha macrantha Müll. 

Arg. “huanarpo macho” sobre los niveles de testosterona, antígeno prostático 

especifico (PSA), transaminasa glutámica oxalacética (TGO) y transaminasa 

glutámica pirúvica (TGP). 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

Apaza et al.14 en el 2021, reportaron una investigación titulada triterpenos aislados 

de Jatropha macrantha Müll. Arg. inhiben las vías NF-jB y HIF-1a en células 

tumorales. Para ello aislaron el ácido pomólico y el ácido euscápico a partir de J. 

macrantha Müll. Arg. Estos compuestos mostraron efecto citotóxico contra las 

líneas celulares de cáncer SK-MEL-28, A549 y U-373. El extracto en 

diclorometano exhibió mayor inhibición sobre el NF-jB en comparación con los 

extractos acuosos en n-hexano y metanol. El ácido pomólico inhibió la producción 

de NF-jB en las líneas celulares de cáncer SK-MEL-28, A549 y U-373. El ácido 

euscápico inhibió la producción de NF-jB dependiente de la dosis en todas las 

líneas tumorales ensayadas, inhibiendo la fosforilación de NF-jB y la translocación 

nuclear. Concluyeron que los extractos y compuestos ácido pomólico y euscápico 

aislados de J. macrantha Müll. Arg. sobre las dianas HIF-1a y NF-jB tienen efecto 

citotóxico y corroboraron que existen una correlación positiva entre estas dianas. 

Los datos evidenciaron la actividad antitumoral del ácido pomólico y euscápico. 

Gonzales et al.15 en el 2020, investigaron la acción biológica de la solución acuosa 

de T. tuberosum "mashua" en el desarrollo de los embriones preimplantacionales 

de Mus musculus y la capacidad reproductiva de Mus musculus macho. Realizó 

en 32 ratones agrupados en tres grupos de ocho ratones, a los que se administró 

el extracto at libitum a concentración de 50 mg/kg de peso corporal durante 8,16 

y 35 días. El grupo control (n = 8) recibió solo agua. Posteriormente los ratones 

macho fueron cruzados con hembras de edad fértil a las cuales se les extrajo el 

cuello uterino y oviductos al tercer día el tercer día para evaluar el grado de 

desarrollo, condiciones y morfología embrionaria preimplantacional de Mus 

musculus hasta poder alcanzar el estadio blastocito. Como resultado demostraron 

que la solución acuosa de mashua en ratones machos altera la calidad y la 
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capacidad reproductiva y en hembras afecta el desarrollo embrionario 

preimplantacional.  

De la Cruz16 en el 2018, reportó el efecto broncodilatador de los flavonoides 

aislados de las hojas y tallos de huanarpo macho en anillos traqueales de ratas. 

El estudio se realizó en cinco grupos (n = 6) de ratas albinas. El grupo I fue 

administrado con 1 mL solución de acetilcolina in situ (blanco), al grupo II se le 

administró teofilina de 8 mg/Kg, a los grupos III, IV y V se les administró los 

flavonoides de huanarpo macho a las dosis de 2, 14 y 26 mg/Kg. El efecto 

broncodilatador fue registrado en el equipo de órganos aislados acondicionado 

con solución nutritiva de Tyrode a 37 °C. Los flavonoides aislados a las dosis de 

2 y 26 mg/Kg reportaron un porcentaje de eficacia del 75%, la dosis de 14 mg/kg 

reportó una eficacia del 100, mientras que la teofilina presentó un porcentaje de 

eficacia del 85%. Concluyó que los flavonoides aislados presentan efecto 

broncodilatador. 

Fernández et al.17 en el 2018, efectuaron un estudio que tuvo como objetivo 

determinar si el extracto etanólico de las hojas del Rubbus Idaeus tiene efecto 

sobre la fertilidad. Utilizaron ratas hembra que fueron divididas en cuatro grupos 

(n = 5) de acuerdo con el peso inicial. El grupo I, II y III recibieron el extracto a 500, 

250, 50 mg/Kg y al grupo IV se le administró agua destilada 50 mL/Kg durante 21 

días. El extracto a cantidad de 500 mg/Kg produjo que el 20% de ratas se 

preñaran; y las dosis de 250 y 50 mg/Kg se produjeron un 40 y 80% de preñez 

respectivamente. Las dosis a concentración de 250 y 500 mg/Kg produjeron un 

incremento significativo. 

López et al.18 en el 2017, publicaron el estudio del efecto de sinérgico del 2,4-

diclorofenoxiacético (2,4 D) y del 6-bencil aminopurina (BAP) en la inducción de 

callos in vitro libre de patógenos, como base para la producción masiva de este 

vegetal. Para ello utilizaron segmentos de las hojas y fueron cultivados utilizando 

como suplemento 2,4-D y BAP a varias concentraciones. Lograron el crecimiento 

de callos de J. macrantha de consistencia compacta y blanquecino, con mayor 

porcentaje en el segundo tratamiento se observaron callos de segundo y tercer 

grado de la escala propuesta por santana en un 50%. Concluyeron que existe un 

efecto sinérgico de los reguladores de crecimiento en la inducción de callos de J. 

macrantha en ambientes de laboratorio.  

Heredia19 en el 2016, reportó el estudio de extracción de alcaloides de harina de 

huanarpo macho Jatropha macrantha Müll. Arg. en un equipo soxhlet con una 
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mezcla de solventes ciclohexano-etanol (70% - 30%). La harina de huanarpo 

macho presentó un contenido de 1,2% de alcaloides en jatrofano. Realizó cinco 

corridas experimentales para la extracción de alcaloides obteniendo 2,15% en 

Jatropha. El extracto de mayor concentración demostró ser más eficiente que la 

extracción por maceración, siendo de 102 minutos con una mezcla de 30% de 

etanol y 70% de ciclohexano. 

Tinco et al.20 en el 2014, informaron del efecto vasorrelajante del extracto 

hidroalcohólico de J. macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” en anillos aórticos 

aislados del corazón de ratas macho por acción de la acetilcolina. Utilizaron un 

instrumento Panlab, un medidor de contracción y de relajación. Midieron la presión 

sanguínea, así mismo la calidad de contracciones sensibles que tienen los 

diferentes órganos aislados como íleon, útero, anillos aórticos y en nuestro caso 

anillos aórticos de corazón. Concluyeron que los metabolitos encontrados en gran 

cantidad en el extracto fueron los fenoles, flavonoides, catequinas y cumarinas 

siendo el flavonoide el más importante. Los extractos hidroalcohólicos 

demostraron tener actividad vasorrelajante sobre anillos aórticos aislados siendo 

el de 20% el que presenta valor semejante al del propanolol. 

Sulca21 en el 2013, reportó el estudio sobre la prefactibilidad para la instalación de 

una planta procesada de bebida energizante a partir de J. macrantha Müll. Arg. 

“huanarpo macho”. La provincia de Vilcashuamán presentó una producción de 

10,0 Tm. De acuerdo con los estudios se especuló utilizar el 15% para el año 2011 

y el 20% para el 2020 de disponibilidad de huanarpo. Según los registros 

estadísticos del Ministerio de Agricultura hubo un aumento de 4,3% en la 

producción de huanarpo en los últimos 5 años lo que garantiza su abastecimiento. 

Aguilar22 en el 2012, informó los resultados de la investigación del efecto 

broncodilatador del extracto metanólico de hojas y tallos de huanarpo macho en 

cobayos. La inducción de la broncoconstricción se realizó con histamina a una 

dosis de 10 mg/Kg. El extracto metanólico se administró por vía oral a dosis de 

100, 200 y 300 mg/Kg, utilizó como estándar el salbutamol a 10 mg/Kg y 

adrenalina 1 mg/mL. La dosis mayor tuvo mejor efecto broncodilatador con una 

eficacia de 83,7%, la dosis de 200 mg/Kg con un 72,9% de eficacia y el estándar 

salbutamol presentó un alto porcentaje de inhibición 88,7% seguido de adrenalina 

con 79,8% de eficacia.  

Boemler et al.23 en el 2012, informaron sobre los efectos sobre la fertilidad en ratas 

macho de dos formulaciones fitoterápicos que contenían Glycine max (L.) Mer. La 
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formulación A contenía extracto seco de Glycine max (L.) Merr al 40% en cápsulas 

de 150 mg del laboratorio farmacéutico S/A y formulación B contenía Glycine max 

(L.) Merr 40% en cápsulas de 75 mg del Herbarium Laboratorio botánico. Para el 

tratamiento los animales fueron divididos en siete grupos.  Se administró a los 

animales con las formulaciones vía sonda y al grupo control se administró agua 

destilada. Evidenciaron que no hubo diferencias significativas en el aumento de 

peso corporal entre los grupos, pero sí en el peso de los órganos. La evaluación 

histológica microscopia óptico no reveló alteraciones morfológicas en los órganos. 

El número y porcentaje de espermatozoides morfológicamente anormales en los 

machos tratados presentaron diferencias significativas.  

Rodríguez24 en el 2011, tuvo como objetivo determinar los efectos del extracto 

etanólico de J. macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” sobre la presión arterial en 

Rattus novergicus. A tres grupos se administró extracto a concentraciones de 50, 

100, 200 mg/Kg y a un grupo control se le administró solución salina fisiológica 

(SSF). Se evidenció cambios en la presión arterial sistólica, lo cual disminuyó a 

los 30 minutos a un valor promedio de 29,5 mmHg a dosis de 100 y 200 mg/Kg. 

La presión arterial diastólica disminuyó a 19 mmHg a los 30 minutos en el grupo 

que fueron administrados con extractos a la dosis de 100 y 200 mg/Kg. Concluyó 

que el extracto etanólico de los tallos de huanarpo a concentraciones de 100 y 200 

mg/Kg presentan efecto hipotensor arterial, siendo la más aceptable el de 100 

mg/Kg.  

Congacha25 en el 2011, informó los resultados de la investigación sobre el efecto 

antiulceroso del extracto metanólico de hojas y tallos de Jatropha macrantha Müll. 

Arg. “huanarpo macho”, fueron recolectadas del distrito de Julcamarca en la 

provincia de Angaraes de la región de Huancavelica. La ulceración gástrica se 

evaluó según el método de ligadura de píloro. Trabajó con 30 cobayos macho con 

un peso de 550 a 650 g que fueron distribuidos en seis grupos (n = 5). El grupo I 

se trató con agua, el grupo II con histamina 50 µg/Kg, el grupo III con ranitidina 50 

mg/Kg, el grupo IV, V y VI se trató con huanarpo macho a 100, 200 y 300 mg/Kg. 

El grupo V mostró un efecto antiulceroso y antisecretor al 68,8% y el volumen 

gástrico fue 20 mL.  

Tunque26 en el 2011, reportaron la investigación que tuvo como objetivo 

determinar la actividad hipoglicemiante del extracto hidroalcohólico de Jatropha 

macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” en ratas albinas holtzman. El método 

utilizado fue el de tolerancia oral a la glucosa. Las ratas macho fueron distribuidos 



15 
 

en cinco grupos (n = 4). El grupo I recibió SSF (5 mL/Kg), el grupo II recibió 

metformina (150 mg/kg), a los grupos III, IV y V se administró extracto a 

concentración de 400, 500 y 600 mg/kg. Las ratas fueron inducidas a hiperglicemia 

temporal con una carga de glucosa al 50% a una dosis de 2 g/Kg de peso vía 

intraperitoneal y 90 minutos antes de producir la hiperglucemia con glucosa. Los 

niveles de glicemia en sangre se midieron (utilizando el glucómetro ACCU-CHEC) 

antes de la administración de las sustancias de ensayo y durante 30, 60, 90, y 120 

minutos después de la carga de glucosa. Concluyó que el extracto hidroalcohólico 

de J. macrantha tiene efecto hipoglucemiante, aunque estadísticamente no 

presenta diferencia significativa.  

Quispe27 en el 2011, determinó el efecto cicatrizante del extracto metanólico de 

tallos de J. macrantha Müll. Arg. Evidenció la presencia de taninos, lactonas, 

triterpenos, saponinas, azucares reductores, alcaloides, fenoles flavonoides, 

aminoácidos, catequinas. La determinación del efecto cicatrizante se realizó en 

ratones albinos por el método de cicatrización descrito por Howes. Los ratones 

fueron agrupados en cinco lotes de tratamiento: lote I con agua (blanco), lote II 

dermaclin (control), lote III, IV y V con extracto metanólico de los tallos de 

huanarpo a concentraciones de 100, 200 y 300 mg/kg, siendo la concentración de 

200 mg/kg de peso la que mostró mayor efecto cicatrizante en comparación con 

el control.  

Tinco9 en el 2010, reportó un estudio cuyo objetivo fue determinar el efecto 

modulador de la erección por el extracto metanólico de J. macrantha Müll. Arg. 

Determinó la dosis efectiva media, donde el porcentaje de variación de la dosis 

200 y 300 mg/Kg del extracto resultaron parámetros más importantes. Demostró 

el efecto modulador de la erección del pene de las ratas con inducción a la 

disfunción eréctil.  

Arroyo et al.28 en el 2010, llevaron a cabo una investigación titulada el efecto del 

extracto alcohólico de mimosa púdica sobre la fertilidad en ratas, se dividieron en 

grupos de seis animales. El grupo I (control) fue administrado con solución salina 

a dosis de 5 ml/Kg y los grupos II, III y IV recibieron extracto de 50, 250 y 500 

mg/Kg durante 21 días por vía oral. Se reportó mayor contenido flavonoides, 

taninos y compuestos fenólicos estuvieron en mayor cantidad, las ratas que 

recibieron 250 mg/Kg mostraron mayor número de fetos, seguidas por las de 50 

mg/kg y la concentración de 500 mg/kg disminuyó el número de fetos. Concluyeron 

que en dosis de hasta 250 mg/kg aumentó la fertilidad y en 500 mg/Kg se redujo 



16 
 

la fertilidad en ratas.  

Castañeda29 en el 2009, informó sobre el efecto farmacológico del extracto de 

Jatropha macrantha Müll. Arg “huanarpo macho” en pene aislado de conejo. Para 

ello, se utilizó los extractos de acuoso, etanólico, clorofórmico y etéreo. Aisló los 

órganos aislados y los midió usando el equipo Power Lab y Bridge Amp. Evidenció 

que el huanarpo macho presenta efecto bifásico sobre la musculatura lisa 

peneana y es estimulante a dosis bajas y relajantes a dosis mayores. Concluyó 

que el huanarpo macho ejerce actividad sobre la musculatura lisa del pene, siendo 

mayor el efecto relajante y dosis dependiente. 

Echavarría12 en el 2008, publicó la investigación que tuvo como objetivo evaluar 

del efecto sobre el comportamiento sexual del extracto alcohólico de Jatropha 

macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” en ratas albinas macho. Para la 

evaluación usó extracto a concentraciones de 250, 500 y 750 mg/Kg, citrato de 

sildenafilo 5 mg/Kg (estándar) y agua (control). El extracto a 750 mg/Kg reportó 

un aumento significativo de la frecuencia de monta respecto al control, aunque 

menor al sildenafilo; así mismo, la frecuencia de penetración fue significativamente 

mayor al control, pero menor que el sildenafilo. Además, se observó un 

mejoramiento en el comportamiento sexual. Los metabolitos secundarios 

presentes fueron los fenoles, cumarinas, taninos, alcaloides, lactonas, triterpenos, 

saponinas, flavonoides, azúcares reductores, aminoácidos libres y catequinas.  

Arroyo et al.30 en el 2007, reportó la investigación que evaluó el efecto del extracto 

etanólico de las flores de Laccopetalum giganteum sobre la fertilidad en ratas. 

Para ello, administró el extracto a una dosis de 300 mg/Kg por 15 días a un grupo 

de ratas macho (n = 6) y ratas hembra (n = 6) que permanecieron juntos en una 

jaula; y transcurrido el tiempo cuantificó marcadores bioquímicos y hormonales. 

Para el control administró SSF a una dosis de 5 mL/Kg a un grupo de ratas macho 

(n = 6) y ratas hembra (n = 6) que permanecieron juntas en una jaula; así mismo, 

a otro grupo de ratas macho (n = 6) y ratas hembra (n = 6) que permanecieron 

separadas. Se evidenció un incrementó en el nivel de la hormona 

foliculoestimulante en el grupo de ratas que recibieron el extracto; mientras que la 

hormona luteinizante, el estradiol y la progesterona se redujeron o fueron similares 

al grupo de ratas control. En el grupo de ratas macho con tratamiento de extracto 

se evidenció estimulación de la producción de testosterona. Los niveles de 

transaminasas (GOT y GPT), úrea y creatinina se hallaron dentro de los límites 

permitidos, grupo de estudio y en el grupo control. La investigación concluyó que 



17 
 

el extracto etanólico de las flores de Laccopetalum giganteum incrementó la 

fertilidad.  

Benavides et al.11 en el 2006, publicaron una investigación cuyo objetivo fue 

desarrollar y validar el método de LC/ESI/MS/MS para la separación y 

cuantificación de catequina en el extracto metanólico de los tallos de Jatropha 

macrantha. Para ello, aislaron las catequinas, las catequinas-7-O-β-

glucopiranósido y proantocianidina B-3 y realizaron un estudio cualitativo y 

cuantitativo en cromatografía liquida/ionización por electropulverización/ 

espectrometría de masa (LC/ESI/MS) de la fracción fenólica de J. macrantha. 

Detectaron la presencia de catequina y otras proantocianidinas; además 

identificaron una mezcla de polímeros de proantocianidina mediante análisis ESI-

MS de introducción directa. Confirmaron la presencia de catequinas, catequinas-

7-O-β-glucopiranósido y proantocianidina B-3 como los principales compuestos de 

la planta. Llegaron a la conclusión que es el método adecuado para el control de 

calidad industrial de materias primas y productos finales, debido a la sensibilidad 

y la repetibilidad del ensayo.  

2.2. Familia Euphorbiaceae 

Las especies de la familia Euphorbiaceae son plantas con flores y frutos que está 

conformada por 317 géneros y 7,500 especies. La gran mayoría son propias de 

zonas cálidas y/o tropicales y con menos frecuencia creen en climas templados y 

rarísimas en las zonas frías. Son plantas herbáceas, arbustivas y arbóreas. Las 

hojas son normales y algunas convertidas en espinas. Las hojas y tallos secretan 

látex. Presentan flores unisexuales, solas o agrupadas en inflorescencias, algunas 

muy complejas. En algunas especies los dos sexos crecen en la misma planta 

(monoicas) y en otras plantas diferentes (dioicas). El fruto es una cápsula con tres 

piezas (tricona).12 

2.3. Descripción del género Jatropha 

El género Jatropha agrupa aproximadamente a 175 especies de árboles y 

arbustos en regiones tropicales y subtropicales de ambos hemisferios. Entre las 

especies del género Jatropha tenemos: Jatropha macrantha, J. multífida, J. 

humboldtiana, J. ciliata, J. gossypifolia, J. clavuligera y J. weberbaueri. Son 

arbustos más o menos tendidos, los tallos ramificados, gruesos, carnosos con un 

metro de altura y presentan marcadas cicatrices debido al desprendimiento de los 

peciolos. Las flores se caracteriza por ser de color rojo.12 
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2.4. Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” 

2.4.1. Clasificación taxonómica 

La clasificación taxonómica se realizó según el Sistema de Clasificación de 

Cronquist A., por la Bióloga Laura Aucasime Medina, siendo su taxonomía la 

siguiente: 

 

 

2.4.2. Descripción botánica 

Jatropha macrantha es una planta arbustiva que llega a crecer hasta dos metros 

de altura. Presentan flores pequeñas capituladas de color rojo escarlata. Las hojas 

miden de 10 a 12 cm de ancho y de 9 a 10 cm de largo y las hojas son pentalobado, 

aserrado, estipulas glanduliformes, cimas pedunculadas y en el periodo de sequía 

las hojas son caducas. Los tallos son característico por llegar a ser más gruesos 

en la base que pueden llegar hasta un metro de altura, ramificados con ramas 

carnosas muy visibles. La raíz es pivotante y se caracteriza por presentar raíces 

secundarias de moderado espesor en la corteza.20,31 

2.4.3. Descripción geográfica 

Jatropha macrantha es autóctona del Perú y se distribuyen en los departamentos 

de Huánuco, Ancash, Ayacucho, Arequipa, Cajamarca, Puno, Lima y La libertad. 

Es un recurso natural abundante en las laderas de los valles de la cordillera 

occidental y central; así mismo, en el lado occidental de la Cordillera Oriental. 

Crecen entre los 1500 y 2600 msnm, crecen en suelos áridos y semiáridos.32,33 

2.4.4.  Usos en la medicina tradicional 

En la medicina tradicional Jatropha macrantha Müll. Arg. es considerada como 

estimulante sexual masculino y es usada para la disfunción eréctil, la eyaculación 

precoz y como un tónico sexual.  

Esta especie contiene componentes orgánicos, avalados por diversos estudios 

farmacológicos, que le confieren propiedades preventivas y curativas, tales como 

lactonas, cumarinas, flavonoides, aminoácidos libres, catequinas, taninos, 

DIVISIÓN                   :    MAGNOLIOPHYTA  

CLASE                       :    MAGNOLIOPSIDA  

SUB CLASE              :    ROSIDAE  

ORDEN                     :    EUPHORBIALE  

FAMILIA                    :    EUPHORBIACEAE  

GÉNERO                   :    Jatropha  

ESPECIE                   :    Jatropha macrantha Müll. Arg. 

N.V.                           :    “huanarpo macho” 
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saponinas, fenoles, glicósidos cardenólidos y alcaloides.16,20 

J. macrantha presenta actividad antiinflamatoria, antiasmática, antidiabética, 

antitusiva, antiartrítica y antiulcerosa. Asimismo, contiene alcaloides similares a la 

yohimbina y las raíces poseen acción afrodisíaca.12,20 

2.5. Metabolitos secundarios  

• Flavonoides 

Los flavonoides son polifenoles que abundan en los alimentos vegetales y se 

encuentran dispersos en la naturaleza. Se encuentran en elevadas 

concentraciones en las partes aéreas de la planta (hojas, flores y frutos) y 

producen pigmentos amarillos; así mismo, se encuentran en los frutos que 

producen pigmentos rojos y azules (antocianos). Los flavonoides se ubican 

también en las vacuolas de las células epidérmicas como en las raíces.35,36 

Los flavonoides son un grupo de polifenoles que incluyen a los flavonoles, 

auronas, flavonas, chalconas y antocianos. Estos polifenoles son responsables de 

sus propiedades antiinflamatorias, antialérgicas, antimicrobianas, antiagregantes 

plaquetarios, diuréticas, anti hepatotóxicas, espasmódicas, hipocolesterolemias y 

antitumorales.34,35 

• Taninos 

Son compuestos fenólicos poliméricos que se unen a las proteínas 

desnaturalizándolas. Los taninos condensados son polímeros de unidades 

flavonoides que están unidas por enlace carbono-carbono, que no pueden ser 

hidrolizados, pero sí oxidados por un ácido fuerte y los taninos hidrolizables son 

polímeros heterogéneos que contienen ácidos fenólicos, ácido gálico en mayor 

cantidad, azúcares simples y se hidrolizan fácilmente.31,36 Poseen propiedades 

astringentes, antidiarreicas, antisépticas, vasoconstrictores venosos y actividad 

antioxidante.30,35 

2.6. Fertilidad  

La fertilidad es la capacidad fisiológica de una mujer, un hombre o una pareja, 

para reproducirse o procrear. Sin embargo, no es una condición permanente del 

ser humano, ya que en muchos casos esta capacidad no es factible debido 

diversas causas que afectan la salud masculina y femenina. Estas causas 

devienen de enfermedades y trastornos, tales como el cáncer ginecológico (mama 

y cérvix), la infertilidad, enfermedades autoinmunitarias, entre otros.36,37 

Según la OMS la infertilidad puede ser causada por obstrucción del tracto 

reproductivo o por lesiones e infecciones del tracto genital que producen 
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disfunciones en la eyaculación del semen y trastornos hormonales (producción la 

testosterona). Otras causas pueden ser el cáncer testicular, la falla testicular 

(varicoceles), así como los tratamientos médicos que pueden alterar las células 

productoras del esperma (función y calidad espermáticas), afectando 

negativamente a la fertilidad.38 

Otros factores como relacionados a la infertilidad son la edad avanzada, las 

alteraciones en el aparato reproductor, la obesidad, el síndrome del ovario 

poliquístico, la endometriosis, el hipotiroidismo, las deficiencias hormonales, las 

infecciones de transmisión sexual. Asimismo, factores como la contaminación 

ambiental, los estilos de vida inadecuados (uso de drogas, fumadores, 

alcoholismo), trastornos psicológicos y la baja de ingesta de antioxidantes, se 

asocian con una mala calidad del semen. La infertilidad también se asocia a las 

prescripciones de medicamentos, tales como la cimetidina, espironolactona y 

nitrofurantoina.25,27 

La infertilidad es un problema mundial en extensión, que repercute negativamente 

en la vida de las parejas infértiles. En muchos países no suelen darle prioridad a 

la prevención, el diagnóstico y el tratamiento de la infertilidad, ya que no son 

cubiertos por la financiación de la salud pública.  

Las parejas con problemas de fertilidad tienen un mayor riesgo de divorcio, de 

estigmatización social. Las personas presentan mayor tendencia a desarrollar 

problemas de depresión, estrés emocional, autoestima y ansiedad. El tratamiento 

de la infertilidad conlleva a efectos económicos negativos. La infertilidad ha sido 

estudiada desde una perspectiva multifactorial epigenéticas, bioquímicas y 

fisiológicas del paciente. Cabe resaltar que los casos de infertilidad se atribuyen 

en un 40 a 50% al varón.1,39,40 

2.7. Testosterona  

La testosterona es un esteroide anabólico sintetizado principalmente por la célula 

de Leydig en los testículos (masculinos), los ovarios (femenino) y las glándulas 

suprarrenales de ambos sexos. Se sintetiza a partir del colesterol con 

androstenediona, androstenediol e idroepiandrosterona (DHEA), progesterona y 

pregnenolona actuando como substratos intermediarios. Durante la pubertad 

masculina los niveles de testosterona aumentan entre 10 a 20 veces, que realizan 

cambios fisiológicos, sexual, la masa muscular, emocional, fuerza, la salud 

cardiovascular, la energía, la integridad del hueso y la capacidad cognitiva a lo 

largo de la vida de un hombre. En la sangre encontramos entre 1 a 15% de 
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testosterona está en forma independiente o activa.41 

Según estudios, las personas con un nivel elevado de testosterona tienen 

comportamientos agresivos, homicidas, suicidas y rasgos de personalidades 

antisociales. El exceso de esta hormona modula la actividad de las vías cerebrales 

serotoninérgicas, dopaminérgicas y por medio de receptores androgénicos, 

estrogénicos tienen al comportamiento agresivo.5 

La deficiencia de la testosterona conlleva a muchos problemas, tales como 

disminución del deseo sexual, descenso de número y calidad de las erecciones, 

bajo volumen del eyaculado, disminución de la calidad del orgasmo (síntomas 

sexuales), alteraciones del humor, disminución de la actividad intelectual y 

orientación espacial, bajas funciones cognitivas, depresión, irritabilidad e Insomnio 

(síntomas psicológicos); así como, disminución de la masa y fuerza muscular, 

incremento de la grasa visceral, alteraciones cutáneas, perdida del vello, baja 

densidad mineral ósea (cambios en la composición corporal).42 

2.8. Antígeno prostático específico (PSA) 

El PSA es una sustancia de origen proteico que se produce en las glándulas 

prostáticas normales. Su producción se realiza con la presencia de andrógenos, 

las dimensiones del tamaño de la próstata y cumplen la función como disolvente 

del coágulo seminal.6,43,44 

Los niveles de PSA en hombres sanos son cantidades bajas, algunas veces 

menor que el líquido seminal y estas aumentan cuando hay presencia de 

patologías prostáticas. El PSA es una prueba muy sensible para poder determinar 

estadios tempranos del cáncer de la próstata, monitorear el progreso de la 

enfermedad prostática y realizar el tratamiento. Los valores de referencia del PSA 

normalmente son <4 ng/mL, si aumenta los niveles normales o si es que se detecta 

una protuberancia sospechosa en el examen digital del recto, se recomienda otros 

exámenes como ecografías por el recto, biopsia, radiografías o cistoscopia.6,43,44 

Algunas afecciones benignas (no cancerosos) pueden causar un incremento de la 

concentración de PSA en el hombre, como en la prostatitis y la hiperplasia benigna 

de la próstata o agrandamiento de la próstata.6,43,44 

Otros factores que incrementan los niveles normales del PSA son la dieta basada 

en grasas saturadas y el consumo de carnes rojas. Éstos liberan diversos 

carcinógenos como consecuencias de la cocción a altas temperaturas a la que se 

somete a la carne. Otros factores relacionados son el sedentarismo y el consumo 

de tabaco, que podrían incrementar el riesgo de padecer cáncer de próstata.6,45,46 
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El cribado del cáncer de próstata son pruebas de examen rectal digital (ERD), 

análisis de sangre del antígeno prostático específico (PSA) y la biopsia guiada por 

ultrasonido transrectal (TRUS), que ayudan al diagnóstico de la enfermedad 

prostática en ausencia de los síntomas.47 

2.9. Transaminasas 

Las transaminasas con un conjunto de enzimas ampliamente difundidas en el 

organismo y se encuentran en mayor cantidad en el corazón, el músculo 

esquelético, el hígado y los eritrocitos. Entre las transaminasas tenemos al 

aspartato aminotransferasa (AST), conocida como transaminasas glutámico 

oxalacética (TGO) y la alanina aminotransferasa (ALT) conocida también como 

transaminasa glutámico pirúvica (TGP).48,49 

La actividad sérica de estas transaminasas en condiciones normales es baja o 

nula. Sin embargo, un daño o enfermedad en cualquiera de los tejidos conduce 

un incremento en los niveles séricos. Como consecuencia de un infarto de 

miocardio se produce un incremento de la actividad de TGO ya que encontramos 

en cantidad elevadas en el músculo cardíaco. En hepatitis virales u otras 

enfermedades hepáticas que involucren necrosis tisular predominará la actividad 

sérica de TGP, donde se encuentra en mayor cantidad. Una elevada actividad de 

transaminasas puede detectar en traumas accidentales o quirúrgicos y en 

distrofias musculares o miositis.48,49 

a) Transaminasa glutámica oxalacética 

La TGO es una enzima bilocular (citoplasmática y mitocondrial) que se encuentra 

en mayor cantidad a nivel citosólico en el hepatocito y en menor cantidad en otros 

tejidos. Una concentración alta de esta enzima nos ayuda a evaluar la sospecha 

de enfermedades celulares, principalmente por el consumo crónico de alcohol y 

fármacos, ya que se eliminan en la sangre. El rango de nivel sérico normal de TGO 

es menor de 40 U/L, este nivel se eleva significativamente en el infarto al 

miocardio.48 

 

La TGO cataliza la transferencia del grupo amino del aspartato al cetoglutarato 

L-Aspartato + 2-Cetoglutarato                     L-Glutamato + Oxalacetato 
 

 
 

Oxalacetato + NADH + H                         L-Malato + NAD 

AST/TGO 

MDH 
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con el desarrollo de glutamato y oxalacetato, luego es limitado a malato por la 

malato deshidrogenasa frente a NADH. Las reacciones se verifican cinéticamente 

a 340 nm por medio del decrecimiento de la absorbancia.50 

b) Transaminasa glutámica pirúvica 

La TGP es una enzima unilocular (citoplasmática) que ayudan al hígado a 

transformar el alimento en energía y se encuentra en el líquido cefalorraquídeo, 

plasma, bilis, corazón, páncreas, musculo esquelético, saliva y en el hígado. Los 

niveles se elevan en el hígado, en caso de daño o muerte hepatocelular, ya que 

la liberación de ALT desde las células hepáticas incrementa sus niveles séricos. 

Una concentración alta de esta enzima puede ser un signo de que el hígado está 

lesionado o irritado, estos conlleva a diferentes enfermedades como cirrosis, fallo 

hepático agudo, hepatitis vírica, necrosis toxica hepática.48,50 

 

La TGP fomenta el traspaso del grupo amino de la alanina al cetoglutarato con la 

elaboración de glutamato y piruvato inmediatamente el piruvato es limitado por el 

lactato deshidrogenasa (LDH) en presencia del NADH. Las respuestas se 

observan de forma cinética a 340 nm por medio del decrecimiento de la 

absorbancia resultante.50 

  

L-Alanina + 2-Cetoglutarato                      L-Glutamato + Piruvato 
 
 
 

Piruvato + NADH + H                       Lactato + NAD 

LDH 

ALT/TGP 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Lugar de ejecución 

El proceso de extracción de la muestra y los tratamientos de las unidades en 

experimentación se desarrolló en el laboratorio de Farmacología “Pedro Cotillo 

Zegarra” de la Escuela Profesional de Farmacia y Bioquímica de la Universidad 

Nacional de San Cristóbal de Huamanga. Los análisis bioquímicos se realizaron 

en el Centro Médico Señal de Vida de la ciudad de Ayacucho. 

3.2. Población  

Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” recolectados en el centro 

poblado de San Sebastián de Sacraca, que pertenece al distrito de Lampa de la 

provincia de Páucar del Sara Sara en la región de Ayacucho, ubicada a una altitud 

de 2691 msnm.51 

3.3. Muestra 

Constituida por un kilogramo de hojas y tallos secos de Jatropha macrantha Müll. 

Arg. “huanarpo macho". 

3.4. Sistema de muestreo 

Libre. 

3.5. Unidades experimentales 

20 ratas albinas de especie Rattus Holtzman, con un peso entre 300 ± 20 g 

derivados del Instituto Nacional de Salud (INS), fueron aclimatados durante una 

semana a condiciones del laboratorio, con alimento balanceada y agua a voluntad. 

3.6. Metodología y recolección de datos  

3.6.1. Recolección e identificación taxonómica  

Las hojas y tallos de Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho”, que se 

recolectaron en horas de la mañana todos en buen estado, posteriormente se 

realizó la identificación taxonómica por la Bióloga Laura Aucasime M. 

3.6.2. Desecación de la muestra 

La unidad en análisis se sometió al secado a temperatura ambiente, tomando el 
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método de secado a bajo sombra y abrigo, evitando dejarlas expuestas a la 

incidencia directa de los rayos solares, previa limpieza, eliminando las sustancias 

extrañas presentes se removió continuamente sobre una plataforma de papel Kraft 

para un secado parejo y evitar el deterioro.35 

3.6.3. Obtención del extracto hidroalcohólico  

Posterior al secado se procedió a la reducción de la muestra, utilizando molino de 

cuchilla. Seguidamente se pesó 500 gramos de la muestra que fueron llevados a 

un frasco ámbar para su maceración, cubriéndolo con alcohol de 80° (hasta cubrir 

la muestra por encima de los 4 cm), se maceró durante siete días con agitación 

constante, luego se procedió a ser filtrado y concentrado en el rotavapor y fue 

llevado a la estufa para la evaporación del agua, finalmente el producto obtenido 

fue almacenado en un frasco ámbar. 

3.6.4. Preparación de la muestra  

Se prepararon soluciones del extracto en agua a concentraciones de 1, 2 y 4%. 

Las soluciones se agitaron constantemente hasta su homogenización. 

3.6.5. Evaluación del efecto sobre la fertilidad 

Se emplearon 20 ratas de especie Rattus Holtzman cuyo peso oscila entre 300 ± 

20 g (adquiridos del Instituto Nacional de Salud). Los roedores fueron aclimatados 

durante siete días en jaula, previamente acondicionadas con viruta de madera, en 

un espacio con buena luminosidad a temperatura ambiente, así evitar el estrés, 

con alimento balanceado y agua. Posteriormente las ratas fueron pesadas y 

agrupadas, a las que se les administró los extractos por vía oral con una sonda 

durante 15 días. Posteriormente se procedió a la administración de pentobarbital 

para la eutanasia y finalmente se extrajo la sangre por punción cardiaca para los 

posteriores análisis. Se desnucó a los animales de experimentación y se retiró la 

próstata de manera cuidadosa con un bisturí, donde se realizaron las medidas 

correspondientes como peso, longitud y ancho del órgano. 

3.6.5.1. Determinación de la testosterona 

La muestra sanguínea se llevó a centrifugar a 3000 rpm por 5 minutos, esto nos 

permitió separar el suero de la plasma. Posteriormente se tomó 30 µl de reactivo 

desplazante y se depositó en un tubo de mezclado de muestra. Se transfirió 75 µL 

de suero al tubo de mezclado de muestra que contenía el reactivo desplazante y 

se mezcló alrededor de 10 veces. Seguidamente se dejó en reposo a temperatura 

exterior por tres minutos. Se tomó la muestra anterior 75 µL y se dispensó a un 

tubo que contenía el buffer detector y se mezcló alrededor de diez veces. Se tomó 
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75 µL de la muestra de la mezcla y se depositó en el pocillo de cartucho de prueba. 

Se dejó reposar a temperatura exterior por doce minutos, antes de insertar el 

cartucho en el soporte. Finalmente se insertó el cartucho en el soporte del lector.41 

3.6.5.2. Determinación de antígeno prostático selectivo (PSA) 

La muestra sanguínea se llevó a centrifugar a 3000 rpm por 5 minutos donde se 

separó el suero de la plasma. Se transfirió 75 µL de suero con una micropipeta a 

un tubo que contenía buffer detector y se mezcló por diez veces. Posteriormente 

se tomó 75 µL de la mezcla de la muestra y se cargó en el pocillo de muestra del 

cartucho de prueba. Se dejó en el ambiente exterior por 15 min. Finalmente el 

cartucho con la muestra se insertó dentro del soporte para la lectura, donde arrojó 

el resultado en la pantalla del lector.41 

3.6.5.3. Determinación de las transaminasas 

a) Transaminasa glutámica oxalacética sérica 

La muestra sanguínea se llevó a centrifugar a 3000 rpm por 5 minutos, donde fué 

separada el suero de la plasma. Posteriormente en un tubo de ensayo se le agregó 

400 µl del reactivo A (solución con 100 mm de L-aspartato y 2 mm de α-

cetoglutarato en buffer fosfatos 100 mm a pH 7,4),100 µl del reactivo B (solución 

de 2 α-cetoglutarato, nicotinamida adenina dinucleótido reducido, malato 

deshidrogenasa y lactato deshidrogenasa) y 50 µl del suero de los especímenes 

en experimentación. Posteriormente se llevó a lectura en el espectrofotómetro UV 

a 340 nm.49 

b) Transaminasa glutámica pirúvica sérica  

La muestra sanguínea se llevó a centrifugación a 3000 rpm por 5 minutos donde 

fue separada el suero de la plasma. Posteriormente en un tubo de ensayo se le 

agregó 400 µl del reactivo A (solución de 200 mM de L-alanina y 2 α-cetoglutarato 

en buffer fosfatos 100 mM, a pH 7,4), 100 µl del reactivo B (solución de 2 α-

cetoglutarato, nicotinamida adenina dinucleótido reducido y lactato 

deshidrogenasa) y 50 µl del suero de la sangre de la unidad en experimentación, 

se homogenizó en el Vortex. Se realizó la lectura en el espectrofotómetro UV a 

340 nm.49 

3.7. Tipo de investigación 

Básico – experimental. 

3.8. Diseño de investigación  

Los animales fueron pesados, distribuidos al azar y separados, donde se 

identificaron en los siguientes grupos: 
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Grupo 1: Extracto hidroalcohólico a 100 mg/Kg  

Grupo 2: Extracto hidroalcohólico a 200 mg/Kg  

Grupo 3: Extracto hidroalcohólico a 400 mg/Kg  

Grupo 4: Solución Salina Fisiológica 5 mL/Kg (control) 

El diseño utilizado es con posprueba y un grupo control, se diagrama de lo 

siguiente: 

𝑹𝑮𝒏             𝑿𝒏         𝑶𝒏 

𝑹𝑮C             _             𝑶c 

Dónde:  

RG : Animales del grupo de experimentación. 

Rc : Animales del grupo control. 

𝑋𝑛 : Tratamiento. 

𝑂𝑛 : Observación en el grupo experimental. 

- : ausencia del estímulo. 

Oc : observación en el grupo control 

3.9. Análisis estadísticos 

Los datos obtenidos han sido evaluados con el Paquete Estadístico SPSS, versión 

25 mediante el análisis de varianza (ANOVA) y la prueba de Tukey. Se consideró 

un valor de p<0,05 para instaurar la significancia estadística. 
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Tabla 1. Metabolitos presentes en el extracto hidroalcohólico de Jatropha 

macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho”. Ayacucho 2022. 

 
Metabolitos secundarios Resultados Observaciones  

Fenoles y taninos  

    (Ensayo de cloruro férrico) 

++ Ligera coloración verde 

azulado 

Azúcares reductores  

    (Ensayo de benedict) 

++ Coloración rojiza 

Flavonoides  

    (Ensayo de Shinoda) 

+++ Coloración naranja 

Aminoácidos  

    (Ensayo de ninhidrina)  

+++ Coloración violeta 

Catequinas  

    (Ensayo de las catequinas) 

+++ Coloración verde turquesa 

al espectro UV 

Glicósidos y cardiotónicos  

    (Ensayo de Kedde) 

+ Color violeta 

Lactonas y cumarinas  

    (Ensayo de Baljet) 

+++ Coloración rojo vino 

Terpenos  

    (Ensayo de Lieberman) 

+++ Coloración rosada 

Alcaloides  

    (Ensayo de Mayer) 

++ Coloración anaranjada 

Quinonas  

    (Ensayo de Borntrager) 

++ Coloración roja 

Leyenda:  

(+++) : abundante cantidad 

(++) : regular cantidad 

(+) : poca cantidad  

(-) : Ausente 

 

Fuente: Miranda y cuellar52 
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Figura 1. Nivel de testosterona (ng/mL) según tratamiento del extracto 

hidroalcohólico de las hojas y tallos de huanarpo macho. Ayacucho 2022. 
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Figura 2. Niveles del antígeno prostático especifico (ng/mL) según tratamientos 

del extracto hidroalcohólico de las hojas y tallos de huanarpo macho. Ayacucho 

2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,80

0,94

1,18

1,48

0,00

0,40

0,80

1,20

1,60

2,00

Control SSF 5 ml/Kg E. hidroalcohólico 100
mg/Kg

E. hidroalcohólico 200
mg/Kg

E. hidroalcohólico 400
mg/Kg

P
ro

m
e

d
io

 d
e

 P
SA

 n
g/

m
L

Tratamientos



32 
 

 

 

 

Figura 3. Promedio de transaminasas (U/L) según tratamientos del extracto 

hidroalcohólico de las hojas y tallos de huanarpo macho. Ayacucho 2022. 
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Figura 4. Dimensiones en peso, altura y ancho de la próstata según tratamientos 

del extracto hidroalcohólico de las hojas y tallos de huanarpo macho. Ayacucho 

2022. 
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V. DISCUSIÓN 

Según la Organización Mundial de Salud la fertilidad es la capacidad fisiológica de 

una mujer, de un hombre o de una pareja para engendrar un individuo; sin 

embargo, no es una condición permanente del ser humano, esto muchas veces 

no son factibles debido a numerosas enfermedades y trastornos que afectan la 

salud masculina y femenina.35,36 La infertilidad es un problema mundial en 

extensión y en muchos países no suelen darle prioridad a la prevención, el 

diagnóstico y tratamiento que no son cubiertos por la financiación de la salud 

pública.  

A la especie Jatropha macrantha Müll. Arg. se le atribuyen muchas virtudes, entre 

ellas que poseen propiedades afrodisiacas. En los estudios realizados de la 

planta, los flavonoides representan uno de los más importantes grupos de 

compuestos con actividad farmacológica y poseen una alta reactividad química. 

Presentan propiedades antialérgicas, antimicrobianos, antivíricas, antiagregantes 

plaquetarios, diuréticas, cicatrizantes y anti hepatotóxicas.35 

Con el tamizaje fitoquímico se han determinado cualitativamente los principales 

metabolitos constituyentes de la planta. En la Tabla 1 se muestra los resultados 

del tamizaje del extracto hidroalcohólico de huanarpo macho, donde se evidencia 

una mayor cantidad de flavonoides, aminoácidos, catequinas, terpenos, lactonas 

y cumarinas; regular cantidad de azúcares reductores, alcaloides, quinonas, 

fenoles y taninos; así como, poca cantidad de glucósidos y cardiotónicos. El 

tamizaje fitoquímico es un método cualitativo para la detección preliminar de los 

diferentes constituyentes químicos en la aplicación de pruebas de coloración, que 

nos permite identificar y comparar los metabolitos secundarios de una 

determinada especie vegetal.35 Los resultados concuerdan con la investigación 

realizada por Tinco y Aguilar20, ya que los metabolitos encontrados son similares 

y con alto contenido de flavonoides. 
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Echavarría,12 en su investigación evaluó el efecto sobre el comportamiento sexual 

del extracto alcohólico en ratas albinas macho. Congacha,25 evaluó el efecto 

antiulceroso del extracto metanólico respecto a J. macrantha Müll. Arg. Todas las 

investigaciones mencionadas concuerdan con la presencia de estos metabolitos; 

así mismo, Tinco51 en su tesis doctoral titulado el efecto modulador de la erección 

por el extracto metanólico de Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho” en 

ratas con inducción de disfunción eréctil, evidenció los metabolitos que 

concuerdan y mediante espectrofotometría UV visible ha revelado las estructuras 

químicas como la flavona que al tratarlo con metóxido de sodio hay efecto 

batocrómico, lo que indica que existen hidroxilos libres en la posición 4’ y 7. 

Además menciona que Jatropha es fuente de alcaloides, lignanos, diterpenos, 

péptidos cíclicos y triterpenos. Apaza,14 aisló los triterpenoides de J. macrantha 

Müll. Arg. mediante métodos cromatográficos y análisis espectrofométrico, como 

el ácido pomólico y el ácido euscápico del extracto diclorometano. Benavides et 

al.11 en su estudio sobre la composición fitoquímica del extracto metanólico de 

tallos de J. macrantha, aislaron catequinas, catequin-7-0-beta-glucopiranosido y 

proantocianidina B-3 por LC/ESI/MS, siendo el último que prevalece en mayor 

cantidad los cuales tienen actividad farmacológica. 

En la figura 1, se observa los niveles de testosterona donde los tratamientos de 

100 mg/Kg (G1) y 400 mg/Kg (G3) presenta una variación significativa a 

comparación del grupo control (G4), sin embargo, presentan un incremento 

progresivo en los promedios en el control (SSF) de 0,87 ng/mL a 1,25 ng/mL (G1); 

1,41 ng/mL (G2) y 1,54 ng/mL (G3). Estos resultados demuestran que el extracto 

hidroalcohólico estimula la producción de testosterona. La testosterona es el 

andrógeno más representativo de la masculinidad, virilidad, atribuyen las 

expresiones fenotípicas y genotípicas. Se produce a partir de las células de 

Leydig, bajo la influencia de la hormona luteinizante (LH), es necesaria para el 

funcionamiento normal del mecanismo de eyaculación, estimula la actividad del 

óxido nítrico en el músculo liso de los cuerpos cavernosos del pene y favorece la 

actividad de la fosfodiesterasa tipo 5. Además, desempeñan muchas acciones 

fisiológicas como: mantienen la masa ósea, ya que el hipogonadismo es la 

principal causa de la osteoporosis en hombres, aumentan la masa corporal magra, 

estimulan la eritropoyesis, favorece la salud cardiovascular, disminuye la 

concentración de los lípidos de baja densidad y mejora la concentración de 

lipoproteínas de alta densidad.4,53 
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Si las hormonas no se encuentran dentro de los valores normales podrían causar 

problemas de fertilidad. Según estudios las personas con un nivel elevado de 

testosterona tienen comportamientos agresivos, homicidas, suicidas y rasgos de 

personalidades antisociales, a causa del consumo de los esteroides anabólicos5. 

La deficiencia de la testosterona causan problemas como: bajo deseo sexual, 

disminución del número y calidad de las erecciones, poco volumen del eyaculado, 

descenso de la calidad del orgasmo, entre otros, que afectan a la fertilidad.43 De 

la Torre et al. 54 realizaron un estudio sobre el manejo de la esterilidad masculina 

en pacientes consumidores de esteroides anabolizantes, y evidenciaron que de 

21 pacientes 6 de ellos presentaron una azoospermia al comienzo, 15 presentaron 

oligozoospermia. El consumo fue sin ninguna vigilancia con varios fármacos 

combinados y por diferentes vías de administración, las que consumieron con 

mayor frecuencia fueron la testosterona, estanozolol y nandrolona, al dejar la 

administración 17 de los 21 pacientes recuperaron un recuento espermático 

normal, 13 de ellos no hizo falta ningún tratamiento, en seis meses cuatro de ellos 

necesitaron la administración de tamoxifeno oral 20 mg/día previo estudio de un 

perfil hormonal, en el cual se recuperaron en el espermiograma durante 9 meses.  

Actualmente el consumo de esteroides anabólicos es un problema de salud 

pública mundial, ya que los atletas, fisicoculturistas, deportistas y usuarios 

recreativos, con el deseo de mejorar su rendimiento físico y aumento del desarrollo 

muscular, conlleva a consumir esteroides andrógenos anabólicos (EAA), 

desconociendo los efectos secundarios graves y potenciales irreversibles en 

diferentes órganos y sistema reproductivo, esto con lleva al abuso en tiempo y 

dosis. Generalmente el acceso de los productos anabolizantes está facilitado en 

los gimnasios, diferentes páginas web y muchas veces son administrados por 

personal sin registro sanitario.55,56  

Arroyo et al.30 en su trabajo de investigación determinaron que el tratamiento con 

extracto etanólico de flores de Laccopetalum giganteum a 300 mg/kg incrementó 

el nivel de hormona folículo estimulante en ratas hembras y en los machos que 

recibieron la planta estimuló la producción de testosterona. 

Arroyo et al.28 concluyeron que en dosis de 250 mg/kg de J. macrantha aumenta 

la fertilidad y Oshima et al.31 obtuvieron que los ratones machos aumentaron 

significativamente los niveles de testosterona en la sangre por efecto de L. meyenii 

Walp y J. macrantha; así como de la tasa de implantación de embriones en 

ratones. 
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En la figura 2 se observa el análisis del antígeno prostático especifico en función 

de tratamientos del extracto, cuyos resultados de nuestra investigación mostraron 

una diferencia significativa del G1 respecto al grupo G4. Sin embargo, se presenta 

un aumento progresivo de los promedios de 0,8 ng/mL (C) a 0,94 (G1), 1,18 (G2) 

y 1,48 ng/mL (G3), así mismo se encuentran dentro de los valores normales. El 

PSA es una proteína que es elaborada por la próstata que se encuentra en la 

sangre, Si un hombre presenta deficiencia o un alto valor, podría sufrir de 

problemas de próstata como: prostatitis, hiperplasia prostática benigna (HPB), 

cáncer de próstata que es el tercer tumor más frecuente en varones y que es la 

causa de la muerte, así mismo la incidencia de este cáncer aumenta con la edad. 

Es un método de screening de diagnóstico temprana en patología prostática 

maligna , para la detección de tumores, que ayuda a realizar un seguimiento 

durante el tratamiento y curación temprana de dicha patología.43,44 

Sarmiento57 en su investigación indujo a neoplasia en próstata a ratas, a las que 

se administró 0,2 mL de solución de N-nitroso-N-metilurea y 0,2 mL de 

Testosterona vía intramuscular. Posteriormente se administró el extracto de 

Tabebuia impetiginosa a dosis de 50, 250 y 500 mg/kg de peso, por vía oral, 

durante 10 meses. Posteriormente se extrajo sangre mediante la punción cardiaca 

para realizar los exámenes auxiliares de hematología, bioquímica, perfil lipídico, 

prueba de función hepática, renal, proteína C reactiva, superóxido de dismutasa y 

glucosa. Concluyeron que el PSA disminuyó considerablemente. 

Zamora et al.8. en su estudio del antígeno prostático especifico relacionado al perfil 

antropométrico en pacientes del Hospital II Huamanga Carlos Tuppia García 

Godos, Essalud evidenciaron que los pacientes varones con edad promedio de 

67,85 ± 10,83 años presentaron un valor medio de PSA de 3,57 ± 7,30 ng/mL. 

Quince pacientes tuvieron un riesgo bajo de padecer enfermedades prostáticas, 8 

individuos mostraron riesgo intermedio, 6 pacientes tuvo un riesgo alto, 85 

pacientes sobrepeso y 18 obesidad. Se evidenció la asociación entre el valor de 

PSA plasmático, PSA masa y el perfil antropométrico, según el riesgo de padecer 

enfermedades prostáticas, que fue mayor con la superficie corporal y la edad.  

En el presente trabajo de investigación, a partir de los hallazgos obtenidos 

aceptamos la hipótesis sobre el efecto del extracto hidroalcohólico de las hojas y 

tallo de Jatropha macrantha Müll. Arg. tiene efecto sobre la fertilidad en ratas. 

En la figura 3, observamos los niveles de transaminasa glutámico oxalacética 

cuyos resultados fueron 21,6 (G1), 22,6 (G2), 26,4 U/L (G3) y 19,6 (G4), los cuales 
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no presentan diferencia significativa, por lo cual no estaría induciendo a una 

disfunción hepática a dosis y tiempo ensayado. Sin embargo, se encuentra dentro 

de los valores aceptables. La transaminasa glutámica oxalacética es una enzima 

que es producido por varios tejidos y está presente en abundancia en el músculo 

cardíaco o en daño de algún tejido.49,50 Además, se observa la determinación de 

transaminasa glutámico pirúvica, cuyos resultados fueron 25,0 (C), 26,6 (G1); 28,0 

(G2) y 33,0 U/L (G3), los cuales no presentan diferencia significativa. Las 

alteraciones en los niveles de TGP y un nivel elevado indican una enfermedad en 

el hígado, ya sea hepatitis virales u otras enfermedades hepáticas, que involucren 

necrosis tisular predominará la actividad sérica de TGP, debido a que se encuentra 

en mayor cantidad en el tejido hepático.48,49  

Los resultados obtenidos se encuentran dentro de los valores normales, por lo 

tanto, no estaría induciendo una disfunción hepática. Contrastamos con la 

investigación de Miranda,58 quien evaluó la toxicidad del extracto acuoso de 

Aleurites moluccana en Rattus, determinando que el TGP en plasma con 

tratamiento del extracto acuoso en dosis de 0,3; 0,6 y 0,9 g/kg/día durante 60 días, 

no presentó diferencia significativa.  

Arroyo et al.30 determinaron los niveles de transaminasas, úrea y creatinina del 

extracto etanólico de las flores de Laccopetalum giganteum, cuya planta 

presentaban metabolitos secundarios parecidos a la planta en investigación. Sus 

resultados demostraron que no presenta diferencia significativa y los valores se 

encuentran dentro de los límites permitidos para ratas. 

Palza et al.59 investigaron la toxicidad del exacto acuoso de Stevia rebaudiana en 

Rattus, administrados por vía orogástrica a dosis de 0,3; 0,6 y 0.9 g/Kg/día. Los 

resultados no presentaron diferencias significativas sobre TGO y TGP en plasma. 

Así mismo, no encontraron alteración microscópica en hígado, riñón y estomago 

de Rattus norvegicus.  

En la figura 4, se visualiza los valores en peso de la próstata en función a los 

tratamientos del extracto de las hojas y tallos de Jatropha macrantha Müll. Arg. El 

peso de la próstata en función del tratamiento fue de 1,70 (C); 1,90 (G1); 2,0 (G2) 

y 2,2 g (G3). Las alturas de la próstata en función al tratamiento fueron de 1,00 

(C); 1,16 (G1); 1,28 (G2) y 1,38 cm (G3). El ancho de la próstata en función del 

tratamiento fue de 0,5 (C); 0,6 (G1); 0,7 (G2) y 0,8 cm (G3). La próstata es un órgano 

fibromuscular y glandular, produce una secreción liquida que forma partes del 

semen y un incremento de la próstata conlleva a una prostatitis, infecciones del 
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tracto urinario una hiperplasia prostática benigna, cáncer de la próstata. Según el 

International Prostate Symptom Score, el tacto rectal proporciona datos 

principales como volumen y consistencia.45,46,60 En los resultados obtenidos las 

dimensiones de la próstata aumentan progresivamente debido a que hay una 

relación directamente proporcional en función de la testosterona, las dimensiones 

de la próstata, esto es constatada con la investigación realizada por Cisneros et 

al.13 quienes evidenciaron un constante aumento de peso y volúmenes de las 

próstatas tras la administración de Bixa orellana L., mencionan que la testosterona 

es el responsable del incremento.  

Arroyo et al.30 determinaron que el extracto etanólico de las flores de 

Laccopetalum giganteum incrementa la fertilidad en ratas. Observaron un 

aumento de los cuerpos cavernosos del pene. Bellma61 evaluó el efecto del 

extracto lipofílico de Cucurbita pepo L. sobre la hiperplasia prostática inducida por 

andrógenos, observaron un incremento de la próstata. 

Castañeda30 evaluó el efecto farmacológico del extracto de huanarpo macho en 

pene aislados de conejos. Determinó que el efecto del huanarpo sobre la 

musculatura peneana del conejo es bifásico, que a dosis menores predomina el 

efecto constrictor y a dosis mayores predomina el efecto relajante, al relajar la 

musculatura lisa peneana favorece el llenado de los cuerpos cavernosos con la 

consecuente erección peneana, lo explicaría su efecto beneficioso.  
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VI. CONCLUSIONES 

1. El extracto hidroalcohólico de las hojas y tallos de Jatropha macrantha Müll. 

Arg. “huanarpo macho” presenta efecto sobre la fertilidad en ratas. 

2. La dosis de 400 mg/Kg es la que presenta mayor efecto sobre la fertilidad 

en ratas.  

3. Los niveles de testosterona aumentaron progresivamente a dosis 

administrada cuyos valores fue 1,25; 1,41 y 1,54 ng/mL. El antígeno 

prostático especifico fue de 0,94; 1,18 y 1,48 ng/mL respectivamente. Los 

valores de transaminasa glutámica oxalacética fue 21,6; 22,6 y 26,4 U/L y 

de transaminasa glutámica pirúvica fue de 26,6; 28,0 y 33,0 U/L. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Ampliar los estudios de Jatropha macrantha Müll. Arg. “huanarpo macho”, 

ya que tiene múltiples propiedades farmacológicas. 

2. Realizar estudios de investigación de Jatropha macrantha Müll. Arg. 

“huanarpo macho” en relación a la toxicidad a diferentes concentraciones.  

3. Ejecutar estudios de investigación Jatropha macrantha Müll. Arg. 

“huanarpo macho” respecto al conteo espermático en ratas. 
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Anexo 1. Constancia de identificación botánica de J. macrantha Müll. Arg. 

Ayacucho 2022. 

 

 

  

 

  



50 
 

Anexo 2. Reporte del análisis de testosterona. Ayacucho 2022 
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Anexo 3. Reporte de análisis del antígeno prostático especifico. Ayacucho 2022 
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Anexo 4. Reporte de análisis de transaminasa glutámico oxalacética. Ayacucho 

2022  
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Anexo 5. Reporte del análisis de transaminasa glutámico pirúvica. Ayacucho 

2022 
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Anexo 6. Procedimiento de extracción hidroalcohólica de J. macrantha Müll. Arg. 

Ayacucho 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Planta de huanarpo 
macho.  

Secado de 
hojas y tallos 

Filtración de la 
muestra  

Concentración de 
la muestra 

Secado del 
extracto 

Extracto 
hidroalcohólico 

Envasado y 
almacenamiento. 

Maceración de la 
muestra 

Pulverizado de 
hojas y tallos 



55 
 

Anexo 7. Tamizaje fitoquímico de J. macrantha Müll. Arg. Ayacucho 2022. 
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Anexo 8. Pesado y administración de las unidades en experimentación. Ayacucho 

2022. 

 

 

 

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fotografía N°2: Muestra 
para la administración. 

Fotografía N°3: 
administración del 
extracto. 

Fotografía N°1: 
pesado de la unidad de 
experimentación. 
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Anexo 9. Obtención de muestra sanguínea de la unidad en experimentación. 

Ayacucho 2022.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fotografía N°2: Extracción de 
sangre por punción cardiaca 
de la unidad en 
experimentación. 

Fotografía N°1: 
Fármaco (pentobarbital) 
utilizado en la 
eutanasia. 

Fotografía N°3: muestra de sangre en 
vacutainer con EDTA. 
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Anexo 10. Procedimiento del análisis de testosterona. Ayacucho 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fotografía N° 4: equipo de 

Analizador inmunofluorescencia. 

Fotografía N°1: muestra 

sanguínea centrifugada 

a 3000 RPM por 5 min. 

Fotografía N°2: transferencia de 
75 µL del suero hacia el tubo de 
buffer detector. 

Fotografía N°3: trasferencia 75 

µL de muestra hacia el pocillo 

del cartucho para la lectura. 
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Anexo 11. Análisis del antígeno prostático especifico. Ayacucho 2022. 
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Fotografía N° 1: muestra 

sanguínea centrifugada a 300 

RPM durante 5min. 

Fotografía N° 3: reposo del 

cartucho a temperatura ambiente 

durante 15 minutos. 

Fotografía N° 4: lectura en el 

equipo de Analizador 

inmunofluorescencia. 

Fotografía N° 2: mezclado de la 

muestra, agitando por 10 veces 

en el tubo de buffer detector. 
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Anexo 12. Mediciones en peso, altura y ancho de la próstata. Ayacucho 2022. 
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Fotografía N° 1: 
desnucamiento de la unidad 
en experimentación.  

Fotografía N° 2: extirpación de 
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Fotografía N° 3: 
mediciones en peso 
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Fotografía N° 5: órganos 
de la próstata a diferentes 
tratamientos. 

Fotografía N° 4: 
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Anexo 13. Análisis de transaminasa glutámica oxalacética y pirúvica. Ayacucho 

2022. 

 

     

  

 

 

 

 

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fotografía N°1: Muestras 
por analizar 

Fotografía N°2: 
Centrifugación de la 
muestra. 

Fotografía N°3: 
reactivos para el 
análisis. 

Fotografía N°4: en el tubo 
de ensayo se le agregar los 
reactivos y la muestra para 
la posterior lectura. 

Fotografía N°5: lectura a 
366nm en el equipo UV 
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Anexo 14. Análisis de varianza de testosterona y antígeno prostático selectivo. 

Ayacucho 2022. 

 
 

ANOVA 

 

Suma de 

cuadrados  gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

 

Testosterona 

 

Entre grupos 1,248 3 0,416 37,805 0,000 

Dentro de 

grupos 

0,176 16 0,011 
  

Total 1,424 19    

 

PSA 

Entre grupos 1,332 3 0,444 17, 176 0,000 

Dentro de 

grupos 

0,414 16 0,026 
  

Total 1,746 19    
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Anexo 15. Comparaciones de testosterona mediante la prueba de Tukey. 

Ayacucho 2022. 

 
 

Testosterona 

Tratamiento N 

Subconjunto para alfa = 0,05 

1 2 3 

Control SSF 5 mL/Kg 5 0,870   

E. H. 100 mg/Kg 5  1,250  

E. H. 200 mg/Kg 5  1,406 1,406 

E. H. 400 mg/Kg 5   1,536 

Sig.  1,000 0,128 0,244 
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Anexo 16. Comparaciones del antígeno prostático especifico mediante la prueba 

de Tukey. Ayacucho 2022. 

 
 

Antígeno prostático especifico 

(PSA)  

Tratamiento N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Control SSF 5 mL/Kg 5 0,800   

E. H. 100 mg/Kg 5 0,940 0,940  

E. H. 200 mg/Kg 5  1,180  

E. H. 400 mg/Kg 5   1,480 

Sig.  0,531 0,126 1,000 
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Anexo 17. Análisis de varianza de las mediciones en peso, altura y ancho. 

Ayacucho 2022. 

 

Anova 

 
Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Peso Entre grupos 0,662 3 0,221 36,750 0,00 

Dentro de grupos 0,096 16 0,006   

Total 0,758 19    

Altura Entre grupos 0,402 3 0,134 19,827 0,00 

Dentro de grupos 0,108 16 0,007   

Total 0,510 19    

Ancho Entre grupos 0,453 3 0,151 43,190 0,00 

Dentro de grupos 0,056 16 0,004   

Total 0,510 19    
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Anexo 18. Determinación del peso de la próstata mediante la prueba de Tukey. 

Ayacucho 2022. 

 
 

Peso 

Tratamiento N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Control SSF 5 mL/Kg 5 1,720   

E. H 100 mg/Kg 5  1,900  

E. H. 200 mg/Kg 5   2,080 

E. H. 400 mg/Kg 5   2,200 

Sig.  1,000 1,000 0,107 
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Anexo 19. Dimensión de la altura de la próstata mediante la prueba Tukey. 

Ayacucho 2022. 

 
 

Altura 

 

Tratamiento N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Control SSF 5 mL/Kg 5 1,000   

E. H. 100 mg/Kg 5  1,160  

E. H. 200 mg/Kg 5  1,280 1,280 

E. H. 400 mg/Kg 5   1,380 

Sig.  1,000 0,137 0,257 
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Anexo 20. Determinación del ancho de la próstata mediante la prueba de Tukey. 

Ayacucho 2022. 

 
 

Ancho 

Tratamiento N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Control SSF 5 mL/Kg 5 0,460   

E. H. 100 mg/Kg 5 0,560   

E. H. 200 mg/Kg 5  0,700  

E. H. 400 mg/Kg 5   0,860 

Sig.  0,071 1,000 1,000 
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Anexo 21. Determinación de la transaminasa glutámica oxalacética mediante la 

prueba de Tukey. Ayacucho 2022. 

 
 

TGO 

Tratamiento N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

Control SSF 5 mL/Kg 5 19,60 

E. H. 100 mg/Kg 5 21,60 

E. H. 200 mg/Kg 5 22,60 

E. H. 400 mg/Kg 5 26,40 

Sig.  0,122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



70 
 

Anexo 22. Determinación de la transaminasa glutámica pirúvica mediante la 

prueba de Tukey. Ayacucho 2022. 

 
 

TGP 

Tratamiento  N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

Control SSF 5 mL/Kg 5 25,00 

E. H. 100mg/Kg 5 26,60 

E. H. 200mg/Kg 5 28,00 

E. H. 400mg/Kg 5 33,00 

Sig.  0,062 
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Anexo 23. Matriz de consistencia 

Título Problema Objetivos Marco teórico Hipótesis Variables Metodología 

Efecto del 
extracto 
hidroalcohóli
co de las 
hojas y tallos 
de Jatropha 
macrantha 
Müll. Arg. 
“huanarpo 
macho” 
sobre la 
fertilidad en 
ratas. 
Ayacucho – 
2021. 
 
 
 

¿Tendrán 
efecto el 
extracto 
hidroalcohólico 
de las hojas y 
tallo de 
Jatropha 
macrantha 
Müll? Arg. 
“huanarpo 
macho” sobre 
la fertilidad en 
ratas? 

Objetivo general 
Evaluar si la administración 
por vía oral del extracto 
hidroalcohólico de las hojas 
y tallos de Jatropha 
macrantha Müll. Arg. 
“huanarpo macho” modifica 
la fertilidad en ratas 
normales. 
Objetivos específicos 
-Determinar la 
concentración del extracto 
hidroalcohólico de las hojas 
y tallos de Jatropha 
macrantha Müll. Arg. 
“huanarpo macho” con 
mayor efecto sobre la 
fertilidad en ratas. 
-Determinar el efecto del 
extracto hidroalcohólico de 
Jatropha macrantha Müll. 
Arg. “huanarpo macho” 
sobre los niveles de 
testosterona, antígeno 
prostático especifico (PSA), 
transaminasa glutámica 
oxalacética (TGO) y 
transaminasa glutámica 
pirúvica (TGP). 
 

Fertilidad: es la capacidad 
fisiológica de una pareja para 
engendrar un individuo, sin 
embargo, no es una 
condición permanente, esto 
muchas veces no son 
factibles debido a numerosas 
enfermedades y trastornos 
que afectan la salud 
masculina y femenina38. 
Testosterona: andrógeno 
más representativo de la 
masculinidad, virilidad, 
atribuyen las expresiones 
fenotípicas y genotípicas4. 
PSA: es una prueba para 
poder determinar estadios 
tempranos del cáncer de la 
glándula prostática, 
monitorear el progreso de la 
enfermedad prostática y 
evaluar la terapia de 
radiación o tratamiento 
hormonal43. 
TGO y TGP: Conjuntos de 
enzimas ampliamente 
difundidas en el organismo 
que se encuentran en mayor 
cantidad en el corazón, 
musculo esquelético, hígado 
y eritrocitos48. 

El extracto 
hidroalcohóli
co de las 
hojas y tallos 
de Jatropha 
macrantha 
Müll Arg. 
“huanarpo 
macho” 
poseen 
efecto sobre 
la fertilidad 
en ratas. 

Variable 
dependiente 
Extracto 
hidroalcohóli
co de hojas y 
tallos de 
Jatropha 
macrantha 
Müll. Arg. 
“huanarpo 
macho” 
Indicador: 
100 mg/Kg 
200 mg/Kg 
400 mg/Kg 
Variable 
independien
te 
Efecto sobre 
la fertilidad 
en ratas. 

Tipo de 
investigación El 
presente estudio es 
de tipo experimental 
Población  
Jatropha macrantha 
Müll Arg “huanarpo 
macho” que fueron 
recolectados en el 
centro poblado de 
San Sebastián de 
Sacraca que 
pertenece al distrito 
de Lampa de la 
provincia de Páucar 
del Sara Sara que 
está ubicado en la 
región de Ayacucho a 
una altitud de 2691 
msnm. 
Muestra: 1 kg de 
hojas y tallos secos 
de Jatropha 
macrantha Müll. Arg. 
“huanarpo macho”. 
Unidad 
experimental: 20 
ratas albinas de 
especie Rattus 
holtzman, con un 
peso entre 300±20g. 
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