UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL
DE HUAMANGA

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Y METALURGIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE
UNA PLANTA PRODUCTORA DE CARCASA DE CUY
(Cavia porcellus) CON EMPAQUE AL VACIO EN
LA PROVINCIA DE HUAMANGA

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERA AGROINDUSTRIAL

PRESENTADO POR:
Bach. MENDOZA GUILLEN, Soledad
Bach. CORDERO QUISPE, Emma

ASESOR:
Mg. HERNANDEZ MAVILA, Jack Edson

AYACUCHO - PERU
2023



DEDICATORIA

A Dios que me guia y me protege a diario.
A mis padres Eulogia Guillén De Mendoza y
Andrés Mendoza Tineo, por sus sacrificios,
ejemplo de vida, por haberme inculcado
valores, la mejor educacion y a mis hermanos
por ser mi guia y ejemplo.

SOLEDAD

A Dios que me guia e ilumina mi camino.
A mis padres Victoria Quispe Sanchez vy
Nicolas Cordero Yanasupo, y a mi hijo Victor
Manuel, porque ellos han dado razén a mi vida
por el apoyo incondicional, sacrificio e
inculcarme valores.

EMMA



AGRADECIMIENTO

A nuestra alma mater Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga por
brindarnos herramientas necesarias para desarrollar nuestra capacidad critica,

creativa y transmitirnos conocimientos cientificos, humanos.

A los docentes de la Facultad de Ingenieria Quimica y Metalurgia, especialmente a los
que conforman la Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial por transferirnos
conocimientos y consejos producto de afios de experiencia en el sector Agroindustrial;
asi como también al Ing. Jack Edson Hernandez Mavila, quien nos asesoré, colabor6 e
hizo seguimiento permanente a fin de culminar el presente proyecto y a la Ing. Yurfa

Aguilar Sanchez por compartirnos sus experiencias y apoyo.



INDICE GENERAL

Pag.
DEDICATORIA . ...ttt ettt ettt e e e e e e e ettt eaaee e e s s s e e eaeaaeeeassssranaeaaaaeeaaans ii
AGRADECIMIENTO . ... ittt e ettt e e e e et e e e e e e e e s s e e aaeeeaaassntsaaeaaaeeeaaannnnnnnes iii
INDICE GENERAL .....cvtiutetieee ettt ettt eeteate et et eteetesreeneeeesaeareaneanes iv
RESUNMEN ... .ttt e e e et e e e e e e e s et e e e e e e e e e s ssaataeeeaaeeeaeaanssneanaeaaeaaaans Vi
INTRODUCCION .....ooiviiiieieie ettt ettt ettt ete et et et e etestearaeneestesaesneenens 1
CAPITULO I: GENERALIDADES ......cooeeeceeite ettt ete e 2
1.1. Planteamiento del problema u origen de la idea del proyecto.............ccvvvveeennne. 2
R N g1 (=Tot =T [T o (S PP 3
1.3, JUSHICACIONES . ...cciiiiiiieeiiiiieeeee ettt 4
S @ o] 1= 110 SRR 5
T o 100 ] (LSRR 5
CAPITULO II: ESTUDIO DE LA MATERIA PRIMA ......coooiiieieeeeeeeee e 6
2.1. El Cuy (Cavia POICEIIUS) ......uuuuueriuiirintiieiiiiiiiiiietsaeeeeaseeabeesesseseseesessseeeeeaeeseenennennnne 6
2 O F- | (o= Tod o g IR v= (o] o 0 0] o WA 7
2.3, TIPOS U8 CUYES ....eettitiiiiittietietteeeteeeeeetetet sttt ettt 7
2.4, SiStemas de ProAUCCION ........eiiiieiiiiiiiieie e ettt e e e e e e e e e e aaaens 16
2.5. CicClO ProdUCTHIVO GEI CUY .....uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiiieieeeeie bbb eeeeeeeenaeeees 17
2.6. Caracteristicas productivas del CUY ..........cccouuiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiieee e 18
2.7. Caracteristicas y propiedades NUtricionales .............cccceviiiiiiiiiiiiiee e, 20
2.8. ProduCCiON U8 CUY......cciuiiiiiiiie ettt a e e e et e e e e e e e et eeaaeens 21
2.9. Destino de la produCCion A€ CUYES........ciiiiieiiiiiiiiee e 23
2.10. Excedente de la producCion d& CUYES .......cccovviiiiiiiiiiieeeeceeeee e 25
2.11. Precios de la materia PrimMa...........oouuuiiiiiiie e e e 25
CAPITULO Ill: ESTUDIO DE MERCADO ......ooeitee e ee e 28
3.1. Delimitacion del &rea de influeNCia...............uuuuumemiimiiiiiiienees 28
3.2. DefiniCiOn del ProQUCTO........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e enennnnnnnnnnnnes 31
3.3. Estudio de 1a demanda.........coooiiiiiiiiii e 34

P ROY ECT O .ottt e 45
O I 111 0 -1 2 [0 JO OO 45
O o Yo7 | [14= T3 o ] o RO 48



CAPITULO V: EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE LA INGENIERIA DEL

PROYECTO ...ttt ettt e sttt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e s sbbba et e e aaeeeaaannsnttneaaaeeas 57
5.1. Seleccion del proceso ProdUCTIVO ..........eeiiieeriiiiiiiiiiee e e 57
5.2. Descripcion de proCes0 ProOAUCTIVO. ........cuiieeriiiiiiiiiiiiee e e e et e e e e e 57
5.3. Diagrama de flujo de bloques cualitatiVo .................euueermiiiiiiiiiiiiiiiiiies 59
o = P 1 = g [of o (oI 0 T (] - 60
5.5. Diagrama de flujo de bloques cuantitativo ............cccooieeeeiiiiiiiiiiin e, 61
5.6. Disefio de equipos y balance de energia ..........ccccceeiieeiiiiiiiiiiiii e, 62
5.7. Seleccidn y especificacion de eqUIPOS .........cooeuuiiiiiiiieeee i 74
5.8. DistribuCion de Planta.........uuciiiiiiiiieice e 76
5.9. Distribucion general de la planta .........cccoooeeeiiiiiiiiiiiiiie e 81
5.10. Planeamiento de produUCCION...........cuuiuiiiii i e 83
5.11. Requerimiento de 10S Servicios DASICOS...........cuvviiiiiiiieieieeceee e 84
5.12. Requerimiento del proceso indUStral ..............ouuuiieiiieeiiiiccce e 88
5.13. Sistema de aseguramiento de la calidad...............ccoooooiiiiiiiiii 90
TN I @ ] o] = T o3 V| = 93
CAPITULO VI: EVALUACION DE LA VIABILIDAD SOCIO — AMBIENTAL .............. 97
6.1. IMPACLO AMDIENTAL. ... . .uiiiiiiiiiiiiiieiiie bbb aenee 97
6.2. Plan de manejo ambiental.............uuuuuuiuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 109
CAPITULO VII: EVALUACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA ........cccoevveurnee. 112
7.1, Inversion y fiNanCIamMIENTO ..........coiiiiiiiiiiiiii et 112
7.2. Presupuesto de €greS0OS € iNGIESOS ......uuuuuuuuuuuuuuurnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnennnnnnnn 124
A T =S = (o (o 1S 1 g F= T Toa =T o L 134
7.4. Evaluacién econdmica y fINANCIEra ...........ccooviiiiiiiiii i 138
7.5. Analisis de sensibilidad ...............uueuiuiiiiiiiiii 145
CAPITULO VIII: ORGANIZACION DE LA EMPRESA.......eioeeeeeeeeeeeeeee e, 150
CAPITULO IX: EVALUACION DE LA APLICACION DEL PROYECTO DE
CARACTER PROFESIONAL, CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS.................. 155
RECOMENDACIONES ... oo e e e e et e e e 157
CONCLUSIONES ... et e e e et e e ea e 158
BIBLIOGRAFIA ...ttt et eteete e aes 159
ANEXOS ... ettt e et e e e e e e e e —eae e e e e et ———ataaeea e e e nrraaaaaaaeeeaans 161



RESUMEN

El “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA
PRODUCTORA DE CARCASA DE CUY (Cavia porcellus) CON EMPAQUE AL VACIO
EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA” consta de nueve capitulos desarrollados con

informacién primaria, a continuacion, presentamos el resumen de cada capitulo:

CAPITULO |

GENERALIDADES
En este capitulo se presenta el planteamiento de la idea del proyecto de inversion,
donde se fundamenta objetivamente a través de estadisticas y reportes nacionales la
existencia de la demanda de carne de cuy en condiciones salubres aptas para el
consumo humano y bajo estandares de calidad. Por lo tanto, se planteé como objetivo
general;
La “instalacion de una planta productora de carcasa de cuy (cavia porcellus) con
empaque al vacio en la provincia de huamanga” es factible comercial, técnica,
econdmica, financiera y ambientalmente”
Y como hipotesis principal,
“La instalacion de una planta productora de carcasa de cuy (cavia porcellus) con
empaque al vacio en la provincia de huamanga es factible ante la existencia de la

viabilidad comercial, técnica, econémica, financiera y ambiental”

CAPITULO Il
ESTUDIO DE LA MATERIA PRIMA

El estudio de la materia prima, considera la identificacion de las principales zonas de
produccién tanto a nivel nacional como regional, principalmente esta Ultima que
permitié identificar a las provincias que seran proveedoras de la materia prima
(Huamanga, Huanta y La Mar), por presentar una significativa produccién de cuy.

Asi mismo, se identificé la cantidad total de materia prima disponible para el primer
afo de inversion es de 196 624 unidades de cuy en pie, mientras que para el ultimo
afio se tiene 416 877 unidades de cuy en pie y los precios de la materia prima oscilan
entre S/. 17y S/. 18.

CAPITULO 1Il
ESTUDIO DE MERCADO
El proyecto propone producir carne de cuy empacado al vacio, es decir se eliminara la

totalidad del aire del interior del envase de pelicula de polimero extruido, cada
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empaque consta de una carcasa completa de un cuy entero empacado al vacio de
edad de 70 dias y un peso de 700 a 800 g. con la informacién nutricional, fecha de
caducidad y otros en el etiquetado.

El MIDAGRI reporté que la carne de cuy tiene un consumo per capita de 0,66
kg/habitante/afio hasta el afio 2019, sin embargo, se espera que el consumo haya
evolucionado a mas, debido al actual contexto de post pandemia en el que nos
encontramos, ya que es calificado como un alimento altamente nutritivo y un aliado
clave para fortalecer las defensas del organismo y recuperarse después de padecer el
covid-19. De acuerdo al analisis de la demanda se encontré un consumo potencial de
10,3 unidades de carne de cuy empacado al vacio por afio por familia y una demanda
insatisfecha de 442 995 unidades de carne de cuy empacado al vacio en el Ultimo afio

del horizonte del proyecto.

CAPITULO IV
TAMANO Y LOCALIZACION

El tamafio esta relacionado al analisis de ciertas combinaciones de factores que son
las siguientes; materia Prima, Mercado, Tecnologia y Financiamiento. De los cuales
concluimos que ninguna de las combinaciones limita la implementacién de nuestro
proyecto.

La planta de procesamiento para la carne de cuy empacado al vacio tendra una
capacidad instalada de 89 923 empaques al afio, cuya operatividad iniciara al 50% de
su capacidad instalada y llegara operando al 100% en el tercer afio de vida del
proyecto.

La planta de procesos operara 310 dias, con un solo turno de 8 horas diarias, de lunes
a sabado.

Y previo a un analisis se determiné que la localizacion de la planta de procesamiento

sera en el Jirébn Lucanas, Santa Elena del distrito de Andrés Avelino Caceres.

CAPITULO V
EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE LA INGENIERIA DEL PROYECTO
En este capitulo se ha analizado y seleccionado el proceso tecnolégico, con
parametros estandarizados de operacion que nos dé un producto de calidad.
Asi mismo, se disefiaron los principales equipos como son la marmita con quemadores
de gas y la camara de conservacion para la refrigeracion del producto terminado.
Ademas, se determiné el flujo de materiales y el flujo energético que requerira la planta
de proceso y se definié las dimensiones del area de proceso, siendo el resultado

118,41 m?y el area total de la planta es de 267 m?.
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CAPITULO VI
EVALUACION DE LA VIABILIDAD SOCIO — AMBIENTAL

Para la evaluacion de la viabilidad socio — ambiental, se tuvo en cuenta la legislacion
vigente como el D.S. 001-2022-MINAM que contempla el D.L. sobre la gestion integral
de residuos solidos y se realizé el andlisis de una serie de acciones a fin de prevenir,
corregir y mitigar los impactos en el medio ambiente que se generan durante la
ejecucion de proyecto y la operacién en el horizonte del proyecto. Es asi que se
consideré el diagnéstico de impacto ambiental que permitid proponer las estrategias
para prevenir y mitigar las fuentes de contaminacién y hacer que el proyecto sea
amigable con el medio ambiente.

Se asignd un presupuesto de S/. 20 000.00 anual para la implementacion del plan de

manejo ambiental.

CAPITULO VII
EVALUACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA
Los resultados de los principales indicadores econémicos y financieros, son los

siguientes:
VANE = S/. 524 697,25 VANF = S/. 746 265,49
TIRE = 32,50% TIRF = 49,40%
RBC=5/.1,14 PRI = 3,2 afios

Por lo tanto, podemaos sostener que el proyecto es rentable.

CAPITULO VIII
ORGANIZACION DE LA EMPRESA

Considerando la existencia de los diferentes tipos de organizaciones a adoptar, en el
presente estudio se propone adoptar una organizacion del tipo Sociedad Comercial de
Responsabilidad Limitada (S.R.Ltda.), donde el capital social consiste en los aportes
de los socios. Al constituirse la Sociedad, los aportes del capital deben estar en
efectivo en un porcentaje por lo menos del 25% de cada participacion y depositando
en una entidad financiera a nombre de la Organizacion.

Y nuestra estructura organica de la empresa viene dada primeramente por la Junta
General de Socios, Gerente General, Organo de Apoyo, Departamento de

Administracion, Departamento de produccion y Departamento de ventas.
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CAPITULO IX
EVALUACION DE LA APLICACION DEL PROYECTO DE CARACTER
PROFESIONAL, CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS

En el presente estudio se planted objetivos e hipotesis que permitan tomar decisiones
en base al estudio de la materia prima, la tecnologia, el mercado, la viabilidad
econdmica, financiera y otros. Asi mismo, el andlisis de diferentes investigaciones
como antecedentes relacionados a la propuesta.
En esta seccion se contrasto la hipétesis en base a los resultados encontrados.



INTRODUCCION

En la actualidad la demanda por la carne de cuy segun los ultimos reportes del
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego presenta una evolucion creciente por las
propiedades nutritivas que permiten superar las secuelas a los pacientes post covid y
en nuestras zonas altoandinas la produccion viene atravesando escenarios favorables
debido al apoyo de diferentes fondos concursables no reembolsables que facilitan la
mejora en la productividad del cuy. Ademas, se sustenta en la necesidad de producir
carne de cuy con tecnologia productiva innovadora y diversificar su oferta productiva
con alternativas de valor agregado en la Regién, con lo cual se pretende satisfacer las
necesidades no satisfechas de los consumidores, brindando mejores condiciones de
salubridad, practicidad para su consumo Yy la disponibilidad en los diferentes recintos
comerciales de la Ciudad de Ayacucho.

El presente estudio de factibilidad se sustenta en la necesidad de producir carne de
cuy con tecnologia productiva innovadora y su diversificacion de la oferta productiva
en la regién con lo cual se pretende satisfacer las necesidades no satisfechas de los
consumidores, brindando mejores condiciones de salubridad, practicidad para su
consumo Y la disponibilidad en los diferentes recintos comerciales en la capital de la

Region de Ayacucho.

Es asi que el presente estudio a nivel de factibilidad propone la transformacion de la
carne de cuy con empaque al vacio como alternativa de diversificacion de la oferta a

los consumidores del mercado local y nacional.

El estudio ha desarrollado el andlisis de la materia prima, el estudio de mercado que
permitié conocer el pablico objetivo y la demanda insatisfecha existente, el estudio de
la ingenieria del proyecto para conocer el proceso productivo y la economia del

proceso a fin de evaluar la eficiencia técnica y econémica para la toma de decisiones.



CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1 Planteamiento del problema u origen de la idea del proyecto

El consumidor local mantiene la postura tradicionalista quienes tienen en claro su
preferencia por consumir un producto conocido; sin embargo, los nuevos estilos de
vida y el poder adquisitivo incentivan a cuidar la salud y consumir productos con alto
contenido proteico, saludables, menos colesterol y mas funcionales e inocuos y
practicos, ademas, en esta etapa de post pandemia, se esta priorizando el consumo
de alimentos de este tipo ya que contribuye a fortalecer al sistema inmunol6gico razén
por la cual se plantea este proyecto ya que en el mercado no se cuenta con carcasas
de cuy con empaque al vacio que nos de confianza de que este producto es inocuo de
buena calidad y que se preserve el tiempo de vida util

En la actualidad, estando en un escenario de recuperacion de muchas personas que
se encuentran en estado post covid, la carne del cuy se ha posicionado en la
preferencia de los consumidores a nivel local, regional y nacional, por ser una carne
de alto contenido proteico, bajo en colesterol, alto contenido en coldgeno y presencia
de aminoacido esenciales como acido araquidénico AA y acido docosahexaenoico
(DHA) Chauca, (1997), que son fundamentales para una correcta nutricion y
alimentacién, siendo suficientes razones para el desarrollo de alimentos nutritivos que
contribuyan con la salud y asi poder minimizar en parte la probleméatica de desnutricion

infantil, trastornos alimenticios como pueden ser la anemia, sobrepeso entre otros.

El consumo de la carne de cuy ha favorecido principalmente en el fortalecimiento del
sistema inmunoldgico que permite la rehabilitacion de las personas post covid-19, por
su composicion altamente nutritiva, con aporte en proteinas, vitaminas, minerales, que
fortalece enormemente el sistema inmunolégico del organismo contra las infecciones”,
detallado por el equipo técnico de Promocion de la Salud de la Direccion Regional de
Salud de Junin. Asimismo, se alcanz6 informacién que la carne de cuy contiene
aminoacidos esenciales (triptéfano y fenilalanina) que promueven la sintesis de

anticuerpos y mejoran la respuesta inmunolégica del organismo.
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La Direccion Regional de Salud de la region Junin en el 2020 recomend6 consumir de

2 a 3 veces por semana para la recuperacion de pacientes Covid-19.

Habiendo identificado la oportunidad de inversion se sustenta la necesidad de realizar
un estudio a nivel de factibilidad para la instalacion de una planta procesadora de
carne de cuy con empaque al vacio en la provincia de Huamanga, a fin de diversificar
la oferta de la carne de cuy y satisfacer la demanda insatisfecha.

Nos planteamos el siguiente problema general:

¢La instalacion de una planta productora de carcasa de cuy (cavia porcellus) con

empague al vacio en la provincia de huamanga sera un proyecto factible?

Y los problemas especificos:

o (Cuales seran los mercados potenciales para el consumo de la carcasa de Cuy
(Cavia porcellus) con empaque al vacio en la provincia de Huamanga?

e ;Cudl sera la viabilidad técnica adecuada para la instalacion de una planta
productora de carcasa de cuy (cavia porcellus) con empaque al vacio en la
provincia de huamanga?

e ¢ Cudl es la rentabilidad econdémica y financiera del proyecto?

1.2 Antecedentes

Gutiérrez, (2017), en la tesis “Plan de negocios para crianza, industrializacion y
comercializacién de carne de cuy ecoldgico en la regién del Cusco”, refiere que su
trabajo de investigacion tiene la finalidad de demostrar que la crianza, produccién y
comercializacién de la carne de cuy es viable, para el mercado de Cusco, a través de
un estudio de mercado y un analisis econémico y financiero. La propuesta de este
estudio es el empacado al vacio de la carne de cuy en el mercado local de Cusco.
Consecuentemente se generaria un desarrollo econdmico y social. En este estudio
concluyen que el proyecto es econOmicamente factible y atractivo para los

inversionistas.

Unda, (2015), en la tesis “Plan de exportacion de carne de cuy en empaque al vacio
producida en Pimampiro, provincia de Imbabura para la poblacion ecuatoriana
radicada en New York” concluye que la exportacion de carne de cuy empacado al
vacio, dirigida al mercado de migrantes ecuatorianos que radican en New York,
presenta gran expectativa por ser una nueva industria en el pais y falta cubrir un

mercado poco explotado.



Segun la investigacion el Pert es el pionero en el desarrollo, tecnificacion y
exportacion de la carne de cuy. Los productores en el ecuador tienen una produccion
aproximada de 123,372 Kg. al afio y el 60% de los productores manifiestan que utilizan
el cuy peruano, debido a su alto indice de prolificidad y fertilidad que beneficia la

produccion.

Sanchez, (2019), en la tesis “Estudio de factibilidad para la Produccion y
comercializacion de la carne de Cuy en el Mercado Arequipefio” concluye que el
mercado al cual se quiere ingresar, es nuevo y potencial para desarrollarlo y existe
una demanda insatisfecha en consumidores ocasionales o los que quieren cuidar su

salud, a razoén de ello su consumo se ha incrementado.

1.3 Justificaciones

e Justificacién técnica

A través del presente estudio se pretende aprovechar la existencia de la materia prima
como de la Cooperativa agraria Musucc Nan ubicado en el centro poblado de
Yanamilla distrito de Tambillo, Asociacion Civil de Mantenimiento Vial y desarrollo
agropecuario Tambillo del centro poblado Yanamilla del distrito de Tambillo entre
otros de la provincia de Huamanga y dar valor agregado a la carne del cuy, realizando
un proceso de primer nivel, los mismos que aporten al desarrollo agroindustrial en la

Regién de Ayacucho.

e Justificacion econémica

Con la ejecucion del proyecto se generarAd mayores ingresos que promovera la
dinamizacion de la economia  de los productores de cuy de la provincia de
Huamanga del mismo modo garantizar un desarrollo sostenible a la planta
procesadora ya que es un producto diferenciado por ser un producto de calidad e

inocuo.

e Justificacion social

Desde el punto de vista social, el proyecto favorece a los productores o comunidades
guienes se dedican a la crianza intensiva del cuy debido a que su actividad econdémica
sera sostenible con la garantia existente de un mercado creciente, ademas, generara
empleos para mano de obra calificada y no calificada mejorando la calidad de vida de

los ciudadanos.



e Justificacion ambiental

En la fase de construccién no generara mucha contaminacion fisica ya que el material
para la infraestructura se almacenara en una zona donde no haya presencia de flora 'y
fauna; los residuos generados en el proceso productivo serdn depositados en
botaderos autorizados del mismo modo existird una contaminacion fisica (agua, aire y

suelo), por el cual se implementara un estudio para su tratamiento ambiental.

1.4 Objetivos
Objetivo general
Determinar la factibilidad del proyecto para la “instalacion de una planta productora de

carcasa de cuy (cavia porcellus) con empaque al vacio en la provincia de Huamanga

Objetivos especificos

e Evaluar el mercado potencial para el consumo de la carcasa de Cuy (Cavia
porcellus) con empaque al vacio en la provincia de Huamanga.

e Determinar la viabilidad técnica para “instalacion de una planta productora de
carcasa de cuy (cavia porcellus) con empaque al vacio en la provincia de
Huamanga.

e Determinar la rentabilidad econémica y financiera del proyecto.

1.5 Hipotesis
Hipotesis principal
La “instalacion de una planta productora de carcasa de cuy (cavia porcellus) con

empague al vacio en la provincia de Huamanga es factible.

Hipdtesis secundaria

e Los mercados potenciales estan dispuestos a consumir significativamente la
carcasa de cuy (Cavia porcellus) con empaque al vacio en la provincia de
Huamanga.

e La planta productora de carcasa de Cuy (Cavia porcellus) con empaque al vacio
en la provincia de Huamanga presenta una viabilidad técnica adecuada.

¢ La “instalacién de una planta productora de carcasa de cuy (cavia porcellus) con
empaque al vacio en la provincia de Huamanga es rentable econdémica y

financieramente.



CAPITULO Il
ESTUDIO DE LA MATERIA PRIMA

2.1 EIl Cuy (Cavia porcellus)
El cuy (Cavia porcellus) es una especie animal de interés social por ser una buena
fuente alternativa de proteina animal capaz de satisfacer las necesidades nutricionales

de la poblacion (Sanchez, 2019).

De acuerdo a las evidencias existentes, el cuy fue domesticado hace 2500 a 3600
afos segun los estudios estratigraficos hechos en el templo del Centro Sechin (Peru),
donde se encontraron numerosos depésitos de excretas de cuy, ademas en el primer
periodo de la cultura Paracas denominado Cavernas (250 a 300 A.C.) ya se
alimentaban con carne de cuy (Moreno, 1989).

El cuy (Cavia porcellus) es originario de las zonas altoandinas de América. El Pert es
considerado el mayor productor de carne de cuy en el mundo, es uno de los paises
con mayor produccién de cuyes a nivel mundial (Chauca, 1997); segun el INEI en el
2012, se estim6 una produccion de 21 103 toneladas de carne de cuy, y en el 2017 se
cuenta con una poblacion estimada de 17.4 millones de cuyes, ademas, es el mayor
exportador de carne de cuy con el 71.3% del mercado exterior (INEI, 2017) y presenta
un consumo de esta carne de 0.66 kg/habitante/afio (Direccion General de Ganaderia
del MIDAGRI, 2019). Su crianza es mayormente bajo el sistema familiar o familiar-
comercial, donde se suelen descuidar aspectos importantes como manejo, control
sanitario, alimentacion e higiene, entre otros, lo cual afecta los indices productivos y

reproductivos (Moreno, 1994).

La carne de cuy aporta a la seguridad alimentaria de la poblacién rural de escasos
recursos al ser un alimento de alto valor nutricional y por su capacidad de adaptacion a
diversas condiciones climaticas, los cuyes pueden encontrarse desde la costa hasta

alturas de 4,500 msnm. y en zonas tanto frias como célidas. (Chauca, 1997)



2.2 Clasificacion taxonémica

Segun Chauca, (1997) La clasificacion taxondmica del cuy es la siguiente:

Clase : Mamifero
Subclase : Theria
Infraclase . Eutheria

Orden : Rodentia
Suborden : Hystricomorpha
Familia : Cavidae
Género : Cavia

Especie : Porcellus

2.3 Tipos de cuyes
Segun Chauca, (1997) los tipos de cuyes pueden ser por su conformacion, su pelaje y

su genotipo.

- Por su conformacion:
Tipo A.- esta tipologia, corresponde a cuyes mejorados con conformacion fisica
semejante a un paralelepipedo, de buen desarrollo muscular, cabeza grande,
hocico corto, orejas caidas y temperamento relativamente tranquilo; presentan
una buena conversién alimenticia, razon por el cual son considerados un clasico
productor de carne.

Figura 2.1.

Cuy tipo A

Fuente: Chauca, (1997)

Tipo B.- en los de tipo B, se encuentran los cuyes de forma angulosa, de escasa
conformacion muscular, de cabeza pequefia, orejas semi erectas, hocico alargado

y de temperamento nervioso lo que hace dificil su manejo.



Figura 2.2.
Cuy tipo B

Fuente: Chauca, (1997)

- Porlacoloracion del pelaje
Pelaje simple: Pelaje de un solo color: blanco, bayo, alazan, violeta, negro.
Figura 2.3.

Cuy con pelaje simple
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Fuente: Chauca, (1997)

Pelaje compuesto: Formado por pelos de dos o mas colores: moro (blanco con
negro), lobo (bayo y negro), ruano (alazan y negro).

Figura 2.4.

Cuy con pelaje compuesto
[t :

Fuente: Chauca, (1997)



- Por el color de ojos
Ojos rojos: no es recomendable porque denota factor de albinismo.
Ojos negros: es el mas recomendable.

Figura 2.5.

Cuy con ojos de color rojo y negro

Fuente: Chauca, (1997)

- Por el namero de dedos
Polidéactiles: mas de cuatro dedos anteriores y mas de tres dedos posteriores.
No Polidactiles: cuatro dedos anteriores y tres dedos posteriores.

Figura 2.6.

Cuyes Polidactiles

Fuente: Chauca, (1997)



- Por su pelaje:
Tabla 2.
Caracteristicas y parametros productivos de la raza Pera

Denominacién | Denominacion

Caracteristicas Imagen
americana nacional

Pelo corto vy

pegado.
English Lacio Cuerpo compacto

y anguloso.

Nervioso.

Pelo corto,

pegado y con

presencia de

remolinos, es
Abyssinian Crespo

menos  precoz,
esta presente en
las poblaciones

criollas.

Pelo largo, no es
) Landoso o buen  productor
Peruvian 3
lanoso de carne y esta

poco difundido.

Su pelo es corto
y erizado, al
nacimiento

presenta pelo
Merino Merino ensortijado. La
forma de la

cabeza y del

cuerpo es

redondeada.

Nota: Chauca, (1997)

- Por su genotipo
El cuy criollo, de acuerdo a su genotipo el cuy criollo es denominado también
nativo, y debido a su aclimatacion al medio, poco exigente en cuanto a la calidad

de su alimento, se desarrolla en condiciones adversas de clima y alimentacion.
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Tiene un buen comportamiento productivo al ser cruzado con cuyes mejorados de
lineas precoces, su crianza del cuy criollo es principalmente bajo el sistema

familiar, su rendimiento productivo es bajo y es poco precoz.

El cuy mejorado, es el animal que ha sido sometido a un proceso de
mejoramiento genético. Es precoz por efecto de la seleccion. En los paises
andinos es conocido como peruano. En 1970, en la Estacién Experimental
Agropecuaria La Molina del INIA, se inici6 un programa de seleccion a fin de
mejorar al cuy criollo en todo el pais, cuyos criterios de seleccién fueron la

precocidad y prolificidad, creAndose las razas Pera, Andina e Inti.

e Raza Peru: esta raza ha sido seleccionada por su precocidad, presenta un
desarrollo muscular marcado, es precoz y eficiente convertidor de alimento de
3,81, alcanzando su peso comercial a las nueve semanas. Su prolificidad
promedio es de 2,8 crias por parto. Son de pelaje tipo 1, de color alazan (rojo)
puro o combinado con blanco. En el afio 2004, esta linea fue lanzada como
raza por el Instituto Nacional de Investigacion Agraria INIA.

Figura 2.7.

Cuy de raza Peru
.

Fuente: INIA, razas y lineas genéticas del cuy, (2004)

Tabla 2.1.
Caracteristicas y parametros productivos de la raza Pera
CARACTERISTICAS

Fertilidad promedio 95%
Tamafio de camada (1ler parto) 2,22 crias
Tamafo de camada (promedio por parto) 2,80 crias
Empadre parto 108 dias
Periodo de gestacion 68 dias
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PARAMETROS PRODUCTIVOS

Peso vivo al nacimiento

Peso vivo al destete

Peso vivo a las 9 semanas machos
Conversion alimenticia

Edad al empadre hembras

Rendimiento de carcasa

176 g.
326 g.
1041 g.
3,81
56 dias
73%

Nota: INIA, razas y lineas genéticas del cuy,(2004)

e Raza Andina: es una raza que se caracteriza por su alta prolificidad (3,9 crias

por parto); obtiene un mayor nimero de crias por unidad de tiempo, se adapta

a los ecosistemas de costa, sierra y selva alta, hasta altitudes de 3500 msnm.

Generalmente son de color blanco. (Chauca,1997)

Figura 2.8.

Cuy de raza Andina

Fuente: INIA, razas y lineas genéticas del cuy, (2004)

Tabla 2.2.

Caracteristicas y parametros productivos de la raza Andina

CARACTERISTICAS

Fertilidad promedio
Tamafio de camada (1ler parto)
Tamafo de camada (promedio por parto)

Periodo de gestacion

98%
2,9 crias
3,9 crias
67 dias

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Peso vivo al nacimiento
Peso vivo al destete
Edad al empadre hembras

Rendimiento de carcasa

115 g.
202 g.
75 dias
70,3%

Nota: INIA, razas y lineas genéticas del cuy, (2004)
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e Raza Inti: es la raza que mejor se adapta facilmente a diferentes pisos
altitudinales, logrando altos indices de sobrevivencia. Es seleccionada por su
precocidad y por ser un animal prolifico. En promedio llega a un peso de 800 g.
a los mas de dos meses de edad aproximadamente y una prolificidad de 3,2
crias por parto. Generalmente esta raza presenta el pelaje de color bayo

(amarillo) entero o combinado con el blanco. (Raymondi,2007)

Figura 2.9.

Cuy de linea inti

Fuente: Raymondi, (2007)

Tabla 2.3.
Caracteristicas y parametros productivos de la linea Inti
CARACTERISTICAS

Fertilidad promedio 96%
Tamafio de camada (1ler parto) 2,53 crias
Tamafo de camada (promedio por parto) 3,20 crias
Periodo de gestacion 68 dias
PARAMETROS PRODUCTIVOS
Fertilidad promedio 87%
Intervalo entre partos 74 dias
N° de partos por afio 3.5
Periodo de gestacion 68 dias

Nota: Raymondi, (2007)

e Linea Mantaro: esta linea es una reciente liberacién que hiciera la estacién

experimental del INIA Santa Ana de Huancayo.
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Figura 2.10.
Cuy de raza Mantaro

Fuente INIA, razas y lineas genéticas del cuy, (2004)

Tabla 2.4.
Caracteristicas y parametros productivos de la linea Mantaro
CARACTERISTICAS

Fertilidad promedio 87%
Tamafio de camada (ler parto) 2,64 crias
NuUmero de partos por afio 3,5
Periodo de gestacion 68 dias

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Peso vivo al nacimiento 164 g.
Peso vivo al destete 354 g.
Peso vivo a las 8 semanas: machos 772 g.
Peso vivo a las 13 semanas: machos 1008 g.
Rendimiento de carcasa 76%

Nota: INIA, razas y lineas genéticas del cuy, (2004)

Linea Safios: del mismo modo la linea Safios es una raza de reciente liberacion por la
estacion experimental INIA Santa Ana de Huancayo. (Raymondi,2007)

Figura 2.11.

Cuy de linea Safios

Fuente: Raymondi, (2007)
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Tabla 2.5.
Caracteristicas y parametros productivos de la linea Safios
CARACTERISTICAS

Fertilidad promedio 937%
Tamafio de camada (1ler parto) 2,72 crias
Periodo de gestacion 67 dias

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Peso vivo al nacimiento 145 g.
Peso vivo al destete 310g.
Peso vivo a las 8 semanas: machos 749 g.
Peso vivo a las 13 semanas: machos 965 g.
Rendimiento de carcasa 73%

Nota: Raymondi, (2007)

e Raza Kuri: la raza Kuri es la que se dio a conocer a fines del afio 2021, cuyas
caracteristicas permitirdn a los productores mejorar su nivel de ingresos
economicos superior al 80%. Esta raza presenta una elevada capacidad
carnica hasta un 73,5% de rendimiento de carcasa; ademas puede ser utilizada
en los tres sistemas de produccion como son el familiar, familiar-comercial y
comercial. Asi mismo, alcanza su peso comercial de 1 kg. a las 8 semanas de
edad. Productivamente la raza Kuri supera en peso corporal de la raza Andina
en un 19.3 % y al Inti en un 12.7 %. Aporta una carne de calidad con 20% de
proteina y 1,02 mg. de hierro por 100 g de carne. (INIA,2021)

Figura 2.12.

Cuy raza kuri

Nota: INIA, razas y lineas genéticas del cuy,(2021)
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2.4 Sistemas de produccion

Los sistemas de produccion son el familiar, el familiar — comercial y el comercial.
Generalmente en las zonas altoandinas, el desarrollo de la crianza atraveso los tres
sistemas de produccion. Siendo el sistema familiar, aquel que contribuye a la
seguridad alimentaria de la familia y a la sostenibilidad del sistema de los pequefios
productores. Mientras que el sistema familiar-comercial y comercial generan ingresos
econdmicos para los productores y a su vez produce fuentes de trabajo que evita la

migracién de la poblacion a las ciudades (Chauca, 1997)

e Sistema de crianza familiar

En este tipo de sistema de crianza, se prioriza la seguridad alimentaria familiar y es el
mas existente en la zona rural. Caracterizada por la alimentacién inadecuada, ya que
se usa los diferentes residuos de cocina y algunos forrajes. El espacio donde se
realiza la crianza, generalmente es en la cocina, ademas no se realiza el manejo
adecuadamente, ni el control de consanguinidad y a consecuencia se tiene pocas
crias por parto, existe alta incidencia de enfermedades y parasitosis y predomina los
cuyes criollos. Chauca, (1997)

Figura 2.13.
Crianza de Sistema Familia — Tradicional

Fuente: Chauca, (1997)

e Sistema de crianza familiar — comercial

Es el sistema de crianza siguiente a la crianza familiar, que ha sido bien llevada, cuyos
excedentes de la produccion se comercializan en los mercados locales que generan
pequefos ingresos. Sus principales atributos es que generan ingresos adicionales a la

familia y requiere mayor mano de obra.
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Figura 2.14.
Crianza de Sistema Familia — Comercial

Fuente: Chauca, (1997)

e Sistema de crianza comercial

El sistema de crianza comercial, requiere de inversion econémica principalmente en la
construccion de la infraestructura, la adquisicion de reproductores y una alimentacién
mixta (forraje verde y alimento balanceado), ademas del manejo sanitario y la mano de
obra calificada y no calificada. Este sistema de crianza es promovido por diferentes

programas del gobierno nacional y sub nacional, a fin de elevar la productividad.

Figura 2.15.

Crianza de sistema comercial

Fuente: Chauca, (1997)

2.5 Ciclo productivo del cuy
El ciclo productivo del cuy pasa por tres etapas bien definidas, la lactacion, recria o
engorde y reproduccion, las cuales deben ser conocidas por el productor y puestas en

practica para mejorar la produccion, sanidad y crecimiento poblacional.
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Figura 2.16.
Ciclo productivo del cuy

CICLO PRODUCTIVO EN CUYES

‘ ENGORDE ‘ ‘

NACIMIENTO DESTETE SACA
BENEFICIO SACA
REPRODUCTIVO SELECTIVA EDAD

3 mesesﬂ(max.) 2 aﬁos‘ (max)
I I
76 dias 1 afio 9 meses
800 gr. 1.8 kg.
I J
Dest,etado Reproductor (a)
GAZAPOS ADULTOS

2.6 Caracteristicas productivas del cuy
La crianza del cuy se ha desarrollado fundamentalmente para proveer de carne para el

mercado, lo que define ciertas caracteristicas productivas en carcaza.

Tabla 2.6.
Rendimiento de la carne de cuy
Componentes Rendimiento (%)
Carcasa 69,70
Visceras 22,71
Pelos 3,65
Sangre 3,94
Total 100,00

Nota: Direccion Regional de Ayacucho, (2017)

La etapa mas importante después de concluida la produccion, es la comercializacion,

donde resalta las caracteristicas del peso vivo y el rendimiento en carcasa.

Es asi que existe dos tipos de cuyes en el mercado, unos los cuyes parrilleros
destinados al consumo, que tienen 3 meses de edad y los de saca, que son los cuyes
hembras hasta con 3 partos. En la comercializacion la calidad de carcasas es
predominante por lo que los animales deben salir uniformes en tamafio, peso y edad,

con esto se consigue carcasas de excelente calidad.
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Tabla 2.7.
Medidas corporales de cuyes sacrificados

Categoria Criollo (1) Medio mejorado (2) Mejorado (3)
Parrillero (peso vivo en g.) 730,6 870,8 1120
Long. Nariz - coxis 29 31,2 33,6
Long. Cuerpo 22,5 24,2 26,4
Contorno cuerpo * 214 22,3 24,9
Ancho de brazo 2,8 3 3
Ancho de pierna 29 3 4,3
De saca (peso vivo en g.) 767,4 1221 1518
Long. Nariz - coxis 30,7 33,8 37,2
Long. Cuerpo 22,9 26,5 29,7
Contorno cuerpo * 21,3 25 30,5
Ancho de brazo 25 2,9 34
Ancho de pierna 2,7 3,2 48

Nota: Direccién Regional de Agricultura, (2017)
(1) Criollos del sur del Peru

(2) Cuyestipo2y4
(3) Razas Peru, Andina e Inti
* promedio de contorno de axial, barril e ingle

En los cuyes faenados, la carcasa consiste en el cuerpo, la cabeza, las patitas y
rifones. Y los factores que estan relacionados con el rendimiento son la alimentacion,

la edad, el genotipo y la castracion.

Tabla 2.8.
Rendimiento de carcasa de cuyes
Categoria Criollo (1) Medio mejorado Mejorado (3)
@)

Parrillero
Peso de sacrificio (g) 730,6 870,8 1120
Rendimiento s/v % 62,4 62,6 67,5
Rendimiento c/v % 67,5 67,9 70,8
Peso de carcasa c/v (g) 507,7 591,7 794
De saca
Peso de sacrificio (g) 767,4 1221 1518
Rendimiento s/v % 60,7 62,4 67,3
Rendimiento c/v % 67,2 67,7 72,3
Peso de carcas c/v (g) 515,6 827,8 1099
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Sin duda el rendimiento de carcasa de los cuyes mejorados es superior, en 2,9% a los
cuyes medio mejorados y a los criollos en 3,3%. En la siguiente tabla se presenta las
proporciones de carcasa por corte de cuy.

Tabla 2.9.

Proporciones de la carcasa de cuy por corte

Categoria Criollo (1) Medio mejorado (2) Mejorado (3)

Parrillero

Cabeza % 16,3 17,7 15,8

Brazuelos % 41,2 394 42,6

Piernas % 40,1 39,2 40,0

Patitas % 2,4 3,5 1,6
De saca

Cabeza % 16,4 15,6 14,0

Brazuelos % 40,3 41,3 44,7

Piernas % 40,4 40,3 40,3

Patitas % 2,8 2,7 0,9

Nota: Direccion Regional de Agricultura, (2017)
(1) Criollos del sur del Peru.

(2) Cuyes tipo 2y 4.
(3) Razas Peru, Andina e Inti.

s/v = sin visceras; c¢/v = incluye higado, pulmones y rifiones.

2.7 Caracteristicas y propiedades nutricionales

La carne de cuy tiene ventajas en su composicion comparando con otros animales. De
acuerdo a los estudios realizados por la Universidad Nacional Agraria La Molina
(UNALM) la carne de cuy posee un alto nivel de proteinas, minerales y bajos indices
en grasas. (Sarria, 2005). En la siguiente tabla se presenta la comparacion de la carne
de cuy con otros productos carnicos.

Tabla 2.10.

Composicién comparativa de productos carnicos

Especie % Proteinas % Grasa Calorias / kg
Cuy 20,4 7,8 960
Conejo 20,3 8,0 1590
Cabra 18,7 9,4 1650
Ave 18,2 10,2 1700
Vacuno 18,7 18,2 2440
Porcino 12,4 35,8 3760
Ovino 18,2 19,4 2530

Nota: Sarria, (2005)
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La carne de cuy posee un alto porcentaje de proteinas que las carnes de otras
especies domésticas, siendo su composicion detallada la que se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla 2.11.
Composicion de la carne de cuy (100 g por porcién comestible)
Composicion Cantidad

Agua 78,10 g.
Proteina 19,00 mg.
Grasa 1,60 g.
Carbohidratos 0,00
Fibra 0,00
Ceniza 1,20 mg.
Calcio 29,0 mg.
Fésforo 258 mg.
Hierro 1,90 mg.
Tianina 0,06 mg.
Riboflavina 0,14 mg.
Niacina 6,30 mg.

Nota: Collazos, (1993)

2.8 Produccion de cuy

El cuy (Cavia porcellus) es originario de los andes, principalmente del Perd, Ecuador,
Bolivia y el sur de Colombia. Actualmente, el Perd concentra la mayor poblacion de
cuyes en la region; siendo la sierra quien posee la mayor poblacion (92%), la

poblacién es mucho menor en la costa (6%) y en la selva (2%).

La produccion de cuy en el Perd, abarca a mas de 800 mil familias que ha pasado de
ser una actividad familiar a una comercial que ha contribuido a generar fuentes de
trabajo en el sector rural, mediante el manejo y reproduccién de razas de cuyes con
alta calidad genética desarrollado por el Instituto Nacional de Innovacién Agraria
(INIA). Es asi que estos avances en mejoramiento genético han permitido que la
produccion se eleve a mas de 18 millones de cuyes, generando un incremento en la
rentabilidad de los pequefios y medianos productores que se ubican en las regiones
de Cajamarca, Lambayeque, La Libertad, Junin, Pasco, Huanuco, Lima, Arequipa,

Apurimac, Cusco, Huancavelica, Ica, Moquegua, Tacna y Puno.
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e Produccion nacional

De acuerdo a los registros actualizados de la produccién nacional de cuy del Ministerio
de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) al afio 2016 y la proyeccion realizada, la
mayor poblacion de cuyes lo tienen los departamentos de Cajamarca, Cusco, Ancash,
Apurimac y Junin; que superan los dos millones en poblacién de cuyes al afio 2021,
asi mismo Ayacucho se encuentra en el noveno lugar como departamento de mayor
poblacion de cuyes.

Tabla 2.12.
Poblacion de cuyes segun departamento (Unidades)
Ao

pepartamento 1994 2012 2016 2020 2021 2022
Nacional 5330 12 695 14 614 17 755 18511 19 299

436,00 030,00 749,00 433,09 272,45 287,50
Cajamarca 1137 060 2 408 094 2845073 3361347 3504438 3653620
Cusco 830 524 1715374 2015396 2377802 2479024 2584555
Ancash 779 239 1643 415 1939833 2291308 2388848 2490541
Apurimac 44 559 1012 181 1214622 1637221 1706917 1779580
Junin 674 616 958 796 1036699 1197979 1248976 1302145
Lima 32567 740 812 889 254 1198742 1249772 1302974
La Libertad 475 055 721021 791 071 917 481 956 538 997 258
Huanuco 55 223 687 311 721 559 940 636 980679 1022426
Ayacucho 115533 449 887 608 559 743 733 840 960 908 813
Arequipa 240 725 437 274 499 299 584 894 609 793 635 752
Huancavelica 256 231 348 223 372789 429 714 448 006 467 078
San Martin 20635 340 875 381 099 504 683 526 167 548 566
Amazonas 209 666 327 936 362 208 420 789 438 702 457 378
Lambayeque 12 864 240 664 276 607 368 847 384 549 400 919
Moquegua 69 393 138 368 161 302 189 935 198 020 206 450
Tacna 6 962 109 221 120 716 159 404 166 190 173 265
Piura 118 858 116 134 115 537 130 760 136 326 142 130
Puno 98 223 113 881 117 686 134 464 140 188 146 157
Pasco 103 591 98 222 97 067 109 673 114 342 119 210
Ica 17 355 47 532 5946 7126 7 429 7 746
Loreto 11 143 16 312 17 754 20 549 21 424 22 337
Ucayali 11 813 12 748 12 966 14 755 15 383 16 039
Prov. Callao 2 306 5321 6 408 7 606 7930 8 268
Madre de Dios 4236 2982 2758 3065 3195 3332
Tumbes 2059 2 446 2541 2907 3030 3160

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, (2016)
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e Produccién regional
En la region Ayacucho, las condiciones climaticas favorece la crianza de cuyes, es asi

gue existen en la actualidad implementados los 3 sistemas de crianza.

Tabla 2.13.

Produccion histérica de cuyes en granja en el departamento de Ayacucho segun

provincias
Provincia Ano

2010 2011 2012 2016 2020 2022
Huamanga 87 217 89203 82401 138 489 286 034 375 333
Huanta 80 221 94967 96370 115 692 94 371 91 729
La Mar 36 684 36 147 34190 48 736 127 378 177 710
Paucar del Sara Sara 36215 37811 37 273 30 465 31192 33621
Lucanas 30 857 33058 36051 23270 20814 21 690
Victor Fajardo 19 831 20449 29315 21 848 46 897 60 826
Vilcashuaman 17 574 24466 29785 18 702 20 267 22 158
Cangallo 1585 16 457 18 652 25769 57 099 74 648
Parinacochas 1485 16232 19116 22 654 17784 17 938
Huancasancos 1015 9915 9252 14 050 25491 31700
Sucre 8438 8975 8978 5 256 1786 1461

Nota: Direccion Regional de Agricultura — Ayacucho, (2016)

Considerando las estadisticas de la Direccion Regional de Agricultura, la produccién
de cuyes en granja ha tenido un aumento sostenido principalmente en las provincias
de Huamanga, Huanta y La Mar.

2.9 Destino de la produccién de Cuyes

e Exportacién

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, informé que el Peri se mantuvo como el
mayor exportador mundial de carne de cuy en el 2019, con una participacion del
77,6% en el mercado internacional, que significa 11,6 toneladas aproximadamente con
un valor FOB $ 148 768.

Asi mismo, el MIDAGRI resalta que tras la exoneracion del pago del Impuesto General
a las Ventas por la venta de cuyes vivos segun el Decreto Supremo N° 401-2019-EF,
se espera un mayor dinamismo en la produccion y comercializacion de cuyes tanto en

el mercado interno como externo.
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Los Estados Unidos, es el mercado de exportacion que representa el 99,9% de la
carne de cuy y el resto de exportaciones se destina a mercados como Japon, Canada,

Corea del Sur, Italia y Aruba.

Tabla 2.14.
Produccion de cuyes exportados
Afio Pais Destino Peso Neto Kg.  Valor FOB USD.
2010 Estados Unidos 8,574.36 49,430.48
2011 Estados Unidos 11,013.85 60,516.48
2012 Estados Unidos 17,570.68 76,107.00
Aguas Internacionales 2,648.53 7,167.75
Estados Unidos 14,526.27 62,375.80
2013 Aguas Internacionales 657.71 13,047.94
Japén 3.36 0.30
2014 Estados Unidos 23,544.36 105,186.70
2015 Estados Unidos 13,798.92 189,883.64
2016 Estados Unidos 15,409.34 209,251.02
2017 Estados Unidos 17,207.71 230,593.80
2018 Estados Unidos 19,215.95 254,113.45
2019 Estados Unidos 11,600.00 148,768.00

Nota: Promper(, (2019)

e Consumo mercado local

Considerando el estudio realizado por Solid Peru, se tiene como referencia que la
produccién de cuyes en la provincia de Huamanga, principalmente se destina para el
abastecimiento de los centros recreacionales, mientras que, en las provincias de

Huanta y La Mar, en mayor porcentaje se destina al autoconsumo.

Tabla 2.15.
Destino de la produccién de cuyes en el mercado local
Destino Provincia de Provincia de Provincia de
Huamanga Huanta La Mar
Recreos 67,38% 37,12% 34,94%
Comercializacion local 29,63% 31,14% 31,99%
Autoconsumo 1,30% 18,98% 16,84%
Consumo externo 9,28% 12,48%
Otros 1,68% 3,48% 3,74%

Nota: Solid Peru, (2007)
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2.10 Excedente de la produccion de cuyes

Considerando el estudio realizado por Solid Peru, sobre el destino de la produccion de
cuyes, nuestro proyecto asumira el rubro de comercializacion local como excedente de
la produccion, resaltando que se gestionara con las granjas de mayor volumen de
produccion, compromisos de proveedores que garanticen el abastecimiento de la
materia prima. Estas alianzas estratégicas facilitaran a los productores para acceder a
los fondos concursables no reembolsables logrando consolidar fuertemente la cadena

productiva del cuy en la region.

Tabla 2.16.
Disponibilidad de materia prima

Produccion Produccion Produccion

ARo Huamanga E?(Cedente. Huanta E?(Cedente. La Mar Excedentet
(Unidades/pie) (UM939eS/PI€) ;i adesipiey (UNARAESIPIE)  (jidadesipie) (UMdades/Pie)
2022 375333 111211 91729 28 564 177 710 56 849
2023 410832 121730 93 818 29 215 194 993 62 378
2024 449 689 133 243 95 955 29 880 213 956 68 444
2025 492221 145 845 98 140 30 561 234 764 75 101
2026 538776 159 639 100 376 31257 257 595 82 405
2027 589735 174 738 102 662 31969 282 646 90 419
2028 645512 191 265 105 000 32 697 310 134 99 212
2029 706 566 209 355 107 392 33 442 340 295 108 860
2030 773394 229 157 109 838 34203 373390 119 447
2031 846543 250 831 112 339 34 982 409 703 131 064

En tabla 2.16 se presenta la disponibilidad de materia prima para el proyecto de las 3
principales provincias productoras, que se encuentran en la zona del ambito de
influencia del proyecto, que han sido proyectadas en el horizonte del proyecto con
tasas de crecimiento promedio conservadores (9,46% para Huamanga, 2,28% para
Huanta y 9,73% para la provincia de La Mar) y el calculo del excedente de produccién
se realizé teniendo en cuenta la tabla 2.15 destino de la produccién de cuyes en el

mercado local el cual se tomo el porcentaje de comercializacion local.

Segun la tabla 2.16 se tiene que la disponibilidad total de materia prima para el primer
afo del proyecto es de 196 624 unidades de cuy en pie, mientras que para el ultimo
afo se tiene 416 877 unidades de cuy en pie que resultan de la suma de excedentes

de las 3 provincias.

2.11 Andlisis de precios de la materia prima

Los precios de la materia prima se evallan a fin de determinar la sensibilidad que
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presenta para ser considerado en el estudio de rentabilidad de la inversion en
situaciones de incertidumbre por los efectos inflacionarios. Es asi que se han
considerado los precios en moneda corriente o también denominado precios de
mercado y a través de un indice de deflactacion se determinaron los precios del cuy
vivo en moneda constante. Se utilizé la siguiente relacion para realizar la conversion
de los precios en moneda corriente a precios en moneda constante mediante la

deflactacion.

PMCte. = PMC / (IPCn/IPCO0)
Donde:
PMC : Precio en moneda corriente.
PMCte. : Precio en moneda constante.
IPCn : indice de precios en el afio n.
IPCO - indice de precios en el afio base.

Los precios en moneda corriente se han identificado de las estadisticas del Ministerio
de Desarrollo Agrario y Riego y el indice de Precios al Consumidor fueron tomados del
INEI.

Tabla 2.17.
Andlisis de precios de la materia prima
ARIO pC Precio promedio en moneda Precio promedio en moneda
corriente (S/. / Kg) constante (S/. / Kg)
2015 111,720 14,64 14,64
2016 115,700 14,24 13,75
2017 119,160 15,00 14,06
2018 120,960 17,00 15,70
2019 123,680 18,00 16,26
2020 126,160 18,00 15,94
2021 131,550 18,00 16,14

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego / Instituto Nacional de Estadistica

(*) Indice de Precios al Consumidor
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Figura 2.17.

Precios en moneda constante y corriente anual
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En la figura 2.17 se observa la existencia de una brecha en el comportamiento de los
precios de cuy en pie en moneda corriente con respecto a la moneda constante,
principalmente atribuido, a las distorsiones existentes en el mercado como la inflacion,
tipo de cambio y otros. Este analisis es importante porque permitira analizar la
sensibilidad de la rentabilidad del proyecto frente a la variaciéon del precio de materia

prima.
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CAPITULO 1l
ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado en sintesis nos facilita la informacion de la magnitud de
demanda insatisfecha existente del producto cuy empacado al vacio en el mercado
delimitado, asi mismo las estrategias de implementacion del plan de marketing para
llegar al consumidor objetivo. El proyecto propone un producto de consumo final,
principalmente a nivel de hogares, que a través de una encuesta aplicada se
determina el consumo potencial por hogar, el poder adquisitivo, los canales de

distribucién y el maximo monto a pagar por el producto.

3.1 Delimitacion del area de influencia

La delimitacién del area de influencia del proyecto define el mercado objetivo para el
producto que se pretende producir. Para delimitar nuestra area de influencia se tuvo
en cuenta los siguientes factores de segmentacion;

- Geogréfica.

- Demogréfica.

- Psicografica.

- Conductual.

e Segmentacién geogréfica:

El proyecto propone como ambito geografico inicialmente el mercado del
departamento de Ayacucho, especificamente los distritos urbanos de la provincia de
Huamanga, como son el distrito de Ayacucho, Carmen Alto, San Juan Bautista, Jesus
Nazareno y Andrés Avelino Céceres por concentrar a la poblacion urbana en mayor

porcentaje a nivel departamental.

Ademas, segun la Encuesta Nacional de Hogares de 2020 aplicada por el INEI, la
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del departamento fue de 368,4 mil personas,
donde el 95,7% estaban ocupadas. De acuerdo a la poblacién proyectada al 30 de
junio de 2020, la de mayor concentracion poblacional lo tiene la provincia de

Huamanga.
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Figura 3.1.
Ubicacion geografica de la provincia de Huamanga
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Segun el Instituto Peruano de Economia, en su publicacion sobre el indice de
Competitividad Regional 2021, la region Ayacucho, se mantiene en el puesto 17 del
INCORE. Cabe resaltar que el pilar Laboral se ha impulsado significativamente por la
creacion del empleo formal, asi como el entorno econdmico ha evolucionado

favorablemente.

Tabla 3.
indice de competitividad regional
indice de 2018 2019 2020 2021
competitividad Puesto Puntaje Puesto Puntaje Puesto Puntaje Puesto Puntaje
regional (de25) (0al0) (de25) (0al0) (de25) (0a10) (de 25) (0al10)
indice Total 16 4 14 4.1 17 3.8 17 4
Entorno Econémico 21 2.2 20 2.2 22 1.8 22 1.9
infraestructura 14 3.9 16 4.1 16 4.1 16 4.2
Salud 18 4.3 19 3.9 19 4.6 19 4.4
Educacion 17 3.4 16 3.7 17 3.8 16 4.2
Laboral 18 3.6 12 4.5 21 3 17 3.6
Instituciones 4 6.4 4 6.2 9 5.6 10 5.6

Nota: Instituto Peruano de Economia,(2021)
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e Segmentacion demografica:

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2017 realizado por el INEI, la poblacion
censada en Ayacucho fue de 616 176 habitantes (aproximadamente el 2,1 % de la
poblacion censada nacional) de los cuales el 50,61% fueron mujeres.

Considerando los censos de poblacion y vivienda del afio 2007 y 2017, se tiene una
tasa de crecimiento inter censal de 0,06%, siendo el area urbana la de mayor
crecimiento poblacional (2,2%).

Asi mismo, por grupos etarios, el 28,6% de la poblacion se encuentra entre 0 y 14
afos de edad, el 62,7% entre 15 y 64 afios de edad y el 8,8% restante entre 65 y mas
afos de edad. De acuerdo a las estadisticas del INEI, la poblacion proyectada al 30 de
junio de 2020 fue de 668 213 habitantes, siendo la provincia de Huamanga la de

mayor concentracion poblacional (47,6% del total departamental).

Es asi que el proyecto bajo estas consideraciones plantea delimitar el mercado

objetivo en la provincia de Huamanga, principalmente los distritos urbanos.

e Segmentacién psicografica:

Los consumidores del mercado objetivo propuesto en el proyecto, son aquellos
pertenecientes a los niveles socio econémicos que tienen poder adquisitivo, con habito
de consumo de la carne de cuy y con estilo de vida de alimentacion saludable y

nutritivo.

Segun el MIDAGRI para el afio 2019 se report6 que la carne de cuy tiene un consumo
per capita de 0,66 kg/habitante/afio.

e Segmentacion conductual:

La carne de cuy es apreciada en el mercado identificado por ser un alimento altamente
nutritivo y que favorece la rehabilitacion de pacientes post covid. Como consecuencia
de la pandemia, los consumidores han optado por el consumo de alimentos

saludables, funcionales y nutritivos, dando espacio a nuevos estilos de vida.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, el area de influencia del proyecto es el
mercado local que estd conformado de los principales distritos de la provincia de
Huamanga siendo estos los siguientes: Ayacucho, San Juan Bautista, Carmen Alto,

Jesus Nazareno y Andrés Avelino Caceres Dorregaray.
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Segun la tabla 3.2, los distritos seleccionados para el mercado objetivo del proyecto
presentan en mas del 90% de habitantes que se encuentran en el area urbana, por lo
tanto, estos 5 distritos seleccionados son de importancia para el proyecto debido al

numero significativo de consumidores potenciales.

Tabla 3.1.
Poblacion urbana y rural en la provincia de Huamanga y distritos

L I Poblacién 2017
Provincia y Distrito

Total Urbana % Rural %
Huamanga 282 194 220 954 78,30 61 240 21,70
Ayacucho 99 427 97 200 97,76 2227 2,24
Carmen Alto 28 252 27 644 97,85 608 2,15
San Juan Bautista 49 034 48 979 99,89 55 0,11
Jesus Nazareno 18 492 17 590 95,12 902 4,88
Andrés Avelino Céaceres Dorregaray 28 472 25031 87,91 3441 12,09

Nota: INEI, (2017)

Segun el INEI se considera que una familia en los distritos seleccionados consta de 5
integrantes, entonces en la siguiente tabla se presenta la poblacion proyectada al 2021

y el nimero de hogares existentes.

Tabla 3.2.
Hogares en area urbana y rural en los distritos seleccionados
Distrito Poblaciéon al 2021 Numero de hogares

Ayacucho 97 434 19 487
Carmen Alto 27710 5542
San Juan Bautista 49 097 9819
Jesus Nazareno 17 632 3526
Andrés Avelino Caceres Dorregaray 25091 5018

Total 216 964 43 393

Nota: INEI, (2017)

La poblacion total al afio 2021 de los distritos seleccionados como ambito de influencia

es de 216 964 habitantes y el nUmero de hogares asciende a 43 393.

3.2 Definicién del producto

El producto que se plantea en el proyecto es la carcasa completa (incluye la cabeza,
patitas y rifion) de un cuy entero de la raza Pert en mayor capacidad y la raza andina,
ambas razas deberan contar con un peso vivo minimo de 1 kg a mas, la carne sera de

cuyes de temperamento tranquilo, de conformacién redondeada, es decir cabeza corta
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con nariz y hocico redondo, de cuerpo rectangular, con piel de color claro para evitar
mal aspecto. La carcasa empacada contendra la informacién general del etiquetado y
el valor nutricional tal como se especifica en el DS 007.98 SA: reglamento sobre
vigilancia y control sanitario de alimentos y bebidas

La presentacién del producto sera la carcasa empacada al vacio, es decir se eliminara
la totalidad del aire del interior del envase de pelicula de polimero extruido, de bajo
grado de permeabilidad y de alta densidad que ayudard a conservar las propiedades
nutricionales y organolépticas del cuy y aumentara su tiempo de vida util, fresca dentro
del envase, se tendra en cuenta los requisitos especificados por la Norma Técnica
Peruana NTP 201.058:2006 "CARNE Y PRODUCTOS CARNICOS. Definiciones,

clasificacion y requisitos de las carcasas y carne de cuy (Cavia porcellus)”.

Figura 3.2.

Presentacion del producto
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Tabla 3.2.1.

Ficha técnica del producto

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

NOMBRE CIENTIFICO
NOMBRE DEL PRODUCTO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

EMPAQUE
PRESENTAION

COMPOSICION NUTRICIONAL

TIPO DE CONSERVACION
CONSIDERACIONES PARA
ALMACENAMIENTO

Cavia Porcellus

CARCASA DE CUY EMPACADO AL VACIO
Carcasa completa de un cuy entero (cabeza, patitas
y rifiones) empacado al vacio, carne suave color
rosado, olor natural y sabor caracteristico del cuy
con alto contenido de proteina y bajo en grasas.
Bolsas de polipropileno de alta densidad.

Empaque al vacio de 700-800g

calorias 133kcal
Agua 78,10 g.
Proteina 19,00 mg.
Grasa 1,60 g.
Carbohidratos 0,00
Fibra 0,00
Ceniza 1,20 mg.
Calcio 29,0 mg.
Fosforo 258 mg.
Hierro 1,90 mg.
Tianina 0,06 mg.
Riboflavina 0,14 mg.
Niacina 6,30 mg.

Composicion de la carne de cuy en 100 g
Refrigeration 0°C-4°C
Conservar bajo refrigeracion y/o congelacion, fecha

limite maximo de vida util 30 dias

Este producto cumplira con todos los estandares de calidad, higiene y salubridad que

se precisan en las Normas Técnicas Peruanas.

Asi mismo, en razén de mantener informado al consumidor, se tomara en cuenta el

Art. 116° DS 007-98 SA sobre la informacién del rotulado del producto, que debera

contener la siguiente informacion:

e Nombre del producto.
¢ Direccion del fabricante.
e Nombre y razon social.

e Numero de registro sanitario.

33



e Fecha de vencimiento.
e Cadigo y lote de produccion.

e Detalles de conservacion y almacenamiento.

3.3 Estudio de la demanda

El estudio de la demanda consiste en identificar y cuantificar a los consumidores
potenciales del producto que propone el presente proyecto que nos permitira tomar
decisiones en cuanto al dimensionamiento de la planta de procesos.

Gran parte de nuestra demanda se concentra en los hogares existentes en los distritos
de Ayacucho, Carmen Alto, San Juan Bautista, Jesis Nazareno y Andrés Avelino

Céceres Dorregaray.

3.3.1 Demanda histoérica

El consumo de la carne de cuy es reconocido desde tiempos ancestrales,
principalmente en las zonas altoandinas, infaltable en las diferentes festividades.
Como parte del desarrollo de cadenas productivas impulsados por los programas de
fondos no reembolsables, la crianza y comercializacion del cuy ha recibido significativa
inversién e importancia en el estudio de sus mercados, es asi que el Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego DAGRI report6 que la carne de cuy tiene un consumo per
capita de 0,66 kg/habitante/afio hasta el afio 2019, sin embargo se espera que el
consumo haya evolucionado a mas, debido al actual contexto de pandemia en el que
nos encontramos, ya que es calificado como un alimento altamente nutritivo y un
aliado clave para fortalecer las defensas del organismo y recuperarse después de

padecer el covid-19.

3.3.2 Demanda actual

A fin de conocer la demanda actual de la carne de cuy empacada al vacio, se ha
procedido a elaborar un cuestionario dirigido a los jefes de hogar (principalmente las
amas de casa) quienes facilitan la informacion veridica sobre la adquisicion de la carne

de cuy para su consumo.

Utilizando la técnica de encuestas, se siguio la siguiente metodologia:
e Determinacién del tamafio de muestra.

¢ Elaboracion del cuestionario.

e Aplicacion de las encuestas.

e Procesamiento de informacion.

¢ Interpretacion de resultados.
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a. Determinacion del tamafio de muestra
Para la determinacion del tamafio de muestra, se tuvo en cuenta que los
elementos de la poblacion sean conocido, que residan en la zona urbana y estén
conformados en hogares.
La poblacion urbana en el area de influencia del proyecto es 43 393 hogares,
entonces aplicamos la siguiente funcién estadistica para determinar el tamafio o el
namero de hogares a encuestar.
N Z2*p*q*N e, (X)
E°*(N-1)+Z**p*q

Donde:

n : Tamafio de muestra o nimero de hogares

N : Tamafio de la poblacion, 43 393 hogares

Z : Limite de confianza, 1,96

p : Proporcién que tiene interés, 50 %

q : Proporcion que no tiene interés, 50 %

E : Maximo de error permisible, 5 %
Los valores de p y g, se establecen asumiendo que el 50% de los consumidores
tienen interés por el producto del proyecto y el 50% restante no tiene interés.
Reemplazamos los datos en la ecuacion (X), y nos resulta 381 hogares a ser
encuestados.
Con la cantidad de hogares a encuestar, realizamos la distribuciéon en funcién al
porcentaje de participacion:

Tabla 3.3.

Distribucion de encuestas segun participacion en el mercado

DISTRITOS N° de % Numero de

Hogares participacion encuestas
Ayacucho 19487,00 44,91 171
Carmen Alto 5542,00 12,77 49
San Juan Bautista 9819,00 22,63 86
Jesus Nazareno 3526,00 8,13 31
Andrés Avelino Caceres Dorregaray 5018,00 11,56 44
TOTAL 43393,00 100,00 381

b.

Elaboracién del cuestionario
En el Anexo 01, se adjunta el cuestionario elaborado que permitié conocer el

poder adquisitivo de los hogares a través de su nivel de ingresos, sus habitos de
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consumo con respecto a la carne de cuy, sus razones de preferencia y los canales

de distribucién principales donde esperaria encontrar el producto.

c. Aplicacion de las encuestas
Las encuestas se aplicaron en las zonas estratégicas de cada distrito a fin de
obtener la informacién mas representativa y evitar sesgos. Las zonas establecidas
por el INEI para cada distrito se presentan en la siguiente tabla.
Las encuestas se aplicaron realizando visitas domiciliarias segun la distribucion

por zonas utilizando una Tablet.

Tabla 3.4.

Distribucién de encuestas segun participacion en el mercado

Principales zonas de los distritos urbanos

Ayacucho

Zona 1: Cercado

Zona 2: Urbanizacion

Zona 3: Asociacion de Viviendas
Zona 4: Barrio

San Juan Bautista

Zona 1: Cercado

Zona 2: Urbanizacion

Zona 3: Asociacion de Viviendas
Zona 4: Cooperativa de Vivienda
Zona 5: Barrio

Carmen Alto

Zona 1: Pueblo

Zona 2: Asociacion de Viviendas
Jesus Nazareno

Zona 1: Cercado

Zona 2: Urbanizacion

Zona 3: Asociacion de Viviendas
Andrés Avelino Céceres Dorregaray
Zona 1: Cercado

Zona 2: Urbanizacion

Zona 3: Asociacion de Viviendas
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d. Procesamiento e interpretacion de las encuestas
Habiéndose aplicado las encuestas a los jefes de hogar, se procesé la informacién
recogida, cuyos resultados se presentan a continuacion:
Al aplicar las encuestas con visitas domiciliarias, se utilizd una Tablet y la
herramienta digital del formulario del Google.
De acuerdo a la figura 3.3, el 65,6% de hogares encuestados presentan como

maximo 5 integrantes por hogar.

Figura 3.3.

Numero de personas que integran su hogar

®:
19,4% ®:
04
®s5
®s
® misdeb

Con respecto al ingreso monetario, mas del 70% de hogares encuestados

manifiestan que perciben ingresos hasta de S/. 3 400.

Figura 3.4.
Ingreso total aproximado por hogar
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Cerca del 90% de hogares manifiesta que si consumen la carne de cuy, con una

frecuencia generalmente mensual (66,7% de hogares) y el 22,6% manifiesta que

su frecuencia de consumo es quincenal.



Figura 3.5.

Consumo de carne de cuy por hogar encuestado
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® No

89,2%

Tabla 3.5.
Frecuencia de consumo en hogares

Frecuencia de consumo Porcentual Acumulado
Semanal 10,8% 10,8%
Quincenal 22,5% 33,3%
Mensual 66,7% 100%

Los hogares encuestados acogieron favorablemente la propuesta del proyecto, ya

gue mas del 80% de ellos manifestaron que si consumirian la carne de cuy

empacado al vacio.

Figura 3.6.
Pretensién de consumo de carne de cuy empacado al vacio

®si
® No

Asi mismo, se percibié una demanda insatisfecha por las condiciones de calidad y

salubridad con las que se comercializa la carne de cuy en los mercados locales,

condicion determinante que hace decidir al consumidor en no adquirir estos

productos.
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Es por ello que méas del 50% de hogares manifestaron como valor de juicio
importante la calidad como se comercializa la carne de cuy, el 38,7% considera la
higiene y el 9,7% la practicidad de disponer la carne de cuy para su consumo final.

Figura 3.7.
Aspectos que considera importante en un producto
@ Calidad
38,7% @ Practicidad
@ Higiénico

3.3.3 Determinacion del consumo potencial
Para conocer el consumo potencial de los hogares encuestados, se utilizé la pregunta

del cuestionario que solicita indicar que cantidad de carne cuy empacado al vacio

consumiria.

Figura 3.8.

Cantidad de carne de cuy que consumiria y la frecuencia de consumo
@ 1 unidad
® 2 unidades
@ 3 unidades
® 4 unidades
@ mas de 4 unidades
@® Semanal
@ Quincenal
@ Mensual




Considerando que el 66,7% de hogares consume carne de cuy con una frecuencia

mensual, y que el 64,6% adquiriria hasta 2 unidades, se estimé el consumo por hogar
al afo.

Tabla 3.6.

Consumo estimado de carne de cuy por hogar

Consumen carne Hogares que Unidades de Unidades de

- de cuy adquieren carne de carne de
Distrito Hogares
mensualmente hasta 2 cuyen cuyen
(N° hogares) unidades 1 mes 1 afio
Ayacucho 19 487 12 998 8 396 16 793 201 515
Carmen Alto 5542 3697 2388 4776 57 312
San Juan Bautista 9819 6 550 4231 8 462 101 543
Jesus Nazareno 3526 2 352 1519 3039 36 468
Andrés A. Céceres
5018 3347 2162 4324 51894
Dorregaray
Total 43 393 28 943 18 697 37394 448 733

De acuerdo a los datos de la tabla anterior, se encontré un consumo potencial de 10,3
de carne de cuy empacado al vacio por afio por familia y un total de 448733 unidades
de carne de cuy empacado al vacio al afio. Sabiendo que cada familia esta
conformada por 5 integrantes, entonces el consumo percapita seria de 2 unidades de

cuy por persona al afio o 1,4 Kg de carne de cuy por persona al afo.

3.3.5 Demanda potencial proyectada
En la tabla 3.7 se presenta la demanda histérica de los ultimos 5 afios, considerando

el consumo per capita de 0,66 kg/persona, reportado por el MIDAGRI para esos afos.

Tabla 3.7.
Demanda historica
~ N° hogares Consumo  Demanda historica
Afo o . o
proyectados por afio (Unidades/afio)
2017 43 289 3,3 142 853
2018 43 315 3,3 142 939
2019 43 341 3,3 143 025
2020 43 367 3,3 143 110
2021 43 393 3,3 143 196

En la siguiente tabla se presenta el numero de hogares proyectados durante el
horizonte del proyecto (10 afios) y la demanda potencial proyectada considerando el
consumo per capita de 1,4 kg identificado en el estudio.
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Tabla 3.8.
Demanda potencial proyectada

Horizonte N° hogares Consumo Demanda proyectada

del proyecto proyectados por afo (Unidades/afio)
2022 0 43 419 10,3 447 215
2023 1 43 445 10,3 447 483
2024 2 43471 10,3 447 752
2025 3 43 497 10,3 448 021
2026 4 43523 10,3 448 290
2027 5 43 549 10,3 448 559
2028 6 43576 10,3 448 828
2029 7 43 602 10,3 449 097
2030 8 43628 10,3 449 367
2031 9 43 654 10,3 449 637
2032 10 43 680 10,3 449 907

3.3.6 Estudio de la oferta

Este estudio consiste en realizar un andlisis de la forma como se esta atendiendo en la
actualidad las necesidades del producto que producird nuestro proyecto. En tal caso,
el proyecto presenta un producto nuevo para la zona de influencia, sin embargo, en
otros departamentos existe la oferta cuyo mercado objetivo son los consumidores de
mayor poder adquisitivo y se distribuyen principalmente en los supermercados,

markets y mayormente son para exportacion.

En los mercados locales de los distritos analizados se comercializan cuyes
beneficiados, eviscerados y presentados sin ningin empaque que segun las
encuestas realizadas a los hogares no les brinda mayor confianza para su adquisicion,
es asi que se ha entrevistado a los comercializadores de los principales mercados y se

tiene una oferta de 6 912 unidades de cuy eviscerado al afio.

Tabla 3.8.
Oferta de carne de cuy

Mercado N° de Venta Semanal Venta mensual Venta anual

comercializadores (unidades) (unidades) (unidades)

Magdalena 2 30 120 1 440,00
Nery Garcia 4 55 220 2 640,00
Mariscal Caceres 2 24 96 1 152,00
Jesus Nazareno 1 11 44 528,00
Las américas 2 24 96 1 152,00

Total, oferta anual (unidades de cuy) 6 912,00
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Por lo tanto, consideraremos una oferta constante durante el horizonte del proyecto.

Figura 3.9.

Presentacion de cuyes comercializados en los mercados locales.

3.3.7 Determinacion de la demanda insatisfecha

Para determinar la demanda insatisfecha, se aplica la diferencia entre la demanda
potencial proyectada y la oferta proyectada durante el horizonte del proyecto.

Tabla 3.9.

Demanda insatisfecha

) Demanda Oferta Demanda
Horizonte ) )
Afio Proyectada Proyectada insatisfecha
del proyecto ) N ] . ] .
(Unidades/afio) (Unidades/afio) (Unidades/afio)

2022 0 447 215 6912 440 303
2023 2 447 483 6912 440 571
2024 3 447 752 6912 440 840
2025 4 448 021 6912 441 109
2026 5 448 290 6912 441 378
2027 6 448 559 6912 441 647
2028 7 448 828 6912 441 916
2029 8 449 097 6912 442 185
2030 9 449 367 6912 442 455
2031 10 449 637 6912 442 725
2032 11 449 907 6912 442 995
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3.3.6 Analisis del precio del producto

De acuerdo a la teoria del mercado, los factores de la demanda y de la oferta,
determinan el precio de los bienes. Por el lado de la oferta, los precios estan ligados a
los costos de produccion y distribuciéon, a la disponibilidad de materia prima, la
tecnologia y otros. Asi mismo, a fin de insertar su producto al mercado, se desarrollan
estrategias de marketing, bajo el enfoque de las 4 Ps (Precio, Producto, Plaza y

Promocién).

Para el lanzamiento del producto al mercado se impulsard a través de una campana
de difusién por medio de las redes sociales y la participacién en las principales ferias
agroindustriales de la localidad, considerando el precio promedio de la carne de cuy.
De acuerdo a los resultados de las encuestas aplicadas a los hogares, mas del 70%
de hogares manifiestan estar dispuestos a pagar entre S/. 25y S/. 26.

Figura 3.10.

Disposicion a pagar

®si.23
S/, 24

®s.25
®s/. 26

3.3.7 Canales de comercializacion

La distribucion del producto se realizard por tres canales de distribucion
principalmente, de acuerdo a la encuesta aplicada, el 45,2% de hogares espera
encontrar el producto en los principales mercados de abastos, el 21,5% en los markets

y el 20,4% en las bodegas, es decir se establecera canales de distribucion mayoristas

y minoristas.
Figura 3.11.
Canales de distribucion esperados
® Bodegas
@ Markets
Mercados
@ Delivery
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Figura 3.12.
Diagrama de los canales de distribucion

PRODUCTOR

\ 4 A4

DISTRIBUIDOR PEQUENAS EMPRESAS

\ 4

\ 4

MINORISTA

CONSUMIDORES

3.3.8 Politicas de comercializacion

Se organizaran una serie de publicidades en los diferentes medios, radial, redes
sociales, afiches, etc.

Asi mismo se haran convenios con los distintos agentes comerciales.

Participacién en ferias locales, con stand de preparacién de platos a partir del
producto y hacer la degustacion.

El propésito de promocionar el producto es la de despertar la atencién del
consumidor, mediante ofertas en los markets, mercados de abastos y bodegas y asi

establecer la marca del producto firmemente en el sub consciente del consumidor.
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CAPITULO IV
EVALUACION DEL TAMANO Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

En este capitulo se analizara dos aspectos de importancia para la futura inversion, en
primer lugar, el tamafio o capacidad instalada y seguidamente la localizacion de la
instalacion fisica de la planta de procesamiento que resulte técnica y econémicamente
favorable para el proyecto y asi optimizar los costos de inversion y la rentabilidad del

proyecto.

4.1 Tamafio

El tamafio del proyecto consiste en determinar convenientemente la dimensién o
capacidad instalada de la planta de procesamiento desde el inicio de operaciones
hasta el término del horizonte del proyecto. Considerando que su capacidad productiva
podra evolucionar en el tiempo segun las proyecciones del mercado a atender.

Es asi que el tamafio del proyecto esta vinculado al analisis de las siguientes
relaciones:

e Tamafo — Materia Prima

e Tamarfo — Mercado

e Tamafio — Tecnologia

e Tamafo — Financiamiento

4.1.1 Tamafio — materia prima
La materia prima para nuestro proyecto es el cuy vivo en pie. Considerando el andlisis
de la materia prima disponible, en la siguiente tabla se aprecia que existe la materia

prima requerida para el proyecto propuesto durante su horizonte de vida.

Por consiguiente, se concluye que la materia prima no es un factor limitante para el
tamafio de la planta de acuerdo al andlisis de la tabla 2.16 sobre los excedentes de
produccion. Para garantizar el abastecimiento de la materia prima se estableceran

politicas de alianza con las organizaciones de productores.
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Tabla 4.1.

Utilizacion de la materia prima disponible

Disponibilidad Materia prima a utilizar % de

(Unidades/pie) (Unidades/pie) utilizacion
2022 196 625 44 962 22,9%
2023 213 323 62 946 29,5%
2024 231 568 89 923 38,8%
2025 251 507 89 923 35,8%
2026 273 301 89 923 32,9%
2027 297 126 89 923 30,3%
2028 323174 89923 27,8%
2029 351 658 89923 25,6%
2030 382 807 89923 23,5%
2031 416 877 89 923 21,6%

41.2 Tamafio —mercado

La relacién tamafio — mercado, permite determinar el tamafio del proyecto en funcién a
la demanda insatisfecha identificada en el estudio de mercado, es decir nos indica la
cantidad de producto que sera introducido en el mercado durante los afios de
operacion del proyecto. Considerando la adopcion de un escenario conservador y
esperado mas probable, nuestro proyecto plantea cubrir el 20,2989% de la demanda
insatisfecha, que significa una capacidad instalada maxima de 89 923 unidades de cuy

empacado al vacio al afio.

Tabla 4.2.
Capacidad de produccion en el horizonte del proyecto

Demanda insatisfecha

Cobertura de

Capacidad de produccion

Ane (unidades/afio) mercado (%) (empaques/afio)
2022 440 303 20% 89 377
2023 440 571 20% 89 431
2024 440 840 20% 89 486
2025 441 109 20% 89 540
2026 441 378 20% 89 595
2027 441 647 20% 89 649
2028 441 916 20% 89 704
2029 442 185 20% 89 759
2030 442 455 20% 89 813
2031 442 725 20% 89 868
2032 442 995 20% 89 923

46



En el primer afio de funcionamiento la planta operar4 con el 50% de capacidad
instalada, con un total de 310 dias de operacion anual, 8 horas por dia y a partir del
tercer afio de operacion la planta trabajara al 100% de su capacidad instalada.

Por lo tanto, de acuerdo a lo desarrollado anteriormente concluimos que el mercado no

es limitante para el dimensionamiento de la planta.

4.1.3 Tamafo - tecnologia

La tecnologia para la obtencion del producto carne de cuy empacado al vacio, esta
ampliamente desarrollada con la disponibilidad de equipamiento a nivel semi industrial
e industrial en el mercado nacional que permite obtener un producto con las
caracteristicas y especificaciones sefialadas en las normativas vigentes. Las empresas
potenciales en facilitar la tecnologia requerida por el proyecto estdn Z Maquinaria e
Ingenieria (Ayacucho), corporacion FEINKO (Lima), Granja CAMERO (Lima), Grupo
Famau (Lima), Gastro Maq (Lima) y otros que se encuentran en las ciudades de
Ayacucho y Lima; por lo que el tamafio de planta desde el punto de vista tecnolégico

es viable.

4.1.4 Tamafo - financiamiento

La fuente de financiamiento es considerada el factor predominante que también influye
en la determinacion del tamafio de planta, la implementacién y puesta en marcha de la
unidad productiva, puesto que es necesario disponer de recursos financieros para la
inversion fija y capital de trabajo, acciones que posteriormente demandardn una

evaluacién econémica y financiera del proyecto.

El financiamiento de nuestro proyecto sera por aporte propio en menor proporcién y el
restante por endeudamiento a través de las financieras locales que oferten mejores
condiciones en funcion a la cantidad, periodo de pago y la tasa de interés. Es asi que
actualmente se tiene las cajas municipales, las cooperativas de ahorro y crédito, los
bancos, los fondos no reembolsables y los programas de apoyo a la Mypes por parte
de COFIDE. Es asi que a mediano plazo el proyecto aspira postular a los concursos
de fondos no reembolsables promovidos por el gobierno nacional y sub nacional. Por

consiguiente, el factor de financiamiento no es limitante para el tamafio de la planta.

4.1.5 Propuesta de tamafio de planta
Habiendo desarrollado el analisis de los diferentes factores que influyen en el tamafio
de planta, a continuacion, se muestra los resultados de las relaciones

correspondientes para determinar el factor limitante del tamafio de planta.
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Tabla 4.3.

Determinacion del factor limitante

Relacion Factor limitante
Tamafio — materia prima No
Tamafio — mercado No
Tamafio — tecnologia No
Tamarfio — financiamiento No

La planta de procesamiento para la carne de cuy empacado al vacio tendra una
capacidad instalada de 89 923 empaques de carne de cuy al vacio al afio, que iniciara
sus operaciones al 50% de su capacidad y llegara operando al 100% en el tercer afio
de vida del proyecto.

La planta de procesos operara 310 dias, con un solo turno de 8 horas diarias, de lunes

a sabado.

Tabla 4.4.
Descripcion de la capacidad instalada

Descripcién

Caracteristicas

Tipo de proceso

Producto

Produccion anual (Unidades de empaque)

Base de produccion / mes (Unidades de empaque)
Base de produccion / dia (Unidades de empaque)
Requerimiento de cuy / mes (Unidades de cuy en pie)
Requerimiento de cuy / dia (Unidades de cuy en pie)
Requerimiento de cuy anual (Unidades de cuy en pie)
Horas de trabajo por dia

Meses de trabajo al afio

Dias de trabajo al afio

Dias de trabajo al mes

Dias de mantenimiento / afio

semicontinuo
Carne de cuy empacado al vacio
89 923
7 493,58
288
7 493,58
288
89 923
8
12
310
26
07

4.2 Localizacion

El estudio de la localizacién del proyecto, permite identificar y evaluar la localizacién
que resulte favorable técnicamente y econémicamente que satisfagan los
requerimientos del

proyecto que parte desde la macrolocalizacion y la

microlocalizacion.

Para la localizacion del proyecto seguiremos la siguiente metodologia:
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Figura 4.1.
Metodologia para la localizacion del proyecto

Factores cuantitativos

o Materia prima.

¢ Mercado.

¢ Mano de obra.

¢ Transporte de materia prima.

e Transporte de producto terminado.

e Servicios basicos (agua, energia
eléctrica, telefonia, internet y otros).

¢ Disponibilidad de terreno y costo.

Macrolocalizacion

Factores cualitativos

¢ Politica de desarrollo.
e Situacion socio politica.
e Condiciones climaticas y

kambientales.

Localizacion
resultante del
proyecto

Microlocalizacion

Fuente: Malaga, (2013)

4.2.1 Macrolocalizacién

Para la macrolocalizacion del proyecto, analizaremos a las provincias de Huamanga
(distritos de Ayacucho, San Juan Bautista, Carmen Alto y Jesus Nazareno), Huanta
(distrito de Huanta) y La Mar (distrito de San Miguel) como posibles alternativas, por
ser las provincias cercanas al mercado objetivo del proyecto, concentrar la mayor
produccion de cuy a nivel departamental, la habilitacion de vias de comunicacion,
servicios basicos, recurso humano calificado y no calificado y mayor dinamicidad

econdmica.

a. Analisis de los factores locacionales cuantitativos

a.l Materiaprima

Las provincias de Huamanga, Huanta y La Mar, presentan la mayor produccion de cuy
en el departamento de Ayacucho, que facilitaria el abastecimiento continuo y oportuno

de la materia prima del proyecto.
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Tabla 4.5.

Produccion de cuyes en granja segun provincias

Provincia Ano

2010 2011 2012 2016 2020 2021
Huamanga 87 217 89203 82401 138489 286034 342901
Huanta 80 221 94967 96370 115 692 94 371 89 686
La Mar 36 684 36147 34190 48 736 127 378 161 959
Paucar del Sara Sara 36215 37811 37273 30 465 31192 31376
Lucanas 30 857 33058 36051 23270 20 814 20 242
Victor Fajardo 19 831 20449 29315 21848 46 897 56 765
Vilcashuaman 17 574 24466 29785 18 702 20 267 20678
Cangallo 1585 16 457 18652 25769 57 099 69 665
Parinacochas 1485 16232 19116 22 654 17 784 16 740
Huancasancos 1015 9915 9252 14 050 25491 29584
Sucre 8 438 8975 8978 5 256 1786 1364

Nota: Direccién Regional Agraria de Ayacucho, (2016)

Considerando las estadisticas presentadas en la tabla anterior, la provincia de
Huamanga es la que cuenta con mayor volumen de produccién de cuy, seguido de
Huanta y La Mar. Entonces la provincia de Huamanga seria la localizacibn mas

favorable por estar cerca de las zonas de produccion de cuy.

a.2 Mercado

El proyecto ha establecido como mercado objetivo a los principales distritos de la
provincia de Huamanga por concentrar la mayor cantidad de hogares en zona urbana
con un porcentaje significativo de PEA. Consecuentemente, desde el punto de vista

del mercado, consideramos la localizacién adecuada a la Provincia de Huamanga.

Tabla 4.6.
Principales distritos de la provincia de huamanga
Distrito Principales mercados
Mercado 12 de abril
Ayacucho Mercado Magdalena

Mercado Nery Garcia

San Juan Bautista Mercado Las Américas
Carmen Alto Mercado Carmen Alto
Jesus Nazareno Mercado Jesls Nazareno

Andrés Avelino Caceres Mercado Progreso
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a.3 Disponibilidad de mano de obra

La disponibilidad de mano de obra, es indispensable para el proyecto, tanto en la
etapa de ejecucion e implementacion como en la etapa de operacion durante el
horizonte del proyecto. Por tanto, es vital conocer los valores de la poblacion en edad
de trabajar de las provincias en estudio. La provincia de Huamanga es la que tiene
mayor poblacién en edad de trabajar, razén que la hace favorable para su localizacion.

Tabla 4.7.

Poblacién econémicamente activa

Grupos de edad

Provincia N . N L
10 a 29 afios 30 a 44 aflos 45a 64 afios 65y mas afos
Huamanga PEA 86 843 59 204 43039 19530
NO PEA 49 324 14 231 11971 13 266
Huanta PEA 10 906 12 657 9453 2 106
NO PEA 14 951 4 845 4 658 4132
La Mar PEA 8 081 9715 7975 1620
NO PEA 11 340 4275 4116 3040

Nota: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, (2017)

a.4 Transporte de materia prima — planta

Con respecto al transporte de la materia prima hacia la planta, se debe tener en
cuenta fundamentalmente la distancia el cual repercute en el costo de transporte de la
materia prima de los lugares de abastecimiento a la planta. En la siguiente tabla

podemos observar el costo de transporte en S/. / Kg. (Flete) y la distancia a recorrer.

Tabla 4.8.
Costo de flete segun distancia

Rutas Distancia (Km.) Flete (S/. /Kg.)
Ayacucho — Huanta 48 0,05
Ayacucho — La Mar 198 0,08
Huanta — La Mar 80 0,09
Huanta — Ayacucho 48 0,05

Considerando la informaciéon de la tabla 4.8, la ubicacién adecuada seria en la

Provincia de Huamanga.

a.5 Transporte de producto final — planta
El producto terminado convenientemente debe estar cercano al mercado objetivo,
siendo recomendable ubicar la planta en la provincia de Huamanga por ser el mercado

del producto.
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a.6 Servicios basicos (agua potable, desaglie y energia eléctrica)

El agua que requiere el proyecto debe ser potable debido a que se utilizar4 antes,
durante y después del proceso productivo, para la limpieza y mantenimiento de
equipos, asi mismo en la infraestructura de la planta en general, servicios higiénicos y

areas verdes.

Tabla 4.9.

Tarifa del servicio de agua potable y alcantarillado

S/./m®(no residencial, _
Volumen asighado

Provincias Rango categoria industrial) 3
(m°/mes)
Agua Desague
Huamanga 0 a mas 3,347 1,516 60
Huanta 0 amas 2,217 0,993 60
La Mar 0 amas - - -

* Las tarifas no incluyen IGV
Fuente: SEDA — Ayacucho

De la tabla anterior, la provincia de Huanta resulta adecuado con respecto a la tarifa,
por ser el mas econémico. La energia eléctrica es otro aspecto importante para la
localizacién de la planta, debido a que gran parte del equipamiento requerird de
energia eléctrica para su funcionamiento. De la tabla 4.10, las provincias de

Huamanga resulta mas favorable econémicamente.

Tabla 4.10.

Tarifa de energia eléctrica

o ) Provincia
Cargo tarifario Unidad
Huamanga Huanta La Mar
Cargo fijo mensual S/cliente 1,085 1,088 1,088
Cargo por energia  Cent. S/ Kwh 20,64 20,65 20,65

Nota: Electro centro SA

a.7 Costo y disponibilidad de terreno
La propuesta del proyecto, por ser una planta de procesamiento de alimentos, debe
ubicarse de preferencia en zonas periurbanas para este tipo de industria, que cuenten

con los servicios basicos como agua, desague, energia eléctrica, redes de internet.

En la tabla 4.10, se presenta los costos de terrenos para la instalacion fisica del

proyecto en las diferentes alternativas de localizacion.
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Tabla 4.11.
Disponibilidad y costo de terreno

Alternativas Costo por m?(S/.)

Provincia de Huamanga

Distrito de Ayacucho

- Santa Elena 700
- Mollepata 700
- Yanama 600

Distrito de San Juan Bautista

- Canaan 1 300
- Ciudad Lib. Las Américas 1 000
- San Melchor 1200

Distrito de Carmen Alto
- Vista Alegre 1 300

Distrito de JesUs Nazareno 1200

Distrito de Andrés Avelino Caceres
Dorregaray 1400
Provincia de Huanta

Distrito de Huanta

- 5 esquinas 1600
- Alameda 1450
- Zona de ampliacién 800

Provincia de La Mar
Distrito de San Miguel 600

a.8 Valoracién de los factores locacionales

La puntuacion representa la evaluacion de las alternativas en estudio, es asi que para
definir la macrolocalizacion de la planta se ha elegido el método ponderado.
Considerando todos los aspectos estudiados anteriormente, se establece
arbitrariamente bajo un criterio técnico el peso para cada factor, segun su nivel
influencia o determinaciéon para la decision de la macrolocalizacién del proyecto.
Seguidamente se realiza la calificacion en una escala tipo Likert que obedezca a la

informacion desarrollada anteriormente.
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Tabla 4.12
Valoracion de los factores locacionales

Factores Peso asignado
A Materia prima 20
B Mercado 16
C Servicios de agua y desagie 14
D Servicio de energia eléctrica 14
E Transporte de materia prima — planta 10
F Transporte de producto final — mercado 10
G Disponibilidad de mano de obra 09
H Costo y disponibilidad de terreno 07
Calificacion:

5 : Muy Bueno

4 Bueno

3 Regular

2 Malo

1 Muy Malo

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la calificacién para la decision de

macrolocalizacion del proyecto.

Tabla 4.13.
Calificacion de los factores de macro localizacion
Provincia Provincia Provincia
Peso
Factor ) Huamanga Huanta La Mar
asignado _ ) _ ) _ _
Calif. Puntaje Calif. Puntaje Calif. Puntaje
A 20 3 60 4 80 4 80
B 16 5 80 4 64 3 48
C 14 4 56 4 56 3 42
D 14 4 56 3 42 3 42
E 10 4 40 5 50 4 40
F 10 5 50 3 30 3 30
G 9 5 45 4 36 4 36
H 7 3 21 4 28 3 21
TOTAL 100 408 386 339
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De los resultados mostrados en la tabla 4.13, la provincia de Huamanga tiene el mayor
puntaje, por lo tanto, concluimos que la mejor alternativa con las condiciones y
servicios adecuados para la instalacion y funcionamiento de la planta es la provincia

de Huamanga.

Analisis de los factores locacionales cualitativos
Los factores cualitativos intervienen indirectamente en el proceso productivo, que
pueden inducir favorable o desfavorablemente el proyecto, estos factores son de

caracter geogréfico, politico, administrativo, entre ellos tenemos:

b.1 Politicas de desarrollo

Las politicas del gobierno en los Ultimos afios se orientan al fortalecimiento
empresarial e industrial de una determinada region, con el propésito de impulsar la
generacion de fuentes de trabajo y con ella contribuir a elevar los niveles de vida,

principalmente en zonas de extrema pobreza.

El presente proyecto que se propone contribuira al desarrollo sostenible del
Departamento de Ayacucho, en ella se plantea una alternativa clara y objetiva para la

industrializacion de la carne de cuy.

b.2 Situacion socio politica
En la actualidad la Region Ayacucho, con las nuevas perspectivas politicas que se
vislumbran, esta tomando mayor posicion en el sector productivo el cual fortalecera a

la implementacion y puesta en marcha de diversos proyectos productivos.

b.3 Condiciones climéticas y ambientales

En la crianza de cuyes influye significativamente las condiciones ambientales como
son la temperatura, presion, humedad relativa, etc. que favorece a un abastecimiento
continuo para la planta de procesamiento. Ademas, la localizacion de la planta debe
ubicarse en un lugar adecuado donde la presencia de contaminacion ya sea de humo,

polvo, etc. sean minimas.

4.2.2 Microlocalizacién

Los 5 principales distritos urbanos de la provincia de Huamanga son, Ayacucho, San
Juan Bautista, Carmen Alto, Jesis Nazareno y Andrés Avelino Caceres Dorregaray,
son las posibles alternativas de microlocalizacion del proyecto por contar con los

servicios basicos, accesibilidad, seguridad y otros.
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Considerando que el financiamiento del proyecto sera con aporte propio y

endeudamiento, el aporte propio por parte del inversionista sera en disponer del

terreno para la infraestructura fisica de la planta de procesamiento de carne de cuy

empacado al vacio que se encuentra ubicado en el Jir6n Lucanas, Santa Elena del

distrito de Andrés Avelino Céaceres.

Factores de localizaciéon

El analisis de los principales factores para la microlocalizacion son los siguientes:

Homogenidad topogréfica de la superficie, sin desniveles en toda extension.

El area debe estar ubicado en un lugar estratégico, que puede ser en una zona
industrial sin cercania a demasiadas fabricas para garantizar la no contaminacion.
El area no debe presentar riesgos de inundaciones o similares.

Accesibilidad a vias de comunicacién para el traslado de la materia prima, insumos
y producto terminado.

Cercania de un reservorio con capacidad de acopio de 1500 m®.

El acceso al suministro de energia eléctrica al area sin dificultades; ya que se ubica

en una zona habilitada con potencia suficiente para el funcionamiento de la planta.

56



CAPITULO V
EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE LA INGENIERIA DEL PROYECTO

La ingenieria de proyecto define la tecnologia a emplearse para obtener el producto
propuesto por el proyecto, es decir al conjunto de operaciones y procesos Optimos a
los cuales se somete la materia prima y lograr el producto final esperado bajo los

estandares de calidad que regula la normativa vigente.

En este capitulo desarrollamos el proceso de produccién fundamentado principalmente
en investigaciones y experiencias de procesos, construcciéon civil, disposicion de los

equipos, montaje de las maquinarias y otros aspectos.

5.1 Seleccion del proceso productivo
Para la seleccion del proceso productivo, se ha identificado investigaciones
relacionadas que presentan tecnologias para la obtencion de la cane de cuy

empacado al vacio.

Es asi que se ha considerado apropiado emplear el proceso productivo dado en la
publicacion sobre “Estudio de métodos y tiempos para obtencién de carne de cuy
(Cavia Porcellus) empacada a vacio” (2007), donde se tuvo como resultado la
identificacion de 8 operaciones con sus respectivas variables de proceso a controlar, la

magquinaria y el equipamiento a requerir.

5.2 Descripcion de proceso productivo

El proceso productivo se describe a continuacion:

Recepcién de materia prima

Los cuyes llegan a la planta de produccion vivos y en pie, en jabas plasticas de
dimensiones aproximadas de 80 x 60 x 20 cm. De capacidad de 10 animales con las
caracteristicas de peso y tamafio comercial requeridas para el proceso (1000 a 1100
g) y de buena salud de lo contrario se rechazan. En esta etapa se recepciona la

materia prima y se registra la cantidad y la masa que ingresa en el kardex.
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Sacrificio

El sacrificio de los cuyes se realizard por la técnica descabelle (aturdimiento) que
facilitara el desangrado a través de la insensibilizacién del cuy a fin de causarle el
menor dolor posible. Esta etapa debe ser los mas rapido posible para garantizar la
calidad y presentacion reduciendo la contaminacién y aumentando la conservacion de

la carcasa de cuy.

Deguello y desangrado
En esta etapa se realiza un corte en el cuello a la altura de la vena yugular para el
desangrado. La sangre se recolectara en recipientes de acero inoxidable para destinar

a otros usos.

Escaldado y pelado
Después del desangrado, los animales se sumergen en agua caliente a 85°C, por un
periodo de 1 minutos aproximadamente, para luego ser sometidas a agua fria por un

segundo y de inmediato ser depositada a la maquina peladora de cuyes.

Lavado y eviscerado

El lavado se realizar4 en un lavadero de acero inoxidable, donde cada unidad se
lavara por inmersién en una solucion de hipoclorito de sodio (5 ppm) a fin de eliminar
residuos fecales, pelos, restos de coagulos de sangre y otros residuos que puedan
contaminar la carne. Para el eviscerado se efectuard un corte transversal en el
abdomen del animal para retirar las visceras blancas y rojas. Estas visceras seran

aprovechadas para la comercializacién y elaboracion de otros subproductos.

Oreado

El oreo se realiza a fin de eliminar el agua adherida a la carne de cuy. El cuy ingresa
camara de oreo con una temperatura 20 C°, el tiempo de oreado es aproximadamente
2 minutos a una temperatura de 10C°a 12°C. Se realiza en un secador que dispone de

una alimentacion de aire seco caliente.

Empacado al vacio

El empacado al vacio es el método mas sencillo de modificar la atmosfera en el interior
de un envase (Unicamente es la eliminacion del aire y el sellado). EI empacado al
vacio se realizara con una maquina empacadora que esta dispuesta de una bomba de
vacio. Esta etapa es un proceso importante ya que consiste en la eliminacién del aire y

sellado, hasta que el empaque se retrae por efecto del calor adaptandose al contorno
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del producto, evita la desecacion superficial, limita la pérdida de peso de la carcasa y

aumenta la vida util del producto inhibiendo el crecimiento de la flora areobiana.

Almacenamiento

Una vez empacado la carne de cuy, se lleva al almacenamiento en jabas de plastico
de 0.24x0.41x0.70 m de dimension cada jaba entra con un peso de 25 kg de carcasa y
se depositaran encima de las parihuelas PEAD, las condiciones de refrigeracion a las
gque seran sometidas seran de una temperatura aproximada de 0 a 4 °C. El tiempo de
permanencia en esta etapa es de 16 horas, tiempo en el cual se logra la maduracién

de la carne.

PUNTOS CRITICOS DE CONTROL (PCC)
Se ha determinado los siguientes Puntos de Control Criticos (PCC) para la linea

produccién de carcasas de cuy empacado al vacio en la provincia de Huamanga:

N° PCC PUNTO CRITICO DE CONTROL
PCC1 lavado

PCC 2 Empacado

PCC3 Almacenamiento

5.3 Diagramade flujo de bloques cualitativo
En la siguiente figura se presenta las diferentes operaciones para la obtencion de la

carne de cuy empacado al vacio.
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Figura 5.1.

Diagrama de flujo de bloque cualitativo de obtencion de carcasa de cuy

Cuy en pie

}

RECEPCION

'

SACRIFICIO

}

DEGUELLO Y DESANGRADO +—— Sangre

Pelo con agua

Agua caliente ——|  ESCALDADO Y PELADO  |— adherida
Agua caliente no

l adherida

Agua de lavado
Agua de lavado ——» LAVADO Y EVISCERADO L5 adherida

Agua de lavado
l no adherida
Agua
>
OREADO eliminada
EMPACADO AL VACIO

'

ALMACENAMIENTO

5.4 Balance de materia
En la siguiente tabla se presenta el balance de materia del proceso productivo para la
obtencion de la carne de cuy empacada al vacio, donde se presenta todo el flujo de

materiales que entran y salen en cada bloque del proceso productivo.

El balance de materia se realiza en base al procesamiento diario de materia prima que
ingresa a la planta. Para lo cual se tendra 288 cuyes en pie para procesarlo en un dia
y cada cuy que ingresa tendra un peso de 1kg, operando a la capacidad maxima de la

planta con 8 horas diarias y 26 dias al mes.
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Tabla 5.1.
Balance de materia en la elaboracién de carne de cuy empacado al vacio

Entrada Salida
Etapa o Cantidad o Cantidad
Descripcion % Descripcion %
(Kg.) (Kg.)
Recepcion de i i
. . Cuy en pie 100,00 288,00 Cuy en pie 100,00 288,00
materia prima
Sacrificio Cuy en pie 100,00 288,00 Cuy en pie 100,00 288,00
Degolle y ) Cuy degollado 96,06 276,66
Cuy en pie 100,00 288,00
desangrado Sangre 3,94 11,34
Cuy degollado 66,40 276,66 Cuy pelado 64,00 266,65
Pelo con agua

12,48 52,01
Escaldado y pelado . adherida
Agua caliente 33,60 140,00 .
Agua caliente no

23,52 98,00

adherida
Cuy eviscerado 56,21 206,10
Cuy pelado 72,72 266,65
Visceras 16,51 60,55
Lavado y Agua de lavado
; . 2,72 10,00
eviscerado Agua de adherida
27,28 100,00
lavado Agua de lavado no
. 24,56 90,00
adherida
i Cuy eviscerado
Cuy eviscerado 95,37 206,10 95,37 206,10
Secado oreado
Agua adherida 4,63 10,00 Agua eliminada 4,63 10,00
3 Cuy eviscerado Cuy eviscerado
Empacado al vacio 100,0 206,10 . 100,00 206,10
oreado empacado al vacio
Cuy eviscerado
Almacenamiento empacado al 100 206,10

vacio

Del balance de materia resulta una masa total de 206,10 kg de cuy eviscerado y
empacado al vacio, que corresponden a 288 carcasas de cuy con un peso promedio

de 715,5 g cada empaque.
5.5 Diagramade flujo de blogues cuantitativo

En la siguiente figura se tiene el diagrama de flujo de bloques cuantitativo para la

obtencion de carcasa de cuy empacado al vacio:
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Figura 5.2.
Diagrama de flujo de bloques cuantitativo tipo constructivo de obtencion de carcasa de

cuy

Cuy en pie
l 288,00 kg

RECEPCION

l 288,00 kg

SACRIFICIO

l 288,00 kg

DEGUELLO Y DESANGRADO —— Sangre
11,34 kg

l 276,66 kg

. Pelo con agua
Agua caliente ~——p ESCALDADO Y PELADO — adherida 52,01 kg

140,00 kg Agua caliente no
l 266,65 kg adherida 98,00 kg

Agua de lavado
adherida 10,00 kg
Agua de lavado no

Agua de lavado ——» LAVADO Y EVISCERADO L

100,00 kg dherid
l 206,10 kg Visceras 60,55 kg
Agua
OREADO eliminada
l 206,10 kg 10,00 kg

EMPACADO AL VACIO

l 206,10 kg

ALMACENAMIENTO

5.6 Disefio de equipos y balance de energia

Segun Cabe, (1991) a fin de obtener las caracteristicas de los equipos a emplear en el
proceso de elaboracién de la carcasa de cuy empacado al vacio, se realiza el disefio
de equipos para seleccionarlos en el mercado. Asi mismo, el balance de energia nos
permite conocer las cantidades necesarias de energia considerando las variables de
proceso para su operacion adecuada. El disefio y el balance de energia se realizan en

funcion a la capacidad maxima de la planta en un dia.
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5.6.1 Disefio de equipos
5.6.1.1 Disefio de la marmita para el escaldado del cuy

Las condiciones de operacion son las siguientes:

Numero de batch / dia / marmita : 8
NUmero marmitas 12
NuUmero de cuyes / batch : 18 unidades de cuy (c/u 1000 g)

Célculo del volumen de la marmita:

Vimarmita = VF1 + Vg2 ]
Donde;
VE1 = Volumen ocupado por los 18 cuyes = 1,73 *18=31,14 L

Ve, = Volumen ocupado por el agua=15L

Reemplazando en la ecuacion (), tenemos:
Vimamita = 46,14 L = 0,04614 m3

Por razones de disefio se considera un factor de seguridad del 30 % del volumen neto,
para efectos de mezclado, agitacion, etc. Luego el volumen nominal es:

- *
Vnominal marmita — Vmarmita 1130

Vominal marmita = 0,0599 m? = 0,060 m?

Célculo de las dimensiones de la marmita:

Caélculo de la altura:

Vmarmita - Vsec. cilindrica T Vsec. semiesfera

Determinando el volumen de la seccidon semiesférica:

Teniendo un diametro de la marmita igual a 0,60 m. el volumen de la semiesfera es:
— 3

Vsec. semiesfera — 4/6 * n * r

Vsec. semiesfera — 0105654 m3

Entonces la altura de la semiesfera es, hsemiesiera = 0,30 m.
El volumen restante lo ocupa la seccion cilindrica, y lo que falta determinar es la altura
del cilindro.

hsec. cilindrica = hmarmita - hsemiesfera

Nmarmita = 0,60 M.

Rsec. cilingrica = 0,30 M.
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Las dimensiones finales son las siguientes:
Vmarmita = 60 L
hsec. cilindrica = 0130 m.

hsec. Semiesfera — 0130 m.

Didmetro tanque = 0,60 m.

Figura 5.3.

Disefio propuesto de la marmita

® =0,60m.

0,30 m.

0,30 m.

Céalculo del espesor de las paredes:
Segun Cabe, (1991) recomienda la siguiente relacion, considerando como un
recipiente a presion:

t= (P*R) / (S*E — 0,60*P) (D)
Donde;
t : Espesor de la pared (pulg.)
P : Presién maxima de trabajo, se considera un 20% mas que la presion

de vapor como presion de disefio = 22,05 Ib/pulg®+ 20 % = 26,46 Ib/pulg?

R: Radio interno del recipiente en pulg. = 11,811 pulg.
S: 15 650 Ib/pulg?® (c6digo ASME y APl — ASME)
E: Eficiencia de la junta de soldadura = 0,65%.

Reemplazando en la ecuacion (ll), se tiene:

t = 0,031 pulg.
Considerando el 50% con t disefio y por corrosion 0,5 mm., se tiene:
t = 0,066 pulg.

En el mercado se encuentra el mas aproximado que es 1/16 pulg.

Por lo tanto, el espesor es de 1,6 mm. = 2,0 mm.
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Célculo del area del material: Segun Cabe, (1991):
De acuerdo al esquema;

(Dexterno = (Dinterno +e

Acilindro = 2nrextern0 * (rexterno + h)

Asemiesfera = 2I-|re><tern02

Aexterna = Acilindro + Asemiesfera

Acilindro = 2rWinterno * (rinterno + h)

— 2
Asemiesfera - 2I-”f'interno

Aint(—:‘rna = AciIindro + Asemiesfera

Donde;

Deyterno : Diametro externo
Dinterno : Didametro interno
e : Espesor

lexterno : Radio externo
linterno : Radio interno

h X Altura

Acilindro . Area del cilindro
Asemiesfera . Area de la semiesfera
Aexterna ; Area externa
Ainterna . Area interna

Dexteno = 0,602 m.
fexteno = 0,602 /2 =0,301 m.
Acerna = 1,70586 m?

Anema = 1,6963 m?

Céalculo de la masa del recipiente: Segun Cabe, (1991)

Mrecipiente = Miapa + [(Ai + Ae) * €recipiente * Precipiente) (1)
Donde;

Mapa : Masa de la tapa

Miecipiente : Masa del recipiente

A : Area interna = 1,6963 m?

Ao : Area externa = 1,70586 m?

Erecipiente : Espesor del recipiente = 0,002 m.

Precipiente : Densidad del acero inoxidable = 7 817 Kg/m3
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Determinando la masa de la tapa: Segun Cabe, (1991)

— * *
mtapa—Atapa er':-zcipiente precipiente

Agpa =N * 17

Donde;

Agpa Area de la tapa
r : Radio de la tapa

Atpa = 1 * (0,301 m.)? = 0,2846 m?
Mapa = 0,2846 m** 0,002 m. * 7 817 kg/m®
Miapa = 4,45 Kg.

Reemplazamos en la ecuacion (I11):
mrecipiente = 57164 Kg

5.6.1.2 Disefio de la camara de refrigeracion
La camara de refrigeracion se disefia para el almacenamiento diario del producto
terminado.

Condiciones de trabajo:

Numero de dias a almacenar : 6 dias

Numero de empaques por dia : 288 empaques (700 g. c/u)

Cantidad de cuy empacado por dia : 206,10 kg.

Cantidad de cuy empacado por semana : 1 236,6 kg.

Temperatura de la carne empacada :20°C

Temperatura de almacenamiento :4°C

Recipientes a usar para el almacenaje : jabas de plastico y bolsas de polietileno

(la carcasa se empacara al vacio y se

colocara en las jabas)

Capacidad de la jaba de plastico : 25 kg.
Peso de cada jaba 11,8 kg.
Numero de jabas necesarias : 50 jabas

Dimensiones de las jabas

h (Altura) : 0,24 m.

a (Ancho) : 0,41 m.

| (Largo) : 0,70 m.
Volumen que ocupa cada jaba (V)

Vi=h*a*|

V; = 0,069 m®
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Area que ocupa cada jaba (A)):
Aj =l*a
A =0,287 m’

Numero de jabas a apilar: 5 rumas
Dimensiones del pallet de polietileno:

L (Largo) : 1,209 m.
A (Ancho) : 1,050 m.
h (Altura) : 0,151 m.

Area de cada parihuela (A,):

A, =L*A

A, =127 m?
Numero de jabas / parihuela / cama (A, / A)) : 5 jabas
Numero de jabas / parihuela (5 rumas * 5 jabas) 25 jabas
Numero de parihuelas necesarias ; 2 parihuelas

Dimensiones de la camara de refrigeracion:

L (Largo) ; 4,80 m.
A (Ancho) ; 3,90 m.
H (Altura) ; 2,70 m.

Area que ocupa la camara (A.):

A.=L*A
A, = 18,72 m?

Volumen de la camara (V,):

V.=L*A*H
V. =50,54 m*

5.6.2 Balance de energia
5.6.2.1 Balance de energia en la marmita para el escaldado del cuy
Se determina el requerimiento energético para la etapa del escaldado del cuy, el tipo

de energia a determinar es la energia térmica.
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Figura 5.4.
llustracion de la marmita para el escaldado del cuy

Inmersion
del cuy

N Cuy para

] pelado
Agua caliente

85°C
Datos de proceso
e Temperatura inicial : 20°C
e Temperatura final : 85°C
¢ Tiempo estimado de calentamiento del agua : 30 min
e Tiempo estimado de inmersion : 1 min aproximadamente
¢ Material procesado (1 dia de proceso) : 288,00 kg.
e NUmero de marmitas a utilizar 12
¢ NUmero de batch por dia por marmita .8
e Material para cada marmita : 18,00 kg/batch

El analisis de balance energético en la marmita se realizar4 para un batch. Entonces

aplicamos la ecuacién general de balance de energia al sistema; Valiente, (1998)

Qrota= Q1 + Q2+ Qp 1)
Donde;
Qtotal : Calor total requerido
Q: : Calor requerido para calentar el agua
Q2 : Calor requerido para calentar la marmita
Qp : Calor por pérdidas en sus diferentes formas

A. Determinando los distintos calores segun Valiente, (1998)
A.1 Calculo del calor requerido para calentar el agua: segun Valiente, (1998)
Q]_ = ma * Cpa * AT (2)
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Donde;

mj, : masa del agua a calentar = 15,00 kg.
Cpa : Calor especifico del agua = 1,00 kcal/kg°C
AT : Variacion de temperatura = (85— 20) = 65°C

Reemplazamos en la ecuacion (2):
Ql =My * Cpa * AT (2)

Q1=975,00 kcal
Q.:=4079,40 kJ

A.2 Célculo del calor requerido para calentar la marmita: segun Valiente, (1998)

Q.=m,*Cp, * AT (3)
Donde;
m;, : masa del recipiente = 57,64 kg.
Cp:r : Calor especifico del recipiente = 0,1117 kcal/kg.°C

AT : Variacion de temperatura (T sypeficie — Tambiente) = (85 — 20) = 65°C

Ahora en la ecuacion (3), tenemos:
Q. = 463,56 kcal
Q. =1 750,98 kj

A.3 Calculo del calor perdido en sus diversas formas durante la coccién segun
Valiente, (1998)

Qp=Qc+ Q 4)

Donde;
Qc = Calor perdido por pérdidas por conveccion

Qr = Calor perdido por pérdidas por radiacion

A.4.1. Célculo del calor requerido por pérdidas por conveccion, Q.. segun Valiente,
(1998)

Qc=h.* A * AT (5)
Donde;

Q. : Calor perdido por conveccion
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he : Coeficiente de transmision de calor por conveccion

A : Area externa de la marmita = 1,70586 m?

AT : Variacion de temperatura = (Ts — T) = (85 — 20) = 65°C
Ts : Temperatura de la superficie externa de la marmita

Ta : Temperatura del ambiente

h. = 4,2259 W/m?°C = 3,63367 kcal/m?heC.

Reemplazando valores en la ecuacién (5):

Q. = 402,90 kcal/h
Q. = 1 685,73 kj/h

Considerando un tiempo de operacion de 0,7 horas (42 minutos)
Qc = (1 685,73 kj/h * 0,7 h)

Q. =1 180,01 kj/h

A.4.2. Célculo del calor requerido por pérdidas por radiacién, Q,: segun Valiente,
(1998)
Q=A*0*E*(TS-T.) (6)

Las pérdidas por radiacion resultan insignificantes, por lo tanto, no se considerara en

el calculo de las pérdidas de energia.

Reemplazamos en la ecuacion (4);
Qp = 1 180,01 kj/h

Para el calor total requerido por el sistema, reemplazamos los valores en la ecuacion
1)
Quotar = (4 079,40 + 1 750,98 + 1 180,01) kj
Qiotar = 7010,39 Kj

La energia total requerida por una marmita para un bacht es 7 010,39 kj y
considerando que operaran 2 marmitas y cada una 8 bacht, ademéas de un factor de
seguridad del 15% entonces proyectamos la energia total para el proceso;

Energia total requerida = 7 010,39 x 2 x 8 x 1,15
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Qtotal del proceso global = 128 991,17 k]

Célculo de la masa de combustible necesaria: segun Valiente, (1998)

Mc = Qtotal del proceso global / Pc

Donde;

M, : Masa de combustible necesaria

Quotal del proceso global : Calor total del proceso global

P. : Poder calorifico del propano (46 323,78 kj/kg.)

Requerimiento de gas propano para un dia de operacion de:
M. = 2,78 kg.

4.6.2.2 Determinacion de la carga de refrigeracion
El calculo de la carga calorifica total se da de la siguiente manera: segun Valiente,
(1998)

Qi=0Q1+ Q2+ Q3+ Qs+ Qs+ Qs+ Qy

Donde;

Q : Carga calorifica total necesaria

Q: : Pérdida de calor a través de la pared, piso y techo
Q2 : Calor perdido debido al aire emanado

Q3 : Carga térmica del producto

Qs : Carga térmica del embalaje

Qs : Carga térmica de la iluminacion

Qs : Carga térmica de los operarios

Q- : Carga térmica de las parihuelas

1. Carga térmica debido a pérdidas por el aislante que varia de acuerdo a su
espesor, en paredes, techo y piso: segun Valiente, (1998)
Q]_:A*U*(Tz—Tl)

Donde;
A : Superficie de paredes, piso y techo (84,42 m?)
U : Coeficiente global (K/x) = 0,4724 W/m?°C
T, : Temperatura interior de la camara (4 °C)
T, : Temperatura de entrada de la carne empacada (20 °C)
K : Conductividad térmica del aislante (0,036 W/m°C), poliuretano
X : Espesor minimo del aislante (3 in) = 0,0762 m.
S] : Tiempo de operacion = 18 h
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Qi =41 347, 44 kj/dia

Dimensiones de la cAmara de refrigeracion:

L (Largo) ; 4,80 m.
A (Ancho) ; 3,90 m.
H (Altura) ; 2,70 m.

2. Carga térmica debido al volumen de aire emanado (puerta, infiltracion): segun
Valiente, (1998)

Q2=Vc*paire*N *(Hl—HZ)

Donde;
Ve . Volumen de la camara (50,54 m°)
N : Numero de veces que se abre la puerta (8 veces)
H, . Entalpia del aire que ingresa a 20°C (293,31 kj/kg)
H, . Entalpia del aire a 4°C (277,27 kj/kg)
Paire . Densidad del aire que ingresa a la camara (1,205 kg/m?®)

Q. =7 814, 78 kj/dia

3. Carga térmica del producto: segun Valiente, (1998)

Qs=m*Cp*(T1—Tp)

Donde;
m : Masa del producto a almacenar (1 236,6 kg.)
Cp : Calor especifico de la carne de cuy (3,4517 kj/kg °C)
T, : Temperatura a ser almacenada (4°C)
T, : Temperatura del producto (20°C)

Q; = 68 293,95 kj/dia

4. Carga térmica del embalaje: segun Valiente, (1998)

Qs=m*Cp*(T1—Ty)

Donde;
P; : Peso de cada jaba (1,8 kg.)
m; : Masa de las jabas (90,0 kg.)
Cp : Calor especifico del plastico (0,55 kj/kg.°C)

72



T, : Temperatura a ser almacenada (4°C)

T, : Temperatura de entrada del embalaje (20°C)

Q. = 792 kJ/dia

5. Carga térmica de la iluminacion: segun Valiente, (1998)

Qs=3,6*7T*Z*A

Donde;
Z : Horas del dia que se prenden las luces (Supdéngase 1 hora)
A : Area del techo (18,72 m?)

Qs = 371,74 kj/dia

6. Carga térmica de los operarios:

Qs=To*Cp*P
Donde;
To . Operarios en el interior de la camara (3/dia)
Cp : Calor emitido por cada persona en 1 hora (5870,152 kj/h)
P . Tiempo de permanencia (1h/dia)

Qs = 17610,456 Kj/dia

7. Carga térmica de las parihuelas: segun Valiente, (1998)

Q7 =m*Cp*(T1—Tp)

Donde;
Mp : Masa de cada parihuela (12 kg.)
m : masa de las parihuelas (24 kg.)
Cp : Calor especifico de la madera (0,0700 W/kg °C)
T, : Temperatura del producto (20°C)
T, : Temperatura a ser almacenada (4°C)

Q; = 96,768 kj/dia

Por tanto, la carga térmica total es:
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Qi=Q1+Q2+Q3+Qs+ Qs+ Qs+ Q7

Q. = 136327,13 kj/dia

La compresora trabajara 20 horas.

Potencia del compresor ; 6 816,35 kj/h
1,89 Kw
2,53 hp

5.7 Selecciény especificacion de equipos
La propuesta tecnolégica que adopta el proyecto segun estudios realizados,
antecedentes y referencias industriales requiere la utilizacibon de una tecnologia

intermedia. A continuacion, se detalla las caracteristicas y especificaciones de los

principales equipos existentes en el mercado.

5.7.1 Equipos y maquinarias principales

Tabla 5.2.

Caracteristicas de los equipos y maquinarias principales

Nombre de equipo /
Etapa de proceso

Caracteristicas

Funcién

Recepcion y pesaje

Jabas de transporte P1 Capacidad: 10 animales
cuy Material: PEAD 100% con proteccién UV

Capacidad: 300 kg.

Material: metalico

Sistema plegable. Compacto y ligero, con
4 ruedas

Carreta de carga

Sacrificio

Se empleard para transportar los
cuyes vivos en pie de los lugares
de acopio.

Servir4 para trasladar las jabas
con los cuyes vivos en pie hacia
el centro de beneficio.

Material: acero inoxidable AISI 304

Mesa de trabajo . )
Dimensiones 0,9 x 1,5 m.

Degolle y desangrado

Facilitara el trabajo de
aturdimiento (perdida de
conciencia) de los cuyes.

Material: acero inoxidable 8°° SKU
Cuchillos 31.5cm*5¢cm
Mango metélico

Capacidad: 10 L

Tina metalica . L
Material: acero inoxidable AISI 304

Escaldado y pelado

Herramienta que permite realizar
el degollé al animal.

Sacrificado el animal, esta tina se
usara para recepcionar la sangre
durante el desangrado.

Capacidad: 60 L
Marmita de pelado Material: acero inoxidable
con guemador de gas
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Pala agitadora

Maquina peladora

Lavado y eviscerado

Material: acero inoxidable AlISI 304
Mango metalico

Capacidad: 10 cuyes por minuto
Material: acero inoxidable AISI 304

Herramienta que se empleara
para remover los cuyes en la
marmita por el tiempo de
permanencia.

Se empleara para el pelado de
los cuyes.

Mesa de trabajo

Cuchillos

Lavadero

Tina metélica

Oreado

Material: acero inoxidable AlISI 304
Dimensiones: 0,9 x 1,5 m.

Material: acero inoxidable 8°° SKU
31.5cm*5cm

Mango metélico

Material: acero inoxidable AISI 304

Dispuesto con 2 pozas

Capacidad: 10 L
Material: acero inoxidable AISI 304

Luego del pelado, los cuyes
pasan a las mesas de trabajo
para el respectivo eviscerado.

Es una herramienta que permite
realizar el eviscerado.

Luego de eviscerar el cuy, pasa a
los lavaderos para eliminar todos
los residuos con agua corriente.
Se utilizara para trasladar las
carcasas de cuy lavados al area
de oreo.

Camara de oreo

Empacado al vacio

Conservacion de 10°C hasta 12°C. Con
poliestireno

paneles aislantes de
expandido (Pol 100)

Sera para la eliminacion de agua
adherida durante el lavado.

M&quina empacadora al
vacio

Mesa de trabajo

Almacenamiento

Material: acero inoxidable AISI 304
Vacio 0,1 hpa
Capacidad de bomba 20m3/h

Material: acero inoxidable AISI 304
Dimensiones: 0,9 x 1,5 m.

Se encarga de eliminar el aire y
empacar al vacio cada unidad de
carcasa del cuy.

Se empleard para colocar cada
empaque y luego disponer en
sus respectivas jabas.

Cémara de refrigeracion

Carreta de carga

Jabas de transporte de
producto terminado

Parihuelas

Capacidad: 1300 kg

Dimensiones:
L:4,80m./A:3,90m./H: 2,70 m.
Con iluminacién interna.

Conservacién de 0°C hasta +4°C. Unidad

condensadora 3HP
Capacidad: 300 kg.
Material: metalico

Sistema plegable. Compacto y ligero, con

4 ruedas

Capacidad: 20 empaques
Material: PET tereftalato polietileno

100% PEAD polietileno de alta densidad.
Alta resistencia a golpes. Higiénico y
seguro, resistente a bacterias y hongos.

Su funcibn es conservar a
temperatura de 4°C cada carcasa
de cuy empacado al vacio.

Su funcion sera de transportar el
producto terminado a la camara
de refrigeracion.

Permite organizar el producto
terminado para llevarlos al
almacenamiento.

Permite disponer las jabas a
cierta distancia del piso de la
cdmara para una  mejor
ventilacion y enfriamiento
uniforme del producto terminado.
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5.7.2 Elementos auxiliares e instrumentos de control

5.7.2.1 Elementos auxiliares

Tabla 5.3
Caracteristicas de los elementos auxiliares
Nombre de elemento auxiliar Caracteristicas Funcién
Guardapolvo
Son los elementos de
Guantes y
) proteccién personal, de
Indumentaria personal Gorra ]
) seguridad 'y de buenas
Mascarilla

] practicas de manufactura.
Botas de jebe

) . ) Permitira disponer de agua para
Material: polimero estruido o )
Manguera ) y el mantenimiento después de
Medida de didmetro: ¥2 pulgada . .
cada produccién del dia

) o Se empleariq para empacar la
Material:  polietleno de alta | .
) ) carcasa de cuy al vacio segun
Elementos para el embalaje densidad o
. . la norma técnica peruana 201
Dimensiones: 30 x 20 cm.
058 de carne de cuy.

5.7.2.2 Instrumentos de control

Tabla 5.4.

Caracteristicas de los Instrumentos de control

Instrumento Lo L
Caracteristicas Funcién Imagen
de control

] Permite registrar la cantidad de
Capacidad: 100 kg. ) ) )
Balanza o materia prima que ingresa a la
Sensibilidad: 0,1 kg. )
planta (peso/unidad de cuy)

] Se usa para registrar el peso de
Capacidad: 15,00 kg.
Balanza o las carcasas cuy (producto
Sensibilidad: 0,5 g.

terminado)
i Rango de medicion: - 10°C a Facilita conocer la temperatura en
Termometro
150°C la etapa del escaldado.
Rango de medicion: 0-14 3 )
) Se empleara para medir el pH de
pHmetro Con soluciones Buffer: 4,01; 7,01 y
101 la carne.

5.8 Distribucion de planta
La planta productora de carcasa de cuy requiere de una distribucion adecuada,
ordenada de sus diferentes unidades de proceso en el espacio fisico donde se

desarrollara, teniendo en cuenta cada elemento, las areas necesarias para la
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circulacion del personal, traslado de material, espacios de acceso a los almacenes y
servicios que haga una distribucion mas funcional, econémica y eficiente en la

utilizacion de los recursos y ambientes.

La disposicion de planta, facilita la ubicacion de los equipos, maquinarias y servicios
auxiliares segun las especificaciones del diagrama de flujo del proceso. Es por eso

que la distribucion tiene en los siguientes principios basicos:

- Unificacion de los factores que afectan a la distribucion.
- Traslado de material.

- Desplazamiento del operario en las areas de la planta.
- Uso eficiente del espacio disponible de la planta.

- Confort, ergonomia y seguridad de los operarios.

- Flexibilidad de la linea de procesos.

5.8.1 Distribucién de maquinarias y equipos

Las maquinarias y equipos se distribuyen de acuerdo a las etapas del proceso de
produccion y teniendo en cuenta los principios basicos. Para la distribucién de equipos
en la planta se opta por el tipo de Layout en linea L, es decir el proceso transita en
forma secuencial desde el ingreso de la materia prima y la salida del producto
terminado. La distribucién de equipos que se muestra en el plano correspondiente,

responde a los siguientes principios basicos de trazado:

1. Asistencia de una buena integracion entre los equipos, materia prima, insumos y
mano de obra.
Existencia del minimo desplazamiento de material y personal.
Flujo de procesamiento con el maximo ahorro de espacio.

El personal debe trabajar en comodidad, seguridad y con el minimo esfuerzo.

5.8.2 Determinacién de las areas que conforman la planta
5.8.2.1 Determinacién del area de proceso
El dimensionamiento del &rea de proceso y el area que utilizard cada etapa del

procesamiento se realizé por el método de superficies parciales.

Método de Guerchet: segun Malaga, (2013)
La superficie total para el area de procesos se calcula con las 3 superficies parciales

gque se detallan a continuacion.
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e Superficie estatica (Ss): se refiere al area total que ocupa realmente el elemento,

maquina o equipo en el plano horizontal, la férmula es;

Ss=L*A
Donde;
L : Largo
A Ancho

e Superficie de gravitacién (Sg): referida al area reservada para la circulacion del

personal alrededor del puesto de trabajo y el material empleado en el proceso, la

férmula es;
Sg=Ss*N
Donde;
N Numero de lados con el que se trabaja con el equipo.

e Superficie de evolucién (Se): consiste en la superficie que se debe reservar entre
los puestos de trabajo para que las maquinarias y materiales tengan libertad de
trabajo y de movimiento. Este factor incorporar el espacio requerido para pasadizos,
corredores, etc. La formula es;

Se=(Ss+ Sg)*K
Donde;
K : Constante adimensional, relaciona las cotas de los elementos mdviles o

dindmicos entre 2 veces las cotas de los elementos estaticos,

K=h/2H;K=15

e Superficie total (St): La suma de las 3 areas, es el area minima total que debe tener

el ambiente, para lo cual se tiene la siguiente relacion;

St=Ss+ Sg + Se

En la siguiente tabla se presenta el area de procesamiento determinado por el
método de “Guerchet”, para el calculo de las diferentes areas se tomé en cuenta la
tabla 5.2, tabla 5.3,los céalculos del balance de energia ( marmita y camara de
refrigeracion) y las especificaciones de las cotizaciones de maquinarias y equipos

gue se detallan en el anexo 4,anexo 5y anexo 7.
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Tabla 5.5

Dimensionamiento del area de proceso productivo

Nombre de equipo/ Cantidad L A H N Ss Sg K Se St
Etapa de proceso (ni) (m) (m) (m) (m2) (m2) (m2) (m2)

Recepcion y pesaje

Balanza 1 0,57 0,32 0,90 3 0,18 0,55 0,15 0,11 0,84

jgbgjsy de transporte 4 070 041 025 2 029 058 015 013 4,02

Carreta de carga 1 0,90 0,60 09 1 0,54 054 0,15 0,17 1,25

Parihuelas  pallet 2 1,21 1,06 015 1 1,27 1,27 015 039 586

plastico

Operarios 6 1,65 0,50 0,00 0,15 0,08 3,46

Sacrificio

Mesa de trabajo 2 1,50 090 09 2 1,35 270 0,15 0,62 9,34

Escaldado y pelado

Marmita de 1 05 06 07 2 030 060 015 014 104

escaldado

Magquina peladora 1 0,8 0,8 06 2 064 128 0,15 0,29 2,21

Lavado y eviscerado

Mesa de trabajo 2 1,5 0,9 0,95 2 1,35 2,70 0,15 0,62 9,34

Lavadero 2 1,5 0,6 095 2 0,90 1,80 015 041 6,23

Secado

Céamara de oreo 1 3,9 1 27 1 390 390 0,15 120 9,00

Empacado al vacio

Maquina

empacadora al vacio 1 0,54 0,49 06 2 0,26 0,53 0,15 0,12 0,92

Mesa de trabajo 2 1,50 090 09 2 135 270 015 062 934

Almacenamiento

Carreta de carga 2 0,90 0,60 090 1 0,54 054 0,15 0,17 2,49

Jabas de transporte

de producto 4 0,412 0,705 025 2 0,29 0,58 0,15 0,13 4,02

terminado

Camara frigorifica de 1 48 39 27 1 1872 1872 015 575 4319

conservacion

Parihuelas — pallet 2 121 1,06 015 1 1,27 127 015 039 586

plastico

Total (m?) 118,41

5.8.2.2 Otros ambientes
Considerando las diferentes areas de la organizacion se estiman las dimensiones de

los ambientes:

Tabla 5.6.

Dimensionamiento de otros ambientes

Area de Control de

calidad
Elemento Cantidad L (m) A(m) H(@m) N Ss (m2) Sg (m?) K Se (m2?) St (m?

Silla 1 0,43 0,43 0,80 2 0,18 0,37 0,69 0,38 0,94
Escritorio 1 1,20 0,60 0,85 2 0,72 1,44 0,69 1,50 3,66
Lavador de 0,70 0,50 0,90 035 1,056 069 097 237
manos 1 3

Estante 1 0,90 040 1,70 2 0,36 0,72 0,69 0,75 1,83
Mesa de trabajo 1 1,00 0,60 0,90 2 0,60 1,20 0,69 1,25 3,05
Operarios 1 1,65 0,50 0,69 0,35 0,85

Total (m?) 12,69
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Oficina del
Jefe de Planta

Elemento Cantidad L(m) A(m) Hm) N Ss(m? Sg(@m3? K Se (m2) St (m?)
Silla 1 0,43 0,43 0,80 3 0,18 0,55 0,54 0,40 1,14
Escritorio 1 1,20 0,60 0,85 3 0,72 2,16 0,54 1,56 4,44
Estante 1 0,90 0,40 1,70 2 0,36 0,72 0,54 0,58 1,66
Operarios 1 1,65 0,50 0,54 0,27 0,77

Total (m?) 8,01
Oficina del
Area de ventas

Elemento Cantidad L(m) A(m) Hm) N Ss(m? Sg(@m? K Se (m2) St (m?)
Silla 1 0,43 0,43 0,80 3 0,18 0,55 0,54 0,40 1,14
Escritorio 1 1,20 0,60 0,85 3 0,72 2,16 0,54 1,56 4,44
Estante 1 0,90 0,40 1,00 2 0,36 0,72 0,54 0,58 1,66
Operarios 1 1,65 0,50 0,54 0,27 0,77

Total (m?) 8,01
Oficina del Area de
logistica

Elemento Cantidad L(m) A(m) H(m) N Ss(m? Sg(m? K Se (m?) St (m?)
Silla 1 0,43 043 0,80 3 0,18 0,55 0,54 0,40 1,14
Escritorio 1 1,20 0,60 0,85 3 0,72 2,16 0,54 1,56 4,44
Estantes 4 1,50 0,40 1,70 2 0,60 1,20 0,54 0,97 11,09
Operarios 1 1,65 0,50 0,54 0,27 0,77

Total (m?) 17,43
Oficina de
Gerencia

Elemento Cantidad L (m) A(m) H(@m) N Ss (m2) Sg (m?) K Se (m2) St (m?
Silla 1 0,43 043 0,80 3 0,18 0,55 0,54 0,40 1,14
Escritorio 1 1,20 0,60 0,85 3 0,72 2,16 0,54 1,56 4,44
Estantes 1 1,50 0,40 1,70 2 0,60 1,20 0,54 0,97 2,77
Operarios 2 1,65 0,50 0,54 0,27 1,54

Total (m2?) 9,89
Oficina del area
de mantenimiento

Elemento Cantidad L(m) A(m) H(m) N Ss(m? Sg(@m? K Se (m?) St (m?)
Silla 1 0,43 043 0,80 3 0,18 0,55 0,54 0,40 1,14
Escritorio 1 1,20 0,60 0,85 3 0,72 2,16 0,54 1,56 4,44
Estantes 3 150 0,40 1,70 2 0,60 1,20 0,54 0,97 8,32
Operarios 1 1,65 0,50 0,54 0,27 0,77

Total (m?) 14,66
Servicios higiénicos
varones / mujeres

Elemento Cantidad L (m) A(m) H(@m) N Ss (m2) Sg (m?) K Se (m2?) St (m?
Inodoros 2 0,45 057 0,70 3 0,26 0,77 0,54 0,55 3,16
Lavaderos 2 0,70 0,50 0,90 3 0,35 1,05 0,54 0,76 4,31
Urinarios 1 0,30 0,25 0,80 2 0,08 0,15 0,54 0,12 0,35
Operarios 2 1,65 0,50 0,54 0,27 1,54

Total (m?) 9,36
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Duchas y vestidores
Elemento Cantidad L(m) A(m) Hm) N Ss(m? Sg(@m3? K Se (m2) St (m?)
Bancos 2 1,50 0,40 0,60 3 0,60 1,80 0,554 1,30 7,39
4
2

Duchas 2 0,70 0,50 1,60 0,35 1,40 054 0,95 5,39
Casilleros 1 1,00 0,40 1,70 0,40 0,80 0554 0,65 1,85
Operarios 2 1,65 0,50 0,54 0,27 1,54
Total (m?) 16,17

Seguridad y
guardiania

Elemento Cantidad L(m) A(m) Hm) N Ss(m? Sg(@m3 K Se (m2) St (m?)
Silla 1 0,43 043 080 3 0,18 0,55 0554 0,40 1,14
Escritorio 1 1,10 060 0,85 4 0,66 264 054 1,78 5,08
Operarios 2 1,65 0,50 0,54 0,27 1,54

Total (m?) 7,76

La planta deber& contar con espacios libres para el libre desplazamiento de los carros

y una futura ampliacion, asi:

- Area construida : 222,39 m?
- Factor de seguridad 20% 44,478 m?
- Areatotal : 266,868 m? = 267,00 m?

5.9 Distribucién general de la planta

Segun Malaga, (2013) la distribucion de planta considera un analisis de la disposicion
de las diversas areas de la planta y la busqueda de las mejores condiciones de trabajo
en seguridad y bienestar para los trabajadores, sin dejar de lado el punto de vista

econdémico y técnico.

La distribucién de la planta considera los siguientes principios basicos:
¢ Integracion total.

¢ Minima distancia de recorrido.

e Utilizacion del espacio cubico.

e Seguridad y bienestar para el trabajador.

e Flexible.

Para la distribucion de la planta utilizamos el método SLP (Systematic Layout

Planning) que viene aplicandose en los diferentes estudios de factibilidad.

Este método SLP considera un cédigo de proximidades entre las areas que conforman

la planta y un codigo de razones.
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Tabla 5.7.

Cddigos de cercania y de razones

Cédigo de cercania

Significado del cédigo

Cédigo de razones

A

E

Absolutamente necesario
Especialmente  importante
gue estén cerca

Importante que estén cerca
Ordinario o comuUn que
estén cerca

Sin importancia que estén
cerca

Indeseable que estén cerca

. Por reglamento
. Por seguridad
. Por higiene

. Por comodidad

. Por estética

. Por politicas de la empresa

Utilizando los codigos de cercania y razones, realizamos el analisis de proximidad

entre las diferentes areas, comenzando por las areas que requieren estar cerca y

dejando al final las &areas que se quiere que no estén cerca, plasmadas en un

diagrama triangular, donde figuran por un lado las areas requeridas y al otro lado entre

lineas interconectadas entre si, se presenta la relacion de proximidad o lejania de un

area con otra y su razon.

De acuerdo al estudio de proximidad de las areas dividiremos en 3 bloques que

constan de:

e Primer bloque; conformado por la sala de proceso, por la camara de oreo,

laboratorio de control de calidad y area logistica.

e Segundo bloque; integrado por la camara frigorifica, oficina de jefatura de planta y

el area de mantenimiento.

e Tercer bloque; agrupan las areas de gerencia, ventas, seguridad y guardiania,

servicios higiénicos, duchas y vestidores.

En la siguiente figura 5.3, se presenta el analisis de proximidad.
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Figura 5.3.
Analisis de proximidad

Area de proceso

Laboratorio de control de calidad

Céamara de oreo

Area logistica

Cémara frigorifica

Oficina de jefatura de planta

Area de mantenimiento

Ventas

Seguridad y guardiania

Servicios higiénicos

De acuerdo al analisis de proximidad de las areas de la planta, se ha optado por la
linea de proceso en forma de L, tal como se muestra en el anexo 8 distribucién de

area.

5.10 Planeamiento de produccion

El planeamiento de produccion se realiza a fin de determinar la cantidad de materia
prima a requerir, insumos, materiales y otros durante el horizonte del proyecto,
considerando la capacidad instalada y las condiciones de operacion, bajo un régimen

laboral de 8 horas diarias, 26 dias al mes y 310 dias al afio.
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Tabla 5.8.
Planeamiento de produccion

Namero de Empaques de carne de cuy Capacidad

Materia prima .
al vacio

N ANO (Unidades/afio) Produccidon Produccion Prodycpién Zze;::;:
anual mensual diaria
1 2023 44 962 44 962 3747 144 50%
2 2024 62 946 62 946 5246 202 70%
3 2025 89 923 89 923 7494 288 100%
4 2026 89 923 89 923 7494 288 100%
5 2027 89 923 89 923 7494 288 100%
6 2028 89 923 89 923 7494 288 100%
7 2029 89 923 89 923 7494 288 100%
8 2030 89 923 89 923 7494 288 100%
9 2031 89 923 89 923 7494 288 100%
10 2032 89 923 89 923 7494 288 100%

El primer afio de funcionamiento la planta operara con el 50% de capacidad instalada,
con una produccion diaria de 144 empaques de cuy envasado al vacio de 715,5 g
aproximadamente. El segundo afio operara al 0% de su capacidad instalada y a partir
del tercer afio de horizonte del proyecto se operara al 100% de capacidad instalada.

5.11. Requerimiento de los servicios basicos

5.11.1 Energia eléctrica

El requerimiento de energia eléctrica para el adecuado funcionamiento de la planta
estd dado por la potencia total de fuerza motriz de los diferentes equipos y por la

potencia necesaria para el alumbrado de los ambientes.

Tabla 5.9.
Requerimiento energético de los equipos
EQUinos v / o Potencia Horas Consumo Consumo
I\/(Iqa ﬂina)r/ias Cantidad Motor de total Kw — total
q (HP) trabajo h Kw — mes
Unidad condensadora
_ ) 02 1,25 15 2,99 1166,1
enfriada por aire
Unidad evaporadora 02 0,322 15 0,68 265,2
Empacadora al vacio 01 0,1 4 0,298 30,99
TOTAL 3,968 1 462,29

Asi mismo, determinamos el requerimiento de energia eléctrica por iluminacion

artificial directa de los diferentes ambientes de la planta.
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Tabla 5.10.
Requerimiento energético de los ambientes

. NUmero de Potencia Ni\_/el d_e
Ambiente L(m) A(m) H(m) [amparas/ w) iluminacion

artefacto (Lux) *
Area de proceso 11 10,8 33 3 40 220
Area de Control de calidad 3 4,2 3,3 3 40 220
Oficina del Jefe de Planta 3,1 2,6 3,3 3 36 110
Oficina del Area de ventas 31 26 3,3 3 36 110
Oficina del Area de logistica 51 342 3,3 3 36 110
Oficina de Gerencia 2,8 3,50 3,3 3 36 110
Oficina del Area de mantenimiento 35 42 33 3 40 110
Servicios higiénicos varones / mujeres 2,8 3,35 3,3 3 18 110
Duchas y vestidores 40 40 3,3 3 18 110
Seguridad y guardiania 2,5 3,1 3,3 3 30 110

Nota: (*) Art. 34 del DS 007-98-SA

Para el calculo del indice de cuarto, tenemos la siguiente relacion matematica: segln
Méalaga, (2013)

Lxa
“hx(L+a)

Una vez calculado el IC, identificamos su respectivo cédigo y determinamos el

IC

coeficiente de utilizacion (CU) considerando el artefacto de tipo C y el factor de

mantenimiento.

Tabla 5.11.
indice de cuarto
Ambiente c Codigo Superficie del C.o.efici.ente de
local utilizacién (CU)
Area de proceso 1,651 F Clara 0,56
Area de Control de calidad 0,530 J Clara 0,43
Oficina del Jefe de Planta 0,428 J Media 0,38
Oficina del Area de ventas 0,428 J Media 0,38
Oficina del Area de logistica 0,620 J Media 0,38
Oficina de Gerencia 0,471 J Media 0,38
Oficina del Area de mantenimiento 0,579 J Media 0,38
Servicios higiénicos varones / mujeres 0,462 J Media 0,38
Duchas y vestidores 0,606 J Media 0,38
Seguridad y guardiania 0,419 J Media 0,38

Seguidamente determinamos el factor de mantenimiento o de conservacion,

considerando las condiciones del local y la temporalidad de limpieza.
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Tabla 5.12.

Factor de mantenimiento

Ambiente Condiciones del local Limpieza Fm
Area de proceso Limpio Frecuente 0,9
Area de Control de calidad Limpio Frecuente 0,9
Oficina del Jefe de Planta Normal Normal 0,7
Oficina del Area de ventas Normal Normal 0,7
Oficina del Area de logistica Normal Normal 0,7
Oficina de Gerencia Normal Normal 0,7
Oficina del Area de mantenimiento Normal Normal 0,7
Servicios higiénicos varones / mujeres Normal Normal 0,7
Duchas y vestidores Normal Normal 0,7
Seguridad y guardiania Normal Normal 0,7
Finalmente determinamos el ndmero de l|amparas con la siguiente relacion,
determinando el lumen por lampara segun las caracteristicas de lamparas

fluorescentes, segun Malaga, (2013)

N° lamparas = Nivel de alumbrado (luxes) *L * a

(lamen /lampara) * CU * Fm

Tabla 5.13.
Numero de lamparas por ambiente

Ambiente Numero de Numero de Ajuste de

l[dmparas artefactos lampara

Area de proceso 20,743 7,000 21
Area de Control de calidad 7,033 2,000 6
Oficina del Jefe de Planta 2,299 1,000 3
Oficina del Area de ventas 2,299 1,000 3
Oficina del Area de logistica 4,974 2,000 6
Oficina de Gerencia 2,795 1,000 3
Oficina del Area de mantenimiento 2,432 1,000 3
Servicios higiénicos varones / mujeres 4,310 1,000 3
Duchas y vestidores 7,352 2,000 6
Seguridad y guardiania 2,210 1,000 3

Ahora determinamos la energia requerida por cada ambiente.
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Tabla 5.14.
Energia requerida por cada ambiente

Potencia Energiarequerida

Ambiente
(watt) (kw-h)
Area de proceso 840,0 2,5
Area de Control de calidad 240,0 0,7
Oficina del Jefe de Planta 108,0 0,3
Oficina del Area de ventas 108,0 0,3
Oficina del Area de logistica 216,0 0,6
Oficina de Gerencia 108,0 0,3
Oficina del Area de mantenimiento 120,0 0,4
Servicios higiénicos varones / mujeres 54,0 0,2
Duchas y vestidores 108,0 0,3
Seguridad y guardiania 90,0 0,3

Tenemos en total el requerimiento de energia para la iluminacion es: 6,0 kw-h. En la

siguiente tabla se presenta el requerimiento anual.

Tabla 5.15.

Energia requerida por afio

Ambiente Energia (kw-h) / afio

Energia requerida por los equipos 17 547,48
Energia requerida por iluminacion

Area de proceso 6249,6
Area de Control de calidad 1785,6
Oficina del Jefe de Planta 803,5
Oficina del Area de ventas 803,5
Oficina del Area de logistica 1607,0
Oficina de Gerencia 803,5
Oficina del Area de mantenimiento 892,8
Servicios higiénicos varones / mujeres 401,8
Duchas y vestidores 803,5
Seguridad y guardiania 669,6
Sub total 32 367,88
Factor de seguridad (5%) 1618,39

Total 33 986,27

5.11.2 Agua potable
El requerimiento de agua potable se presenta a continuacién, considerando el

porcentaje de funcionamiento de la capacidad instalada.
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Tabla 5.16.
Agua potable requerida durante el horizonte del proyecto

Requerimiento de agua

Ambiente 3 Afio1-3 Afio 4-10
(m>/dia) 3 3
(m*/afio) (m*/afio)

Area de proceso

- Lavado de cuyes 0,25 3,30 6,60

- Limpieza de sala de proceso 3,80 49,34 98,67

Area de Control de calidad

- Laboratorio 0,02 0,27 0,55

Servicios higiénicos varones / mujeres

- Lavamanos 0,12 1,56 3,12

- Inodoros 0,50 6,50 13,00

- Urinarios 0,50 6,50 13,00

Duchas y vestidores

- Duchas 0,10 1,30 2,60

Sub total 5,29 68,77 137,54

Factor de seguridad (25%) 1,32 17,19 34,39
Total 6,61 85,96 171,93

5.12 Requerimiento del proceso industrial
Los requerimientos de proceso industrial se clasifican en dos grupos:
e Materiales directos.

e Materiales indirectos.

a. Requerimiento de materiales directos
Esta referido a todos los materiales principales que forman parte del producto final, en

tablas 7.7 y tabla 7.8 se detallan los materiales.

b. Requerimiento de materiales indirectos

Son los materiales requeridos en planta y que no constituyen parte del producto final.
Estos materiales pueden dividirse en materiales de fabricacion y de operacion se
detallan en la tabla 7.16 y tablas 7.17.

b.1 Materiales indirectos de fabricacion

Son los requerimientos del area de produccion.
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b.2 Materiales indirectos de produccion
En esta parte se encuentran todos los materiales de las diferentes areas de la planta;
como por ejemplo Utiles de oficina, de aseo, etc., se detallan en la tabla 7.2.

5.12.1 Requerimiento de mano de obra
La mano de obra se clasifica en dos; mano de obra de fabricacion y mano de obra de

operacion.

a. Mano de obra de fabricacion
Es la que requiere el area de produccion, donde la materia prima es transformada en
producto final. La mano de obra de fabricacion se subdivide en mano de obra de

fabricacion directa e indirecta.

a.l Mano de obra de fabricacion directa
Es aquella necesaria para transformar la materia prima en producto terminado,

detallamos en la tabla 7.15.

a.2 Mano de obra de fabricacion indirecta
Es aquella necesaria en el area de produccion, pero no interviene en la
transformacién de la materia prima, su funciébn es basicamente de direccion,
control y apoyo para el buen funcionamiento del proceso productivo, detallamos
en latabla 7.17

b. Mano de obra de operacion
Es la que se requiere en el area de produccién, a su vez puede ser de administracion y

de ventas.

b.1 Mano de obra de Administracion
Incluye todo el personal de la planta, excepto los del area de produccién y venta;

tales como gerencia, contabilidad, secretaria y vigilancia.

b.2 Mano de obra de ventas
Incluye a todo el personal del area de ventas, su objetivo es la de colocar el
producto final en manos del consumidor.
En la tabla N° 5.17 se presenta el requerimiento de mano de obra anual en

general durante el horizonte del proyecto.
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Tabla 5.17
Requerimiento de mano de obra

ANOS DE OPERACION
1 2 3 4 5-10

FUNCION

a. Mano de obra directa
4 4 5 6 6
. Obreros

b. Mano de obra indirecta

e Gerente — Administracién 1 1 1 1 1
e Secretaria 1 1 1 1 1
o Jefe de Planta 1 1 1 1 1
o Jefe de Control de calidad 1 1 1 1 1
¢ Jefe de ventas 1 1 1 1 1
e Personal de limpieza 1 1 1 1 1

Total 10 10 11 12 12

5.13 Sistema de aseguramiento de la calidad

La planta de procesamiento tendra implementado los sistemas de aseguramiento de la
calidad que nos permitird asegurar que el producto final se encuentre dentro de las
normas técnicas establecidas en el DS 007.98 reglamento sobre vigilancia y control
sanitario de alimentos y bebidas, RMN°784-2021/MINSA: proyecto de decreto
supremo que modifica el reglamento sobre vigilancia y control de alimentos y bebidas,
RM N°624 -2015/MINSA: norma sanitaria que establece la lista de alimentos de alto
riesgo (AAR), RM N°449-2006/MINSA: norma sanitaria para la aplicacion del sistema
HACCP en la fabricacion de alimentos y bebidas, RM N°591-2008/MINSA: norma
sanitaria que establece los criterios microbiolégicos de calidad sanitaria e inocuidad
para los alimentos y bebidas de consumo humano, DS N°031-2010-SA/:reglamento de
la calidad del agua para el consumo humano, RM N°066-2015/MINSA: norma sanitaria
para el almacenamiento de alimentos terminados destinados al consumo humano,
NTP.201.0058:2006 carnes y productos carnicos.

Tomando en cuenta las normas mencionadas de procedera a la elaboracion del
Programa de Higiene y Saneamiento (PHS) se implementara para verificar la
efectividad de los procedimientos de limpieza y desinfeccion de las instalaciones y
superficies en contacto directo en la produccion de la carcasa de cuy;buenas
practicas de manufactura (BPM) que se implementara asegurar que la carcasa de cuy
sea seguro para el consumo humano y que hayan sido empacados bajo estrictas

condiciones sanitarias el BPM abarcard todas las areas que intervienen en el proceso
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productivo y el sistema de Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control( HACCP)
se implementard para controlar los puntos criticos PC y puntos criticos de control PCC

que ayudaran a prevenir o eliminar un peligro en la produccién de carcasas de cuy.

Los documentos mencionados se implementardn una vez que la planta esté construida
y equipada. Por lo tanto, se realizaran pruebas desde la recepcién de materia primaria,

durante el proceso y en el producto terminado.

Buenas préacticas de manufactura

En la actualidad el mercado requiere que los procesadores de alimentos cumplan las 4

condiciones:

e Inocuidad: que garantiza los alimentos exentos de materiales extrafios que no
dafen la salud del consumidor.

o Calidad: referido al cumplimiento de las especificaciones técnicas del consumidor.

o Trazabilidad: es el seguimiento de las diferentes actividades de procesos a fin de
identificar la trayectoria del producto (el alimento) desde las etapas de produccion,
transformacion y distribucion.

e Legalidad: relacionado a que el alimento cumpla las normas de seguridad para la

salud.

Las Buenas Précticas de Manufactura son un conjunto de procedimientos, condiciones

y controles que se aplican en los establecimientos de procesamiento de alimentos

inocuos y saludables. Incluyen limpieza y sanitizacién de: personal, equipos, utensilios,

instalaciones, fisicas y sanitarias, con el objeto de disminuir los riesgos de

contaminacion.

¢ Durante la operatividad del presente proyecto se implementara las buenas practicas
de manufactura debido a:

o Esindispensable para asegurar la calidad de los alimentos:

e Ayuda a producir alimentos seguros e inocuos Yy proteger la salud del consumidor.

e Contribuye a un mejor control de las operaciones, minimizando el riesgo de
contaminacioén del producto.

o Mejora las condiciones de higiene en los procesos y garantiza la inocuidad.

o Competitividad productiva de la empresa.

o Garantiza una estructura fisica acorde con las exigencias sanitarias.

e Para mantener los equipos y utensilios en perfecto estado de limpieza y
desinfeccion.

e Amplia y fortalece los conocimientos y un mejor desempefio de los Empleados.
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Asi mismo, se implementara el sistema HACCP (Sistema de Analisis de Peligros y

Puntos de Control Criticos), donde predomina la aplicacion de los 7 principios:

e Principio 1
Realizar un andlisis de peligros e identificar medidas de control.
» Principio 2
Determinar los puntos criticos de control (PCC).
e Principio 3
Establecer limites criticos validados.
e Principio 4
Establecer un sistema de vigilancia del control de los PCC.
e Principio 5
Establecer las medidas correctivas que han de adoptarse cuando la vigilancia indica
gue se ha producido una desviacion con respecto a un limite critico en un PCC.
e Principio 6
Validar el plan HACCP vy luego establecer procedimientos de verificacion para
confirmar que el sistema HACCP funciona segun lo previsto.
e Principio 7
Establecer un sistema de documentacion sobre todos los procedimientos y los

registros apropiados para estos principios y su aplicacion.

La planta de procesamiento operara bajo las normativas sanitarias vigentes a fin de

cumplir con las exigencias de inocuidad y calidad de nuestro producto.
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Tabla 5.18.
Normas Sanitarias Nacionales

Ley N° 26842, Ley General de Salud.
Decreto Legislativo N°1062 que aprueba la
Ley de Inocuidad de los Alimentos.

D.Leg. N° 1062: Ley de Inocuidad de los
Alimentos

D.S. N° 034-2008-AG: Reglamento de la Ley
de Inocuidad de los Alimentos
RESOLUCIONMINISTERIALN®449-
2006/MINSA: Norma Sanitaria para la
Sistema HACCP en la
fabricacion de alimentos y bebidas.
R.M.451-2006/MINSA Norma Sanitaria para

la Fabricacion de alimentos a base de

aplicacién del

granos y otros, destinados a programas
sociales de alimentacion

R.M. N° 591-2008/MINSA que aprueba la
Norma sanitaria que establece los criterios
microbiolégicos de calidad sanitaria e
inocuidad para los alimentos y bebidas de
consumo humano

R.M.624-2015/MINSA Norma Sanitaria que
establece la Lista de Alimentos de Alto
Riesgo (AAR)

R.M. 822-2018/MINSA Norma sanitaria para

los restaurantes y servicios afines
(NTSN°142 —MINSA)
Decreto  Supremo  N°004-2011 -AG.

Reglamento de Inocuidad Agroalimentaria.
DECRETO SUPREMO

N° 015-2012-AG
Reglamento Sanitario del Faenado de

Animales de Abasto.

DECRETO SUPREMO N°

Reglamento sobre Vigilancia

007-98-SA:

y Control Sanitario de Alimentos y Bebidas.
D.S. N° 004-2014-SA Modifican algunos
articulos del D.S. N° 007-98-SA

D.S. N° 038-2014-SA Modifican algunos
articulos del D..S.N° 007-98-SA

R.M. N°1020-2010/MINSA Norma Sanitaria
para la Fabricacién, Elaboraciéon

y Expendio de Productos de Panificacion,
Galleteria y Pasteleria.

RM. N° 860-2007/MINSA: Modifican articulo
12 de la R.M. N°451-2012/MINSA

RM. N° 774-2012/MINSA: Modifican articulo
48 de la R.M. N°451-2012/MINSA

R.M. N° 461-2007/MINSA, que aprueba la
Guia Técnica para

el Andlisis Microbioldgico de Superficies en
contacto con Alimentos

y Bebidas (Vivas e inertes).

D.S. N° 031-2010-SA. Reglamento de la
Calidad de la guia

para consumo humano

R.M.495-2008 Norma sanitaria aplicable a la
fabricacion de alimentos envasados de baja
acidez y acidificados destinados al consumo
humano.

D.S. N° 040-2001-PE “Norma Sanitaria para

las Actividades Pesqueras y Acuicolas”.

5.14 Obras civiles

5.14.1 Memoria descriptiva

El disefio de las obras civiles considera las etapas de procesamiento, el requerimiento

de las instalaciones y montaje de maquinarias, las obras de edificacion se realizan de

93



acuerdo al reglamento nacional de construcciones del Peru (Camara Peruana de
Construccion). Los diferentes materiales que se utilizaran para la infraestructura estan

de acuerdo a la disponibilidad del mercado de construcciones.

La planta de procesamiento de carne de cuy con empaque al vacio estard ubicada en
ubicado en el Jr. Lucanas, Santa Elena del Distrito de Andrés Avelino Céceres, que
tiene un &rea total de 350 m% El area destinada cumple con las especificaciones
detallados en el Capitulo IV del presente proyecto, en la parte de micro localizacion,
donde se resaltan las caracteristicas del terreno. El centro de procesamiento tendra
una infraestructura hecha de material noble para el funcionamiento, la disposicion de
los ambientes de la planta esta de acuerdo al analisis de cercanias. Las operaciones a

realizarse son:

a. Limpiezadel terreno

Consiste en las acciones que se deben realizar a fin de eliminar los desperdicios,
elementos sueltos, ligeros y pesados. En este caso el lugar no requiere mucho trabajo
puesto que el relieve es plano y no existe desmonte.

b. Trazos, niveles y replanteo
Esta actividad se refiere en llevar al terreno los ejes y niveles plasmados en los planos.
El replanteo consiste en la ubicacion y medidas de todos los elementos que se

presentan en los planos.

c. Movimiento de tierras
Consta de las perforaciones, apertura de hoyos y eliminacién de material en excesos
necesarios para enrasar el terreno, asi como dar lugar a los elementos que deben ir

enterrados, tales como cimentaciones, tuberias, etc.

d. Nivelacién de terreno
La nivelacion de terreno consiste cortar y rellenar el terreno a fin de que quede

nivelado segun las especificaciones del plano.

e. Excavaciones
Las acciones de excavacion se realizan para fundar los cimientos de muros, zapatas
de las columnas, vigas de cimentacion, las bases de maquinarias, tuberias de

instalaciones sanitarias, etc.
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f.

Relleno

Consta de los trabajos pendientes a rellenar las zanjas de tuberias y cimentaciones,

estos rellenos se realizan con material proveniente de las excavaciones.

g.

Eliminacién de material excedente

El material excedente como los residuos de concreto, ladrillos partidos, alambres

cortos, pies derecho cortados, etc., producidas durante la ejecucion de la construccion

son eliminados.

i)

Obras de concreto simple

Cimientos corridos: son la base de la formacién de los muros y sirven para
trasladar el peso propio de los mismos al terreno y la carga de la estructura que
soportan. Generalmente su vaciado es continuo y en tramos prolongados.

Sobre cimientos: Son los cimientos que estan encima de los cimientos corridos
gue sobre sale a la superficie del terreno para albergar a los muros de albafiearia.
Encofrado y desencofrado: Consiste en los moldes aplicados para moldear el
concreto sobre el cimiento segun los planos de ingenieria. Para lo que se utilizara

madera o material formico que tenga rigidez para resistir el empuje del cemento.

Obra de concreto armado

Esta conformado por la unién del concreto con la estructura de acero, comprende en la

ejecucion una armadura temporal y permanente. El primero es el encofrado provisional

para contener la masa del concreto en la etapa de endurecimiento y la armadura

permanente esta referida a la obra definitiva donde interviene el cemento agregado,

aguay acero.

Columnas: corresponden al apoyo independiente con medidas de altura
superiores a los transversales cuya funcién principal es la compresion. En la
planta baja consideramos la distancia entre la parte superior de la zapata y la cara
superior de viga, para la medida del encofrado.

Vigas: corresponden a los componentes horizontales o inclinados, con medida
longitudinal superior a las transversales. Cuando las vigas reposan sobre las
columnas, su longitud esta comprendida entre las caras de las columnas; en el
caso de las vigas de apoyadas en los muros, su longitud debera comprender el
apoyo de vigas. Las vigas solitarias se apoyan sobre muros de albafileria, no

necesitan encofrado en el fondo.
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i) Muros de Ladrillo
Los muros de ladrillo seran colocados en forma de soga o cabeza segun corresponda,
serén asentados con mortero de cemento y arena 1.5, la junta tendr& un espesor de 2

cm.; la construccidn se ejecutara nivelada y escuadrada.

k) Revoques, enlucidos y molduras
Es la aplicacién de morteros en una 0 mas capas en la superficie interior de muros y
tabiques, columnas, vigas o estructuras en bruto, a fin de formar una superficie de

proteccion.

) Mayodlicas
Estan los trabajos y materiales necesarios para el recubrimiento de los zécalos y
revestimientos. La altura de la mayélica sera de 0,5 m en la sala de procesosy 1,5 m

en los servicios higiénicos.

m) Carpinteria metalica
Estan los elementos metalicos que no tengan funcion estructural, se incluyen las

puertas, ventanas y estructuras especiales y planchas de acero u otros materiales.

n) Cerrajeria
En este rubro estan los elementos y accesorios que figuran en la carpinteria metalica

para dar la funcionalidad de movimiento de las puertas, ventanas y otros.

o) Vidrios, cristales y similares
Comprende el suministro y acomodo de los cristales, etc. en las ventanas y puertas,
incluyendo los elementos necesarios para fijarlos con ganchos, silicona, etc. Las

ventanas y puertas tendran el virio de tipo catedral.
p) Pintura

La pintura consta de los trabajos de pintura en la obra (paredes, contra zocalos,

revestimiento carpinteria, etc.) consideramos la pintura sintética y lavable.
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CAPITULO VI
EVALUACION DE LA VIABILIDAD SOCIO — AMBIENTAL

La evaluacion de la viabilidad socio — ambiental, implica el andlisis de un conjunto de
acciones de prevencion, correccion y mitigacién de los impactos en el medio ambiente
gque se puedan generar durante la ejecucién de proyecto y la operacion en el horizonte
del proyecto. En el presente capitulo se desarrolla el diagndstico de impacto ambiental
que permitira proponer las estrategias para prevenir y mitigar las fuentes de

contaminacién y hacer que el proyecto sea amigable con el medio ambiente.

6.1 Impacto Ambiental

La Evaluacion del impacto ambiental tiene como finalidad medir los efectos que tendra
la ejecucién de la obra y operacion del proyecto en el entorno ambiental, por lo tanto,
constituye un analisis y evaluacion de las consecuencias y alcances sobre el ambiente

y las medidas de mitigacion.

e Objetivos de la evaluacion de impacto ambiental

Objetivo general:

El estudio de impacto ambiental del proyecto “Estudio de Factibilidad para la
Instalacion de una Planta Procesadora de Carne de Cuy (Cavia Porcellus) con
Empaque al Vacio en la Provincia de Huamanga” tiene como objetivo general la
identificacion, interpretacion y calificacion de las interacciones del proyecto con el
entorno ambiental existente en la ejecucion y operatividad de la planta de

procesamiento.

Objetivos especificos:

- Describir, caracterizar y analizar los medios fisicos, biolégicos y sociales en el
ambito del proyecto.

- Definir los ecosistemas y sistemas sociales ambientalmente criticos y sensibles.

- Evaluar los ecosistemas y sistemas sociales que seran afectados.

- ldentificar, dimensionar y evaluar los impactos ambientales que se podrian generar

por el proyecto.
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Elaborar un plan de manejo ambiental contemplando las medidas y acciones de

prevencion, compensacion, correccion y mitigacion.

Disefiar un plan de monitoreo ambiental y establecer un programa de inversiones

que incluya los recursos para el cumplimiento de las diferentes actividades y

programas de mitigacion propuestos.

6.1.1 Descripcidn de las actividades genéricas del proyecto

A continuacion, se presenta una descripcién sucinta de las actividades que involucra la

realizacion del proyecto en sus etapas:

v' Etapa de Pre-Construccion.

v' Etapa de Construccion.

v' Etapa de Cierre o Abandono.

v' Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Tabla 6.1.

Actividades del proyecto

Cdédigo Nombre de la actividad

Descripcion

Etapa de Pre-Construccioén

Construccion de calicatas y

Al

muestras de suelo

Retiro de cobertura vegetal y
A2 limpieza para el trazo

topografico
Etapa de Construccion
Transporte de equipos Yy

B1 S
magquinaria pesada
B2 Construccién y operacion de
campamentos
B3 Excavaciones
Eliminacion de  material
B4
excedente
B5 Transporte  de  material
agregado
B6 Construccion de obras de

concreto simple y armado

Etapa de Cierre

c1 Levantamiento de
Campamentos
Cc2 Retiro de Maquinaria Pesada

Excavacion puntual para recoger muestras de
suelo para establecer su clasificacion vy
estratigrafia.
Eliminacion de la vegetacién y remocion de otros
impedimentos que obstaculizan la colocacion del
eje de la via.

Traslado de toda la maquinaria que sera utilizada
en la ejecucion de la obra.

Se ubicara un campamento, el cual dispondra de
un patio de magquinaria, construccion de una letrina
y sistema de tratamiento de aguas servidas.
Ejecucion de todos los trabajos de corte, para
explanaciones y obras de arte.

Transporte al botadero del material proveniente de
las excavaciones y no utilizado en los rellenos.

Es la operacion de transportar los materiales que
deben ser incorporados en la obra.

Son las actividades que deben ser llevadas a cabo
para la construccion de las obras de concreto en
general para lo cual se utilizara cemento, agregado,
acero de refuerzo y piedra, segun se indica en los
planos.

Conjunto de actividades para devolver a su estado
natural, las areas donde se instalaron los
campamentos, el patio de maquinarias, letrinas,
etc. Implementadas provisionalmente para la
ejecucion de la recuperacion.

Es el retiro de toda la maquinaria que se utilizé en
los trabajos de recuperacion.
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Etapa operativa
Generacibn de residuos Es la eliminacion de residuos al recepcionar la

D1 sélidos en la recepcién de materia prima (cuyes vivos en pie) como por
materia prima ejemplo heces, pelos, tierra.

D2 Generacion de efluentes Los efluentes lo conforman el agua caliente, agua
durante el degolle de lavado y la sangre

D3 Generacion de visceras Son los residuos como los riflones, el corazon, el
rojas y blancas pulmon, las tripas y otros.

6.1.2 Identificacion y evaluacién de impactos ambientales

Considerando que el proyecto se refiere a la construccion de una edificacién para
planta de proceso de carne de cuy se estima que la ocurrencia de impactos
ambientales estard asociada basicamente a la generacién de residuos sélidos y

efluentes.

Ademas, durante la operacion del proyecto es necesario tener en cuenta los residuos y
desechos propios de la industria cérnica, siendo estos principalmente los diferentes
6rganos v tejidos que resultaran durante el faenado y en la sala de procesamiento
donde se da el acondicionamiento de las carnes. Los principales desechos sélidos y

liguidos son la sangre, pelos y otros.

Seguidamente se describen los principales impactos ambientales identificados
respecto a cada uno de los factores ambientales, los mismos que finalmente se
presentan en forma resumida y concreta en las siguientes Matrices:

v' Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales.

v Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales.

v' Matriz de Calificaciéon de Impactos Ambientales.

Medio Fisico
a. En el aire:

Incremento de gases de combustién: uno de los impactos potenciales en la calidad

del aire sera producido por la emision de gases toxicos, tales como: Di6xido de
azufre (SO2), hidrocarburos, monéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2)
y oxidos de Nitrogeno (N20), provenientes del funcionamiento de la maquinaria
diesel, principalmente durante las operaciones de extraccion de material de cantera,
durante los movimientos de tierra (cortes y rellenos) y en la etapa de operacion (en
la marmita con quemador de gas)

En general, se considera que las emisiones seran de magnitud variable entre baja 'y
moderada, generalmente en casos puntuales de moderada duracién, alta

posibilidad de medidas de mitigacién y de significancia entre moderada y baja.
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Dichas emisiones no causaran mayor efecto en la calidad del aire del lugar, debido
a que las zonas a intervenir en una zona de alta ventilacion, con lo que se reducira
sustancialmente su concentracion y su poder de contaminacion.

Se considera que las emisiones de material particulado deben ser calificados como
de magnitud variable entre moderada y baja, de influencia variable entre local y
zonal, de moderada duracién y con alta posibilidad de aplicacion de medidas de

mitigacion; siendo, por tanto, de significancia variable entre moderada y baja.

Incremento de ruido: el funcionamiento de la maquinaria y los vehiculos durante la

ejecucion y operacion del proyecto generara un incremento de los niveles de ruido
ambiental en estas areas. Sin embargo, por la naturaleza de dichas operaciones,
las emisiones seran, por lo general, menores; sin embargo, podra afectar al
personal de obra. Por ello, este efecto ha sido calificado como de magnitud variable
entre alta y media, de moderada duracién, con alta posibilidad de medidas de

mitigacion y de significancia variable entre moderada y baja.

. En el agua:

Riesgo de alteracion de las aquas superficiales: la escorrentia puede verse

afectada sobre todo si las actividades se realizan en épocas de estiaje, sin
considerar el comportamiento de la zona en época de lluvia. El problema se
ocasionaria debido a la acumulacion de materiales durante la construccién y la
acumulacién de material de excavacion en los botaderos, por lo tanto, la calidad de
las aguas, puede verse afectada por lo siguiente:

Vertido accidental de grasas e hidrocarburos de las maestranzas, asi como vertido
de aguas servidas de los campamentos o desde la ubicacion de servicios higiénicos
con descarga directa a las aguas.

Por tales consideraciones este impacto ha sido calificado como de moderada
magnitud, alta probabilidad de ocurrencia, de influencia zonal, de moderada
duracion y con alta posibilidad de aplicacion de medidas de mitigacion; siendo, por

tanto, de moderada significancia.

. En el suelo:

Riesgo de alteracion de la calidad del suelo: durante la etapa constructiva es

posible el vertimiento de grasas y aceites en forma accidental, debido al movimiento
de maquinarias y equipos, los sectores donde puede ocurrir la contaminacion de los

suelos son el area de parqueo de maquinas y en las zonas de cantera.
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Durante la construccion de la obra, también es posible el derrame de residuos
durante la preparacion y manipuleo del concreto, el mismo que representa un
elemento contaminante para los suelos.

Asi mismo, la contaminacién de los suelos puede darse en caso que no se realice
un adecuado abandono de obra; es decir, durante el proceso de desmantelamiento
de las instalaciones provisionales, pueden quedar pisos de concreto y residuos
soélidos (papeles, cartones, palos, etc.).

Durante la operacion del proyecto, la generacién de efluentes podria derramarse al

suelo, por lo que seria considerado como un elemento contaminante.

Medio Bioldgico

Pérdida de cobertura vegetal

El proyecto considera excavaciones lo cual representan ligera pérdida de cobertura
vegetal, por lo que el impacto ambiental negativo sera leve, teniendo en cuenta,
ademas, que la vegetacion afectada esta conformada por maleza. Este impacto se

producira durante la construccion.

Medio Social (Ambiente de interés humano)

. Afectacidn de zonas arqueoldgicas, culturales y eco turisticas
En la zona donde se ubicaré la planta de proceso no se han encontrado evidencias
de restos arqueolégicos que pueda significar la ocurrencia de algin impacto

durante las obras.

. Riesgo de afectacion de la salud publica y seguridad
La emision de material particulado y de gases de combustion durante los
movimientos de tierra (corte), transporte de material podria afectar la salud de los

operarios que trabajaran en la ejecucion de obra.

. Posibilidad de ocurrencia de accidentes durante las actividades constructivas
Durante el proceso constructivo no se descarta la posibilidad de ocurrencia de
accidentes entre los trabajadores; se pueden producir caidas, golpes y otros
imprevistos. Si no se toman las medidas indispensables de seguridad durante las
actividades constructivas, es posible la ocurrencia de estos accidentes; por ello, se
debera planificar y practicar métodos laborales seguros, cumpliendo con las reglas
e instrucciones de seguridad aplicadas al lugar de trabajo, indicadas en las normas

de seguridad durante la construccion del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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e. Generacion de empleo
Siempre una obra trae consigo problemas y oportunidades. Entre las oportunidades
gue ofrece la obra, sera la generacion de empleo; teniendo en cuenta que se dara
preferencia a la mano de obra local. La generacion de empleo permitira elevar los
niveles de ingreso de la poblacion relacionada directa o indirectamente a las obras.
Esta condicién a su vez se traducird en un aumento de la capacidad adquisitiva
generando mejores condiciones para el acceso a los servicios de salud, educacion,
transporte, entre otros. Este impacto ha sido calificado como de moderada

magnitud.

e. Dinamizacion de la economia local
El incremento en la demanda de bienes y servicios, asociados a las necesidades de
abastecimiento durante el proceso constructivo del proyecto, ocasionard un
aumento en la dinamica comercial. Este impacto es moderado y de influencia zonal,

por consiguiente, de moderada significancia ambiental.

En las siguientes tablas, se presentan las matrices que resumen los procesos de
Identificacién, Evaluacion y finalmente el de Valoracion del Impacto Ambiental, en cuya
matriz, se obtiene una valoracidn cuantitativa del impacto ambiental que generara el

proyecto.
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Tabla 6.2.

Identificacién de impactos ambientales

Componentes del ambiente

Medio fisico Medio biolégico Ambiente de interés humano
. Zonas
Matriz Causa - Efecto Arqueoléaicas
Aire Agua Suelo Flora Fauna cqulturalis y " Salud publica Seguridad Empleo Economia
eco-turisticas
Etapa de pre construccion
Construccion de L . Disminuciéon de la . ., Dinamizacion
. Emisién de particulas L Riesgo de Generacion
calicatas y muestras . compactacion del . de la
suspendidas accidentes  de empleo .
de suelo suelo economia
Retiro de cobertura Generacién Dinamizacion
o Vegetal y limpieza para de la
= e de empleo .
© el trazo topografico economia
';'_J Etapa de construccion
Q Emisién de particulas Riesgo de Desplazamiento Dinamizacioén
g Transporte de equipos . P 9 L P ) Riesgo de Riesgo de Generaciéon
o suspendidas, gases de afectacion de la de especies por . de la
-1y maquinaria pesada iy . . ; enfermedades accidentes  de empleo .
g combustién y ruido calidad del suelo ruido. economia
" Riesdo de Probable
'-'DJ Construccion y Emision de particulas 9 L Riesgo de pérdida . . ., Dinamizacion
9 . afectacion de L Riesgo de Riesgo de Generacion
< operacion de suspendidas, gases de . afectacion de la temporal de . de la
o . . la calidad del . enfermedades accidentes  de empleo .
S campamentos combustién y ruido aqua calidad del suelo cobertura economia
5 9 vegetal
< Emisién de particulas » . Pérdida de . . ., Dinamizacion
. . P Alteracion de areas Riesgo de Riesgo de Generacion
Excavaciones suspendidas, gases de . cobertura ) de la
L ) sensibles enfermedades accidentes  de empleo .
combustién y ruido vegetal economia
Lo Emision de particulas L . . .. Dinamizacion
Eliminacion de suspendidas pases de Afectacion de la Riesgo de Riesgo de Generacion de la
material excedente P L g . calidad del suelo enfermedades accidentes  de empleo .
combustién y ruido economia
. Emision de particulas . . .. Dinamizacion
Transporte de material suspendidas pases de Riesgo de Riesgo de Generacion de la
agregado P L g' enfermedades accidentes  de empleo .
combustién y ruido economia
Construccién de obras . . ., Dinamizacion
. Riesgo de Riesgo de Generacion
de concreto simple y . de la
enfermedades accidentes  de empleo .
armado economia
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Componentes del ambiente

Medio fisico Medio biolégico Ambiente de interés humano
. Zonas
Matriz Causa — Efecto o
) Arqueoldgicas, . ) .
Aire Agua Suelo Flora Fauna Salud publica Seguridad Empleo Economia
culturales y
eco-turisticas
Etapa de cierre
o Recuperacion ) L
. Probable pérdida . . Dinamizacion
Levantamiento de ) de la Riesgo de Generacion
de la calidad del . la
Campamentos cobertura accidentes de empleo .
suelo economia
vegetal
] Emision de gases i . Dinamizacion
o Retiro de o Riesgo de Generacion
= o de combustién y ) la
O Maquinaria Pesada ) accidentes de empleo .
= ruido economia
8 Etapa operativa
o
_ Generacion de )
o ) . ) ) Riesgo de efecto
o residuos sélidos en Riesgo de Riesgo de ]
i y o S negativo en la
o la recepcion de contaminacion.  contaminacion. o
< o salud publica
o materia prima
>
= Generacion de ) ) Mejora la Riesgo de efecto
) Riesgo de Riesgo de o ]
efluentes durante el L L posibilidad de negativo en la Sub producto
contaminacion.  contaminacion. .
degolle. acceso salud publica
Generacion de . . Mejora la Riesgo de efecto
i . Riesgo de Riesgo de s )
visceras rojas Yy L L posibilidad de negativo en la Sub producto
contaminacién.  contaminacion. o
blancas acceso salud publica
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Tabla 6.3.
Criterios utilizados en la evaluacion de impactos ambientales potenciales

L L, Nivel de Incidencia Criterio valoracion
Criterios de Evaluacion

Potencial de la accién

Positivo +
Negativo
Baja
Magnitud (m) Moderada
Alta
Puntual
Extensién (e) Local
Zonal
Corta
Duracién (d) Moderada
Permanente
Reversible
Irreversible
Incierta
Moderada
Alta
Inevitable
Mediata
Inmediata
Mitigable
No Mitigable
Baja
Significancia (s) Moderada
Alta

Tipo de Impacto (t)

Reversibilidad (r)

Probabilidad de Ocurrencia (p)

Manifestacion (m)

Mitigabilidad (mi)

> Z2Z—-—=>»r0—03>®0>I0m>ID
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Tabla 6.4.
Matriz de evaluacion de impactos ambientales

Componentes del ambiente

Construccion de obras de concreto simple y

armad
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Medio fisico Medio biolégico Ambiente de interés humano
. Zonas
Matriz Causa — Efecto o
) Arqueoldgicas, Salud ) .
Aire Agua Suelo Flora Fauna o Seguridad Empleo Economia
culturales y eco- Pablica
turisticas
ETAPA DE PRE-CONSTRUCCION
Construccién de calicatas y muestras de -BBB -BBB -BBB
+ BBB + BBB
suelo RBIM RBIM RMIM
Retiro de cobertura vegetal y limpieza para el -BBB
o +BBB +BBB
trazo topografico RMIM
,C_’ ETAPA DE CONSTRUCCION
O
i ) o - BBB - BBB - BBB -BBB -BBB
6‘ Transporte de equipos y maquinaria pesada + BBB + BBB
X RMIM RBIM RBIM RBIM RBIM
o
_. _ ) - BBB - BBB - BBB
W Construccién y operacion de campamentos
8 RBIM RBIM RBIM
4 , -BBB - MBM MBB - MBB
< Excavaciones
o RBIM RMIN RBIM RBIM
>
= I . -BBB - BBB - BBB - BBB
O Eliminacién de material excedente + BBB + BBB
< RMIM RBIM RBIM RBIM RBIM
. - BBB - BBB -BBB -BBB
Transporte de material agregado + BBB + BBB
RBIM RBIM RBIM RBIM




Componentes del ambiente
Medio fisico Medio biolégico Ambiente de interés humano

Matriz Causa - Efecto Zonas Arq.,
Aire Agua Suelo Flora Fauna culturales y Salud Publica Seguridad Empleo =conomia
eco-turisticas

Etapa de cierre

) - BBB - BBB - BBB
e} Levantamiento de Campamentos + BBB + BBB + BBB
IG RBIM RBIM RBIM
u . L - BBB - BBB - BBB
6 Retiro de Maquinaria Pesada + BBB + BBB
& RBIM RBIM RBIM
& Etapa operativa
UQJ Generacion de residuos sélidos en la -BBB - BBB -BBB - BBB
1) - o + BMA + BBB
Ll recepcion de materia prima RBIM RBIM RBIM RBIM
[a)
<
g Seneracion de efluentes durante el degolle + BMA + MBB + BBB
G
< Generacion de visceras rojas y blancas + BMA + BBB
INTERPRETACION DE LAS CELDAS DE LA L . L . Tipo de
Criterio Escala Simbolo Criterio Escala Simbolo o 3 . )
MATRIZ: Criterio Escala Simbolo Impacto  Positivo Negativo
Cuadro Superior Cuadro Inferior Magnitud Alta A Permanente A Puntual B
lera. Letra: Probab. .
. Media M ., Moderada M . - .
lera. Letra: Magnitud Ocurr. Duracion Extensién  Local M significancia
2da. Letra Baja B Temporal B
2da. Letra : Duracion Reversibilidad J P Zonal A B B
3era. Letra:
3era. Letra: Extension Manifestacion
lta. Letra: Mitigabilidad Criterio Escala Simbolo
Incierta B
Criterio Escala  Simbolo Prob. de Baja M Criterio  Escala Simbolo Criterio Escala  Simbolo
Impacto (+ Impacto (- Reversible R Ocurrencia Moderada A Manifes- Mediata M Mitigable M
Color: pacto (+) pacto () Reversi-bilidad , , 5 i Jitigabilidad 90
Azul Rojo Irreversible | Inevitable A tacion  Inmediata | Jo Mitigab. N
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Tabla 6.5.
Valoracién de los impactos ambientales

COMPONENTES DEL AMBIENTE
Matriz Causa — Efecto

MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO AMBIENTE DE INTERES HUMANO
Salud
Aire Agua Suelo Floray Fauna Turismo . Seguridad Empleo Economia
Pablica
— 1] © ] y o : ] %] SUMA
o ) 0 [7] i o - _ o 9 S = o .9 = © o ) °
Matriz Causa — Efecto 2 E s o 9 8 O ° £33 ° o ° 2 2 8 s = .§ % 5 3 hs @ § = &i 2 2 3 é 2T 8 2 o s g
2 s 2 =8 32 o © S 2 o = 5 E o = g = Rk ©
S92 2528 5§52 582538 c8 9288 s £ 8 §2 S38 Tgs 98567 =2k g2 g 2
E o2 EE Q2 g2 25033 &3 s 3 55 a2 @ T 8 2 8 2 ¢ © g 2 [ - = ¢ = S g N 8
s 8 E s 5% o g8 3es=0 2¢g g 286F82 £ S u 5 @8 c 85 o &3 2 £ g 3 £ 0
S0 6 =48 9 el o 25 8 = L o0 c 9 3 o O Qg o w g c 5 2 ¥ © = »w 3 © c ]
o o e 3 [} o 220 3 = 8 =0 © ° Q5 b g N = o 8 o 9 < o] c S
< £ o 2 2 o S < a_‘; B 2 < E Z 0 g o 1] £
ETAPA DE PRE-CONSTRUCCION
Construccion de calicatas y muestras de suelo 0 -1 0 0 0 0 -1 0 -1 0 0 0 -1 2 1 -1
9 Retiro de cobertura vegetal y limpieza para el trazo
O » 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 2 1 -1
&Y topografico
8 ETAPA DE CONSTRUCCION
a
] Transporte de equipos y maquinaria pesada -1 -1 -2 0 -2 0 -2 0 0 0 0 0 -1 -1 2 1 -7
3 Construccién y operacién de campamentos -2 -1 -3 -2 -2 -1 0 -1 0 -1 0 0 -1 -1 2 2 -11
&' Excavaciones 2 -2 2 0 -3 -3 2 -1 -1 -1 0 0 -1 -2 2 1 -17
<
g Eliminacién de material excedente -2 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 -1 0 0 -1 -1 2 2 -9
5 Transporte de material agregado -2 -2 -2 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 2 2 -5
= - ) -1 0 0 0 3 -2 2 2 4
Construccion de obras concreto simple y armado -1 -1 -2 -1 3 0 3 -1
ETAPA DE CIERRE O ABANDONO
B Levantamiento de Campamentos 0 -1 -2 0 2 0 0 3 0 -1 0 0 3 -1 2 1 6
w
o o Retiro de Maquinaria Pesada -1 -1 -2 0 -1 0 -1 0 0 -1 0 0 2 -1 2 1 -3
n .
H E ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
3 6 Generacion de residuos sélidos en la recepcién de
S & o 0 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 -1 0 0 3 3 2 2 6
£ o materia prima
®)
< Generacion de efluentes durante el degolle 0 0 0 -1 3 0 3 0 0 0 0 1 2 3 2 2 15
Generacion de visceras rojas y blancas 0 0 0 0 -1 0 -1 -1 0 -1 0 1 2 3 2 2 6
SUMATORIA -16 -17 -20 -5 12 -2 7 -4 -7 -10 0 6 22 4 44 39 53
LEYENDA:
0 = No hay Impacto -1 = Impacto Negativo leve + 1 = Impacto Positivo leve
-2 = Impacto Negativo Moderado + 1 = Impacto Positivo Moderado
-3 = Impacto Negativo Alto + 1 = Impacto Positivo Alto
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6.2 Plan de manejo ambiental

Habiendo identificado y evaluado los Impactos Ambientales generados por el proyecto,
con el Plan de Manejo Ambiental se proyectan las medidas para evitarlos (prevencion),
reducirlos al minimo (mitigacion) o mantenerlos dentro de los limites aceptables

(control).

Puesto que los Impactos Ambientales pueden ser de dos tipos: negativos 0 positivos,
mientras que para los negativos se aplican las medidas mencionadas, para los

positivos se debe individuar la manera de ampliarlos y exaltarlos.

En el Plan de Manejo Ambiental se deben identificar claramente, no sélo las medidas
que se deben adoptar, sino también los responsables de la implementacion y de la

ejecucion de tales medidas, por lo menos a un nivel de recomendacion.

Estrategias:

El Plan de Manejo Ambiental se enmarca dentro de la estrategia nacional de
conservacion del ambiente en armonia con el desarrollo socioeconémico de los
poblados influenciados por la obra proyectada. Este sera aplicado durante los
siguientes procesos:

- Etapa Preliminar

- Etapa de Construccion

-  Etapa de cierre o abandono

-  Etapa de Operacion y Mantenimiento

Con la finalidad de garantizar el fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en

todas las etapas, es necesario asignar responsables y responsabilidades.
Para el presente Proyecto, los responsables de las medidas establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental son los inversionistas desde la etapa preliminar hasta la etapa

operativa del proyecto.

Todo el personal que labore en la empresa deberd ser capacitado en temas de

prevencién, control ambiental, seguridad y respuesta ante emergencias.

El proyecto garantiza la implementacién del Plan de Manejo Ambiental, considerando

los siguientes lineamientos:
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e Compromiso de cumplimiento con la legislacién y regulaciones ambientales.

e Difusion a los empleados y comunidad en general sobre las acciones a
implementar.

¢ se implementara los programas de prevencién y mitigacién ambiental, programa de
manejo de sub productos y desechos sélidos, programa de capacitacion, programa
de salud y seguridad industrial, programa de riesgos y contingencias y programa de

monitoreo y seguimiento ambiental.

6.2.1 Medidas de mitigacién
» Programa de capacitaciones y educacion ambiental al personal de la empresa para
la prevencion, control ambiental, seguridad y respuesta ante emergencias.
Este programa considera principalmente los lineamientos basicos de capacitacion y
educacion ambiental durante la construccion y operacion del proyecto. Comprende
las actividades de formacion de conciencia ambiental en el personal técnico y
obrero de la empresa.
Este programa tiene como finalidad establecer acciones necesarias para prevenir o
evitar posibles dafios a uno o0 mas componentes del medio ambiente durante el
horizonte del proyecto.
» Programa de manejo de residuos solidos y liquidos, referido al cumplimiento de
responsabilidades de todos los trabajadores en;
- Ordeny limpieza.
- Equipos e instalaciones en condiciones Gptimas de operatividad.
- Asistencia a charlas de informacion y capacitacion en preservacion del medio
ambiente.
- Disposicion final de los diferentes tipos de residuos en tachos clasificados,
evaluando si un material descartado puede ser reciclado.
- Reconocer las caracteristicas de desechos peligrosos, considerando las
caracteristicas de sensibilidad de ignicion, corrosividad, reactividad y toxicidad.
» Plan de contingencia, que permitird evitar los efectos generados por la ocurrencia
de emergencias. Su implementacién considera las medidas de respuesta para

actuar y neutralizar eventos fortuitos.
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6.2.2 Presupuesto proyectado

Tabla 6.6.
Costos para mitigacion ambiental (operacion y mantenimiento)
Costo
Unidad de Costo total
Rubro Cantidad ) unitario
medida (S/)
Programa de capacitaciones y educacion ambiental
1 Glb 3 000,00 3 000,00
(charlas informativas, de conocimiento y practicas)
Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos
. ) . i 2500,00 2500,00
- Servicio de disposicion final de pelos y Glb
otros (afio 1 — 3)
N ) o i 10 10
- Servicio de disposicion final de pelos y
Glb 000,00 000,00
otros (afio 4 — 10)
- Construccién y mantenimiento de tanque
, 1 Glb 11 11
de tratamiento (afio 1 — 3)
o ) 500,00 500,00
- Mantenimiento de tanque de tratamiento 1 Gl
(afio 4 — 10)
4 000,00 4 000,00
Plan de contingencia
(implementacion con elementos de proteccion personal, 1 Glb 3,000.00 3,000.00
otros)
Tabla 6.7
Costos para mitigacion ambiental durante el horizonte del proyecto
Afios
Rubro
1 2-3 4-10
Programa de capacitaciones y educacion
i 3 000,00 3 000,00 3 000,00
ambiental
Programa de manejo de residuos solidos y
o 14 000,00 14 000,00 14 000,00
liquidos
Plan de contingencia 3 000,00 3 000,00 3 000,00
Total (S/.) 20 000,00 20 000,00 20 000,00
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CAPITULO VII
EVALUACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA

7.1 Inversion y financiamiento

7.1.1 Inversion

En la inversién se consideran dos etapas bien definidas en el tiempo; etapa pre —
operativa (9 meses) equivale a la fase de inversién, en la que se hara todos los
desembolsos para crear la infraestructura proyectada, equipamiento y puesta en
marcha y posteriormente la etapa operativa (10 afios), que es la etapa de

funcionamiento propiamente dicho durante el ciclo de vida del proyecto.

Las inversiones consideradas para la instalacién de la planta procesadora de carne de
cuy con empaque al vacio, estan expresadas en moneda nacional y a su vez las

agrupamos en dos; inversion fija y capital de trabajo.

a. Inversion fija

La inversion fija esta constituida por los bienes tangibles y los bienes intangibles.

Bienes tangibles

e Terreno

La planta estara ubicada en el Jr. Lucanas, Santa Elena del Distrito de Andrés Avelino
Céceres, que tiene un area total de 350 m?, siendo el costo por m? de S/. 700.00, por

lo que el costo total del terreno es de S/. 245000.00.

e Obras civiles

Las obras civiles estan relacionados a la edificacion de la planta de procesamiento y
demas ambientes complementarios. El costo se da de acuerdo al presupuesto
determinado por el Ingeniero de presupuesto segun valorizaciones oficiales de
edificaciones en funcion al reglamento nacional de edificaciones, que incluyen las
instalaciones de agua, desague, energia eléctrica, telecomunicaciones e instalaciones
auxiliares; cuyos montos se detallan en el Anexo N° 03, el costo total de las obras

civiles incluido IGV asciende a la suma de S/. 389 874,97.
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e Magquinarias y equipos de procesamiento

La planta de procesamiento requerira de la implementaciébn de maquinarias y
equipamiento para su operatividad, es asi que en el Anexo N° 04, se adjunta las
cotizaciones detalladas de los proveedores, donde los costos ascienden a S/. 101
322,68.

Tabla 7.1.

Costos de magquinaria, equipos, materiales

Equipo/maquinaria ] ] Costo Costo total
] ] Unidad Cantidad o
/instrumento/material unitario (S/.) (8/))

Recepcién y pesaje

Balanza Unidad 1 1 300,00 1 300,00
Jabas de transporte de cuy vivo Unidad 24 84,97 2 039,32
Carreta de carga Unidad 1 600,00 600,00
Parihuelas pallet plastico Unidad 2 580,00 1 160,00
Sacrificio
Mesa de trabajo Unidad 2 850,00 1 700,00
Caja industrial Unidad 6 39,00 234,00
Degolle y desangrado
Tina metalica Unidad 3 280,00 840,00
Cuchillos Unidad 12 45,00 540,00
Escaldado y pelado
Marmita de escaldado Unidad 2 7 000,00 14 000,00
Pala agitadora Unidad 2 124,40 248,80
Magquina peladora Unidad 1 8 000,00 8 000,00
Lavado y eviscerado
Mesa de trabajo Unidad 2 850,00 1 700,00
Lavadero Unidad 2 950,00 1 900,00
Tina metalica Unidad 2 280,00 560,00
Empacado al vacio
Maguina empacadora al vacio Unidad 1 5 290,00 5 290,00
Secado y almacenamiento
Camara de oreo Unidad 1 11 927,44 11 927,44
Cémara frigorifica de conservacion Unidad 1 44 167,40 44 167,40
Mesa de trabajo Unidad 2 850,00 1 700,00
Carreta de carga Unidad 2 600,00 1 200,00
Jabas de transporte de producto )
. Unidad 24 43,99 1 055,71
Parihuelas pallet plastico Unidad 2 580,00 1160,00
SUB TOTAL (S/.) 101 322,68
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¢ Implementacién de oficinas
La implementacion de las oficinas presenta un costo total de S/. 9 300.00. En el Anexo
N° 05, se adjuntan las cotizaciones detalladas.

Tabla 7.2.
Costos de implementacion de oficinas
Elemento Unidad Cantidad costo Costo total
unitario (S/.) (8/)
Oficina del Jefe de Planta
Silla giratoria gerencial Unidad 1 750,00 750,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
Estante Unidad 1 180,00 180,00
Oficina del Area de ventas
Silla giratoria gerencial Unidad 1 750,00 750,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
Estante Unidad 1 180,00 180,00
Oficina del Area de logistica
Silla giratoria gerencial Unidad 1 750,00 750,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
Estantes Unidad 4 180,00 720,00
Oficina de Gerencia
Silla giratoria gerencial Unidad 1 750,00 750,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
Estante Unidad 1 180,00 180,00
Oficina del Area de mantenimiento
Silla giratoria gerencial Unidad 1 750,00 750,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
Estantes Unidad 3 180,00 540,00
Duchas y vestidores
Bancos Unidad 2 150,00 300,00
Casilleros Unidad 1 800,00 800,00
Seguridad y guardiania
Silla giratoria Unidad 1 550,00 550,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
SUB TOTAL (S/.) 9 300,00

e Laboratorio de control de calidad
Considera todos los materiales, equipos e instrumentos necesarios para las pruebas
basicas de control de calidad, siendo el costo total la suma de S/. 7 035.00 que se

detallan en el Anexo N° 06.
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Tabla 7.3.
Costos de implementacion de laboratorio de control de calidad

. . Costo Costo total
Elemento Unidad Cantidad unitario (1)) (s/)
Silla giratoria gerencial Unidad 1 750,00 750,00
Escritorio Unidad 1 350,00 350,00
Lavador de manos Unidad 1 160,00 160,00
Estante Unidad 1 180,00 180,00
Mesa de trabajo de acero inoxidable Unidad 1 850,00 850,00
Termoémetro (0-100°C) Unidad 1 90,00 90,00
Termohigrometro Unidad 1 120,00 120,00
Balanza analitica Unidad 1 1 100,00 1 100,00
Potenciometro Unidad 1 550,00 550,00
Refrigeradora Unidad 1 950,00 950,00
Estufa eléctrica Unidad 1 805,00 805,00
Vaso de precipitado 150 mL. Unidad 4 30,00 120,00
Pipeta graduada 10 mL. Unidad 2 30,00 60,00
Probeta 250 mL. Unidad 2 50,00 100,00
Matraz Erlenmeyer 500 mL. Unidad 4 50,00 200,00
Bureta 25 mL. Unidad 2 120,00 240,00
Fiola 500 mL. Unidad 4 60,00 240,00
Soporte universal Unidad 2 60,00 120,00
Piseta Unidad 2 10,00 20,00
6 tubos de ensayo con gradilla Kit 1 30,00 30,00
SUB TOTAL (S/.) 7 035,00

e Bienes complementarios y otros

En esta seccion consideramos a los diversos implementos necesarios para el normal
funcionamiento de la planta, como son los bienes fisicos de almacenamiento,
mantenimiento y costo de bienes de seguridad, los cuales ascienden a la suma de S/.

2 517,80. Las cotizaciones se adjuntan en el Anexo N° 07.

Tabla 7.4.

Costos de bienes complementarios y otros

. . Costo Costo total
Elemento Unidad Cantidad unitario (S/.) (s/)

Extintores Unidad 4 130,00 520,00
Herramientas (pico, pala) Kit 1 160,00 160,00
Herramientas (destornilladores, alicate)  Kit 1 80,00 80,00
Botiquin y Medicinas Kit 1 80,00 80,00
Lubricantes Unidad 1 50,00 50,00
Mandil completo antibacteriano Unidad 12 17,80 213,60
Guantes de nitrilo Caja 12 16,00 192,00
Delantal antibacteriano Unidad 12 14,05 168,60
Toca descartable doble costura Paquete 24 10,00 240,00
Botas industriales 4x4 punta de acero Par 12 67,80 813,60

SUB TOTAL (S/.) 2517,80
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En la siguiente tabla, se presenta el resumen de costos de los bienes tangibles.

Tabla 7.5.

Resumen de costos de los bienes tangibles

Bienes tangibles Costo total (S/.)
Terreno 245 000,00
Obras civiles 389 874,97
Costos de maquinaria, equipos, materiales 101 322,68
Costos de implementacion de oficinas 9 300,00

Costos de implementacién de laboratorio de control de calidad 7 035,00
Costos de bienes complementarios y otros 2 517,80
Costos para mitigacién ambiental (operacién y mantenimiento) 20 000,00
TOTAL (S/.) 775 050,45

Bienes intangibles
Esta inversién de los bienes intangibles se efectla en la etapa pre — operativa del

proyecto, que estd comprendida por los rubros siguientes:

e Investigacion y estudios del proyecto
Comprende los gastos realizados en el estudio de inversibn donde se evalla el
mercado, se realizan pruebas, recaba cotizaciones, planos y otros, por lo que se

asignara un costo de S/. 10 000,00.

e Gastos de constitucion

Los gastos de constitucion corresponden a los acuerdos de voluntades, constitucion y
registro de la sociedad, adquisicion de licencia de funcionamiento, inscripcion en el
registro industrial, registro unificado para la empresa, gastos a la SUNAT y honorarios

a los asesores juridicos y contables. Se asignara un costo de S/. 3 000,00.

e Instalacion de servicios basicos

Son los gastos referidos a las instalaciones bésicas como energia eléctrica, gastos de
instalacion de agua potable y alcantarillado, instalacion de internet y telefonia. Se
asignara S/. 4 000,00.

e Gastos de puesta en marcha
Se asignara el 3,0% del costo total de las maquinarias y equipos de procesamiento.

Por lo que el monto asciende a S/. 3 040,00.
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e Intereses pre —operativos
Se considera los intereses generados Comprende los intereses generados durante la
etapa pre — operativa por el financiamiento recibido de la entidad financiera. Los

intereses pre — operativos ascienden a S/. 65 100,00.

e Mitigacion ambiental
Los efectos ambientales directos e indirectos que puedan generar la propuesta de este
proyecto en el proceso constructivo pueden ser mitigados con la implementacién de un

plan de mitigacion ambiental que ascienden a un costo de S/. 20 000,00.

Tabla 7.6.
Resumen de costos de los bienes intangibles
Bienes intangibles Costo total (S/.)
Investigacion y estudios del proyecto 10 000,00
Gastos de constitucion 3 000,00
Instalacion de servicios béasicos 4 000,00
Gastos de puesta en marcha 3 040,00
Intereses pre - operativos 65 100,00
Mitigacion ambiental (en el proceso constructivo) 20 000,00
TOTAL (S/.) 105 140,00

b. Capital de trabajo
El capital de trabajo constituye los diversos recursos que se requieren para la
operacion adecuada de la planta, considerada para un mes de operacion. En la

siguiente tabla se presenta los detalles.

Tabla 7.7.
Capital de trabajo

Costo unitario Costo total

Concepto Unidad Cantidad (s/) (s/)

COSTOS DIRECTOS
Materiales directos

Cuy vivo Unidad 7488 17,00 127 296,00
Empaques PET Unidad 7488 0,80 5990,40
Agua m3 3,64 3,35 12,18
Mano de obra directa

Operarios Unidad 6 1 025,00 6 150,00

COSTOS INDIRECTOS

Materiales indirectos

Energia eléctrica kw-h 2705,29 1,09 2 935,24
Agua y desagiie m3 14,33 3,35 47,95
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Solucién desinfectante Global 1 50,00 50,00
Productos de limpieza Global 1 50,00 50,00
Gas propano Kg 72,28 5,60 404,77
Mano de obra indirecta

Jefe de planta Unidad 1 1 500,00 1 500,00
Jefe de control de calidad Unidad 1 1 500,00 1 500,00
GASTOS ADMINISTRATIVOS

Gerente Unidad 1 1 200,00 1 200,00
Secretaria Unidad 1 1 025,00 1 025,00
Jefe de ventas Unidad 1 1 100,00 1 100,00
Personal de limpieza Unidad 1 1 025,00 1 025,00
GASTOS DE

COMERCIALIZACION

Publicidad Global 1 1 000,00 1 000,00
Sub total (S/.) 151 286,54
Imprevistos (5%) 7 564,33
Total (S/.) 158 850,87

Seguidamente presentamos el resumen de la inversion total del proyecto:

Tabla 7.8.

Resumen de la inversién total del proyecto

Rubros Total (S/.)

1. Inversion Fija 860 190,45
Bienes tangibles

Terreno 245 000,00
Obras civiles 389 874,97
Costos de maquinaria, equipos, materiales 101 322,68
Costos de implementacién de oficinas 9 300,00
Costos de implementacién de laboratorio de control de calidad 7 035,00
Costos de bienes complementarios y otros 2517,80
Costos para mitigacion ambiental (operacién y mantenimiento) 20 000,00
Bienes intangibles

Investigacion y estudios del proyecto 10 000,00
Gastos de constitucion 3 000,00
Instalacion de servicios basicos 4 000,00
Gastos de puesta en marcha 3 040,00
Intereses pre - operativos 65 100,00
Mitigacion ambiental (en el proceso constructivo) 20 000,00
2. Capital de trabajo 158 850,87
Inversion total (S/.) 1039 041,32
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Cronograma de inversiones
El cronograma de la inversion de la etapa pre — operativa del proyecto tendra una
duracion de 6 meses, como se aprecia en la siguiente tabla

119



Tabla 7.9.

Cronograma de Inversiones

Concepto Total (S/.) Meses
1 2 3 4 5 6

Bienes tangibles 775 050,45
Terreno 245 000,00 245 000,00
Obras civiles 389 874,97 77 974,994 77 974,99 77 974,99 77 974,99 77 974,99
Costos de maquinaria, equipos, materiales 101 322,68 50661,34 50661,34
Costos de implementacién de oficinas 9 300,00 9 300,000
Costos de implementacién de laboratorio de control de
calidad 7 035,00 7 035,000
Costos de bienes complementarios y otros 2 517,80 2 517,800
Costos para mitigacion ambiental (operacién y
mantenimiento) 20 000,00 20 000,00
Bienes intangibles 105 140,00
Investigacion y estudios del proyecto 10 000,00 5 000,00 5 000,00
Gastos de constitucion 3 000,00 3 000,00
Instalacion de servicios basicos 4 000,00 2 000,00 2 000,00
Gastos de puesta en marcha 3040,00 3 040,00
Intereses pre - operativos 65 100,00 32 550,00 32 550,00
Mitigacion ambiental 20 000,00 2 500,00 2 500,00 15 000,00
Inversion fija total 880 190,45
Capital de trabajo 158 850,87 158 850,87
Inversion total mensual (S/.) 1039041,32 250000,00 8847499 113024,99 7797499 130636,33 378 930,00
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7.1.2 Financiamiento

La inversion total requerida para la instalacion de la planta es de S/. 1 039 041,32. La
estructura de financiamiento ser4 con un capital propio de S/. 339 041,32 que
representa el 36,60% y un financiamiento por SCOTIABANK de S/. 700 000,00 que
representa el 67,40%.

a. Fuente de financiamiento

Para la seleccion de la entidad financiera se procedié a analizar las tasas de interés
promedio del sistema bancario, teniendo como resultado a la entidad financiera
Scotiabank para el financiamiento del presente proyecto, el cual financia como maximo
el 70% del total de inversion y el plazo maximo de 5 afios para la devolucion del

préstamo que incluye un periodo de gracia.

Tabla 7.10.

Tasas de interés bancarios

Entidad financiera/

BBVA Crédito Scotiabank Interbank
Tasa anual (%)
Pequefia Empresa
Préstamos a mas de
19,70 % 25,14 % 18,63 23,58

360 dias

Nota: Superintendencia de Banca, Seguros y AFP — Pert

De acuerdo a la proyeccion de ventas anuales y a la normativa legal sobre
clasificacion de empresas segun su tamafio, nuestro proyecto desarrollard una
pequefia empresa debido a que las ventas anuales van desde las 150 UIT hasta 1700
UIT.

Fuente financiera : Scotiabank

Endeudamiento 1 67.4%

Aporte propio : 32.6%

Tasa de interés trimestral 14,65 %

Plazo de pago : 5 afos, incluye periodo de gracia
Forma de pago : Pagos trimestrales en cuotas fijas
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Tabla 7.11.

Estructura de financiamiento del proyecto

Fuentes de financiamiento

Concepto Total (S/.) SCOTIABANK Aporte propio
(s) (s/)
Bienes tangibles 775 050,45
Terreno 245 000,00 0,0% 24,0% 245 000,00
Obras civiles 389 874,97 34,8% 354686,45 35% 35188,52
Costos de maquinaria, equipos,
materiales 101 322,68 9,9% 101322,68 0,0%
Costos de implementacion de oficinas 9 300,00 0,0% 0,9% 9 300,00
Costos de implementacion de
laboratorio de control de calidad 7 035,00 0,0% 0,7% 7 035,00
Costos de bienes complementarios y
otros 2517,80 0,0% 0,2% 2 517,80
Costos para mitigacion ambiental
(operacion y mantenimiento) 20 000,00 0,0% 1,9% 20 000,00
Bienes intangibles 105 140,00
Investigacion y estudios del proyecto 10 000,00 1,0% 10 000,00 0,0%
Gastos de constitucion 3 000,00 0,3% 3 000,00 0,0%
Instalacion de servicios basicos 4 000,00 0,4% 4 000,00 0,0%
Gastos de puesta en marcha 3 040,00 0,3% 3 040,00 0,0%
Intereses pre - operativos 65 100,00 6,4% 65 100,00 0,0%
Mitigaciéon ambiental 20 000,00 0,0% 2,0% 20 000,00
0,0% 0,0%
Inversion fija total 880 190,45 0,0% 0,0%
0,0% 0,0%
Capital de trabajo 158 850,87 15,6% 158 850,87 0,0%
0,0% 0,0%
Inversion total mensual (S/.) 1039 041,32 67,4% 700 000,00 32,6% 339041,32

b. SERVICIO DE LA DEUDA

El reembolso de la deuda que se efectuard en la etapa operativa, serd en cuotas
constantes y trimestrales. La cuota trimestral o servicio de la deuda incluira:

e Amortizacion de la deuda

e Intereses

Para determinar el reembolso trimestral se utiliza la siguiente ecuacion:

C=M*@{*@+)")/((L+i)"-1)

Donde;

C : Cuota total a pagar

M : Monto a financiar (S/. 700 000,00)

[ : Interés (4,65 %)

n : NuUmero de periodos (17 trimestres)
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Reemplazando en la ecuacion anterior se tienen las cuotas a pagar por periodo;
C =S/. 58 256,00

En los primeros 6 meses, solo se pagard los intereses generados por tratarse del
periodo de gracia. Los intereses pre-operativos forman parte del periodo de gracia y
han sido cargados en el rubro de Inversién Fija Intangible. En la siguiente tabla se

presenta el programa de amortizacién de la deuda.

Tabla 7.12.
Programa de amortizacion de la deuda
ANOS TRIMESTRE  SALDO INTERES AMORTIZACION CUOTA
1 700 000,00 32 550,00 32 550,00
2 700 000,00 32 550,00 32 550,00
! 3 674 294,00 32 550,00 25 706,00 58 256,00
4 647 392,68 31 354,67 26 901,33 58 256,00
5 619 240,44 30 103,76 28 152,24 58 256,00
6 589 779,12 28 794,68 29 461,32 58 256,00
2 7 558 947,86 27 424,73 30 831,27 58 256,00
8 526 682,93 25991,08 32 264,92 58 256,00
9 492 917,69 24 490,76 33765,24 58 256,00
10 457 582,37 22 920,67 35 335,32 58 256,00
3 11 420 603,95 21 277,58 36 978,42 58 256,00
12 381 906,04 19 558,08 38 697,91 58 256,00
13 341 408,67 17 758,63 40 497,37 58 256,00
14 299 028,18 15875,50 42 380,49 58 256,00
4 15 254 676,99 13904,81 44 351,19 58 256,00
16 208 263,48 1184248 46 413,52 58 256,00
17 159 691,73 9 684,25 48 571,75 58 256,00
18 108 861,40 7 425,67 50 830,33 58 256,00
> 19 55 667,46 5 062,06 53 193,94 58 256,00
20 0,00 2 588,54 55 667,46 58 256,00

Seguidamente presentamos los intereses generados y amortizados anualmente en la

tabla 7.13

Tabla 7.13.

Intereses generados y amortizaciones

Concepto 1 2 3 4 5
Amortizacion 52 607,32 120 709,74 144 776,89 173 642,56 208 263,48
Intereses 129 004,67 112 314,24 88 247,09 59 381,42 24 760,51
Total 181 611,99 233 023,99 233 023,99 233023,99 233023,99
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7.2 Presupuesto de egresos e ingresos

En esta seccion se determinard los ingresos y egresos totales para cuantificar en
términos monetarios los planes de desarrollo para la operacién de la planta durante el
horizonte del proyecto en cuanto se refiere a los ingresos y egresos. El presupuesto de
ingresos y egresos varia de acuerdo al porcentaje de la capacidad de produccion de la
planta.

7.2.1 Egresos del proyecto
Los egresos del proyecto estan reflejados por el costo total de produccion de la planta
de procesamiento en un periodo anual que facilitara determinar el precio de venta y los

beneficios, este rubro comprende:

7.2.1.1 Costos de produccién

Los costos de produccion reflejan la cantidad necesaria de dinero para la produccion
de carne de cuy empacado al vacio, los costos de produccién se clasifican en:

e Costos y gastos de produccién

e Gastos financieros

a. Costos y gastos de produccién

Estos costos comprenden los siguientes:

a.l Costos directos
Corresponden a los gastos requeridos directamente en la fabricacion del producto

(materiales directos y mano de obra dentro del proceso productivo).

e Materiales directos

Materiales que intervienen en el proceso de produccion. En la tabla 7.14, se muestran
los precios unitarios de los materiales directos.

Tabla 7.14.

Costos de materiales directos anuales

Concepto

COSTOS
DIRECTOS
Materiales
directos
Cuy vivo 763 776,00 1069286,40 1527552,00 1527552,00 1527552,00 1527552,00
Emp PET 35942,40 50 319,36 71 884,80 71 884,80 71 884,80 71 884,80
Agua 73,10 102,34 146,20 146,20 146,20 146,20

Total (S/.) 79979150 1119708,10 1599583,00 1599583,00 1599583,00 1599 583,00
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¢ Mano de obra directa
Se consideran las remuneraciones del personal de produccién, este rubro se muestra
en la tabla 7.15.

Tabla 7.15.
Costos de mano de obra directa
Concepto Afo
1 2 3 4 5 6 7-10
Costos directos
Mano de obra directa
Operarios 4 100,00 4100,00 5125,00 6150,00 6 150,00 6 150,00 6 150,00
Total (S/.) 4 100,00 4100,00 5125,00 6150,00 6 150,00 6 150,00 6 150,00

a.2 Costos indirectos
En este rubro se encuentran los materiales indirectos, la mano de obra indirecta y

gastos de fabricacién indirectas.

e Materiales indirectos
Los costos de estos elementos son en base a los requerimientos en la planta, en la

siguiente tabla se presenta los detalles.

Tabla 7.16.
Costos de los materiales indirectos
Afio
Concepto 1 2 3 4 5 6-10
Costos indirectos
Materiales indirectos
Energia eléctrica 17 611,44 24656,01 35222,88 3522288 3522288 35222,88
Agua y desagiie 287,72 402,81 575,45 575,45 575,45 575,45
Solucién desinfectante 300,00 420,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Productos de limpieza 300,00 420,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Gas propano 2428,61 3 400,05 4 857,22 4 857,22 4857,22 4 857,22
Costos para mitigacion
ambiental (operacién y 20 000,00 20000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00
mantenimiento)
Total (S/.) 40 927,77 49 298,88 61 855,54 6185554 6185554 61 855,54

e Mano de obraindirecta
Es el presupuesto del personal que participa indirectamente en el proceso productivo.

Se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla 7.17.
Costos de mano de obra indirecta

Concepto

COSTOS

INDIRECTOS

Mano de obra

indirecta

Operarios 36 000,00 36 000,00 36000,00 36000,00 36000,00 36 000,00
Total (S/.) 36 000,00 36 000,00 36000,00 36000,00 36000,00 36 000,00

e Depreciacion
Este rubro representa la asignaciéon de dinero necesario a la futura reposicion del

activo fijo tangible.

Para hallar la depreciacion de los activos fijos, se opt6é por el método lineal, donde el

monto de inversion se divide por el nimero de afios de vida asignado.

Tabla 7.18.
Depreciacién de activos fijos
] o Valor
Costo Vida Depreciacion .
ACTIVOS FIJOS » residual
(S/) atil
1 afio 3 afios 5 afios 10 afos
Obras civiles 389874,97 50 7797,50 23392,50 3898750 77974,99 311 899,98
Bienes fisicos de
) 101322,68 10 10132,27 30396,80 50661,34 101 322,68 -
procesamiento
Bienes fisicos de
] 7035,00 5 1407,00 4221,00 7035,00 -
laboratorio
Bienes fisicos de
o 9300,00 3 3100,00 9 300,00 -
oficina
Bienes
) 2517,80 3 839,27 2517,80 -
complementarios
Total (S/.) 510 050,45 23 276,03 69828,10 96 683,84 179 297,67 311 899,98

a.3 Gastos de administracién y comercializacién
e Amortizacién de intangibles
Se refiere a los gastos realizados en estudios previos, gastos de organizacion y/o

constitucion, instalacion y puesta en marcha.
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e Publicidad y promocion
La publicidad y promocion es vital para la insercion al mercado e impulsar su consumo

en la nueva presentacion.

En la siguiente tabla, se detallan los costos y gastos de fabricacion.
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Tabla 7.19.

Costos y gastos de produccion

Concepto Ao

1 2 3 4 5 6-10
Costos Directos 803 891,50 1123808,10 1604708,00 1605733,00 1605733,00 1605733,00
Materiales directos
Cuy vivo 763 776,00 1069286,40 1527552,00 1527552,00 1527552,00 1527552,00
Empaques PET 35 942,40 50 319,36 71 884,80 71 884,80 71 884,80 71 884,80
Agua 73,10 102,34 146,20 146,20 146,20 146,20
Mano de obra directa
Operarios 4 100,00 4 100,00 5 125,00 6 150,00 6 150,00 6 150,00
Costos Indirectos 100 203,80 108 574,91 121 131,58 117 192,31 117 192,31 115 785,31
Materiales indirectos
Energia eléctrica 17 611,44 24 656,01 35 222,88 35 222,88 35 222,88 35 222,88
Agua y desagiie 287,72 402,81 575,45 575,45 575,45 575,45
Solucion desinfectante 300,00 420,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Productos de limpieza 300,00 420,00 600,00 600,00 600,00 600,00
Gas propano 2 428,61 3 400,05 4 857,22 4 857,22 4 857,22 4 857,22
Costos para mitigacion ambiental (operacion y mantenimiento) 20 000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00 20 000,00
Depreciacion 23 276,03 23 276,03 23 276,03 19 336,77 19 336,77 17 929,77
Mano de obra indirecta
Personal 36 000,00 36 000,00 36 000,00 36 000,00 36 000,00 36 000,00
Gastos de administracién y comercializacion 12 954,00 12 954,00 12 954,00 12 954,00 12 954,00 12 954,00
Publicidad y promocion 12 000,00 12 000,00 12 000,00 12 000,00 12 000,00 12 000,00
Utiles de oficina 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00 700,00
Imprevistos (2%) 254,00 254,00 254,00 254,00 254,00 254,00
Total (S/.) 917 049,30 1245337,01 173879357 1735879,31 1735879,31 173447231
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b. Gastos financieros
Son los pagos que se realizan periddicamente a razén del endeudamiento adquirido.
Estos aportes han sido programados segun la siguiente tabla.

Tabla 7.20.
Gastos financieros
Concepto 1 2 3 4 5
Amortizacion 52 607,32 120 709,74 144 776,89 173 642,56 208 263,48
Intereses 129 004,67 112 314,24 88 247,09 59381,42 24760,51
Total 181 611,99 233023,99 233023,99 233 023,99 233 023,99

7.2.2 Costo unitario de produccion

El costo unitario de produccién depende de la capacidad de produccion de la planta.

Para el célculo del costo unitario de produccién se aplica la siguiente relacion;
CU=CP/VP

Donde;

CU : Costo unitario

CP : Costo de produccion

VP : Volumen de produccion

Los célculos se realizan para el primer afio de produccion.

Tabla 7.21.
Costo de produccion unitario
Concepto Costo (S/.)
Costos y gastos de produccion 917 049,30
Gastos financieros 181 611,99
Total (S/.) 1 098 661,30

El volumen de produccion para el primer afio de acuerdo al planeamiento de
produccion con una operacion de planta al 50% es de 44 962 unidades de carne de
cuy empacado al vacio. Entonces el costo unitario de cada empaque de carne de cuy
es:

CU =1098 661,30/ 44 962

U=S/. 24,44
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En la siguiente tabla se presenta el costo unitario y valor de venta de la carne de cuy

empacado al vacio.

Tabla 7.22.
Costo unitario y valor de venta
N° Empaques Costo de Costo Utilidad Valor de
Afio % Operacién de carne de cuy Produccién Unitario %) venta
al vacio (sl.) (S/.) (S/.)
1 50% 44 962,00 1098 661,30 24,44 6,4% 26,00
2 70% 62 946,00 1478 361,00 23,49 10,7% 26,00
3 100% 89 923,00 1971 817,56 21,93 18,6% 26,00
4 100% 89 923,00 1968 903,29 21,90 18,7% 26,00
5 100% 89 923,00 1968 903,29 21,90 18,7% 26,00
6 100% 89 923,00 1734 472,31 19,29 34,8% 26,00
7 100% 89 923,00 1734 472,31 19,29 34,8% 26,00
8 100% 89 923,00 1734 472,31 19,29 34,8% 26,00
9 100% 89 923,00 1734 472,31 19,29 34,8% 26,00
10 100% 89 923,00 1734 472,31 19,29 34,8% 26,00

7.2.3 Ingresos del proyecto
Los ingresos se determinaron en base a la cantidad de produccién anual y el precio de

venta.

En la tabla 7.23, se presenta los ingresos del proyecto que generara por la venta de

los empaques de carne de cuy al vacio.

Tabla 7.23.

Ingreso anual por venta (S/.)

N° Empaques de carne

Afio % Operacion Valor de venta (S/.) Ingresos (S/.)
de cuy al vacio
1 50% 44 962,00 26,00 1169 012,00
2 70% 62 946,00 26,00 1 636 596,00
3 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
4 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
5 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
6 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
7 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
8 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
9 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
10 100% 89 923,00 26,00 2 337 998,00
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7.2.4

Las utilidades resultan de la diferencia de los ingresos y el costo total de produccién

anual.

Utilidades

Se utiliz6 la siguiente relacién matemética:

Utilidad (anual) = Ingreso por ventas — Costo de produccion

Tabla 7.24.
Determinacioén de utilidades (S/.)
Afio % Operacion Costo de Ingresos Utilidades
Produccion (S/.) (8/.) (8/)
1 50% 1098 661,30 1169 012,00 70 350,70
2 70% 1478 361,00 1 636 596,00 158 235,00
3 100% 1971 817,56 2 337 998,00 366 180,44
4 100% 1968 903,29 2 337 998,00 369 094,71
5 100% 1 968 903,29 2 337 998,00 369 094,71
6 100% 1734472,31 2 337 998,00 603 525,69
7 100% 1734472,31 2 337 998,00 603 525,69
8 100% 1734472,31 2 337 998,00 603 525,69
9 100% 1734 472,31 2 337 998,00 603 525,69
10 100% 1734 472,31 2 337 998,00 603 525,69

7.2.5 Punto de equilibrio

El punto de equilibrio o también llamado andlisis de cobertura de gastos, permite
conocer los estados de ganancia y pérdida del proyecto, es decir permite establecer la
produccién minima y el precio minimo con los que el proyecto puede operar sin hacer

peligrar sus estados financieros. Se evalu6 por el método analitico.

Seguidamente determinaremos los costos fijos y variables para construir el punto de

equilibrio.
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Tabla 7.25.

Costos fijos y costos variables (S/.)

Concepto Costos fijos (S/.) Costos variables (S/.)
Costos Directos
Materiales directos
Cuy vivo 1527 552,00
Empaques PET 71 884,80
Agua 146,20
Mano de obra directa
Operarios 6 150,00
Costos Indirectos
Materiales indirectos
Energia eléctrica 35 222,88
Agua y desagiie 575,45
Solucién desinfectante 600,00
Productos de limpieza 600,00
Gas propano 4 857,22
Depreciacién 17 929,77
Costos para mitigacion ambiental (operacion y
mantenimiento) 2000000
Mano de obra indirecta
Personal 36 000,00
Gastos de administracién y comercializacion
Publicidad y promocién 12 000,00
Utiles de oficina 700,00
Gastos financieros 35 222,88 233 023,99
Imprevistos (2%) 254,00
Total (S/.) 123 628,09 1 843 868,20

a. Método analitico
Se utiliza la siguiente ecuacion:
PE = CF/ (PVU — (CV /Q))

Donde;

PE : Punto de equilibrio

CF : Costos fijos (S/. 123 628,09)

PVU Valor por venta (S/. 26,00)

Ccv : Costos variables (S/. 1 843 868,20)

Q : Cantidad de empaques (89 923 empaques)

Reemplazando en la ecuacion anterior, tenemos:

PE = 22 499 empaques de carne de cuy al vacio
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El punto de equilibrio resultante, se interpreta como la cantidad necesaria a producir

para que la planta no tenga ganancias ni pérdidas. Esta cantidad representa el 25,00

% de la capacidad méxima instalada.

Tabla 7.26
Andlisis del punto de equilibrio
Capacidad de operacién 100% 70% 50%
Costos fijos (S/.) 123 628,09 123 628,09 81728,93
Valor por venta (S/.) 26,00 26,00 26,00

Costos variables (S/.) 1843 868,20 1 360 486,84 1 039 598,59
Cantidad de empaques 89 923,00 62 946,00 44 962,00
Punto de equilibrio 22 498,16 28 184,12 28 395,02

% de unidades 25,0% 44,8% 63,2%

b. Método gréfico

Figura 5.5.

Punto de equilibrio grafico

S/.

1200 000,00

1000 000,00

800 000,00

600 000,00

400 000,00

200 000,00

8§ 498,16

Punto de Equlibrio

1190816 15498,16 18998,16 2249316 2500816 2949816 3200816 3649816 3999316
N°® Empaques

Ingresos Costo fijo Costo total

De acuerdo a la figura del punto de equilibrio a partir del tercer afio del horizonte del

proyecto, encontramos que la interseccion de las curvas del costo total e ingresos

representa el valor de 22 499 empaques de carne de cuy al vacio, que a su vez

corresponde al 25% de la capacidad maxima instalada que operar la planta para no

tener ni pérdidas ni ganancias.
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7.3 Estados financieros
Esta seccién permite presentar el resumen del estado econdémico y financiero del

proyecto en base a los beneficios y costos.

7.3.1 Estado de pérdidas y ganancias
También denominado estado de resultados; que presenta las utilidades obtenidas
durante el horizonte del proyecto (10 afios), los cuales van en ascenso. En la tabla

7.27 se presenta el estado de pérdidas y ganancias.

7.3.2 Flujo de caja
Es una herramienta que facilita verificar principalmente la viabilidad de las propuestas
de financiamiento, que presenta la liquidez disponible para cumplir con los servicios de

las deudas que se obtengan.

7.3.3 Flujo de caja econdémico

En el flujo de caja econdémico se considera como costos de la inversion total requerida,
disgregada en inversion fija y capital de trabajo. A su vez forman parte del flujo de
costos, el costo de fabricacion, los gastos administrativos y gastos de ventas.

7.3.4 Flujo de caja financiero

Conformada por el flujo de préstamos, amortizaciones e intereses. Este flujo de caja

se utiliza para la evaluacion financiera. Se presenta en la tabla 7.29.
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Tabla 7.27.

Estado de pérdidas y ganancias

Afos

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
Capacidad de 50% 70% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
operacion
Total ingresos
S 1169 012,00 1636596,00 2337998,00 2337998,00 2337 998,00 2337998,00 2337998,00 233799800 2337 998,00 2 337 998,00
Prgs]‘:)‘:(;zzs(;\' 44962,00 6294600 8992300 8992300 8992300 8992300 8992300 8992300 8992300 8992300
Prec'o( gle)"e”ta 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00 26,00
Total egresos
@ 1098 661,30 1478361,00 1971817,56 1968903,29 196890329 173447231 1734472,31 173447231 173447231 173447231
Cosigzgi’cgifgﬁs de 91704930 124533701 173879357 173587931 173587931 173447231 173447231 173447231 173447231 173447231
Gastos financieros 181 611,99 233 023,99 23302399 23302399 233 023,99 ; ; ; - ;
Utilidad Bruta
&) 7035070 15823500 36618044 36909471 36909471 60352569 60352569 60352569 60352569 603 525,69
Deduccion
| oeducel 351754 70911,75 18309,02 1845474 1845474 3017628 3017628 3017628 3017628 30 176,28
(investigacion 5%)
Ui;q”;oduags?;ste(ss /d)e 6683317 15032325 34787142 350639,97 35063997 57334941 57334941 57334941 57334941 573 349,41
Impuesto a la
s (30% 2004995 4509698 10436143 10519199 105191,09 17200482 17200482 172004,82 172004,82 172 004,82
Utilidad Neta
) 4678322 10522628 24350000 24544798 24544798 40134459 40134459 40134459 40134459 401 34459
Tabla 7.28.

Flujo de caja econémico
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Afios 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Beneficios 1169 012,00 1636596,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2 337 998,00
Ventas 1169012,00 1636596,00 2337998,00 233799800 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2 337998,00 2 337 998,00
Depreciacion 23 276,03 23 276,03 23 276,03 19 336,77 19 336,77 17 929,77 17 929,77 17 929,77 17 929,77 17 929,77
Valor residual 0 0 0 0 0 0 0 0 0 311 899,98
Recuperacion
Capital de 158 850,87
trabajo
Costos 1039 041,32 917 049,30 1245337,01 173879357 173587931 1735879,31 173447231 173447231 173447231 173447231 1734 472,31
Inversion fija
] 775 050,45
tangible
Inversion fija
) ] 105 140,00
intangible
Capital de
) 158 850,87
trabajo
Costos y gastos
917 049,30 1245337,01 173879357 173587931 1735879,31 173447231 173447231 173447231 173447231 1734 472,31
de fabricacion
Utilidad bruta 251 962,70 391 258,99 599 204,43 602 118,69 602 118,69 603 525,69 603 525,69 603 525,69 603 525,69 603 525,69
Impuesto a la
. 75 588,81 117 377,70 179 761,33 180 635,61 180 635,61 181 057,71 181 057,71 181 057,71 181 057,71 181 057,71
renta
Utilidad neta 176 373,89 273 881,29 419 443,10 421 483,09 421 483,09 422 467,99 422 467,99 422 467,99 422 467,99 422 467,99
FLUJO DE
CAJA - 1039 041,32 199 649,92 297 157,33 442 719,13 440819,85 440819,85 440 397,75 440397,75 440397,75 440 397,75 911 148,60
ECONOMICO
Tabla 7.29.

Flujo de caja financiero
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Afos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Beneficios 1169012,00 1636596,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2 337998,00
Ventas 1169012,00 1636596,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2337998,00 2 337998,00
Depreciacion 23 276,03 23 276,03 23 276,03 19 336,77 19 336,77 17 929,77 17 929,77 17 929,77 17 929,77 17 929,77
Valor residual 311 899,98
Recuperacion
. . 158 850,87
Capital de trabajo
Costos 1039041,32 1046053,97 1357651,26 1827040,67 1795260,73 1760639,81 173447231 173447231 173447231 1734472,31 173447231
Inversion fija
] 775 050,45
tangible
Inversion fija
. . 105 140,00
intangible
Capital de trabajo 158 850,87
Costos y gastos
. 917 049,30 1245337,01 173879357 1735879,31 1735879,31 1734472,31 173447231 173447231 173447231 173447231
de fabricacion
Intereses 129 004,67 112 314,24 88 247,09 59 381,42 24 760,51 -
Utilidad bruta 142 958,03 298 944,74 530 957,33 562 737,27 597 358,19 623 525,69 623 525,69 623 525,69 623 525,69 623 525,69
Impuesto a la
‘ 42 887,41 89 683,42 159 287,20 168 821,18 179 207,46 187 057,71 187 057,71 187 057,71 187 057,71 187 057,71
renta
Utilidad neta 100 070,62 209 261,32 371 670,13 393 916,09 418 150,73 436 467,99 436 467,99 436 467,99 436 467,99 436 467,99
Préstamo 700 000,00
Amortizacion 52 607,32 120 709,74 144 776,89 173 642,56 208 263,48
FLUJO DE
CAJA - 339041,32 56 739,33 97 827,61 236 169,27 225610,29 215224,02 440397,75 440397,75 440 397,75 440397,75 911 148,60
FINANCIERO

137



7.4 Evaluacién econ6micay financiera
En esta seccion, se realiz6 la evaluacion econdmica y financiera del proyecto que
permitira cuantificar en unidades monetarias sobre la conveniencia de decidir su

ejecucion o no.

Para la evaluacion se ha determinado los indicadores econdmicos y financieros que
presentan el rendimiento de la inversion. Estos indicadores son:

¢ Valor Actual Neto (VAN)

e Tasa Interna de Retorno (TIR)

¢ Relacion Beneficio — Costo (B / C)

¢ Periodo de recuperacién de la inversion (PRI)

La evaluacion econémica considera la inversion pura del inversionista, es decir, es

independiente de los asuntos financieros.

Mientras que la evaluacion financiera comprende en su andlisis todos los flujos

financieros del proyecto, diferenciando entre capital propio y el endeudamiento.

7.4.1 Valor Actual Neto (VAN)

Este indicador econémico se define como el resultado de la suma algebraica de los
beneficios y costos del proyecto debidamente actualizados. Es catalogado como el
indicador matematicamente mas poderoso para la evaluacion de un proyecto y
expresa el concepto de ganancia neta actualizada por ejecutar el proyecto. Se expresa

en unidades monetarias de una cierta fecha o momento base.

¢ Valor actual neto econémico (VANE)

El VANE presenta la siguiente relacion matematica para su determinacion:

VANE = % [(Fe) * (FSA)] - I

Donde:

VANE ; Valor Actual Neto Econdmico

Fe : Flujo de Caja Econ6mico

FSA : Factor Simple de Actualizacion

lo : Inversion Inicial (S/. 1 039 041,32)

El Factor Simple de Actualizacién se determina de la siguiente manera:
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FSA = 1/(1+COK) n

Donde:
COK : Costo de oportunidad
n : Tiempo en afnos

COK = (1+i) x (1+R) x (1+Ke) - 1

i (tasa de inflacion promedio anual) 5,72%
R (Riesgo de mercado) 4%
Ke (tasa de interés del inversionista) 10%

COK =20,94%

El Costo de Oportunidad del Capital (COK), es la tasa que el inversionista deja de

percibir o ganar por destinar sus recursos financieros al proyecto.

Tabla 7.30.
Valor Actual Neto Econémico
Afio Flujo de caja Factor simple de Valor actual neto
econodmico (S/.) actualizacion economico (S/.)
0 -1039 041,32 1,00 -1039 041,32
1 199 649,92 0,83 165 076,77
2 297 157,33 0,68 203 151,52
3 442 719,13 0,57 250 252,69
4 440 819,85 0,47 206 029,04
5 440 819,85 0,39 170 351,22
6 440 397,75 0,32 140 716,82
7 440 397,75 0,26 116 349,05
8 440 397,75 0,22 96 201,02
9 440 397,75 0,18 79 542,00
10 911 148,60 0,15 136 068,45
VANE (S/.) 524 967,25

Por lo tanto, el Valor Actual Neto Econdmico es;

VANE = S/. 524 967,25

¢ Valor Actual Neto financiero (VANF)

Empleamos la siguiente relacion matematica:
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VANF = 3 [(Ff) * (FSA)] - I,

Donde:

VANF Valor Actual Neto Financiero

Ff Flujo de Caja Financiero

FSA Factor Simple de Actualizacién

Inversion Inicial

El Factor Simple de Actualizaciéon se determina de la siguiente manera:
FSA = 1/(1+COK)"

Donde:
COK : Costo de Oportunidad de Capital o WACC
n : Tiempo en afos
WACC = (% aporte x COK) + (% endeudamiento x tasa de interés)
% aporte 31,31%
% endeudamiento 69%
COK 20,94%
Tasa de interés financiero 18,63%
WACC = 19,35%
Tabla 7.31.

Valor Actual Neto Financiero

Flujo de caja Factor simple de Valor actual neto

Ane financiero (S/.) actualizacién financiero (S/.)
0 - 339 041,32 1,00 - 339 041,32
1 56 739,33 0,84 47 526,36
2 97 827,61 0,70 68 637,62
3 236 169,27 0,59 138 795,23
4 225 610,29 0,49 111 060,71
5 215 224,02 0,41 88 744,75
6 440 397,75 0,35 152 106,38
7 440 397,75 0,29 127 408,32
8 440 397,75 0,24 106 720,58
9 440 397,75 0,20 89 391,98
10 911 148,60 0,17 154 914,86

VANF (S/.) 746 265,49

Entonces el Valor Actual Neto Financiero es;
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VANF = S/. 746 265,49

7.4.2 Tasa Interna de Retorno (TIR)
La TIR, iguala los flujos actualizados de beneficios con los flujos actualizados de
costos, es decir cuando el Valor Actual Neto es igual a cero (VAN = 0). Su calculo se

realiza a través de aproximaciones sucesivas.

¢ Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE)
2 [Fe/(1+TIRE)]-VANE=0
TIRE = CPKi + [VANEs (CPKs — CPKi) / (VANEs + VANEI)]

Donde:
CPKi : Tasa de descuento inferior
VANEs : Valor Actual Neto Econémico superior a cero
CPKs : Tasa de descuento superior
VANEI : Valor Actual Neto Econdmico inferior a cero
Tabla 7.32.
Tasa Interna de Retorno Econdmico
Tasa de actualizacién VANE
20% 584 963,73
22% 461 218,74
24% 351 444,02
26% 253 693,28
28% 166 332,19
30% 87 982,92
32% 17 479,28
34% - 46 169,50
36% - 103 808,28
38% - 156 160,05
40% - 203 845,72

Entonces la Tasa Interna de Retorno Econémico es: TIRE = 32,50%

En la figura 7.1, se muestra la determinacion del TIRE graficamente.

141



Figura 7.1.
Valor actual neto econémico Vs Tasa de actualizacion

Valor actual neto econdmico Vs Tasa de actualizacidn
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¢ Tasa Interna de Retorno Financiero (TIRF)
> [Ff/ (1 + TIRF)n] - VANF =0
TIRF = COKi + [VANFs (COKs — COKi) / (VANFs + VANFi)]

Donde:
COKi : Tasa de descuento inferior
VANFs : Valor Actual Neto Financiero superior a cero
COKs : Tasa de descuento superior
VANFi : Valor Actual Neto Financiero inferior a cero
Tabla 7.33
Tasa Interna de Retorno Financiero
Tasa de actualizacién VANF
36% 189 832,76
38% 152 605,21
40% 119 136,34
42% 88 962,01
44% 61 683,94
46% 36 959,26
48% 14 492,01
50% -5974,10
52% - 24 661,56
54% -41764,11
60% -85 150,92
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Entonces la Tasa Interna de Retorno Financiero es: TIRF = 49,40%

En la figura 7.2, se muestra la determinacion del TIRF graficamente.

Figura 7.2.
Valor actual neto financiero Vs Tasa de actualizacion
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7.4.3 Relacion Beneficio — Costo (RBC)

La relacion beneficio — costo, es un valor que representa la cantidad de dinero que se
percibe por cada unidad monetaria utilizada, expresado en valores actualizados a una
tasa de descuento determinada. Su calculo consiste en determinar el cociente
resultante de dividir la sumatoria del flujo de beneficios y el flujo neto de costos
actualizados que se generan durante el horizonte del proyecto.

B/C={Z Bt/ (FSA)}/{Z Ct/ (FSA)}

Donde;

Bt : Beneficio en el periodo

Ct : Costo en el periodo

FSA : Factor Simple de Actualizacion

En la siguiente tabla, se presenta los beneficios y costos actualizados para determinar

la relacién beneficio — costo.
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Tabla 7.34.
Relacion Beneficio — Costo

Afos Beneficios Costos (S1) Beneficios x FSA  Costos x FSA
(S1) (S1.) (Sl)

0 1039 041,32 - 1039 041,32
1 1169012,00 917 049,30 966 575,52 758 244,91
2 1636 596,00 1245337,01 1118 858,40 851 374,30
3 2337998,00 173879357 1321 583,47 982 875,45
4 2337998,00 1735879,31 1092 726,36 811 309,96
5 2337998,00 1735879,31 903 500,17 670 816,34
6 2337998,00 173447231 747 042,07 554 202,26
7 2337998,00 173447231 617 677,64 458 231,69
8 2337998,00 173447231 510 715,11 378 880,22
9 2337998,00 173447231 422 275,15 313 269,97
10 2337998,00 173447231 349 150,24 259 021,36

Consecuentemente tenemos la relacién beneficio — costo;

RBC =S/. 1,14

7.4.4 Periodo de Recuperacién de la Inversion (PRI)
Se refiere al periodo de tiempo que debe transcurrir la operacion del proyecto para

recuperar la inversion total realizada en el afio cero.

Tabla 7.35.

Periodo de Recuperacion de la Inversion

Flujo de caja econdmico Flujo acumulado

Afios
(S1) (S1)
0 -1039 041,32 -1039 041,32
1 199 649,92 - 839 391,40
2 297 157,33 - 542 234,07
3 442 719,13 -99514,94
4 440 819,85 341 304,91
5 440 819,85 782 124,77
6 440 397,75 1222 522,52
7 440 397,75 1 662 920,27
8 440 397,75 2103 318,03
9 440 397,75 2543 715,78
10 911 148,60 3454 864,38
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Figura 7.3.
Periodo de Recuperacion de la Inversion
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Tabla 7.36.

Resumen de la Evaluacion Econémica y Financiera del Proyecto

Resultados Reglas de decision

Evaluacion Econdmica

COK = 20,94%

VANE = S/. 524 697,25 VANE > 0; se acepta el proyecto
TIRE = 32,50% TIRE > COK; se acepta el proyecto
RBC =S/.1,14 RBC > 1; se acepta el proyecto
PRI = 3,2 afios PRI < horizonte del proyecto

Evaluacion Financiera

WACC =19,38%
VANF = S/. 746 265,49 VANF > VANE; se acepta el proyecto
TIRF = 49,40% TIRF > TIRE; se acepta el proyecto

Considerando los resultados de los diferentes indicadores econdmicos de rentabilidad,

se puede sostener que el proyecto es rentable.

7.5 Analisis de sensibilidad
El andlisis de sensibilidad consiste en medir la rentabilidad de la inversién evaluando
diferentes escenarios, en el capitulo anterior se evalu6 uno de los escenarios

proyectados. Es asi que en esta seccion agregaremos informacion a los resultados
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encontrados del proyecto a fin de realizar un andlisis de sensibilidad evaluando

variaciones de diferentes parametros decisivos.

El procedimiento consiste en asumir arbitrariamente variaciones porcentuales en
pardmetros identificados y evaluar sus efectos en la rentabilidad del proyecto y definir

hasta que nivel sigue reportando rentabilidad.

7.5.1 Andlisis de sensibilidad al precio de la materia prima
En la siguiente tabla se presenta las variaciones porcentuales en el precio de la

materia prima y el respectivo resultado de rentabilidad (VANE y TIRE).

Tabla 7.37.
Andlisis de sensibilidad con respecto al precio de la materia prima
% de variacién Precio de materia prima VANE (S/.) TIRE (S/.)
20,0% 20,40 - 157 523,73 17,17%
15,0% 19,55 32 247,35 21,70%
10,0% 18,70 222 018,44 26,06%
5,0% 17,85 411 789,52 30,29%
0,0% 17,00 524 697,25 32,53%
-5,0% 16,15 791 331,69 38,46%
-10,0% 15,30 981 102,77 42,43%
-15,0% 14,45 1170873,85 46,36%

Analizando los resultados ante el escenario de la variacion de la materia prima, el
proyecto soportaria a lo mas un alza del precio de la materia prima hasta un 15%. Una
mayor variacion por encima del 15% presenta una rentabilidad negativa y una tasa

interna de retorno menor al COK, lo que haria que el proyecto no sea rentable.
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Figura 7.4.
Andlisis de sensibilidad del precio de materia prima y el VANE
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Figura 7.5.
Andlisis de sensibilidad del precio de materia prima y el TIRE
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7.5.2 Anadlisis de sensibilidad al precio del producto terminado
A continuacion, se presenta las variaciones porcentuales del precio del producto
terminado y el respectivo resultado de rentabilidad (VANE y TIRE).
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Tabla 7.38.
Analisis de sensibilidad con respecto al precio del producto terminado

Precio del producto

% de variacién ) VANE (S/.) TIRE (S/.)
terminado (S/.)
20% 31,20 1728 575,18 56,40%
15% 29,90 1446 821,54 51,16%
10% 28,60 1165 067,89 45,77%
5% 27,30 883 314,25 40,21%
0% 26,00 524 697,25 32,53%
-5% 24,70 319 806,96 28,33%
-10% 23,40 38 053,31 21,85%
-15% 22,10 - 243 700,33 14,85%
-20% 20,80 - 525 453,97 7,06%

Considerando los resultados en un escenario de la variacién del producto terminado, el
proyecto se sostendria a lo mas con una variacion del 10% por debajo del precio
establecido en el proyecto. Una variacion negativa mayor al 10% provocaria una
rentabilidad negativa lo que haria que el proyecto no sea rentable.

Figura 7.6.
Analisis de sensibilidad del precio del producto terminado y el VANE
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Figura 7.7.

Andlisis de sensibilidad del precio del producto terminado y el TIRE.
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CAPITULO VIl
ORGANIZACION DE LA EMPRESA

8.1 Organizacion y administracion
La organizacion de la empresa esta referida al tipo de sociedad que se debera adoptar
en etapas de operacion, mientras que la administracién se encuentra relacionada a la

direccién y supervision en la etapa de implementacién y operacion.

8.1.1 Alternativas empresariales
En el Peru las firmas empresariales como empresa privada pueden ser las siguientes

gue tienen diferentes caracteristicas:

Tabla 8.1.

Principales tipos de empresas y sus caracteristicas

Cantidad de

accionistas / socios

Organizacion

Se debe establecer:

Capital y acciones

Capital definido por aportes de

. - -Junt I . .
Sociedad Minimo: 2 aEZic?nistgsnera cada socio. Se deben registrar
Anonima (S.A)) Maximo: ilimitado o las acciones en el Registro de

- Gerencia. . )

. . Matricula de Acciones.
- Directorio.
se debe establecer: . -

. Capital definido por aportes de
Sociedad - -Junta  general . .

L. Minimo: 2 L cada socio. Se deben registrar
Anonima Cerrada o accionistas. . )
Maximo: 20 . las acciones en el Registro de
(S.A.C) - Gerencia. . .
. . . Matricula de Acciones.
Directorio (opcional)
Sociedad . -
. L Normalmente Capital definido por aportes de
Comercial de Minimo: 2 . . . .
. L empresas familiares cada socio. Se debe inscribir
Responsabilidad Maximo: 20 equefias en Registros publicos
Limitada (S.R.L.) peq ' gistros p '
Empresario Una sola ersona
Individual de L . P Capital definido por aportes
- Maximo: 1 figura como gerente L
Responsabilidad eneral v socio del Unico aportante.
Limitada (E.I.R.L.) 9 y socio.
Mas del 35% del -capital
pertenece a 175 o mas
ionistas.  Deb hab
Se debe establecer: acclonistas ebe , a. e

. hecho wuna oferta publica
Sociedad -Junta  general imaria  de  acciones  u
Anonima Abierta Minimo: 750 accionistas. P L .

. obligaciones convertibles en
(S.AA) - Gerencia. ;
. . acciones.
- Directorio.

Deben registrar las acciones
en el Registro de Matricula de
Acciones.
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Considerando la existencia de los diferentes tipos de organizaciones a adoptar, en el
presente estudio proponemos una Sociedad Comercial de Responsabilidad Limitada
(S.R.Ltda.), en la que el capital social est4 integrado por las aportaciones de los
socios. Al constituirse la Sociedad, el capital debe estar pagado en no menos del 25%
de cada participacion y depositando en una entidad bancaria o financiera a nombre de
la Sociedad.

8.1.2 Estructura orgénica

Para alcanzar los objetivos que se tiene en el presente proyecto, se ha visto por
conveniente adoptar una organizacién adecuada de los recursos humanos de manera
gue el grado de complejidad sea al minimo y esté en razon directa de las funciones y
actividades necesarias durante la operatividad del proyecto. En la figura N° 8 se

muestra la propuesta de la estructura organica de la empresa.

Figura 8.1.

Estructura organica de la empresa

JUNTA GENERAL DE
SOCIOS

A 4
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A 4 \4
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PRODUCCION VENTAS

\4

JEFATURA DE CONTROL
DE CALIDAD
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8.1.3 Organizacion y funciones

La cantidad de personal calificado y no calificado que trabajara en la empresa, esta en
funcion de una eficiente administracion, produccion y comercializacion, evitando que
en ella exista burocracia, el incremento de los gastos y una disminucion de utilidades.
A continuacion, se sefialan las funciones y responsabilidades de los componentes de

la organizacion empresarial.

8.1.3.1 Organo de direccion

a. Junta General de Socios:

Es el 6rgano directivo supremo de la empresa y ejerce como tal los derechos y las
facultades de decision y disposicion que legalmente le corresponden. Tiene las
siguientes funciones:

e Designar a los gerentes de la empresa.

e Elaborar el presupuesto y plan operativo de la empresa.

e Aprobar el Balance General Anual.

e Aprobar la distribucion de las utilidades.

e Aprobar los planes y politicas de marketing y ventas.

¢ Aprobar los planes y politicas de produccion.

e Oftros.

b. Gerente General

Es el representante legal de la empresa que tiene a su cargo la administraciéon y la

gestion de la empresa.

Sus principales funciones son:

e Ejecutar los acuerdos de la Junta General de Socios con sus drganos de apoyo y
de linea.

¢ Disponer las medidas correctivas de la empresa.

e Proponer a la Junta General de Socios la designacién de los posibles jefes de area.

o Presentar a la Junta General de Socios el plan de inversiones de la empresa y los
estados financieros.

e Participar en la Junta General de Socios, con voz, pero sin voto.

¢ Dictar las normas necesarias para la mejor marcha de la empresa.

7.1.3.2 Organos de apoyo
a. Secretaria
Servird de apoyo en las labores administrativas, etc. En todos los niveles de la

empresa.
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b. Vigilante

Encargado de la seguridad de la planta, cuidado de los accesorios y maquinarias,

necesariamente habitard en el interior de la misma. En caso de emergencia el

Vigilante también apoya en la produccion.

8.1.3.1 Organo de linea

a. Area de produccion

Conformado por el personal que esta directamente ligado con la produccion:

Jefe de planta
Responsable del area, encargado del control de calidad en las diferentes etapas del
proceso productivo, mejorar los productos mediante trabajos experimentales y

ampliar los campos de produccién cuando sea hecesario.

Jefe de Control de Calidad

El encargado de la Jefatura de control de calidad, verificara los estandares de
calidad desde la recepcion de la materia prima, durante el proceso y en el producto
terminado, segun el manual de calidad que tendra la empresa y colaborara al Jefe
de planta a implementar adecuadamente el Plan HACCP (Sistema de Andlisis de
Peligros y de Puntos de Control Criticos), BPM (Buenas Practicas de Manufactura)
y el PHS (Programa de Higiene y saneamiento).

Operarios

Conformado por el personal capacitado y ligado al proceso productivo, que
dependen del jefe de planta, quien velara por el estricto cumplimiento de sus
funciones y responsabilidades establecidas en el estatuto y reglamento de la

empresa.

8.1.4 Aspectos legales

Son los siguientes:

. Funcion del estado dentro de la ley de industrias

El Estado tiene como funcion la planificacion, normalizacion promocién y proteccion
del desarrollo de la actividad industrial.

El estado promueve la descentralizaciébn e implementacion de los complejos
industriales en zonas descentralizadas.

Exige registrarse en el Registro Industrial, haciendo indispensable este requisito
para iniciar la produccién industrial.

153



Toda empresa tiene la obligacion de registrarse en el registro de productos
industriales nacionales, como requisito para ponerlos en la venta.

Fundo el proyecto de parques industriales.

b. Obligaciones empresariales

Son las siguientes:

Contar con la autorizacibn municipal para el funcionamiento del establecimiento
industrial.

Registrarse en el registro industrial para iniciar la produccion.

Registrarse en el registro de productos industriales.

Registrarse en ESSALUD y contar con el nimero de registro patronal.

Impuesto Unico a las remuneraciones, esto por servicios que hayan pagado a los

trabajadores durante el mes anterior.
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CAPITULO IX:
EVALUACION DE LA APLICACION DEL PROYECTO DE CARACTER
PROFESIONAL, CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS

En el presente estudio de factibilidad para la instalacién de una planta productora de
carcasas de cuy (Cavia porcellus) empacado al vacio en la provincia de huamanga, se
planted objetivos e hipétesis que permitan tomar decisiones en base al estudio de la
materia prima, la tecnologia, el mercado, la viabilidad econdémica, financiera y otros.
Asi mismo, el andlisis de diferentes investigaciones como antecedentes relacionados a

la propuesta.

Considerando nuestra hipotesis principal “La instalacion de una planta productora de
carcasa de Cuy (Cavia porcellus) empacado al vacio en la provincia de Huamanga es
viable comercialmente, técnicamente, econdémicamente, financieramente vy
ambientalmente” podemos contrastar la hipotesis en razon al desarrollo del estudio,

bajo los siguientes aspectos:

e En el estudio de la materia prima, se ha identificado la existencia de excedentes de
produccién, los precios de mercado y las principales zonas productoras, siendo los
excedentes de materia prima (cuy vivo) de 196 624 unidades en el primer afio y 416
877 unidades en el dltimo afio del horizonte del proyecto, asi mismo la tecnologia
para el empacado al vacio esta desarrollada con equipamiento nacional e
internacional, por ello es viable técnicamente.

e La viabilidad comercial es favorable, debido que en el estudio de mercado se
identific6 una demanda insatisfecha, mas probablemente por la calidad y
acondicionamiento. Asi mismo, el mercado objetivo se ubica en los distritos
metropolitanos de la ciudad de Ayacucho. La demanda insatisfecha identificada
asciende aproximadamente a 442 995 unidades en el Gltimo afio, ademas de un
consumo per capita estimado de 1,4 kg de carne de cuy.

e La evaluacion del impacto ambiental nos ha permitido identificar los principales
efectos de la propuesta del presente proyecto, siendo el principal residuo sdlido

generado el pelo del cuy, es asi que se tendrd un monto de S/. 20 000,00 para la
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implementacion del plan de manejo ambiental, que facilitar4d su mitigacion en el
proceso constructivo y otros S/. 20 000,00 durante el horizonte del proyecto para la
operacion y mantenimiento de mitigacion de los impactos ambientales. Por lo tanto,
se demuestra que es viable desde el punto ambiental.

Finalmente, la viabilidad econdmica y financiera ha resultado favorable a través del
calculo de los principales indicadores econdmicos y financieros (VANE, VANF,
TIRE y TIRF) que sugieren la decision de ejecutar el proyecto. Ademas, se ha
determinado los indicadores de la relacion beneficio-costo (RBC) y el periodo de
recuperacion de la inversiéon (PRI) que del mismo modo son favorables, siendo

estos los siguientes resultados:

VANE = S/. 524 697,25 VANF = S/. 746 265,49
TIRE = 32,50% TIRF = 49,40%
RBC =S/.1,14 PRI = 3,.2 afos
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RECOMENDACIONES

Habiendo desarrollado el estudio de factibilidad para la instalacién de una planta
productora de carcasa de cuy (Cavia porcellus) empacado al vacio en la provincia de
huamanga, se recomienda pasar a la fase de inversiébn dentro del proceso de
desarrollo de los proyectos de inversién ya que; de acuerdo a lo estudiado y a los
indicadores econdmicos y financieros encontrados en el proyecto es rentable y viable

técnica, comercial, ambiental, econémica y financieramente.

Ademas, se recomienda incursionar en mercados potenciales fuera de la region a
través de estudios de mercado, toda vez que segun los ultimos reportes del Ministerio
de Desarrollo Agrario y Riego existe una demanda creciente en la carne de cuy por

encontrarnos en un periodo de post pandemia.
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CONCLUSIONES

Luego haber realizado los diferentes estudios propios de un proyecto de inversion,

presentamos a continuacioén las siguientes conclusiones:

¢ Al finalizar el estudio se ha determinado la viabilidad econémica, financiera y otros
aspectos importantes para la instalacién de una planta productora de carcasas de

cuy empacado al vacio en la provincia de Huamanga

e Se evaluo el mercado potencial existente, identificando a los distritos de Ayacucho,
Carmen Alto, San Juan Bautista, Jesus Nazareno y Andrés Avelino Caceres como
el mercado objetivo potencial, siendo el consumo percapita estimado de 1,4 kg de
carne de cuy. Asi mismo se ha identificado un excedente de materia prima (cuy
vivo) de 196 624 unidades en el primer afio y 416 877 unidades en el ultimo afio del
horizonte del proyecto, una demanda insatisfecha para el primer afio de 440 571
unidades de carcasa de cuy y para el Gltimo afio 442 995 unidades de carcasas de
cuy.

e La planta de produccién de carcasas de cuy con empaque al vacio tendrd una
capacidad instalada de 89 923 empaques de carne de cuy al afio, que iniciara sus
operaciones al 50% de su capacidad y llegara operando al 100% en el tercer afio

de vida del proyecto y estara localizada en el distrito de Andrés Avelino Caceres.

e Determinamos la viabilidad econdmica y financiera del presente estudio, siendo los

siguientes resultados:

VANE = S/. 524 697,25 VANF = S/. 746 265,49
TIRE = 32,50% TIRF = 49,40%
RBC =S/. 1,14 PRI = 3,2 afos
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ANEXO: N°01

Cuestionario de estudio de mercado



Encuesta de estudio de mercado

i Buen dia!

Estamos realizando un estudio de mercado para el producto de carne de cuy empacado al vacio y
para ello requerimos nos apoye en responder las siguientes preguntas, sin antes agradecerle su

valioso tiempo.

*QObligatorio
1. ¢Cuantas personas integran su
hogar? *
Marca solo un 6valo.
2
3
4
5
6 mas de 6

2. ¢Aproximadamente a cuanto

asciende su ingreso total en su
hogar? *

Marca solo un 6valo.

Mayor a 7500

Entre S/. 3500 a S/. 7500

Entre S/. 1500 a S/. 3400

Menor a 1500

3. ¢En su hogar consumen carne de

cuy?
Marca solo un 6valo.
Si
No

4. ¢Con qué frecuencia consumen la
carne de cuy? *
Marca solo un évalo.
Semanal
Quincenal
Mensual

5. ¢Usted consumiria la carne de cuy
en con una presentacion de
empacado al vacio?

Marca solo un 6valo.
Si
No

6. ¢Qué aspectos considera importante

este tipo de presentacion? *
Marca solo un évalo.
Calidad
Practicidad
Higiénico

7. ¢Qué cantidad de carne de cuy
empacado al vacio consumiria? *
Marca solo un 6valo.
1 Unidad
2 unidades
3 unidades
4unidades
mas de 4 unidades

8. ¢D6nde quisiera adquirirlos? *
Marca solo un 6valo.
Bodegas
Markets
Mercados
Delivery

9. ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar?

Marca solo un évalo.
S/. 23.
S/. 24,
S/. 25.
S/. 26.

Este contenido no ha sido creado ni
aprobado por Googte.
Google Formularios



ANEXO: N°02

Tabla de coeficiente de conservacion y valores del rendimiento de iluminacién






PROPIEDADES FISICAS DEL GAS LP

GAS Unidades G. Natural Butano Propano
FORMULA CH, C.Hyo C,H,
PRESION NORMAL A TEMP.

AMB Kg/cm2 8 2 9
PUNTO DE EBULLICION °%© -160 -1 -42
PESO ESPECIFICO g/L 551 584 508

Cal/Kg 11823 11,657
Kjoul/Kg 1.464 1.276

PODER CALORIFICO BTU/Ib 1000 3175 2500
Gravedad especifica de

Liquido Relacion agua 0.551 .582 .504
Gravedad especifica de vapor | Relacion aire 0.61 1.50 2.01
gasto (vapor) m3/L .6 .23 27
Limites de flamabilidad % 4.5-14.5 1.55-8.60 2.15-9.60
Temp de ignicion v 650 482-583 493-604
Maxima temp de flama °C 1700 1991 1980

Fuente: www.glplatam.com



http://www.glplatam.com/

ANEXO: N°03

Presupuesto de obras civiles



$10

Presupuesto

Subpresupuesto
Lugar

Item

ot
01.01
01.02
0103
01.04
02
0201
02.02
02.03
02.04
0205
02.06
03
03.01
03.02
03.03
03.04
04
04.01
04.01.01
04.01.02

04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.03

04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.04

04.04.01
04.04.02
04.04.03
04.04.04

05

05.01
05.02

05.03
06

06.01
06.02
06.03
06.04
06.05
06.06
07

07.01
07.01.01
07.01.02

Presupuesto

0303002 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY (cavia porcellus)

CON UN EMPAQUE AL VACIO EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA

001 PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY
AYACUCHO - HUAMANGA - ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY

Descripcion Und.
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2
EXCAVACION MANUAL DE TERRENO m3
ELIMINACION CON MAQUINARIA REN.=100 M3/DIA m3
MOVIMIENTO DE TIERRAS
TRAZO Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION m2
EXCAVACION PARA ZANJAS Y ZAPATAS m3
RELLENO Y COMP. MANUAL- MAT. PROPIO m3
REFINE, NIVELACION Y COMP. EN FONDO ZANJA m2
ACARREOQ INTERNO DE MAT. PROCEDENTE DE EXCAV. m3
ELIMINACION CON MAQUINARIA REN.=100 M3/DIA m3
CONCRETO SIMPLE
SOLADO PARA ZAPATAS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2
CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTO CORRIDO m3
CONCRETO 1:8+25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS m3
ENCOFRADO Y DEDESENCOFRADO SOBRECIMIENTO HASTA 0.30 MT m2
CONCRETO ARMADO
ZAPATAS
CONCRETO F'C= 210 KG/CM2. EN ZAPATAS m3
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA ZAPATAS kg
COLUMNAS
CONCRETO EN COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA COLUMNAS kg
VIGAS
CONCRETO EN VIGAS F'C=210 KG/CM2 m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS Y DINTELES kg
LOSAS ALIGERADAS
CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS F'C=210 KG/CM2 m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSAS ALIGERADAS kg
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 CM PARA TECHO ALIGERADO und
ALBANILERIA Y TABIQUERIA
MURO DE CABEZA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA m2
MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE CON CEMENTO-ARENA m2
ACERO EN MUROS DE ALBANILERIA ARMADA kg
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO PRIMARIO RAYADO CON MEZCLA C:A 1-5 m2
TARRAJEO EN INTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:5 m2
TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:5 m2
VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y VANOS. m
BRUNADO DE MUROS DE 1". m
TARRAJEO EN CIELO RASO CON CEMENTO-ARENA 1:5 m2
PISOS Y PAVIMENTOS
FALSO PISO
NIVELACION Y COMPACTACION PARA FALSO PISO m2
CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON E=4" m2

Metrado

317.15
317.15
63.43
63.43

317.15
226.57

83.93
129.62
294.54
294.54

4.00
35.56
13.99

134.35

35.25
1,004.16

12.98
127.69
2,912.72

26.36
111.23
3,401.64

37.95
321.45
1,701.45
2,893.00

178.41
174.87

166.49

311.26
411.56
254.24
300.70
361.05
218.02

378.59
360.56

Precio S/.

0.66
1.13
13.98
5.30

1.49
13.98
1.62
0.60
3.27
5.30

23.13
177.72
22248

25.06

333.98
3.35

378.46
31.82
3.39

378.46
44,34
3.21

371.33
15.17
3.39
3.08

61.34
37.71

4.31

16.46
18.00
18.55
11.66

3.54
34.78

4.96
27.82

Parcial S/.

1,790.63
209.32
358.38
886.75
336.18

6,377.95
472.55

3,167.45
135.97

77.77
963.15
1,561.06
12,891.55
92.52

6,319.72

3,112.50

3,366.81

93,460.51
15,136.74
11,772.80

3,363.94

18,849.63
4,912.41
4,063.10
9,874.12

25,827.41
9,976.21
4,931.94

10,919.26

33,646.73

14,091.97
4,876.40
5,767.92
8,910.44

18,255.59

10,943.67
6,594.35

717.57
29,614.59
5,123.34
7,408.08
4,716.15
3,506.16
1,278.12
7,582.74
47,568.95
11,908.59
1,877.81
10,030.78



$10

Presupuesto

Subpresupuesto
Lugar

Item

07.02
07.02.01
07.03
07.03.01
07.03.02
07.03.03
07.03.04
07.04
07.04.01
07.04.02
07.04.03
07.04.04
07.04.05
07.04.06
07.05
07.05.01
07.05.02
07.05.03
07.05.04
07.05.05
08

08.01
08.01.01
08.01.02
08.02
08.02.01
09

09.01
09.01.01
09.01.02
09.01.03

Presupuesto

0303002 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY (cavia porcellus)
CON UN EMPAQUE AL VACIO EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA

001 PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY

AYACUCHO - HUAMANGA - ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY

Descripcion

CONTRA PISO
CONTRAPISO DE 48 MM.

PISOS
PISO CERAMICO DE 36X36 CM. EN BANOS
PISO CERAMICO DE 45X45 CM. ALTO TRANSITO
PISO DE CEMENTO PULIDO E= 2" COLOREADO
ACABADO BOLEADO EN PISO CERAMICO

VEREDAS EXTERIORES
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUN. 4" SICOLOREAR (VEREDAS)
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDA
BRUNADO EN PISO DE 1.0 CM.
JUNTAS ASFALTICAS
CURADO DE CONCRETO

CUNETA DE EVACUACION PLUVIAL
CONCRETO F'C=175 KG/CM2. EN CANAL DE EVACUACION PLUVIAL

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CANAL DE EVACUAC. PLUVIAL

PULIDO FONDO CANAL DE EVACUACION PLUVIAL
JUNTAS ASFALTICAS
CURADO DE CONCRETO
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALO CEMENTO S/COLOREAR H = 25 CM
CONTRAZOCALO CEMENTO S/COLOREAR H =30 CM
ZOCALOS
ZOCALO DE MAYOLICA DE COLOR DE 20 X 30
CARPINTERIA DE MADERA
PUERTAS
PUERTA DE MADERA MACHIHEMBRADA ( SEGUN DISENO EXP.)
PUERTA CONTRAPLACADA
MUEBLE BAJO EN LABORATORIO ( SEGUN DISENO EXP.)
CARPINTERIA METALICA
PUERTA DE ALUMINIO SEGUN DISENO (INC. COLOC)
VENTANA DE ALUMINIO SEGUN DISENO (INC. COLOC)
REJILLA METALICA EN CUNETA DE EVACUACION PLUVIAL
ESCALERA METALICA
CERRAJERIA

CERRADURA DE DOS GOLPES
CERRADURA DE PERILLLA CILINDRICA

BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 4" X 4"
BISAGRA CAPUCHINA DE 3" X 3"
CERROJO PICAPORTE DE 3"

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
VIDRIOS DE 4mm INCOLORO CRUDO

PINTURA
PINTURA EPOXICA EN MUROS INTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
PINTURA EPOXICA EN CIELO RASO 2 MANOS
PINTURA DE CONTRAZOCALO C/ESMALTE

Und.

m2

m2
m2

m2

m2
m2

m2

m2

m3
m2

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

pza

pza
pza

pza
pza

und

p2

m2
m2
m2

m2

Metrado

293.20

2444
281.66
17.75

39.30

100.68
100.68

12.07
275.85
141.28
100.68

6.90
24.85
64.62
96.27
50.06

20.35
73.50

333.05

21.76
7.29
1.40

43.38
4218
24.92

1.00

11.00
16.00

112.00
68.00
51.00

629.22

47442
37.94
266.95
228.92
93.40

Precio S/.

24.58

37.77
40.88
33.21

5.57

5.51
42.30
22.86

1.56

7.63

0.54

387.43
37.79
13.32

7.63
0.54

4.32
7.28

52.13

210.65
130.30
207.53

213.95
139.53

52.01
601.89

64.73
56.26

9.08
7.39
6.92

15.32
6.46
8.07

15.32
4.07

Parcial S/.

7,206.86
7,206.86
16,566.74
923.10
11,514.26
3,910.48
218.90
6,652.10
554.75
4,258.76
275.92
430.33
1,077.97
54.37
5,234.66
2,673.27
939.08
860.74
734.54
27.03
17,984.89
622.99
87.91
535.08
17,361.90
17,361.90
5,824.17
5,824.17
4,583.74
949.89
290.54
17,064.51
9,281.15
5,885.38
1,296.09
601.89
3,484.59

712.03
900.16

1,016.96
502.52
352.92

3,529.92

3,529.92

15,091.15

7,268.11
245.09

2,154.29

3,507.05
380.14



$10

Presupuesto

Subpresupuesto
Lugar

Item

13.06
13.07
13.08
14

14.01

15

15.01
15.01.01
15.01.02
15.01.03
15.01.04
16.01.05
15.01.06
15.02
15.02.01
15.02.02
15.02.03
15.02.04

15.02.05
16

16.01
16.01.01

16.01.02
16.01.03
16.01.04
16.01.05
16.01.06
16.02

16.02.01
16.02.02
16.02.03
16.03

16.03.01
16.03.02
16.04

16.04.01

16.05
16.05.01

16.05.02
16.05.03

16.06
16.06.01
17

17.01
17.01.01
17.01.02
17.01.03
17.01.04

Presupuesto

0303002 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY (cavia porcellus)
CON UN EMPAQUE AL VACIO EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA

001 PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY
AYACUCHO - HUAMANGA - ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY

Descripcion

PINTURA BARNIZ EN PUERTAS DE MADERA
PINTURA ANTICORROSIVA'Y ESMALTE EN CARPINTERIA METALICA
PINTURA DE BRUNAS C/ESMALTE
COBERTURAS
COBERTURA CON TEJA ANDINA DECORATIVA
VARIOS
SENALETICA
SENAL DE SEGURIDAD
SENAL ORIENTATIVA
SENAL INDICATIVA
SENAL DIRECCIONALES
LUCES DE EMERGENCIA
EXTINTOR
EVACUACION PLUVIAL
TUBERIA PVC SAP g 3" P/LLUVIAS
ACCESORIOS EN TUB BAJADA DE EVAC PLUVIAL g 3"
COLUMNETA PARA EVACUACION PLUVIAL

CANALETA DE EVACUACION PLUVIAL SEGUN PLANO DE DETALLES CONCRETO
Fc=140 Kg/lcm2

ENCHAPADO DE PEDILUVIO
INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ C/CABLE AWG TW 2.5MM(14)+D PVC SAP
19MM(3/4)

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE

SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE PRUEBA DE AGUA

SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE

SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE

SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE TRES GOLPES
CONDUCTORES Y/O CABLES

CABLE ELECTRICO 2x2.5mm2 THW - 15mm

CABLE ELECTRICO 2x4mm2 THW+1x4mm2 THW TG-TD-T

CONDUCTOR DE COBRE 1*10mm2 CU (PUESTA A TIERRA)
CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS

TUBERIA PVC SEL 20 mm

TUBERIA PVC SEL @ 25 mm
TABLEROS

TABLERO GRAL. 1 X 30 A

ARTEFACTOS
ARTEFACTO FLUORESCENTE 1 X 36 W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALL

ARTEFACTO FLUORESCENTE 2 X 36 W INCLUYENDO EQUIPO Y PANTALL

ARTEFACTO FLUORESCENTE CIRCULAR 1 X 36 W INCLUYENDO EQUIPO Y
PANTALL

SISTEMA DE PROTECCION

POZO PUESTA A TIERRA
INSTALACIONES SANITARIAS

SISTEMA DE AGUA FRIA
SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2"
TUBERIA DE PVC SAP C-10 ¢ 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE ¢ 1/2"
CAJA DE VALVULAS DE 10" X 20" TAPA F°F°

Und.

m2

m2

m2

und
und
und
und
und

und

pto

und

m2

pto

pto
pto
pto
pto
pto

und
und

und

und

und

pto

und

pza

Metrado

29.05
85.56
275.85

240.37

10.00
10.00
10.00
12.00
15.00

2.00

36.00
5.00
4.00

58.21

2.63

38.00

2.00
21.00
9.00
6.00
1.00

122.23
85.28
5.00

89.54
122.23

1.00

26.00
2.00
11.00

1.00

15.00
84.71
11.00

1.00

Precio S/.

8.1
9.82
1.67

37.68

117
117
117
117
130.34
92.38

17.31
92.19
93.63
37.52

42.09

65.64

75.53
82.31
58.84
57.21
58.30

3.03
343
6.62

7.68
8.00

467.87

50.69
71.88
46.45

598.33

4413
9.52
43.32
147.92

Parcial S/.

235.60
840.20
460.67
9,057.14
9,057.14
6,362.37
2,609.00
111.70
111.70
111.70
134.04
1,955.10
184.76
3,763.37
623.16
460.95
374.52
2,184.04

110.70
10,705.34
5,305.01
2,494.32

151.06
1,728.51
529.56
343.26
58.30
695.97
370.36
292.51
33.10
1,665.51
687.67
977.84
467.87
467.87

1,972.65
1,317.94

143.76
510.95

598.33
598.33
9,723.55
2,300.73
661.95
806.44
476.52
147.92



$10

Presupuesto

Subpresupuesto
Lugar

Item

17.01.05
17.02

17.02.01
17.02.02
17.02.03
17.02.04
17.02.05
17.02.06
17.02.07
17.02.08
17.02.09
17.02.10
17.02.11
17.02.12
17.02.13
17.02.14
17.03

17.03.01
17.03.02
17.03.03
17.03.04
17.03.05
17.03.06
17.03.07
17.03.08
17.03.09

0303002

001

Presupuesto
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY (cavia porcellus)

CON UN EMPAQUE AL VACIO EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA

Descripcion

CONEXION DE AGUA A RED PUBLICA
SISTEMA DE DESAGUE
SALIDA DE DESAGUE EN PVC ¢ 4"
SALIDA DE DESAGUE EN PVC g 2"
TUBERIAPVC SAL g 2"
TUBERIA PVC SAL @ 4"
REGISTRO DE BRONCE DE 2"
REGISTRO DE BRONCE DE 4"
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" TAPA F°F°
TRAMPA "P" DE P.V.C. SAL PARA DESAGUE DE 2"
YEE PVC SAL 22"
CODO PVC SAL 2"X90°
TEE PVC-SAL 4™ 4"
TEE PVC-SAL 2™ 2"
YEE PVC SAL 42"
CODO PVC SAL 2"2"X45°
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
INODORO TANQUE BAJO SIFON ELONG
LAVATORIOS DE PEDESTAL EVOLUTION
LAVATORIO DE ACERO INOXIDABLE
GRIFOS PARA LAVADEROS
GRIFOS CUELLO DE GANZO PARA LAVADEROS

DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL.ACCESORIOS + COLOCACION
KIT DE PAPELERA, JABONERAY BARRA PLASTICA, COLOR BLANCO

TACHOS PARA BASURA EN PVC
TANQUE PREFABRICADO DE 2.50 M3

COSTO DIRECTO

PLANTA PROCESADORA DE CARNE DE CUY
AYACUCHO - HUAMANGA - ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY

Und.

GLB

pto
pto

pza
pza
pza
und
pza
pza
und
und
pza

pza

pza
pza
pza
pza
pza
und
und
und

pza

Metrado

1.00

1.00
17.00
71.00
29.16
11.00

1.00

3.00
12.00
13.00

1.00

1.00

1.00

2.00

5.00

2.00
2.00
1.00
2.00
1.00
2.00
4.00
4.00
2.00

Precio S/. Parcial S/.
207.90 207.90
2,884.29
27.05 27.05
22.92 389.64
11.24 798.04
14.14 412.32
3145 345.95
42.48 42.48
184.24 552.72
6.15 73.80
9.31 121.03
7.35 7.35
11.95 11.95
8.82 8.82
8.52 17.04
15.22 76.10
4,538.53
361.94 723.88
119.82 239.64
214.88 214.88
48.11 96.22
86.25 86.25
103.20 206.40
72.63 290.52
33.40 133.60
1,273.57 2,547.14
308,787.40

Fecha : 23/11/2022 10:22:35 AM



ANEXO: N°04

Cotizaciones de equipos



Fecha de Emisién

Documento

Nombre/Razén Social :

GRANJA CAMERO

CAMERO QUISPE DE CRESCI SHELLA JEOVANNA

A.H. ENRIQUE MILLA OCHOA MZ.119 LT.06

LIMA - LIMA - LOS OLIVOS Telf. Cel. 961619268 - 944250224
granjacamero@gmail.com

PROFORMA / COTIZACION
RUC 10414850893
2022-00000750

14/09/2022

S/N

EMMA CORDERO QUISPE

Direccién Moneda SOLES
Correo Electrénico Corderoquispeeemaqgmail.com forma de pago EFECTIVO
Cantidad Unidad Descripcion Valor Unitario Valor Total
BALANZA TIPO PLATAFORMA, ELECTRONICA, DIGITAL CON PATALLA LCD. CAPACIDAD
1.00 UNIDAD |100 KG. BATERIA INCORPORADO RECARGABLE. 1300.00 1300.00
CAJA INDUSTRIAL DE 40 L SOLIDA PARA TRANSPORTE DE POLLO,CUYES O PESCADO
BENEFICIADO, MEDIDAS: 70.3 CM DE LARGO X 41.3 CM DE ANCHO X 23.7 CM DE ALTO, 39.00 156.00
4.00 UNIDAD |PESO 3KG, MATERIAL PAD.

* Los precios incluyen IGV.
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& GRUPO FAMAU

INDUSTRIAS DEL FRIO FA MAU SAC

RUC. 20537295334

PROYECTOS Y SUMINISTROS

MANTENIMIENTO, REPARACION Y MONTAJE DE
CAMARAS FRIGORIFICAS Y AIRE ACONDICIONADO
INSTALACIONES DE MEDIA Y BAJA TENSION

SENORES: FGA SUMAQ SAC

ATENCION: EMMA CORDERO

PROYECTO:  CAMARA FRIGORIFICA DE CONSERVACION
LUGAR: AYACUCHO

PRESUPUESTON®  256-22/IFFM
FECHA: 21/09/2022

ITEM

DESCRIPCION

CANT | U.MED P. UNIT. P. TOTAL

CAMARA FRIGORIFICA DE CONSERVACION - TEMPERATURA DE 0 °C HASTA +4 °C
MEDIDAS EXTERNAS: 4.80 x 3.90 my 2.70 m de alto.

SUMINISTROS - CAMARA:
* Paneles aislantes de poliestireno expandido (Pol 100) de 100 mm de espesor para paredes y techo de la
camara de conservacion.

ESPESOR DE AISLAMIENTO: 100 mm
ESPESOR DE ACERO: 0.50 mm

ANCHO UTIL: 1.14m § v |

P 4
* Set de materiales para fijacion,montaje y sellado de la cdmara frigorifica como: Angulos,
flat de techo, canal U, poliuretano, silicona, sika flex, remaches, tarugos tirafone, cadenas,
tensores otros complementarios.
* Puerta corrediza de 1.15 x 2.10 m y 100 mm de espesor, con marcos y accesorios completos
para su instalacion, incluye manijas en acero inoxidable y aislamiento con paneles POL 100.

* Cortina plastica sanitaria para la puerta de la camara.

* Equipos de alumbrado tipo LED DOBLES herméticas mas KIT de materiales para instalacion.

EQUIPO DE FRIO PARA CAMARA DE CONSERVACION:

* Una Unidad condensadora de 3.0 HP a T/M MARCA BOHN CON COMPRESOR COPELAND SCROLL
HERMETICO; para gas ecologico R507; de 220V./3/60HZ. Con recibidor de liquido y presostato Emerson,
baja presion. MODELO: CZ301M6C

imagen referencial

*Una (01) unidad evaporadora o difusor de frio de la capacidad adecuado al sistema para deshielo por
resistencias electricas; de acuerdo al stock del mercado.

imagen referencial

* Tablero de control automatico con dispositivos de control y proteccion incluye detector de fase y
control de maximo y minimo voltaje.

* Set de materiales para instalacion electro-mecanica entre ellos: Tuberias de cobre, mangueras aislantes,
valvula solenoide, valvula de paso, valvula de expansion termostatica, gas regrigerante para una distancia
maxima de 16.00 m. entre unidad condensadora y difusor de frio.

SERVICIO TECNICO:
* Por montaje de camara frigorifica de conservacion.
* Por instalacion de UNA (01) puerta corrediza y UNA (01) cortina plastica.
* Por cableado e instalacion de 02 luminarias.
* Por instalacion electro-mecanica de lo equipos completos de frio:
. UN (01) equipo de frio completo de 3 HP para T/M.
* Pruebas y puesta en servicio.

PASAJES, VIATICOS Y ALOJAMIENTO PARA LOS TECNICOS

70 M2, | $ 3400 % 2380.00

70 M2. | $ 6.00| $ 420.00

1 UND. [ $ 900.00 | $ 900.00

1 UND | § 150.00 | $ 150.00
2 UND | § 50.00 | § 100.00

1 GBL |$ 3,900.00| % 3,900.00

1 Glb. |$ 1,20000|$% 1,200.00

1] Glb. 1§ 800.00 800.00

SUBTOTAL

9,850.00

IGV 18%

1,773.00

TOTAL (DOLARES AMERICANOS)

s |en |

11,623.00




FORMA DE PAGO:
* 50% con la orden y 30% a la entrega de paneles y equipos en nuestros almacenes de Lima y 20% a la conformidad
de obra.
ENTREGA:
* Paneles y materiales: 15 A 20 DIAS UTILES
* Equipos (unidad condensadora y difusores de frio): 48 HORAS
* Montaje de camara y equipo: DIEZ (10) dias utiles, a partir de tener los equipo y materiales en lugar de la obra.

GARANTIA: Dos (02) afios siempre que se cumpla con el mantenimiento trimestral recomendado y
ejecutado por nuestra Empresa cuyo costo correra por cuenta del cliente.

NOTA: CORRERA POR CUENTA DEL CLIENTE:

CUALQUIER ASPECTO NO ESPECIFICADO EN EL PRESENTE PRESUPUESTO COMO LOS
TRABAJOS CONSIDERADOS DE OBRA CIVIL.

PUNTO PARA DRENAJE A UN METRO DE LA CAMARA

PUNTO DE ENERGIA ELECTRICA A UN METRO DE LA UNIDAD CONDENSADORA.
ENERGIA ELECTRICA DE LA POTENCIA Y VOLTAJE ADECUADO AL SISTEMA 220/3/60.
TRANSPORTE DE LOS PANELES, EQUIPOS Y MATERIALES DE NUESTROS ALMACENES AL
LUGAR DE LA OBRA (AYACUCHO)

*

*

*

*

VALIDEZ:
* EL PRESENTE PRESUPUESTO ES VALIDO POR 05 DIAS.

Sin otro particular quedo de Ud.
Atentamente,
Martin MAURICIO INOCENTE
INDUSTRIAS DEL FRIO FA MAU SAC



& GRUPO FAMAU

INDUSTRIAS DEL FRIO FA MAU SAC

RUC. 20537295334

PROYECTOS Y SUMINISTROS

MANTENIMIENTO, REPARACION Y MONTAJE DE
CAMARAS FRIGORIFICAS Y AIRE ACONDICIONADO
INSTALACIONES DE MEDIA Y BAJA TENSION

PRESUPUESTON®  257-22/IFFM

SENORES: FGA SUMAQ SAC FECHA: 21/09/2022
ATENCION: EMMA CORDERO

PROYECTO : CAMARA OREO

LUGAR: AYACUCHO

ITEM DESCRIPCION CANT | U.MED P. UNIT. P. TOTAL

CAMARA OREO - TEMPERATURA DE 10 °C HASTA 12°C
MEDIDAS EXTERNAS: 1.00 x 3.90 m y 2.70 m de alto.

1 |SUMINISTROS - CAMARA:

* Paneles aislantes de poliestireno expandido (Pol 100) de 100 mm de espesor para paredes y techo de la
camara de conservacion.

ESPESOR DE AISLAMIENTO: 100 mm

ESPESOR DE ACERO: 0.50 mm

ANCHO UTIL: 1.14m §

LARGO: De 2.50 a 12.00 m . . y
COLOR: BLANCO ‘”‘j

* Set de materiales para fijacion,montaje y sellado de la cdmara frigorifica como: Angulos,
flat de techo, canal U, poliuretano, silicona, sika flex, remaches, tarugos tirafone, cadenas,
tensores otros complementarios.

23 M2. | § 3400 $ 782.00

23 M2. | $ 6.00| $ 138.00

1 UND. [ $ 900.00 | $ 900.00

* Puerta corrediza de 1.15 x 2.10 m y 100 mm de espesor, con marcos y accesorios completos
para su instalacion, incluye manijas en acero inoxidable y aislamiento con paneles POL 100.

* EL PRESENTE PRESUPUESTO ES VALIDO POR 05 DIAS.

Sin otro particular quedo de Ud.
Atentamente,
Martin MAURICIO INOCENTE
INDUSTRIAS DEL FRIO FA MAU SAC

* Equipos de alumbrado tipo LED DOBLES herméticas mas KIT de materiales para instalacion. 1 UND 5000 $ 50.00
2 |SUMINISTRO
* Ventilador Elco 16w 2 UND 70001 $ 140.00
* Control digital Full Gauge 1 UND 50.00 | $ 50.00
3 [SERVICIO TECNICO: 1 Glb. 300.00 | $ 300.00
* Por montaje de camara frigorifica de conservacion.
* Por instalacion de UNA (01) puerta corrediza
* Por cableado e instalacion de 01 luminaria.
* Por instalacién de 02 ventiladores
* Por instalacion de 01control full gauge
* Pruebas y puesta en servicio.
4 [PASAJES, VIATICOS Y ALOJAMIENTO PARA LOS TECNICOS 1] Glb. 30000 $ 300.00
SUBTOTAL $§  2,660.00
IGV 18% $ 478.80
TOTAL (DOLARES AMERICANOS) $§ 3,138.80
FORMA DE PAGO:
* 50% con la orden y 30% a la entrega de paneles y equipos en nuestros almacenes de Lima y 20% a la conformidad
de obra.
ENTREGA:
* Paneles y materiales: 15 A 20 DIiAS UTILES
* Suministro (Ventiladores / Control digital): 48 HORAS
* Montaje de camara y suministro: CUATRO (04) dias utiles, a partir de tener los equipo y materiales en lugar de la obra.
GARANTIA: Dos (02) afios siempre que se cumpla con el mantenimiento trimestral recomendado y
ejecutado por nuestra Empresa cuyo costo correra por cuenta del cliente.
NOTA: CORRERA POR CUENTA DEL CLIENTE:
* CUALQUIER ASPECTO NO ESPECIFICADO EN EL PRESENTE PRESUPUESTO COMO LOS
TRABAJOS CONSIDERADOS DE OBRA CIVIL.
« TRANSPORTE DE LOS PANELES, EQUIPOS Y MATERIALES DE NUESTROS ALMACENES AL
LUGAR DE LA OBRA (AYACUCHO)
VALIDEZ:




GASTRO

MAQ.

SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA EMPRENDEDORES

WWW.gastro-corp.com

MAQUINA MARCA MODELO FOTO
Empacadora al vacio GASTRO DZ260 PD -
S/ 3,190.00
Empacadora al vacio GASTRO DZ300 PD
Empacadora al vacio GASTRO DZ400/2
Empacadora al vacio GASTRO DZ400/2
S/ 5,290.00
Empacgdora al vacio GASTRO 02108 IS 2
domestica
S/349.00
Eg“rﬁ:;’ﬁf:ra alvacio | sasTRO W30 —
$/399.00

Jr. Miguel Baquero 156 Ref. A % cuadra de la plaza 2 de Mayo, Cercado de Lima

WhatSapp. 955804722

Email: ventas@gastro-corp.com



http://www.gastro-corp.com/

GASTRO

MAQ.

SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA EMPRENDEDORES

WWW.gastro-corp.com

cI?mn;;‘)actelldora al vacio GASTRO 07.3208 W
omestica §1469.00
-
Empacadora al vacio GASTRO 300 <
domestica
$/499.00
mpacsdoad o | Gusiro | a0 | S
S/899.00

Empacadora al vacio DZ260 PD

Empacadora al vacio modelo DZ-260

Vacio 0.05 hpa

Profundidad de la camara de vacio 50 mm.
Fuente de alimentacion 220v / 60hz
Capacidad de la bomba 4 ms/ h

Tamafio de la maquina 502x330x380mm
Poder: 0.37kw

Longitud de sellado 260 mm

Dimension del envio 590x405x450mm
Poder de sellado 0.15kw

Ancho de sellado 5 mm

Peso 40kg/49%g

Tamaifio del paquete: 570 * 440 * 460 mm
Peso, 37.2 kg

Ciclo de la maquina 25-60 seg

Empacadora al vacio DZ300 PD

Jr. Miguel Baquero 156 Ref. A % cuadra de la plaza 2 de Mayo, Cercado de Lima
WhatSapp. 955804722
Email: ventas@gastro-corp.com


http://www.gastro-corp.com/

GASTRO

MAQ.

SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA EMPRENDEDORES

Empacadora al vacio modelo DZ-300
Vacio 0.05hpa

Profundidad de la camara de vacio 50 mm.
Fuente de alimentacion 220v / 60hz
Capacidad de la bomba 4 ms/h

Tamafio de la maquina 525 * 400 * 380 mm
Poder: 0.37kw

Longitud de sellado 300 mm

Dimension del envio 615 * 415 * 450 mm
Poder de sellado 0.15kw

Ancho de sellado 5 mm

Peso 40kg/49%g

Ciclo de la maquina 35-70 seg

Empacadora al vacio DZ-400/2

Empacadora al vacio modelo DZ-400

Vacio 0.1 hpa

Profundidad de la camara de vacio 70MM
Fuente de alimentacion 220v / 60hz
Capacidad de labomba20 M ¥/ H

Tamafio de la maquina 540 * 490 * 960MM
Poder: 0.9KW

Longitud de sellado 390mm

Dimension del envio 650 * 590 * 1010MM
Poder de sellado 0.6KW

Ancho de sellado 10 MM

Peso 70kg

Ciclo de la maquina 15-35 seg

Empacadora al vacio DZ-400/2

Empacadora al vacio modelo DZ-400

Vacio 0.1 hpa

Profundidad de la cdmara de vacio 70MM
Fuente de alimentacion 220v / 60hz
Capacidad de labomba 20 M ¥/ H

Tamafio de la maquina 540 * 490 * 960MM
Poder: 0.9KW

Barra con llenado de gas

Longitud de sellado 390mm

Dimension del envio 650 * 590 * 1010MM
Poder de sellado 0.6KW

Ancho de sellado 10 MM

Peso 70kg

Ciclo de la maquina 15-35 seg

WWW.gastro-corp.com

Jr. Miguel Baquero 156 Ref. A % cuadra de la plaza 2 de Mayo, Cercado de Lima

WhatSapp. 955804722
Email: ventas@gastro-corp.com


http://www.gastro-corp.com/

GASTRO

MAQ.

SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA EMPRENDEDORES

Empacadora al vacio domestica GDZ-108

WWW.gastro-corp.com

Empacadora al vacio modelo DZ-108

Ancho de sellado 2*300mm

Fuente de alimentacion 220V / 60HZ

Volumen de la maquina 377*100*55mm

Tamario de la caja 400*105*95mm

Peso neto (kg) 13.75

Limite de vacio -0.055MPa

Tiempo de sellado Control automatico inteligente
Potencia nominal 75W

Peso 0.8KG

Re ¢

-4/

P s

/<\

Empacadora al vacio domestica GW3310

Empacadora al vacio modelo W3310

Ancho de sellado 2*300mm

Fuente de alimentacion 220V / 60HZ

Volumen de la maquina 370*155*70mm -
Tamario de la caja 410*120*200mm

Peso neto (kg) 11.5 \ 4
Limite de vacio -0.070~0.075MPa

Tiempo de sellado Control automético inteligente

Potencia hominal 85W

Peso total Cerca de 1.4KG

Empacadora al vacio domestica GDZ-320B

Empacadora al vacio modelo W-320B

Ancho de sellado 3*320mm

Fuente de alimentacion 220V / 60HZ

Volumen de la maquina 385*155*80mm

Tamafio de la caja 430*110*192mm

Peso neto (kg) 12.8

Limite de vacio -0.075~0.08MPa

Tiempo de sellado Control automatico inteligente
Potencia hominal 150W

Peso total Cerca de 1.5KG

Empacadora al vacio domestica GW300

Jr. Miguel Baquero 156 Ref. A % cuadra de la plaza 2 de Mayo, Cercado de Lima
WhatSapp. 955804722
Email: ventas@gastro-corp.com


http://www.gastro-corp.com/

GASTRO

MAQ.

SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA EMPRENDEDORES

Empacadora al vacio modelo W300

Ancho de sellado 2*300mm

Fuente de alimentacion 220V / 60HZ

Volumen de la maquina 385*150*75mm

Tamafio de la caja 430*110*192mm

Peso neto (kg) 11.5

Limite de vacio -0.070~0.075MPa

Tiempo de sellado Control automatico inteligente
Potencia hominal 120W

Peso total Cerca de 1.4KG

Empacadora al vacio domestica T-2500

Empacadora al vacio modelo T-2500

Ancho de sellado 2*280mm

Fuente de alimentacion 220V / 60HZ
Volumen de la maquina 385*150*230mm
Tamario de la caja 430*160*250mm
Peso neto (kg) 11.5

Limite de vacio 50~90 Kpa

Tiempo de sellado Control automatico inteligente
Cdter cuchilla / regla

Potencia nominal 115W

Peso total Cerca de 2.4KG

Cuerpo de acero

WWW.gastro-corp.com

Jr. Miguel Baquero 156 Ref. A % cuadra de la plaza 2 de Mayo, Cercado de Lima

WhatSapp. 955804722
Email: ventas@gastro-corp.com


http://www.gastro-corp.com/

SENORES:

£

Maquinarias e Ingenieria

COTIZACION N° 186 - 2022

Emma Cordero Quispe

Ayacucho

Nos es grato saludarle y al mismo tiempo hacerle llegar nuestra cotizacidn:
Cantidad

Item

— Peru
ASUNTO: Cotizacién de Equipos para la industria alimentaria.

Producto

Solicitada

Ayacucho, 20 de abril del 2022

Costo Total Incluido

Unitario S/. IGV S/.

*  Cotizacion valido por 05 dias
** Plazo de entrega: 15 dias habiles

Yober Juan De Dios Sandoval Huaman
FABRICANTE

Email: yobersandoval@gmail.com
Celular: 966158820

01 MAQUINARIA PELADORA DE CUYES 01 6,800.0 8,000.0
Dimensiones:
e Ancho:80cm
e largo:80cm
e Altura tolva: 50cm aprox.
e  Altura total: 90cm aprox.
Capacidad:
e 10 cuyes x min
Material:
e Plancha acero inoxidable
e (Calidad 304 satinado
e Espesor 1.2 mm
Detalle Técnico:
e Motor de 2HP trifasico
e Sistema de control por pulsadores
TOTAL S/. 8,000.0

AV, CUSCON° 1260 — SAN JUAN BAUTISTA

CEL,_ 966158320




IMPORTACION - EXPORTACION - FABRICACION
AGRO MARKET GLOBAL S.A.C. RUC: 20601453348

Fabricacion de Maquinarias y Equipos para Procesos Productivos
Alimentarios y Agroindustriales

Teléfonos: 0051 01 733 8517 / Movil: +51 947055138 / +51 992135239
Direccion: Mz Z Lote 8 Urb. Los Geranios Santa Anita, Lima - Peru
Web: www.agromarketglobal.com / Correo: agromarketglobal1@gmail.com

COTIZACION: MARMITA VOLCABLE 50 LITROS

EMPRESA / ATENCION:

FECHA: 23-03-2021

DIRECCION: RUC:
MARMITA VOLCABLE 50 LITROS

MODELO MRT 50

APLICACION COCCI()N, PASTEURIZAR, HACER MERMELADAS,

YOGURT, MANJAR BLANCO, SALSAS, CONCENTRADOS
CAPACIDAD 10 - 50 - LITROS/HORA
MOTOR AGITADOR 0.5 HP MONOF O TRIF 220V 60 HZ

AGITADOR INTERIOR TIPO ANCLA 2 ALETAS

CALEFACCION

01 QUEMADOR A GAS

CAMISA O CHAQUETA

3 CM BASE Y ALREDEDOR

CONTROLES TERMOMETRO 0 — 200 C° VALVULAS DE INGRESO Y
SALIDA DE AGUA/ MEDIDOR DE NIVEL DE AGUA
DESCARGA PRODUCTO VOLCABLE CON MANLA

MATERIAL CONSTRUCCION

ACERO INOXIDABLE CALIDAD 304

MEDIDAS / PESO

50 CM AN * 150 CM ALT * 60 LAR / 80 KG

*Tiempo de Fabricacién:

*Costo en Nuevos Soles
*Incluye

*Formas de Pago

*Lugar de entrega

*Garantia

*Cuenta Bancaria BCP SOLES

Atentamente

QRRKET G

Loe
< ) [ | 4(m

il L. b4

Rafael Zambrano
EJECUTIVO DE VENTAS

Rafael Zambrano
Ejecutivo de Ventas

20 Dias Laborales

S/. 7,000.-- (Siete Mil Soles) INCLUYE IGV
Manual, Capacitacidon (Lima) y Asesoria técnica
50% con Inicio saldo contra entrega

Lima Exworks fabrica
01 Ano

191-2401372-0-82 Titular: AGRO MARKET GLOBAL SAC.

sonal de »
¢ ‘o,

.
‘RNP: | VISA
oscE]

Regjs 4
°



http://www.agromarketglobal.com/

Ph hengje S

Paleta Mezcladora De 36" ROYAL ROY PAD S 36

PRECIO: S/ 124.40

DESCRIPCION

Acero inoxidable.
Mango tubular.

Dimensién de la hoja de 11.4 x 20.3 cm

ESPECIFICACION

Largo (L)

91.4cm

Ancho (W)

Alto (H)

Didmetro (@)

Capacidad

Peso

1kg

Certificaciones



https://www.plazamenaje.com/

CORPORATION

MUNDO DE CARRETAS. SAC

20563271001

Av. emancipacion 857- cercado de lima.
ElImundodelascarretas@gmail.com

3

\~ 946451729

\. 946584303 \.. 960757391
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"t ” MUNDO DE CARRETAS

PLATATFORMA
IMPORTADA
STANLEY(300Kkg)

 STANLEY -

PLATAFORMA STANLEY
PLEGABLE
MEDIDAS: 90x60cm
UNIDAD:
POR MAYOR:
CAPACIDAD DE CARGA:300KG

PLATAFORMA TOLSEN "I, CORPORATION
PLEGABLE MUNDO DE CARRETAS

IMPORTADA (300kg) gy
900 x 600 x 845mm

PLATAFORMA TOLSEN
PLEGABLE

UNIDAD:
POR MAYOR:
CAPACIDAD DE CARGA:300KG




PLATAFORMA
IMPORTADA
PLEGABLE(200Kkg)

|}
Il

=

"t ” MUNDO DE CARRETAS

PLATAFORMA STANLEY
PLEGABLE
MEDIDAS: 73x47cm
UNIDAD:
POR MAYOR:
CAPACIDAD DE CARGA:150KG

PLATAFORMA IMPORTADA
PLEGABLE
UNIDAD:
POR MAYOR:
CAPACIDAD DE CARGA:200KG




[ CORPORATION
=" MUNDO D CARRETAS

Corporation mundo de las carretas sac.

Cta corriente: 1919408244066
Laura lecca chihuala

Cta ahorro: 19195497389006

Bancode Crédio

)BCP)

CTAAHORRO: 001101160200655649
Laura lecca chihuala

Interbank

960757391

LAURA LECCA CHIHUALZ







ANEXO: N°05

Cotizaciones para implementacion de oficinas



NTERNACIONAL

SILLA GERENCIAL

CARACTERISTICAS

CANTIDAD

PRECIO UNIT. S/

PRECIO TOTAL
INC. IGV

1

S/750.00

S/750.00

Apoyacabezas en cuero PU

Respaldo tapizado en cuero PU - CUERINA

Asiento tapizado en cuero PU - CUERINA

Brazos Fijos Aluminio con cojin en PU.

Mecanismo SYNCRO 4 posiciones de Bloqueo

Base de Aluminio

Ruedas de Nylon 60 mm

Resistencia: 120 a 150 kilos aprox

Manual Armado de Silla: Si

Categoria: Silla de escritorio

Garantia : 3 afios

MEDIDAS :

Alto Total (cm): 1.02 MIN. - 1.10 MAX.

Ancho Total (cm): 62

Profundidad Total (cm): 59

Ancho de espaldar (cm): 50

Alto de espaldar (cm): 70

Medidas de brazo (cm): 8 (ANCHO) X 25 (LARGO)

Altura de brazo (cm): 26 MIN. — 34 MAX.

Ancho de asiento (cm): 51

Profundidad de asiento (cm): 52

Altura de asiento (cm): 50 MIN. — 53MAX.

Didmetro de base (cm): 64

Didmetro de llantas (cm): 65MM

Peso neto (Kg): 120 a 150 kilos




H@gar

Cotizacion N° 00234.2022

Atencidn: Sra. Emma Cordero Quispe.
Fecha: 30/11/2022

ESPECIFICACION TECNICA

Modelo  JOSHUA Largo 120 cm

Altura x Ancho x Profundidad 75 cm x 60 cm x 60 cm
Materiales del escritorio: Melamina

Cantidad de cajones: 3

Requiere ensamblado: No

Fabricado en Melamina de 18mm

Medidas: 1.20 x 0.60 x 0.75

Pasa-cable circular

Llave en el primer cajon

Sub total S/ 296.60
IGV S/ 53.40
Total S/ 350.00




Estante De Melamina. Organizador Librero Oficina
Hogar

Caracteristicas principales

Marca: Muebles

Modelo: Estante 5N

Otras caracteristicas

Ancho x Profundidad x Altura: 80 cm x 30 cm x 200 cm
Cantidad de estantes: 5

Material de los estantes: Melamina
Material del marco: Melamina

Con ruedas: No

Con puertas: No

Requiere ensamblado: No
Peso: 40 kg

Descripcion
ESTANTE BIBLIOTECA OFICINA HOGAR.

FOTOS REALES DEL PRODUCTO.
SE ENTREGA ARMADO LISTO PARA USAR.

Medidas:

Alto: 2.00 Metros.
Ancho: 80 Centimetros.
Fondo: 30 Centimetros.

Material:
Fabricado en melamina 18MM.

IMUEBILES

11]

iIMUEBLES |



ANEXO: N°06

Cotizaciones paraimplementacion de Laboratorio de control de calidad



<, £
ES
el f €
Fecha: 13 de diciembre de 2022
PROFORMA DEFINITIVA
Sefior (es) : EMMA CORDERO QUISPE
Atencion
Ruc/Dni 10455068997
Direccién : CARMEN ALTO - HUAMANGA - AYACUCHO
Telf. 921829258

Estimado sefior(a):
Por medio de la presente es grato presentarle nuestros productos solicitados:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM

DESCRIPCION/ESPECIFICACIONES TECNICAS

CANTIDAD

COST. UNIT.
(s/.)

COSTO
TOTAL (S/.)

VASO DE PRECIPOTADO 150 ML
Capacidad: 150 ml.

Didametro: 60 mm.

Altura: 80 mm.

Material: Vidrio de boro silicato 3.3 de baja
expansion.

Con pico.

Graduado segun la norma DIN 12231, ISO
3819

4

30.00

120.00

PIPETA GRADUADA 10 ML
Ajustes de limite de error, Exl.
Divisién: 0.1 ml.

Graduada Volumétrica.
Longitud: 360.

Margen de Error: 0.05 ml

30.00

60.00

PROBETA GRADUADA DE 250 ML
Capacidad: 250 ml.

Material: Vidrio boro silicato
Deformacidn: DIN EN 1042.

Calibracion: DIN/150 Clase B

Didmetro interior boca: 38 mm.
Tolerancia: 1.0 ml

Graduado segun la norma DIN 12231, ISO
3819

50.00

100.00

MATRAZ DE ERLENMEYER 500 ML
Capacidad: 500 ml.
Material: Vidrio boro silicato

50.00

200.00

AV.NICOLAS AYLLON 2367 ATE 946380327
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Deformacién: DIN EN 1042.
Calibracidn: DIN/150 Clase B

Didmetro interior boca: 101mm*176 de
altura.

Tapén: Ulhe 7”

5 BURETA 25 ML 2
Capacidad: 25 ml.

Material: Vidrio boro silicato
Deformacion: DIN EN 1042.
Division: 0.10ml

Tolerancia: £ 0.06ml

120.00

240.00

6 FIOLA 500 ML 4
Capacidad: 500 ml.

Material: Vidrio boro silicato
Deformacion: DIN EN 1042.
Calibracion: DIN/150 Clase B

Didmetro interior boca: 101mm®*176 de
altura.

Peso: 1Kg

60.00

240.00

7 SOPORTE UNIVERSAL 2
Varilla cilindrica.
Material: Hierro fundido
Forma: Rectangulo.

60.00

120.00

8 PISETA 2
Capacidad: 250 ml.
Material: Polipropileno

10.00

20.00

9 TERMOMETRO 0-1002C 1
Rango de temperatura: 0 a 100 °C.
Didmetro del vastago: sensor 6.25 mm
Medidas: 11 cm anchoy 12 cm largo.
Conexion: Rosca macho %” NPT
Exactitud de temperatura: + 1201 °C.
Exactitud de humedad relativa: 2%,
Bateria: AAA.

90.00

90.00

10 TERMOHIGROMETRO 1
Rango de temperatura: -50 a 70 °C.
Rango de humedad: 25 a 95 %
Resolucién de temperatura: 1 °C.
Resolucién de humedad: 1%

Exactitud de temperatura: £1 °C.
Longitud de la sonda: 3 m.

Exactitud de humedad relativa: 2%, 4%
Bateria: AAA.

120.00

120.00

COSTO TOTAL

S/.

1,110.17

IGV (18%)

S/.

199.83

COSTO TOTAL

S/.

1,310.00

Elver Socola Atoche

Divisién Laboratorio

DE SOTO MOTORS

Av. Nicolas Ayllon 2367 ATE

(AL COSTADO DE SEDAPAL )

Entel: 946 380 327

Correo: esocola@desotomotors.com  esocola.desotomotors@gmail.com

AV.NICOLAS AYLLON 2367 ATE 946380327
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SINOTRUK
CUENTAS CORIEX DS SAC
RUC 20503464129
BANCO TIPO DE CTA. | MONEDA N° DE CUENTA.
BANCO DE CREDITO BCP CTA.CTE SOLES N° 193-1189955-0-45
DOLARES N° 193-1179222-1-42
CODIGOS INTERBANCARIOS BCP CTA.CTE SOLES N°00219300118995504510
DOLARES | N°00219300117922214213
CUENTA RECAUDADORA BCP REACUDADORA | SOLES 191-2302167-0-11
CUENTA RECAUDADORA  BCP RECAUDADORA | DOLARES 191-2264204-1-56
BANCO CONTINENTAL BBVA CTA.CTE SOLES N° 147-67-0100034166
DOLARES N° 147-61-0100034174
CODIGOS INTERBANCARIOS BBVA CTA.CTE SOLES | N°011-147-000100034166-67
DOLARES | N°011-147-000100034174-61
CUENTA RECAUDADORA  BBVA RECAUDADORA | SOLES COD 2640
CUENTA RECAUDADORA  BBVA RECAUDADORA | DOLARES COD 2641
SCOTIABANK CTA.CTE SOLES 9505849
CTA.CTE DOLARES 2840959
CODIGOS INTERBANCARIOS SCOTIABANK CTA.CTE SOLES | N°009-170-000009505849-21
CTA.CTE DOLARES | N° 009-010-000002840959-07
MI BANCO CTA.AHORROS SOLES | 021-0000-020873214-001-001
CTA.AHORROS | DOLARES | 021-101-020873214-002-001
CODIGOS INTERBANCARIOS MI BANCO CTA AHORROS SOLES 04902002087321400116
CTA AHORROS | DOLARES 04902002087321400214
INTERBANK CTA.AHORROS SOLES 087-305403146-9
CTA.AHORROS | DOLARES 087-305403152-2
CODIGOS INTERBANCARIOS INTERBANK CTA.AHORROS SOLES 003-087-013054031469-42
CTA.AHORROS | DOLARES| 003-087-013054031522-48
BANCO DE LA NACION CTA.CTE SOLES 00-068-311659
CODIGO INTERBANCARIO SOLES CTA.CTE SOLES 01806800006831165974

AV.NICOLAS AYLLON 2367 ATE 946380327
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VAINSA

INNOVA

Cotizacion:N° 001-000406
Sra: EMMA CORDERO
Fecha: 30-11-2022
Lavadero Basico

Ficha técnica

Altura Del Producto
Ancho Del Producto

Profundidad Del Producto

Medida de la poza

Tipo de lavadero
Protector antiruido
Material de acabado
Tipo de Tablero
Modelo

Acabado

Tipo de Producto
Sub Tipo de Producto
Material

Color

Perforaciones
Escurridero

Peso Del Producto
Marca

Espesor

Forma

Profundidad de la poza

Av. Javier Prado Este 5271, La Molina 15023

14 cm
75 cm

40 cm
Alto 13.5 cm, Ancho 36 cm, Profundidad 33 cm.

Sobreponer

Si

Niquelado
Concreto

1 Poza C/esc Basic
Satinado
Lavadero
Cocina/Industrial
Acero Inoxidable
Plata

No

Si

1.9 kg

SM

0.6 mm

Rectangular

13.5cm

Cantidad 1
Sub total S/ 135.59
IGV S/ 2441
Total S/ 160.00



Telf. 202-4060
ventas@suminco.pe  www.suminco.pe

SOCIEDAD ANONIMA

Av. Javier Prado Este 7069, Ate 15026 Lima - Peru s U M l N C o

H

CONTADORAS, BALANZAS GRUA, SISTEMAS ESPECIALES CAMIONES
BM PRECIX-WEIGHT® ‘E!Ifamw

Lima, 19 de setiembre de 2022.

CE 89606/22

corderoquispeemma@gmail.com
921829258

Sefores
FRUTOS Y GRANOS ANDINOS SUMAQ S.A.C.
Presente.-

Atencioén: Srta. Emma Cordero Quispe

Estimados sefiores:

En atencion a su solicitud, nos es grato cotizarles lo siguiente:

Balanza Analitica Pioneer® Analytical

T —

\ ,‘); '

Balanza de construccion robusta, sistema de pesaje monolitico de compensacion
electromagnética de ultima generacion, tecnologia en pesaje del afio 2012, filtro
autoadaptativo que logra el mejor balance de velocidad y precision bajo diferentes
circunstancias, tales como temperatura y vibracion.

Funciones:

= Rango de tara: A toda su capacidad, por sustraccion.
BALANZAS INDUSTRIALES, DE PLATAFORMA, PARA CAMIONES, COMERCIALES, LABORATORIOS,




Telf. 202-4060

ventas@suminco.pe  Www.suminco.pe SOCIEDAD

ANONIMA

Av. Javier Prado Este 7069, Ate 15026 Lima - Peru s U M l N c o

= Cambio de unidades de peso: g (gramo), Kg (kilogramo), Oz (onza), Lb (libra)
y otros.

= Funcion de borrado de datos (cancelado de funcion)
= Funcion de Stand by.

= Conteo de piezas

= Pesada en porcentaje (%)

= Programa de pesaje de animales.

VALOR DE VENTA US$ 932.00 + IGV

BALANZAS INDUSTRIALES, DE PLATAFORMA, PARA CAMIONES, COMERCIALES, LABORATORIOS,
CONTADORAS, BALANZAS GRUA, SISTEMAS ESPECIALES CAMIONES

PRECIX-WEIGHT® Tiaf.....

HBM
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Av. Javier Prado Este 5268, Oficina 306
C.C. La Fontana, La Molina | Lima, Peru
RUC 20516504332 | Teléfono: (01) 436 — 3097
Web: www.alsperu.com

18/09/2022
COTIZACION # 2002022
CLIENTE : CORDERO QUISPE EMMA DNI 45506899
CONTACTO : EMMA MONEDA SOLES
DIRECCION : AYUCUCHO VENDEDOR HELLEN CLEMENT
ENTREGA : INDICAR F. PAGO PAGO ADELANTADO
DESCRIPCION CANT. | UDM | PRECIOS/. TOTAL*S/.
BOTA INDUSTRIAL 4X4 PUNTA DE ACERO T35 HASTA 45 24 PAR 67.80 1627.20
MANDIL COMPLETO ANTIBACTERIANO 4MIL 35X55 BLANCO 24 UNI 17.80 427.20
DELANTAL ANTIBACTERIANO 8MIL 35 X 55 BLANCO 24 UNI 14.05 337.20
TOCA DESCARTABLE DOBLE COSTURA COLOR BLANCO PAQ X 100 UNI 24 PAQ 10.00 240.00
GUANTES DE NITRILO CAJA X 100 UNI TALA S/M/L COLOR AZUL 24 CAJ 16.00 384.00
Sub-Total 3,015.60
IGV (18%) 542.81
TOTALS/. 3,558.41

F. PAGO : CONTADO
ENTREGA : 2 A3 DIAS HABILES
VALIDEZ : OFERTA VALIDA POR 30 DIAS

OBSERVACIONES:

*LOS PRECIOS NO INCLUYEN IGV.

Estimados Clientes, durante el periodo “Estado de Emergencia Nacional” serdn atendidos tunicamente los clientes
pertenecientes a las dreas de Alimentos y Salud, asi como actividades relacionadas al suministro de dichas industrias.

Agradecemos su comprension.

Informacidn Bancaria: Banco de Crédito - BCP

ALS INVESTMENT SAC / RUC 20516504332

Cta. Cte. Soles 193 21283800 87

Cddigo Interbancario 002 1930021283800 87 14

Enviar su confirmacién de pago a su vendedor con copia a Natalia Vera (nvera@alsperu.com).

Atentamente,
Hellen Clement TIf, 991145881/ Correo, ventasO2@alsperu.com
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Magquinarias e Ingenieria

COTIZACION N° 200 - 2022
Ayacucho, 01 de Dciembre del 2022

SENORES:
Emma Cordero Quispe

Ayacucho — Peru
ASUNTO: Cotizacién de Equipos para la industria alimentaria.

Nos es grato saludarle y al mismo tiempo hacerle llegar nuestra cotizacidn:

Item Producto Cantidad Costo Total Incluido

Unitario S/.
Solicitada IGV S/.

01 MESA DE TRABAJO 01 720.33 180 .00

Mesa de prelavado F0501470 de acero inoxidable

- Aro desbarazado.

- Marco de refuerzo.

- Ancho desde 150 cm hasta 200 cm.

- Fondo de 70 cm y Altura 90 cm.

- Fabricada en acero inoxidable AlISI 304 18/10.

- Frontal acabado con radio sanitario totalmente soldado.

- Reforzada con omegas fijadas con masilla anti vibratoria
anti sonora.

TOTAL S/. 180.00

*  Cotizacion valido por 05 dias
** Plazo de entrega: 15 dias habiles

Yober Juan De Dios Sandoval Huaman
FABRICANTE

Email: yobersandoval@gmail.com
Celular: 966158820

AV. CUSCON°1260—SAN JUAN BAUTISTA CEL. 966158820




Refrigeradora Indurama RI-279D Autofrost

Ficha técnica

176L

Atributo Detalle

Precio S/950.00
Marca INDURAMA

Modelo RI-279D

Alto 128 cm

Ancho 52cm

Profundidad 54 cm

Peso 35 kg

Alto empaque 133.2cm

Ancho empaque 54.2 cm

Profundidad empaque 57 cm

Capacidad total 1761

Tipo de panel Mecénico

Sistema de descongelamiento Semi automatico

Sistema de enfriamiento Autofrost

Refrigerante R600a

Capacidad de refrigerador 1171

Cantidad de puertas 1
Compatibilidad puerta del refrigerador 3
Cantidad cajones en refrigerador 1
Cantidad de bandejas de refrigerador 3
Material bandejas refrigerador Vidrio templado

Comp puerta del freezer 1
Posicién de freezer Superior

Eficiencia energética A

lluminacion interior Si

Maquina de hielo No

Filtro de agua No

Wifi integrado No

Dispensador de agua Si

Dispensador de hielo No

Alarma de puerta abierta No

Puertas reversibles No

Bandejas ajustables Si

Patas ajustables Si

Ruedas No

Llave de seguridad No

Control de temperatura Si

Bluetooth integrado No

Color Silver

Alimentacion Red eléctrica

Consumo 161 kWh/afio

Garantia del proveedor

Compresor: 10

afilos|Componentes: 1 afio

NUESTRAS TIENDAS

Miraflores
San Miguel

Centro de lima

Independencia


https://hiraoka.com.pe/hiraoka-miraflores
https://hiraoka.com.pe/hiraoka-san-miguel
https://hiraoka.com.pe/hiraoka-centro-de-lima
https://hiraoka.com.pe/hiraoka-independencia

ANEXO: N°07

Cotizaciones complementarias
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Corsom Peru E.l.R.L

Locker 12 Casilleros de Metal

FICHA TECNICA

Alto

Ancho

Profundidad

Color

Material

Marca

Cantidad de puertas
Modo de fijacion

Tipo de guardarropa
Peso maximo soportado
Garantia

Peso producto empacado
Dificultad de armado

Caracteristicas

Cada casillero tiene una llave en la puerta. Tamafio de cada locker 40 x 28 x 39 cm

NUmero de niveles

Numero de gabinetes

w3 gl

S/800.00c/u

Direccion: Ate 15479
Teléfono: 934 902 345

180 cm
90 cm
39 cm
Gris
Acero laminado en frio de 0.6 mm
Luoyang

12
Sobreponer
Guardarropa
18 kg
3 meses
48 kg
Media

4

12

qQ ¢m


https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enPE834PE837&hl=es-419&biw=1517&bih=730&sxsrf=ALiCzsamaXWPO-D5CTO03OdE6S45EFt56A:1670516883900&q=corsom+peru+e.i.r.l+ate+direcci%C3%B3n&ludocid=14306536597275948802&ved=2ahUKEwiL2dKruOr7AhWaLrkGHQjGDloQ6BN6BAh-EAI
https://www.google.com/search?sa=X&rlz=1C1PRFI_enPE834PE837&hl=es-419&sxsrf=ALiCzsZ53CGDopHl9seUBax7-dBCwzK-8w:1670516870666&q=Corsom+Peru+E.I.R.L+Ate&si=AC1wQDCb48pJOhjniU-CPpWXcWQCAuOVlcIjSvs_FGbLklR5dhVvXLkFxMn1DQOhkt7sYT0ECEVx0PrvfmTQWYB0pLP3A21SUkmKF5JuzQ_hW4r3F7m8856TN6C4H21e-IlkKoglxwrsP6quZwTzdadkgNW6bI9lSPXIOZNH5UWNIIT7RAL0Qzk%3D&ved=2ahUKEwjUhKuluOr7AhW1IbkGHe2zAZIQ6RN6BAguEAE&biw=1517&bih=730&dpr=0.9

B

INDUSTRIAS BASA S.A.C.
AV.NUGGET 165 EL AGUSTINO
TELEFS:362-9391 / 362-0238
FAX:362-3774 anexo 112

B n S n correo: . ventasindustriales2@basa.com.pe
WEB : www.basa.com.pe
PROFORMA N°729-2022
IMPORTANTE: Consignar
éste niumero en su O/C
Sefiores: Fecha: 19.09.22
Atencion.- ING. EMMA CORDERO
Referencia:
DOLARES $ TOTAL TOTAL
CODIGO | CANT DESCRIPCION
V.V. IGV P.V.$ P.VENTA $
7625 100 JABA PARA TRANSPORTE DE CUY VIVO 18.95 3.41 22.36 2,236.10
2271 100 JABA PARA CUY BENEFICIADO 9.81 1.77 11.58 1,157.58

*LA FABRICACION Y EL GRABADO DEL PRODUCTO ESTA SUJETO A UN + /- 3%

COTIZACION VALIDA POR 15 DIAS

BANCD DE CREDITO

BANCD CONTINENTAL

Cta. Cte. Moneds Macionsl (5] 191-1696E8E-0-62

0011-0153-16-010006 2580

Cta. Cte. Moneds Extranjers [LISD) 191—191]-354?-1-&5'

5,

0011-0153-1 60100062599

A

Eddy Salinas Gonzales Av. Nugget 165

Lima Peru

CEL. +51 947672573
- CEL. +51 931738466
TELF +51 3629391 A112

vantacinductrialac?@™mhaca ram na

Ventas industriales El Agustino

-) basa.com.pe



mailto:ventasindustriales2@basa.com.pe
http://www.basa.com.pe/
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Planos
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UNIVERSIDAD NACIONAL [
SAN CRISTOBAL DE
HUAMANGA

FACULTAD DE INGENIERIA
QUIMICA Y METALURGIA

ESCUELA DE FORMACION
PROFESIONAL DE INGENIERIA
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NOMBRE DEL PROYECTO:

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA
PROCESADORA DE CARNE DE CUY (cavia porcellus) CON UN EMPAQUE AL VACIO
EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA

<

|
| | E—
PLANO: LAMINA:
PLANO DE UBICACION Y
LOCALIZACION —
DEPARTAMENTO : AYACUCHO ‘
PROVINCIA : HUAMANGA L
DISTRITO : ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY —]
DIRECCION - JR. LUCANAS Mz K1 LOTE 6 | [ | T
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
NOMBRE DEL PROYECTO:
1. TODOS LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE ELECTROLITICO DE 99.9% acs DE CONDUCTIBILIDAD. AISLAMIENTO DE PVC DEL TIPO TERMOPLASTICO (THW) 0.6 KV SIENDO EL MINIMO CALIBRE ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA
A EMPLEAR DE 25 mm < FABRICADO SEGUN NORMAS ITINTEC. SIMILAR A LO FABRICADO POR INDECO Y/O PIRELLI. PROCESADORA DE CARNE DE CUY (cavia porcellus) CON UN EMPAQUE AL VACIO
LAS TUBERIAS SERAN DE CLORURO DE POLIVINILO (PVC) LIVIANO. LA MINIMA A EMPLEAR SERA DE 15 mm ¢. SIMILAR A LO FABRICADO POR MATUSITA Y/O FORDUIT. EN LA PROVINCIA DE HUAMANGA

TODAS LAS CAJAS DE SALIDA SERAN DE PLANCHA DE FIERRO GALVANIZADO DEL TIPO LIVIANO. SALVO INDICACIONES.

LOS TABLEROS GENERAL Y/O DE DISTRIBUCION SERA DEL TIPO METALICO PARA EMPOTRAR CON PUERTA Y CHAPA ACABADO CON PINTURA MARTILLADO SIMILAR A LO FABRICADO POR

TRIANON Y/O J,J, CASTRO. EQUIPADA CON INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS AUTOMATICOS SIMILARES A LO FABRICADO POR WESTONGHOUSE (USA), GENERAL ELECTRIC (USA),

TELEMECANIQUE (FRANCES) Y MITSUBISHI (JAPAN).

5. TODOS LOS INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES SERAN PARA EMPOTRAR CON DADOS INTERCAMBIABLES SE ISA—220 V. SIMILAR A LO FABRICADO POR B TICINO.

LAS TUBERIAS EN PISO SE ORDENARAN Y COORDINARAN CON LAS TUBERIAS SANITARIAS DEBIENDO IMPERMEABILIZARSE DEBIDAMENTE.

7. TODOS LOS CONDUCTORES DEBERAN SER CONDUCIDOS TOTALMENTE POR TUBERIAS DE PLASTICO PVC Y/O TUBERIAS FLEXIBLES NO DEBIENDO EXISTIR POR NINGUN MOTIVO
CONDUCTORES VISIBLES.

8. EL PROYECTO SE COMPLEMENTA CON LA MEMORIA DESCRIPTIVA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y LO ESTABLECIDO EN EL CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD Y EL REGLAMENTO

NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

RED DE AGUA:

— TODOS LOS MATERIALES, TUBERIAS Y ACCESORIOS A UTILIZARSE EN LAS REDES DE
AGUA FRIA, SERAN DE BUENA CALIDAD DE ACUERDO CON LAS NORMAS TECNICAS
DE “ITINTECT Y CON LAS NORMAS ESTIPULADAS EN EL REGLAMENTO NACIONAL DE
DE CONSTRUCCIONES DEL PERU.

— LAS TUBERIAS PARA AGUA FRIA DE PVC. RIGIDO CLASE 10,
Y/o UNION ROSCADA, INCLUYENDO SUS ACCESORIOS..

— LAS VALVULAS DE COMPUERTA SERAN DE ASIENTO DE BRONCE, EN CADA VALVULA SE
INSTALARA UNA UNION UNIVERSAL, CUANDO SE TRATE DE TUBERIAS VISIBLES Y DOS
UNIONES UNIVERSALES CUANDO SE INSTALE LA VALVULA EN CAJA O NICHO.

— LAS REDES DE AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE SERAN PROBADAS CON BOMBAS DE MANO A
100LB/pulg2 DURANTE 15 MINUTOS SIN QUE PRESENTEN FUGAS O PERDIDAS DE PRESION.

UNION A SIMPLE PRESION

I LEYENDA AGUA I

SIMBOLO
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SIMBOLO

DESCRIPCION

MEDIDOR DE AGUA
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__f
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