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RESUMEN 

Los hogares necesitan energía para satisfacer sus necesidades básicas, entre ellas, 

la cocción de alimentos, este informe trata de comprender y explicar el proceso de 

envasado y el uso correcto del gas licuado de petróleo (GLP). 

Para iniciar describimos los objetivos generales y específicos de este informe, en el 

capítulo I detallamos los aspectos de la empresa Lima Gas S.A. planta Cusco. misión, 

visión, productos y servicios que realiza la empresa en el envasado y comercializado 

de GPL en el capítulo II se realiza una descripción de la composición y propiedades 

fisicoquímicas del gas licuado de petróleo. En el capítulo III describo el proceso de 

envaso del producto gas licuado de petróleo (GLP) desde la recepción de los cilindros 

en planta hasta la obtención del producto final para su comercialización. En el 

capítulo IV menciono los aportes realizados en la empresa envasadora del 

hidrocarburo gas licuado de petróleo (GLP).  
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INTRODUCCIÓN 

El hidrocarburo gas licuado de petróleo es un excelente combustible que ha tenido un 

incremento sostenido en nuestro país en el último período. Se tiene como el principal 

factor que ha definido el incremento de la demanda de Gas Licuado de Petróleo es el 

efecto renovación de dicho combustible respecto al amplio consumo de kerosene y 

leña. Además, se han mostrado muchos factores como viene a ser la conversión de 

vehículos de gasolina hacia Gas Licuado de Petróleo de acuerdo al consumo de Gas 

Licuado de Petróleo automotriz se puede apreciar que existen más de 40 000 aprox. 

De autos que solicitan GLP automotriz, cantidad que hace una representación de 

cerca del 3% del parque de vehículos (según boletín_5_2006.pdf. Osinergmin).  

Se sabe que, hasta los primeros seis meses del 2004, la producción nacional de Gas 

Licuado de Petróleo no consentía abastecer la gran demanda, después del inicio de 

la operatividad de la planta de fraccionamiento de la empresa Pluspetrol el escenario 

se vio modificado, debido a que el país pasó de ser un importador a un exportador de 

este producto llamado gas licuado de petróleo. Sin embargo, la creciente demanda 

del hidrocarburo podría originar que el escenario se vuelva a invertir en el segundo 

seis meses del año 2007. Sin embargo, un nuevo aumento de la producción de Gas 

Licuado de Petróleo previsto por Pluspetrol, podría volvernos unos grandes 

exportadores al año siguiente. La inquietud que existe es que, si nuestro país al saltar 

del tema de autoabastecimiento a la importación, el precio del Gas Licuado de 

Petróleo podría estirar, en ese período, al precio de uniformidad de importación. 

Aunque un aumento de precios en este escenario dependerá de la fluctuación del 

costo del petróleo y sus diferentes derivados en el mercado internacional, así, por 

ejemplo, ciertos analistas de talla internacional evalúan que a mediano plazo el costo 

del petróleo se estabilizaría en 50 US$/BL, escenario en donde los precios del Gas 

Licuado de Petróleo (y de otros combustibles) estarían bajarían de precio. Es 

pertinente señalar que el aumento del consumo de Gas Licuado de Petróleo simboliza 

una progreso en la calidad de vida de toda la población usuaria; lo cual significa la 
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renovación de combustibles más contaminantes: kerosene y leña en los hogares del 

país y gasolinas en los vehículos y en el parque de vehículos, por consiguiente, las 

ventajas y como también las desventajas de su consumo deben analizarse de acuerdo 

a una política energética nacional que debe tomar en consideración, entre otros 

factores, el cuidado de nuestro medio ambiente. 

El hidrocarburo Gas Licuado de Petróleo es un excelente producto que ha crecido 

sostenidamente en estos últimos 17 años. La demanda total de Gas Licuado de 

Petróleo ha prevalecido a la demanda de las gasolinas, del kerosene, leña y, a los 

primeros seis meses del 2006, ya superó la demanda de petróleos industriales con lo 

cual podemos notar que es el segundo producto que viene a ser más comercializado, 

superado solamente por el Diesel 2. 

En agosto del 2018 el Perú registra el uso de gas licuado, como fuente de energía, 

en los hogares de unos 8 millones de familias de este país, subrayó el presidente de 

la sociedad peruana de hidrocarburos (SPH), (CANTUARIAS, 2018) 

Según el ejecutivo, el 83,1 por ciento del gas licuado que se consume en Perú se 

obtiene de procesar líquidos de gas natural que provienen del Yacimiento de 

Camisea, un emporio gasífero ubicado en la región sur andina de Cusco. 

El recurso energético, que usan los peruanos, también proviene del gas licuado de 

petróleo (GLP), considerado el combustible de mayor crecimiento y su mercado se ha 

cuadriplicado entre los años 2000 y 2017. 

Cantuarias precisó que el GLP se obtiene de la mezcla de propano y butano, que 

provienen de dos tipos de fuentes y una de estas es el gas natural. 

En Perú, el consumo de gas de licuado es mayor que el de la gasolina, porque es 

mucho más económico que el resto de combustibles como la gasolina y el gas natural. 

De acuerdo a la sociedad peruana de hidrocarburos, precisó que alrededor de 8 000 

empresas e industrias insertas en el sistema productivo peruano, de diverso tamaño, 

utilizan el gas licuado para funcionar.
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CAPÍTULO I 

RESEÑA DE LA EMPRESA 

1.1. Reseña de la Organización 

La Empresa Lima Gas S.A., se constituyó un 23 de septiembre de 1961 como una 

Sociedad Anónima. Desde hace tiempo ha incursionado en el tema del gas llegando 

a ser una de las grandes empresas en el sector privado que más ha asistido a ser de 

carrera la masificación y comercialización del hidrocarburo llamado gas licuado de 

petróleo (GLP) en todo el Perú, proveyendo un producto de forma eficientemente 

segura y con responsabilidad a una multitud de hogares, comercios e industrias a lo 

largo y ancho de todo el territorio peruano. 

La empresa privada Lima Gas S.A. viene a ser una filial peruana de la Empresa 

Chilena Lipigas S.A. la cual opera en ese país desde 2013 y está dedicada la 

comercialización y distribución de Gas Licuado de Petróleo en presentaciones de 

envasado y a granel. La empresa suministra una extensa gama de medios basadas 

en Gas Licuado de Petróleo para todos los clientes domiciliarios, comerciales, 

industriales y consumidores de gas para uso vehicular, bajo sus dos marcas: Lima 

Gas, Caserito y ahora último con zafiro. Lima Gas cuenta con 8 plantas de 

almacenamiento y envasado y 2 centros que son de distribución. 

Lima Callao (planta envasadora), Piura (planta envasadora), Trujillo (planta 

envasadora), Chiclayo (planta envasadora), Ica (planta envasadora), Arequipa (planta 

envasadora), Cusco (planta envasadora), Juliaca (planta envasadora), zonal Tacna 

(centro de distribución) y zonal Huancayo (centro de distribución). 
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Podemos mencionar que a través de un anuncio emitido a la (SMV) Superintendencia 

del Mercado de Valores, en la Empresa Lima Gas S.A. informó que el 17 de marzo 

del 2016 se formalizó la cesión del 100% de las acciones que son característicos de 

la suma de aportes de los socios de Neogas Perú a favor de Lima Gas S.A. El viernes 

05 de febrero del año 2016, Neogas do Brasil Gas Natural Comprimido y Aníbal Wadih 

Souliman, quienes a esa entonces desplegaban la calidad de accionistas de Neogas 

Perú, para ello realizaron el nombramiento como nuevos miembros de la junta de la 

compañía recayendo los cargos a Luis Alberto Leey Casella, quien asume el cargo 

de la Gerencia General de Lima Gas; a Rafael Vizcardo Muñoz, quien viene 

ejerciendo como Gerente de administración y finanzas de Lima Gas; y a Alonso Rey 

Bustamante, asume como director de Lima Gas S.A. En la fig.1, se visualiza en un 

organigrama de la empresa. El Organigrama de la empresa envasadora Lima Gas 

S.A. Cusco, se observa en la figura 1. 

Figura 1 

Organización de la empresa envasadora Lima Gas S.A. Cusco 
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1.2. Productos y Servicios  

Los productos que la empresa Lima Gas ofrece en el mercado peruano son: gas 

envasado, gas a granel y gas natural. 

1.2.1. Gas Licuado de Petróleo Envasado 

De hecho con las diferentes necesidades nuestros cilindros conteniendo gas licuado 

de petróleo pueden ser utilizados tanto en los diferentes tipos de equipos de 

combustión para el uso casero destinados a cocción de alimentos, calentar agua y 

calefacciones como para los sectores comercial e industrial en análogas aplicaciones 

de gran y mayor escala, incluyendo el secado de diversos sólidos y el calentamiento 

de diferentes soluciones, como también en los diferentes motores de combustión 

interna de automóviles o grupos electrógenos. 

Se tiene presentaciones de: 5 kg, 10 kg y 15 kg. Para el uso doméstico: cocinas, 

cocinas industriales hornos, hornos industriales calentadores, braseros, lámparas 

para campamentos, etc. 

Se tiene también en envases de aluminio como M -15 kg.  La cual se utiliza en el área 

comercial e industrial: vehículos montacargas, grúas como también otros medios de 

transporte dedicados a la de carga. 

También se tiene presentaciones de 45 kg Para el uso doméstico y hoteles, de 

carácter comercial e industrial: cocina, cocina industrial, hornos, hornos industriales, 

luminiscencia con lámparas, calefacción, incineradores de residuos y desechos, vapor 

de agua, secado de diferentes tipos de granos, grupos electrógenos a gas. 

1.2.2 Gas Licuado de Petróleo a Granel 

En LIMA GAS se tiene para los diferentes usuarios de GLP a granel, puede ser una 

industria, un negocio, un comercio, hoteles o un condominio residencial los usos más 

comunes son el agua caliente sanitaria, calefacción homogénea y rápida cocción de 

alimentos. Además, contamos con nuestro equipo logístico lo cual proporciona una 

firme seguridad y continuidad en el abastecimiento y distribución de gas a granel, así 

como también una mejora continua del servicio. 
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1.2.3. Gas natural (GN) 

El gas natural es un hidrocarburo ecológicamente viene a ser una mejor elección de 

energía y permite suplir los diversos tipos de combustibles utilizados en las pequeñas 

y medianas industrias, empleando una llama limpia y uniforme, contribuyendo para 

una mayor productividad y competitividad a bajo costo. 

El gas natural está continuamente diversificando para sus aplicaciones en la industria. 

Lima Gas ha desarrollado una estructura muy eficaz para poder atender a la industria 

que está muy lejana a las redes del gasoducto. Pone a su disposición el transporte, 

asesoría, monitoreo y control en la descarga del hidrocarburo gas natural. En la 

particularidad de entrega mediante gas natural comprimido (GNC) utiliza la unidad de 

reducción y control de presión (RCU) que durante el proceso de descarga ajusta la 

presión y temperatura de acuerdo con las necesidades del cliente. En la peculiaridad 

de entrega mediante gas natural licuado (GNL), utiliza plantas satélites de 

regasificación (PSR) de una alta tecnología y de proveedores de primer nivel. 

1.3. Clientes 

Sector Minería, Lima Gas realiza diferentes instalaciones de los sistemas de tuberías 

y redes de gas, transformaciones de la matriz energética de combustibles líquidos: 

petróleo residual (o fuel – oil), y petróleo Diesel No. 2, sustitución de equipos eléctricos 

a GLP para el mejoramiento de calidad de vida en los campamentos mineros. 

Ofrecemos: conversión en hornos de fundición y tratamiento térmico, conversión en 

hornos de secado directos e indirectos, conversión de calderas de vapor y de agua 

caliente para calentamiento de soluciones, como también de calderas y/o 

calentadores de aceite térmico utilizadas para diferentes procesos. 

Sector Pesquería, la Empresa Lima Gas Realiza instalaciones de sistemas de 

tuberías y redes de gas y conversiones de la central energética de combustibles 

líquidos petróleo residual (o fuel – oil), petróleo Diesel No. 2 y electricidad a gas 

licuado de petróleo ofrecemos: conversión en diferentes tipos de hornos de secado 

directo de harina de pescado, conversión en calderas de vapor utilizadas para el 

calentamiento de materia prima (pescado) y procesos indirectos de secado de harina 

de pescado. 
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Avícolas y Porcinas, en  granjas Lima Gas Realiza instalaciones de sistemas de 

redes de gas para los siguientes procesos: climatización en galpones para asegurar 

la temperatura ideal para las aves y porcinos, iluminación constante para su 

crecimiento rápido, desinfección de los galpones después de cada campaña e 

instalación de generadores eléctricos (en verano para el funcionamiento de 

ventiladores para disminuir la temperatura interna y aspersores para crear humedad 

interna y durante todo el año para el funcionamiento de comederos automáticos). 

Industria en General, la empresa Lima Gas realiza instalaciones de diferentes tipos 

de sistemas de redes de gas y transformaciones de la central energética de los 

combustibles líquidos: petróleo residual (o fuel – oil), petróleo Diesel No. 2, y 

electricidad a gas licuado de petróleo. Ofrecemos: transformación en diferentes tipos 

de hornos de secado que son directos e indirectos, conversión en todo tipo de 

calderas de vapor, calderas de agua caliente, calentadores de aceite térmico 

utilizadas para varios tipos de procesos, transformación en hornos de fundición de 

metales y tratamiento térmico. 

Sector Comercial, Lima Gas realiza Instalaciones de los sistemas de tuberías y 

redes de gas a la vez realizamos la transformación de la matriz energética de 

hidrocarburos líquidos (petróleo diesel No. 2) a gas licuado de petróleo 

constantemente utilizado en los procesos de cocción de diferentes tipos de alimentos, 

deshidratación de productos, calentamiento de agua, generación de vapores y 

sistemas de climatización. 

Medidores de Redes, Lima Gas realiza instalaciones de sistemas de tuberías de 

redes de gas y sistemas centralizados de medidores en edificios y centros 

comerciales. 

Sector Automotriz, soluciones integrales en los procesos de conversión de motores 

a GLP y sustitución en motores a diesel No.2. 

Sector Industrial, realiza Instalaciones de los sistemas de redes de gas y efectuamos 

la conversión de la central energética de combustibles líquidos (petróleo diesel No. 2) 

a Gas Licuado de Petróleo constantemente utilizado en los procesos de cocción de 

diferentes tipos de alimentos, deshidratación de productos, calentamiento de agua, 

generación de vapor y sistemas de climatización. 
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Gas Natural en la Industria 

Se sabe que el gas natural admite sustituir diversos tipos de combustibles sólidos, 

líquidos, gaseosos, inclusive la energía eléctrica utilizada en los procesos térmicos. 

Es ampliamente operado en el segmento industrial: 

Como una fuente de energía primaria. En industrias de diferentes tipos de alimentos, 

cerámico, vehicular, textil, vidrio y bebidas, celulosa, etc. 

Es utilizado como reductor siderúrgico para las industrias. También es usado como 

combustible para la generación de calor.  

En la generación eléctrica en las diferentes industrias de alimentos, cerámico, textil, 

vidrio, alimento y bebidas, celulosa, vehicular, etc. 

1.4. Proveedores 

PLUSPETROL es una compañía privada internacional independiente con más de 35 

años de experiencia en la exploración y producción de hidrocarburos. Esta empresa 

es el principal proveedor de gas licuado de petróleo para la empresa Lima Gas SA. 

Cusco. 

Pinturas DURON SRL empresa proveedora de pinturas esmalte de secado rápido 

para el pintado de cilindros de Gas Licuado de Petróleo. 

TERMOENCOGIBLES DEL PERÚ S.A. es la Empresa Peruana líder en la fabricación 

de PVC termocontraíble está orientado a dar seguridad y mejorar las diferentes 

presentaciones de los tipos de envases en el caso de los cilindros de Gas Licuado de 

Petróleo se utilizan los precintos de seguridad para los tipos fisher y premium.  

ANDES SEGURIDAD, es una empresa especializada en artículos de seguridad 

industrial, dedicados a brindar productos a todo el rubro minero, industrial y petrolero.  

TCALIBRO, empresa que tiene la finalidad de realizar la seguridad y mantenimiento 

industrial, cuenta con los servicios de laboratorio, realiza mantenimiento correctivo y 

preventivo de equipos industriales, fabricantes de equipos para el proceso de 

envasado de GLP. 
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EEPS-RS AXIIAL SRL, Empresa de transportes de residuos peligros quienes son los 

responsables del traslado de los productos contaminados generados en la planta de 

envasado de gas licuado de petróleo (GLP). 

Para una buena selección de proveedores nuestra empresa tiene bien claro sus 

criterios de búsqueda. De esta forma será más fácil y dinámico la elección del 

proveedor. Algunas consideraciones resaltantes y más comunes son: calidad, 

garantías, plazo de entregas, formas de pago, precio, prestigio de la empresa etc. 

1.5. Visión, Misión, Valores y Lineamientos   

1.5.1. Visión 

Estar reconocida como la empresa líder en el Perú en el abastecimiento y distribución 

de gas y soluciones energéticas en base hidrocarburos a nivel nacional, transmitiendo 

proximidad y modernidad a nuestros diferentes clientes. 

1.5.2. Misión 

Ofrecer un servicio diferenciado que supere las expectativas de nuestros clientes, 

proponiendo soluciones energéticas que generen valor y garantizando un suministro 

de gas seguro, confiable y oportuno en los hogares e industrias del Perú. 

 1.5.3. Valores 

Excelencia. Organizar, gestionar y realizar toda acción de manera eficiente y eficaz 

por medio de procesos con los más altos estándares internacionales en todos los 

ámbitos de la organización, logrando resultados integrales. 

Trabajo en equipo. Fomentar la mutua colaboración de personas con la finalidad de 

alcanzar los objetivos de Lima Gas, que ayude generar un clima laboral que permita 

desarrollar y retener el talento humano. 

Integridad. Nuestros actos y relaciones laborales son guiados por la honestidad, 

franqueza, ética y justicia, responsabilizándonos de nuestras decisiones, acciones y 

compromisos. 
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Los valores de una prestigiosa empresa son uno de los pilares de la identificación 

organizativa, en tanto que rigen la toma de decisiones y te permiten proporcionar 

sentido a las acciones del día a día. Si establecemos una jerarquía de los principios, 

evitamos una toma de decisiones desacertada en cualquier nivel corporativo. 

1.5.4. Nuestros Lineamientos 

Nuestra cultura se sostiene adicionalmente en 2 principios fundamentales: 

Protección de las personas. En nuestra empresa realizamos los trabajos para que 

nuestros procesos operacionales se desarrollen bajo ciertas y juiciosas normas 

de seguridad y cuidado de nuestro medio ambiente. Nuestra empresa se ocupa en 

contribuir en el desarrollo de nuestros fieles colaboradores. 

Transparencia. En nuestra empresa Lima Gas S.A. desarrollamos las actividades de 

manera muy ética, a través de relaciones profesionales, laborales y a la vez en lo 

comercial abierta, confiables, transparentes y justas. En nuestra empresa estamos 

comprometidos de nuestras firmes decisiones y claros compromisos, comunicándolos 

oportunamente a todos los conjuntos de interés que pertenezca. 

 1.6. Política de Calidad 

Somos una empresa envasadora y comercializadora de gas licuado de petróleo 

(GLP), comprometida con el desarrollo tecnológico e industrial de nuestro Perú y 

como también la mejora firme de la calidad de vida de los hogares del territorio 

peruano. 

Nuestra tarea es satisfacer el suministro de gas a hogares en industrias del Perú con 

eficiencia operacional bajo juiciosas normas de seguridad, respetando la comunidad 

y el medio ambiente donde nos desarrollamos. 

1.7. Política de Seguridad 

Somos una empresa envasadora y comercializadora de gas licuado de petróleo 

(GLP), comprometida con el desarrollo tecnológico e industrial del Perú y el progreso 

constante de la calidad de vida de los miles de hogares peruanos. 
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Nuestra misión es satisfacer el constante abastecimiento de gas a hogares en 

industrias del Perú con eficiencia operacional bajo estrictas normas de seguridad, 

respetando la comunidad y el medio ambiente donde nos desarrollamos. 

Conscientes de nuestra política de seguridad, estamos comprometidos a incorporar 

versátiles de seguridad y salud ocupacional como parte importante e integral del 

negocio, procurando la mejora siempre continua de la eficacia de nuestro régimen de 

gestión de seguridad y la salud ocupacional de nuestros empleadores. 

Prevenir los diferentes riesgos de seguridad y salud de nuestros operarios y 

colaboradores, identificando peligros y evaluando persistentemente los riesgos para 

asegurar la prevención y evitar lesiones laborales y enfermedades ocupacionales. 

Promover el perfeccionamiento de las capacidades de todo el personal para adquirir 

colaboradores cada vez más competentes profesionales en materia de seguridad y 

salud ocupacional. 

Cumplir con honestidad la legislación vigente en seguridad, salud y medio ambiente 

ajustable a nuestras actividades, y con otros requisitos que establezca nuestra 

organización en forma facultativa, estableciendo un Comité de Gestión Empresarial 

que guíe a su cumplimiento y a los demás objetivos y metas que son establecidas. 

Mantener una constante y fluida comunicación firme fortaleciendo la intervención 

activa de los trabajadores en el sistema de la gestión de seguridad y salud 

ocupacional. 

Concienciar con nuestras buenas acciones orientadas persistentemente hacia la 

prevención de los riesgos a todas las partes de mucho interés como proveedores 

contratistas, operadores, repartidores, distribuidores, nuestros clientes, fieles 

consumidores y comunidades vinculadas colocando esta política a disposición de las 

partes interesadas y comunicando de manera inquebrantable. 

Seguridad 

En Lima Gas fomentamos el trabajo con acciones y condiciones seguras asumiendo 

un serio y real compromiso con la Seguridad en todas y diferentes operaciones y 

cumplir con las normas vigentes.  
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La Ley N° 29783 “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo” 

La Ley N° 30222 Ley que modifica la Ley N° 29783 

El D.S. N° 006 – 2014 - TR Modifican el Reglamento de la ley N° 29783 “Sistema de 

Gestión de Seguridad y Salud en el Trabajo”  

El D.S. 027 – 1994 - EM “Reglamento de Seguridad para Instalaciones y Transporte 

de Gas Licuado de Petróleo” (GLP) 

El D.S. N° 054 – 1999 - EM “Simplifican procedimientos administrativos y modifican 

reglamentos sobre seguridad para instalaciones, transporte y establecimientos de 

venta de gas licuado de petróleo”. 

El D.S. N° 065 – 2008 - EM “Modifica el Reglamento de Seguridad para Instalaciones 

y Transporte de Gas Licuado de Petróleo” (GLP). 

El D.S. N° 036 – 2012 - EM “Modifican Reglamento de Seguridad para Instalaciones 

y Transporte de Gas Licuado de Petróleo”, aprobado por Decreto Supremo Nº 027 – 

94 - EM y el Decreto Supremo Nº 022 - 2012 - EM. 

El D.S. N° 031 – 2014 - EM “Modifican el Reglamento de Seguridad para Instalaciones 

y Transporte de Gas Licuado de Petróleo”, aprobado por el D.S. N° 027 – 94 - EM. 

1.8. Compromiso con la Sociedad 

Tenemos un compromiso con la seguridad, salud y desarrollo de nuestro personal, 

adicionalmente colaboramos con numerosas organizaciones civiles y sociales. 

El compromiso con la sociedad es la responsabilidad social que desarrolla una 

persona u organismo hacia su comunidad y que se traduce en una búsqueda 

voluntaria del bienestar general por encima del particular. 

1.9. Fortaleza y Debilidades 

1.9.1. Fortalezas 

Satisfacer la necesidad requerida de los clientes para poder adquirir una marca de 

confianza de gas licuado de petróleo de acuerdo a su preferencia. 

En nuestra empresa se concibe el proceso de la planeación estratégica 

Los objetivos son correctamente comunicados  

Se tiene una muy buena estructura organizacional 

Existe buena información para tomar decisiones  
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Es buena la calidad del producto 

1.9.2. Debilidades 

Los gerentes demoran y no planifican con eficacia 

Alto movimiento de empleados operarios: Según las diferentes experiencias, los 

empleados y practicantes en este tipo de negocios no permanecen mucho tiempo 

porque tienen que estar con una estimulación al máximo, el trabajo es muy agotador, 

como también tener conocimientos previos y estar en buen estado de salud. 

No se tiene eficacia en estrategias de promoción y publicidad 

No es eficiente la información entre áreas de la compañía.  

1.10. Oportunidades y Amenazas 

1.10.1 Oportunidades 

Incremento amplio y constante de la industria del gas  

Buenas y cordiales relaciones con nuestros proveedores 

Tecnología nueva con sistemas logísticos  

Aumento de la población en la zona 

Las diferentes marcas y tipos de gas licuado de petróleo para el uso y consumo en la 

cocina ofrecido por las distribuidoras existentes siguen un esquema establecido, 

quiere decir, operan con pocas marcas y de dudosa procedencia, el cual no es del 

agrado de todos los clientes. 

1.10.2. Amenazas 

Existe gran competencia entre las distribuidoras que es muy fuerte. 

Aumento de compañías extranjeras, pérdida de clientes. 

No tenemos presencia en lugares donde cuentan con las conexiones de gas natural 

a las viviendas.  

Competidores con precios más económicos.  

Existen productos traídos de contrabando. 

Aumento de cilindros que no cumplen con los requisitos para ser envasados con gas 

licuado de petróleo. 

Existen cilindros con válvulas cambiadas. 
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1.11. Objetivos 

Objetivo General 

Dar a conocer los aspectos relacionados al proceso de envasado del hidrocarburo 

gas licuado de petróleo (GLP) en sus diferentes presentaciones como son: 5, 10, 15, 

45 kg. y ventas a granel. 

Objetivos Específicos 

1. Corregir, mejorar y estandarizar el proceso del envasado del gas licuado de 

petróleo (GLP) para obtener un buen rendimiento. 

2. Asegurar el mantenimiento constante de los equipos, instalaciones e 

infraestructura de planta de acuerdo al plan de mantenimiento establecido. 

3. Implementar nuevos equipos para mejorar la producción en el envasado del GLP.  

4. Gestionar e implementar almacén de residuos sólidos. 

5. Capacitar y evaluar periódicamente al personal operario, transportistas a su cargo 

a fin identificar necesidades de capacitación y asegurar una mejora continua. 

6. Realizar las mejoras para evitar las pérdidas de GLP en el envasado. 

7. Control y llenado de inventarios de GLP y activos de la planta envasadora. 
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1.12. Actividad Profesional del ing. Químico en la Empresa Lima Gas S.A. 

La actividad que se desarrolla como Supervisor de planta de envasado de GLP es: 

La Supervisión del normal desarrollo de las operaciones en planta envasadora 

cumpliendo a cabalidad con las normas de calidad y seguridad respectivas para 

asegurar la demanda diaria planificada de Gas Licuado de Petróleo. Gestionar y 

cumplir con la producción del envasado, mantenimiento respectivo, control diario de 

inventarios de activos de planta, Gas Licuado de Petróleo, consumibles de planta y la 

comercialización de nuestros variados productos a los clientes finales. 

Gestionar el constante abastecimiento de Gas Licuado de Petróleo de la planta y 

reportar en forma real y oportuna las diferencias recepcionadas. 

Gestionar y cumplir con la proyección y programación de la producción y su inmediata 

ejecución encaminado a la mejora diaria de la productividad. 

Gestionar y aplicar el manejo y control de la seguridad, siendo ésta, su 

responsabilidad directa. 

Planificar, gestionar y supervisar el mantenimiento de las diferentes instalaciones de 

la planta. 

Analizar problemas técnicos relacionados con el proceso de producción y maquinaria 

y mejoras. 

Capacitación constante al personal a cargo sobre temas relacionados a producción y 

seguridad. 

Realizar las inspecciones de planta semanal, mensual, trimestral y anual.  

Líder generador de proyectos de mejora y ahorros, implementándolos y reportando 

ahorros. 

1.13. Ubicación de la Planta Envasadora Lima Gas S.A. 

La Planta envasadora de GLP Lima Gas S.A. Cusco se encuentra Ubicado en la calle 

República de Chile Mz. “B” Lote 15 Parque Industrial Distrito de Wanchaq Cusco. 

Viene a ser un local alquilado que tiene la capacidad de almacenamiento limitado. En 

la figura 2 se muestra el plano de ubicación de la Planta Envasadora Lima Gas S.A. 
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Figura 2 

Plano de ubicación de la planta Lima Gas S.A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: www.decuscoperu.com/mapa/mapa/mapa-cusco/ 

 

http://www.decuscoperu.com/mapa/mapa/mapa-cusco/
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CAPÍTULO II 

FUNDAMENTO TEÓRICO 

2.1. El Gas Licuado de Petróleo (glp) 

Se tiene la información extraída del Glosario, siglas y abreviaturas del sub-sector 

hidrocarburos, la cual fue aprobado con el Decreto Supremo N° 032-2002-EM el Gas 

Licuado de Petróleo “GLP” se define como: “Hidrocarburo al compuesto químico que, 

a condiciones ambientales de presión y temperatura, se halla en una fase gaseosa, 

pero a una temperatura a condiciones normales y moderadamente alta presión es 

licuable en la que su volumen se reduce y su masa queda constante. Usualmente 

está compuesto de propano, butano, polipropileno y butileno o mezcla de los mismos. 

En determinados porcentajes forman una mezcla explosiva. Se le almacena en estado 

líquido, en recipientes a presión". (OSINERGMIN, 2010) 

El hidrocarburo denominado gas licuado de petróleo (GLP) es un combustible 

gaseoso ampliamente manipulado para el consumo de los usuarios a nivel mundial y 

el combustible residencial más usado. En nuestro medio el Gas Licuado de Petróleo 

consiste en una mezcla de hidrocarburos que son livianos constituidos especialmente 

por 60% propano y 40% butano, estos son porcentajes que pueden variar según el 

clima de la zona. (OSINERGMIN, 2010) 

2.2. Composición del Gas Licuado de Petróleo 

El gas licuado de petróleo viene a ser un hidrocarburo que generalmente está 

compuesto en su mayoría, por gas propano y gas butano. El gas licuado de petróleo 

para su obtención se licua a bajas presiones entre 60 y 120 psi aproximadamente, 

siempre dependiendo de la mezcla propano – butano. Tiene una gran capacidad de 

expansión hacia el medio ambiente, de estado líquido a fase gas agranda su volumen 

a 260 veces aproximadamente 
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Los componentes del gas licuado de petróleo, aunque a temperatura y presión 

ambientales son gases, son fáciles de condensar. Esta condición de licuación 

favorece también su transporte y manipuleo, ya que su volumen se reduce en 260 

veces. En la figura 3 se muestra la Expansión del gas líquido a vapor. 

Figura 3  

Expansión del gas líquido a vapor 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011 

El Gas Licuado de Petróleo puede ser gas propano o gas butano solo o estar de una 

manera compuesta por una mezcla de dos hidrocarburos C3H8 y C4H10. La 

composición del Gas Licuado de Petróleo en el Perú puede variar según el tipo de 

clima de la región, en zonas donde las temperaturas tienen un promedio alto, el Gas 

Licuado de Petróleo está conformado de un mayor porcentaje de C4 (abutanado), 

mientras en otras zonas donde las temperaturas tienen un término medio bajo, el Gas 

Licuado de Petróleo está compuesto de mayor porcentaje de C3 (apropanado). 

Las importantes diferencias que existen entre el propano y el butano son: 

El propano llega a vaporizarse a temperaturas por encima de (-42 °C) a presión 

atmosférica. 

A diferencia del propano, el butano no vaporiza apropiadamente a una temperatura 

por debajo de los (0 °C). 
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El propano una de sus características es que tiene una mayor presión de vapor que 

el butano a una temperatura determinada. 

Cuando se origina una combustión, el propano genera menos calor en comparación 

con la misma cantidad de gas butano. 

Se sabe que un galón de gas propano pesa siempre menos que un galón de gas 

butano. 

Los gases que son extraídos en el fraccionamiento del petróleo butano y propano, en 

estado puro, son hidrocarburos de la familia de alcanos del tipo: 

CnH2n+2: 

Propano: C3H8 

Butano: C4H10 

2.2.1. Propano 

Según la bibliografía es uno de los hidrocarburos que se encuentran comprendidos 

en el petróleo crudo y que se aísla de los demás durante la refinación. Tiene como 

fórmula química C3H8 y sus particularidades principales son: punto de ebullición, 45 

°C; la densidad relativa que tiene el propano líquido a 4 - 15 °C, 0,51; el peso 

específico del gas propano a la presión y temperatura en condiciones ambientales, 

1,86 kg/m3; poder calorífico superior, 14 980 kcal/kg; el poder calorífico inferior 

(líquido), 6,078 kcal/kg; aire imprescindible para una combustión de 1 kg de propano, 

15,8 kg; número de octano (Motor Method). “Método de laboratorio para determinar 

el número de octano”. 

El propano es obtenido en las refinerías durante el proceso de la destilación primaria 

de las gasolinas o por otros procesos operacionales de refinación poco más 

complicados. Correlativamente al butano, el propano tiene la característica de ser 

gaseoso a temperatura y presión a condiciones ambientales, pero se transforma en 

líquido al incrementar la presión. En efecto, el propano se comprime y licúa (a 8-12 

atm) y, de esta forma, frecuentemente debe almacenarse en cilindros adecuados, con 

gran reducción en los costos de manipulación, transporte y almacenamiento. 

El propano conocido comercialmente contiene restos de otros hidrocarburos, como 

etano (C2H6), etileno (C2H4), pentano (C5H12), etc., por lo que tiene unas tipologías 
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ligeramente distintas según el crudo del que provenga y el tipo de establecimiento de 

producción. Encuentra estudio en automoción mixto con el butano en los gases 

licuados del petróleo. 

Por otro lado, el propano puro se puede emplear como un disolvente en diferentes 

procesos de refinería para la extracción de betunes y parafinas, para fundamentos de 

soldadura y para diferentes estudios especiales en las que sea exacto conocer con 

precisión las particularidades del comburente, así como, en la industria de elaboración 

y producción del vidrio y en todas las diferentes aplicaciones en que se requiera una 

llama afinadamente graduable y de características invariables a lo largo del tiempo. 

(OSINERGMIN, 2010) 

2.2.2. Butano 

Este hidrocarburo proviene de la gama parafínica con cadena abierta, su fórmula 

conocida es C4H10. Se puede presentar en 2 formas: el butano normal (n-butano) que 

posee un índice de octano equivalente a 94 y el isobutano, su índice de octano llega 

a 102. La fortaleza calorífica de cada uno de estos gases es aproximadamente de 10 

800 kcal/kg y sus principales fuentes de obtención son el petróleo y el gas natural. El 

butano puede adicionar a las gasolinas hasta un 5 % en volumen para extender la 

volatilidad, con lo que se beneficia, durante la estación invierno, el arranque en frío. 

En efecto, sólo si la gasolina es adecuadamente volátil es posible pulverizar y fusionar 

bien el carburante a baja temperatura y con pequeña ligereza de aire en admisión. 

El butano tiene buenas características como antidetonantes y juntamente con el 

propano forma uno de los primordiales mecanismos de los gases de petróleo licuados 

para automoción y para usos domésticos. El isobutano viene a ser el producto de 

partida, juntamente con las olefinas, etileno, pro-pileno e isobutileno, para la síntesis 

del alqui-lato (mezcla de isoparafinas de elevado índice de octano) que, fue usado en 

década de los años 1950, como gasolina de aviación, se usó posteriormente como un 

componente de la gasolina super. (OSINERGMIN, 2010) 

 

 

 

https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/gasolina-definicion-significado/gmx-niv15-con194276.htm
https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/carburante-definicion-significado/gmx-niv15-con193413.htm
https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/antidetonantes-definicion-significado/gmx-niv15-con222.htm
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2.3. Obtención del Gas Licuado del Petróleo 

Las refinerías son las fuentes fundamentales para la obtención del combustible 

principalmente en la destilación primaria del petróleo como también en las plantas 

procesadoras de gas natural, las cuales contribuyen cerca de un 25% y un 75% de 

Gas Licuado de Petróleo respectivamente. 

2.3.1. Licuación del Gas 

El término “gas licuado” se utiliza dado que, a presión atmosférica los GLP 

permanecen en estado gaseoso (fase gas), sin embargo, sometidos a moderada 

presión, estos gases pasan de estado gaseoso a estado líquido (fase líquida). 

2.3.2. Gas Licuado de Petróleo en Refinerías 

Los GLP son mezclas de hidrocarburos productos obtenidos de un aceite natural 

formado por una mezcla heterogénea de hidrocarburos más conocido como petróleo 

el nombre comercial de, licuado del petróleo, procede de la conversión de la fase 

gaseoso en la que se halla a presión atmosférica para su fácil transporte se convierte 

en líquido mediante la compresión y enfriamiento, se requiere la cantidad de 273 litros 

de vapor de gas licuado de petróleo para luego poder obtener como resultado 1 litro 

de gas licuado de petróleo líquido. 

Para la obtención, el petróleo es sometido a un proceso de operación llamada 

destilación primaria, por lo tanto, estos se van apartando consecutivamente, de 

acuerdo con sus tipos de densidades y sus puntos de ebullición, los numerosos 

elementos: butano, propano, gas - oil, fuel - oil, gasolinas ligeras, kerosenos y aceites 

pesados. El GLP no tiene olor ni color. Se le adiciona un producto odorizante para 

detectar fácilmente la existencia o fuga del producto. 

Los gases que encontramos en el proceso de la destilación primaria los cuales forman 

el grupo de los gases licuados de petróleo están constituidos por el butano con (40%) 

y el propano con (60%), que se diferencian entre sí por su constitución fisicoquímica, 

fuerza que ejerce presión, efervescencia punto de ebullición y su poder calorífico.  
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2.3.3. Gas Licuado de Petróleo a Partir de Gas Natural 

Para obtener el gas licuado de petróleo a partir de un gas fósil se le conoce como 

proceso de licuefacción o también llamado licuación del GLP. Este proceso se 

describe a continuación: 

El gas natural a veces denominado gas fósil que ese encuentran en yacimientos 

naturales está constituido por los siguientes compuestos químicos como son el 

metano (CH4), etano (C2H6), propano (C3H8), butano (C4H10), e hidrocarburos más 

pesados, así también podemos encontrar en su composición impurezas o restos no 

útiles tales como el elemento llamado azufre, este gas es enviado a las plantas de 

proceso. En una inicial fase la línea de gas atraviesa por una planta endulzadora, en 

este proceso se elimina el azufre que viene a ser un compuesto que contamina la 

calidad del aire las cuales son perjudiciales para la salud. 

Un siguiente proceso en la que el gas natural se lleva a una planta criogénica, en la 

cual mediante un proceso de refrigeración y expansiones sucesivas se consiguen dos 

corrientes: una fase gaseosa formada básicamente por el gas metano (gas residual) 

y otra fase líquida (licuables). 

A continuación, pasa por el siguiente proceso de fraccionamiento, la fase líquida se 

aparta en diversos componentes: gas licuado de petróleo, etano y gasolinas 

naturales. 

Debido a que todo producto gaseoso es sumamente complicado en su manipuleo, 

transporte y almacenamiento para posibilitar con facilidad su traslado y acopio, el gas 

licuado de petróleo que se encuentra por lo general en estado gaseoso a condiciones 

estándares de presión y temperatura, pasa a un proceso de licuación y se utiliza a 

mínimas o bajas presiones (rango de 5 y 9 bar) para así conservarlo en estado de 

fase líquida. El acopio se realiza en envases, cilindros, tanques o en depósitos según 

las normas técnicas. 
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2.4. Propiedades del Gas Licuado de Petróleo 

Algunas de sus propiedades del gas licuado de petróleo que son más relevantes son: 

El gas licuado de petróleo es inodoro e incoloro, sin embargo, para establecer si existe 

fuga se le añaden sustancias como el Metil mercaptano que originan un olor muy 

fuerte y desagradable parecido al repollo podrido. 

El gas licuado de petróleo una de sus propiedades es que es más pesado que el aire. 

En caso de pequeñas o grandes fugas de este producto pueden extenderse por el 

suelo y en estado líquido viene a ser más liviano que el agua. 

El gas licuado de petróleo no es tóxico ni corrosivo, solo desplaza al oxígeno, por lo 

que no es recomendable respirarlo mucho tiempo puede ocasionar asfixia. 

El gas licuado de petróleo es un hidrocarburo limpio no hay presencia de plomo como 

también aditivos añadidos, no contiene compuestos como el azufre en su 

composición. 

El gas licuado de petróleo viene a ser un combustible fácil de transportar, es un 

producto limpio y muy económico por su gran utilidad en cotejo con otros combustibles 

líquidos. Es un combustible exorbitantemente frío, porque cuando se licua es 

sometido a muy bajas temperaturas también llamado refrigeración por debajo de los 

0ºC. Por consiguiente, el contacto del combustible con la piel ocasiona quemaduras. 

En la tabla 1 se muestra las propiedades fisicoquímicas del GLP. y en la figura 4 se 

muestra el punto de ebullición del GLP. (DI PELINO, 2002) 
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TABLA 1  

Propiedades fisicoquímicas del GLP. 

   Propano GLP Butano 

COMPOSICIÓN (%Vol.) 

-Gas Propano 

-Gas Butano 

PROPIEDADES FISICOQUÍMICAS 

-Presión de vapor a 37,8°C 

-Presión de vapor a 0,0°C 

-Punto de ebullición a 1 Atm. Líquido: 

-Gravedad específica a 60/60°F (agua=1) 

-Densidad a 15°C 

-Vapor: 

-Densidad Relativa(aire=1) 

 

% 

% 

 

Psig. 

Psig. 

°C 

---- 

Kg/gal 

 

--- 

100,00 

0,00 

 

208 

70,00 

-42,1 

0,5083 

1,922 

1,5225 

 

60,00 

40,00 

 

160 

48 

-25,5 

0,5389 

2,038 

 

1,7162 

 

0,00 

100,00 

 

70,00 

15 

-0,5 

0,5847 

2,211 

 

2,0068 

INFLAMABILIDAD 

-Límite inferior (LEL), % Vol. Aire 

-Límite Superior (UEL), % Vol. Aire 

 

% 

% 

 

2,00 

9,50 

 

1,80 

9,30 

 

1,50 

9,00 

COMBUSTIÓN 

-Vol. Aire/Gas para combustión (ideal) 

-Poder calorífico 

-Poder calorífico (vapor a 15°C) 

-Poder calorífica (líquido a 60°F) 

BTU/Kg 

BTU/Kg 

BTU/Kg 

 

23,86 

47,375 

88,353 

99,823 

 

26,72 

47,063 

98,940 

95,657 

 

31,02 

46,596 

114,544 

102,909 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011 
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Figura 4 

Punto de ebullición del gas licuado de petróleo GLP.  

 

 

 

 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011 

Inflamabilidad del Gas Licuado de Petróleo 

Esta es una característica del gas que muestra la gran facilidad de un material para 

encenderse o crear combustión. Para que exista una combustión deben estar 

presentes tres elementos. En la figura 5 se muestra el triángulo de inflamabilidad del 

GLP. 

Figura 5 

Triángulo de inflamabilidad del GLP 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011 
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fuente de Ignición 

Son las fuentes que aportan una energía de activación suficiente para que la reacción 

sea iniciada, es decir, que el GLP empiece a arder y se mantenga en llama. En este 

sentido, la combustión viene a ser habitualmente un proceso químico que puede 

desligar cuando un hidrocarburo y/o tipo de combustible entra en unión con una fuente 

de energía que puede ser: (una chispa eléctrica, por tal razón puede desencadenar 

un gran incendio). En la figura 6 se muestra los elementos de ignición del incendio. 

Figura 6 

Elementos de Ignición del Incendio 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011. 

Bleve 

BLEVE: "boiling liquid expanding vapour explosion" (explosión producida por la 

expansión de los vapores de los líquidos en ebullición). 

Cuando se acopia y/o almacena un líquido a presión alta (regularmente a su presión 

de vapor a la temperatura de acopio), la temperatura de acopio suele ser 

marcadamente mayor que su temperatura de ebullición normal. Cuando existe la 

ruptura del recipiente, el líquido de su interior entra en ebullición velozmente debido a 

que la temperatura externa es muy superior a la temperatura de ebullición del gas 

licuado de petróleo. El cambio impulsivo a fase vapor, provoca la explosión del 
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depósito en la cual está contenida el hidrocarburo porque se sobrepasa la resistencia 

mecánica del mismo. Se forma una gran onda de presión acompañada de fragmentos 

del respectivo depósito y piezas mayores y menores unidas a él que alcanzan grandes 

distancias que son considerables. Además, en el caso de que la sustancia 

almacenada sea un líquido inflamable, se produce la inflamación de la nube formando 

lo que se denomina bola de fuego que se va expandiendo según que va ardiendo la 

masa de vapor. (GUIAR UNIZAR, s.f) 

La particularidad primordial de una BLEVE es esencialmente la expansión explosiva 

de toda la masa de líquido contenido el recipiente evaporado súbitamente. 

Normalmente, la causa más habitual de este tipo de explosiones es debida a un 

incendio que se encuentra externo que envuelve al depósito en materia, debilita 

mecánicamente el contenido, lo que produce una fisura o ruptura del mismo, con la 

despresurización, ondas de presión y el BLEVE del conjunto. Por tanto, las 

consecuencias principales de una BLEVE de un depósito que almacena bajo presión 

un líquido inflamable son las siguientes: 

 Una sobrepresión por la onda expansiva.  

 Existe proyección de fragmentos metálicos o proyectiles del depósito y piezas 

adyacentes. 

 Hay radiación térmica generada por la bola de fuego que se forma. En la figura 7 

se muestra el proceso de una bleve.  

Figura 7 

Proceso de una Bleve 

 Proceso de una Bleve 

 

 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011 
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2.5. Peligros del Gas Licuado de Petróleo (glp) 

Evidentemente se sabe que el gas licuado de petróleo viene a ser un hidrocarburo 

muy inflamable y que está concerniente con el origen de muchos y diferentes tipos de 

sucesos como incendios y explosiones, esto sólo acontece cuando el gas licuado de 

petróleo no es maniobrado y utilizado de acuerdo a los contextos y reglas básicas de 

manipulación que tienen los diferentes tipos de combustible líquidos y gaseosos. El 

gas licuado de petróleo que se tiene en envases de diferentes presentaciones viene 

a ser un producto seguro, pero no obstante similar que otros combustibles, como el 

petróleo, gasolina, kerosene, thinner o alcohol, se puede inflamar cuando entrar en 

contacto con llamas, fuegos o chispas. 

Para certificar la seguridad del usuario consumidor, es importante estar capacitado y 

saber manipular correctamente el gas licuado de petróleo como también sus equipos, 

siguiendo las normativas y todos los procedimientos de control y seguridad en caso 

de fuga. También es de suma importancia que el consumidor del producto conozca la 

procedencia y calidad de los envases, de modo que debe evitar adquirir productos sin 

marca y de dudosa procedencia, que puedan poner en riesgo y peligro la integridad 

física del consumidor.(S. BENCHIMOL, 2009). 

2.5.1. El Gas Licuado de Petróleo no es Tóxico 

El gas licuado de petróleo viene a ser una de las fuentes más limpias de energía, que 

no provoca ningún efecto secundario como también ninguna transformación al medio 

ambiente, no viene a ser un producto corrosivo menos aún contaminante. No brinda 

riesgo ni peligro a los manantiales, agua o al suelo y subsuelo. El uso de este 

hidrocarburo llamado gas licuado de petróleo es excelente para que una empresa se 

adapte a las exigencias del cuidado de los sistemas ambientales que establecen la 

eliminación y/o reducción del nivel de emisiones contaminantes. 

Mínimas exposiciones al gas licuado de petróleo no son perjudiciales ni son 

peligrosas, debido a que este no se acumula en el organismo y no es un producto 

venenoso. No obstante, puede provocar asfixia cuando una persona aspirada en gran 

cantidad, al sustituir el oxígeno que se encuentra en el sistema circulatorio. 

 



 

 

27 

 

2.5.2. El Gas Licuado de Petróleo no es Contaminante 

En los diferentes domicilios o establecimientos que comercializan el gas licuado de 

petróleo, por lo general es usado para la calefacción de ambientes del hogar y el 

calentamiento de agua, generación de vapor, además del uso más importante y 

conocido, que es la cocción para la preparación de los alimentos. 

Podemos notar que, en el tema agrícola y ganadero, es usado en la producción en el 

tema agropecuario, así como también para el funcionamiento de numerosos equipos 

de producción que existe en esta área. En diferentes países, el gas licuado de petróleo 

es utilizado también como combustible en el mercado automotriz, en vehículos de 

transporte público, grúas, montacargas, taxis y automóviles particulares, debido a que 

el gas licuado de petróleo es un combustible que no contamina: no es tóxico, no 

contamina el medio ambiente, también no afecta a los manantiales ni el suelo. Por el 

mismo hecho de permitir la reducción de emisiones de CO2, el gas licuado de petróleo 

debería priorizarse y ser seriamente considerado como un adicional al gas natural en 

el tema de la política ambiental y en caso de las áreas urbanas de mayor 

concentración. 

La leña como combustible en gran escala, como fuente calorífica, podría generar 

graves y múltiples consecuencias al medio ambiente por lo que para obtener el poder 

calorífico de un cilindro de 10Kg. de gas licuado de petróleo es necesario talar y 

quemar aproximadamente diez árboles por ello, el consumo de gas licuado de 

petróleo es un producto que representa en muchos casos la protección de millones 

de árboles por día. (S. BENCHIMOL, 2009) 

2.5.3. El Gas Licuado de Petróleo no es más Perjudicial que la Leña en el Uso 

Diario 

Un producto que se conoce como leña, a pesar de ser un combustible muy barato, 

provoca numerosos efectos nocivos en la integridad física de los usuarios, causados 

por el (CO) monóxido de carbono y las pequeñas partículas de materiales emitidas 

en la quema de la leña. El gas licuado de petróleo es por el contrario un producto 

limpio y que no emite partículas sólidas que afecten la salud del usuario. Estudios 

realizados indican que el humo producido por la leña es cerca de 20 veces más 

contaminante y perjudicial que las emisiones del gas licuado de petróleo. La quema 

de los diferentes tipos de combustibles sólidos, como la leña y el carbón, además de 
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generar y ocasionan problemas respiratorios, crea enfermedades pulmonares 

crónicas, irritación a las vías respiratorias, cáncer de pulmón, problemas oculares, 

afecta a la mayoría de personas con enfermedades cardiacas y pulmonares, puede 

ocasionar mortalidad infantil. Podemos notar que también causa serios problemas al 

medio ambiente de acuerdo con la organización mundial de la salud (OMS), las 

diferentes enfermedades asociadas al humo y a las pequeñas partículas producido 

por el uso de la leña, residuos agrícolas y carbón, provocan la muerte de 

aproximadamente 1,6 millones de la población al año en los países desarrollados. 

También, las carnes que son preparadas y asadas con carbón o leña originan un 

compuesto denominado Hidrocarburos Poliaromáticos – HPA, que según estudios 

son perjudiciales para la salud. 

2.5.4. Leña y Carbón: Factores de Riesgo 

Según estudios realizados 1,6 millón mueren al año en el mundo, las principales 

causas son por intoxicación doméstica debido al uso diario de combustibles sólidos 

(como leña y carbón). El uso constante de la leña y carbón en ambientes cerrados y 

sin ventilación (cocinas residenciales) provoca diferentes enfermedades graves, 

originadas por la contaminación del aire como: dificultad para respirar, asma, 

infecciones de las vías respiratorias, neumonía, irritación de garganta, alergia, ardor 

en los ojos, cáncer, catarata, tracoma, inflamatoria crónica de los pulmones.  

2.6. Recipientes para Gas Licuado de Petróleo 

Cada empresa que cuenta con una envasadora de gas licuado de petróleo en cilindros 

de diferentes volúmenes debe poseer un logotipo o estampado en bajo relieve: en la 

que debe figurar el nombre de la empresa y/o propietario del referente cilindro en la 

que envasa el producto; la presión máxima de asistencia o la presión de ensayo 

hidrostático; el peso de tara del cilindro; el volumen del cilindro; última fecha de prueba 

hidrostática, en la cual debe indicar el mes, año, nombre o logotipo del laboratorio 

donde se realizó la prueba hidrostática; norma técnica de fabricación del respectivo 

cilindro y como también número de serie de control  y/o identificación del mismo.  

El GLP se comercializa en envases diseñados para soportar presiones ligeramente 

elevadas, son de material metálico y su volumen es el adecuado para que los gases 

licuados de petróleo de acuerdo a la norma ocupen del 80 a 85% del volumen, el 

restante de volumen es para la fase gaseosa. En la figura 8 se muestran las diferentes 
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presentaciones de cilindros para GLP. En la figura 9 se muestra el GLP en cisterna 

cerrada. En la figura 10 se muestra el GLP en el proceso de consumo. (OSINERGMIN, 

2010) 

Figura 8 

Recipientes para GLP en sus Diferentes Presentaciones. 

 

 

 

 

 

 Fuente: Norma técnica peruana NTP 350.011.1-2004 

Figura 9 

Gas Licuado de petróleo en tanque cisterna cerrado. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011 
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Figura 10  

Gas Licuado de Petróleo en consumo  

  

 

 

 

 

 

 Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011. 

2.7. Válvulas Semiautomáticas  

La válvula es un accesorio metálico (bronce), que me permite el llenado de un balón 

con GLP en estado líquido y el uso del GLP en estado gaseoso. Está diseñado para 

que mantenga totalmente hermético el balón en caso de no usarse y estar lleno. Se 

cuenta con dos tipos de válvulas: Fisher y Premium, según la NTP Nº 360.009-5 1995 

(Recipiente de forma Portátil para Gases Licuados de Petróleo. Válvulas. Parte 5: La 

inspección debe de ser periódica como también el mantenimiento), instaurando 

requisitos previos para que se cumplan  obligatoriamente para realizar la examen e 

inspección periódicamente, el mantenimiento y reparación en el  servicio y asistencia 

de las válvulas semiautomáticas y de las deferentes válvulas que son manuales las 

cuales se encuentran detalladas en las NTP Nº 360.009-1 y Nº 360.009-2, con el 

propósito de verificar su real competitividad para uso y su condición de buen estado 

para su estabilidad y buen servicio al usuario. En la figura 11 se muestra los tipos de 

válvulas para GLP. 

 

 

 

Estado gaseoso 

GLP pasando de 
líquido a gaseoso 

Estado líquido 
Estado líquido 

Estado gaseoso 
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Figura 11  

Tipos de Válvulas para GLP. 

 

Fuente: Propiedades y características del GLP-Osinergmin-2011. 

2.8. Diferencias entre el Gas Licuado de Petróleo y Gas Natural  

Del mismo modo con la seguridad, tanto el hidrocarburo gas licuado de petróleo como 

el gas natural son definitivamente equivalentes. Por tratarse de dos gases 

combustibles, necesitan cuidados determinados para garantizar la seguridad al 

usuario consumidor. En términos generales, los dos gases presentan incontables 

diferencias, desde su composición química, poder calorífico, transporte y 

almacenamiento. En consecuencia, el gas licuado de petróleo es un hidrocarburo 

básicamente conformado por propano (C3H8) y butano (C4H10), del mismo modo el 

gas natural en su composición química tiene metano (CH4). Esto quiere decir que, 

sobre una presión moderada, el gas licuado de petróleo se torna líquido a la 

temperatura del medio ambiente mientras que el gas natural sólo se licua cuando una 

de sus propiedades físicas que es la temperatura es reducida aproximadamente a -

160ºC, en procesos operacionales de criogenización. La gran y significativa ventaja 

del hidrocarburo gas licuado de petróleo, por tanto, como en la fase líquida las 

partículas permanecen más próximas, resulta más fácil y conveniente almacenar una 

cantidad grande de gas en un espacio reducido y pequeño. Inverso a lo que ocurre 

con el Gas Licuado de petróleo, el gas natural no se logra acopiar en gran cantidad a 

bajo costo, por tal motivo, el mejor medio para el transporte del gas natural es el 
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gasoducto. El gas licuado de petróleo es generalmente almacenado en envases 

adecuados, una garantía y fácil de abastecimiento y distribución sin interrupciones. 

Es el propio consumidor quien regula su acopio y vigila sus gastos. Al inverso de lo 

que ocurre con el hidrocarburo gas licuado de petróleo, el cliente de gas natural puede 

en muchas ocasiones experimentar interrupciones en la provisión y distribución de 

gas, por el mantenimiento de los gasoductos o como también por la ruptura de 

acuerdos con su principal abastecedor y/o proveedor. 

Se observa que el poder calorífico del gas licuado de petróleo es mucho mayor del 

generado por el gas natural: 22 800 kcal/m3 contra 9 400 Kcal/m3, comparativamente. 

El gas licuado de petróleo produce mayor energía con pequeño consumo de gas. 

Además de eso, la proporción de inflamabilidad del hidrocarburo gas licuado de 

petróleo se encuentra entre 1,8% y 9,5%, en cambio la del gas natural se halla entre 

5% y 15%. 

2.9. Características de Aplicabilidad del Gas Licuado del Petróleo 

Los Gases Licuados de Petróleo son productos aptos para los motores del tipo ciclo 

otto, sin embargo, estos tienen que estar sujetos a una serie cambios y de ajustes en 

el sistema de inyección. Igualmente se puede hacer uso en motores que funcionan 

con diesel convertidos, aunque accede utilizar unos catalizadores de tres vías, con lo 

que se logra reducir considerablemente las diferentes emisiones de los compuestos 

CO, NOx e hidrocarburos que no han sido quemados.  

Se establece la importancia de la no inconsecuencia en el tema de la calidad del gas 

que es suministrado anida en que, de esta manera, el productor o fabricante puede 

colocar a punto el automóvil para así alcanzar un rango mucho más óptimos de 

seguridad, prestaciones del automóvil y emisiones contaminantes, y que estos niveles 

se conserven durante proceso de su uso. 

El uso del hidrocarburo gas licuado de petróleo a nivel de autobuses, automóviles, 

urbanos accede alcanzar, en la actualidad, grados de las emisiones mucho más 

inapreciables que cualquier tecnología mejorada y avanzada del diesel en los 

posteriores años. Antonio. (Antonio Pérez. 2012). 

Si en lo posterior se consideran a los motores de todo tipo utilizados con gas licuado 

de petróleo para vehículos destinados al transporte de pasajeros y de carga se 
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encuentran una gran serie de superioridad en temas técnicos frente a otros 

combustibles, como son: 

 Viene a ser una mezcla uniforme, controlada y bien repartidas con el aire 

comburente en los cilindros, proporcionando así una ignición más completa. 

(Antonio Pérez. 2012). 

 El vehículo al realizar la combustión del GLP en los motores, no genera ni crea 

el tipo de carbón dentro de la cámara de admisión que hace que el periodo de 

vida de los accesorios como las bujías sea menor, por ello la vida útil se 

extiende a más del doble del tiempo normal. 

 En los vehículos los aceites lubricantes del motor se mantienen bien limpios y 

más tiempo debido a la ausencia de residuos sólidos como los depósitos 

carbonosos. 

 Existe mayor potencia vehicular y un motor que cuenta con mayor carga 

parcial (arranques, aceleraciones, disminución de velocidad y paradas). 

 En la actualidad el GLP es manipulado como combustible en el transporte 

público, entre otras, en dos ciudades de Europa, Viena con más de 500 

autobuses y Valladolid con una flota de más de 75 autobuses, siendo las 

consecuencias obtenidas muy satisfactorios. (Antonio Pérez. 2012). 

Funcionamiento y Mantenimiento 

Por lo general la gran totalidad de los pilotos no percibirían la diferencia entre un 

vehículo que trabaje con gasolina y otro que funcione con gas licuados del petróleo 

(GLP). La diferencia radica en el rendimiento como también en la potencia de los 

vehículos que utilizan GLP son similares a los de sus vehículos que usan gasolina, y 

en la práctica se evalúan pocas discrepancias entre los dos durante la conducción. 

(Antonio Pérez. 2012). 

Balance Energético 

Los hidrocarburos (GLP) obtenidos del petróleo son una fuente de energía fósil, no 

renovable que poseerá un balance energético diferente siempre en cuando se 

encuentre de manera natural constituyendo ya parte del crudo o del gas natural, o de 

si se origina artificialmente mediante diferentes tipos de procesos de refino. Los 

beneficios (concordancia entre la energía que se obtiene y la energía que es utilizada 
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en el proceso) una aproximación para cada tipo de proceso de refino son los 

siguientes: 

El proceso de reformado catalítico: la utilidad del GLP • se ubica entre un 5 y un 10%. 

El proceso de “Cracking” catalítico: la utilidad del GLP se ubica entre un 5 y un 12%. 

El proceso de “Steam Cracking”: la utilidad del GLP se ubica entre un 23 y un 30%. 

Proceso de polimerización y alquilación: la utilidad del GLP se ubica entre un 10 y un 

15%. 

“Cracking” térmico: la utilidad del GLP se ubica entre un 10 y un 20%. 

“Coking” y “visbreaking”: la utilidad del GLP se ubica entre un 5 y un 10%. 

(Antonio Pérez. 2012). 

2.10. Características Medio Ambientales 

Se sabe que el gas licuado de petróleo posee su superioridad en el tema ambiental 

podemos notar que tiene una muy poca tendencia a formar un compuesto más 

representativo como es el ozono troposférico (usualmente la mitad que otro 

combustible tal es caso de la gasolina) y aproximadamente no muestran ningunas 

emisiones de productos poliaromáticos y aldehídos. Además, podemos observar que 

su contaminación acústica se ve inapreciable en un 50%, en comparación con el 

producto diesel. 

El uso del gas licuado de petróleo en los vehículos no genera las emisiones de SO2 

(dióxido de azufre) responsable junto con los óxidos de nitrógeno (NOx) los 

responsables de la lluvia ácida, emite los malos olores y humos de aceleración 

particulares al de los motores diesel y reduce a niveles mínimos y casi bajos en las 

vibraciones del motor. 

Por lo general, las emisiones que son emitidas por monóxido de carbono, óxidos de 

nitrógeno, hidratos de carbono, dióxido de carbono (CO, NOx, HC, partículas y CO2) 

se ven degradadas cuando se emplea gas licuado de petróleo, la reducción de estas 

depende de las nuevas tecnologías que tiene el motor (carburación, inyección, etc). 

(Antonio Pérez. 2012) 
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CAPÍTULO III 

Proceso de Envasado 

3.1. Descripción del Proceso de Envasado 

El envasado de Gas Licuado de Petróleo, en cilindros individuales se detalla a 

continuación: 

Actividades previas: 

Inspección de calidad y seguridad de cilindros en la zona de la plataforma. 

Proceso productivo: 

Descarga de cilindros vacíos  

Recepción de cilindros  

Selección de cilindros  

Determinación de la tara o peso del cilindro. 

Llenado automático del cilindro con GLP. 

Control de peso neto del cilindro lleno. 

Prueba de hermeticidad. 

Colocación manual del precinto de seguridad. 

Pintado del envase. 

Pintado del logo de la empresa. 

Traslado: 

Traslado de los cilindros a la zona de almacenamiento. 

Despacho y comercialización 

En la figura 12 se muestra el diagrama de flujo del proceso de envasado de GLP.  
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Figura 12 

Diagrama de flujo del proceso de envasado del GLP  
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3.1.1. Descarga de Cilindros 

En este proceso el operario realiza la descarga de cilindros desde los camiones y 

camión tráiler las cuales llegan desde diferentes centros de acopio que se tiene a nivel 

nacional, estos son almacenados en la plataforma y/o en algunos casos la recepción 

lo realiza personal de supervisión para su respectiva verificación y control de los 

cilindros.  

3.1.2 Recepción de Cilindros 

En este proceso, el personal a cargo, efectúa una inspección física y visual a todos 

los cilindros, determinando que cilindros son aptos y favorables para ingresar a la 

línea del proceso de envasado, basándose a las siguientes sensateces para cilindros 

no aptos:  

 Diferentes abolladuras que muestran cortes o ranuras, golpes  

 Hendeduras  

 Socavaciones  

 Asas y bases rotas  

 Cilindros de marcas desconocidas  

 Cilindro carachoso (con exceso de pintura) 

 Cilindros con válvulas removidas 

 Combaduras 

 Cilindros que superan los 20 años de fabricación  

 Cilindros bolivianos  

 Cilindros de 10Kg. con válvulas de 45Kg. 

 Cilindros con bases cambiadas 

 Cilindros con asas soldadas artesanalmente 

En la figura 13 se muestra el proceso de recepción de cilindros y en la Figura 

14 se observa la selección de los cilindros aptos para el envasado. 
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Figura 13 

Recepción de cilindros 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14 

Selección de cilindros aptos para su envasado 
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Figura 15 

EPP a utilizar en la determinación de la recepción de cilindros. 

 

 

EJEMPLOS DE ENVASES RECHAZADOS  

 Cilindros con doble asa 

 Cilindros con base dañada 

 Cilindros con base rota 

 Cilindros con asa dañada y/o doblada 

 Cilindros con base pequeña 

 Cilindros con estrías en el cuerpo 

 Cilindros con válvulas cambiadas. 
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Figura 16 

Cilindros rechazados que no cumplen con las condiciones para el envasado. 
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3.1.3. Tara de cilindros  

Para este proceso el operario, toma un cilindro que se encuentra en la línea de 

proceso, lo ubica en la balanza digital, pesa uno por uno con aproximación al décimo 

más cercano, y el peso determinado lo anota en el mismo cilindro por lo general en el 

casquete superior, puede ser con una tiza o con un plumón de tinta indeleble, 

inmediatamente retorna el cilindro a la línea de transporte de cilindros. Para los casos 

de que lleguen cilindros nuevos, y estos tengan la arandela plástica en la que indica 

la tara de los cilindros, para ser llenados por una primera vez, el operario siempre 

efectuará, el pesaje correcto solo con fines de verificación. Si por alguna razón existen 

cilindros que llegan con contenido de gas sobrante al proceso, este cilindro es llevado 

hacia el área de trasiego para retirar todo el contenido del gas y luego pueda ser 

pesado sin contenido de gas. En la figura 17 se muestra el proceso de tara de 

cilindros. En la figura 18 se observa los EPP que se utiliza en el proceso de Tara. 

Figura 17 

Proceso de tara de cilindros. 
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Figura 18 

EPP a utilizar en la determinación de la tara 

 

 

3.1.4. Llenado y/o Envasado 

Para realizar este proceso, el personal encargado, retira en forma individual un cilindro 

que se encuentra en la línea de proceso, y lo coloca manualmente y con exactitud en 

la plataforma de la máquina de llenado que esté disponible. Luego se encarga de 

verificar que el peso de tara sea como indica en el cilindro, conecta la manguera de 

forma manual a la válvula hasta poder enganchar al cilindro, enseguida apertura de 

forma manual la llave de salida del manifold de gas, se ingresa como dato al equipo 

de llenado la suma del peso de la tara más el peso de lo que se va llenar en la báscula 

de la balanza y se acciona el equipo de llenado; la maquina automáticamente permite 

el ingreso de GLP hasta alcanzar los pesos conforme al volumen total del cilindro. 

Cuando el cilindro, recibe la cantidad de producto programada, la maquina corta 

automáticamente el proceso de llenado. El operario luego de comprobar que el 
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proceso de llenado ha acabado cierra la llave de la  manguera, retira la manguera que 

está conectada al cilindro, retira el cilindro y lo coloca nuevamente en la faja 

transportadora, en este proceso puede ocurrir varias anomalías como por ejemplo la 

falta de O’ring de goma, válvula pequeñas, válvula dañado, válvula trabado con palitos 

de fósforo, piedrecillas, cilindros con pequeños orificios, cilindros rotos en la que al 

momento de ser llenados empiezan a notar la fuga del GLP, cilindros que no soportan 

la presión y revientan al momento de ser llenados. En la figura 19 se muestra el 

proceso de llenado de cilindros, en la figura 20 se observa los EPP a utilizar en el 

proceso de envasado. 

Figura 19  

Llenado de cilindros 
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Figura 20 

EPP a utilizar en el proceso de envasado. 

 

3.1.5. Repesado y/o Control de Peso 

Control de peso del cilindro (repesado), en este proceso el operario verifica, que el 

peso del gas licuado de petróleo envasado, este dentro de los parámetros correctas 

y permitidas. Si el contenido neto del cilindro excede o sobrepasa la tolerancia de 

peso el cilindro es separado y se procede al trasiego, si el peso es menor, se 

completa.  En la tabla 2 se muestra los rangos de peso aceptable para GLP. En la 

figura 21 se muestra el proceso de repesado y control de peso, en la figura 22 se 

observa los EPP a utilizar en el proceso de repesado 
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Tabla 2 

Rangos de peso aceptable de GLP. 

RANGO ACEPTABLE PESO (GLP) 
VALOR RANGO 

ACEPTABLE 

El volumen neto real del cilindro no debe ser menor 

al 2.5 % del contenido de gas neto. Por propósitos 

de seguridad el contenido del cilindro no debe 

exceder el 2.5% 

05 kg 

10 kg 

15 kg 

4,875 – 5,125 kg 

9,75 – 10,25 kg 

14,625 – 15,375 kg 

El volumen neto real del cilindro no debe ser menor 

al      1 % del contenido neto. Por propósitos de 

seguridad el contenido del cilindro no debe exceder 

el 1% 

 

45 kg 

 

44,55 – 45,45 kg 

Fuente: Control de peso procedimiento Osinergmin 

Figura 21 

Repesado y/o control de peso 
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Figura 22 

EPP a utilizar en el repesado y/o control de peso 

 

3.1.6. Control de Válvula 

En este proceso el operario realiza las pruebas de Hermeticidad, consiste en evaluar 

y detectar la presencia de fugas de gas por alguna zona del cilindro. El personal 

operario utiliza un probador especialmente diseñado para válvulas Fisher y premium 

para confirmar la presencia de alguna fuga y también cuenta con una herramienta 

manual y agua jabonosa. Fuga por la Válvula, Fugas en la conexión válvula y cilindro, 

Fuga del cilindro. En caso de fuga estos cilindros son cuidadosamente evaluados si 

se requiere un cambio de O’ring de goma debido al desgaste y/o a falta de ello se 

reemplaza por uno nuevo, en caso de que no se llegue a solucionar la fuga se 

considera con falla de válvula los cuales son separados para su reparación y 

mantenimiento. En la figura 23 se muestra el proceso de control de válvula, en la 

figura 24 se observa el cambio de o’ring de goma, en la figura 25 se muestra los EPP 

a utilizar en el proceso. 
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Figura 23  

Prueba de hermeticidad de la válvula 
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Figura 24 

Reemplazo de o’ring de goma 
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Figura 25 

EPP a utilizar en el control de válvula 

 

3.1.7. Precintado 

En este proceso la tarea consiste en colocar un precinto de material termo contraíble 

como seguridad en la válvula del cilindro, que se contrae por acción del calor, de tal 

forma que certifique al usuario, que el contenido del Gas Licuado de Petróleo, no ha 

sido manipulado, ya que la una de las formas de poder utilizar el contenido sería 

rompiendo el sello. Esta labor se desarrolla con un equipo que genera aire caliente 

que, al actuar sobre el precinto se contrae y queda sellado la válvula de salida de gas. 

En la figura 26 se muestra el proceso de precintado, en la figura 27 se observa los 

EPP a utilizar ven el proceso de precintado. 
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Figura 26 

Precintado de cilindros 

 

  

 

 

 

 

 

Figura 27  

EEP a utilizar en el precintado de cilindros  
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3.1.8. Pintado 

Para este trabajo el operario lo realiza con una pistola sopleteadora, la cual es 

alimentada por un sistema de aire comprimido. El personal operario, toma un cilindro 

que viene de la línea cadena de transporte y lo ubica sobre una pequeña banca 

giratoria. Coloca una capucha que sirve para la protección de la válvula la cual no 

debe contener pintura por motivos de seguridad y luego se realiza el pintado del 

cilindro, haciéndolo rotar el cilindro, de tal forma que el dicho cilindro queda 

completamente pintado, salvo, la válvula. Si por en cambio se observan que los 

cilindros están nuevos o presentan un buen estado y acabado, estos no deberán ser 

pintados íntegramente, sino sólo se realiza un retocado. Una vez acabada la 

operación de pintado, el personal operario torna a colocar el cilindro en la línea de 

proceso. En la figura 28 se observa el proceso de pintado, en la figura 29 se muestra 

los EPP para el pintado de cilindros. 

Figura 28 

Pintado de cilindros. 
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Figura 29 

EPP a utilizar en el pintado. 

 

 

3.1.9. Emblemado 

En este proceso el operario tiene la tarea de realizar el emblemado, se aplica pintura 

esmalte con la ayuda de una plancha de metal que tiene como plantilla, se realiza el 

pintado del logotipo de la compañía que envasa el cilindro y tiene el Color verde, en 

el caso de Lima Gas SA. Este trabajo lo realiza un personal operario, en la propia 

línea del proceso de transporte, y a medida que todos los cilindros siguen su recorrido 

por efectos del desplazamiento por gravedad de la línea. Para ello cuenta con un 

equipo que tiene un soplete de pintado, que funciona con un sistema de aire 

comprimido proveniente de una compresora de aire que cuenta la planta, así como 

con los diferentes componentes necesarios para mantener limpia la plantilla. En la 
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figura 30 y 31 se muestra el proceso de emblemado, en la figura 32 se observa los 

EPP a utilizar en el proceso. 

Figura 30 

Emblemado de cilindros 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31  

Emblema Lima Gas producto terminado. 
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Figura 32 

EEP Para el emblemado de cilindros.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.10. Traslado y Almacenamiento  

En este proceso el personal operario encargado coloca los cilindros llenos uno sobre 

otro en carretas las cuales tiene capacidad de 4 cilindros y prosiguiendo la línea de 

desplazamiento estos cilindros son trasladados a la zona del almacén respetando los 

límites de acopio, tales como la señalización y zonas adecuadas de acopio. 

En algunos casos y cuando se requiera se trasladan directamente a los vehículos los 

cuales llevan el producto hacia los diferentes puntos de venta para su 

comercialización. En la figura 33 y 34 se muestra el proceso de traslado y 

almacenamiento de cilindros. 

 

CASCO DE 

SEGURIDAD 

TAPONES 

AUDITIVOS 

GUANTES 

ZAPATOS DE 

SEGURIDAD 

TRAJE TYVEK 

RESPIRADOR CON 

FILTROS 

LENTES DE 

SEGURIDAD 



 

 

54 

 

Figura 33 

Traslado de cilindros llenos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 34  

Almacenamiento cilindros llenos. 

 

 

 

 

 

 

3.1.11. Despacho y Comercialización 
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La finalidad de esta etapa es que el producto llegue al consumidor en óptimas 

condiciones, para ello se requiere medios de transporte adecuados. La distribución 

se efectúa hacia los diferentes lugares de acuerdo al pedido del distribuidor. 

3.2. Control de Calidad 

En este proceso se realiza la supervisión del peso propio de cada cilindro envasados 

y que no exceda los rangos establecidos por norma la técnica, esto es, como máximo 

se envasa hasta 10,25 kg. y como un mínimo de 9,75 kg. para un contenedor o cilindro 

de capacidad de contenido de 10,00 Kg. La finalidad es conocer si existen variación 

en los picos de la producción diaria que signifiquen amplias diferencias (por un exceso 

o por defecto de llenado) respecto al peso normal que debiera recibir el consumidor 

final. 

Para realizar un buen control de calidad en primer lugar nos tropezábamos ante un 

pequeño problema la cual era como establecer el tamaño total de la muestra para un 

determinado proceso de producción a escala industrial, particularmente para el 

cumplimiento del artículo 39 del DS 01-94-EM cuando dice: “Se tomará al azar de la 

línea de envasado una muestra representativa de unidades…”.  

Se realizó la búsqueda de las normas técnicas nacionales que tienen relación al tema 

en el INDECOPI, hallándose la NTP 3951:200233, la cual viene a ser una norma 

recomendable y favorable para cualquier tipo de proceso industrial, en la que se 

observa tablas de muestreo para exámenes por variables para diferentes 

dimensiones de lotes, lo que se concordaba al aforo del equipo de trasiego que 

disponemos. En la tabla 3 se observa la tabla de muestreo para intervenciones de 

tamaños de lotes. 
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Tabla 3 

 Tabla de muestreo para inspecciones en tamaño de lotes 

Fuente: Tablas para realizar muestreo por variables. NTP ISO 3951: 2002 

De acuerdo en lo señalado en el art. 40 del DS-01-94-EM, el peso promedio de una 

muestra deberá pertenecer como mínimo a su contenido nominal o, cuando es 

ligeramente menor, al que se adquiera de aplicar al límite estadístico superior de 

confianza para la medida de la muestra con un valor de 0,005. 

Nota: El promedio de la muestra y el límite de especificación, a efectos de 

comparación, se redondean a 2 decimales, al final de los cálculos realizados. 

La dificultad de cómo establecer la conformidad o no de un lote y la segunda dificultad 

que se debió solucionar fue el de determinar las características para admitir o 

impugnar el peso promedio y para admitir o rechazar el peso individual por cada 

cilindro. Nos referimos al artículo 40 del DS 01-94-EM, cuando manifiesta: Respecto 

al peso promedio: “El referente peso promedio de la muestra deberá corresponder 

como mínimo a su contenido nominal o, cuando es tenuemente menor, al que se 

Tamaño del Lote     Nivel de Inspección II  Nivel de Inspección      III 

Lote de 2 a 8               4 muestras 

Lote de 9 a 15                           3 muestras           5 muestras 

Lote de 16 a 25                         4 muestras          7 muestras 

Lote de 26 a 50                         5 muestras                    10 muestras 

Lote de 51 a 90              7 muestras        15 muestras 

Lote de 91 a 150                      10 muestras          20 muestras 

Lote de 151 a 280                     15 muestras                     25 muestras 

Lote de 281 a 500               *20/25 muestras                     35 muestras 

Lote de 501 a 1200                   35 muestras                     50 muestras 

Lote de 1201 o más                  50 muestras         75 muestras 
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obtenga de aplicar el límite estadístico superior de confianza para dicha medida de la 

muestra, con un valor de 0,005”.  y con respecto al peso individual de cada muestra: 

“El contenido neto alcanzado de cada una de las muestras seleccionadas no tomará 

ni deberá ser menor o por debajo al 2.5% para los recipientes que tienen la capacidad 

de: 5 kg, 10 kg y 15 kg; y del 1% la cual corresponde para los recipientes de 45 kg de 

los contenidos netos nominales establecidos.  

Por seguridad, ninguno de los recipientes mencionados podrá tener contenido de gas 

licuado ascendentes al 2.5% de lo contenido neto nominal para contenedores o 

recipientes de capacidades de:  5 kg, 10 kg y 15 kg; y de 1% para los contenedores o 

recipientes de 45 kg según texto consultado, asumiríamos los siguientes dilemas para 

aceptar o rechazar: 

Alternativa 1: Emplear pruebas de hipótesis de aprobación doble. El lote es aprobado 

bajo estrictas dos condiciones: que el peso denominado promedio (aceptación por 

variables) y el peso individual de los contenedores de la muestra (aceptación por 

atributos), aprueben definitivamente los controles. Considerando el tenor de la norma, 

respecto a la aprobación por atributos, se desglosa que el horizonte de calidad de 

aceptabilidad es cero (NCA = 0%), siendo el lote amonestado con tan solo un cilindro 

que no esté conforme. No habría lógica que, por un cilindro descalificado de toda la 

muestra, se derivara el peso que viene a ser promedio de la planta, en principio, no 

corresponda al peso de 10 kilogramos. Emplear esta medida simbolizaría, más que 

hallar un timo, encontrar un método equivocado del trabajo de envasado y de muy 

poco referente al control de calidad por parte de los operarios de la planta envasadora.  

Alternativa 2. Emplear pruebas de hipótesis de aceptación simple. El lote de muestra 

que pasa o certifica con una sola condición: que dicho peso promedio (aprobación por 

variables) apruebe o pase el control. Por lo que, el texto de la normativa para el peso 

propio no se aplicaría para tomar una firme decisión sobre todo el lote inspeccionado. 

La verificación del peso en forma propia queda como un control análogo e 

independiente que busca cimas en el proceso de la producción (verdaderos o 

negativos) que son capaces de perturbar la solidez o la economía de la población 

usuaria. Una reprobación del peso que obtiene como promedio significaría que la 

planta tiene un manejo de un proceso de envasado con menor cantidad de producto, 

es decir con fines de fraude. Una reprobación de la inspección del peso individual 

simbolizaría errores en la cualidad del proceso de envasado, personal operario no 
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capacitado, las balanzas y los equipos en mal estado que son incorrectos o métodos 

improcedentes o inexistencia de control estricto de calidad.  

La alternativa 3: lo más posible, se encamino a la delineación del procedimiento 

estadístico. Se realizo ensayos de normalidad Kolmogorov-Smirnov para el fluctuante 

peso, se estableció el estadístico de prueba para conseguir el promedio (teniendo 

como antecedente la NMP 002.1995 “Contenido Neto en productos envasados”), y 

analizando que la negativa del lote se ocasiona cuando se comprueba que el peso 

neto medio del producto gas licuado de petróleo está por bajo o es menor a 10 Kg. 

Se seleccionó por un ensayo de hipótesis unilateral. Por una parte, dado que no se 

sabe la varianza de la población muestra manejamos el método S, el cual involucra 

el uso de la distribución tipo “T de Student” con n-1 grados de libertad y significancia 

de 0,005. El nivel de significación 0,005 queda consolidado desde el instante que la 

muestra es elegida o tomada al azar. Tendría que mostrar que existe una incoherencia 

cuando el Decreto Supremo se refiere a “el límite estadístico superior de confianza”, 

siendo ciertamente el límite estadístico inferior de significancia. Los límites superior e 

inferior poseen el mismo valor numérico, pero con desigual signo. Esta porción del 

procedimiento se quedó establecido, “Caracterización del Lote en función de la 

muestra”, de la “Guía de instrucciones para la supervisión del peso de gas licuado de 

petróleo en plantas envasadoras”. En la figura 35 se observa el diagrama de flujo del 

proceso de muestreo. (OJEDA LAY, 2006) 
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Figura 35 

Diagrama de flujo del procedimiento de muestreo.(OJEDA LAY, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Guía e instrucciones para la supervisión del peso del gas licuado de petróleo 

Osinergmin 
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3.3. Aspectos de Seguridad 

RESPONSABILIDADES: jefe de seguridad y medio ambiente (JSMA): 

Participar como parte de la responsabilidad en la elaboración y desarrollo del 

programa anual de inspecciones. 

Verificar bajo responsabilidad la realización de las inspecciones, en forma objetiva y 

sistemática. 

Proporcionar toda la información e identificar las dudas e inquietudes del personal 

para implementar la mejora continua al plan de inspecciones. 

El Jefe de Planta (JP) y Supervisor de Planta: 

Participar activamente en el desarrollo del plan de inspecciones. 

Difundir el plan para conocimiento de todos los trabajadores. 

Asegurarse que todo el personal operario a cargo tenga acceso a la información y la 

capacitación respectiva para realizar la inspección. 

Asegurar que se realice la inspección todas las herramientas, equipos e instalaciones 

que se utilicen, antes de iniciar el trabajo y re-inspección periódica, según el plan de 

inspección. 

Trabajadores en General: 

Inspeccionar sus materiales de trabajo, EPP y equipos para garantizar de que se 

encuentran en buen estado y operativos, antes de dar inicio a sus labores. 

Realizar medidas correctoras inmediatas ante la presencia de peligros de seguridad 

y salud observados y de inmediato informar a su supervisor inmediato. 

Se debe conservar y no dañar ni retirar las etiquetas y/o marcas de las inspecciones. 

Frecuencia de Inspección: 
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Las inspecciones de seguridad se realizan conforme al plan de inspecciones de 

seguridad y salud ocupacional REG/MC/PS-06C, en el que se contempla las 

siguientes inspecciones: 

Inspección de extintores REG/SMA/GR-03A 

Inspección de botiquín de primeros auxilios REG/SMA/GR-03B 

Check List de seguridad para planta REG/SMA/GR-03C 

Check List de equipos de emergencia REG/SMA/GR-03D 

Check List de seguridad para gasocentro REG/SMA/GR-03E 

Inspección de equipos REG/SMA/GR-03F 

Inspección de seguridad REG/SMA/GR-03G 

Inspección de escaleras y andamios REG/SMA/GR-03H 

Inspección de luces de emergencia REG/SMA/GR-03I 

Inspección de herramientas REG/SMA/GR-03J 

Inspección de arnés y línea de vida REG/SMA/GR-03K 

Inspección de detectores de humo REG/SMA/GR-03L 

Inspección de control de llaves REG/SMA/GR-03M 

3.4. Inspecciones Cotidianas y Pre-operacionales 

En nuestra empresa es responsabilidad de cada trabajador mantener y conservar los 

materiales y equipos estén en buenas condiciones y limpias. Para eso está el 

compromiso de cada trabajador quien está encargado de examinar las herramientas 

que corresponderá usar en su trabajo diario, debe entregar a la supervisión cualquier 

tipo de herramienta y/o equipo que contempla fallas o averías que puedan transgredir 

en contra de la integridad física de los trabajadores y a la vez dificultar la producción 

y el buen desenvolvimiento de las actividades. 

El supervisor de patio y el supervisor de seguridad deberán realizar periódicamente 

las inspecciones y vigilancia a las zonas de trabajo, con la única finalidad de verificar 

y detectar las trabajos y condiciones subestándares que estén aconteciendo, 

gestionando la toma de medidas correctivas necesarias. 
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3.5. Normas Generales Para las Inspecciones 

Todo trabajador efectuará la inspección diaria de sus implementos, equipos y 

herramientas en forma visual y practica e informará directamente a la supervisión de 

cualquier defecto detectado. 

Los instrumentos y equipos que se encuentren imperfectas convendrán ser marcadas 

y/o rotuladas con un rotulo de no operar y de inmediato se deben tomar las 

correspondientes medidas y adecuadas para la reparación caso contrario ser 

reemplazadas. 

El uso de herramientas “hechizas” no está permitido y contemplado por motivos 

operacionales, debido a que no cuentan con garantías, si se hace estrictamente 

necesario la utilización de herramientas hechizas o “machinas” se debe consultar y 

solicitar la autorización al jefe de seguridad y medio ambiente (JSM) el cual mediante 

un examen de la herramienta o “machina”, podrán autorizar y recomendar el uso. 

En las inspecciones cuatrimestrales deberá comprobar que las herramientas y 

equipos utilizados en la producción deben tener la correspondida certificación o 

mínima acreditación del fabricante. 

3.6. Impacto en el Medio Ambiente 

La planta envasadora Lima Gas CUSCO recepciona, almacena, envasa y despacha 

gas licuado de petróleo (GLP) para su siguiente entrega a los distribuidores minoristas 

y en algunos casos a clientelas directos. Para desarrollar sus diferentes actividades, 

cuenta con instalaciones de cargas, líneas de descarga, tanques de almacenamiento, 

sistema de envasado y despacho y zonas administrativas. (RODRIGUEZ, 2015) 

Marco Legal 

Para la ejecución del plan de manejo de residuos sólidos, se han tomado en 

consideración las normas y reglamentos que para fines de conservación y 

preservación del medio ambiente se han establecido a nivel nacional, y que 

constituyen el marco legal vigente, así tenemos las siguientes tablas:  
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Tabla 4  

Legislación nacional e internacional 

DISPOSITIVOS ASUNTOS PUBLICACIONES 

--- Constitución Política del Perú 29/12/1993 

Ley Nº 28611- PCM Ley General del Ambiente 13/10/ 2005 

D.S. N° 015-2006-EM 

Reglamento de Protección Ambiental en las 

Actividades de Hidrocarburos derogó al D.S. 

No. 046-93-EM 

03/03/ 2006 

D.S. No. 065-2006-

EM 

Modifican varios artículos del Reglamento de 

Protección Ambiental en las Actividades de 

Hidrocarburos 

04/11/2006 

D.S. No. 009-2007-

EM 

Modifican 8º artículo del Reglamento de 

Protección del medio Ambiente en las 

Actividades de Hidrocarburos 

24/02/2007 

D.S. Nº 024-2007-EM 

Modifican 24º artículo y anexo 6 del 

Reglamento para la Protección Ambiental en 

las Actividades de Hidrocarburos 

26/04/2007 

D. S. N° 074-2001-

PCM 

Reglamento de Estándares Nacionales de 

Calidad Ambiental del Aire 
24/06/2001 

D. S. N° 003-2008-

MINAM 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 

de Aire 
22/08/2008 

D.S. Nº 085-2003-

PCM 

Reglamento de los Estándares Nacionales 

de Calidad Ambiental para Ruidos 
24/10/2003 

RM. Nº 375-2008-TR 

Norma básica de ergonomía y de 

procedimiento de evaluación de riesgo 

disergonómico 

 

30/11/2008 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 
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Tabla 5 

Estándares de comparación para calidad de aire 

Parámetro Unidad 

Estándar de Calidad 

de aire 

Estándar de Calidad 

de aire 

Hidrocarburos Totales  

No Metánicos (HCTNM) 

(Prom. 24 hrs.) 

 

 g/m3    - 15 000 (1) 

Dióxido de Azufre-SO2 

(Prom. 24 hrs.) 

 

μg/m3 80 - 

Óxidos de Nitrógeno-NOX 

(Prom. 1hr.) 

 

μg/m3 - 200 

Hidrogeno Sulfurado - H2S 

(Prom. 24 h) 

 

μg/m3 50 - 

PM 10 (Prom. 24 hrs.) 

 
μg/m3 - 150 

CO (Prom. 1 hora) 

 
μg/m3 - 30 000 

NORMAS LEGALES D.S. Nº 003-2008 -MINAM D.S. Nº 074-2001-PCM 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 

Estándares de Comparación de Niveles de Ruido Ocupacional y Ambiental 

Niveles de exposición de ruido ocupacional por norma básica de ergonomía y de 

procedimiento de evaluación de riesgo disergonómico RM. Nº 375-2008-TR. En la 

tabla 6 se muestran los estándares de calidad para el ruido. 
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Tabla 6 

Estándares nacionales de calidad ambiental para ruido D.S. Nº 085-2003-

PCM. 

Horas/Jornada Nivel de Presión Acústica (dBA) 

08 horas 85 

04 horas 88 

01 horas 94 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 

Ambiental para ruido. Se considera zona industrial ya que acuerdo a la zonificación 

del distrito la planta se encuentra en una zona Industrial especial 

Tabla 7  

Ruido ambiental: D.S. Nº 085-2003-PCM estándares nacional de calidad 

 

Zona de aplicación 

Valores Expresados (LAeqT)* 

Horario diurno Horario nocturno 

Zona de protección especial 50 40 

Zona residencial 60 50 

Zona comercial 70 60 

Zona industrial 80 70 

 Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 

Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire 

Es de mucha importancia el control y monitoreo del aire en la planta envasadora Lima 

Gas S.A., para así saber y determinar si se está contaminando el aire en el proceso 

del envasado del gas licuado de petróleo, que por medio de empresas dedicadas al 

control de calidad de aire se contrata para su respectivo monitoreo y así se puede 

precisar el grado de contaminación del medio ambiente que está realizando la planta 

envasadora Lima Gas en la ciudad del Cusco. 
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Para este proceso de monitoreo se cuenta con empresas encargadas a realizar dichos 

monitoreos el cual efectúan la entrega de resultados para luego realizar las acciones 

correctivas. 

Tabla 8 

Resultados del monitoreo de calidad de aire.  

Parámetro 
Unidades y 

períodos 

Resultado de 

Laboratorio 
Límite Recomendado 

Segundo Trimestre 2017 

Material Particulado 

PM10 μ/m3 (Prom. 24 horas) 45,17    150 (2) 

Hidrocarburos Totales 

No Metano (HCTNM) 
g/m3 (Prom. 24 horas) 0,12   15000 (3) 

Gases 

Hidrogeno Sulfurado 

H2S 
μg/m3 (Prom. 24 horas) 0,27 150 (1) 

Dióxido de Azufre SO2 μg/m3 (Prom. 24 horas) 0,14 80 (1) 

Óxido de Nitrógeno 

NOX 
μg/m3 (Prom. 1 horas) 3,29 200 (2) 

Monóxido de Carbono 

CO 
μg/m3 (Prom. 1 hora) 1474,38 30 000 (2) 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 

(1) D.S. Nº 003-2008 - MINAM 

(2) D.S. Nº 074-2001-PCM 

(3) D.S. N° 046-93-EM/DGH derogado por el D.S. 015 - 2006-EM 
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Resultados del Monitoreo de Ruido Ocupacional 

Tabla 9 

 Resultados del monitoreo de ruido ocupacional 

 PERÍODO DIURNO Norma básica de Ergonomía y 

de procedimiento de Evaluación 

de riesgo N°. De punto 

Disergonómico RM N°375-2008-

TR 

 

Nro. 

 

Punto 

Valor 

Mínimo 

Valor 

máximo 

Valor 

promedio 

(LAeqT) (dBA) 

1 RO-01 51,4 74,7 71,7  

 

85 1 

2 RO-02 53,3 72,8 69,8 

3 RO-03 73,2 102,1 99,1 

4 RO-04 79,0 92,0 89,2 

5 RO-05 78,5 102,4 99,4 

6 RO-06 76,8 93,8 90,9 

7 RO-07 51,7 89,.9 86,9 

8 RO-08 75,9 85,6 83,0 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 

 (1) Niveles de exposición de ruidos establecidos por norma básica de ergonomía y 

de procedimiento de evaluación de riesgo disergonómico RM. Nº 375-2008-TR. 

Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental 

Ruido ambiental: D.S. Nº 085-2003-PCM estándares nacional de calidad ambiental 

para el tema del ruido. Se considera una zona industrial de acuerdo a la zonificación, 

que pertenece a la zona industrial. (ECOCONSULT PERU SAC, 2004) 

 

 

 

 



 

 

68 

 

Tabla 10 

 Resultados del monitoreo de ruido ambiental 

N° Punto 

Periodo Diurno 

(dBA) 

Nivel de Presión 

Acústica 

ocupacional 

(LAeqT) 

Norma de comparación. 

Nº 085-2003-PCM, 

Valor 

mínimo 

Valor 

máximo 

1 R-01 45,7 66,8 63,8 80 

2 R-02 45,8 65,2 62,2 80 

3 R-03 46,8 67,3 64,3 80 

4 R-04 49,9 68,5 65,5 80 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 

dBA: Valoración de un ruido de forma global. 

LAeqT: El Nivel de presión sonora continuo equivalente ponderado A, en decibelios, 

determinado sobre un intervalo temporal de T segundos, definido en la Norma ISO 

1996-1: 1997. 

Para Ruido Ambiental, se pudo verificar la presencia de varios emisores sonoros que 

forman parte del alto flujo vehicular por parte de distintos tipos de transportes. 

Conclusiones sobre el monitoreo realizado en la Planta Lima Gas S.A. Cusco 

Con respecto al monitoreo de ruido ocupacional los puntos RO-03 (zona de carga y 

descarga), RO-04 (zona de pintado), RO-05 (zona de tarado), RO-06 (Zona de 

Llenado) y RO – 07(Compresora Encendida) se encuentran por encima de los límites 

según norma básica de ergonomía y de procedimiento de evaluación de riesgo 

disergonómico RM. Nº 375-2008-TR para un periodo de ocho horas (tiempo de 

duración por turno de trabajo). En la evaluación realizada, se pudo verificar que estos 

valores altos se deben principalmente a que, en dichos puntos, se generan golpes 

fuertes entre los balones de envasado propiciados de manera involuntaria por el 

mismo personal. Sin embargo, como medida de protección frente a estos altos 

valores, el personal utiliza adecuadamente sus protectores auditivos reduciendo así 

la intensidad de ruido. 
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Con respecto a las áreas evaluadas el valor de nivel de ruido ambiental, ninguno de 

los puntos monitoreados excede el estándar nacional de calidad ambiental para ruido. 

pero se recomienda evitar el constante golpeo de los balones de gas, así mismo el 

estado de las maquinarias que operan. 

Con respecto a los resultados de hidrocarburos totales no metálicos (HCTNM) registro 

una concentración 0,12 g/m3 la cual se encuentra muy por debajo de lo establecido 

dentro del estándar establecido por la normativa legal, este valor no representa ningún 

riesgo de daño a la calidad del aire del área de influencia. 

El resultado para material particulado menor a 10 micras (PM10) registró una 

concentración igual a 45,170 ug/m3 que se encuentra por debajo del estándar 

establecido por la normativa legal. 

Con respecto a las concentraciones de los gases de óxidos de nitrógeno (NOx), el 

monóxido de carbono (CO), dióxido de azufre (SO2) y el gas de sulfuro de hidrógeno, 

se concluye que las concentraciones determinadas no representan ningún riesgo para 

la salud de la población y no causan contaminación significativa al medio ambiente, 

ya que los valores registrados están muy por debajo de los estándares de calidad 

ambiental (ECA). 

Cabe mencionar que como medida de protección a la salud tanto de los trabajadores 

y del personal administrativo que labora en la planta; actualmente utilizan los equipos 

de protección personal. (ECOCONSULT PERU SAC, 2004). 
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3.7. Gestión de los Residuos Sólidos 

Se viene realizando la gestión de los residuos sólidos, para el cumplimiento a lo 

indicado en la Ley N° 27314 – “Ley general de los residuos sólidos y su reglamento” 

el D.S.N° 057-2004-PCM. 

3.7.1. Evaluación del Manejo actual de los Residuos Sólidos 

Se efectuó la evaluación de la conducción actual de los residuos sólidos generados 

en la planta Lima Gas S.A. Cusco obteniéndose los siguientes resultados: 

Cuenta con la siguiente clasificación y color para su identificación, en la tabla 11 se 

muestra la clasificación de los residuos sólidos. (ECOCONSULT PERU SAC, 2004) 

Tabla 11 

Clasificación de los residuos sólidos 

Composición Física 

del Residuo 

Clasificación del Residuo 

Procedencia Grado de 

Peligrosidad 

          Color 

Papeles y cartones Industrial No peligroso Azul 

Plásticos Industrial No Peligroso Blanco 

Restos de Pintura Industrial Peligroso Rojo 

Vidrios Industrial Peligroso Verde 

Residuos de 

Metales 

Industrial No Peligroso Anaranjado 

Restos de comida Industrial No peligroso Marrón 

Fuente: Informe trimestral de monitoreo ambiental Lima Gas Cusco. Ecoconsult Perú 

sac. 
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3.7.2. Almacenamientos Intermedios de Residuos Sólidos 

El almacenamiento intermedio de residuos sólidos se realiza en recipientes metálicos 

galones, distribuidos en las zonas administrativas, operaciones, producción y en las 

demás áreas se han instalado tachos de plástico pequeños para fines de acopio de 

diferentes residuos. 

3.7.3. Almacenamiento Central 

Actualmente existe un área para el almacenamiento central de los residuos sólidos, 

en ella se ubican cilindros de 55 galones identificados con su respectivo código de 

color que obedece a la clasificación arriba mencionada se tiene una buena distribución 

de estos cilindros de acopio. 

En este mismo recinto se almacenan también residuos como: polvo de cabina de 

pintado, aceites usados, latas de pintura, llantas, baterías, que son dispuestos con 

una mayor frecuencia a los demás residuos. 

3.7.4. Transporte y Disposición Final de los Residuos Sólidos 

Para el transporte de residuos peligrosos, se cuenta con los servicios de la empresa 

prestadora de servicios de residuos sólidos (EPS-RS), y para el caso de residuos 

sólidos de tipo domésticos lo realiza la municipalidad de distrital de Wanchaq. Los 

cuales son llevados a los rellenos sanitarios. 

Contamos con la EPS-RS “AXIAL S.R.L.  que fue contratada para el recojo de los 

residuos de tipo industrial peligros (IN-P) y no Peligroso (IN); esta empresa transporta 

hasta la actualidad los residuos sólidos provenientes del proceso de pintado, restos 

de productos contaminados con pintura. 

Existen ciertos tipos de residuos que por su naturaleza o por su esporádica 

generación ameritan un almacenamiento temporal hasta generar las condiciones 

propicias para su transporte y disposición final. Dentro de este tipo de residuos se 

encuentran principalmente los polvos de pintura de la cabina de pintado, aceites 

usados, cilindros, balos obsoletos, llantas, metales y baterías. 
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3.7.5. Reutilización 

Planta Lima gas actualmente realiza la reutilización de parte de los cilindros de pintura 

de metal de 55 galones, los cuales son separados, acondicionados y almacenados 

para reutilizarlos posteriormente como recipientes para almacenar residuos sólidos y 

líquidos. 

3.7.6. Reciclaje 

La empresa viene reciclando los metales generados en las áreas de mantenimiento y 

plataforma de envasado, principalmente de balones defectuosos, asas, bases de 

balón rodajes, tuberías, etc. Parte de los materiales que no pueden utilizarse dentro 

de la planta son llevados al almacenamiento central donde juntamente con los balones 

obsoletos permanecen por un tiempo antes de ser dados de baja. Otros como válvulas 

son devueltos al proveedor y son reparados para su nuevo uso. 

3.7.7. Responsabilidad del Manejo de los Residuos Sólidos  

Actualmente el ingeniero jefe de seguridad y medio ambiente de la planta es el 

responsable del manejo adecuado de los residuos sólidos, así como también del tema 

de seguridad de la misma. 

El traslado de los residuos fuera de las instalaciones del establecimiento se realizará 

a través de la Empresa Operadora de Residuos Sólidos (EO-RS). El transporte de 

algunos envases vacíos de productos que son devueltos al proveedor, estará a cargo 

del mismo proveedor. El transporte de residuos peligrosos de la Planta Envasadora 

se realizará vía Terrestre desde Planta envasadora, hasta el destino Final en un 

relleno de seguridad autorizado por la autoridad de salud. 

3.8. Identificación de Peligros, Evaluación y Control de Riesgos (IPERC) 

Establece los criterios para la realización de la identificación de peligros, evaluación y 

control de riesgos en las actividades, procesos, instalaciones y servicios relacionados 

al envasado de gas licuado de petróleo, sobre los cuales se tiene influencia y pueden 

controlarse, con la finalidad de prevenir lesiones y mala salud a la persona. 

 

En Lima Gas se realiza el cumplimiento del IPERC para los casos de: 
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 Recepción de unidades de transporte de GLP. 

 Despacho de unidades de transporte de GLP. 

 Inspecciones de seguridad. 

 Acciones de respuesta ante emergencia. 

 Gestión de residuos. 
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CAPITULO IV 

APORTES 

 Se realizó en cambio de balanzas mecánicas por balanzas semiautomáticas 

mejorando el proceso de producción. Ver anexo 4. 

 Se implementó polines para en trasporte de cilindros en las áreas de 

envasado, repesado, control de calidad, precintado, pintado y emblemado lo 

cual genero menos desgaste físico al personal operario. Ver anexo 5. 

 Se elaboró el diagrama de flujo del proceso de envasado lo cual no era 

eficiente, Realizando la modificación del proceso. Ver anexo 6. 

 Se implementó el almacén de residuos sólidos, para realizar el 

almacenamiento de residuos sólidos NO PELIGROS y PELIGROSOS, cada 

uno con su respectivo tacho recolector de colores característicos para cada 

producto. Tales como para papeles, vidrios, metales, plásticos y productos 

orgánicos. Ver anexo 7. 

 Se implementó el almacén para productos inflamables: pinturas, grasas, 

thinner, etc. Ver anexo 8. 

 Se implementó de la zona peatonal en la plataforma y el ordenamiento de 

zonas de carga y descarga de cilindros de GLP. Anexo 9. 

 Se implementó un generador eléctrico con mayor capacidad, para el soporte 

eléctrico de toda la producción. Anexo 10. 

 Se implementó bloques de madera con jebe incluido para evitar el contacto de 

los vehículos de transporte con el muro de plataforma en las zonas de carga 

y descarga. Ver Anexo 11. 

 Se realizó la renovación e implementación de las nuevas señaléticas en toda 

la planta. Ver anexo 12. 

 Se implementó nuevos casilleros para el personal de operaciones debido a 

que sus prendas de vestir se contaminaban con la ropa de trabajo y con los 

implementos de seguridad. 
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CONCLUSIONES 

1. Se estandarizó el proceso productivo del envasado de GLP, realizando 

pruebas y muestreos en las diferentes operaciones de proceso con el fin de 

obtener un 

producto final con las características exigidas por Osinergmin. 

2. Se realizó las respectivas inspecciones de planta según el “Check List de 

Seguridad para Planta” lo cual corrige y asegura el buen funcionamiento de 

los equipos como también se mantiene un proceso continuo en la producción 

del envasado del GLP. 

3. El incremento de la producción se logró debido a que se realizó el cambio de 

equipos como las balanzas mecánicas por unas balanzas semiautomáticas y 

por la implementación de polines que hace más fácil el traslado de los cilindros 

que anteriormente eran manual. 

4. Debido a la generación de residuos sólidos del proceso de envasado se realizó 

la gestión para la disposición e implementación de un espacio libre para la 

instalación de un almacén de residuos peligrosos y no peligrosos. 

5. Se realizaron las charlas diarias de 5minutos, como también las 

capacitaciones al personal operario de planta y personal transportista según 

normas de seguridad de la empresa las charlas se realizaron antes del inicio 

de las labores del proceso de envasado. 

6. Debido a los constantes muestreos realizados al producto final se corrigió las 

pérdidas de GLP se tomaron muestras a cada lote producido en la que se 

verifican el peso, el estado de la válvula y el presentado del producto. 

7. Se realizó diariamente el control de inventario físico de la masa cilíndrica como 

también de masa de GLP, esto con la ayuda de las fichas de inventarios se 

realizan constantemente el control para luego hacer un informe a la gerencia. 
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RECOMENDACIONES 

 Se recomienda realizar un control exhaustivo en la recepción de los cilindros, 

ya que los balones antiguos y en mal estado pueden ocasionar accidentes en 

el proceso de envasado y/o al consumidor. 

 Se recomienda realizar un buen control en el llenado de los cilindros ya que, 

si estos sobrepasan la capacidad del cilindro, pueden ocasionar problemas a 

los consumidores. 

 Se debe implementar charlas y/o cursos talleres de reparación y 

mantenimiento de equipos a todo el personal operario. 

 Que se realice el cumplimiento en el mantenimiento adecuado y 

periódicamente de las bombas, compresores y equipos que son utilizados para 

el proceso de envasado. 

 Se recomienda implementar una nueva línea de pintado de color plomo (gas 

caserito) para evitar el cambio de pintura por la misma línea de color azul. 

 Brindar alcances de información mediante charlas de capacitación, folletos o 

actividades que puedan concientizar a los trabajadores a cumplir los objetivos 

ambientales y/o seguridad que están establecidos según la política de la 

empresa y así mismo cumplir con las normas vigentes. 

 Se debe cumplir con las normas de seguridad en el uso de los equipos de 

protección personal de forma constante debido a la gran concentración de 

polvillo de pintura, así como también hacer un persistente mantenimiento de 

los mismos. 
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Balanza mecánica 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.1  

Balanza semiautomática  
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Polines área de precintado 
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Almacén de productos peligrosos al inicio  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Almacén de productos peligrosos al final 
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Almacén de productos inflamables  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Almacén de productos peligrosos grasas y aceites  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

131 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

132 
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Tacos de madera con jebe anti-impacto zona de carga 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tacos de madera con jebe anti-impacto zona de descarga 
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