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RESUMEN

El conocimiento sobre la etologia animal viene tomando un mayor interés, para la
conservacion de la diversidad faunistica, pero carece de conocimientos sobre sus
enfermedades causados por ectoparasitos, razén por la cual el interés de estudio
sobre las especies de ectoparasitos que afectan a las aves silvestres en especial
a los rapaces en cautiverio, razén por la cual se realizd el trabajo de
investigacion. El objetivo de la investigacion fue identificar los ectoparasitos
presentes en aves Falconiforme y Estrigiforme mantenidas en cautiverio en el
Centro Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla”’-Ayacucho. Se
evaluaron 55 aves rapaces, 44 aves del Orden Falconiforme (4 individuos de la
familia Cathartidae y 40 individuos de la familia Falconidae) y 11 aves de Orden
Estrigiforme, (familia Strigidae). Para el muestreo de los ectoparasitos en las
aves se utilizé bolsas con pedazos de algodén embebido en formol al 40% que
permiti6 la separacién de los ectoparasitos del cuerpo del animal.
Posteriormente, los ectoparasitos  fueron conservados en frascos viales
conteniendo alcohol al 70%, para su identificacion y determinacion de la
prevalencia. En conclusion la prevalencia parasitaria general fue de 23,6% y para
el orden Falconiforme fue de 20,5% y del Orden Estrigiforme fue 36%. La
prevalencia parasitaria de las especies de ectoparasitos dentro de la poblaciéon de
aves rapaces del CERE “La Totorilla” fue de 9,1% para el Cuclotogaster
heterographus, el Ixodes ricinus con 1,8% y el Dermanyssus gallinae con 12,8%;
este dltimo fue el mas comuin en ambas 6rdenes de las aves rapaces.

Palabras clave: Ectoparasitos, Falconiformes, Estigiformes, Aves rapaces.
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I. INTRODUCCION

Los estudios en especies silvestres en la actualidad vienen tomando mayor
fuerza en el mundo, comprometiéndose con la conservacion de mamiferos, aves
y reptiles, nuestro pais no es ajeno a estas actividades de conservacion ya que
ocupa el segundo lugar en nimero de aves en el mundo después de Colombia,
con 76 especies de Falconiformes y 29 especies de Estrigiforme,’ pese a la
diversidad que se tiene se cuenta con poca informacién sobre manejo de fauna
silvestre, en especial las enfermedades endoparasitos y/o ectoparasitos que
pueden estar afectando a las poblaciones de fauna, observandose en este
aspecto la preocupaciéon debido a que no se conoce el dafioc que puedan estar
en especial en aves rapaces de nuestra regiéon y el pais, razén por la cual es
importante el desarrolio de trabajos de investigacién sobre etologia y sanidad
animal, particularmente en animales en céutiverio como las aves rapaces, con la
finalidad de conocer las especies de ectoparasitos que atacan a estos

individuos.

E! estudio del parasitismo en animales silvestres tiene importancia desde el
punto de vista de la biodiversidad y conservacion, se sabe que influye de manera

importante en las aves silvestres. La importancia del estudio de los ectoparasitos



de estas aves, debe contemplarse, basicamente, desde dos puntos de vista: el

filogenético y el patolégico.?

En nuestra region el tema de la conservacion va tomando mayor importancia
desarrollandose numerosos trabajos de investigaciones dentro del Centro
Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla” ubicada en el distrito de
Ayacucho gue cuenta con una variada coleccién de fauna silvestre local,
nacional y exdticos, en tal sentido el conocimiento de las especies de
ectoparasitos presentes en las aves rapaces (Falconiformes y Estrigiformes) es
motivo de la presente investigacion, por lo que nos planteamos los siguientes

objetivos.

Objetivo General
Determinar los géneros y/o especies de ectoparasitos en las aves del orden
Falconiformes y Estrigiformes presentes en el Centro Ecolégico Recreacional y

Experimental “La Totorilla”.
Objetivos Especificos

. Identificar a los ectoparasitos colectados en las aves del orden
Falconiformes y Estrigiformes presentes en el Centro Ecolégico

Recreacional y Experimental “La Totorilla”.

. Establecer la prevalencia de ectoparasitos en las aves muestreadas de
orden Falconiformes y Estrigiformes presentes en el Centro Ecoldgico

Recreacional y Experimental “La Totorilla".



H. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Los ectoparasitos tiene una amplia distribucion al nivel del planeta su frecuencia
y prevalencia puede variar de acuerdo a las regiones. En sentido amplio,
mencionan que en el territorio espafiol realizaron el estudio de ectoparasitos en
aves acuaticas desde los puntos de vista filogenético, veterinario; identificandose
especies como el Holomenopon setigerum, Trinoton querquedulae, Anaticola
crassicornis y Anatoecus icterodes. 2

En la determinaciébn de prevalencia parasitaria en aves silvestres puede
presentar variacion segun las condiciones climaticas o la ubicacién de lugar de
muestreo sea en animales de vida libre o en cautiverio, el interés del estudio de
su prevalencia de cada especie colectado en aves del Bosque Atlantico del
Brasil en la Reserva Forestal de la Vista Chinesa, parte del Parque Nacional de
la Tijuca, localizado en la regidn metropolitana de la ciudad de Rio de Janeiro
identificandose 25 especies de aves con sus ectoparasitos asociados; los
ectoparasitos mas comunes fueron piojos y garrapatas. La prevalencia
parasitaria fue del 60% en las aves capturadas, presentando mayor prevalencia

de 75% en aves que habitan en lugares antrépicas, el efecto de los parasitos



sobre las aves hospederas no estd determinado completamente e influencia

contaminacion por estor artropodos por contacto con especies domésticas.®

2.2. Aves rapaces

Las aves rapaces majestuosos por su visién y su forma de alimentacion.
Podemos encontrar rapaces diurnas y nocturnas cada una cumple un papel muy
importante en los ecosistemas como controladores biolégicos y sobrepoblacion
de algunas poblaciones.

Las rapaces al igual que otros depredadores son grupos claves en los
ecosistemas a los que pertenecen debido a que ocupan el Gitimo nivel de la
cadena trofica por lo tanto cumplen un papel importante como controladores
biologicos, en contraste con los métodos convencionales de combate de
vertebrados plaga (quimicos y mecanicos) los cuales suelen ser nocivos para el
ambiente* Las especies de aves rapaces del orden Falconiforme (rapaces
diurnas) y Estrigiforme (rapaces nocturnas) son predadores tope, que por su baja
abundancia relativa y sus amplios rangos de accion, son sensibles a los cambios
ambientales. Por esta razén, son considerados como buenos indicadores de
biodiversidad y salud ambiental, también como modelos de predadores para
estudios de ecologia y comunidades. Aunque a nivel mundial existe abundante
informacién sobre los habitos tréficos de las aves rapaces, con trabajos a nivel
de especie, estructura tréfica pero con respecto a su conservacion existe poca
informacién.®

2.2.1. Aves rapaces diurnas (Falconiformes)

Las rapaces son aves depredadoras que cazan y se alimentan de insectos,
animales muertos y vertebrados tales como anfibios, reptiles, mamiferos, peces
y otras aves. Las aguilas, gallinazos, gavilanes y los halcones son aves rapaces

diurnas que tienen adaptaciones para capturar y matar a sus presas como el



sentido de la visién, el cual es casi nueve veces mas desarrollado que el de los
humanos y les permite ver objetos pequerios desde grandes distancias, un tercer
parpado semi-transparente que les sirve para proteger el ojo de las agresiones
de las presas capturadas y picos curvados y fuertes en forma de gancho para
poder desgarrar pedazos de la presa y consumirlos.*

Algunas de estas aves tienen una dieta amplia, mientras que en otras es
sumamente especializada lo que se refleja en su morfologia (por ejemplo
diferentes formas de picos, tamafnos de garras entre otros) y en sus habitos. Las
Falconiformes se encuentran en todos los continentes del mundo excepto en la
Antartica. Estas aves parecen haber evolucionado al mismo tiempo que los
grupos ancestrales de aves, que experimentaban radiaciones adaptativas a
finales del Mesozoico y principios del Cenozoico, en el nuevo mundo, se
conocen Unicamente de principios a mediados del Oligoceno.*

La sistematica del orden Falconiformes es una de las mas problematicas entre
los 6rdenes de aves. Este diverso grupo en un principio fue ubicado en un Gnico
orden debido a que histéricamente la clasificacion de las aves dependia
primordialmente de lé morfologia del pico y las patas. En su esquema de
clasificacion, Linnaeus (1758) ubicé todos los gavilanes, aguilas, milanos,
gallinazos, halcones, buhos, y otras aves dentro de su primer orden de aves, los
Accipitres. Otros autores incluyeron todas las rapaces diurnas en el suborden
Accipitres, los buhos en el suborden Striges, y los gallinazos del nuevo mundo
en el suborden Cathartides, constituyendo estos tres subérdenes el orden
Raptores. (Coues) reconocié dos familias en el orden Accipitres: Pandionidae
con el aguila pescadora (Pandion haliaetus) como uUnico representante y la
amplia familia Falconidae en la que ubicé a los gallinazos, halcones, aguilas,
gavilanes y milanos. La clasificacion de los falconiformes la mas aceptada es la

que agrupa a las tres familias; Falconidae, Accipitridae y Cathartidae.*
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En cuanto al estudio de Falconiformes, solo se cuenta con un 28% de las aves
falconiformes existentes y la mayor cantidad de trabajos corresponden a la

“aguila mora” Geranoaetus melanoleucus.®

2.2.2. Aves rapaces nocturnas (Estrigiformes)

Las rapaces nocturnas son depredadoras que son mas activas durante la
noche. Este orden agrupa a Ila familia Tytonidae (lechuzas) y la
familia Strigidae que incluye buhos, lechuzas, mochuelos, tecolotes, autillos,
carabos, el facurutl y el chuncho, entre otras. Se encuentran en todo el mundo,
excepto en la Antartica, y la mayor parte de Groenlandia y en algunas islas
remotas. Son cazadores, de habito nocturno y solitario. Pero su parentesco con
las rapaces diurnas es tan cercano como al de cualquier otro grupo de aves es
decir estan emparentadas con las aguilas y halcones a no ser por los dos grupos
ser aves. Los Estrigiformes tienen adaptaciones especiales que les ayuda a
cazar sus presas en las noches, alimentandose de vertebrados e invertebrados,
presentan ojos grandes y se cree que tiene la mejor vision del reino animal, son
capaces de girar su cabeza hasta los 270° en cualquier direccion, las plumas
faciales ayudan a dirigir el sonido a su oido muy sensible para ubicar a la presa.
En Argentina es el orden mas estudiado con una informacion del 80% de los

trabajos publicados sobre habitos troficos de aves rapaces.®

2.3. Ectoparasitos

Se conocen muchos tipos de parasitos externos que pueden infestar a las aves,
figuran entre ellos piojos, acaros, garrapatas, pulgas, moscas, entre otros. Las
aves que no tienen un adecuado cuidado en la higiene, nutricion son infectados
con intensidad, produciéndoles irritacién y reaccionan con excesivo rascado y

limpieza de las plumas. Las manifestaciones incipientes pueden ser menos



obvias; cualquier descenso en la produccion o aumento en la conversion de
alimentos inexplicable es causa de blsqueda de parasitos externos.’

Los ectoparasitos se alimentan de partes de piel y plumas, chupan sangre y linfa,
algunas especies pueden penetran en la piel 0 aun en los sacos aéreos,
causando directamente enfermedades. Los ectoparasitos transmiten ademas
agentes patogenos y formas de resistencia de los vermes intestinales o

intervienen como hospedadores intermediarios de los uitimos.?

2.3.1. Acaros (Subclase Acari)

Los acaros son aracnidos (Sub clase Acari dentro de la clase Arachnida). Es
decir, son quelicerados que poseen un par de queliceros, pedipalpos y cuatro
pares de patas marchadoras. Dentro de los aracnidos, constituyen el grupo mas
diverso y rico en especies que se han descrito unas 45000 especies,
calculandose que hasta la fecha se ha nominado cientificamente en torno al 5%
de las especies vivientes y estimandose su numero aproximadamente en un
millén de especies.8

Muchas especies de acaros de todos los grupos (excepto Oribatidos) son
parasitos de vertebrados, destacando la totalidad del suborden Ixodida (las
garrapatas), aunque también pertenecen a esta categoria muchos Mesostigmata
y Prostigmata. Se les ha encontrado en murciélagos, armadillos, pajaros,
marsupiales, reptiles, roedores, primates. Se pueden alimentar de sangre, linfa,
secreciones sebaceas, pelo, plumas o tejidos. Dependiendo de su localizacion y
del tipo de alimento que ingieren su forma varia considerablemente. Por ejemplo
los acaros que viven en los foliculos pilosos del hombre Demodex folliculorum
(Simon) (Demodicidae; Prostigmata) se diferencian claramente de los que se
alimentan de sangre de mamiferos sobre la piel (Ixodida) o los que viven en las

plumas de las aves (Prostigmata). 8



El cuerpo de los acaros se dividen en dos regiones: el prosoma y el opistosoma,
aunque en algunos grupos se aprecia el surco que divide en dos partes. Esta
division externa corresponde a una interna que esta formado por 19 segmentos:

7 segmentos en el prosoma y 12 para en el opistosoma.’

gnatosoma

B

[ IDIOSOMA___JPROTEROSONIA

Figura 1. Morfologia y division del cuerpo de un acaro.
Fuente: iraola.®

Los queliceros son apéndices normaimente terminados en una pinza, compuesta
por un digito dorsal fijo y uno ventral mévil. En algunos casos como en los acaros
tetraniquidos y eriéfidos (suborden prostigmata, famila Tetranychidae y
Eriophilidae, plaga de numerosos cultivos), el digito mévil se ha convertido en un
estiete con el que perfora las células de las plantas. En las garrapatas
(Suborden Ixodida) los son auténticos “arpones” que fijan al animal sobre el
huésped mientras el resto de las pieza bucales perforan la piel. En algunos
acaros Mesostogmatha los machos desarrollan en el digito moévil un
espermatodactilo para la transferencia del esperma a la hembra.®

Los palpos, cuya funcién es primordiaimente sensorial, estan constituidos por
una serie de artejos (de 1 a 5) en los que disponen numerosas sedas o pelos

sensoriales. En los acaros acuaticos (Sub orden Prostigmata, Familia



Hydrachnellidae) estos palpos se han modificado para convertirse en pinzas para
capturar presas®

El idiosoma constituye' el cuerpo de los acaros. Puede tener formas muy
diversas, generalmente es ovalado, pero pueden encontrarse redondos,
subcirculares, cuadrados, alargados a veces aparece una pequeia constriccion
media, denominado surco sejugal, que divide el cuerpo del acaro en dos partes:
propodosoma e histerosoma. Mas o menos esta division separa los dos primeros

pares de patas de los dos ultimos.

c h e

Figura 2. Tipos de queliceros de los acaros.

Leyenda: (a) Quelicero del acaro fitéfago. (b) del acaro
predador Parasitus Fucorum. (c) quelicero modificado en
un organo copulador en el macho. (d) tipico quelicero de
acaros parasito Dermanyssus gallinae. (e) quelicero de
un acaro parasito de la familia Ixodidae. ®

En la parte dorsal del idiosoma en la mayoria se encuentran diversas partes
endurecidas en forma de placas (de una grande a varias de tamaino reducido) o
escudos que puedan estar muy ornamentados. El proceso de endurecimiento del
tegumento varia desde los oribatidos (sub orden Oribatei), que se asemeja a
pequefios escarabajos, hasta los acaros del polvo (sub orden Astigmata) que no

tienen el tegumento endurecido. En la parte ventral se encuentran los orificios
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genital y anal, excepto en unas pocas familias que tienen la abertura anal en el
dorso, pueden presentar valvas cubriendo estos orificios®

El dorso se suelen encontrar sedas de formas diferentes que es muy importante
para la clasificacién taxonémica y su funcién es sensorial, en idiosoma y en las
patas existen numerosos receptores sensoriales, la mayor parte tactil que casi

siempre, tiene forma de sedas con mayor numero.

Figura 3. Estructuras bucales de los &caros.
Fuente: Iracla®

d

Figura 4. Diferentes Idiosomas de los &caros:
Leyenda: (a) Nematalucus sp. (b) Pergalumna semistriatus. (C) Pneumnyssus s:m/cola
(d) Pyemotes ventricosus. (e) Grandiella escaudata. (f) Pterygosoma neumanni Berlese.®
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Las patas en estado adulto los acaros poseen cuatro pares de patas, a
excepcion de alguna familia que tiene tres. Estan formados por artejos, que se
denominan; coxa, trocanter, fémur, genua, tibia y pretarso, la coxa esta
fusionada al cuerpo formando en algunos grupos un esternén. En muchos casos
no estan presentes todos los artejos o algunos de ellos pueden estar dividido, en
la parte final del pretarso existen en ocasiones una estructura conocido como

ambulacro o apotele, en el que se encuentra una o varias ufias, empodio y/o

y:
k]
",
i
- .

¥ e
NI/ 14

Famulus Eupatidios

pulvilo.?

Solenidios

Figura 5. Tipos de setas y/o receptores sensoriales.
Fuente: iraola®

Las aberturas del aparato respiratorio son caracteristico de cada uno de los
grandes grupos, llegandose a clasificar por su presencia y forma, portal razén su
valor es sistematico. Basicamente existen dos tipos de respiracién en acaros, a
través del tegumento y a través de las aberturas espéciales (estigmas) que se
conectan con el sistema traqueal Sin embargo en algunos grupos existe
respiracion traqueal sin estigmas, o estigmas sin traquea, estos estigmas
permiten clasificar a las especies por su forma, ubicacion presencia y ausencia

de estas®
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Pretarso”™

Figura 6. Estructura de la cuarta pata de un acaro.
Fuente: Iracla®

Opiloacarida Holothyrida Mesostigmata

Erp Erq —2%
Erc '

Ixodida Prostigmata Prostigmata

Figura 7. Estigmas respiratorios.

Leyenda: Erc. detras de la coxa IV. Erd: dorsales,
Ere: en un pequefio escudo. Erp. en la parte
delantera del prosoma. Erq: entre los Queliceros. Erv:
ventrales. Per: peritrema.®

Tradicionalmente los acaros se han considerado como una sub clase dentro de
los Aracnidos, reconociéndose dos o tres grandes grupos, dependiendo de los

autores, ademas; los nombres que se han dado a estos grandes grupos son
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diferentes, intentar resumir el asunto es algo complejo, la clasificacion es la mas
aceptada que se muestra a continuacion. En paréntesis aparecen los nombres

que se siguen utilizando.®

= Clasificacién de la sub clase Acari

a. Orden Opilioacariformes

Dentro de esta orden figuran el Suborden Opilioacarida (Notostigmata) con una
familia Opilioacaridae que tiene 20 especies. Se considera a este grupo como los
mas primitivos, se frata de acaros de tamafo medio, que poseen en el
opistosoma una serie de estructuras transversales que dividen el opistosoma en
12 segmentos, tienen cuatro pares de estigmas que se abren al dorso del
opistosoma. En la parte final del pedipalpo tienen una ufa. Ademas de los
mencionados, presentan numerosas caracteristicas primitivas. No poseen estado
de prelarva, son acaros omnivoros o depredadores. Se han encontrado en la
hojarasca de los bosques tropicales y en suelos de habitas semiarido.

Norteamérica, Sudamérica, Asia Central, Africa, Sur de Europa®

Figura 8. Opilioacarus sp.
Fuente: Iraola.’
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b. Orden Parasitiformes

b.1. Suborden Holothyrida (Tetrastigmata) dentro de éste suborden existe tres
familias que tiene un total de 30 especies, se trata de acaros grandes (2-3mm),
de forma oval o redondeada y patas largas. No tienen segmentacién en el
opistosoma, tienen escudo dorsal fuertemente convexo y dos pares de estigmas
en los margenes laterales del escudo dorsal, no poseen estado de prelarva, La
abertura genital esta cubierta por cuatro escudos en el casco de las hembras o
de dos en los machos, son depredadores que se encuentran en la hojarasca de
bosques tropicales. Hasta la fecha han sido reportados en Australia, Nueva
Zelanda, Sri Lanka, Seychelles, Isla Mauricio y desde el Centro de Sudamérica

hasta Costa Rica®

Figura 9. Holothyrus longipes.
Fuente: Iracla®

b.2. Suborden Ixodida (Metastigmata): Compuesto por tres familias que tiene
un aproximado de 850 especies. Los Ixodes, o Garrapatas, constituyen un grupo
(relativamente) pequefio de acaros pero con una considerable importancia, al

alimentarse obligatoriamente de sangre de mamiferos, repties y aves, son
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acaros muy grandes (2- 30mm) que se distinguen muy bien del resto del acaro.
posee un par de estigmas que se abren en dos pequerfios escudos en la parte
ventral, cerca de la coxa del cuarto par de patas, sus queliceros estan
modificados para cortar Ia piel. el hipostoma posee dientes ventrales y laterales,
recurvados, que utiliza para anclarse a su hospedador. En el tarso de la pata | se
encuentra el érgano de Haller, un complejo sistema sensorial, muchos tienen un
escudo dorsal estan dotados de ojos. Dentro de su ciclo biolégico no presenta
prelarva, pero pueden presentar hasta 30 estadios ninfales.®

Los Ixodes se encuentran a lo largo de todo el mundo, pero son mas frecuentes
en regiones tropicales y subtropicales. Dentro de este suborden encontramos

tres familias.®

Figura 10. Acaros del Suborden Ixodida:
Leyendai(a) Hyalomma aegyptium (Ixodidae), (b) Ornithodoros moubata (argasidae)?

b.2.1. Familia Ixodidae: Agrupan a los que se caracterizan por ser pequefos
de fuerte escudo dorsal, el opistosoma solo tiene cuticula, que le permite
expandirse al alimentarse. Durante su ciclo biolégico presenta tres estadios

postembrionarios (Larva, Ninfa y Aduito), necesitando cada uno alimentarse de
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un hospedador diferente. Esta familia es cosmopolita e incluye 19 géneros y
unas 700 especies.®

Son vectores que transmiten la anaplasmosis, Basevia bovis, B. divergens,
reckettsias, varias encefalitis, Coxella burnetii, y otras afecciones en los animales
en general.®

o Descripcion de la especie Ixodes ricinus

Estas fue descrita por Linneo en 1758, esta especie de garrapata sélo pueden
sobrevivir en zonas donde haya una buena cubierta de vegetacion y una
alfombra de hojas caidas, con una humedad relativa superior al 80% durante los
periodos del afio mas secos, normalmente en verano. Ademas, en estas areas
deberan estar presentes un nimero y variedad determinada de hospederos para

cada estadio parasito de la garrapata.™

Los adultos s6lo se alimentan con éxito en grandes animales como ciervos,
ovejas, vacas y perros. Los estadios inmaduros pueden parasitar casi todos los
animales de sangre caliente, asi como reptiles, pero las larvas se alimentan
mejor que las ninfas sobre pequerios mamiferos. En sus estadios inmaduros se
fija en la zona cefalica y facial, mientras que los adultos lo hacen en las partes
inferiores del cuerpo, area inguinal, cara medial de las extremidades, etc."

Esta especie con frecuencia se ha comparado con la semilla de ricino, porque el
cuerpo de la hembra llena se asemeja en color forma y tamafo a la semilla de
Ricinus communis. El cuerpo del macho que va de color negro a rojizo su
tamario varia de 2.45 mm de largo y 1.33 mm de ancho, la hembra es mas
grande q el macho cuando esta llena 11 mm de largo por 7 mm de ancho al igual
que del macho el cuerpo esta cubierto por pelos, presenta un escudo de color
café oscuro y de forma pentagonal y el escudo en el macho cubre hasta la

octava parte a diferencia de la hembra.™
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La base del capitulo tiene forma de pera siendo mas ancho su extremo interno,
los pedipalpos son largos, el segundo casi el doble de largo que de ancho y el
tercer segmento mas corto que el segundo, el hipostoma también es largo y
presenta tres hileras (filas) de dientes a ambos lados, y cada di fila tiene un
promedio de 10 dientes. ™

Las patas son largas y fuertes y la coxa del primer par tiene una espina interna,
los tarsos son largos y rematan en punta presentando cada uno un par de garras
y un pulvilo, en la parte ventral e inferior se encuentra la abertura genital, el ano
y la pareja de aberturas (estigmas) grandes y ovales 6rgano respiratorio traqueal
esto se encuentra se encuentran situadas en la placa estigmaticas detras de la
coxa del cuarto par de patas. Esta especie parasita al ganado vacuno, bovino,
en casi todos los mamiferos y en muchas aves.”

Su ciclo biologico de esta especie pasa por tres hospederos. La hembra pone
1000 huevos, que luego de seis semanas nacen las larvas y se fijan en el primer
hospedero, caen y pasan a ninfas, luego suben al segundo hospedero y caen en
forma de adulto, que luego sube al hospedero definitivo donde se aparean. Esta

especie es reportada en climas frios.?
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Figura 11. Cuerpo y capitulo de Ixodes ricinus “garrapata”.
Fuente: Lapace.”
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b.2.2. Familia Argasidae: Garrapatas blandas, poseen escudo prodorsal y el
tegumento es rugoso. Son garrapatas que se alimentan periédicamente de los
mismos hospedadores, se les suele encontrar en nidos, refugios o madrigueras
de pajaros o pequeios mamiferos (Especialmente murciélagos). A diferencia de
los Ixodidos se alimentan de forma intermitente y muy rapidamente, ademas
puede permanecer durante mucho tiempo sin ingerir alimento (hasta 11 afos se
ha comprobado en una especie). Se le puede encontrar en las regiones
tropicales y semitropicales en ambientes secos, generaimente. Existen 5
géneros y mas de 150 especies.®

b.2.3. Familia Nuttalliellidae: Solo existe una especie Nuttalliella namqua
Bedford que vive en el sur de Africa, presenta una mezcla de caracteres entre
las dos familias anteriores.®

b.3. Suborden MWMesostigmata: (Gamasida) Dentro de este suborden
encontramos 77 familias que tiene aproximadamente 10,000 especies.®

Dentro de los parasitiformes el orden Mesostigmata presenta mayor diversidad
ecol6gica, habiéndose adaptado a mtﬁltiples habitats. La mayor parte de los
Mesostigmata son depredadores que viven forma libre, pero muchos son
parasitos externos o internos de mamiferos, reptiles y aves o invertebrados.®

Son acaros de tamano medio a grande (0.2 a 2mm), que poseen uno O varios
escudos dorsales, que pueden estar muy ornamentados y que poseen
numerosas sedas. Presentan un par de estigmas situadas lateroventralimente,
asociados a unas extensiones esclerotizadas que se conocen como Peritremas,
no tienen ojos, en el tarso del pedipalpo tiene una ufa, que desaparece en
algunos parasitos, poseen un epistoma que pueden tener diferentes escudos en
la parte ventral, las aberturas genital y anal, pueden estar cubiertas por uno o
dos valvas. Se reproducen mediante espermatoforos que el macho recoge con el

quelicero y lo introduce en la abertura genital de la hembra. Su desarrollo
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postembrionario comprende los estadios: larva, protoninfa, deutoninfa y adulto.
(Iraola, 1998). Los Mesostigmata se puede encontrar a lo largo de todo el mundo
en el suelo, hojarasca, plantas y parasitando animales.®

Dentro de este suborden podemos mencionar al acaro de interés médico en las

aves.
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Figura 12. Acaros Mesostigmata.

Leyenda. (a) Dermanyssus gallinae. (b) Ortholarachne attenuata. (c) Amblyseius
obtusus?®

o Descripcion de la especie Dermanyssus gallinae

Es una especie de interés médico veterinario fue descrita por Geer en el afio
1778, este artrépodo es cominmente llamado “zumbambico, acaro rojo de las
aves” presenta un cuerpo oval o piriforme, el macho mide 600 micras y la
hembras 750, de color gris blanquecino, pero si ha tomado sangre es rojizo, la
cuticula externa es estriada, el hipostoma es liso y los palpos de cinco
segmentos y sobresale del cuerpo, con sus patas largas, que terminan en ufias y

ventosas (pulvilus). Los estigmatos entre los terceros y cuartas coxas. Tiene

amplia distribucién mundial.®
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Los queliceros del Dermanyssus tiene la forma de agujas taladrantes en los
machos se asemejan a las pinzas, pero los de las hembras se parecen a agujas
taladrantes, sin embargo el hipostoma carece de dientes, tiene un gran escudo
dorsal, cuyo margen posterior esta redondeado cubre casi completamente el
lado dorsal del cuerpo.” En la mayoria de los hospederos se ubican en la piel y
oido externo de las aves (gallinas, palomas, canarios y otras aves de jaula).
Accidentalmente equinos, bovinos y el hombre. Los acaros permanecen
escondidos de 22 a 23 horas al dia en grietas, comederos, etc. Alimentandose
durante la noche de 30 minutos a 1,5 horas.® En su mayoria viven en rendijas de
paredes, nidos perchas, etc. y salen a picar durante la noche, la hembra pone
huevos, nacen las larvas y finalmente se convierten en adultos.® En las aves
infectadas producen gran anemia, enflaquecimiento, baja en la postura y pérdida
del apetito. Su picadura produce mucho prurito y las aves estan incomodas en la
noche y no frecuentan los nidos. Transmite a las aves el cdlera aviar, Pasteurila
sp Yy leucoisi aviar. Potencialmente pude transmitir encefalitis de San Luis y otras

encefalitis.®

Figura 13. Dermanyssus gallinae.
Fuente: Lapace.™
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c. Orden Acariformes (Superorden Actinotrichida)

c.1. Suborden Prostigmata: (Actinedida, Tronbidiformes) dentro de esta
suborden encontramos 127 familias que tiene 15,000 especies
aproximadamente. Los prostigmata es un grupo muy grande y complejo, existen
especies terrestres, marinas y dulceacuicolas, son fitéfagos y parasitos. Su
tamafio varia de 0,1 mm a 10 mm.®

Dentro de este suborden existen grupos con caracteristicas muy diferentes del
resto, pero se pueden citar algunas comunes. Poco a medianamente
esclerotizados (con excepciones) tienen o carecen de escudos en el idiosoma,
dorsalmente pueden aparecer unas largas sedas sensoriales, conocidos como
tricobotrios. Los estigmas respiratorios se suelen encontrar cerca de las bases
de los queliceros, aunque en algunos no existen estructuras respiratorias. Los
queliceros adoptan varias formas fusionandose para formar un estilete o

simplemente reduciéndose.

Figura 14. Acaros Prostigmata.

Leyenda: (@) Tetranychus mcdanieli. (b) Harpyrhynchus
sp. (c) Demodex Iongissim. (d) Neophyllobius sp. (e)
Mediopsis orbicularis.
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En las patas, el primer segmento, la coxa, esta fusionada con la parte ventral
formando campos coxales.

Las aberturas anal y ventral pueden encontrarse en el dorso, aunque no es
frecuente y su desarrollo postembrionario puede variar desde la existencia de
estado larval y de todos los ninfales, a no presentar ninguno produciéndose
adultos directamente, como en el caso de Mesostigmata ®

c.2. Suborden Oribatida: (Cryptostigmata) Dentro de este suborden
encontramos 151 familias que tiene aproximadamente 5,000 especies. Los
Oribatidos son un grupo muy amplio de acaros (mas de 5000 especies) que casi
en su totalidad forman parte de la fauna del suelo; existe unas pocas especies
arbolicolas y foréticas sobre abejas. La mayor parte son graminivoras, se
pueden alimentar de algas y esporas, otras especies son fitéfagas (hojas
aciculas) o se alimentan de madera muerta. Muy pocas especies son
depredadoras (de nematodos principalmente). Son acaros de tamafo medio
(0,2- 1,3 mm), que se mueven lentamente y que protege el idiosoma, pueden
tener tricobotrios, las aberturas respiratorias ente la coxa y las patas Il y il
aungue en otros existen unas estructuras, branquitraqueas, que se abren al
exterior en la base de unas sedas sensoriales del propodosoma, los botridios o
en las patas. El desarrollo poste embrionarioc comprende una prelarva, larva, tres
estadios ninfales y el adulto. Existen dos grupos principales dentro de los
Oribatida: Macropylina u Oribatidos inferiores y los Brachypylina Oribatidos

superiores.®
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Figura 15. Acaro Oribatidos.
Leyenda: (a) Carabodes hispanicus. (b) Acaronychus tragardi (c) Neotrichozetes

spinulosa’®

c.3.Suborden Astigmata: Con 68 familias que tiene aproximadamente 15,000
especies. Son acaro de tamafio pequefio a medio (0,2 a 1,8 mm), de habitat
exclusivamente terrestre, muchas especies son sapréfagos, frugivoras o
graminivoras. Existen especies exclusivamente parasitas, y muy pocas
depredadoras. La mayor parte son de movimientos lentos, poco o nada
esclerotizados, se caracterizan por no poseer estigmas, respirando a través del
tegumento. En el idiosona es comun encontrar sedas, pero no tricobotrios, los

pedipalpos pueden estar reducidos.

Figura 16. Acaros Astigmata.
Leyenda: (a) Sarcoptes scabiei. (b) Tyrophagus putrescentiae. (c) Ctenoglyphus
canestrinii. (d) Analges sp®
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A los o6rdenes Oribatida y Astigmata, algunos autores los engloban en el sub
orden Sarcoptiformes.®

2.3.2. Piojos (Orden Phthiraptera)

Los piojos pertenecen al orden Phthiraptera, y son el grupo exopterygota son
ectoparasitos permanentes de la mayoria de las aves y mamiferos que

presentan un notable nivel de especificidad de hospedero.™

Hasta la fecha hay mas de 3000 especies conocidas de piojos y sin embargo
existen muchos mas sin describir. Con la excepcion de aquellas especies que
inciden en la actividad de los seres humanos y el ganado, la verdadera biologia
de este grupo de insectos sigue siendo oscura, pero su especificidad de
hospederos ha atraido mucha atencién recientemente por biélogos interesados

en la ecologia de los piojos y sus anfitriones.”

= Caracteristicas y clasificacion de los piojos

Estos insectos son parasitos sin alas (apteros) que viven en la mayoria en las
aves y los mamiferos. Los piojos se alimentan de trozos de pelo, plumas o la piel
del hospedero, sus huevos se adhieren en el pelo o las plumas del
hospedero. Estos insectos son plagas imritantes que pueden transmitir
enfermedades. El Phthiraptera presenta una metamorfosis simple con tres
estadios ninfales, con mandibulas los piojos masticadores y con fijadores los

chupadores con antenas de tres a cinco segmentos.13

El orden Phthiraptera se ha dividido tradicionalmente en dos grupos de acuerdo
a sus habitos alimenticios diferentes: los piojos masticadores o "Mallophaga", y
el Anoplura, coloquialmente conocida como los piojos chupadores. Esta
clasificacion considera las diferencias de su morfologia y sus habitos, que tiene

un uso y aceptacion, ™
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Oftros entomdlogos lo clasifican a los Phthiraptera en cuatro subdrdenes:
Amblycera, Ischnocera, Anoplura y Rhynchophthirina, los piojos de los
subdrdenes Amblycera y Ischnocera (anteriormente dentro de los Mallophagos)
tienen piezas bucales masticadoras y son ectoparasitos de aves y mamiferos,
las subdrdenes Anoplura y Rhynchophthirina son piojos chupadores (anopluras)
ectoparasitos exclusivos de mamiferos placentarios. La clasificacion fue a partir
de una sola orden Phthiraptera que retne a un grupo monofiletico, sin reducir las

diferencias de morfologia y habito."

Son insectos sin alas que son parasitos de aves y mamiferos, y pasan toda su
vida en la fiel, pelo y/o plumas de las aves de los hospederos. Han evolucionado
a partir de Psocopteran como antepasados que vivian en los nidos y dormideros
de las aves y mamiferos donde se alimentaban de restos de piel de las mudas
masticandolos, probablemente hayan llevado una  asociacion intima y
permanente con el propio animal y el desarrollo de las piezas bucales para

alimentarse de sangre.13
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Amblycera Ischnocera Anoplura Rhyncophthirina
Figura 17. Los subdrdenes de la orden Phthiraptera (piojos).
Fuente: Mauersberger.”
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a. Suborden Mallophaga (piojos masticadores)

En el suborden mallophaga estan constituidos por los piojos masticadores la

Amblycera y Ischnocera.

En la Ischnocera se encuentran 150 géneros, de las cuales unas tres cuartas
partes son ectoparasitos de a las aves, son especificos del sitio donde se
alientan del hospedero, se encontraran aferrados fuertemente en el pelo o las
pumas del hospedero para escapar de la actividad de! acicalamiento del
hospedero, los Ischnocera se limitan a la alimentacion en la parte suave de
plumas y piel. El suborden Amblycera mastican las plumas jévenes y las zonas
blandas de la piel, causando una hemorragia de los cuales algunos pueden
beber la sangre del hospedero. Suelen moverse libremente sobre el cuerpo del

hospedero y rara vez se adhieren firmemente a los pelos o plumas.™

Son insectos planos y pequefios, parasitos sin alas, con piezas bucales
masticadoras, las patas y las antenas son cortas, las ninfas se parecen a los
adultos excepto por el tamano. Estos insectos se alimentan de las plumas de las
aves o escamas, del cabello y la piel de otros animales. Son plagas importantes
de las aves de corral y animales, una de las especies de interés econémico y
veterinario en las aves es el piojo de la cabeza de pollo, Cuclotogaster

heterographus (Nitzsh, 1886) (Phthiraptera; Ischnocera: Philopteridae).13

o Descripcion de la especie Cuclotogaster heterographus

Su sindénimo es Lipeurus Heterographus ‘lamado piojo de la cabeza de las
aves”, fue descrita por Nitzch en el afio 1986, el macho mide 2,4 milimetros y las
hembras hasta 2,6, también presentan el cuerpo desarrollado. En el macho las

antenas son mas desarrolladas y en su tercer segmento aparece un apéndice, el



abdomen es alargado y su ultimo segmento es escobatado. En la hembra se
asemeja a un tonel y el macho con el borde escotado. Al parasitar a los
hospederos prefieren ubicarse en la cabeza, cuello, alas y el cuerpo en general
de las aves de corral como gallinas y perdices.® La cabeza tipica de
Cuclotogaster es mas larga, en los machos las antenas en el primer artejo es
mas largo y grueso, en las hembras las antenas son filiformes sin ningun
apéndice, el tercero termina en apéndice simple, de esta manera existe el
dimorfismo sexual en la especie. En las cienes existen tres sedas largas de 258
a 382 micras y ofras tres cortas de 23 o 35 micras. El protérax es de forma
rectangular, las zonas laterales quitinizadas ligeramente triangular, en la parte
ventral del abdomen las pleuras muy quitinizadas y se observa un grupo de

sedas de diferente tamafo cuyo nimero es variable.

osmm

Figura 18. Dimorfismo sexual de Cuclotogaster heterographus.
Leyenda: derecha Hembra e izquierda macho. 2
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En la hembra, el abdomen se distinguen por presentar unas placas tergales."
Esta especie se encuentra especiaimente en la epidermis y en las plumas de la
cabeza y cuello de las aves. Los huevecillos son colocados sobre las plumas de
manera individual y no como racimos.”” Este parasito puede propagarse
rapidamente en el galpon. Para tratar directamente a los piojos en el cuerpo de
los animales, es necesario hacer limpieza de nidos, desinfectar los establos
galpones, etc., es importante que las paredes sean lisas (sin grietas) y pintarlas

con cal’®

b. Suborden Anoplura {piojos chupadores)

Estan constituido por los piojos chupadores Rhyncophthirina y Anoplura, que son
ectoparasitos obligados y permanentes de los mamiferos euterios, estos insectos
chupadores de sangre; son morfoldgicamente adaptadas a la vida de los
hospederos, son apteros, en la tibia y tarso presentan garras para aferrarse en
el pelo y tiene piezas bucales adaptadas para perforar y succionar la sangre de
los hospederos. En su ciclo biolégico las ninfas se parecen a los adultos. Estos
insectos se encuentran cominmente en los animales domésticos, pero no en las
aves. El piojo humano pertenece a este suborden.”

La mayoria de los piojos chupadores (anoplura) no son filogenéticos y tiene una
amplia clasificacion taxonémica. En base a los andlisis de diferentes
investigaciones los piojos se han diversificado a finales del cretacico 77 millones
de afios a.c. y poco después del limite de cretacico-paleogeneo, estos piojos se

proliferaron rapidamente para parasitar a las diferentes ordenes de mamiferos.®

El Rhyncophthirina comprende un unico género que parasitan los elefantes y
cerdos, son pequefios piojos que aparte de llevar mandibulas en el extremo
presentan un largo probdscide-hocico, esto les permite perforar la piel del

hospedero para succionar la sangre. Los Anoplura estd conformado por un
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pequefio grupo compuesto por unas 500 especies, estos se limitan a mamiferos,
y se alimentan como los Rhyncophthirina, colocando sus maxilares en el extremo
de un probéscide-hocico que le permite perforar la piel, su alimentacion es
Unicamente de la sangre del hospedero y se mantienen en el sitio de
alimentacién causando irritaciones cutaneas localizadas a su hospedero, debido
a esto son vectores de una serie de enfermedades transmitidas por la sangre,
este grupo incluye el piojo humano Pediculus humanus, por consiguiente, son

probablemente el grupo mas estudiado.”

2.4. Ectoparasitos en las aves

Los parasitos representan mas de la mitad de toda la diversidad animal, lo que
se debe en gran parte a la especificidad de hospedador de muchos de ellos. El
estudio del parasitismo en animales silvestres tiene importancia desde el punto
de vista de la biodiversidad y conservacion, y se sabe que influye de manera
importante en las aves silvestres.

Los parasitos de aves y mamiferos que al adaptarse al parasitismo, han sufrido
interesantes variaciones de acuerdo con su forma de vida. Una de las
consecuencias de la transformacién del habitat, es que puede afectar de manera
indirecta la cantidad y nimero de especies de ectoparasitos que las aves
presentan.”’

Los ectoparasitos cambian a nuevos hospedantes con mas frecuencia que lo
que se cree como por ejemplo en los flamencos, estas aves presentan
caracteristicas anatémicas mas préximas a las cigliefas que a los gansos, pero
sus ectoparasitos maléfagos pertenecen al mismo género que los de estos
ultimos. Esto parece indicar que las relaciones filogenéticas entre flamenco y
ganso son muy acusadas, aunque lo cierto es que se trata de una transferencia,

mas o menos reciente, de los piojos de una a ofra ave, en este caso, de la
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anatida a la fénicoptérida, con lo que, en definitiva, sigue firme la estrecha
afinidad entre ciconiiformes y fenicopteriformes.?

Una de las consecuencias es la transformacion del habitat, afectando de manera
indirecta la cantidad y nimero de especies de ectoparasitos que las aves
presentan.®

Los ectoparasitos (acaros, garrapatas y piojos) en las aves se encuentran
adheridos a las plumas, debajo de las alas, pecho, cuello y cerca de los ojos. Los
acaros de plumas son los ectoparasitos mas encontrados en aves que habitan
lugares con perturbaciones antropicas altas, alcanzando porcentajes de
prevalencia superiores al 75%.°

La diversidad de los animales silvestres esta siendo afectado por la creciente
poblaciéon humana mundial viene afectando a los animales silvestres vy
domésticos, de esta manera estan expuestos a todos los macroparasitos
(helmintos y artrépodos) y microparasitos (bacterias, virus y protozoarios), esto
estd en constante aumento y afectando la salud de los animales silvestres ya
que son muy sensibles al cambio. Esto conduce a la aparicion de diversas
enfermedades en animales y seres humanos, sumados a los factores de pérdida
de habitats, introduccion de especies exéticas; los parasitos pueden ocasionar
severos cambios demograficos en poblaciones de aves rapaces y otros animales
silvestres.’

La relacion ectoparasito-hospedante se ha venido considerando como un
excelente instrumento en las investigaciones filogenéticas. Parasitos comunes
en hospederos distintos, por lo general confieren a estos Ultimos estrechas
relaciones de parentesco.’

Las garrapatas siempre han sido clasificadas en estado de larvas y ninfas,

sugiriendo que las aves silvestres son hospederos secundarios de este
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artrépodo. Las garrapatas son encontradas en la region peri-oftalmica y nuca del
cuerpo de las aves, donde éstas no pueden sacarlos con su pico.?

Los ectoparasitos ocurren en baja densidad y en consecuencia tienen poco o
ningun efecto sobre los hospederos, probablemente debido a su resistencia
siendo resultado tan solo de la diversidad ambiental, conociendo cuéles de las
especies de ectoparasitos infestan a las aves, se podra determinar Ila
probabilidad real de transporte de enfermedades importantes para la salud

animal y potenciaimente para la salud humana.®
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fit. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del lugar de estudio

El Centro Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla“, cuenta con una
extension de 7,69 has, se encuentra ubicado en el Km 1,5 de la Via Evitamiento
Juan Pablo I, a 10 minutos de la Plaza Mayor de Ayacucho, a una altitud de
2741 m.s.n.m, latitud Sur 13° 09’ 20” y longitud Oeste 74° 13’ 30”."®

La flora del Centro Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla* se divide
en dos zonas bien marcadas; una zona alta de formacion de vegetacion
xerofitica representadas por Schinus molle “molle”, Acacia macracantha
“huarango”, Agave americana “‘cabuya“, Opuntia megacantha “tuna‘, Aristida
adscencionis “gramineas”, y otra zona baja de formacidon de monte riverefio
representadas por Arundo donax “carrizo”, Salix chilensis “sauce”, Cedrelfa ssp
“cedro”, Juglans neotropica “nogal®, Ricinus comunis “higuerilla“, todo elio dentro
de la zona de vida ee-MBS (estepa espinosa — Montano Bajo Subtropical).”® Del
mismo modo, la fauna es rica en la zona de “La Totorilla“, debido a la formacion
de monteriverefo y vegetacion xerofitica, teniendo como representantes innatos
de la zona al Didelphys sp “qarachupa’, Conepatus sp “afaz”, Notoprocta
pentlandii “yutu®, Dives warszewiczi “chivillo®, Zonotrichia capensis “pichinku® y

otros."®
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3.2. Poblacién y muestra

En la ejecucion del trabajo de investigacibn se consideré a todos las aves

rapaces del Centro Ecolégico y Experimental “La Totorilla” como poblacion y

muestra, 44 aves de la Orden Falconiforme y 11 aves de la Orden Estrigiforme,

haciendo un total de 55 especimenes que estan en exhibicion en el Centro.

Tabla 1. Especies y érdenes de aves rapaces del CERE “La Totorilla”.

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN &
Vultur gryphus Condor andino 2
Cathartidae
Cathartes aura Gallinazo 2
Falco sparverius Cernicalo 10
Falco peregrinus Halcon peregrino 1
Mivalgo chimachima Chimachima 2
Falconiformes Falco femoralis Huaman 2
Falconidae  Phalcoboenus megalopterus China linda 10
Geranoaetus malanoleucus  Aguilucho grande 8
Buteo polysoma Aguila comin 3
Buteo albigula Aguilucho chico 1
Buteo magnirostris Aguilucho caminero 3
TOTAL 44
Bubo Virginianus Biho americano 8
Pseudocoscops clamator Buho orejudo 1
Estrigiformes Strigidae
Tyto alba Lechuza 1
Pulsatrix perspicillata Buho de anteojos 1
TOTAL 11
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3.3. Disefio metodologico

3.3.1. Colecta de muestras

Para la colecta de muestras se utilizd un método sencillo que permitié la
recoleccion efectiva reduciendo la perturbacion del animal, durante el tiempo de
muestreo recoleccion de ectoparasitos de las aves rapaces del Centro Ecoldgico
y Experimental “La Totorilla”.

a. Sujecion del animal

La captura del animal se realizé con redes de nylon, o los lamados “cal cal’ y
con un tramo que no permite el paso de las alas o tarso, las manos estuvieron
protegidas por guantes de cuero de caﬁé larga reforzado.

La contencion fisica se realizé sujetando la cabeza con una mano y las patas
con la otra, la cabeza se sujeté con el dedo pulgar y medio en la mandibula
inferior, y con el dedo indice en la parte superior de la cabeza.

Las patas fueron tomadas por el tarso y plegados suavemente, posteriormente
atandolos con una venda, cubriéndolo todas las patas y garras para evitar que
rompa las bolsas.

Una vez capturado el ave, se coloco una caperuza sobre la cabeza del ejemplar,
ya que al anularse la vision se tranquiliza rapidamente el animal, de esta manera
se evitd el aumento significativo de pulsaciones que pueden provocar estallidos
cardiacos.

b. Recoleccion de ectoparasitos

En la recoleccion de los ectoparasitos se sujeté firmemente al animal mientras
se realizé la recolecciéon. Usando bolsas de plasticos dobles que previamente en
su interior se colocé un trozo de algodén embebido con formol al 40%, se puso al
animal dentro de la bolsa cubriéndolo hasta el cuello dejando libre la cabeza,
pasado un tiempo promedio de cinco minutos, tiempo necesario para que el

formol haga efecto sobre los ectoparasitos, se retird al animal, pero antes de
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liberar al animal con la ayuda de una brocha de pintor se limpié el cuerpo del
animal arrastrando al fondo de la bolsa a los ectoparasitos adheridos en las
plumas. Se rotularon las bolsas segun especie y albergue de los animales
muestreados. Las bolsas fueron transportadas al tépico para el lavado del
contenido.

En caso del céndor se tuvo que recurrir a la ayuda de los cuidadores del Centro
Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla®, estos animales poseen una
gran fuerza, se procedid a la sujecion y la recoleccion de sus ectoparasitos.
3.3.2. Transporte y preservacion de la muestra

Una vez colectados los ectoparasitos las bolsas fueron llevadas al ambiente de
topico del Centro Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla” para
hacer el lavado.

De Ia bolsa se retird el algodon con formol previo lavado con alcohol al 70% en el
interior de la bolsa. El liquido del lavado fue colocado en viales codificados y
posteriormente se trasladé al Laboratorio de Zoologia de la Escuela de
Formacion Profesional de Biologia para su observacion de las muestras y su
fijacion en laminas portaobjetos para la identificacion de los especimenes.

3.3.3. Fijacion de la muestra

Con la ayuda de un estereoscopio y un par de estiletes se separaron los
artropodos, colocandolos en otros viales para su fijacién. Los ejemplares
contenidos en los viales fueron sumergidos en NaOH al 10%, afin de ablandar el
tegumento y permitir el aclaramiento del cuerpo del artropodo.

E! tiempo de la fijacidn varid entre 12 y 24 horas dependiendo del tipo de
artrépodo que se colectd. Para la fijacion de la garrapata se us6 un alfiler o
pinza, para extraer el contenido del cuerpo.

Una vez transparentado la muestra se realizé la fijacion con el liquido de Hoyer,

primero se colocé una gota de liquido de Hoyer en un porta objetos; sobre esta
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se puso el ejemplar, ayudandose con aguja o estilete acomodamos el artrépodo
en una posicion adecuada, para poder realizar su identificacién, dejamos caer el
cubre objeto en una forma adecuada evitando la presencia de burbujas de aire,
las placas se colocaron de 5 a 15 minutos, a temperatura baja de 35 °C para su
secado. Los bordes de las laminillas se sell6 con esmalte de ufias transparente
para su posterior etiquetado.

3.3.4. Identificacion de las muestras

La identificacion de las muestras se realiz6 por comparacién de las
caracteristicas morfoldgicas de las especies con las descritas. ™

3.3.5. Cuantificacion y determinacion de la prevalencia

Para la determinacion de la prevalecia de ectoparasitos en las aves muestreadas

se utilizé la siguiente férmula. '

P= PI/PT x 100

Dénde:

P Prevalencia

Pl : Poblacion infectada

PT: Poblacion total muestreada

3.4. Analisis de datos

Se mostrd la prevalencia parasitaria de las aves Falconiformes y Estrigiformes
con el numero total de aves muestreados con su respectiva prevalencia, las
especies que se identific6 con su respectiva imagen, y las prevalencias
representados por histogramas demostrando su significancia de los resultados
con el chi-cuadrado con una confianza de 95% (a= 0,5), para lo cual se usé el

programa de estadistico MINITAB 15.

36



Iv. RESULTADOS
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Figura 19. Cuclotogaster heterographus “piojo de las aves’.
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Fi_g-u'raaéa.ﬁ Ixodes ricinus “‘garrapata’.
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Figura 21. Dermanyssus gallinae “acaro rojo de las aves®.
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Figura 23. Prevalencia de ectoparasitos segun orden de aves rapaces
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Figura 24. Prevalencia de ectoparasitos segun familias de aves rapaces
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V. DISCUSION

La Tabla 2, muestra la prevalencia parasitaria del grupo de aves rapaces del
Centro Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla”, hallandose 23,6% de
prevalencia en las 55 especimenes de aves muestreados de los cuales 13
estuvieron parasitados por artrdpodos;? en la investigacién sobre ectoparasitos en
aves rapaces silvestres, reporta una prevalencia parasitaria de 60% en el embalse
de Navaican, situado al noroeste de la provincia de Toledo Espana, y en otro
reporte se muestra 66,7% de prevalencia en aves rapaces en cautiverio
(Falconiformes y Estrigiformes) en la Reserva Forestal de Vista Chinesa en el
estado de Rio de Janeiro Brasil,’ esta diferencia puede responder al lugar de
investigacion y las condiciones climaticas, ya que estas zonas de estudios son
cdlidos y humedos, condiciones ambientales que podria determinar una
prevalencia muy similares entre estos reportes; el Centro Ecolégico y
Experimental “La Totorilla” presenta un clima seco, este factor podria estar
determinando la diferencia de la prevalencias con los demas reportes; de acuerdo
a la zona de muestreo, los ectoparasitos presentan mayor prevalencias en zonas
calidas con humedades relativa alta a diferencia de zonas frias y secas; también
podria responder al manejo de los animales en cautiverio;’ en la Tabla 2 también

nos muestra la prevalencia parasitaria del orden Falconiforme hallandose una

46



prevaiencia de 20,5% y en el orden Estrigiforme con un 36,4%, aparentemente los
Estrigidos presenta mayor prevalencia que los Faiconiformes, esta diferencia se
puede deber al numero de especimenes por cada orden, siendo los falconidos
mas numeroso. En la Tabla 2 también nos muestra las prevalencias parasitarias a
nivel de especies de aves, hallandose prevaiencias de 100% en aves que solo
presentas una sola especie de ave rapaz, 50% por tener soio dos especies de
aves de los cuales uno se hall6 infectado y/o 0% en especies que no presentaron
ectoparasitos; la determinacion de prevalencia responde al nimero de individuos
parasitados sobre el numero total de individuos muestreados expresados en
porcentajes.”® La Tabla 2 nos muestra las especies de ectoparasitos hallados en
las aves rapaces del Centro Ecoldgico siendo los siguientes: el Dermanyssus
gallinae “acaro rojo de las aves* hallado en las aves de orden Falconiforme y
Estrigiforme afectando a diferentes especies de aves rapaces, Cuclotogaster
heterographus “piojo de la cabeza de la aves” hallado en ias aguilas y el Ixodes
ricinus “garrapata” en Cathartes aura “gallinazo”, se menciona de que la
proliferacién de los ectoparasitos en las aves y el incremento de la prevaiencia
responde al hacinamiento en los albergues;* en el Centro Ecolégico Recreacional
y Experimental “La Totorilla” no solo se encontré ectoparasitos en albergues con
mayor nimero de especimenes sino también en albergues que alojaba solo un
espécimen y/o especie, esto nos podria indicar que el hacinamiento no es

determinante para la presencia de ectoparasitos en aves rapaces en cautiverio.

La Figura 19, muestra al Cuclotogaster heterographus, “piojo de la cabeza de las
aves”, especie colectada en el albergue de las aguilas de ia familia Faiconidae,
esta especie se encontré en el pecho de estas aves, esta especie de ectoparasito
son piojos masticadores que se afimentan de las descamaciones de la piel y

plumas de las aves, y posiblemente sean especificos de esta clase de
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vertebrados; esta especie es especifico en aves ya que estos artrépodos son
masticadores alimentandose de descamaciones y plumas de los hospederos
causando incomodidad y estrés, pudiendo causar la muerte si la infeccidn es
grave, siendo esta especie ocasional en mamiferos;™ este ectoparasito es muy
abundante en aves de corral Gallus domesticus, contagiando facilmente a otras
aves silvestres quienes pueden compartir los alimentos o ser alimento de otras
como el caso de las rapaces? la presencia de este artrépodo se pude deber a
muchas formas de infestacion, siendo una de ellas transportadas por palomas o
rabiblancas las que se posan sobre los albergues de las aves rapaces en
exhibicion para acicalarse y de esta manera posiblemente infestando con

ectoparasitos a estos animales.

La Figura 20, muestra el /xodes ricinus, “garrapata”; especie hallado en Cathartes
aura “gallinazo” del Centro Ecologico Recreacional y Experimental “La Totorilla”,
este artrépodo se encontré adherido en la parte desnuda de la cabeza de esta ave
carrofera; esta especies es muy comin en mamiferos y que posiblemente sea
especifico de esta clase de animales porque en su etapa adulta solo afecta a
estos vertebrados, pero en su estado inmaduro puede afectar a las aves, repties
y mamiferos pequefios, siendo este ultimo el hospedero definitivo del /xodes
ricinus;® la presencia de este artropodo se pude deber a muchas formas de
infestacion, siendo una de ellas transportadas por los mamiferos que habitan
libremente dentro de las instalaciones del Centro Ecoldgico, como por ejemplo el
"zorrillo® Conepatus sp y "qarachupa” Didelphys sp, estas especies de mamiferos
posiblemente fueron los portadores de estos ectoparasitos que pudieron haber
infestado a estas aves rapaces. ™

La Figura 21, muestra al Dermanyssus gallinae "acaro rojo de las aves’, esta

especie fue colectada en las aves del orden Falconiforme y Estrigiforme
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respectivamente, hallandose de manera comun en las aves rapaces muestreadas,
esto podria indicarnos que es una especie comun entre las aves del Centro
Ecolégico Recreacional y Experimental “La Totorilla”, la infestacion se puede
deber a muchos factores siendo la misma forma de infestacion con el
Cuclotogaster heterographus, por su tamafo estos artrépodos pueden ser
arrastrados facilmente por los vientos ya que se encuentran libremente en el
suelo; posiblemente sido la forma de infestacion de las aves rapaces y los

2 esta especie afecta en una gran cantidad a aves como;

albergues de exhibicion;’
gallinas, palomas, canarios y otras aves conservados en los zooldgicos o centros
de rescates,’ esto podria ser la razon de haberlos hallados en las aves rapaces

del Centro Ecolégico y Experimental “La Totorilla”.

La Figura 22, muestra la prevalencia parasitaria en las especies de aves del
Centro Ecologico Recreacional y Experimental “La Totorilla” donde se observa
especies que presentan aitas prevalencia del 100% como en el caso del Buteo
albigula y Pulsatrix perspicillata esto es porque solo existe una especie de cada
una de estas aves en su respectivo albergue y en algunas especies no se hallé
ectoparasitos reportando 0% de prevalencia, en este caso podriamos mencionar
que para la presencia de ectoparasitos no es necesario tener albergues hacinados

sino también podria estar relacionado al tamafio de estos recintos.

La Figura 23, muestra la prevalencia parasitaria entre las érdenes de aves
rapaces, el Falconiforme con una prevalencia de 205% (9 especimenes
infectados de los 44 aves muestreados) y el Orden Estrigiformes con una
prevalencia de 36,4% (4 especimenes infectados de los 11 aves muestreados), en
los Estrigidos aparentemente es mayor la prevalencia, esto se puede deber a que

este orden presenta menor numero de especimenes que los falconidos; la
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prevalencia puede variar de acuerdo a los individuos parasitados entre el nimero

total de individuos muestreados en un determinado tiempo. *

La Figura 24, muestra la prevalencia parasitaria entre las familias de aves
rapaces, Cathartidae con una prevalencia de 25% (un espécimen infectado de los
4 aves muestreados), la prevalencia en Falconidae con una prevalencia de 20% (8
especimenes parasitados de los 40 aves muestreados) y la familia Strigidae con
una prevalencia de 364% (4 especimenes parasitados de los 11 aves
muestreados), el estrigido muestra mayor prevalencia ya que esta orden solo
presenta 11 aves en cautiverio y siendo la tnica familia de la Orden Estrigido, los
falconidos presenta dos familias de aves rapaces hallandose prevalencias
similares a la orden al que pertenecen estas dos familias, para determinar si existe
una diferencia significativa entre las tres familias, se calculé la prueba del chi-
cuadrado, mostrandonos que la diferencia entre estos no es significativo, es decir
que estos ectoparasitos afectan en igual medida a los tres familias de aves

rapaces.

La Figura 25, muestra la prevalencia de cada especie de ectoparasitos segun la
familias de aves rapaces (55 aves) podemos observar que Dermanyssus gallinae
infecta a los Estrigifornes y Falconiformes, Cuclotogaster heterographus hallado
en la familia de los Falconidos y el /xodes ricinus hallado en la familia Catartidae.
De acuerdo al grafico podemos ver que la familia Falconidae esta infectado por
Dermanyssus gallinae y Cuclotogaster heterographus, se sabe que a mayor
niamero de individuos muestreados, existe una mayor probabilidad de hallar
mayor diversidad de ectoparasitos con prevalencias mas exactas en una
poblacién;™ posiblemente esto se la razén de encontrar mas especies de
ectoparasitos en las aves del orden Falconiforme ya que presenta mayor nimero
de especimenes a diferencia de las familias Cathartidae y Strigidae; en la Figura

50



25 también se muestra que Dermanyssus gallinae afecta a los falcénido y
estrigidos; menciona que por su rapido crecimiento poblacional el Dermanyssus
gallinae afecta rapidamente a las aves en especial en albergues;' esta podria ser
la raz6n de haber hallado en mayor cantidad en aves; esta especie afecta a todas
las aves sea silvestres o domésticos;™ la prevalencia de los ectoparasitos en las
aves podria variar por estar en contacto con los visitantes que llegan al Centro
Ecolégico; también menciona que la prevalencia de los ectoparasitos en aves, se
incremente debido al mayor contacto con la poblacion humana y/o la pérdida de
habitats;” en el estudio de parasitos gastrointestinales en aves silvestres menciona
que el conocimiento de las especies de ectoparasitos en aves rapaces podria
aportar en el tratamiento de enfermedades causadas por estos artrépodos;® la
limpieza de los albergues y una dieta balanceada (enriquecimiento ambiental) en
sus dietas de las aves podria reducir la proliferacion de estos ectoparasitos
incrementando su sistema inmunolégico y reduciendo el estrés;’ la conservacion
de aves en cautiverio es muy importante por ser considerados como los grandes

controladores bioldgicos equilibrando las poblaciones en los ecosistemas.*
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Vi. CONCLUSIONES

Los ectoparasitos identificados en e orden Falconiformes fueron el
Cuclotogaster heterographus, Dermanyssus gallinae e Ixodes ricinus y dentro
del orden Estrigiformes fue el Dermanyssus gallinae, siendo este ultimo

comin para ambas 6rdenes de aves rapaces.

La prevalencia general de los ectoparasitos para los 6rdenes Falconiformes y
Estrigiformes fue de 23,6% (13 aves rapaces parasitados de los 55
especimenes muestreados) y para el caso del orden Falconiforme fue 20,5%
(9 aves rapaces parasitados de los 44 especimenes muestreados) y para el
orden Estrigiforme fue 364% (4 aves rapaces parasitados de los 11
especimenes muestreados), con una diferencia que no es significativa entre

los érdenes de aves rapaces.

La prevalencia parasitaria de las especies de ectoparasitos dentro de la
poblacién de aves rapaces del Centro Ecolégico y Experimental “La Totorilla”
fue 12,8% para Dermanyssus gallinae con (8 aves parasitados con
Dermanyssus gallinae de los 55 especimenes muestreados), el Cuclotogaster
heterographus con 9,1% (4 aves parasitados por Cuclotogaster
heterographus de los 55 especimenes muestreados) y el /xodes ricinus con

1,8% (un ave parasitado de los 55 especimenes muestreados).
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VIl. RECOMENDACIONES

* La colecta de ectoparasitos se debe realizar en horas de baja intensidad de luz,

ya que estos artrépodos son fotofdbicos.

o Comparar la prevalencia de los ectoparasitos semestralmente o en época de

sequia y lluvioso para determinar la incidencia de estos artrépodos.

e Se debe realizar trabajos de investigacion sobre los ectoparasitos a nivel de

todas las aves de coleccion del Centro Recreacional y Experimental “La Totorilla”.
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Anexo 1

Tabla 3. Ficha de registro de las aves muestreadas.

Fecha ... ..o LUGar ...,
Hora: ...
| N° Nom. cien. Nom. vulg. Cédigo Observaciones
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(TR )‘t{k‘ gartn,

Figura 26. Vista satelital del CERE “La Totorilla”.
Fuente: Google hearth.?°
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Anexo 3

Figura 27. Sujecion del Falco sparverius “cernicalo”.
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Anexo4

Figura 28. Captura de Cathartes aura “gallinazo”.
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Anexo 5

Figura 29. Colecta de ectoparasitos de Cathartes aura “gallinazo®.
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Anexo 6

Figura 30. Lavado de las bolsas y preservacion de la muestra.
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Anexo 7

Figura 31. Ectoparasitos fijados para su identificacion.
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