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Resumen

La Institucion Educativa Manuel Prado en Puquio es una Institucion dedicada a la ensefianza 'y a
la educacion de la poblacién. Con responsabilidad social para alcanzar altos estandares de
desempefio en la educacién de los estudiantes.

Se realiza la estructuracién de funcionamiento de los equipos de la red de datos y comunicaciones
que se usaran en la LAN de la institucién, midiendo el trafico de la red que por alli circula los
paquetes de la informacidn, la institucion, los servicios, accesos a Internet, sus necesidades, las
limitaciones que tienen la red de dato, las posibles alternativas de solucion a plantear, analizar

los costos de la implementacién del proyecto y su rentabilidad.

El objetivo del trabajo de investigacién que se plantea es de tipo observacional, retrospectiva.
Consiste en disefar la fluidez y funcionamiento, para asi dejar una red con sélidas bases sobre
las cuales puedan levantarse los servicios que requiere la institucion educativa; identificaremos
los requerimientos para el disefio de la red, seleccionando la tecnologia a utilizar para establecer

una planificacion.

Los beneficios esperados es satisfacer las necesidades a los estudiantes y docentes con la

implementacion de los servicios de transmision de convergencia IP sobre redes IP.

Palabras claves: Red de datos, red de comunicacion, institucion educativa, protocolo de internet.



Abstract

The Manuel Prado Educational Institution in Puquio is an Institution dedicated to teaching and
educating the population. With social responsibility to achieve high standards of performance in
the education of students.

The structuring of the operation of the data and communications network equipment that will be
used in the LAN of the institution is carried out, measuring the network traffic that circulates the
information packages, the institution, the services, accesses to Internet, your needs, the limitations
of the data network, the possible alternative solutions to consider, analyze the costs of

implementing the project and its profitability.

The objective of the research work that is proposed is observational, retrospective. It consists of
designing the fluidity and operation, in order to leave a network with solid foundations on which
the services required by the educational institution can be built; we will identify the requirements

for the design of the network, selecting the technology to use to establish a planning.

The expected benefits is to satisfy the needs of students and teachers with the implementation of

IP convergence transmission services over IP networks.

Keywords: Data network, communication network, educational institution, internet protocol.



indice

Resumen v
Abstract Vi
CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 1
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA 1
1.2.1. Problema general 1
1.2.2. Problemas especificos 1
1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION 1
1.4 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION 2
1.5. OBJETIVOS 2
1.5.1. Objetivo general 2
1.5.2. Objetivos especificos 2
CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

211 MARCO CONCEPTUAL
2.1.1.1 Redesycomunicacioén
2.1.1.2 Topologiadered
2.1.1.3 Hardware de red
2.1.1.4 Software de red

2.1.1.5 Instalacion eléctrica
2.1.1.6 Cableado estructurado
2.1.1.7 Conexion Inalambrica
2.1.2 Marco Referencial
2.1.2.1 Protocolo TCP/IP
2.1.2.2 Tecnologia de Internet

2.1.2.3 Packet Tracer

oo oo o b~ b~ b b B B O O W O

2.1.2.4. Red de arealocal



2.1.25
2.1.2.6
2.1.2.7
2.1.2.8
2.1.2.9
2.1.2.10
2.1.2.6
2.1.2.7

3.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.2.
3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.4.
3.4.1.
3.4.2.
3.5.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.7.

4.1.

Inaldmbrico

Conmutador(SWITCH)

Enrutador

Modem(Modulador - Demodulador)

Punto de acceso Inalambrico

Estandares para Instalacion Eléctrica

Estandares para la Instalacion del cableado estructurado

Estandares para la Instalacion Inaldmbrica

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion
Nivel de investigacion
DISENO DE LA INVESTIGACION
VARIABLES
Definicion conceptual de variables
Definicion operacional de variables
POBLACION Y MUESTRA
Poblacién
Muestra
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
Técnicas
Instrumentos
Validez del instrumento
Confiabilidad del instrumento
TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS
CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
RESULTADOS

N o o o o o1 o1 O

© © © o0 0 o

10
11
11
11
11
13
13
13
13
13
13

14



4.2. DISCUSION
CAPITULO V
CONCLUSIONES
5.1. CONCLUSIONES

CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

6.1. RECOMENDACIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Anexos
Anexo 1. Matriz de consistencia
Anexo 2. Programa Arquitectonico del médulo 1
Anexo 3. Programa Arquitecténico del médulo 2
Anexo 4. Programa Arquitecténico del médulo 3
Anexo 5. Programa Arquitecténico del médulo 5
Anexo 6. Programa Arquitecténico del médulo 6
Anexo 7. Programa Arquitecténico del médulo 7
Anexo 8. Programa Arquitecténico del modulo 8
Anexo 9. Programa Arquitecténico del médulo 10
Anexo 10. Programa Arquitecténico del médulo 11
Anexo 11. Programa Arquitecténico del médulo 12

Anexo 12. Programa Arquitectonico del médulo 13

51

52

45
52
68
68
70
70
71
71
72
72
73
73
74
74
75



Listade
Tabla 1.
Tabla 1.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.
Tabla 21.
Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.
Tabla 31.
Tabla 32.

tablas

Grupo de trabajo de la normativa IEEE 802
Operacion de Variable

Tecnicas para el disefio de lared

Servicio de lared de datos y comunicaciones.
Punto de red de voz y datos del auditorio

Punto de red de voz y datos del area administrativa
Punto de red de voz y datos de aulas Pedagogicas
Punto de red de voz y datos de areas Pedagogicas
Punto de red de voz y datos del Laboratorio

Punto de red de voz y datos de aulas Pedagogicas
Punto de red de voz y datos de aulas Pedagogicas
Punto de red de voz y datos de aulas Pedagogicas
Punto de red de voz y datos de Laboratorio

Punto de red de voz y datos de aula Fisica

Punto de red de voz y datos de la Biblioteca
Equipos de Implementacion Modulo 1

Equipos de Implementacion Modulo 2

Equipos de Implementacion Modulo 3

Equipos de Implementacion Modulo 5

Equipo de Implementacion del Modulo 6

Equipo de Implementacion del Modulo 7

Equipo de Implementacion del Modulo 8

Equipo de Implementacion del Modulo 10

Equipo de Implementacion del Modulo 11

Equipo de Implementacion del Modulo 12

Centro de Datos

Equipo de Implementacion del Modulo 13
Direccion IP en el Modulo 1

Direccion IP en el Modulo 2

Direccion IP en el Modulo 3

Direccion IP en el Modulo 4

Direccion IP en el Modulo 6

16
19
19
19
20
21
21
21
21
21
22
22
25
24
25
27
28
28
29
30
32
33
34
35
36
37
37
38
38



Lista de tablas

Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.

Direccion IP en el Modulo 7

Direccion IP en el Modulo 8

Direccion IP en el Modulo 10

Direccion IP en el Modulo 11

Direccion IP en el Modulo 12

Direccion IP en el Modulo 13

Politicas de acceso restringido y seguridad para la Institucion

Listade Figuras

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.

Bosquejo de la distribucion y puntos de acceso en la IE Manuel Prado
Disefio de la Topologia de red de la Institucion Educativa
Centro de Datos

Disefio de las aulas donde se ubican los Rack por tendido de cable oculto.
Disefio del bosquejo del tendido horizontal y vertical de cable UTP
Camara HIKVISION

Cableado y Estructurado del modulo 1
Cableado y Estructurado del modulo 2

Cableado y Estructurado del modulo 3

Cableado y Estructurado del modulo 5
Cableado y Estructurado del modulo 6
Cableado y Estructurado del modulo 7
Cableado y Estructurado del modulo 8
Cableado y Estructurado del modulo 10
Cableado y Estructurado del modulo 11
Cableado y Estructurado del modulo 12
Cableado y Estructurado del modulo 13
Leyenda del Cableado y Estructurado

38
39
39
40
41
41
42

23
25

25
43
45
45
46
46
47
47
48
48
49
49
50
50



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La infraestructura actual de la institucion educativa se encuentra culminada y equipada,
donde ahora los estudiantes vienen recibiendo sus clases en aulas modernas y adecuadas, pero
aun no incluyeron una arquitectura de red y las tecnologias implementadas.

La institucién educativa cuenta con necesidades y demandas en términos de conectividad,
capacidad y seguridad, confiabilidad y calidad de servicio de red, considerando aspectos como
namero de usuarios, dispositivos conectados, aplicaciones y servicios utilizados.

El impacto que produce en la enseilanza y aprendizaje examina como la infraestructura
de red de datos y comunicaciones influye en la experiencia de ensefianza y aprendizaje de la
comunidad educativa.

Los desafios y obstaculos que se identifico y enfrenta la institucion educativa son la
infraestructura de red y las limitaciones presupuestales y falta de recursos técnicos y la falta de
conocimientos especializados.

La propuesta de mejora seria la satisfaccion de los usuarios y satisfacer las necesidades
de la institucién educativa, como la actualizacién de los equipos, implementacion de nuevas

tecnologias, la expansion de la capacidad de red y la optimizacién de la conectividad.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL
¢,Como implementar la infraestructura de la red de datos y comunicaciones de la I.E.

Manuel Prado, distrito de Puquio, regién Ayacucho, 20227

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Como implementar la topologia de red, hardware de red, software de red, instalacién



eléctrica, cableado estructurado y conexién inaldmbrica?

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La implementacion de una red de datos y comunicaciones eficiente puede mejorar

significativamente la eficiencia de las operaciones en una institucion. Mediante esta investigacion,
podriamos identificar y proponer soluciones para optimizar la red y garantizar una comunicacion
fluida, lo que resultaria en una mayor productividad para la institucion.
Una investigacién en el ambito de las redes de datos y comunicaciones puede ayudar a identificar
oportunidades para reducir los costos asociados con la infraestructura tecnolégica. Al analizar y
proponer alternativas mas eficientes o tecnologias mas econdmicas, podrias justificar esta
investigacion como una forma de contribuir al ahorro de recursos financieros en la institucién.

La proteccion de los datos y la informacién confidencial es fundamental en cualquier
institucion. Sobre redes de datos y comunicaciones, podriamos centrarnos en la seguridad y la
proteccién de la informacion sensible, se justifica la investigacion para garantizar la integridad de
los datos y prevenir posibles vulnerabilidades o amenazas cibernéticas.

En un entorno en constante evolucion tecnoldgica, es esencial que las instituciones se
mantengan actualizadas y adapten sus infraestructuras a las Ultimas tendencias. Podriamos
justificar la investigacion como una forma de explorar nuevas tecnologias y determinar como se
pueden aplicar en la institucién para mejorar la conectividad, la comunicacion y la colaboracion
entre los miembros de la organizacion.

El estudio aporta una forma de realizar los procedimientos para la implementacion de
redes de datos y comunicaciones en Instituciones educativas de educacion bésica regular,

cuando se formula el perfil de inversion y durante la ejecucion se la inversion.

1.4. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
Es acceso a la informacion es limitada y los recursos necesarios para realizar esta
investigacion exhaustiva. Por restricciones de confidencialidad, acceso a sistemas v,

disponibilidad de datos relevantes.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo general
Disefiar la infraestructura de la red de datos y comunicaciones de la |.E Manuel Prado,

distrito de Puquio, region Ayacucho, 2022.
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Objetivos especificos
Disefar la topologia de red.
Seleccionar el hardware de red.

Disefar la instalacion eléctrica.

a
b

C. Seleccionar software de red.

d

e Disefar el cableado estructurado.
f.

Configurar la conexion inaldmbrica.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas, investigé la implementaciéon de TIC
para mejorar la calidad en organizaciones peruanas. Se us6 un disefio no experimental y
transversal. Se encuesté a 48 trabajadores de 8 instituciones educativas. Los resultados indican
que el 65% no esta satisfecho con la red de datos actual. El 52% cree que no hay recursos para
una nueva implementacion, mientras que el 67% considera viable la propuesta técnica y
econdmica para una nueva red. Los hallazgos confirman la necesidad y viabilidad de la
investigacion propuesta (Ancajima-Mifian, 2016).

En esta institucién educativa, la gestion educativa requiere aprovechar la tecnologia para
mejorar el servicio en las instituciones. Para abordar problemas de conectividad, seguridad y
pérdida de datos en la red, se optd por disefiar una infraestructura de red. La investigacion fue
cuantitativa y aplicada, empleando un disefio pre experimental con una muestra censal dividida
en dos grupos: 50 equipos informaticos y 30 personas, incluyendo directivos, docentes y
administrativos. Los resultados demostraron mejoras significativas en velocidad de transferencia
(80 Mbps), conectividad sin pérdida de datos y un nivel de seguridad del 40% (Dilmer
Vazquez,2023).

Esta tesis se centrd en la linea de investigacion sobre el uso de tecnologias de
informacion y comunicaciones en la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catolica
los Angeles de Chimbote. Su objetivo fue desarrollar una propuesta para implementar una Red
de Datos que mejorara la conectividad y comunicaciones en la Institucién Educativa Francés -
Nuevo Chimbote en 2019. La investigacion fue de tipo descriptiva y cuantitativa, con un disefio
no experimental y enfoque transversal. Se encuestaron 65 personas, y los resultados mostraron

gue el 78.46% no estaban satisfechos con la red actual, pero el 100% requeria una nueva red de



datos (Hebert Lifidn, 2020).

Este proyecto abarca el disefio de la red eléctrica y de comunicaciones en la institucion
educativa Boyacé de Pereira, siguiendo las normas vigentes como NTC2050, RETIE y RETILAP.
Se incluyen imagenes del estado actual de estas redes. El disefio eléctrico se divide en
iluminacion y tomas, con célculos y diagramas unifilares para cada tablero. El disefio de
comunicaciones abarca la distribucién de puntos de red, teléfono y television, junto con las areas
de sistemas y racks correspondientes. Se usé el software DIALux para calcular la ubicacion de
las luminarias en 3D, cumpliendo con los niveles de lux establecidos en RETILAP. También se

presenta la cotizacion del proyecto basada en cada tablero eléctrico (Michel Hoyos,2012).

La Institucion Educativa presenta el disefio de la red de comunicaciones de la Institucion
Educativa Los Fundadores, cumpliendo con las normativas vigentes para voz y datos, como
EIA/TIA. Se detalla la distribucién de puntos de red, teléfono y television que se ajusta a las
necesidades de la institucion, asi como la disposicion de las salas de sistemas con sus racks
correspondientes. También se proporciona una estimacion de costos para la mejora de la red de
voz y datos en funcién de las necesidades informéticas y de comunicaciones de la institucion
(Lucas Torres, 2013).

2.1.1 MARCO CONCEPTUAL
2.1.1.1. Redes y Comunicaciones
Las redes de datos y telecomunicaciones son sistemas de infraestructura y tecnologia

gue facilitan la transmision y recepcion de datos a través de diferentes medios (Cisco, 2021).

Red de datos

Segun Raya (2005), sostiene que: “Una red de ordenadores es un sistema de interconexion entre
equipos que permite compartir recursos e informacion. Para ello es necesario contar, ademas de
con los ordenadores correspondientes, con las tarjetas de red, los cables de conexion, los

dispositivos periféricos y el software conveniente” (p.15).

Red de comunicacion
Las telecomunicaciones permiten comunicarse a distancia mediante una infraestructura llamada
“red de telecomunicaciones”, que transporta informacion del emisor al receptor. Los usuarios

acceden a estos servicios a través de equipos terminales, conectdndose mediante un canal de



acceso. Diferentes servicios tienen caracteristicas Unicas y pueden requerir redes y equipos
especificos (Pérez, 2003, p. 55).

2.1.1.2. Topologia de red

La topologia de red describe la disposicion fisica de la conexién entre ordenadores. Una
"topologia mixta" combina varias disposiciones. Esta topologia determina cémo estan distribuidas
las estaciones de trabajo y sus cables. Su objetivo es conectar de manera eficiente y econdmica,
garantizando fiabilidad, reduciendo tiempos de espera y facilitando su expansion. Esencialmente,
muestra como esta dispuesto el cableado en un espacio determinado, adaptandose a las

necesidades especificas (Espin y Ruiz, 2018, p.19).

2.1.1.3. Hardware de red

El hardware de red se refiere a los dispositivos electrénicos vy fisicos utilizados para
transmitir y recibir datos en una red. Esto incluye dispositivos de transmisién, como cables,
transceptores y antenas, asi como dispositivos de recepcion, como tarjetas de red y routers.
(Kurose y Ross, 2010, p. 739).

2.1.1.4. Software de red

El software de red se refiere a las capas superiores del modelo de referencia OSI (Open
Systems Interconnection), que incluyen el software de aplicacién, el software de presentacién y
el software de sesidén. Estas capas proporcionan servicios y aplicaciones especificas para el

intercambio de datos entre los usuarios de la red. (Tanenbaum, 2011, p.25).

2.1.1.5. Instalacion eléctrica
La infraestructura de suministro eléctrico necesaria para el funcionamiento de la red,

incluyendo la alimentacidn eléctrica y la proteccion contra sobretensiones (IEEE, 2022).

2.1.1.6. Cableado estructurado

Dentro de los primeros afios de la década de los ochenta, los edificios eran disefiados
tomando en cuenta muy pocas consideraciones relacionadas con los diferentes servicios de
comunicaciones que operarian en los mismos, en la actualidad los sistemas de cableado han

llegado a ser tan importantes como las redes de energia eléctrica (Pérez, 2003, p.90).

2.1.1.7. Conexion inalambrica



Una conexion inalambrica permite que otros dispositivos que se conecten a la red
cuando no existe la posibilidad de conectarse de modo cableado, nhormalmente existen 2 tipos de
bandas en las que trabaja, las cuales son 2.4 GHz y 5 GHz (Tom Nolle, 2021, p.98).

2.1.2. MARCO REFERENCIAL
2.1.2.1. Protocolo TCP/IP

“El protocolo TCP/IP es un estandar de comunicacion para internet compuesto por dos
protocolos, el de control de transmision (TCP) y el de internet (IP)” (Laudon y Laudon, 2004, p.
280).

“El protocolo TCP (Transmission Control Protocol, Protocolo de control de transmisién)
y el protocolo IP (Internet Protocol, Protocolo de Internet) controlan en envio y la 27 recepcién de
informacién dentro de internet. El protocolo IP especifica el formato de los paquetes que se envian
y reciben entre los routers y los sistemas terminales” (Kurose y Ross, 2010, p. 62).

“IP es un protocolo que proporciona mecanismos de interconexién entre redes de area
local y TCP proporciona mecanismos de control de flujo y errores entre los extremos de la

comunicacion” (Stallings, 2004, p. 71).

2.1.2.2. Tecnologia de internet

Internet, también llamado autopista de informacion, designa un conjunto de redes
informaticas relacionadas entre si, para permitir que los usuarios puedan comunicarse entre si;
es una red abierta. Su principio basico es la trasmision de datos de manera fiable entre

ordenadores (Coleccién Esencial, 2011, p. 34).

2.1.2.3. Packet Tracer

Cisco ha creado un simulador de redes que permite disefiar topologias, configurar
dispositivos y simular redes con visualizaciones personalizadas. Aunque es virtual, imita una red
fisica, integrando equipos de transmisiéon. Es un software gratuito con caracteristicas destacadas:
a) Compatibilidad con Windows y software libre, b) Configuraciones multiusuario en tiempo real,
c) Soporte para IPv6 y otros protocolos avanzados, d) Amplio soporte de protocolos (Cisco CCNA,
2011);

2.1.2.4. Red de Area Local (LAN)
Segun Gonzales (2010), dice: “Las redes LAN o redes de area local son las estructuras

de comunicacion entre ordenadores que abarcan un area limitada: un centro escolar, un edificio,



una empresa, etc” (p.59).

2.1.2.5. Inalambrico

Se refiere a la utilizacion de ondas de radio u otras formas de ondas electromagnéticas
para transmitir datos sin la necesidad de cables fisicos, a menudo a través de Wi-Fi o tecnologias
méviles (IEEE, 2021).

2.1.2.6. Conmutador (SWITCH)

Definen un conmutador (switch) como un dispositivo de red que opera en la capa de
enlace de datos y se utiliza para conectar multiples dispositivos en una red local. El conmutador
examina las direcciones MAC de los paquetes de datos y los reenvia hacia el puerto de destino
correspondiente, lo que permite una comunicacion eficiente y sin colisiones en la red. (Kurose y
Ross, 2017, p. 460).

2.1.2.7. Enrutador

Define un enrutador (router) como un dispositivo de red que opera en la capa de red y
se utiliza para interconectar redes de computadoras. Su funcién principal es dirigir los paquetes
de datos hacia su destino a través de la mejor ruta posible en funcion de la informacion de
enrutamiento. El enrutador examina las direcciones IP de los paquetes y toma decisiones de

enrutamiento para dirigirlos correctamente (Tanenbaum,2011, p.430).

2.1.2.8. Modem (Modulador — Demodulador)

Un modem es un dispositivo que convierte sefiales digitales de una computadora en
sefales analbgicas para transmitirlas por una linea analégica. Al recibir, realiza el proceso
inverso, demodulando las sefiales analédgicas y convirtiéndolas en digitales para que el dispositivo

receptor las entienda (Kurose y R0ss,2017, p.463).

2.1.2.9. Punto de acceso inalambrico

Un punto de acceso inalambrico (Wireless Access Point) es un dispositivo que facilita la
conexion inalambrica de dispositivos a una red local. Sirve como intermediario entre la red
cableada y los dispositivos inalambricos, proporcionando conectividad y permitiendo la

transmision de datos de manera inaldmbrica (Stallings,2019, p.421).

Figura 1.



Bosquejo de la distribucion y puntos de acceso en la |.E. Manuel Prado

Access Point Modulo |

Access Point Modulo IlI Access Point Modulo V
- 1/piso .1ery 2do piso 1/piso.lery 2do piso
=~ I ' ' I
Gabinete Administracion 8UR Gabinete aula4 8UR
(1er piso) I I (1er piso)
Gabinete Innovacion pedagdgica 8UR I
(2do piso)
Modulo XII
l Gabinete Biblioteca 8UR
Gabinete Conectividad 24UR Gabinete Innovacién pedagégica 8UR
(1er piso) (1er piso) Gabinete aulall 8UR
I ) . (1er piso)
& ) ) c—
Access Point Modulo X Access Point Modulo VIl
/ 1/piso .1ery 2do piso 1/piso.lery 2do piso
Topico Polideportivo
Fuente: Elaboracion propia.
2.1.2.10. Estandares para instalaciones eléctricas

La norma técnica EM.010 establece que las demandas técnicas minimas que deben ser
satisfechas por cualquier proyecto de instalaciones eléctricas internas son esenciales para
garantizar la seguridad de las personas y mantener un suministro eléctrico ininterrumpido. Estas
directrices se aplican a todas las edificaciones, sin importar su fecha de construccion, donde se
requiera una instalacion eléctrica segura. En esta normativa, se establece la prioridad en la cual
deben basarse las instalaciones eléctricas en el territorio nacional, dando primacia a las normas
técnicas y reglamentos nacionales, seguidas de las normas IEC o ISO en caso de que no exista

un reglamento nacional correspondiente (Ministerio de Vivienda, 2019).

2.1.2.11. Estandares para instalacion del cableado estructurado
En referencia a las regulaciones vigentes propuestas por estas entidades, se utilizara
como recurso de apoyo una guia de consulta elaborada (Leviton,2018).
a) TIA (Telecommunications Industry Association -Asociacion de la Industria de

Telecomunicaciones).



b) ISO/IEC (International Standards Organization — Organizacion Internacional de
Normas).
c) IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers — Instituto de Ingenieros

Eléctricos y Electrénicos).

2.1.2.12. Estandares para instalacion inalambrica

En la actualidad, el uso de tecnologia inalambrica esta generando un incremento en la
disponibilidad de productos destinados al desarrollo de redes WMN. Debido a esta razon, los
principales grupos de estandarizacion estan dedicando sus esfuerzos a la creacion de estandares
que faciliten la interoperabilidad entre las redes preexistentes (mastermagazine.info, 2007).

Tabla 1
Grupos de trabajo de la normativa IEEE 802
GRUPO DE TRABAJOS CARACTERISTICAS

802.1 Protocolos superiores de redes de area local
802.2 Control l6gico del enlace
802.3 Ethernet
802.4 Token Bus
802.5 Token Ring
802.6 Red de Area Metropolitana
802.7 Grupo de Asesoria Técnica sobre banda ancha
802.8 Grupo de Asesoria Técnica sobre fibra éptica
802.9 Redes de area local isosincronas
802.10 Seguridad interoperable en redes de area local
802.11 Red local inalambrica (WiFi)
802.12 Prioridad de demanda
802.13 No se usa
802.14 Cable médems
802.15 Red de &rea personal inaldambrica (Bluetooth)
802.16 Red metropolitana inaldmbrica (WiMAX)
802.17 Anillo de paquete elastico
802.18 Grupo de asesoria técnica sobre normativas de radio
802.19 Grupo de asesoria técnica sobre coexistencia




802.20 Acceso movil de banda ancha inalambrica

802.21 Media Independent Handoff.

802.22 Redes inaldmbricas regionales

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO 1Nl
MATERIALES Y METODOS

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
3.1.1 Tipo deinvestigacion

Salinas (1993), opina que la investigacion observacional “es aquella que se basa en la
observacion de los fenbmenos, caracteristicas, situaciones, variaciones, etc. del asunto que se
quiere investigar. Solo se observa, sin manipular, cambiar o variar nada. Luego, las
observaciones hechas se pueden registrar para posterior andlisis”. En el estudio se observa la
variable de interés denominada, red de datos y comunicaciones, por esta razon la investigacion

es observacional.

Segun (J. Supo, 2012, p. 4), los datos se recogen de registros donde el investigador no tuvo
participacion, siendo datos secundarios, 6sea retrospectiva. En el estudio se recolectaran datos
del perfil de inversién, expediente técnico y de informes de la ejecucion de obra, por esta razén

es retrospectiva.

Segun Palomino et al. (2015), los estudios transversales son aquellos en los que se recopilan
datos en un Unico momento, en un instante especifico. Su objetivo principal es describir variables
y analizar su comportamiento en ese momento particular. Es similar a tomar una fotografia de lo
que esté sucediendo en ese momento. Para el estudio, se recolectan datos para las variables
descriptivas; topologia de red, hardware de red, software de red, instalacion eléctrica, cableado

estructurado y conexion inaldmbrica, en un solo momento.

Segun Bernal (2010) La investigacion descriptiva tiene como funcion principal elegir las
caracteristicas esenciales del objeto de estudio y proporcionar una descripcion detallada de sus

componentes, categorias o clases. Pueden incluir la creacion de prototipos, sin proporcionar



explicaciones o razones de situaciones, hechos o fendmenos. La investigacion desarrolla el

disefio de un prototipo de una red de datos y comunicaciones, por razon el estudio es descriptiva.

3.1.2 Nivel de investigacion

La investigacion descriptiva se centra en detallar un fendbmeno o grupo especifico sin
alterar las variables implicadas. Utiliza métodos como encuestas y entrevistas para entender
mejor sus caracteristicas. Sirve como base para estudios mas avanzados, buscando una
comprension mas profunda del tema (Bailey, 2014). En el estudio se disefia la red de datos y
comunicaciones como un prototipo y, sin intervenir ninguna variable, para la I.E.E. Manuel Prado

del distrito de Puquio; por estas razones, el nivel de esta investigacion es descriptivo.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio del estudio es no experimental, que implica que no existe experimento, porque
es un estudio observacional, los datos para el disefio de la red de datos y comunicaciones, se
recolectan mediante el andlisis documental, siguiendo el procedimiento que se detalla a
continuacion:
a. Se analizé y registro las necesidades de comunicacion de la I.E.E. Manuel Prado,
mediante el perfil de inversion.
b. Se usO el expediente técnico, para evaluar los detalles de la red de datos y
comunicaciones, para registrar las caracteristicas de la ejecucion de la obra.
C. Se observo los informes de ejecucion de la obra del residente, para realizar el

registro de datos.

3.3 VARIABLES
3.3.1. Definicién conceptual de variables

Variable de interés
Red de datos y comunicaciones: Las redes de datos y telecomunicaciones son sistemas de
infraestructura y tecnologia que facilitan la transmision y recepcion de datos a través de diferentes
medios.

Variables descriptivas
Topologia de red: La topologia de red refleja cdmo se conectan computadoras y cables. Una
“"topologia mixta" integra varias configuraciones. Busca conexion eficiente, confiable y econémica,

adecuandose a las necesidades del espacio.



Hardware de red: El hardware de red comprende dispositivos electrénicos para transmitir y

recibir datos, incluyendo cables, transceptores, antenas, tarjetas de red y routers.

Software de red: El software de red abarca las capas altas del modelo OSI, como aplicacion,
presentacion y sesion, facilitando servicios y aplicaciones para el intercambio de datos entre

usuarios.

Instalacion eléctrica: Es la infraestructura de suministro eléctrico para el funcionamiento de la

red, incluyendo la alimentacion eléctrica y la proteccidén contra sobretensiones.

Cableado estructurado: Los edificios son disefiados considerando los diferentes servicios de

comunicaciones que operaran en los mismos, como los sistemas de cableado.

Conexion inalambrica: La conexion inalambrica permite que otros dispositivos que se conecten
a la red cuando no existe la posibilidad de conectarse de modo cableado, normalmente existen 2

tipos de bandas en las que trabaja, las cuales son 2.4 GHz y 5 GHz.

3.3.2. Definicion operacional de variables

Variable de interés
Red de datos y comunicaciones: La red de datos y comunicaciones se medira por; capacidad
de transmisién en Mbps o0 Gbps, numero de dispositivos conectados, tipo de medio de transmisiéon

cableado e inalambrico, protocolos de transmisién IPv6, Wi-Fi 6, routers, switches.

Variables descriptivas
Topologia de red: La topologia de red caracteriza por; nUmero y tipo de dispositivos conectados

como; routers, switches, servidores y longitud de los cables ethernet.

Hardware de red: El hardware de red se caracteriza mediante; switches, servidores y routers

detallando capacidad, velocidad y nimero de puertos.

Software de red: El software de red se caracteriza mediante, programas para la comunicacion

entre el hardware de la red de datos y comunicaciones.



Instalacion eléctrica: Las instalaciones eléctricas se caracterizan mediante; capacidad y
estabilidad de la fuente de alimentacién eléctrica en voltios (V) y amperios (A), unidad de
alimentacion ininterrumpida (UPS) y generador eléctrico de respaldo para suministro eléctrico a
la red de datos y comunicaciones.

Cableado estructurado: Se caracteriza mediante; cableado UTP, categoria del cable Cat 5e,

Cat 6, tipo de conectores, patch panels, canaleta.

Conexion inaldmbrica: Se caracterizan mediante; capacidad de operar cuando las opciones
cableadas no estan disponibles y la habilidad de trabajar en dos bandas especificas 2.4 GHz y 5
GHz.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

3.4.1 Poblacién
La poblacion estd compuesta por 119 nodos para la red de datos y comunicaciones de la |.E.
Manuel Prado, distrito de Puquio de la regién Ayacucho del afio 2022.

3.4.2 Muestra
No existe muestra, sera un censo, porgue se estudia los 119 nodos para la red de datos y

comunicaciones de la I.E. Manuel Prado, distrito de Puquio de la regién Ayacucho del afio 2022.

3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Tabla 2
Operacion de variables
Variable de Variables Indicador Preguntas
interés descriptivas
Red de datosy | Topologia de | Dispositivos ¢, Cuéntos routers existe?
comunicaciones | red conectados ¢, Cuantos switches existe?

¢,Cuantos servidores existe?
¢, Cudl es la longitud de cables ethernet

para la conexion de los dispositivos?




Hardware de
red

Caracteristicas
de los
dispositivos

¢, Cudles son las caracteristicas de los
switches?

¢, Cudles son las caracteristicas de los
servidores?

¢, Cudles son las caracteristicas de los
routers?

¢, Cual es la capacidad, velocidad y
namero de puertos de los switches?
¢, Cual es la capacidad, velocidad y
namero de puertos de los servidores?
¢, Cual es la capacidad, velocidad y

namero de puertos de los routers?

Software de
red

caracteristicas

del software

¢,Cudles son las caracteristicas del
software de los servidores?
¢, Cudles son las caracteristicas del

software de los routers?

Instalacion

eléctrica

¢, Cudl es la capacidad de la fuente de
alimentacion eléctrica en voltios?

¢ Cudl es la capacidad de la fuente de
alimentacion eléctrica en amperios?

¢, Cual es la capacidad de la unidad de
alimentacioén ininterrumpida en voltios?
¢, Cual es la capacidad de la unidad de
alimentacioén ininterrumpida en amperios?
¢, Cual es la capacidad del generador
eléctrico de respaldo en voltios?

¢, Cual es la capacidad del generador

eléctrico de respaldo en amperios?

Cableado

estructurado

Nodo fisico

¢ Qué categoria de cableado UTP se
utiliza para un nodo?

¢ Qué tipo de conectores se utiliza para
un nodo?

¢ Qué tipo de patch panels se utiliza para

un nodo?




¢, Qué caracteristicas tiene las canaletas
para un nodo?

¢, Cuénto mide el cableado UTP hacia un
nodo?

¢, Cuéntos conectores se utiliza en un
nodo?

¢, Cuantos patch panels se utiliza para un
nodo?

¢, Qué longitud tienen las canaletas para

un nodo?
Conexion Nodo ¢, Cuantos nodos inalambricos existe?
inalambrica inalambrico ¢,Cudles son las caracteristicas de los

nodos inalambricos?

Fuente: Elaboracion propia.

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

3.6.1 Técnica

Se aplica la técnica del andlisis documental, para recolectar datos sobre la red de datos y
comunicaciones, para las variables descriptivas; topologia de red, hardware de red, software de

red, instalaciones eléctricas, cableado estructurado, conexién inalambrica.

3.6.2 Instrumento

Se usa el instrumento guia analisis documental, con el fin de recolectar datos sobre la red de
datos y comunicaciones, para las variables descriptivas; topologia de red, hardware de red,
software de red, instalaciones eléctricas, cableado estructurado, conexidén inalambrica,

instrumento.

3.6.3 Validez del instrumento

Un instrumento tiene validez cuando realmente mide la variable que se pretende medir. La validez
de un instrumento se determina mediante la suma de la validez de contenido, las valideces de
contenido evaluan los items en base a las variables que se mediran, se hace mediante juicio de

expertos (Espinoza, 2014).

3.6.4 Confiabilidad del instrumento



No se determina la confiabilidad del instrumento, porque es un instrumento para la técnica de

andlisis documental, debido a que los datos ya existen y, no esta sujeto a la fluctuaciones de las

percepciones humanas.

3.7 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS
Las técnicas de procesamientos de datos se realizaran segun el procedimiento descrito

en la tabla 3.

Tabla 3

Técnicas para el disefio la red

PROCESO

ENTRADA

SALIDA

Analizar los requerimientos.

Funciones de personal

académico y administrativo.

Requerimiento de

informacion de estudiantes.

NUmero de usuarios;
personal administrativo,
funcionarios, docentes y
estudiantes.

Servicios de; tramite
documentario, informacioén
académicay
administrativa, correo
electrénico, navegacion
web, bases de datos
educativas y archivos de
respaldo.

Determinar la topologia de la
red de datos y
comunicaciones.

Area de la infraestructura
Punto de datos
Punto de Access Point

Topologia como; estrella,
malla, anillo o bus, arbol.

Seleccionar equipos

Switch

Router
Servidor
Firewall

uTP

Access Point
Teléfono VolP

Caracteristicas de los
equipos seleccionados.

Disefar los Protocolos de
Internet (IP).

Esquema de
direccionamiento IP

Asignacién de direcciones.

Seguridad.

Tipo de firewalls
Sistema de
Almacenamiento
Politicas de seguridad
Camara de vigilancia

Hardware y software para
la seguridad de la red de
datos y comunicaciones

Proponer el disefio fisico.

Ubicacion de equipos
Tipo de cableado

Ubicaciéon de tomas de red.

Canaletas y accesorios

Planos para instalacion de
la red de datos y
comunicaciones

Fuente: Elaboracion propia.




CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1 Analizar los Requerimientos

En la I.LE.E. Manuel Prado del distrito de Puquio, regiéon Ayacucho, al afio 2022 esta
compuesto por 543 estudiantes, 36 docentes y 17 servidores administrativos, quienes tiene la

necesidad de servicios que se muestra en la tabla 4.

Tabla 4
Servicios de la red de datos y comunicaciones
Nro. | Servicio Software
1 Tramite documentario Software para tramite documentario de la I.E.E.
2 Informacion académica Software de gestién académica; cursos, registros, actas.
3 Informacion administrativa | Software de gestion administrativa; matricula, registros,
actas.
4 Correo electronico Correo institucional Gmail
5 Navegacion web Biblioteca virtual, acceso libros en red, articulos
cientificos, blusqueda en internet.
6 Bases de datos educativas | Software para aprendizaje virtual de cursos segun el
grado de educacion
7 Archivos de respaldo Respaldo mediante servidores de archivos de la gestién
académica y administrativa.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2 Determinar la Topologia de la Red de Datos y Comunicaciones

En la I.LE.E. Manuel Prado del distrito de Puquio, regién Ayacucho, al afio 2022, hemos
detectado que nuestra red sigue una estructura de tipo arbol. Esto implica que esta organizada
de manera jerarquica, con un dispositivo central en la cima que controla la red, habiendo realizado
el andlisis de la situacion actual de la institucion, se concluye que la Institucion cuenta con 15

puertos de voz y 119 puertos de datos, dicho cableado esta basado en cable categoria 6 estés



se detallan de la siguiente manera por médulo.

Tabla 5

Punto de la red de voz y datos del Auditorio.

Tabla 6

PUNTOS DE RED DEL MODULO 1

Area | Punto de datos

Punto de Access Point

Total puntos

Areal 1

1 2

Fuente: Elaboracién Propia.

Punto de la red de voz y datos del area administrativa.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 2

_ . Punto de
Nivel Areas Punto de voz | Sub-total puntos
datos
Direccion 1 1 2
Subdireccién 1 1 2
_ Sala de reuniones 1 0 1
Primero :
Psicologia 1 1 2
Secretaria 1 1 2
Deposito 0 0 0
Coordinacién administrativa 1 1 2
Segundo | Coordinacion pedagogica 1 1 2
Sala de docentes 1 0 1
Total Puntos 8 6 14
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 7

Punto de la red de voz y datos de las aulas pedagdgicas.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 3

Aula 2 1

_ i Punto de _
Nivel Area Punto de Access Point | Sub-total Puntos
datos
_ _ Aula 1 1
Primer piso 1 4




Aula 3 1
Aula 16 1

Segundo piso Aula 17 1 1 4
Aula 18 1

Total Puntos 6 2 8

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 8
Punto de la red de voz y datos del &area pedagogicas.
PUNTOS DE RED DEL MODULO 5
Nivel Area Punto Punto de Access Point | Sub-Total puntos
datos
Aula 4 1
Primer piso Aula 5 1 1 4
Aula 6 1
Aula 19 1
Segundo piso Aula 20 1 1 4
Aula 21 1
Total Puntos 6 2 8

Tabla 9

Fuente: Elaboracién Propia.

Punto de la red de voz y datos del laboratorio.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 6
Nivel Area Punto de datos | Sub-Total puntos
_ _ Aula 7 1 1
Primero piso
Aula 8 1 1
_ Aula 22 1 1
Segundo piso
Aula 23 1 1
Total Puntos 4 4

Tabla 10

Fuente: Elaboracion Propia.



Punto de la red de voz y datos del &rea de trabajo.

Tabla 11

PUNTOS DE RED DEL MODULO 7

Area

Punto de datos | Total puntos

Aula 9

1

1

Fuente: Elaboracién Propia.

Punto de la red de voz y datos del area de pedagdgicas.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 8

Nivel Area Punto de Punto de Access Point | Sub-Total puntos
datos

Aula 4 1

Primer piso Aula 5 1 1 4
Aula 6 1
Aula 19 1

Segundo piso | Aula 20 1 1 4
Aula 21 1

Total Puntos 6 2 8

Tabla 12

Fuente: Elaboracion Propia.

Punto de la red de voz y datos del &rea pedagdgicas.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 10

Nivel Area Punto de Punto de Access Point | Sub-total Puntos
datos

Aula 1 1

Primer piso Aula 2 1 1 4
Aula 3 1
Aula 16 1

Segundo piso | Aula 17 1 1 4
Aula 18 1

Total Puntos 6 2 8

Fuente: Elaboracion Propia.




Tabla 13

Punto de la red de voz y datos del &rea de labores fisicas.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 11

Area

Punto de datos

Punto de voz

Total puntos

Polideportivo

1

1

2

Tabla 14

Fuente: Elaboracién Propia.

Punto de la red de voz y datos del &rea Sala de Computo.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 12

Area Puntos de datos | Total puntos
Innovacion pedagogica 1 | 37 37
Innovacién pedagdgica 2 | 37 37
Total Puntos 74 74

Tabla 15

Fuente: Elaboracién Propia.

Punto de la red de voz y datos del area de biblioteca.

PUNTOS DE RED DEL MODULO 13

Area

Puntos de datos

Puntos de voz

Total puntos

Sala de computo 7

1

8

Figura 2.

Fuente: Elaboracién Propia.

Disefio de la Topologia de Red de la institucion Educativa.




Figura 3.
Centro de Datos

LA HA &

ALAE

ALLA

TN 5
4 s e
oAy N e e

Fuente: Elaboracion Propia.

24

T
L=
o)

e

.
Ltal
1A

e

.
ey
A

20
L



LARIRATORD NEECOTTCA MNEAS

Dew| |Dew O aw

“-n Se i) f=rd Sa 1 e G k8%

ALAS ALAS
TP 2960 1T RO 0T
"3 Y R S Ao pE
. el cx L it AAAS

N0 GENTRO O DATOS
Q m
2

PO O34T
P Se xh

e | U8 DREOCON OO0 PECOLOOW

200 24TT %‘ 20 24TT oo 20T Q‘ 2900 24TY
fe tor o el e Bwan? foR Swlh

Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.3 Seleccionar equipos

En la I.E. Manuel Prado del distrito de Puquio, region Ayacucho, al afio 2022 esta
compuesto por 12 Switch, 8 Rack, 5 Power Rack, 127 Jack RJ-45, 38 Patch Cord de 1m, 12 Patch
Cord de 3m, 129 Faceplate de 1 toma, 9 Access Point, 125 Caja Adosable, 8 Telefono VolP, 126
Tomas de cable UTP, 11 Patch Panel, 7 Gabinetes, 1 Firewall, 1 Switch Core, 1 UPS, 120
Monitor,120 Mouse,120 Teclado, de los cuales se detallan por modulos y sus respectivas

caracteristicas en las siguientes tablas.

Figura 4.

Disefio de las aulas donde se ubican los Rack por tendido de cable oculto en ler y 2do piso.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 5.
Disefo del Bosquejo de tendido horizontal y vertical de cable UTP para las aulas.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 16
El médulo 1, cuenta con un piso, primero se conectara al teléfono con un patch cord luego por el

otro puerto del teléfono a la computadora. Los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD EQUIPOS CARACTERISTICAS
DE IMPLEMENTACION
2 Faceplate de 1 Toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de

dos espacios, arriba y abajo, en su disefio
compacto de 11.5x 7 x 0.6 cm.

2 Jack RJ-45 Un conector empleado para conectar dispositivos
aredes a través de cables de hasta 8 hilos, con los
8 pines disponibles, aunque a veces no se empleen

todos.

1 Patch Cord Hecho de metal con disefio modular para centros
de datos y cuartos de telecomunicaciones.
Disponible en 24, 48 y 72 puertos, 1 y 2UR, plano

y angulado, de facil instalacién y alta densidad de
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gestion.

1 Access Point Para antenas, mejora la sefal, pero pueden ser
afectadas por la distancia y la interferencia de
objetos, operando en 2,4y 5 GHz

2 Caja adosable Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2"
X 4").
2 Tomas de cable UTP El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece

de proteccion adicional y no utiliza un método de

separacion entre sus pares. Su impedancia es de

aproximadamente 100 Ohmios.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 17
Cuenta con dos pisos, primero se conectara al teléfono con un patch cord luego por el otro puerto

del teléfono a la computadora. Los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION
1 Rack Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del

espacio, versatilidad, facilidad de acceso, garantia de
seguridad, mejora de la eficiencia y disminucion de

gastos.

1 Switch El switch dispone de 48 numero de puertos
determinados en los que podemos conectar cableado

de red tipo Ethernet.

1 Patch Panel Paneles hechos de metal con disefio modular, ofrecen
versatilidad para centros de datos y cuartos de
telecomunicaciones, con opciones de 24, 48 y 72

puertos, en tamafios de 1 y 2 unidades de rack.

7 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de
11.5x 7 x 0.6 cm.

1 Faceplate 2 tomas Incluye dos etiquetas (azul para redes, roja para

telefonia) y dispone de dos espacios, arriba y abajo,




en su disefio compacto de 11.5x 7 x 0.6 cm.

Teléfono VolP

Este proceso se efectla a través de internet, en
contraste con sefiales que necesariamente se

transmiten mediante una antena.

Jack RJ-45

Un conector empleado para conectar dispositivos a
redes a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8
pines disponibles, aunque a veces no se empleen

todos.

Patch Cord DE 1
Metro

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, , 1y 2UR, plano y angulado, de facil instalacién y
alta densidad de gestion.

Patch Cord DE 3
Metro

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, 48 y 72 puertos, 1 y 2UR, plano y angulado, de
facil instalacion y alta densidad de gestion.

Caja adosable

Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x
4").

Power Rack

Estructura extremadamente reforzada, con columnas
de acero de 70 x 70 mm y 3 mm de espesor, ideal
para aplicaciones profesionales. Ofrece amplio ajuste

y estabilidad en diversas tareas.

Tomas de cable UTP

El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
proteccion adicional y no utliza un método de
separacion entre sus pares. Su impedancia es de

aproximadamente 100 Ohmios.

Tabla 18

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuentan con dos pisos, los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION
8 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos




espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de
11.5x7 x 0.6 cm.

Rack

Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del
espacio, versatilidad, facilidad de acceso, garantia de
seguridad, mejora de la eficiencia y disminucién de

gastos.

Patch Panel

Paneles hechos de metal con disefio modular, ofrecen
versatilidad para centros de datos y cuartos de
telecomunicaciones, con opciones de 24, 48 y 72

puertos, en tamafios de 1 y 2 unidades de rack.

Jack RJ-45

Un conector empleado para conectar dispositivos a
redes a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8
pines disponibles, aunque a veces no se empleen

todos.

Patch Cord de 1m

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, , 1y 2UR, plano y angulado, de facil instalacion y

alta densidad de gestion.

Patch Cord 3m

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, 48 y 72 puertos, 1 y 2UR, plano y angulado, de

facil instalaciéon y alta densidad de gestion.

Access Point

Para antenas, mejora la sefial, pero pueden ser
afectadas por la distancia y la interferencia de objetos,

operando en 2,4y 5 GHz

Caja adosable

Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x
4").

Power Rack

Estructura extremadamente reforzada, con columnas
de acero de 70 x 70 mmy 3 mm de espesor, ideal para
aplicaciones profesionales. Ofrece amplio ajuste y

estabilidad en diversas tareas.

Tomas de cable UTP

El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de

proteccion adicional y no utiliza un método de




separacion entre sus pares. Su impedancia es de

aproximadamente 100 Ohmios.

Tabla 19

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuentan con dos pisos, los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD

EQUIPOS DE
IMPLEMENTACION

CARACTERISTICAS

Faceplate 1 toma

Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de 11.5
X7 x0.6 cm.

Rack

Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del espacio,
versatilidad, facilidad de acceso, garantia de seguridad,
mejora de la eficiencia y disminucion de gastos.

Patch Panel

Paneles hechos de metal con disefio modular, ofrecen
versatiidad para centros de datos y cuartos de
telecomunicaciones, con opciones de 24, 48 y 72 puertos,

en tamafios de 1y 2 unidades de rack.

Jack RJ-45

Un conector empleado para conectar dispositivos a redes
a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8 pines

disponibles, aunque a veces no se empleen todos.
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Patch Cord de 1m

Hecho de metal con disefio modular para centros de datos
y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en 24, , 1y
2UR, plano y angulado, de facil instalacion y alta densidad
de gestion.

Patch Cord 3m

Hecho de metal con disefio modular para centros de datos
y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en 24, 48 y
72 puertos, 1y 2UR, plano y angulado, de facil instalacion

y alta densidad de gestion.

Access Point

Para antenas, mejora la sefal, pero pueden ser afectadas
por la distancia y la interferencia de objetos, operando en
2,4y5GHz

Caja adosable

Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x 4").




1 Power Rack Estructura extremadamente reforzada, con columnas de
acero de 70 x 70 mm y 3 mm de espesor, ideal para
aplicaciones profesionales. Ofrece amplio ajuste vy
estabilidad en diversas tareas.

8 Tomas de cable | El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de

UTP proteccion adicional y no utiliza un método de separacion
entre sus pares. Su impedancia es de aproximadamente
100 Ohmios.
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 20
Cuentan con dos pisos, los elementos a conformar este servicio son:
CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION

4 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de
11.5x 7 x 0.6 cm.

4 Jack RJ-45 Un conector empleado para conectar dispositivos a
redes a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8
pines disponibles, aunque a veces no se empleen
todos.

4 Patch Cord de 3 | Hecho de metal con disefio modular para centros de

metros datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, 48 y 72 puertos, 1 y 2UR, plano y angulado, de
facil instalacion y alta densidad de gestion.

4 Caja adosable Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x
4").

4 Tomas de cable UTP El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
proteccion adicional y no utiliza un método de
separacion entre sus pares. Su impedancia es de
aproximadamente 100 Ohmios.

Tabla 21

Fuente: Elaboracion Propia.




Cuentan con un piso, los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION

1 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de 11.5
X7 x0.6 cm.

1 Jack RJ-45 Un conector empleado para conectar dispositivos a
redes a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8 pines
disponibles, aunque a veces no se empleen todos.

1 Patch Cord de 3| Hecho de metal con disefio modular para centros de

metros datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, 48 y 72 puertos, 1y 2UR, plano y angulado, de facil
instalacion y alta densidad de gestion.

1 Caja adosable Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x 4").

1 Toma de cable UTP | El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
proteccion adicional y no utiliza un método de separacién
entre sus pares. Su impedancia es de aproximadamente
100 Ohmios.

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 22
Cuentan con dos pisos, los elementos a conformar este servicio son:
CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION

8 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de
11.5x7x 0.6 cm.

1 Switch El switch dispone de 48 numero de puertos
determinados en los que podemos conectar cableado
de red tipo Ethernet.

1 Rack Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del
espacio, versatilidad, facilidad de acceso, garantia de
seguridad, mejora de la eficiencia y disminucion de




gastos.

Paneles hechos de metal con disefio modular, ofrecen
versatilidad para centros de datos y cuartos de
telecomunicaciones, con opciones de 24, 48 y 72

puertos, en tamafios de 1y 2 unidades de rack.

Un conector empleado para conectar dispositivos a
redes a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8
pines disponibles, aunque a veces no se empleen

todos.

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24, , 1y 2UR, plano y angulado, de facil instalaciéon y
alta densidad de gestion.

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en
24,48y 72 puertos, 1y 2UR, plano y angulado, de facil
instalacion y alta densidad de gestion.

Para antenas, mejora la sefial, pero pueden ser
afectadas por la distancia y la interferencia de objetos,

operando en 2,4y 5 GHz

Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x 4").

Estructura extremadamente reforzada, con columnas
de acero de 70 x 70 mmy 3 mm de espesor, ideal para
aplicaciones profesionales. Ofrece amplio ajuste y

estabilidad en diversas tareas.

El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
proteccion adicional y no utliza un método de
separacion entre sus pares. Su impedancia es de

aproximadamente 100 Ohmios.

Fuente: Elaboracion Propia.

1 Patch Panel
8 Jack RJ-45
9 Patch Cord de 1m
8 Patch Cord 3m
2 Access Point
8 Caja adosable
1 Power Rack
8 Tomas de cable
UTP
Tabla 23

Cuentan con dos pisos, los elementos a conformar este servicio son:




CANTIDAD

EQUIPOS DE

IMPLEMENTACION

CARACTERISTICAS

Faceplate 1 toma

Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de
11.5x 7 x 0.6 cm.

Switch

El switch dispone de 48 numero de puertos
determinados en los que podemos conectar

cableado de red tipo Ethernet.

Rack

Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del
espacio, versatilidad, facilidad de acceso, garantia
de seguridad, mejora de la eficiencia y disminucion
de gastos.

Patch Panel

Paneles hechos de metal con disefio modular,
ofrecen versatilidad para centros de datos y cuartos
de telecomunicaciones, con opciones de 24, 48y 72
puertos, en tamafios de 1 y 2 unidades de rack.

Jack RJ-45

Un conector empleado para conectar dispositivos a
redes a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8
pines disponibles, aunque a veces no se empleen

todos.

Patch Cord de 1m

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible
en 24 y 2UR, plano y angulado, de facil instalacion y

alta densidad de gestion.

Patch Cord 3m

Hecho de metal con disefio modular para centros de
datos y cuartos de telecomunicaciones. Disponible
en 24, 48 y 72 puertos, 1 y 2UR, plano y angulado,

de facil instalacion y alta densidad de gestion.

Access Point

Para antenas, mejora la sefal, pero pueden ser
afectadas por la distancia y la interferencia de

objetos, operando en 2,4y 5 GHz

Caja adosable

Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x
4").




1 Power Rack Estructura  extremadamente  reforzada, con
columnas de acero de 70 x 70 mm y 3 mm de
espesor, ideal para aplicaciones profesionales.
Ofrece amplio ajuste y estabilidad en diversas
tareas.

8 Tomas de cable UTP | El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
proteccién adicional y no utiliza un método de

separacion entre sus pares. Su impedancia es de

aproximadamente 100 Ohmios.

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 24
Cuentan con un piso, primero se conectara al teléfono con un patch cord luego por el otro puerto

del teléfono a la computadora. Los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION

1 Faceplate 2 tomas Incluye 2 etiqueta (azul para redes y rojo para voz) y
dispone de dos espacios, arriba y abajo, en su disefio

compacto de 11.5x 7 x 0.6 cm.

1 Teléfono VolP Se trata de un procedimiento llevado a cabo a través de
internet, en contraposicién a sefiales que requieren una

antena obligatoriamente

2 Jack RJ-45 Un conector empleado para conectar dispositivos a redes
a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8 pines

disponibles, aunque a veces no se empleen todos.

2 Patch Cord 3 metros | Hecho de metal con disefio modular para centros de datos
y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en 24, 48 y
72 puertos, 1y 2UR, plano y angulado, de fécil instalacion

y alta densidad de gestion.

1 Switch El switch dispone de 48 nimero de puertos determinados
en los que podemos conectar cableado de red tipo
Ethernet.

1 Caja adosable Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x 4").




2 Tomas de UTP El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
proteccion adicional y no utiliza un método de separacion
entre sus pares. Su impedancia es de aproximadamente
100 Ohmios.

Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 25
Cuentan con dos pisos, los elementos a conformar este servicio son:
CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION

2 Rack Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del espacio,
versatilidad, facilidad de acceso, garantia de seguridad,
mejora de la eficiencia y disminucion de gastos.

2 Switch El switch dispone de 48 niumero de puertos determinados
en los que podemos conectar cableado de red tipo
Ethernet.

4 Patch panel Paneles hechos de metal con disefio modular, ofrecen
versatilidad para centros de datos y cuartos de
telecomunicaciones, con opciones de 24, 48 y 72 puertos,
en tamafios de 1y 2 unidades de rack.

96 Patch Hecho de metal con disefio modular para centros de datos

Cord(+reserva) y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en 24,1 y
2UR, plano y angulado, de facil instalacién y alta densidad
de gestion.

74 Parch cord de 3 | Hechode metal con disefio modular para centros de datos

metros y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en 24, 48 y
72 puertos, 1y 2UR, plano y angulado, de fécil instalacion
y alta densidad de gestion.

74 Jack RJ-45 Un conector empleado para conectar dispositivos a redes
a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8 pines
disponibles, aunque a veces no se empleen todos.

74 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de 11.5




X7 x 0.6 cm.

74

Caja adosable Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x 4").

74

Tomas de cable | El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
UTP proteccion adicional y no utiliza un método de separacion
entre sus pares. Su impedancia es de aproximadamente
100 Ohmios.

Fuente: Elaboracién Propia.

MODULO CONECTIVIDAD
Tabla 26
Centro de datos

CANTIDAD EQUIPOS DE
IMPLEMENTACION

CARACTERISTICAS

Patch panel

Paneles hechos de metal con diseiio modular,
ofrecen versatilidad para centros de datos y
cuartos de telecomunicaciones, con opciones de
24, 48 y 72 puertos, en tamafos de 1y 2 unidades

de rack.

Gabinete

Por lo general, presentan dimensiones
estandarizadas en términos de altura y ancho, con
la capacidad de resistir el peso y las dimensiones

de servidores y otros dispositivos de red.

Faceplate

Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de
dos espacios, arriba y abajo, en su disefio

compacto de 11.5x 7 x 0.6 cm.

Caja adosable

Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2"
x 4").

Servidor

Es un componente fisico de hardware con su
propia unidad central de procesamiento (CPU),
memoria, capacidad de almacenamiento vy

conexion de red.

Firewall

Un dispositivo de seguridad de red que analiza el

trafico de entrada y salida y decide si autoriza o




prohibe segun reglas predefinidas.

1 Switch Core El switch dispone de 24 numero de puertos
determinados en los que podemos conectar

cableado de red tipo Ethernet.

1 Monitor Un monitor independiente consta de una pantalla
visual, elementos electronicos de apoyo,
suministro de energia, cubierta, conexiones

eléctricas y ajustes de usuario visibles.

1 UPS Este dispositivo posibilita el flujo de energia a
través de baterias en situaciones de fallo en el

suministro eléctrico.

1 Mouse Superficies tactiles y ruedas de desplazamiento,
gque permiten un control adicional y entrada

dimensional.

1 Teclado Un microcontrolador con su propio software, que
escanea matrices al presionar teclas, identificando

la tecla presionada y su funcion correspondiente.

24 Patch cord de 1 | Hecho de metal con disefio modular para centros
metro de datos y cuartos de telecomunicaciones.
Disponible en 24 y 2UR, plano y angulado, de facil

instalacion y alta densidad de gestion

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 27
Cuentan con un piso, primero se conectara al teléfono con un patch cord luego por el otro puerto
del teléfono a la computadora. Los elementos a conformar este servicio son:

CANTIDAD EQUIPOS DE CARACTERISTICAS
IMPLEMENTACION

1 Rack Disefio adaptable, aprovechamiento eficiente del espacio,
versatilidad, facilidad de acceso, garantia de seguridad,

mejora de la eficiencia y disminucion de gastos.

1 switch El switch dispone de 48 numero de puertos determinados

en los que podemos conectar cableado de red tipo




Ethernet.

7 Faceplate 1 toma Incluye 1 etiqueta (azul para redes) y dispone de dos
espacios, arriba y abajo, en su disefio compacto de 11.5
X7 x0.6 cm.

7 Jack RJ-45 Un conector empleado para conectar dispositivos a redes
a través de cables de hasta 8 hilos, con los 8 pines

disponibles, aunque a veces no se empleen todos.

7 Patch Cord de 3 | Hecho de metal con disefio modular para centros de datos
metros y cuartos de telecomunicaciones. Disponible en 24, 48 y
72 puertos, 1y 2UR, plano y angulado, de fécil instalacion
y alta densidad de gestion.

1 Teléfono VolP Se trata de un procedimiento llevado a cabo a través de
internet, en contraposicién a sefiales que requieren una

antena obligatoriamente

7 Caja adosable Dimensiones (ancho x largo) 69.7 x 83.34 mm (2" x 4").
7 Tomas de cable | El cable UTP, aparte de su capa de PVC, carece de
UTP proteccion adicional y no utiliza un método de separacion

entre sus pares. Su impedancia es de aproximadamente
100 Ohmios.

1 Patch panel Paneles hechos de metal con disefio modular, ofrecen
versatilidad para centros de datos y cuartos de
telecomunicaciones, con opciones de 24, 48 y 72 puertos,

en tamafios de 1y 2 unidades de rack.

Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.4 Disefar los protocolos de Internet (IP)
Se presenta un disefio légico que serviria como un plan que brindaria la capacidad de
configuracion adaptable, facilitando la deteccion sencilla de problemas en la red, una

administracién sin complicaciones y niveles de seguridad que se consideren adecuados.

Se les proporcionan direcciones IP estéaticas a los dispositivos de interconexion en la
Institucion Educativa Manuel Prado, la direccion de red légica es 192.168.1.1, que forma parte de
la clase C vy utiliza una mascara de subred de 255.255.255.0, lo que permite la conexion de hasta

254 dispositivos.



Tabla 28

Direcciones IP en el médulo 1 que se encuentra un solo nivel, cuenta con la oficina de sum general

y un servicio higiénico y un deposito.

Dispositivo Host

Direccidn Légica

Mascara

PC1

192.168.1.101

255.255.255.0

AP1

192.168.1.102

255.255.255.0

Tabla 29

Direcciones IP en el médulo 2, administracion de dos pisos cuenta con oficinas y aulas de

pedagogia.

Fuente: Elaboracién Propia.

Dispositivo Host

Direccién Légica

Mascara

PC2 192.168.2.101 255.255.255.0
PC3 192.168.2.102 255.255.255.0
PC4 192.168.2.103 255.255.255.0
PC5 192.168.2.104 255.255.255.0
PC6 192.168.2.105 255.255.255.0
PC7 192.168.2.106 255.255.255.0
PC8 192.168.2.107 255.255.255.0
AP2 192.168.2.108 255.255.255.0
AP3 192.168.2.109 255.255.255.0
AP4 192.168.2.110 255.255.255.0
APS 192.168.2.111 255.255.255.0

Tabla 30

Direcciones IP en el médulo 3, son aulas de dos pisos cuenta con oficinas y aulas de pedagogia.

Fuente: Elaboracién Propia.

Dispositivo Host

Direccion Logica

Mascara

PC9 192.168.3.101 255.255.255.0
PC10 192.168.3.102 255.255.255.0
PC11 192.168.3.103 255.255.255.0

PC12

192.168.3.104

255.255.255.0




Tabla 31

PC13

192.168.3.105

255.255.255.0

PC14

192.168.3.106

255.255.255.0

APG6

192.168.3.107

255.255.255.0

AP7

192.168.3.108

255.255.255.0

Fuente: Elaboracién Propia.

Direcciones IP en el médulo 5, son aulas de dos pisos cada uno.

Tabla 32

Dispositivo Host

Direccidn Légica

Mascara

PC15

192.168.5.101

255.255.255.0

PC16

192.168.5.102

255.255.255.0

PC17

192.168.5.103

255.255.255.0

PC18

192.168.5.104

255.255.255.0

PC19

192.168.5.105

255.255.255.0

PC20

192.168.5.106

255.255.255.0

APS8

192.168.5.107

255.255.255.0

AP9

192.168.5.108

255.255.255.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Direcciones IP en el médulo 6, son laboratorios de dos pisos cada uno.

Tabla 33

Dispositivo Host

Direccion Ldégica

Mascara

PC21

192.168.6.101

255.255.255.0

PC22

192.168.6.102

255.255.255.0

PC23

192.168.6.103

255.255.255.0

PC24

192.168.6.104

255.255.255.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Direcciones IP en el médulo 7, es un aula funcional de un piso.

Dispositivo Host

Direccion Légica

Mascara

PC25

192.168.7.101

255.255.255.0

Fuente: Elaboracion Propia.




Tabla 34

Direcciones IP en el médulo 8, son 3 aulas de dos pisos.

Tabla 35

Dispositivo Host

Direccidn Légica

Mascara

PC26 192.168.8.101 255.255.255.0
pPC27 192.168.8.102 255.255.255.0
PC28 192.168.8.103 255.255.255.0
PC29 192.168.8.104 255.255.255.0
PC30 192.168.8.105 255.255.255.0
PC31 192.168.8.106 255.255.255.0
AP10 192.168.8.107 255.255.255.0
AP11 192.168.8.108 255.255.255.0

Fuente: Elaboracién Propia.

Direcciones IP en el mddulo 10, son 3 aulas de dos pisos.

Tabla 36

Dispositivo Host

Direccion Ldégica

Mascara

PC32 192.168.10.101 255.255.255.0
PC33 192.168.10.102 255.255.255.0
PC34 192.168.10.103 255.255.255.0
PC35 192.168.10.104 255.255.255.0
PC36 192.168.10.105 255.255.255.0
PC37 192.168.10.106 255.255.255.0
AP12 192.168.10.107 255.255.255.0
AP13 192.168.10.108 255.255.255.0

Fuente: Elaboracion Propia.

Direcciones IP en el médulo 11, es el polideportivo.

Dispositivo Host

Direccion Légica

Mascara

PC38

192.168.11.101

255.255.255.0

AP14

192.168.11.102

255.255.255.0

Fuente: Elaboracion Propia.




Tabla 37

Direcciones IP en el médulo 12, son sala de computo de 2 pisos.

Tabla 38

Dispositivo Host

Direccidn Légica

Mascara

PC39

192.168.12.101

255.255.255.0

PC40

192.168.12.102

255.255.255.0

PC41

192.168.12.103

255.255.255.0

PC42

192.168.12.104

255.255.255.0

PC110

192.168.12.172

255.255.255.0

PC111

192.168.12.173

255.255.255.0

PC112

192.168.12.174

255.255.255.0

Fuente: Elaboracién Propia.

Direcciones IP en el moédulo 13, es la Biblioteca de un nivel

4.1.5

La institucion educativa no posee un esquema de seguridad de red que incluye varios
dispositivos como los firewalls Fortinet y Sangfor, asi como los balanceadores Peplink. Estos

elementos seran sustituidos por nuevos equipos de seguridad en la institucion educativa. La tabla

Dispositivo Host

Direccién Légica

Mascara

PC113

192.168.13.101

255.255.255.0

PC114

192.168.13.102

255.255.255.0

PC115

192.168.13.103

255.255.255.0

PC116

192.168.13.104

255.255.255.0

PC117

192.168.13.105

255.255.255.0

PC118

192.168.13.106

255.255.255.0

PC119

192.168.13.107

255.255.255.0

AP15

192.168.13.108

255.255.255.0

Seguridad

Fuente: Elaboracion Propia.

siguiente ilustra la totalidad de la estructura de red de la institucién.




Figura 6

Camara HIKVISION

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 39
Politicas de acceso restringido y seguridad para la Institucion:
CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION

3 Switch Core Este dispositivo desempeiia un papel central en toda
la infraestructura de la red local (LAN) al encargarse
de llevar a cabo enrutamiento y conmutacion de alta
velocidad para todas las subredes de la institucion.

2 Firewall Sangfor El equipo que actia como el principal sistema de
seguridad para permitir o bloguear el acceso desde
ella.

4 Firewall Fortinet: Este sistema de seguridad de Gltima generacién actla
como el firewall principal y presenta configuraciones
de varias politicas de seguridad, ademas de alojar
servicios propios de la institucion.

1 Cisco Unified | Se trata de un sistema de gestibn de llamadas

Communications disefiado para la telefonia IP creado por la empresa
Manager 11.0: Cisco Systems.

1 Router 2800 series Este sistema se ha instalado especificamente con el
proposito de llevar a cabo el enrutamiento para el
Sistema.

1 NVR ACTI: Este sistema de almacenamiento de grabaciones




sirve como punto de convergencia para todas las

camaras de la Institucion educativa.

5 Céamara HIKVISION: Este conjunto de dispositivos se utiliza para llevar a
cabo el seguimiento necesario de todas las

actividades que tienen lugar en la cooperativa.

Fuente: Elaboracién propia.

4.1.6 Protocolo de disefio fisico

A continuacién, se detalla la propuesta clara, detallada y adaptada a las necesidades y
recursos especificos de la institucion educativa. En su respectiva ubicacion y tipo de cable segin
las siguientes figuras.

Figura 7

Cableado y estructurado del médulo 1

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 8

Cableado y estructurado del moédulo 2
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 9

Cableado y estructurado del moédulo 3

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10

Cableado y estructurado del modulo 5.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11
Cableado y estructurado del modulo 6

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12

Cableado y estructurado del moédulo 7.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 13
Cableado y estructurado del modulo 8
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 14
Cableado y estructurado del médulo 10

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15
Cableado y estructurado del médulo 11
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16
Cableado y estructurado del médulo 12

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17

Cableado y estructurado del médulo 13

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18
Leyenda del disefio de cableado estructurado
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Fuente: Elaboracioén propia.

4.2, DISCUSION

Es importante tener en cuenta que el switch core sera el punto de entrada para recibir el
servicio de internet mediante fibra optica.

Desde el switch core, se llevara a cabo la distribucidn del servicio de internet utilizando
cables UTP CAT6, que estaran empotrados en tuberias de PVC de 2"y 1", conectando todos los
switches de borde que estaran ubicados en las primeras plantas de sus respectivos modulos.

A partir de los switches de borde, se llevar4 a cabo la distribucién en modulos tanto de forma
horizontal como vertical, utilizando el cableado estructurado en tuberias de PVC de 2"y 1",
dependiendo de si es necesario para instalaciones en paredes o suelos.

Cada access point sera gestionado por el Switch de borde correspondiente a su médulo
respectivo. En total, habra 4 switches de borde para las aulas y un total de 8 access points, con
2 por cada médulo.

Para brindar el servicio en la SUM GENERAL, se utilizara un Access Point que estara

bajo la administracion de un Switch de borde ubicado en el Médulo 2.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

5.1. CONCLUSIONES

La implementacién de una red de datos y comunicaciones en esta instituciéon educativa
puede tener un impacto significativo en la calidad de la educacion y la eficiencia institucional. Sin
embargo, es importante abordar aspectos como la seguridad, el presupuesto y la capacitacion
del personal para asegurarse de que la red funcione de manera efectiva y cumpla con sus

objetivos a largo plazo.

La implementacion de una red de datos y comunicaciones mejora significativamente la
conectividad en la institucion educativa. Esto permite a profesores, estudiantes y personal
administrativo acceder a recursos en linea de manera mas rapida y eficiente, lo que enriquece el

proceso de aprendizaje y la gestion institucional.

La red proporciona acceso a una amplia gama de recursos educativos en linea, como
bibliotecas digitales, plataformas de aprendizaje en linea y material de estudio, lo que enriquece

el contenido educativo disponible para los estudiantes y facilita el trabajo de los profesores.

La red de datos y comunicaciones permite una comunicacién mas eficiente dentro de la
institucion, lo que facilita la coordinacion entre departamentos, la comunicacion entre docentes y

estudiantes, y la gestion de eventos y actividades educativas.



CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

6.1. RECOMENDACIONES
La institucion educativa estara mejor preparada para mantener una red de datos y
comunicaciones segura, eficiente y confiable que respalde sus objetivos académicos y

administrativos.

Establecer y mantener una politica de seguridad cibernética solida es fundamental. Esto
incluye la utilizacion de firewalls, sistemas de deteccion de intrusiones, antivirus y la educacion
de los usuarios sobre las mejores préacticas de seguridad en linea. Realizar auditorias de

seguridad periddicas y actualizar las politicas segun sea necesario.

Implementar un sistema de respaldo regular de todos los datos criticos de la institucion,
incluyendo registros académicos, documentos administrativos y materiales de ensefianza. Los
respaldos deben estar almacenados en ubicaciones seguras y probados para garantizar su

restauracion efectiva en caso de pérdida de datos.

Establecer un programa de mantenimiento preventivo para garantizar que la
infraestructura de red y los equipos funcionen de manera éptima. Esto incluye actualizaciones de

software y hardware, limpieza de sistemas de enfriamiento y reemplazo de equipos obsoletos.
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1.6. ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: Red de Datos y Comunicaciones de la I.E Manuel Prado, distrito de Puquio, regién Ayacucho, 2022.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

VARIABLES

METODO

PROBLEMA GENERAL

¢, Como es la infraestructura
de lared de datos y
comunicaciones de la I.E.
Manuel Prado, distrito de
Puquio, region Ayacucho,
20227

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢, Como implementar la
topologia de red, hardware
de red, software de red,
instalacion eléctrica,
cableado estructurado y

conexion inalambrica?

OBJETIVO GENERAL
Disefar la infraestructura
de lared de datos y
comunicaciones de la I.E
Manuel Prado, distrito de
Puquio, regién Ayacucho,
2022

OBJETIVOS

ESPECIFICOS

a. Disefar la topologia
de red.

b. Seleccionar el
hardware de red.

c. Seleccionar software
de red.

d. Disefar la instalacion
eléctrica.

e. Disefar el cableado
estructurado.

f.  Configurar la

VARIABLE DE INTERES
X: Red de datos y

comunicaciones

VARIABLES DESCRIPTIVAS
X1: Topologia de red

X2: Hardware de red

X3. Software de red

X4: Instalacion eléctrica

X5: Cableado estructurado

X6: Conexién inalambrica

TIPO DE INVESTIGACION
Observacional, retrospectivo,

transversal y descriptivo

NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptivo

DISENO
No experimental, retrospectivo-

transversal

POBLACION

La poblacion esta compuesta 13
médulos de Infraestructura de red de
comunicacion de datos para la |.E.
Manuel Prado, distrito de Puquio de

la regién Ayacucho del afio 2022.

MUESTRA
No existe muestra, seré un censo,

porgue se estudiara los 13 mddulos




conexion inalambrica. de la Infraestructura de red de

comunicacion de datos.

TECNICA
Analisis documental

Entrevista

INSTRUMENTO
Registro

Guia de entrevista




Anexo 2. Programa arquitecténico del médulo 1
(SUM GENERAL) 02 Servicios higiénicos, 01 deposito, 01 sal6n principal, 01 escenario, el techo es
auto portante curvo, La puerta principal es de metal, y el &rea total es de 247 m2.
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Fuente: Elaboracidn propia.

Anexo 3. Programa arquitectonico del modulo 2

Alberga la Administracion, en el Primer piso, secretaria, sala de reuniones, direccion, subdireccion,
deposito, psicologia; en el Segundo piso, Coordinacién Administrativa, Oficina de coordinacion

Pedagdgica, Sala de docentes. El area total es de 208 m2 en ambos niveles, incluido la escalera.
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Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 4. Programa arquitecténico del médulo 3

Alberga Aulas pedagogicas, en el Primer piso, Aula 01, Aula 02, Aula03 taller de Arte; Segundo piso,
Aula 16, Aula 17, Aula 18 taller de arte.

El &rea de cada aula pedagodgica es de 65 m2.

El area del Taller de Arte es de 91 m2.

El piso de las aulas son de madera machimbrada.

El piso de taller de arte es de loseta.

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 5. Programa arquitectonico del modulo 5

Alberga Aulas pedagogicas, en el Primer piso, Aula 04, Aula 05, Aula06; Segundo piso, Aula 19,
Aula 20, Aula 21.

El area de cada aula Pedagdgica es de 65 m2.
El piso de de las aulas es de madera machimbrada.

El techo del segundo piso de las aulas lleva cielo raso de baldosas termoacusticas.

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 6. Programa arquitecténico del médulo 6

Alberga, en el Primer piso, Aula 07 Laboratorio de Quimica, Aula 08 Sum seccional; Segundo piso,
Aula 22 Laboratorio de Fisica, Aula 23 Sum Seccional.

El &rea de cada uno de los laboratorios (Fisica y Quimica) de 92 m2.

El piso de los laboratorios es de ceramico de 40 cm x 40 cm.

El &rea del sum seccional es de 127 m2.

El piso de ambos ambientes de sum seccional es de cerdmico de 40 cm x 40 cm.

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 7. Programa arquitectonico del modulo 7

Maodulo de 01 nivel que es de E.P.T (educacion para el trabajo) de 65 m2
El piso de E.P.T (educacion para el trabajo) es de ceramico de 40 cm x 40 cm.
Lleva cielo raso de baldosas termoacusticas.
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Fuente: Elaboracién propia.



Anexo 8. Programa arquitecténico del médulo 8

Alberga Aulas pedagdgicas, en el Primer piso, Aula 04, Aula 05, Aula06; Segundo piso, Aula 19, Aula
20, Aula 21.

El &rea de cada aula Pedagdgica es de 65 m2.
El piso de de las aulas es de madera machimbrada.
El techo del segundo piso de las aulas lleva cielo raso de baldosas termoacusticas.

Fuente: Elaboracion propia.
Anexo 10. Programa arquitecténico del médulo 10

Alberga Aulas pedagogicas, en el Primer piso, Aula 13, Aula 14, Aula 15; Segundo piso, Aula 27, Aula
28, Aula 29.

El area de cada aula Pedagdgica es de 65 m2.
El piso de de las aulas es de madera machimbrada.
El techo del segundo piso de las aulas lleva cielo raso de baldosas termoacusticas.

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 11. Programa arquitecténico del médulo 11

Alberga el polideportivo, con cancha multifuncional, SSHH para el publico, vestidores para los
jugadores, escenario para actividades y el techo es auto portante.

El &rea total del polideportivo es de 1662 m2.

A B § B § 5

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo 12. Programa arquitecténico del médulo 12

Alberga en el primer piso al aula de innovacion pedagdgica, 01 mddulo de conectividad; en el segundo
nivel aula de innovacion pedagdgica, 01 deposito de materiales.

El &rea del Aula de innovacion Pedagdgica es de 81 m2.
El piso es de ceramico de 40 cm x 40 cm.

BEEE s

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 13. Programa arquitecténico del médulo 13

Alberga la Biblioteca es un modulo de 01 nivel que se encuentra en la parte central de todos los
moédulos pedagogicos, para que sea muy proximo a todos los alumnos y docentes, 01 depdésito de
materiales.

El &rea total de la Biblioteca incluido el depésito de materiales es de 105 m2.

El piso es de ceramico de 40 cm x 40 cm .

Fuente: Elaboracion propia.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

ACTA N° 082-2023-FIMGC
En la ciudad de Ayacucho, en cumplimiento a la RESOLUCION DECANAL N° 370-2023-FIMGC-D, siendo once dias del

mes de setiembre del 2023, a horas 5:00 pm.; se reunieron los jurados del acto de sustentacion, en el Auditérium virtual

google meet del Campus Universitario de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Siendo el Jurado de |a sustentacion de tesis compuesto por el presidente el Dr. Ing. Manuel Avelino LAGOS BARZOLA,
Jurado el Mg. Ing. Eloy VILA HUAMAN, Jurado el Mg. Ing. Javier PORTILLO QUISPE, Jurado - Asesor el Dr. Ing.
Efrain Elias PORRAS FLORES Yy secretario del proceso el Ing. Christian Lezama Cuellar, con el objetivo de recepcionar
la sustentacion de la tesis denominada titulado: “RED DE DATOS Y COMUNICACIONES DE LA |.E MANUEL PRADO,
DISTRITO DE PUQUIO, REGION AYACUCHO, 2022", presentado por ella Sr./Srta, RHOY CLINTON AQUINO
YUPARI, Bachiller en Ingenieria de Sistemas

El Jurado luego de haber recepcionado la sustentacion de la tesis y realizado las preguntas, el sustentante al haber dado

respuesta a las preguntas, y el Jurado haber deliberado; califica con la nota aprobatoria de 14 (catorce).

En fe de lo cual, se firma la presente acta, por los miembros integrantes del proceso de sustentacion.

4
Dr. Ing. Manuel Ryelino LAGOS BARZOLA Mg. Ing. Eloy VILA HUAMAN
residente Jurado

¢ / | Firmado digitalmente por Dr.
/ ) Ing. Efrain Elias Porras Flores
( y, Fecha: 2023.09.12 09:22:47
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Dr. Ing. Efrain Elias PORRAS FLORES Mg. Ing. Javier POR QUISPE
Jurado Asesor Jurado

AT+

Mg. Ing. Ckfistian Lezama Cuellar
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Departamento Académico de Matemética y Fisica

Ce:
Bach. RHOY CLINTON AQUINO YUPARI
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UNscH ITTEIN turnitin&J)

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE INVESTIGACION
CONSTANCIA N° 078-2023-FIMGC

El que suscribe; responsable verificador de originalidad de trabajos de tesis de pregrado con el software
Turnitin, en segunda instancia para las Escuelas Profesionales de la Facultad de Ingenieria de Minas,
Geologia y Civil; en cumplimiento a la Resolucion de Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU,
Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigaciéon de la Universidad Nacional San Cristébal de
Huamanga y Resolucion Decanal N° 288-2023-FIMGC- UNSCH-D, deja constancia de originalidad de

trabajo de investigacion, que el/la Sr./Srta.

Apellidos y Nombres :  AQUINO YUPARI, Rhoy Clinton
Escuela Profesional : INGENIERIA DE SISTEMAS
Titulo de la Tesis : “RED DE DATOS Y COMUNICACIONES DE LA I.E MANUEL PRADO,

DISTRITO DE PUQUIO, REGION AYACUCHO, 2022”

Evaluacién de la Originalidad : 15 % indice de Similitud

Identificador de la entrega i 2162674640

Por tanto, segun los Articulos 12, 13 y 17 del Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigacion,

es PROCEDENTE otorgar la Constancia de Originalidad para los fines que crea conveniente.

En sefal de conformidad y verificacion se firma la presente constancia

Ayacucho, 10 de setiembre del 2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN CRISTABAL DE HUAMANGA
Facultad de Ingenieria de Minas, Geologia y Civil

A7

Mg. Ing. CHristian LEZAMA CUELLAR
Verificador de Originalidad de Trabajos de Tesis de Pregrado
Departamento Académicos de Matematica y Fisica

Con depésito para Sustentacion y Tramites
Cc. Archivo
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