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RESUMEN

En localidad de Omaya, distrito de Pichari, se realizé el ensayo de produccion de platanos
Isla Malefio y Hartdn con el objetivo de evaluar la productividad y rentabilidad. Las
frecuencias de aplicacion de abonos NPK en las plantas, se formaron 4 tratamientos en
cada variedad con 3 repeticiones. La productividad de Isla Malefio y Hartén, en peso de
racimos comercial, 5 frecuencias con 20.41 kg superior a 3 frecuencias con 17.09 kg; Isla
Malefio con 18.89 kg y Harton con 18.61 kg. En nimero de manos por racimo, con 5
frecuencias con 7.04 manos y con 3 frecuencias con 6.0 manos; Isla Malefio y Hartén con
6.75 y 6.29 manos. En rendimiento por hectérea, 5 frecuencias con 38,769.80 kg/ha'y 3
frecuencias con 32,481.13 kg/ha; Isla Malefio y Harton con 35,897.02 y 35,353.93 kg/ha,
respectivamente. En rentabilidad, los costos de produccion de Isla Malefio con 3 y 5
frecuencias con 14,593.00 y 15,133.00 soles, y Harton con 3 y 5 frecuencias con
14,593.00 y 15,133.00 soles. El valor bruto de produccion, Isla Malefio con 3 y 5
frecuencias con 37,607.50 y 40,931.90 soles, y Hartén con 3 y 5 frecuencias con 29978.60
y 28899.50 soles. El valor neto de produccion, Isla Malefio con 3 y 5 frecuencias con
23,014.50 y 25,798.90 soles y Hartdn con 3 y 5 frecuencias con 15,385.60 y 13,766.50
soles. La rentabilidad econdmica financiera, Isla Malefio con 3 frecuencias con valor
actual neto (VAN) de 4,585.75soles y beneficio costo (B/C) de 1.31 y con 5 frecuencias
con VAN de 6,366.08 soles y B/C de 1.42; Harton con 3 frecuencias con VAN negativo
de 1,771.67 soles y B/C de 0.88, y con 5 frecuencias con VAN negativo de 3660.92 soles
y B/C de 0.76.

Palabras clave: bananos Isla Malefio y Hartdn, frecuencias de NPK, productividad,

rentabilidad.



INTRODUCCION

El platano (Musa sp.) es una fruta originaria del sureste asiatico, la region de India
y Malisia, siendo originarios de estas regiones los platanos comestibles, extendiéndose al
continente Asiatico, Polinesia y Africa, y posteriormente su cultivo se extendié por toda
América tropical desde los 30 grados de latitud norte hasta los 30 grados de latitud sur.
Su importancia econdémica y social lo convierte en un alimento muy consumido por una

gran parte de la poblacion mundial.

Entre los tres primeros exportadores de banano organico se encuentra Peru,
especialmente los departamentos nortefios de Piura y Tumbes, la cadena comercial del
banano del Per depende de la intervencion de muchos actores directos e indirectos, ya
sean individuos u organizaciones. Sin embargo, en la region del Valle de los Rios
Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM), al cultivo de platano se le considera como el tercer
cultivo de importancia econdmica, especialmente en el distrito de Pichari, siendo la mayor
parte de la produccion para el consumo domeéstico de las familias productoras, y el banano
es bajo. La productividad y la calidad dan como resultado una baja proporcion de bananos

en los mercados locales y regionales.

El corredor econémico del VRAEM, considerado como uno de los principales
productores de platano y del pais, por ser un cultivo de gran importancia y valor por ello
es considerado dentro de las actividades de los gobiernos locales del Vraem. Sin embargo,
el problema identificado es la baja productividad y rentabilidad del cultivo de banano en
la ciudad de Omaya. Las causas del problema son la introduccion de nuevas variedades
de banano (Isla Marefio y Halton), planificacion inadecuada del calendario agricola del
cultivo, el desconocimiento de las etapas fenologicas del cultivo, mal manejo agronémico
de las plantas, manejo inadecuado de la fertilizacion, aplicacion inadecuada de
fertilizantes. Frecuencia de uso de fertilizantes en las plantas, dosis insuficientes de

fertilizantes para la fertilizacion, limitaciones en el desarrollo de habilidades técnicas



productivas, etc. Los impactos incluyen, entre otros, un registro deficiente de los costos
agricolas, una gestion inadecuada de la cosecha y poscosecha y una mala calidad, la
existencia del producto, inexistencia de registros de produccion y ventas, fluctuaciones

de precios en el mercado local, bajos ingresos econémicos del productor, etc.

En el distrito de Pichari se encuentra la localidad de Omaya donde existe el centro
de propagacién y produccion de semillas de muchas variedades de importancia econémica
y social como las variedades Isla Malefio y Harton (Ordinario), la productividad se ve
influenciado por las condiciones climéticas y el piso altitudinal, dando variedades,
frecuencias de fertilizacion, fuentes de fertilizacion vegetal y dosis, etc., la productividad de
las plantaciones es baja, por lo que no es posible el abastecimiento (oferta) en los mercados
locales y regionales. Nacional; Por ello, en el experimento se utilizaron fertilizantes
minerales como nitrato de amonio, fosfato de amonio y cloruro de potasio para aplicar la
fertilizacion las variedades mencionadas, cabe indicar que la formula de abonamiento se

realizo, mediante el calculo de acuerdo a los resultados de los anélisis obtenidos.

El planteamiento de este trabajo de investigacion se fundamenta en incrementar
la “productividad y rentabilidad de las variedades de platano”, para tal efecto se planted
frecuencias de abonamiento en dos variedades de platano el que se ejecutd con los

siguientes objetivos:

Objetivo general
Evaluar la influencia de las frecuencias de abonamiento en la productividad y

rentabilidad de dos variedades de platano en el semillero de Omaya, Pichari 2022.

Objetivos especificos

1. Determinar las frecuencias de abonamiento en la productividad de variedades de
platano Isla Malefio y Harton.

2. Determinarla rentabilidad econdmica de variedades de platano Isla Malefio y

Harton con las frecuencias de abonamiento.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

Gonzales y Romero (2008), en el estudio realizado de “Evaluacion de diferentes
dosis y frecuencias de aplicacién de compost para la produccion de romero (Rosmarinus
officinalis) y orégano (Origanum vulgare) bajo invernadero”. Se fija los objetivos de
establecer la dosificacion y frecuencia de aplicacion dptimas de un compost comercial y
obtener la mayor productividad y calidad del romero y orégano, habiendo logrado el
mejor resultado con el tratamiento de la dosis base incrementada en 50% pero
fraccionando al trasplante y en la semana de cada corte, y la mayor productividad del
orégano con 162.25 g/planta y la mayor cantidad con calidad exportacion del orégano con
105.45 g/planta y en el romero con 56,20 g/planta.

Sanchez (2017), en el estudio realizado de “Efecto de aplicaciéon de tres
frecuencias de riego y fertilizacion en el rendimiento de fresa Fragaria x ananassa, en el
C.LE. de Cafiasbamba, Yungay 2017, donde menciona que:

las frecuencias de riego fueron cada dos, tres y cuatro dias asignados a nivel de

parcelas y los niveles de fertilizacion aplicados fueron NO (NP 120-50), N1(NPK

130-60-160), N2(NPK 160-65-180) y N3(NPK 190-70-200) asignados a nivel de

sub parcelas, habiendo obtenido los mejores resultados con la frecuencia de riego

(F1) de 2 dias y el nivel de fertilizacion N3 (NPK 190-70-200) con mayores

rendimientos que los otros tratamientos al obtener 16.34 tn/ha; siendo el manejo

con diferentes frecuencias de riego y niveles de fertilizacién afectan en el

rendimiento del cultivo de fresa.

Romero (2019), en la tesis titulada “Efecto de la fertilizacion organica y quimica

en la produccién del cultivo de platanos Musa sp. variedad Isla” menciona que:



para las variables nimero de manos por racimo y peso de racimo, el tratamiento
T5 (Fertilizacion quimica media) es la que destaco y diferencié del resto con
promedios de 2.47 manos por racimo y 14.99 kg de peso de racimo. La dosis
optima de la fertilizacion orgéanica en la produccion del cultivo de platano (Musa
sp.) variedad Isla, el que destaca del resto de tratamientos es el T1 (fertilizacion
orgénica baja) que comprende la dosificacién de 260 — 130 — 300 de NPK, con un
promedio de 12.41 kg en el peso del racimo. La dosis optima de la fertilizacion
quimica en la produccién del cultivo de platanos (Musa sp.) variedad Isla, que
destaca del resto de tratamientos es el T5 (fertilizacién quimica media) y el T4
(fertilizacion quimica baja) que comprende la dosificacion de 440 - 220 - 500 y
260 - 130 - 300 de NPK, con un promedio de 14.99 y 14.32 en el peso del racimo,
respectivamente. No existe diferencia estadistica entre la fertilizacion organica y
la fertilizacion quimica en la produccion del cultivo de platano (Musa sp.)
variedad Isla; sin embargo, las diferencias se observan a los ocho meses después
del plantado en las variables nUmero de manos por racimo y peso de racimo en

donde sobresale la fertilizacion quimica media y fertilizacion quimica baja. (p. 7)

Palma (2019), en la tesis titulada “Efectos de la fertilizacion sobre el desarrollo y

rendimiento del cultivo de platano Musa AAB en la provincia del Guayas”, menciona que:

1.2.
1.2.1.

todos los promedios de las variables presentaron mejor comportamiento con la
dosis alta (61.5 + 62.5 + 67.7 g/pl.), en comparacion al resto de los tratamientos
b) los mayores rendimientos del peso del racimo se alcanzo en el tratamientos con
la dosis alta (61.5 + 62.5 + 67.7 g/pl.) con 30 kg de peso de racimo c) los
promedios del tratamiento 1 superaron en 17% de las variables con excepcién del
namero de hojas en plantas de su estado vegetativo, semanas a la cosecha y
namero de hojas a la cosecha; d) en la determinacién de la dosis 6ptima de los tres
niveles de fertilizacion, se observé una respuesta positiva en el rendimiento con
la dosis alta, T1. (p. 6)

ANTECEDENTES GENERALES DEL PLATANO
Origen y distribucién geografica

Segun el Instituto Nacional de Innovacion Agricola INIA (1997), considera a la

India y a la parte oriental de la Peninsula de Malaya, como su probable centro de origen.

De igual forma Quispe (2018) menciona que “el banano comestible es originario de India



y Malasia, desde esos paises se extendieron al Asia continental, la Polinesia y Africa y
tras el descubrimiento del Nuevo Mundo, esta cultura se extendié por toda América

tropical”. Ademas sefiala que el platano se cultiva a 30° de latitud norte y sur.

1.2.2. Clasificacion taxonémica
Sanchez (1982), clasifica el platano de la siguiente manera:

Tabla1.1

Clasificacién taxondmica del platano
Reino Vegetal

Clase Monocotiledonea
Orden Escitaminea

Familia Musacea

Género Musa

Especie Musa acuminada

Musa balbisiana
Musas textiles

Musa coccinea

“La especie M. textiles producen fibras, la M. coccinea son especies ornamentales
y las comestibles originados de las especies M. acuminata y M. balbisiana” (Sanchez,
1982).

Samson (1991), en su libro titulado “Fruticultura tropical” con respecto a la
taxonomia del platano menciona que:
el género Musa se divide en cinco secciones, cuatro presentan una inflorescencia
vertical y la quinta seccion, presenta una inflorescencia colgante. Todos los
bananos y platanos machos comestibles, con excepcion del platano descienden de
un ancestro silvestre Musa acuminata. En lo que respecta al platano macho
tambien lleva genes de otro ancestro silvestre Musa balbisiana. Ambos genomas
se denominaran respectivamente A y B. Asi, la mayoria de platanos comestibles
son triploides y se describen como AAA, en otras palabras, cuentan con tres series
de cromosomas derivados de M. acuminata. El platano macho es por lo general
también triploide: AAB y ABB. Existen otras combinaciones AA, AB, AAAA 'y

ABBB, pero se presentan con menor frecuencia. (p. 54)



Samson (1991), afiade, ademas, con respecto a la taxonomia del platano y en base
a la investigacion realiza:

que en las referencias mas tempranas, por lo general, se encuentran los nombres

dados por Linneo: Musa sapientum para el platano y Musa paradisiaca para el

platano macho. Linneo no sabia (no habia manera) que las dos descripciones que

realiz6 se basaban en hibridos AAB, por lo tanto, estos nombres deben utilizarse

como nombres generales para platano y platano macho. (p. 56)

De la misma forma el Instituto Nacional de Innovacién Agraria INIA (1997)
sefiala que “el nimero bésico de cromosomas del platano es de 11, existiendo diploides,

triploides y tetraploides con 22, 33 y 44 cromosomas, respectivamente”.

1.3. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Segun la revista INFOAGRO (2016) menciona que “el platano es una planta
herbacea perenne gigante, con rizoma corto y tallo aparente, que resulta de la unién de
las vainas foliares, conico y de 3.5 a 7.5 m de altura, terminado en una corona de hojas”

(pérr. 3). Con las siguientes caracteristicas:

1.3.1. Sistema radicular
De acuerdo a la revista INFOAGRO (2016), con respecto a el sistema radicular
detalla que:
la mayor parte de las raices se emiten de la parte superior del cormo,
inmediatamente debajo de la insercion de las hojas y disminuye hacia la parte
inferior. Las raices superiores pueden alcanzar hasta 4 m de largo y se extienden
en sentido horizontal, mientras que las inferiores llegan a profundizar hasta 1.30
m. Las raices principales presentan diametros de 4 a 8 mm, se ramifican en
secundarias y estas, a su vez, en raices o pelos absorbentes. EI mayor porcentaje
de raices absorbentes se localizan entre 20 a 25 cm de la base de la planta y a una
profundidad de 10 a 15 cm. Las raices jovenes son blancas, cilindricas y conforme
avanzan la edad de la epidermis se va cutinizando hasta transformarse en un tejido

suberizado. (parr. 5)



1.3.2.

Hojas
De acuerdo a la revista INFOAGRO (2016), con respecto a su caracteristica

morfologica de la hoja detalla que:

1.3.3.

son muy grandes y dispuestas en forma de espiral, de 2 a 4 metros de largo y hasta
0.5 metros de ancho, con un peciolo de 1 m o méas de longitud y limbo eliptico
alargado, ligeramente decurrente hacia el peciolo, un tanto ondulado y glabro.
Cuando son viejas se rompen facilmente de forma transversal por la corriente de
vientos. De la corona de hojas se genera, durante la floracién, un escapo
pubescente de 5 a 6 cm de didmetro y termina en un racimo colgante de 1 a2 m
de longitud. Este racimo lleva una veintena de bracteas ovales alargada, aguda, de
color rojo puarpura, cubiertas de un polvillo blanco harinoso, y de las axilas de

estas bracteas se originan a su vez las flores. (parr. 6)

Tallo

De acuerdo a la revista INFOAGRO (2016), con respecto a su caracteristica

morfologica del tallo menciona que:

1.3.4.

el verdadero tallo es un rizoma grande, almidonoso, subterrdneo y coronado con
yemas; éstas se desarrollan una vez que la planta ha entrado en floracién y
fructificacion. A medida que cada chupdn del rizoma alcanza la madurez, la yema
terminal se convierte en una inflorescencia al ser desplazada hacia arriba desde el
interior del suelo por el alargamiento del tallo, hasta que emerge arriba del
pseudotallo. (parr. 7)

Flores

De acuerdo a la revista INFOAGRO (2016), con respecto a su caracteristica

morfoldgica de la flor menciona que:

son amarillentas, irregulares y con seis estambres, de los cuales uno es estéril,
reducido a estaminodio petaloideo. El gineceo presenta tres pistilos y con un
ovario infero. El conjunto de la inflorescencia constituye el “régimen” de la
platanera. Cada grupo de flores reunidas en cada bractea forma la reunion de
frutos llamada “mano”, que contiene de 3 a 20 frutos. Un régimen no puede llevar
mas de 4 manos, excepto en las variedades muy fructiferas, que pueden contar con

12 a 14 manos. (parr. 8)



1.3.5. Fruto

A medida que el fruto crece, el tallo floral se dobla en la direccion de geoflexion
dependiendo del peso del fruto. Esta reaccion determina la forma del cumulo. Los
platanos son plesiomorfos, pueden contener de 5 a 20 manos, cada mano tiene de 2 a 20
frutos, son de forma oblonga y pueden ser de color amarillo verdoso, amarillo, rojo
amarillento o rojo. Los platanos comestibles son nutricionalmente partenocéarpicos, lo que
significa que producen una masa de pulpa comestible sin ser polinizados. Los 6vulos se
atrofian rapidamente y son visibles dentro de la pulpa comestible. La partenocarpia y la
infertilidad son mecanismos diferentes debido a cambios genéticos que son al menos
parcialmente independientes entre si. La mayoria de los frutos comestibles de Musaceae
son infértiles debido a causas complejas como la esterilidad femenina, la triploidia y
genes especificos para diversos grados de cambios estructurales cromosomicos.
(Robinson & Galéan, 2012)

1.4. REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS
1.4.1. Latitud

Robinson y Galén (2012) indican que “las condiciones mas favorables para el
cultivo del platano se ubican entre los 15° de Latitud Norte y Sur del ecuador, existiendo

plantaciones comerciales muy rentables a latitudes cercanas a los 30° de latitud” (p. 37).

1.4.2. Altitud

Ministerio de Agricultura MAG (2008) indica que “entre los 0 a 1700 msnm se
localizan las principales plantaciones comerciales y mejor por debajo de los 500 msnm,
observandose que a mayor altitud el ciclo vegetativo se retrasa un mes por cada 100 m de

altitud” (parr. 4).

1.4.3. Temperatura
De acuerdo a Robinson & Galén (2012), en su libro titulado “platanos y banano”
sefialan que:
la temperatura es el principal factor que influye en el crecimiento y desarrollo de
las plantas. Por tanto, no es de extrafiar que, con la instalacion de invernaderos
adecuados, el cultivo comercial de esta especie se haya expandido a regiones
subtropicales de altas latitudes como Marruecos, Creta, Corea del Sur, las Islas

Canarias e Israel. El rango de temperatura para las plantaciones es de 18-24 °C,



siendo la temperatura dptima de 28 °C. Las variedades medianas a pequefias del
subgrupo Cavendish tienen una detencion vegetativa entre 9 y 11 °C como limite
inferior y 38 y 40 °C como limite superior, lo que las hace bien adaptadas a los

subtropicos. (p. 31)

1.4.4. Precipitacion
Benavides (2018) indica que “el estado hidrico de la planta es considerado como
el segundo factor responsable del crecimiento y desarrollo de la planta, la precipitacion

mensual requerida es de 150 a 200 mm por mes para que el cultivo sea rentable” (p. 47).

1.4.5. Humedad relativa

El Ministerio de Agricultura MAG (2008), constata que “la humedad relativa
elevada durante la floracion es positivamente relacionada con la disminucion del nimero
de pistilos no persistentes, lo que puede originar problemas de mayor incidencia del

ataque de enfermedades fungosas en la extremidad de los dedos” (parr 11).

1.4.6. Luz

Benavides (2018), refiere que la luz es un factor que se debe de considerar en las
plantaciones con cultivo de platano ya que una insolacion minima unida a un exceso de
agua se hace mas lento el crecimiento y desarrollo (de acuerdo a investigaciones
recomendadas refieren que se requiere de 1500 horas luz por afio para obtener un
rendimiento rentable) que son faciles de obtener en regiones subtropicales incluso bajo

invernadero.

1.4.7. Condiciones edaficas

Segun Quispe (2011), los platanos requieren un suelo suelto, profundo, rico en
materia organica y potasio, que tenga buena retencion de humedad y que no se seque.
Dado que el 80-90% de las raices se encuentran en los primeros 20-30 cm del suelo, es
importante no compactar esta capa. Sin compactacion, los rizomas creceran
superficialmente. La profundidad del nivel fredtico debe ser de al menos 1,50 m. Los
platanos toleran suelos ligeramente acidos o alcalinos, pero recomendamos cultivarlos en
suelos con un pH entre 6.0 y 7.0. Sin embargo, los platanos también pueden crecer en

suelos con un pH entre 4.5y 7.5.
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1.5. ASPECTOS FENOLOGICOS
1.5.1. Fase vegetativa

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal CENTA (2010) indica
que “la fase vegetativa tiene un tiempo de duracion de 6 meses y es donde en su inicio
ocurre la formacion de raices principales y secundarias, desarrollo de pseudotallo e hijos”
(parr. 5).

1.5.2. Fase floral
El periodo de floracion comienza con una fase vegetativa a partir de los 6 meses
y tiene un periodo de duracion de 3 meses. El tallo floral se eleva desde el bulbo a través

de un pseudotallo y es visible hasta que aparece la inflorescencia. (CENTA, 2010)

1.5.3. Fase de fructificacion

La fase de fructificacion transcurre aproximadamente durante 3 meses y ocurre
después de la fase floral, en esta fase se diferencia las flores masculinas y las flores
femeninas (dedos) y existe una disminucion gradual del area foliar y finaliza con la
cosecha; siendo el tiempo que transcurre desde inicio de la floracién hasta la cosecha del
racimo entre 81 a 90 dias Benavides (2018).

1.6. DESCRIPCION DE CULTIVARES DE PLATANO

1.6.1. Isla Malefio
La Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional USAID (2001)

sefiala que:
el clon Isla es una variedad tipo Balbisiana AAB caracterizada por tener de 4 a 5
manos con 0 a 60 frutos. Se puede cultivar desde el nivel del mar hasta los 1500
metros sobre el nivel del mar, ademas. Este clon contiene hasta cuatro mutantes
que muestran diferencias en la altura de la planta, el tamafio de la uva y del fruto,
y el nimero de manos y dedos por grupo. Isla Malefio es un cultivar con
pseudotallos de color verde rosado, una altura promedio de planta de 2,40 m y un
diametro de raiz de 16 cm, que prospera en las condiciones de clima y suelo de la
costa central del Valle de Mara. Las flores masculinas son de color crema. Al final
del desarrollo, el racimo de fruto tiene una media de 120 dedos, lo que

corresponde a un peso unitario de unos 105 gramos. (p. 83)
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1.6.2. Harton (Ordinario)

Con respecto a al cultivar Harton También conocido como Ordinario USAID

(2001), sefiala que:

1.7.

Pertenece al subgrupo platano, musa AAB. Alcanza el tamafio promedio de 3.78
m y diametro de 20 cm, medido a un metro de superficie del suelo variando su
habitat donde se desarrolle. En el momento en que aparece la inflorescencia el
color es verde claro con manchas oscuras, pero sin tonalidades rojizas, sus
rebrotes no son muy numerosos y presentan abundante cera tanto en las vainas
como en las hojas, habiéndose observado que forman hojas funcionales a mayor
altura (1.50 m) que los rebrotes de otros clones, también en hojas de rebrotes
denominados como ‘“orejones” se observan manchas rojas. Al completar su
desarrollo de racimo presenta en promedio 70 frutos, con peso por unidad
alrededor de 180 gramos. El color de pulpa del fruto maduro varia de una variedad
a otra, entre amarillo a rosado. La pulpa en su composicién sobresale el contenido
relativamente alto de almidon. Debido a este contenido, el Ordinario, en estado
verde y maduro se consume cocinado o frito. Asimismo, es resistente al mal de
Panama y Sigatoka amarilla. El ciclo fisiol6gico de este cultivar comienza con la
emision de yema que dura entre 35 a 45 dias, la emergencia de hoja ancha entre
los 45 a 60 dias, la inflorescencia durante 7 meses y la cosecha de realiza a los 11

a 12 meses. (p. 85)

MANEJO AGRONOMICO DEL BANANO

De acuerdo con Azcon y Talon (2001), es necesario realizar el manejo agrondémico

en el tiempo oportuno para lo cual indican a continuacion las labores agrondémicas a

realizar:

1.7.1. Labores agronémicas en la instalacion de plantas

Seleccion del terreno y espacio

De acuerdo con Azcén y Tal6n (2001) indican que se debe de considerar que “el

cultivo de banano necesita de condiciones agroecologicas favorables para su desarrollo.

Los terrenos o suelos aptos para el desarrollo del cultivo de banano son los suelos

arenosos, francos arcillosos, francos limosos y franco arcilloso limoso” (p. 25).
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Preparacion del terreno
De acuerdo con Azcén y Talon (2001) antes de inciar con la siembra propiamente
dicha se debe de preparar el terreno, sin embargo, se debe de realizar un analisis de suelos

para corregir el suelo, incorporar materia organica y el abonamiento.

Seleccion de material de propagacion
De acuerdo con Azcon y Talén (2001) es importante utilizar semillas sanas y
escoger lamejor variedad, es decir, aquella que sea resistente a las plagas y enfermedades,

con alto rendimiento y mayor demanda en el mercado.

Seleccidn del sistema de siembra
El sistema de siembra elegida debe asegurar la cantidad adecuada de plantas por

hectarea, con el fin de obtener la mayor calificacion. (Azcon & Taldn, 2001)

1.7.2. Labores agronomicas de la plantacion

Desahije

Esto se debe a que el correcto orden de produccidn por el sistema madre-hija-nieta
depende de asegurar el crecimiento y escalonamiento de la planta madre, asegurando una
produccidn sustentable de la calidad del fruto y el beneficio econdmico que debe alcanzar
el agricultor. (Azcon & Talon, 2001)

Deshoje
Esta préactica se realiza para eliminar las hojas dobladas y secas mediante el corte

de abajo hacia arriba paralelamente al pseudotallo.

Deschante
Segun Ojeda (2012), esta labor agrondmica consiste en retirar las vainas secas del
pseudotallo y cortarlo con un machete. No retires, rasgues ni rasgues las vainas verdes,

ya que a través de la herida pueden entrar bacterias y otros patdgenos.

Enfunde
Una semana después de la floracion se coloca un film transparente perforado en
forma de sombra para proteger el fruto y la union radicular del racimo. También viene

con una banda de plastico que cambia de color segun la fecha en que dejas la bolsa. Este
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trabajo se realiza en el momento en que el glande gira o en el momento en que el glande

apunta hacia el suelo. (Azcén & Talon 2001)

Desflore
Esta labor agronémica se realiza una semana después del enfunde, esta actividad
se realiza al percatar que las frutas de las manillas se encuentran en forma paralela, es alli

donde se realiza la eliminacion de flores del racimo.

Deschive
Esta labor consiste en eliminar las manillas terminales que no han logrado su

tamafo exigido para el mercado, labor que se realiza en el momento del desflore.

Daipiado
Consiste en colocar los protectores o cuellos de monja entre las manillas
respectivas después del desflore, se realiza con la finalidad de proteger las manos del

racimo contra las lesiones internas evitando los roces entre dedos y manos.

Destore
Esta labor agrondmica se realiza a la semana 12 después del enfunde que consiste

en cortar la punta de racimo a 20 y 25 cm del dedo considerado como testigo.

1.8.  NUTRICION MINERAL DE PLANTAS
Figueroa y Cueto (2003), en su investigacion titulada “uso sustentable del suelo y
abonos organicos” reportan que:
las plantas requieren de 17 elementos fundamentales que absorben principalmente
a traves de las raices (macro nutrientes: N, P, K, S, Ca, Mg y micronutrientes: B,
Mo, Fe, CI, Mn, Zn, Cu, Ni y otros: C, H, O). Estos nutrientes se encuentran en
interaccién con el suelo y los microorganismos. Para que los cultivos tengan una
adecuada produccidn es necesario la fertilizacion, que depende del analisis de
suelo, considerando la fertilizacion con NPK, en menor porcentaje N porque la
planta lo fija con bacterias nitrificantes; la fertilizacion debe ser fraccionada al
inicio de la temporada de lluvias y a la mitad de la temporada de lluvias. Cuando
las plantas tengan mayor edad en algunas plantaciones con escaso contenido de

nutrientes y en suelos marginales se aplica la dosis de 36 N - 92 P - 60 K g/planta.
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La mayoria de los suelos requiere de la fertilizacion para reponer los nutrimentos
que extraen las cosechas, asi como los que se pierden por lixiviacion, escorrentia

y otros procesos del suelo. (p. 51)

1.8.1. Funciones de los nutrientes
La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO, 2002), los nutrientes se dividen en dos categorias:

e Los macronutrientes primarios y secundarios, se necesitan en grandes
cantidades y deben aplicarse si el suelo carece de uno o mas de ellos. Los suelos
pueden ser naturalmente pobres o deficientes en nutrientes debido a afios de
eliminacion de nutrientes por parte de los cultivos. En otros casos se utilizan
variedades de alto rendimiento.

e Los micronutrientes o micro elementos, son requeridos s6lo en cantidades
infimas para el crecimiento correcto de plantas y tienen que ser agregados en

cantidades muy pequefias cuando no pueden ser provistos por el suelo.

1.8.2. Fertilizantes quimicos
Segln Huertas (2005), menciona que “conocidos como fertilizantes sintéticos,
tienen una ley o riqueza, que Se expresa en porcentaje y se presenta en los envases de los

productos comerciales en el siguiente orden Nitrogeno-Fésforo-Potasio (N-P-K)” (p. 24).

El Nitrégeno (N) es el motor del crecimiento de la planta. Suple de uno a cuatro
por ciento del extracto seco de la planta. Es absorbido del suelo bajo forma de nitrato
(NO3) o de amonio (NH4+). En la planta se combina con componentes producidos por el
metabolismo de carbohidratos para formar aminoacidos y proteinas. Es el constituyente
de las proteinas e interviene en los procesos principales de crecimiento y desarrollo de las
plantas y por ende en el rendimiento de la planta. Un buen suministro de nitrégeno a la

planta es importante también por la absorcion de otros nutrientes. (FAO, 2002)

El Fosforo (P) un elemento considerado como un macronutriente primario segun
la FAO (2002) menciona que:

suple de 0,1 a 0,4% del extracto seco de la planta, juega un rol importante en la

transferencia de energia, siendo esencial en la fotosintesis y otros procesos

quimico-isiologicos. Es indispensable para la diferenciacion de células y en el
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desarrollo de los tejidos, que forman los puntos de crecimiento de la planta. Es
deficiente en la mayoria de suelos naturales o agricolas o donde la fijacion limita
su disponibilidad. (p. 8)

El Potasio (K) un elemento considerado como un macronutriente primario segun

la FAO (2002) menciona que:

suple en 1,0 a 4,0% del extracto seco de la planta y con muchas funciones. Activa
méas de 60 enzimas (sustancias quimicas que regulan la vida). Juega un rol
importante en la sintesis de carbohidratos y proteinas. Mejora el régimen hidrico
de la planta y aumenta su tolerancia a las sequias, heladas y salinidad. Las plantas

bien provistas con K son menos atacadas por las enfermedades. (p. 9)

El Magnesio (Mg) un elemento considerado como un micronutriente segin la

FAO (2002) menciona que:

es el constituyente central de la clorofila, pigmento verde de las hojas que
funciona como receptor de la energia provista por la luz solar; por ello, del 15 al
20 % del magnesio contenido en la planta se encuentra en los 6rganos verdes. El
Mg se incluye también en las reacciones enzimaticas relacionadas con la

transferencia de energia de la planta Huertas. (p. 9)

El Calcio (Ca) un elemento considerado como un micronutriente segin la FAO

(2002) menciona que:

1.9.
1.9.1.

es el elemento esencial para el crecimiento de raices y constituyente del tejido
celular de las membranas. La mayoria de suelos contienen suficiente
disponibilidad de Ca para las plantas, la deficiencia se presenta en suelos
tropicales muy pobres en Ca; sin embargo, el objetivo de la aplicacion de Ca es
usualmente en el encalado, bajando la acidez del suelo. (p. 10)

MANEJO DE COSECHA Y POSTCOSECHA
indice de madurez

La FAO (2006) reporta que “el platano para diferentes mercados y formas de

consumo se cosecha en estado verde-maduro, posteriormente prosigue con la maduracién

para el consumo” de los cuales se toman en cuenta a los siguientes:
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El diametro y llenado de frutos
La FAO (2006) considera como principal indicador de indice de madurez al

diametro y llenado de frutos donde indica que:

1.9.2.

a medida que el fruto madura, los bordes tienden a desaparecer, ademas para la
exportacion y el transporte maritimo, los racimos se cortan cuando alcanzan el
nivel de madurez "tres cuartos”, es decir, cuando los dedos todavia estan
nerviosos. Si el viaje no es muy largo, se cosecha en una madurez media, descrita
como "tres cuartas partes de su capacidad o tres cuartas partes de su densidad".
Para uso doméstico, los racimos se pueden dejar en la planta hasta que estén
curvados con los dedos (llenos), ya que los racimos ganan mucho peso en las
ultimas 2-3 semanas. Otra forma de determinar la madurez es el “indice de
saciedad", el cual es el peso de la fruta dentro de la primera o segunda mano
dividida por su longitud. Por ejemplo, recomendamos cortar los platanos enanos
cuando su indice esté entre 7,9 y 8,3. Valor calculado dividiendo el peso del fruto
(133-140g) por la longitud (16,3-17,7cm). (p. 97)

Métodos de cosecha
La FAO (2006) de acuerdo a las investigaciones realizadas mencionan que se da

incio a la actividad de cosecha identificando a los racimos de:

los platanos que se destinan para exportacion, antes del corte, se recomienda el
despanque, es decir la eliminacion de la ultima mano del racimo ya que
generalmente esta incompleta. También se recomienda eliminar la mano que estéa
justo por encima de esta mano. Se recomienda identificar, examinar y observar el
desarrollo de racimos desde unos tres meses antes de la cosecha. En ese momento,
se cubre los racimos con bolsas de polietilenos perforados para proteger a los
frutos ante posibles dafios fisicos producido por el roce de hojas y la incidencia
de las lluvias. El extremo superior de la bolsa se asegura con una cinta de color.
(p. 101)

De acuerdo con la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria

[CORPOICA] (2006), sefiala que la recoleccion se realiza entre 70 y 100 dias después de

la floracion, cuando los racimos de platano estan completamente desarrollados. Esto

significa que el fruto es verde, redondo y sin brillo. La recoleccion comienza doblando

suavemente la planta y sacando el pseudotallo para evitar que el racimo toque el suelo.
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Se corta y transporta al ambiente de procesamiento en poco tiempo sin sufrir dafios ni

exposicion a la luz solar.

Flujograma de manejo post cosecha

El manejo post cosecha de platano es importante debido a que las pérdidas
pueden llegar a 100% del producto por problemas de dafios mecénicos, pudricion y
maduracion prematura. El platano puede llegar a almacenarse por 3 a 4 semanas en

condiciones favorables.

1.10. RENTABILIDAD ECONOMICA
1.10.1. Costos de produccion

Los costos de produccién (también llamados costos operativos) son los gastos
necesarios para mantener en funcionamiento un proyecto, una linea de proceso o un
equipo. En un negocio estandar, la diferencia entre los ingresos (de ventas y otras
inversiones) y los costos de produccion representa la ganancia bruta. Organizacién de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura. (FAO, 2017)

Asimismo, Condefia (2020) en su libro titulado “formulacion de proyectos
productivos” reporta que:
el costo de producir vision en el resultado de las actividades agricolas se divide
en costos directos y costos indirectos. Los costos directos, aquellos que
intervienen directamente en el proceso productivo y terminan formando el
producto final y esta constituido por materias primas e insumos agricolas
(semillas, fertilizantes, abonos organicos, pesticidas, plantones de frutales,
hormonas), mano de obra directa (sueldos y salarios) que intervienen en el proceso
productivo agricola e incluye los beneficios sociales, y otros gastos como el
consumo de agua para riego. Los costos indirectos, aquellos que intervienen
indirectamente en el proceso productivo y no forman parte del producto final, y
esta constituido por mano de obra indirecta (sueldos y salarios) como el personal
administrativo y eventual; los equipos, mobiliario, herramientas, materiales de
limpieza, dtiles, vestuario y otros que se depreciacion por el desgaste y la
obsolescencia; los suministros y servicios basicos; los seguros, impuestos,

contratos, alquileres e intereses; los costos financieros y otros. (p. 19)
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En los centros de abastos, el fruto se oferta por cajones y por cientos. En el caso
del platano de seda, el cajon de 25 kilos se ofrece a S/ 47.00 soles, S/ 2.00 més que hace
dos meses. Con este monto, un kilo de platano se promedia a S/ 1.88. En los mercados
minoristas suele venderse por manillas (de 5 unidades) a S/ 2.00; sin embargo, segun el
tamafio, puede llegar a costar entre S/ 3.00 y S/ 5.00. El bellaco mas chico esta a S/ 30.00
el ciento, y ya va subiendo de precio segun el tamafio. También el platano palillo subi6 a
S/50.00 el ciento. Se ha incrementado por las condiciones climaticas en la selva, explico

Rique Canchan, uno de los vendedores. (Diario La Republica, 2022)

De enero a agosto del 2022, las exportaciones peruanas de banano cayeron en 16%
sumando 123.790 toneladas por un valor de 87 millones de ddlares, siguiendo una
tendencia a la baja que se registra desde el afio 2019. Con ello, los costos de produccién
y comercializacion del banano peruano pasaron de 5.38 dolares por caja (18 kilogramos),
cercano a los 10.3 ddlares por caja, aproximadamente, lo que significd un incremento en
los costos de alrededor del 91%. (Diario Gestion, 2022)

1.10.2. Anélisis econdmico con valores bruto y neto de produccién
El Ministerio de Economia y Finanzas (2014) en “el anéalisis econémico de una
actividad productiva en el sector agrario estd determinado por el valor bruto y el valor
neto de produccion”, recomienda:
que para obtener el valor bruto de produccion (VBP) en los cultivos por hectéarea
se considera el rendimiento esperado por cultivo (kg/ha) y el precio del producto
en chacra (S/.x kg); asimismo, para obtener el valor neto de produccion (VNP) se
considera el valor bruto de produccién (S/ x ha) y el costo de produccién (S/.x kg)
y para determinar la rentabilidad porcentual del producto se toma en cuenta el
valor neto de produccion (S/ x ha) y el costo de produccion (S/x ha) multiplicado
por 100%. (parr. 8)

1.10.3. Rentabilidad econdmica con indicadores econémicos
Segun Condefia (2020), menciona que “la rentabilidad de una actividad
productiva agricola se evalta con los indicadores econémico financiero como el valor

actual neto, la tasa interna de retorno y la relacion beneficio/costo”.
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Asimismo, Condefia (2020) en su libro titulado “proyectos de inversion
agropecuaria” menciona que:

el Valor Actual Neto (VAN), es el indicador que mide la rentabilidad del proyecto

en términos monetarios, siendo una técnica de evaluacion que permite calcular y

comparar en el momento actual (hoy) el valor de los ingresos (beneficios) y

egresos (costos) proyectados de una inversion durante el horizonte de evaluacion

del proyecto a una determinada tasa de descuento. (p. 53)

Cuya formula matematica es la siguiente:

(Ba — Ca)
VAN = [, + Z

@A+
Donde:
lo = Inversion inicial en el periodo cero
Ba = Beneficios actualizados
Ca = Costos actualizados
i = Tasa de descuento
n = Numero de periodos (horizonte de evaluacion)

Asimismo, Condefia (2020) en su libro titulado “proyectos de inversion
agropecuaria” menciona que:

la relacién beneficio/costo (B/C), es el excedente generado por unidad de

inversion realizada después de cubrir los costos de inversion y operacion y

mantenimiento del proyecto. La relacion beneficio/costo es el cociente entre la

sumatoria de beneficios actualizados (ingresos totales) y la sumatoria de costos

actualizados (egresos totales) descontados a una determinada tasa de descuento.

(p. 54)
Cuya formula es la siguiente:

n

> Ba/(1+i)"
B/C =2
Y Ca/(14i)"
t=0
Donde:
B/C = Beneficio/Costo
Ba = Beneficios actualizados
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1. INFORMACION GENERAL
2.1.1. Ubicacién del ensayo

El presente trabajo de investigacion se ejecutd en el semillero de Platano y Banano
de la localidad Omaya, situado en el distrito de Pichari, provincia de La Convencion y

region Cusco, a una altitud de 570 metros sobre el nivel del mar.

2.1.2. Ubicacion politica
Localidad : Omaya

Distrito : Pichari
Provincia : La Convencién
Region : Cusco

2.1.3. Ubicacién geografica
Latitud Norte :12°31'17.39"
Latitud Sur  : 73° 50" 39.64"
Temperatura :15-35°C
Altitud : 570 msnm

Zona de vida : Selva baja



Figura 2.1.
Mapa de ubicacién del semillero de platano en Omaya de M.D. de Pichari
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Figura 2.2

Plantacion de bananos en la localidad de Omaya
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2.2.

2.2.1. Caracteristicas climaticas

CARACTERISTICAS AGROECOLOGICAS

La localidad de Omaya del distrito de Pichari donde se ejecuto el experimento es

el ambito clasificado con clima sub-tropical y tropical, este clima es debido a la presencia

de la cordillera oriental de los andes y el llano amazonico, presentando un gran potencial

biodiverso vegetal con especies forestales y cultivos agroindustriales, con caracteristicas

climaticas especiales. La temperatura varia entre 14°C hasta 35°C en los meses de verano.

La precipitacion es mayor de 1,800 mm de lluvias y alta humedad relativa.

Figura 2.3

Informacion de temperatura y precipitacion de 2022 — 2023, DRAC — Pichari
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Nota: Informacion recopilada en la Estacion Meteorolégica Pichari

En la figura 2.3 se reporta la informacion de las caracteristicas meteoroldgicas de

la localidad de Omaya durante el periodo de tiempo de evaluacion de las plantaciones de

banano, con variaciones de temperatura y precipitacion; la temperatura maxima promedio

fue 35.5°C, la temperatura media promedio fue 24.9°C y la temperatura minima promedio

fue 15.4°C; en cambio, la precipitacién maxima con 410.6 mm se presentd entre los meses

de diciembre a febrero, la precipitacion minima con 60.2 mm que se presento en el mes

de mayo, siendo escasa las lluvias en la cuenca del VRAEM.
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2.2.2. Caracteristicas edéficas

La localidad de Omaya donde se ejecutd el ensayo presenta un relieve ligeramente
plano y suelos con caracteristicas altamente erosionables por la intensidad de las lluvias,
la alta escorrentia por las avenidas y la deforestacion continua de la vegetacion por los
pobladores. Elsemillero de Platano y Banano de Omaya presenta un suelo areno-limoso,
el aluminio tiene un valor alto con respecto a la materia organica que se encuentra en

menor porcentaje.

Tabla 2.1

Componentes, contenido y calificacion del suelo de la parcela semillero de Omaya
Analisis fisico (%) Analisis quimico

Arena Limo Arcilla pH M.O.(%) Nt(%) P(ppm) K (ppm) CIC (Cmol/kg)
41 43 16 5.94 2.65 0.18 26.2 91 15.87

Nota: Multiservicios AGROLAB 2022.

Para la determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de la
parcela experimental, se extrajo una muestra homogénea aproximada de 1 kg muestreada
con el método convencional, la misma que se entregdé para su respectivo analisis al
laboratorio Multiservicios AGROLAB ubicado en la ciudad de Ayacucho, el cual es
necesario para realizar la formulacién de las dosis, para una fertilizacion adecuado de
acuerdo a la disponibilidad del suelo y a la extraccion de nutrientes de las plantas de

banano.

2.3. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS
2.3.1 Materialesy equipos

e Plantas de platano

o Cémara digital

e Computadora

e Regla Vernier

e Flexémetro

e Balanza de 50 kg

2.3.2 Herramientas
e Machete
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2.3.3

2.34

2.4.
24.1

Pala

Mochila de 15 litros
Carretilla

Lampa

Podadora de altura

Escalera de aluminio tipo “A”

Bolsas de enfunde

Insumos

Fertilizantes: nitrato de amonio, fosfato di amonico y cloruro de potasio.
Insecticidas: Benfuracarb
Fungicidas: Difenoconazole

Abonos foliares: calcio/boro, wuxal doble

Otros

Libreta de campo
Boligrafos

Plumones
Engrapadora y grapas
Cinta de embalaje

Banner de 1.5 metros de largo y 0.6 metros de ancho.

PLANTEAMIENTO DEL ENSAYO

Factores en estudio

Variedades de platano (c)
cl: Variedad Isla Malefio (R1)
c2: Variedad Harton (R1)

Frecuencia de abonamiento (f)
f1: 3 aplicaciones (30 - 90 - 150 dias)
f2: 5 aplicaciones (30 - 60 - 90 - 120 - 150 dias)
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2.4.2 Descripcion de los tratamientos en estudio

Tabla 2.2

Combinacién y descripcion de los tratamientos en estudio

Tratamientos  Codigo Variedades Frecuencia de abonamiento
T1 clxfl  cl:Isla Malefio f1: 3 aplicaciones
T2 clxf2  cl:Isla Malefio f2: 5 aplicaciones
T3 c2xfl  c2: Harton f1: 3 aplicaciones
T4 c2 x f2 c2: Harton f2: 5 aplicaciones

Nota: No existe un ensayo en la zona con frecuencia de abonamiento de platano y banano

2.4.3 Croquis experimental del ensayo

Tabla 2.3

Croquis experimental del ensayo

Descripcion del ensayo

Rep. Isla Malefio Rep. Variedad Harton
| T1 T2 | T3 T4
S 5
o 1 T2 T1 o 1 T4 T3
o =
o i T1 T2 @ i T3 T4
Tabla 2.1
Croquis experimental del ensayo
Fuentes NPK Dosis x planta lra 2da 3ra
Con3
Nitrato de amonio 590 g /plta 147 g 2969 147¢g
frecuencias
o FDA 94 g /plta 3lg 329 3lg
de aplicacion
Cloruro de potasio 290 g/ plta 96 g 98 ¢ 96 g
274 425 274
Abono/planta 974 g/plta
g/plta  g/plta g/plta
c Fuentes NPK Dosis x planta lra 2da 3ra 4ta 5ta
on5
) Nitrato de amonio 590 g /plta 36 719 1479 71g 369
frecuencias
o FDA 94 g /plta 199 19¢g 19¢g 199 199
de aplicacion _
Cloruro de potasio 290 g/ plta 58 ¢ 98¢ 96 g 98¢ 9% g
Abono/blanta 974 113 148 224 148 113
P g/plta g/plta  g/plta g/plta g/plta g/plta

Nota: Segun analisis de suelo y extraccion del cultivo 2022.
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2.4.4 Disefio experimental

En el trabajo experimental se utilizé el Disefio Bloque Completo Randomizado
(DBCR) con arreglo factorial de 2 variedades de platano del segundo afio de produccion
(R1) y 2 niveles con frecuencias de abonamiento (2 Variedades x 2 Frecuencias de
abonamiento), formando 4 tratamientos con 3 repeticiones, constituyendo 12 unidades
experimentales. Cada unidad experimental estuvo conformada por 4 plantas, 24 plantas

por cada variedad y un total de 48 plantas en el ensayo.

2.5. PARAMETROS DE EVALUACION
Se considera los pardmetros técnicos durante el manejo agrondmico de las
plantaciones para obtener la productividad y rentabilidad de platano durante el segundo

afio de produccion.

2.5.1. Productividad de las plantas

a. Peso total de racimos por planta (kg/planta)

El pesaje total individual del racimo por planta y por tratamiento se realizé en
“una balanza plataforma de 50 kg y el registro en kilogramos”. La evaluacion fue al final
del ensayo una vez realizada la cosecha.

Figura 2.1.
Pesaje de racimos por planta en una balanza digital segun tratamientos del ensayo.
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b. Peso comercial de racimos por planta

El peso total individual de racimo por planta y por tratamiento se realizé en “una
balanza plataforma de 50 kg y el registro en kilogramos”. La evaluacion fue al final del

ensayo una vez realizado la cosecha del racimo.
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Figura 2.2.
Pesaje de racimos comercial en una balanza digital segin tratamientos en estudio
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¢. NUmero de manos por racimo
Se realizd el conteo, registrando paralelamente la cantidad de manos (madurez
comercial) de un racimo por planta y por cada tratamiento evaluado. La evaluacion se

realiz6 simultdneamente con el peso de racimo por planta.

Figura 2.3.

Contaje del nimero de manos por racimo de banano en cada tratamiento del ensayo

d. NUumero de dedos por racimo

Se realizd el conteo, registrando paralelamente la cantidad de dedos (madurez
comercial) de un racimo por planta y por cada tratamiento evaluado. La evaluacion fue

simultanea con el peso de racimo por planta.
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Figura 2.4.

Contaje del nimero de dedos por racimo de banano en cada tratamiento del ensayo.

e. Longitud de dedos (cm)

La medicién de longitud de dedos se procedi6 con una cinta métrica especial desde
el punto de insercién del pedinculo hasta el &pice del fruto y el registro en centimetros.
La muestra fue la segunda mano del racimo y la medicion en los dedos del centro del
racimo. La evaluacién fue simultanea con el peso de racimo por planta. Para la evaluacion

se utilizé una cinta de medicién especial para el platano.

Figura 2.5.
Medida de longitud de dedos con una wincha métrica en los racimos de platano

f. Diametro de dedos (cm)

La medicion se procedio en la zona ecuatorial de los dedos con una regla Vernier

y el registro en centimetros (el 1/3 medio), siendo el mismo dedo que fue medido la
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longitud. La evaluacién fue simultdnea con el peso de racimo por planta y se realizd
utilizando el calibre de medicion especial para el platano.

Figura 2.6.

Medida del didmetro de dedos con una wincha métrica en los racimos de platano
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g. Rendimiento por hectarea (kg/ha)
Es el pesaje individual de los racimos por planta y por tratamiento en kilogramos,

luego proyectado por hectarea (kg/ha).

Figura 2.7.
Evaluacion del rendimiento de racimos por planta proyectados por hectéarea

h. Costos de produccion (S/ x ha)

Es el registro de costos o egresos por rubros que demanda el manejo agronémico
de plantaciones de banano durante el proceso productivo del segundo afio de produccién
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(R1); es decir, las labores agronémicas, labores pre cosecha y el manejo post cosecha del

platano.

2.5.2. Rentabilidad economica
a. Ingresos por ventas (S/ x ha)
Los ingresos por las ventas totales de racimos de platano se registraron en soles

en el segundo afio de produccion.

b. Valor bruto de produccion (S/.x ha)
Es considerado el rendimiento del cultivo de platano (kg/ha) por el precio de venta

total del producto en chacra (S/ x kg).

c. Utilidad neta (S/ x ha)
Es considerado el valor bruto de produccion (S/ x ha) menos el costo de

produccién del cultivo de banano (S/.x ha)

d. Rentabilidad econémica

Para conocer la rentabilidad del cultivo de platano se aplicd los indicadores
econdmicos financieros siguientes: valor actual neto (VAN) y relacion beneficio/costo
(B/C).

2.6. CONDUCCION DEL ENSAYO

a. Reconocimiento del terreno

Se realizo el reconocimiento del terreno y de las plantaciones de platano y banano
gue se encuentran en proceso de crecimiento en el segundo afio de produccion (R1),
gracias a la autorizacion de la Municipalidad Distrital de Pichari y en coordinacion con

el profesional encargado del semillero Omaya.

b. Muestreo y analisis fisico y quimico del suelo
Luego del reconocimiento del terreno se procedié con el diagnostico de la situacion de
las plantaciones de platano y banano, luego se realizo el manejo agronémico segun el
resultado del diagnéstico. Con el andlisis fisico y quimico realizado en el primer afio, se
tomo6 como referencia para la dosificacion y las recomendaciones para la instalacion del

ensayo.
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c. Labores agronémicas

Las labores de desmalezado, desahije, deshoje, deschante, aplicacion de abonos
foliares, fungicidas, insecticidas, etc., se realizaron en forma oportuna al inicio y durante
el proceso de crecimiento y desarrollo de las plantas de platano hasta la actividad de

cosecha de los racimos.

Figura 2.8.

Figura 2.9.
Labores de deshoje y deschante en plantas de platano




d. Abonamiento de las plantas

Las frecuencias de aplicacion de abonos NPK en las plantas se aplicaron durante
el proceso de crecimiento y desarrollo del primer hijuelo aprovechable y productivo (R1),
teniendo en cuenta la salida de los hijuelos segun el pentagono de la planta madre, con
los que se instalo el ensayo. Los abonamientos fueron de acuerdo a los tratamientos
establecidos con 3 frecuencias (30 - 90 -150 dias) y con 5 frecuencias (30 - 60 - 90 -120
- 150 dias) después de la salida del hijuelo del tercer pentagono de la planta (RO). El
abonamiento se realiz0 de acuerdo a la formula de abonamiento recomendada en el
analisis de suelos, aplicAndolo de manera simultanea en todos los tratamientos con sus
respectivas repeticiones.

Figura 2.11.

Abonamiento de plantas de platano segln tratamiento en estudio

e. Labores pre cosecha

Las labores pre cosecha como el enfunde, desflore, deschive, daipiado y
aplicacion de abono foliar, fungicidas, insecticidas, etc. se ejecutaron en forma oportuna
durante el proceso de crecimiento y desarrollo, hasta el momento de cosecha de racimos.

Figura 2.12.
Labores de pre cosecha segin los tratamientos en estudio
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f. Control de plagas
El control fue oportuno durante el proceso de crecimiento y desarrollo de plantas

y teniendo en cuenta el manejo integral de plagas y enfermedades (MIP).

Figura 2.13.
Aplicacidn de productos quimicos para la prevencion del ataque de plagas
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g. Cosechay post cosecha

Las labores de cosecha y post cosecha se realizaron teniendo en cuenta la madurez
fisiologica de los dedos y manos en los racimos, luego el corte del raquis sin causar dafios
a los dedos (frutos) e hijuelos durante el corte con el poddén o cuchillo; finalmente, las

manos y dedos fue empacado en las cajas de madera.

Figura 2.14.
Cosecha de racimos de platano segun los tratamientos del ensayo
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Figura 2.15.
Transporte de racimos en rieles a médulo post cosecha

Figura 2.16.

Empacado de platanos en cajas de madera en el modulo post cosecha
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2.7. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Las informaciones de la productividad de las plantaciones de banano se
cuantificaron sobre la base del analisis estadistico de los parametros evaluados del
ensayo, realizando las pruebas de analisis de variancia (ANVA) y las pruebas de Tukey
(P = 0.05) para determinar la diferencia significativa entre los tratamientos estudiados.
Los costos de produccion se estructuraron empleando los costos directos y costos
indirectos, previo registro de rubros durante el proceso productivo; asimismo, para la
rentabilidad econdmica, se registro los ingresos econdémicos producto de las ventas del
platano a un determinado precio, los valores bruto y neto de produccidn, y la aplicacion
de los indicadores economicos financieros del VAN y B/C.
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. PRODUCTIVIDAD DE VARIEDADES DE PLATANO
3.1.1. Pesos totales de racimos por planta

Tabla 3.1
Analisis de variancia del peso total de racimo por planta con las frecuencias de aplicacién y

variedades de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacién GL SC CM™M FC Pr>F
Bloque 2 5.81 2.90 0.78 0.5011 ns
Frecuencias (F) 1 35.85 35.85 9.60 0.0212 *
Variedad (V) 1 1.36 1.36 0.36 0.5683 ns
Inter (F x V) 1 0.48 0.48 0.13 0.7323 ns
Error 6 22.41 3.74
Total 11 65.90

CV.=9.77%

En la tabla 3.1 se observa el analisis de variancia del peso total de racimo por
planta con las frecuencias de aplicacion de abonos NPK vy variedades, se observa que
existe significacion estadistica para la variable de frecuencias de aplicacién y para
variedad y la interaccion frecuencia variedad no existe significacion estadistica. El
coeficiente de variacion es de 9.77 %, este porcentaje indica buena precision del

experimento.

En la figura 3.1 de la prueba de Tukey del peso total de racimos (kg), se observa
diferencia estadistica con las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de
amonio, Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio) con 25.52 kg de racimo, superando a
las 3 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-amonico

y Cloruro de potasio) con 18.06 kg de racimo durante el ciclo productivo. Mientras que



las variedades de platano no muestran diferencia estadistica, pero la variedad Isla Malefio

produjo el mayor peso total de racimo por planta con 20.13 kg y la variedad Harton con

19.45 kg de racimo por planta.

Figura 3.1.

Prueba de Tukey de los efectos principales del peso total de racimos en diferentes frecuencias

de aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm
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3.1.2. Peso de racimos comercial por planta

Tabla 3.2.

Anélisis de variancia del peso de racimo comercial en diferentes frecuencias de aplicacion y

variedades de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 7.01 3.51 1.68 0.2639 ns
Frecuencias (F) 1 32.93 32.93 15.75 0.0074 **
Variedad (V) 1 0.25 0.25 0.12 0.7430 ns
Inter (F x V) 1 0.04 0.04 0.02 0.8904 ns
Error 6 12.55 2.09
Total 11 52.79

CV.=771%

En la tabla 3.2 se reporta el analisis de variancia del peso comercial del racimo

por planta en las frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades de platano,
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observandose alta significacion estadistica en las frecuencias de aplicacion y no existe
significacion estadistica para la variable de variedades y en la variable interaccion de
frecuencias por variedades, resultado que permite el estudio del efecto principal. El
coeficiente de variacion es de 7.71 %, el cual nos proporciona buena confianza en los

resultados.

Figura 3.2.
Prueba de Tukey de los efectos principales del peso de racimo comercial en diferentes

frecuencias de aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm.
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En la figura 3.2 de la prueba de Tukey del peso de racimo comercial (kg), se
observa diferencia estadistica significativa en las 5 frecuencias de aplicacion de abonos
NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio) con 20.41 kg de
racimo, superando a las 3 frecuencias de aplicacion de NPK con 17.09 kg. Mientras que
las variedades de platano no muestran diferencia estadistica, pero la variedad Isla Malefio
produjo el mayor peso de racimo comercial con 18.89 kg y la variedad Hartdn con 18.61

kg de peso de racimo comercial.
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3.1.3. NUmero de manos por racimo

Tabla 3.3.
Analisis de variancia del nimero de manos por racimo en diferentes frecuencias de aplicacion

y variedades de platano. Pichari 570 msnm.

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 0.20 0.10 0.88 0.4633 ns
Frecuencias (F) 1 3.26 3.26 28.85 0.0017 **
Variedad (V) 1 0.63 0.63 5.58 0.056 ns
Inter (F x V) 1 0.05 0.05 0.42 0.7323 ns
Error 6 0.68 0.11
Total 11 4.81

CV.=515%

En la tabla 3.3 se presenta el “andlisis de variancia del nimero de manos por
racimo en las frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades de platano” donde
existe alta significacion estadistica en las frecuencias de aplicacion mas no asi en
variedades y la interaccion frecuencias por variedades, cuyo resultado permite realizar
el analisis el efecto principal. El coeficiente de variacion es de 5.15%, siendo una medida

de buena precision del ensayo.

Figura 3.3.
Prueba de Tukey de los efectos principales del nimero de manos por racimo en diferentes

frecuencias de aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm.
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En la figura 3.3 de la prueba de Tukey del numero de manos por racimo, se
observa superioridad estadistica significativa de las 5 frecuencias de aplicacion de abonos
NPK (Nitrato de amonio, Fosfato di-aménico y Cloruro de potasio) con 7.04 manos por
racimo respecto a las 3 frecuencias de aplicacién con 6.0 manos por racimo. En cambio,
las variedades de platano Isla Malefio y Hartén no muestran diferencia estadistica que

produjeron 6.75 y 6.29 manos por racimo, respectivamente.

3.1.4. Numero de dedos por racimo

Tabla 3.4.
Anélisis de variancia del nimero de dedos por racimo en las frecuencias de aplicacion y
variedades de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 5.22 2.61 0.22 0.8064 ns
Frecuencias (F) 1 224.12 224.12 19.16 0.0047 **
Variedad (V) 1 271.13 271.13 23.18 0.0030 **
Inter (F x V) 1 70.76 70.76 6.05 0.0491 *
Error 6 70.17 11.69
Total 11 641.40

CV.=42T%

En latabla 3.4 se muestra “el analisis de variancia del nUmero de dedos por racimo
en las frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades de platano”, donde existe
alta significacion estadistica en las frecuencias de aplicacion y variedades, y significacion
estadistica en la interaccion frecuencias de aplicacion y variedades de platano, cuyo
resultado permite realizar el analisis de los efectos simples. El coeficiente de variabilidad
es de 4.27%, siendo una medida de buena precision del ensayo que permite tener buena

confianza en los resultados obtenidos.
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Figura 3.4.
Prueba de Tukey de los efectos simples del nimero de dedos por racimo en las frecuencias de
aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm
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En lafigura 3.4 de la prueba de Tukey del nimero de dedos por racimo, se observa
superioridad estadistica de las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de
amonio, Fosfato Di-aménico y Cloruro de potasio) con 91.50 dedos por racimo respecto
a las 3 frecuencias de aplicacion con 78 dedos por racimo, lo que nos indica que con las
5 frecuencias de aplicacion de abonos existe mayor respuesta de las plantas en relacion a
las 3 frecuencias de aplicacién. En cambio, las variedades de platano Isla Malefio y
Hartdbn no muestran diferencia estadistica con 77.14 y 73.35 dedos por racimo,

respectivamente.

Los resultados logrados en ambas variedades nos muestran que se ha producido
el mayor numero de dedos por racimo que lo reportado por USAID (2001) al sefialar que
“el clon Isla es una variedad tipo balbisiana AAB que se caracteriza por poseer cuatro a
cinco manos con 0 a 60 frutos; sin embargo, en el trabajo desarrollado se ha obtenido el
menor nimero de dedos por racimo” en relacién a los reportes de Figueroa y Wilson
(1992) donde mencionan que:

el clon Isla presenta hasta cuatro mutantes con variacion en tamafio de racimos y

frutos, nimero de manos y dedos por racimo, siendo el “Isla Malefio” un variedad

que en condiciones de clima y suelo del litoral costero central del valle de Mala,

al completar su desarrollo el racimo de frutos en promedio presenta 120 dedos y
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con peso por unidad alrededor de 105 gramos; el bajo nimero de dedos en los
racimos obtenido en el ensayo se debe posiblemente a la influencia de los factores
ambientales del VRAEM con clima tropical muy diferente a las condiciones

ambientales de la franja costera de Mala en Cafiete con clima calido. (p. 37)

Quispe (2018) indica que la variedad Harton es una variedad exclusivamente
para el consumo cocido, Ilamado también el platano Ordinario, Inguiri o Dominico, que

puede producir entre 9 a 14 manos con 80 frutos y muestra un sabor dulce.

3.1.5. Longitud de dedos

Tabla 3.5.
Analisis de variancia de longitud de dedos en diferentes frecuencias de aplicacion y variedades

de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM™M FC Pr>F
Bloque 2 8.97 4.48 2.75 0.1417 ns
Frecuencias (F) 1 10.62 10.62 6.52 0.0432 *
Variedad (V) 1 59.45 59.45 36.51 0.0009 **
Inter (F x V) 1 0.67 0.67 0.41 0.5457 ns
Error 6 9.77 1.63
Total 11 89.48

C.V.=5.61%

En el andlisis de variancia de longitud de dedos en las frecuencias de aplicacion
de abonos y variedades de platano (tabla 3.5), existe significacion estadistica en las
frecuencias de aplicacién y alta significacion estadistica en las variedades de platano, mas
no existe significacion estadistica en la interaccion frecuencias de aplicacion por
variedades, como resultado nos permite el estudio del efecto principal de los factores en
estudio. El coeficiente de variabilidad es de 5.61%, siendo una medida de buena precision
del ensayo.
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Figura 3.5.

Prueba de Tukey de longitud de dedos en las frecuencias de aplicacion y variedades de

platano. Pichari 570 msnm
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En la prueba de Tukey de longitud de dedos de la figura 3.5, se observa diferencia
estadistica entre las frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato
Di-amonico y Cloruro de potasio), las 5 frecuencias muestran el mayor valor con 23.68
cm de longitud respecto a las 3 frecuencias que muestra el menor valor con 21.80 cm de
longitud. Asimismo, entre las variedades existe diferencia estadistica, la variedad Isla
Malefio supera estadisticamente al presentar el mayor valor con 24.96 cm frente a

vareidad Hartdn que presenta el menor valor con 20.51 cm longitud.

3.1.6. Diametro de dedos
Tabla 3.6.

Analisis de variancia del diametro de dedos en variedades de platano y en las frecuencias de

aplicacion. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 56.84 28.42 1.65 0.2682 ns
Frecuencias (F) 1 79.10 79.10 4.60 0.0757 ns
Variedad (V) 1 126.82 126.82 7.37 0.0349 *
Inter (F x V) 1 28.49 28.49 1.66 0.2455 ns
Error 6 103.21 17.20
Total 11 394.46

CV.=921%
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En el analisis de variancia del diametro de dedos en las frecuencias de aplicacion
de abonos y variedades de platano (tabla 3.6), se observa significacion estadistica en el
factor principal de variedades de platano y no significacion estadistica en frecuencias de
aplicacion y en la interaccion frecuencias por variedades, cuyo resultado permite realizar
el andlisis del efecto principal de la variable en estudio. El coeficiente de variacion es de
9.21%, medida de buena precision del ensayo.

En la prueba de Tukey del diametro de dedos (figura 3.6), se observa que no existe
diferencia estadistica entre las frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de
amonio, Fosfato Di-aménico y Cloruro de potasio), sin embargo, las 5 frecuencias
muestran el mayor valor con 47.60 mm de didmetro a las 3 frecuencias con el menor valor
con 42.46 mm. En cambio, entre variedades existe diferencia estadistica, la variedad Isla
Malefio con superioridad estadistica al presentar el mayor valor con 48.28 mm frente a la

variedad Hartén que muestra el menor valor con 41.78 mm.

Figura 3.6.
Prueba de Tukey del didametro de dedos en variedades de platano y en las frecuencias de

aplicacion. Pichari 570 msnm
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El diametro y llenado de frutos en ambas variedades es variable y se cosechan en
la medida que los frutos presentan la madurez fisioldgica y las aristas tienden a
desaparecer lo que se relaciona con las exigencias del mercado, reportando la FAO (2006)

que para la exportacion el racimo se corta en estado de madurez “lleno tres cuartos”,
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cuando los dedos todavia son angulares, para el mercado nacional en madurez intermedia
“tres cuartos llenos o tres cuartos pesado” y para consumo doméstico, se deja los racimos
en la planta hasta que estén curvados (llenos), ya que el peso de los racimos aumenta
significativamente durante las ultimas 2-3 semanas. Otra forma de determinar la madurez
es el "indice de saciedad". Este es el peso de la fruta dentro de la primera o segunda mano
dividido por su longitud. Se recomienda cortar los platanos cuando su indice esté entre
7,9 y 8,3. Este valor se obtiene dividiendo el peso del fruto (133-140 g) por su longitud
(16,3-17,7 cm).

Se observa que los resultados obtenidos se encuentran dentro del rango de valores
reportados por la FAO (2006), teniendo en cuenta el diametro de la parte central exterior
del segundero en Centroamérica, que es de aproximadamente 3,37 cm cuando se mide
con un calibrador. Segun los valores obtenidos en este experimento, muchos factores,
como los genéticos y ambientales, pueden influir en el tamafio y diametro de las bayas de

uva.

3.1.7. Rendimiento por hectérea

Tabla 3.7.
Analisis de variancia del rendimiento de variedades de platano en las frecuencias de

aplicacion. Pichari 570 msnm.

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 25330148.02  12665074.01 1.68 0.2636 ns
Frecuencias (F) 1 118642614.20 118642614.20 15.73 0.0074 **
Variedad (V) 1 884818.52 884818.52 0.12 0.7437 ns
Inter (F X V) 1 161634.44 161634.44 0.02 0.8884 ns
Error 6 45264253.95 7544042.32
Total 11 190283469.12

CV.=771%

En la tabla 3.7 se reporta el rendimiento de variedades de platano con las
frecuencias de aplicacién de abonos, observandose alta significacion estadistica en las
frecuencias, resultado que permite el estudio del efecto principal de la variable en
estudio. El coeficiente de variabilidad es 7.71%, siendo una medida de buena precision

del ensayo.
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Figura 3.7.
Prueba de Tukey del rendimiento de variedades de platano en las frecuencias de aplicacion.
Pichari 570 msnm
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En la figura 3.7 de la prueba de Tukey del rendimiento del platano en kg/ha, se
observa superioridad estadistica con las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK
(Nitrato de amonio, Fosfato Di-aménico y Cloruro de potasio) mostrando mayor
productividad con 38,769.80 kg/ha frente a las 3 frecuencias de aplicacion de abonos
NPK presentando menor productividad con 32,481.13 kg/ha. En cambio, entre las
variedades de platano Isla Malefio y Harton no muestran diferencia estadistica en los

rendimientos con 35,897.02 y 35,353.93 kg/ha, respectivamente.

El rendimiento promedio obtenido en los ensayos de las variedades estudiadas es
ligeramente superior y supera el rendimiento reportado por INIA (1997), y el banano
requiere de nutrientes minerales para producir de manera sustentable un cultivo rentable,
se ha sefialado que esta es una planta que tiene un alto necesidad de. Produccion afio tras
afio. Una cosecha de 750 uvas con un peso medio de 25 kg corresponde a 19.000 kg de
fruto por hectarea, extrayéndose entre 60 y 75 kg de nitrogeno, entre 15 y 21 kg de fésforo
y entre 120 y 150 kg de potasio. Las cantidades recomendadas se basan en: Experimentos
de campo que examinan analisis de suelo, analisis de hojas, sintomas visuales de
deficiencias de nutrientes en bananos y respuesta de los bananos a diferentes dosis de
aplicacion. Los nutrientes totales anuales de las plantaciones de banano en suelo selvatico

son <120, 40, 180, 40 y 6 gramos de N, P, K, Mg y B por planta, respectivamente”.
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3.2. RENTABILIDAD ECONOMICA
3.2.1. Costos de produccion

Tabla 3.8.
Costos de produccion en los tratamientos con frecuencias de aplicacion de abonos en

variedades de platano en la localidad de Omaya a 570 msnm

. Costos Costos Costo total
) Variedad ) o »
Tratamiento ) directos indirectos  de produccion
de platano

(S/x ha) (S/ x ha) (S/ x ha)

T1: 3 frecuencias NPK  Isla Malefio 14,090 502.50 14,593.00
T2:5 frecuencias NPK  Isla Malefio 14,630 502.50 15,133.00
T3: 3 frecuencias NPK  Harton 14,090 502.50 14,593.00
T4: 5 frecuencias NPK  Harton 14,630 502.50 15,133.00

En la tabla 3.8 se muestra los costos directos, indirectos y costo total de
produccion de platano en los tratamientos con frecuencias de abonos NPK (Nitrato de
amonio, Fosfato Di-aménico y Cloruro de potasio), el costo total de la variedad Isla
Malefio con los tratamientos T1 (3 frecuencias) y T2 (5 frecuencias) es de 14,593.00 y
15,133.00 soles, respectivamente; mientras que el costo total en la variedad Harton con
los tratamientos T3 (3 frecuencias) y T4 (5 frecuencias) es de 14,593.00 y 15,133.00 soles,

respectivamente.

Los costos totales de produccién en los tratamientos con las frecuencias de
aplicacion de abonos NPK en las variedades Isla Malefio y Harton (anexos 1, 2, 3y 4) se
obtienen los mayores costos con las 5 frecuencias en ambas variedades por el mayor uso
de insumos durante el ciclo productivo de plantas y el menor costo con 3 frecuencias en

ambas variedades por el menor uso de insumos en el manejo agronémico de las plantas.
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3.2.2. Valor bruto de produccion

Tabla 3.9.
Rendimientos, precio unitario y valor bruto de produccién de variedades de platano Omaya a
570 msnm
Precio Valor bruto de
] Variedad Rendimiento o )
Tratamiento ) unitario produccion
de platano (kg/ha)
(S/. x kg) (S/. x ha)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 34,188.6 1.10 37,607.50
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 37,210.8 1.10 40,931.90
T3: 3 frecuencias NPK Hartén 33,309.5 0.90 29,978.60
T4: 5 frecuencias NPK Hartén 32,110.6 0.90 28,899.50

Los rendimientos, los precios y el valor bruto de produccién en los tratamientos
con las frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-amonico
y Cloruro de potasio) en las variedades de platano (tabla 3.9), se observa que los
rendimientos obtenidos fueron cotizados con los precios de compra por las empresas
acopiadores y comercializadoras de los supermercados de Lima, cuyo precio promedio
de Isla Malefio y Harton es de 1.10 y 0.90 soles el kilogramo respectivamente; con Isla
Malefio se obtiene los mayores valores bruto de produccién (VBP) con los tratamiento
T1 (3 frecuencias) y T2 (5 frecuencias) con 37,607.50 y 40,931.90 soles, respectivamente
y con la Harton se obtiene los menores valores bruto de produccidn con los tratamientos
T3 (3 frecuencias) y T4 (5 frecuencias) con 29,978.60 y 28,899.50 soles,
respectivamente. Los precios de compra son cotizados y pagados por la empresa
intermediaria ‘“Mia Trading” que opera en Pichari y le encarga las cadenas de

supermercados Metro y Wong de la ciudad de Lima.

Los rendimientos obtenidos proceden del promedio de repeticiones de los
tratamientos fijados (Anexo 5) que varian ligeramente debido a la aplicacion de las
frecuencias de abonos NPK en cada uno de los tratamientos y las labores agrondmicas
similares aplicadas, debido a la inversion en capital de trabajo requerida para el cultivo
de banano durante el manejo agricola del area experimental. Es decir, los fertilizantes
utilizados en el tratamiento se basan en el sistema de produccion tradicional de baja

tecnologia practicado por los productores bananeros de la zona de estudio, es decir, el
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manejo agrondmico del banano con uso marginal de recursos financieros durante el

mantenimiento de las plantaciones, es diferente.

3.2.3. Valor neto de produccion

Tabla 3.10.

Valor neto de produccion de variedades de platano. Omaya 570 msnm.

Valor brutode  Costo total Valor neto de

) Variedad de » N N
Tratamiento ) produccién  de produccion  produccion
platano

(kg/ha) (S/. x kg) (S/. x ha)

T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 37,607.50 14,593.00 23,014.50
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 40,931.90 15,133.00 25,798.90
T3: 3 frecuencias NPK Harton 29,978.60 14,593.00 15,385.60
T4: 5 frecuencias NPK Harton 28,899.50 15,133.00 13,766.50

En la tabla 3.10 se observa el “valor neto de produccion (ingreso neto) obtenido
de la diferencia entre el valor bruto de produccion y el costo de produccién” en los
tratamientos en estudio, con Isla Malefio se obtiene los mayores valores neto de
produccion (VNP) en los tratamientos T1 (3 frecuencias) y T2 (5 frecuencias) con
23,014.50 y 25,798.90 soles, respectivamente, y con la Hartdn los menores valores netos
de produccion (VNP) en los tratamientos T3 (3 frecuencias) y T4 (5 frecuencias) con
15,385.60 y 13,766.50 soles, respectivamente.

El valor de produccion neto (ingreso neto) obtenido por los tratamientos
estudiados en las frecuencias estudiadas se relaciona con el valor de produccion total y
los costos de produccion que requiere el cultivo de banano en cada tratamiento. Asi lo
confirma el Ministerio de Economia y Finanzas (2014) al recomendar que en el analisis
econdmico de las actividades productivas del sector agricola se determinen los valores de
produccidén brutos y netos. Se tienen en cuenta el valor bruto de produccion (VBP) del
cultivo, el rendimiento esperado (kg/ha) y el precio del producto en la finca (S/ x kg). De
manera similar, el valor neto de produccién (VAN) toma en cuenta el valor de produccion
total (S/ x ha) y el costo de produccion (S/ x kg) y considera su valor para determinar el
porcentaje de rentabilidad del producto Masu. Produccién neta (S/x ha) y costo de

produccion (S/x ha) multiplicados por 100%.
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3.2.4. Rentabilidad econdémicay financiera

Tabla 3.11.

Rentabilidad econdmica en porcentaje de variedades de platano. Omaya 570 msnm

Valor neto de Costo de

) Variedad de » N Rentabilidad
Tratamiento ) produccion produccion
platano (%)
(kg/ha) (S/. x kg)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 23,014.50 14,593.00 5771 %
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 25,798.90 15,133.00 70.48 %
T3: 3 frecuencias NPK Harton 15,385.60 14,593.00 543 %
T4: 5 frecuencias NPK Harton 13,766.50 15,133.00 (9.03 %)

En la tabla 3.11 se observa la rentabilidad econémica en porcentaje en los
tratamientos con las frecuencias de aplicacién de abonos NPK (Nitrato de amonio,
Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio), con Isla Malefio se obtiene mayor rentabilidad
con los tratamientos T1 (3 frecuencias) y T2 (5 aplicaciones) con 57.71% y 70.48%,
respectivamente, y con la Harton se obtiene menor rentabilidad con el tratamiento T3 (3
aplicaciones) con 5.43% y con el T4 (5 aplicaciones ) la rentabilidad es negativa con
menos de 9.03%.

Tabla 3.12.
Rentabilidad econémica con indicadores econémico financiero de variedades de platano.
Omaya 570 msnm

) Variedad de Valor Actual Neto Beneficio Costo
Tratamiento )
platano (VAN) (B/C)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 4,585.75 1.31
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 6,366.08 1.42
T3: 3 frecuencias NPK Harton (1,771.67) 0.88
T4: 5 frecuencias NPK Harton (3,660.92) 0.76

En la tabla 3.12 se muestra “la rentabilidad econémica con indicadores
econdémico financiero de los tratamientos con las frecuencias de aplicacion de abonos
NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-aménico y Cloruro de potasio) en las variedades de
platano”, se evaluo la rentabilidad con una tasa de descuento de 20% de AGROBANCO,

aplicado durante toda la etapa del ciclo productivo de banano de 12 meses.

51



Evaluando la rentabilidad de la variedad Isla Malefio con el tratamiento T1 (3
frecuencias) se obtiene un valor actual neto (VAN) de 4,585.75 S/. y beneficio costo (B/C)
de 1.31 y con el T2 (5 frecuencias) se obtiene un VAN de 6,366.08 S/. y B/C de 1.42;
mientras con la variedad Harton con el T3 (3 frecuencias) se obtiene un VAN de menos
1,771.67 S/. y B/IC de 0.88, y con el T4 (5 frecuencias) se obtiene un VAN de menos
3,660.92 S/. y B/C de 0.76.

Para determinar la rentabilidad de las variedades de platano en el segundo afio de
produccion, se evalud con indicadores econémico financiero como el valor actual neto
(VAN) en términos monetarios y beneficio/costo (B/C) con un indice que recomienda
Condefa (2020), evaluando la rentabilidad de la variedad Isla Malefio en los tratamientos
T1y T2 de frecuencias de aplicacion de abonos NPK se obtiene rentabilidad positiva; y
con la variedad Harton en los tratamientos T3 y T4 con las mismas frecuencias de
aplicacion NPK la rentabilidad es negativa y de acuerdo a la regla de decisiones en una
actividad productiva con un VAN por debajo de cero (0) es negativo y el B/C menor de
uno (1) es negativo (Condefia, 2020); los resultados obtenidos nos indica que la actividad
econdmica productiva de platano durante el segundo afio de produccion con la variedad
Isla Malefio es rentable y con la variedad Harton no es rentable por los costos de
produccién (manejo agrondmico y cosecha) ligeramente superior a los ingresos netos,
siendo solamente el retorno del costo de inversion de capital de trabajo durante el ciclo

productivo del platano Hartén.

De los resultados obtenidos podemos sefialar que con la variedad Isla Malefio ha
sido posible obtener beneficios econdmicos esperados, con la rentabilidad positiva y
superior a la tasa de descuento que oferta AGROBANCO (20% anual), siendo rentable
durante la segunda campafia de produccion 2021-2022, con los precios cotizados de 1.10
soles por kg; mientras con la variedad Harton no ha sido posible obtener beneficios
econdmicos esperados, con rentabilidad negativa por debajo de la tasa de descuento de
AGROBANCO, con los precios cotizados de 0.90 soles por kg; la rentabilidad de Isla
Malefio sera altamente positiva en los siguientes afios por los bajos costos de
mantenimiento de la plantacion ya existente con los hijuelos que reemplaza a la planta
madre cada afio y la aplicacién de labores agronémicas con insumos principales como los

abonos NPK, con que se obtiene la rentabilidad esperada hasta los 20 afios; en cambio,
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con la variedad Hartdn es posible obtener la rentabilidad positiva a partir de los 3 afios al

bajar los costos de produccion y optimizando los recursos que se apliquen en los cultivos.
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CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos en el presente estudio han permitido arribar a las siguientes

conclusiones:

1. Determinado las frecuencias de aplicacion de abonos NPK en la productividad de
variedades Isla Malefio y Harton, se hallo, en peso de racimos comercial, con 5
frecuencias de NPK, 20.41 kg de racimo, superior a las 3 frecuencias con 17.09 kg
de racimo, en cuanto a variedades el Isla Malefio con 18.89 kg y Harton con 18.61
kg. En numero de manos por racimo, con 5 frecuencias de NPK, 7.04 manos por
racimo y con 3 frecuencias, 6.0 manos por racimo; mientras que en variedades el Isla
Malefio y Hartén se hall6 6.75 y 6.29 manos por racimo respectivamente. En el
rendimiento por hectarea, se hallé con 5 frecuencias de aplicacion de NPK 38,769.80
kg/ha y con 3 frecuencias 32,481.13 kg/ha; en cuanto a variedades el Isla Malefio y
Hartdn 35,897.02 y 35,353.93 kg/ha, respectivamente.

2. Para hallar la rentabilidad de Isla Malefio y Harton, se utilizaron los costos de
produccién de Isla Malefio con 3 y 5 frecuencias de NPK 14,593.00 y 15,133.00
soles, respectivamente, y Harton con 3 y 5 frecuencias de NPK 14,593.00 y 15,133.00
soles, respectivamente. El valor neto de produccién (VNP), Isla Malefio con 3 y 5
frecuencias 23,014.50 y 25,798.90 soles respectivamente y Harton con 3 y 5
frecuencias 15,385.60 y 13,766.50 soles respectivamente. La rentabilidad econémica
financiera, Isla Malefio con 3 frecuencias con valor actual neto (VAN) resulto,
4,585.75 soles y beneficio costo (B/C) de 1.31 y con 5 frecuencias el resultado del
VAN de 6,366.08 soles y B/C de 1.42; Harton con 3 frecuencias el VAN resultd
negativo de menos 1,771.67 soles y B/C de 0.88, y con 5 frecuencias el VAN
negativo de menos 3,660.92 soles y B/C de 0.76.



RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones obtenidas a lo largo del presente trabajo, se propone las
siguientes recomendaciones:

1. Evaluar la productividad y rentabilidad de dos variedades Isla Malefio y Harton

durante los tres siguientes afios en la misma parcela experimental.

2. Formular la estructura de los costos de produccion en las mismas variedades de

platano, para conocer la rentabilidad econdmica en los tres siguientes afos.
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Anexo 1 Costos de produccion del T1 de la variedad Isla Malefio

T 1 = Isla Malefio - R1

Abonamiento: 3 frecuencias (veces) de abonamiento

Costo de produccion = 1960 Plantas de Isla Malefio / Area = 1ha
Precio Precio Sub
Descripcion Und. Cant. Unitario total Costo total

(s1)) (81 (s1))
1. COSTOS DIRECTOS 14090.00
1.3. Labores agronémicas 5470
Deshierbo de malezas jor 24 60 1440
Fertilizacién de plantas jor 15 60 900
Manejo, control de plaga y enfermedad|  jor 9 60 540
Manejo fisionutricional jor 6 60 360
Deshije, deshoje y deschante jor 24 60 1440
Enfunde, desflore, desmane y debellote|  jor 9 60 540
Cosecha de racimos jor 5 50 250
1.4. Adquisicion de Insumos 8620
Benfurocab It 2 70 140
Sulfato de cobre pentahidratado It 3 250 750
Abonos foliares It 5 70 350
Difeconazole It 6 150 900
Fosfato di amdnico Sacos 4 150 600
Sulfato de potasio Sacos 12 130 1560
Nitrato di amonio Sacos 24 180 4320
2. COSTOS INDIRECTOS und. Cant. Cost. Und | Factor V.U 502.50
2.1. Equipos y herramientas 232.5
Machete und. 10 10 0.15 15
Mochila fumigadora (motobomba) und. 1 1800 0.058 104.4
Motoguadafia und. 1 1900 0.058 110.2
Podadora de altura und. 5 10 0.058 29
2.2. Servicios 70
Muestra de analisis de suelo global 1 70 1 70
2.3. Imprevistos 200

Resumen: Costos directos S/14,090| Cost. Und | S/502.50 | TOTAL = |S/14,593.00
Costo de produccion por hectarea S/ 14,593.00
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Anexo 2. Costos de produccion del T2 de la variedad Isla Malefio

T 2 = Isla Malefio - R1

Abonamiento: 5 frecuencias (veces) abonamiento

Costo de produccion = 1960 Plantas de Isla Malefio / Area = 1ha
Precio Precio Sub
Descripcion Und. Cant. Unitario total Costo total

(S1) (s1)) (Sl
1. COSTOS DIRECTOS 14630.00
1.3. Labores agronémicas 6010
Deshierbo de malezas jor 24 60 1440
Fertilizacién de plantas jor 24 60 1440
Manejo, control de plaga y enfermedad jor 9 60 540
Manejo fisionutricional jor 6 60 360
Deshije, deshoje y deschante jor 24 60 1440
Enfunde, desflore, desmane y debellote jor 9 60 540
Cosecha de racimos jor 5 50 250
1.4. Adquisicion de Insumos 8620
Benfurocab It 2 70 140
Sulfato de cobre pentahidratado It 3 250 750
Abonos foliares It 5 70 350
Difeconazole It 6 150 900
Fosfato di aménico Sacos 4 150 600
Sulfato de potasio Sacos 12 130 1560
Nitrato di amonio Sacos 24 180 4320
2. COSTOS INDIRECTOS Und. Cant. | Cost. Und | Factor V.U 502.50
2.1. Equipos y herramientas 2325
Machete und. 10 10 0.15 15
Mochila fumigadora (motobomba) und. 1 1800 0.058 104.4
Motoguadafia und. 1 1900 0.058 110.2
Podadora de altura und. 5 10 0.058 29
2.2. Servicios 70
Muestra de analisis de suelo global 1 70 1 70
2.3. Imprevistos 200

Resumen: Costos Directos S/ 14,630 Cost. Und| S/502.50 | TOTAL = |S/15,133.00
Costo de produccion por hectarea S/15,133.00
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Anexo 3. Costos de produccion del T3 de la variedad Harton

T 3 =Harton - R1

Abonamiento: 3 frecuencias (veces) de abonamiento

Costo de produccion = 1960 Plantas de Isla Malefio / Area = 1ha
Precio | Precio Sub
Descripcion Und. Cant. | Unitario total Costo total

(S1) (S1) (S1)
1. COSTOS DIRECTOS 14090.00
1.3. Labores agronémicas 5470
Deshierbo de malezas jor 24 60 1440
Fertilizacién de plantas jor 15 60 900
Manejo, control de plaga y enfermedad jor 9 60 540
Manejo fisionutricional jor 6 60 360
Deshije, deshoje y deschante jor 24 60 1440
Enfunde, desflore, desmane y debellote jor 9 60 540
Cosecha de racimos jor 5 50 250
1.4. Adquisicion de Insumos 8620
Benfurocab It 2 70 140
Sulfato de cobre pentahidratado It 3 250 750
Abonos foliares It 5 70 350
Difeconazole It 6 150 900
Fosfato di amdnico Sacos 4 150 600
Sulfato de potasio Sacos 12 130 1560
Nitrato di amonio Sacos 24 180 4320
2. COSTOS INDIRECTOS Und. Cant. | Cost. Und| Factor V.U 502.5
2.1. Equipos y herramientas 232.5
Machete und. 10 10 0.15 15
Mochila fumigadora (motobomba) und. 1 1800 0.058 104.4
Motoguadafia und. 1 1900 0.058 110.2
Podadora de altura und. 5 10 0.058 29
2.2. Servicios 70
Muestra de analisis de suelo global 1 70 1 70
2.3. Imprevistos 200

Resumen: Costos directos S/14,090 (Cost. Und| S/ 502.50 | TOTAL = |S/14,593.00

Costo de produccion por hectarea S/14,593.00
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Anexo 4. Costos de produccion del T4 de la variedad Harton

T 4 = Harton - R1

Abonamiento: 5 frecuencias (veces) de abonamiento

Costo de produccion = 1960 Plantas de Isla Malefio /Area = 1ha
Precio |Precio Sub
Descripcion Und. Cant. Unitario total Costo total
(81 (81 (s1))

1. COSTOS DIRECTOS 14630.00
1.3. Labores agronémicas 6010
Deshierbo de malezas jor 24 60 1440

Fertilizacién de plantas jor 24 60 1440

Manejo, control de plaga y enfermedad jor 9 60 540

Manejo fisionutricional jor 6 60 360

Deshije, deshoje y deschante jor 24 60 1440

Enfunde, desflore, desmane y debellote jor 9 60 540

Cosecha de racimos jor 5 50 250

1.4. Adquisicion de Insumos 8620
Benfurocab It 2 70 140

Sulfato de cobre pentahidratado It 3 250 750

Abonos foliares It 5 70 350

Difeconazole It 6 150 900

Fosfato di aménico Sacos 4 150 600

Sulfato de potasio Sacos 12 130 1560

Nitrato di amonio Sacos 24 180 4320

2. COSTOS INDIRECTOS Und. Cant. | Cost. Und |Factor V.U 502.5
2.1. Equipos y herramientas 232.5
Machete und. 10 10 0.15 15
Mochila fumigadora (motobomba) und. 1 1800 0.058 104.4
Motoguadafia und. 1 1900 0.058 110.2
Podadora de altura und. 5 10 0.058 2.9
2.2. Servicios 70
Muestra de analisis de suelo global 1 70 1 70
2.3. Imprevistos 200

Resumen: S/ 14,630 | Cost. Und | S/502.50 | TOTAL =| S/15,133.00

Costo de produccidn por hectarea S/ 15,133.00
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Anexo 5. Rendimiento (kg/ha) y costos de produccion (S/ x ha) por tratamientos

Trat Blogue Frecuencia de Rendimiento | Costo de produccién
aplicacion (kg x ha) (S/xha)
T1 I 3 veces 34,359.6 14,155
T2 I 5 veces 37,895.5 14,668
T3 | 3 veces 32,966.9 14,155
T4 | 5 veces 31,279.7 14,668
T1 1 3 veces 34,017.6 14,155
T2 1 5 veces 43,502.4 14,668
T3 1 3 veces 30,747.7 14,155
T4 1 5 veces 32,484.3 14,668
T1 i 3 veces 34,188.6 14,155
T2 1 5 veces 30,234.7 14,668
T3 i 3 veces 3,6214 14,155
T4 i 5 veces 32,567.9 14,668
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Anexo 6. Rentabilidad econdmica en porcentaje de variedades de platano

) Valor neto de Costo de -
) Variedad de » » Rentabilidad
Tratamiento ) produccion produccion
platano (%)
(kg/ha) (S/. x kg)

T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 23,014.50 14,593.00 5771 %
T2: 5 frecuencias NPK | Isla Malefio 25,798.90 15,133.00 70.48 %
T3: 3 frecuencias NPK | Harton 15,385.60 14,593.00 543 %
T4: 5 frecuencias NPK | Harton 13,766.50 15,133.00 (9.03 %)

Para el T1: Aplicacion de 3 frecuencias en Isla Malefio

23,014.50
R (%) = m * 100 % = 157.709 — 100 = 57.71 %

Para el T2: Aplicacion de 5 frecuencias en Isla Malefio

25,798.90
R (%) =——=——=%100% = 170.48 — 100 = 70.48 9
(%) 15’133.00* 00 % 0.48 00 0.48 %

Para el T3: Aplicacion de 3 frecuencias en Harton
15,385.60

R(%) = —""2"",100 % = 105.43 — 100 = 5.43
(%) = 1259300 * 100 % %

Para el T4: Aplicacién de 5 frecuencias en Harton
13,766.50

R (%) = ——-""4100 % = 90.97 — 100 = — 9.03
(%) = 1573300 * 100 % %
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Anexo 7. Rentabilidad econdmica con indicadores econémico financiero

) Variedad de Valor Actual | Beneficio Costo
Tratamiento
platano Neto (VAN) (B/C)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 4,585.75 1.31
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 6,366.08 1.42
T3: 3 frecuencias NPK Harton (1,771.67) 0.88
T4: 5 frecuencias NPK Harton (3,660.92) 0.76

Para el T1: Aplicacién de 3 frecuencias en Isla Malefio

~ BN
VAN = I, + Z
t=0

a1+
14,593 N 23,014
(1.2)°  (1.2)t
VAN = 4,585.75 mayor que cero (0)

VAN =

n
Y. Ba/(1+ )"

B/c =t=0
Y Ca/(1+ )"
t=0
23,014
_ (1.20)1
B/C = 14,593

B/C = 1.31 mayor que 1

Para el T2: Aplicacion de 5 frecuencias en Isla Malefio
15,133  25,798.90

T2y T

VAN = 6,366.08 mayor que cero (0)

21,498.08
(1.20)2
15,133

B/C = 1.42 mayor que 1.

VAN =

B/C =

Nota: Los célculos es similar para los T3 'y T4 con 3 y 5 frecuencias de abonos para la
Hartdn
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Anexo 8. Panel fotografico

Foto 1. Pesaje de racimos Foto 2. Pesaje de manos comerciales

Foto 3. Conteo de manos Foto 4. Conteo de dedos
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Foto 5. Abonamiento de hijuelos Foto 6. Control fitosanitario

Foto 7. Labores de pre cosecha Foto 8. Cosecha y transporte
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. KETTY MAGALY ORIUNDO HUAMAN
R.D. N° 323-2023-UNSCH-FCA-D

En la ciudad de Ayacucho a los treitiun dias del mes de agosto del afio dos
mil veintitrés, siendo las diez de la mafiana, se reunieron en el auditorio
de la Facultad de Ciencias Agrarias, bajo la presidencia del sefior Decano
(e) de 1la Facultad de Ciencias Agrarias Dr. Juan Ramiro Palomino
Malpartida, los miembros del 3jurado conformado por el M.Sc. Francisco
Condefia Almora, Ing. Edison Rodriguez Palomino como asesor, M.Sc. Walter
Augusto Mateu Mateo y el Mtro. Ennio Chauca Retamozo, actuando como
secretario docente el Mtro. Ennio Chauca Retamozo para participar en la
sustentacién de la Tesis titulada: Frecuencia de abonamiento en 1la
productividad y rentabilidad de dos variedades de Musa sp en el semillero
de Omaya, Pichari, Cusco 2022 y asi obtener el Titulo Profesional de
Ingeniero Agroforestal del Bachiller KETTY MAGALY ORIUNDO HUAMAN.
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Presidente

.........................................

M.Sc. Walter Augusto Mateu Mateo

Jurado Jurado

Secygtario Docénte



FACULTAD DE CIENCIAS

AGRARIAS

CONSTANCIA DE CONTROL DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS

El que suscribe, presidente de la comision de docentes instructores
responsables de operativisar, verificar, garantizar y contolar la
originalidad de los trabajos de TESIS de la Facultad de Ciencias Agrarias,
de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, autorizado
por RR N° 294-2022-UNSCH-R; hacen constar que el trabajo titulado;

Frecuencia de abonamiento en la productividad y rentabilidad de dos
variedades de Musa sp. en el semillero de Omayaq, Pichari, Cusco 2022.

Autor : Ketty Magaly Oriundo Huamdn

Asesor : Edison Rodriguez Palomino

Ha sido sometido al control de originalidad mediante el software TURNITIN
UNSCH, acorde al Reglamento de originalidad de trabajos de
investigacion, aprobado mediante la RCU N° 039-2021-UNSCH-CU,
arrojando un resultado de veinticuatro por ciento (24 %) de indice de
similitud, realizado con depésito de trabajos estdndar.

En consecuencia, se otorga la presente Constancia de Originalidad para
los fines pertinentes.

Nota: Se adjunta el resultado con Identificador de la entrega: 2213922372

Ayacucho, 01 de noviembre de 2023

UNIVERSISAD RatiUian UE

SAN CRI“TOB;«L DE HUAMANGA
Facul jencias Agrarias

teu Mateo
M Walt srlb[:l\'Tﬁ/’ itin - FCA



Frecuencia de abonamiento en
la productividad y rentabilidad
de dos variedades de Musa sp.
en el semillero de Omaya,
Pichari, Cusco 2022

por Ketty Magaly Oriundo Huaman

Fecha de entrega: 01-nov-2023 12:20a.m. (UTC-0500)
Identificador de la entrega: 2213922372

Nombre del archivo: TESIS_KETTY_ORIUNDO.pdf (3.23M)
Total de palabras: 18192

Total de caracteres: 96840



Frecuencia de abonamiento en la productividad y
rentabilidad de dos variedades de Musa sp. en el semillero
de Omaya, Pichari, Cusco 2022

INFORME DE ORIGINALIDAD

24, 18, 0O« 20

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Nacional de San 1 60/
Cristébal de Huamanga ’

Trabajo del estudiante

.

repositorio.unas.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet

=)

hdl.handle.net 1 o
0

Fuente de Internet

e

repositorio.unsch.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet

-~

dspace.utb.edu.ec 1.
0

Fuente de Internet

e

repositorio.unasam.edu.pe 1 y
0

Fuente de Internet

BH B

Submitted to Universidad Técnica de Machala 1 o
0

Trabajo del estudiante

repositorio.umsa.bo <1«
0

Fuente de Internet




repositorio.unp.edu.pe
Fuente de Internet < 1 %

ribuni.uni.edu.ni <1 %

Fuente de Internet

—_
()

Submitted to Universidad Nacional Abiertay a <1 o
Distancia, UNAD,UNAD ’

Trabajo del estudiante

—
—

www.freshplaza.es <1 %

Fuente de Internet

—_
N

Submitted to Universidad ESAN -- Escuela de <1
.- ., : %
Administracion de Negocios para Graduados

Trabajo del estudiante

—_
w

1library.co <1 o

Fuente de Internet

—
N

dspace.espoch.edu.ec <'] %

Fuente de Internet

RN
Ul

www.catalogueoflife.org <1 o
0

Fuente de Internet

N
(@)

Submitted to tec
<1 %

Trabajo del estudiante

—_
~N

Excluir citas Activo Excluir coincidencias < 30 words

Excluir bibliografia Activo



Frecuencia de abonamiento en la productividad y rentabilidad de dos

variedades de Musa sp. En el semillero de Omaya, Pichari, Cusco 2022

Bach. Ketty Magaly Oriundo Huaman
ketty.oriundo.28@unsch.edu.pe
Ing. Edison Rodriguez Palomino
edison.rodriguez@unsch.edu.pe
Avrea de investigacion: Medio ambiente
Linea de investigacion: Sistemas de produccidn agricola

RESUMEN
En localidad de Omaya, distrito de Pichari, se realizo el ensayo de produccién de platanos Isla

Malefio y Harton con el objetivo de evaluar la productividad y rentabilidad. Las frecuencias de
aplicacion de abonos NPK en las plantas, se formaron 4 tratamientos en cada variedad con 3
repeticiones. La productividad de Isla Malefio y Harton, en peso de racimos comercial, 5
frecuencias con 20.41 kg superior a 3 frecuencias con 17.09 kg; Isla Malefio con 18.89 kg y
Hart6n con 18.61 kg. En nimero de manos por racimo, con 5 frecuencias con 7.04 manos y con
3 frecuencias con 6.0 manos; Isla Malefio y Hartén con 6.75 y 6.29 manos. En rendimiento por
hectérea, 5 frecuencias con 38,769.80 kg/ha y 3 frecuencias con 32,481.13 kg/ha; Isla Malefio y
Hartén con 35,897.02 y 35,353.93 kg/ha, respectivamente. En rentabilidad, los costos de
produccion de Isla Malefio con 3y 5 frecuencias con 14,593.00 y 15,133.00 soles, y Hartén con
3y 5 frecuencias con 14,593.00 y 15,133.00 soles. El valor bruto de produccién, Isla Malefio con
3y 5 frecuencias con 37,607.50 y 40,931.90 soles, y Hartén con 3 y 5 frecuencias con 29978.60
y 28899.50 soles. El valor neto de produccion, Isla Malefio con 3 y 5 frecuencias con 23,014.50
y 25,798.90 soles y Harton con 3 y 5 frecuencias con 15,385.60 y 13,766.50 soles. La rentabilidad
econémica financiera, Isla Malefio con 3 frecuencias con valor actual neto (VAN) de
4,585.75s0les y beneficio costo (B/C) de 1.31 y con 5 frecuencias con VAN de 6,366.08 soles y
B/C de 1.42; Harton con 3 frecuencias con VAN negativo de 1,771.67 soles y B/C de 0.88, y con
5 frecuencias con VAN negativo de 3660.92 soles y B/C de 0.76.

Palabras clave: bananos Isla Malefio y Harton, frecuencias de NPK, productividad, rentabilidad.
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ABSTRACT

In the town of Omaya, Pichari district, the Isla Malefio and Harton banana production trial was
carried out with the objective of evaluating productivity and profitability. The frequencies of
application of NPK fertilizers in the plants, 4 treatments were formed in each variety with 3
repetitions. The productivity of Isla Malefio and Hartén, in commercial bunch weight, 5
frequencies with 20.41 kg higher than 3 frequencies with 17.09 kg; Isla Malefio with 18.89 kg
and Harton with 18.61 kg. In number of hands per cluster, with 5 frequencies with 7.04 hands and
with 3 frequencies with 6.0 hands; Isla Malefio and Harton with 6.75 and 6.29 hands. In yield per
hectare, 5 frequencies with 38,769.80 kg/ha and 3 frequencies with 32,481.13 kg/ha; Isla Malefio
and Harton with 35,897.02 and 35,353.93 kg/ha, respectively. In profitability, the production
costs of Isla Malefio with 3 and 5 frequencies are 14,593.00 and 15,133.00 soles, and Hartén with
3 and 5 frequencies are 14,593.00 and 15,133.00 soles. The gross production value, Isla Malefio
with 3 and 5 frequencies with 37,607.50 and 40,931.90 soles, and Harton with 3 and 5 frequencies
with 29978.60 and 28899.50 soles. The net production value, Isla Malefio with 3 and 5 frequencies
with 23,014.50 and 25,798.90 soles and Hartén with 3 and 5 frequencies with 15,385.60 and
13,766.50 soles. The financial economic profitability, Malefio Island with 3 frequencies with net
present value (NPV) of 4,585.75 soles and benefit cost (B/C) of 1.31 and with 5 frequencies with
NPV of 6,366.08 soles and B/C of 1.42; Harton with 3 frequencies with negative NPV of 1,771.67
soles and B/C of 0.88, and with 5 frequencies with negative NPV of 3660.92 soles and B/C of
0.76.

Keywords: Isla Malefio and Hartén bananas, NPK frequencies, productivity, profitability.



INTRODUCCION

El platano (Musa sp.) es una fruta originaria del sureste asiatico, la region de India y
Malisia, siendo originarios de estas regiones los platanos comestibles, extendiéndose al continente
Asiatico, Polinesia y Africa, y posteriormente su cultivo se extendié por toda América tropical
desde los 30 grados de latitud norte hasta los 30 grados de latitud sur. Su importancia econémica
y social lo convierte en un alimento muy consumido por una gran parte de la poblacién mundial.

Entre los tres primeros exportadores de banano organico se encuentra Perd, especialmente
los departamentos nortefios de Piura y Tumbes, la cadena comercial del banano del Perd depende
de la intervencion de muchos actores directos e indirectos, ya sean individuos u organizaciones.
Sin embargo, en la region del Valle de los Rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM), al cultivo
de platano se le considera como el tercer cultivo de importancia econémica, especialmente en el
distrito de Pichari, siendo la mayor parte de la produccion para el consumo doméstico de las
familias productoras, y el banano es bajo. La productividad y la calidad dan como resultado una
baja proporcion de bananos en los mercados locales y regionales.

El corredor econémico del VRAEM, considerado como uno de los principales
productores de platano y del pais, por ser un cultivo de gran importancia y valor por ello es
considerado dentro de las actividades de los gobiernos locales del Vraem. Sin embargo, el
problema identificado es la baja productividad y rentabilidad del cultivo de banano en la ciudad
de Omaya. Las causas del problema son la introduccién de nuevas variedades de banano (Isla
Marefio y Halton), planificacion inadecuada del calendario agricola del cultivo, el
desconocimiento de las etapas fenoldgicas del cultivo, mal manejo agronémico de las plantas,
manejo inadecuado de la fertilizacion, aplicacion inadecuada de fertilizantes. Frecuencia de uso
de fertilizantes en las plantas, dosis insuficientes de fertilizantes para la fertilizacion, limitaciones
en el desarrollo de habilidades técnicas productivas, etc. Los impactos incluyen, entre otros, un
registro deficiente de los costos agricolas, una gestion inadecuada de la cosecha y poscosecha y
una mala calidad, la existencia del producto, inexistencia de registros de produccién y ventas,
fluctuaciones de precios en el mercado local, bajos ingresos econémicos del productor, etc.

En el distrito de Pichari se encuentra la localidad de Omaya donde existe el centro de
propagacion y produccion de semillas de muchas variedades de importancia econémica y social
como las variedades Isla Malefio y Harton (Ordinario), la productividad se ve influenciado por las
condiciones climéticas y el piso altitudinal, dando variedades, frecuencias de fertilizacion, fuentes de
fertilizacion vegetal y dosis, etc., la productividad de las plantaciones es baja, por lo que no es posible
el abastecimiento (oferta) en los mercados locales y regionales. Nacional; Por ello, en el experimento
se utilizaron fertilizantes minerales como nitrato de amonio, fosfato de amonio y cloruro de potasio
para aplicar la fertilizacion las variedades mencionadas, cabe indicar que la formula de abonamiento

se realiz6, mediante el calculo de acuerdo a los resultados de los andlisis obtenidos.



El planteamiento de este trabajo de investigacion se fundamenta en incrementar la
“productividad y rentabilidad de las variedades de platano”, para tal efecto se planteo6 frecuencias
de abonamiento en dos variedades de platano el que se ejecut6 con los siguientes objetivos:
Objetivo general
Evaluar la influencia de las frecuencias de abonamiento en la productividad y rentabilidad de dos
variedades de platano en el semillero de Omaya, Pichari 2022.

Objetivos especificos

1. Determinar las frecuencias de abonamiento en la productividad de variedades de platano
Isla Malefio y Harton.

2. Determinarla rentabilidad econdmica de variedades de platano Isla Malefio y Harton con

las frecuencias de abonamiento.

METODOLOGIA

INFORMACION GENERAL
Ubicacién del ensayo

El presente trabajo de investigacion se ejecuto en el semillero de Platano y Banano de la
localidad Omaya, situado en “el distrito de Pichari, provincia de La Convencién y region Cusco,

a una altitud de 570 metros sobre el nivel del mar.

Ubicacién politica Ubicacién geogréfica
Localidad : Omaya Latitud Norte :12°31'17.39"
Distrito : Pichari Latitud Sur : 73°50' 39.64"
Provincia : La Convencién Temperatura :15-35°C
Region : Cusco Altitud : 570 msnm

Zonade vida : Selva baja

CARACTERISTICAS AGROECOLOGICAS
Caracteristicas climéticas

La localidad de Omaya del distrito de Pichari donde se ejecuté el experimento es el ambito
clasificado con clima sub-tropical y tropical, este clima es debido a la presencia de la cordillera
oriental de los andes y el llano amazénico, presentando un gran potencial biodiverso vegetal con
especies forestales y cultivos agroindustriales, con caracteristicas climaticas especiales. La
temperatura varia entre 14°C hasta 35°C en los meses de verano. La precipitacion es mayor de
1,800 mm de lluvias y alta humedad relativa.
Caracteristicas edéficas

La localidad de Omaya donde se ejecut6 el ensayo presenta un relieve ligeramente plano
y suelos con caracteristicas altamente erosionables por la intensidad de las lluvias, la alta

escorrentia por las avenidas y la deforestacion continua de la vegetacion por los pobladores.” El



Semillero de Platano y Banano de Omaya presenta un suelo areno-limoso, el aluminio tiene un
valor alto con respecto a la materia organica que se encuentra en menor porcentaje.

Para la determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de la parcela
experimental, se extrajo una muestra homogénea aproximada de 1 kg muestreada con el método
convencional, la misma que se entregd para su respectivo analisis al laboratorio Multiservicios
AGROLAB ubicado en la ciudad de Ayacucho, el cual es necesario para realizar la formulacion
de las dosis, para una fertilizacién adecuado de acuerdo a la disponibilidad del suelo y a la
extraccion de nutrientes de las plantas de banano.

MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

Materiales y equipos Herramientas
e Plantas de platano e Machete, Pala
e Camara digital ¢ Mochila de 15 litros
e Computadora o Carretilla, Lampa
o Regla Vernier e Podadora de altura
e Flexdmetro e Escalera de aluminio tipo “A”
e Balanza de 50 kg e Bolsas de enfunde
Insumos Otros
e Fertilizantes: nitrato de amonio, o Libreta de campo
fosfato di aménico y cloruro de e Boligrafos
potasio. e Plumones
¢ Insecticidas: Benfuracarb e Engrapadoray grapas
¢ Fungicidas: Difenoconazole ¢ Cinta de embalaje
e Abonos foliares: calcio/boro, e Banner de 1.5 metros de largo y
wuxal doble 0.6 metros de ancho.

PLANTEAMIENTO DEL ENSAYO

Factores en estudio

Variedades de platano (c) Frecuencia de abonamiento ()
cl: Variedad Isla Malefio (R1) f1: 3 aplicaciones (30-90-150 dias)
c2: Variedad Harton (R1) f2: 5 aplicaciones (30-60-90-120-150 dias)

Descripcion de los tratamientos en estudio

Combinacion y descripcion de los tratamientos en estudio

Tratamientos Cddigo Variedades Frecuencia de abonamiento
T1 clxfl cl: Isla Malefio f1: 3 aplicaciones
T2 clxf2 cl: Isla Malefio f2: 5 aplicaciones
T3 c2xfl c2: Hartdn f1: 3 aplicaciones
T4 c2 x 12 c2: Hartdn f2: 5 aplicaciones

Nota: No existe un ensayo en la zona con frecuencia de abonamiento de platano y banano



DISENO EXPERIMENTAL

En el trabajo experimental se utilizé el Disefio Bloque Completo Randomizado (DBCR)
con arreglo factorial de 2 variedades de platano del segundo afio de produccion (R1) y 2 niveles
con frecuencias de abonamiento (2 Variedades x 2 Frecuencias de abonamiento), formando 4
tratamientos con 3 repeticiones, constituyendo 12 unidades experimentales. Cada unidad
experimental estuvo conformada por 4 plantas, 24 plantas por cada variedad y un total de 48
plantas en el ensayo.”.
PARAMETROS DE EVALUACION

Se considera los pardmetros técnicos durante el manejo agronémico de las plantaciones
para obtener la productividad y rentabilidad de platano durante el segundo afio de produccion.
Productividad de las plantas g) Rendimiento por hectarea (kg/ha)
a) Peso total de racimos por planta h) Costos de produccion (S/ x ha)

(kg/planta)

b) Peso comercial de racimos por planta Rentabilidad econémica

¢) NUmero de manos por racimo a) Ingresos por ventas (S/ x ha)

d) Ndmero de dedos por racimo b) Valor bruto de produccidn (S/.x ha)
e) Longitud de dedos (cm) c¢) Utilidad neta (S/ x ha)

f) Didmetro de dedos (cm) d) Rentabilidad econémica

CONDUCCION DEL ENSAYO
a) Reconocimiento del terreno
b) Muestreo y analisis fisico y quimico del suelo
c) Labores agrondmicas
d) Abonamiento de las plantas
e) Labores pre cosecha
f) Control de plagas
g) Cosechay post cosecha
PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Las informaciones de la productividad de las plantaciones de banano se cuantificaron
sobre la base del andlisis estadistico de los parametros evaluados del ensayo, realizando las
pruebas de analisis de variancia (ANVA) y las pruebas de Tukey (P = 0.05) para determinar la
diferencia significativa entre los tratamientos estudiados. Los costos de produccién se
estructuraron empleando los costos directos y costos indirectos, previo registro de rubros durante
el proceso productivo; asimismo, para la rentabilidad econdmica, se registrd los ingresos
econdmicos producto de las ventas del platano a un determinado precio, los valores bruto y neto

de produccién, y la aplicacién de los indicadores econémicos financieros del VAN y B/C.



RESULTADOS Y DISCUSION
PRODUCTIVIDAD DE VARIEDADES DE PLATANO
Pesos totales de racimos por planta
Tabla 1
Anélisis de variancia del peso total de racimo por planta con las frecuencias de aplicacion y
variedades de platano. Pichari 570 msnm.

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 5.81 2.90 0.78 0.5011 ns
Frecuencias (F) 1 35.85 35.85 9.60 0.0212 *
Variedad (V) 1 1.36 1.36 0.36 0.5683 ns
Inter (F x V) 1 0.48 0.48 0.13 0.7323 ns
Error 6 22.41 3.74
Total 11 65.90

CV.=977T%

En la tabla 1 se observa el anlisis de variancia del peso total de racimo por planta con
las frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades, se observa que existe significacion
estadistica para la variable de frecuencias de aplicaciény para variedad y la interaccion frecuencia
variedad no existe significacion estadistica. El coeficiente de variacion es de 9.77 %, este
porcentaje indica buena precision del experimento.

En la figura 1 de la prueba de Tukey del peso total de racimos (kg), se observa diferencia
estadistica con las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-
amoénico y Cloruro de potasio) con 25.52 kg de racimo, superando a las 3 frecuencias de
aplicacién de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-amdnico y Cloruro de potasio) con
18.06 kg de racimo durante el ciclo productivo. Mientras que las variedades de platano no
muestran diferencia estadistica, pero la variedad Isla Malefio produjo el mayor peso total de
racimo por planta con 20.13 kg y la variedad Hartdn con 19.45 kg de racimo por planta.
Figural
Prueba de Tukey de los efectos principales del peso total de racimos en diferentes frecuencias de

aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm
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Peso de racimos comercial por planta
Tabla 2
Anélisis de variancia del peso de racimo comercial en diferentes frecuencias de aplicacion y

variedades de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacién GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 7.01 3.51 1.68 0.2639 ns
Frecuencias (F) 1 32.93 32.93 15.75 0.0074 **
Variedad (V) 1 0.25 0.25 0.12 0.7430 ns
Inter (F X V) 1 0.04 0.04 0.02 0.8904 ns
Error 6 12.55 2.09
Total 11 52.79

CV.=771%

En la tabla 2 se reporta el analisis de variancia del peso comercial del racimo por planta
en las frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades de platano, observandose alta
significacion estadistica en las frecuencias de aplicacion y no existe significacion estadistica para
la variable de variedades y en la variable interaccion de frecuencias por variedades, resultado que
permite el estudio del efecto principal. El coeficiente de variacion es de 7.71 %, el cual nos
proporciona buena confianza en los resultados.

Figura 2
Prueba de Tukey de los efectos principales del peso de racimo comercial en diferentes

frecuencias de aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm.
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En la figura 2 de la prueba de Tukey del peso de racimo comercial (kg), se observa
diferencia estadistica significativa en las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de
amonio, Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio) con 20.41 kg de racimo, superando a las 3
frecuencias de aplicacion de NPK con 17.09 kg. Mientras que las variedades de platano no
muestran diferencia estadistica, pero la variedad Isla Malefio produjo el mayor peso de racimo

comercial con 18.89 kg y la variedad Harton con 18.61 kg de peso de racimo comercial.



NUmero de manos por racimo
Tabla 3
Anélisis de variancia del nimero de manos por racimo en diferentes frecuencias de aplicacion

y variedades de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM™M FC Pr>F
Bloque 2 0.20 0.10 0.88 0.4633 ns
Frecuencias (F) 1 3.26 3.26 28.85 0.0017 **
Variedad (V) 1 0.63 0.63 5.58 0.056 ns
Inter (F X V) 1 0.05 0.05 0.42 0.7323 ns
Error 6 0.68 0.11
Total 11 4.81

CV.=515%

En la tabla 3 se presenta el “andlisis de variancia del nimero de manos por racimo en
las frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades de platano” donde existe alta
significacion estadistica en las frecuencias de aplicacibn mas no asi en variedades y la
interaccion frecuencias por variedades, cuyo resultado permite realizar el analisis el efecto
principal. El coeficiente de variacion es de 5.15%, siendo una medida de buena precision del
ensayo.

Figura 3
Prueba de Tukey de los efectos principales del nimero de manos por racimo en diferentes
frecuencias de aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm.
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En la figura 3 de la prueba de Tukey del nimero de manos por racimo, se observa
superioridad estadistica significativa de las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato
de amonio, Fosfato di-amonico y Cloruro de potasio) con 7.04 manos por racimo respecto a las 3
frecuencias de aplicacion con 6.0 manos por racimo. En cambio, las variedades de platano Isla
Malefio y Harton no muestran diferencia estadistica que produjeron 6.75y 6.29 manos por racimo,

respectivamente.



Numero de dedos por racimo
Tabla 4
Anélisis de variancia del nimero de dedos por racimo en las frecuencias de aplicacion y

variedades de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 5.22 2.61 0.22 0.8064 ns
Frecuencias (F) 1 224.12 224.12 19.16 0.0047 **
Variedad (V) 1 271.13 271.13 23.18 0.0030 **
Inter (F X V) 1 70.76 70.76 6.05 0.0491 *
Error 6 70.17 11.69
Total 11 641.40

CV.=42T%

En la tabla 4 se muestra “el analisis de variancia del nimero de dedos por racimo en las
frecuencias de aplicacion de abonos NPK y variedades de platano”, donde existe alta significacion
estadistica en las frecuencias de aplicacion y variedades, y significacion estadistica en la
interaccion frecuencias de aplicacion y variedades de platano, cuyo resultado permite realizar el
analisis de los efectos simples. El coeficiente de variabilidad es de 4.27%, siendo una medida de
buena precision del ensayo que permite tener buena confianza en los resultados obtenidos.
Figura 4
Prueba de Tukey de los efectos simples del nimero de dedos por racimo en las frecuencias de
aplicacion y variedades de platano. Pichari 570 msnm.
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En la figura 4 de la prueba de Tukey del nimero de dedos por racimo, se observa
superioridad estadistica de las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio,
Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio) con 91.50 dedos por racimo respecto a las 3 frecuencias
de aplicacién con 78 dedos por racimo, lo que nos indica que con las 5 frecuencias de aplicacion
de abonos existe mayor respuesta de las plantas en relacion a las 3 frecuencias de aplicacion. En
cambio, las variedades de platano Isla Malefio y Harton no muestran diferencia estadistica con
77.14 y 73.35 dedos por racimo, respectivamente.



Los resultados logrados en ambas variedades nos muestran que se ha producido el mayor
numero de dedos por racimo que lo reportado por USAID (2001) al sefialar que “el clon Isla es
una variedad tipo balbisiana AAB que se caracteriza por poseer cuatro a cinco manos con 0 a 60
frutos; sin embargo, en el trabajo desarrollado se ha obtenido el menor nimero de dedos por
racimo” en relacion a los reportes de Figueroa y Wilson (1992) donde mencionan que:

el clon Isla presenta hasta cuatro mutantes con variacion en tamarfio de racimos y frutos,

nimero de manos y dedos por racimo, siendo el “Isla Malefio” un variedad que en

condiciones de clima y suelo del litoral costero central del valle de Mala, al completar su
desarrollo el racimo de frutos en promedio presenta 120 dedos y con peso por unidad
alrededor de 105 gramos; el bajo nimero de dedos en los racimos obtenido en el ensayo
se debe posiblemente a la influencia de los factores ambientales del VRAEM con clima
tropical muy diferente a las condiciones ambientales de la franja costera de Mala en

Cariete con clima célido. (p. 37)

Quispe (2018) indica que la variedad “Harton es una variedad exclusivamente para el
consumo cocido, llamado también el platano Ordinario, Inguiri o Dominico, que puede producir

entre 9 a 14 manos con 80 frutos y muestra un sabor dulce.”

Longitud de dedos

Tabla 5

Analisis de variancia de longitud de dedos en diferentes frecuencias de aplicacion y variedades
de platano. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM FC Pr>F
Bloque 2 8.97 4.48 2.75 0.1417 ns
Frecuencias (F) 1 10.62 10.62 6.52 0.0432 *
Variedad (V) 1 59.45 59.45 36.51 0.0009 **
Inter (F x V) 1 0.67 0.67 0.41 0.5457 ns
Error 6 9.77 1.63
Total 11 89.48

CV.=561%

En el andlisis de variancia de longitud de dedos en las frecuencias de aplicacion de abonos
y variedades de platano (tabla 5), existe significacion estadistica en las frecuencias de aplicacion
y alta significacién estadistica en las variedades de platano, mas no existe significacion estadistica
en la interaccion frecuencias de aplicacion por variedades, como resultado nos permite el estudio
del efecto principal de los factores en estudio. El coeficiente de variabilidad es de 5.61%, siendo

una medida de buena precision del ensayo.



Figura 5
Prueba de Tukey de longitud de dedos en las frecuencias de aplicacion y variedades de platano.
Pichari 570 msnm
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En la prueba de Tukey de longitud de dedos de la figura 5, se observa diferencia
estadistica entre las frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-
amonico y Cloruro de potasio), las 5 frecuencias muestran el mayor valor con 23.68 cm de
longitud respecto a las 3 frecuencias que muestra el menor valor con 21.80 cm de longitud.
Asimismo, entre las variedades existe diferencia estadistica, la variedad Isla Malefio supera
estadisticamente al presentar el mayor valor con 24.96 cm frente a vareidad Hartdn que presenta

el menor valor con 20.51 cm longitud.

Didmetro de dedos

Tabla 6

Analisis de variancia del diametro de dedos en variedades de platano y en las frecuencias de
aplicacion. Pichari 570 msnm

F. Variacion GL SC CM™M FC Pr>F
Bloque 2 56.84 28.42 1.65 0.2682 ns
Frecuencias (F) 1 79.10 79.10 4.60 0.0757 ns
Variedad (V) 1 126.82 126.82 7.37 0.0349 *
Inter (F x V) 1 28.49 28.49 1.66 0.2455 ns
Error 6 103.21 17.20
Total 11 394.46

CV.=921%

En el andlisis de variancia del diametro de dedos en las frecuencias de aplicacion de
abonos y variedades de platano (tabla 6), se observa significacion estadistica en el factor principal
de variedades de platano y no significacion estadistica en frecuencias de aplicacion y en la
interaccion frecuencias por variedades, cuyo resultado permite realizar el analisis del efecto
principal de la variable en estudio. El coeficiente de variacion es de 9.21%, medida de buena

precision del ensayo.



En la prueba de Tukey del didmetro de dedos (figura 6), se observa que no existe
diferencia estadistica entre las frecuencias de aplicacién de abonos NPK (Nitrato de amonio,
Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio), sin embargo, las 5 frecuencias muestran el mayor valor
con 47.60 mm de didametro a las 3 frecuencias con el menor valor con 42.46 mm. En cambio, entre
variedades existe diferencia estadistica, la variedad Isla Malefio con superioridad estadistica al
presentar el mayor valor con 48.28 mm frente a la variedad Harton que muestra el menor valor
con 41.78 mm.

Figura 6
Prueba de Tukey del diametro de dedos en variedades de platano y en las frecuencias de

aplicacion. Pichari 570 msnm
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El didmetro y llenado de frutos en ambas variedades es variable y se cosechan en la
medida que los frutos presentan la madurez fisiolégica y las aristas tienden a desaparecer lo que
se relaciona con las exigencias del mercado, reportando la FAO (2006) que para la exportacién el
racimo se corta en estado de madurez “lleno tres cuartos”, cuando los dedos todavia son angulares,
para el mercado nacional en madurez intermedia “tres cuartos llenos o tres cuartos pesado” y para
consumo domeéstico, se deja los racimos en la planta hasta que estén curvados (llenos), ya que el
peso de los racimos aumenta significativamente durante las Gltimas 2-3 semanas. Otra forma de
determinar la madurez es el "indice de saciedad". Este es el peso de la fruta dentro de la primera
0 segunda mano dividido por su longitud. Se recomienda cortar los platanos cuando su indice esté
entre 7,9 y 8,3. Este valor se obtiene dividiendo el peso del fruto (133-140 g) por su longitud
(16,3-17,7 cm).

Se observa que los resultados obtenidos se encuentran dentro del rango de valores
reportados por la FAO (2006), teniendo en cuenta el diametro de la parte central exterior del
segundero en Centroamérica, que es de aproximadamente 3,37 cm cuando se mide con un
calibrador. Segun los valores obtenidos en este experimento, muchos factores, como los genéticos

y ambientales, pueden influir en el tamafio y didmetro de las bayas de uva.



Rendimiento por hectarea
Tabla 7
Anélisis de variancia del rendimiento de variedades de platano en las frecuencias de aplicacion.

’

Pichari 570 msnm.”.

F. Variacién GL SC CM™M FC Pr>F
Bloque 2 25330148.02  12665074.01 1.68 0.2636 ns
Frecuencias (F) 1 118642614.20 118642614.20 15.73 0.0074 **
Variedad (V) 1 884818.52 884818.52 0.12 0.7437 ns
Inter (F X V) 1 161634.44 161634.44 0.02 0.8884 ns
Error 6 45264253.95  7544042.32
Total 11 190283469.12

CV.=7.71%

En la tabla 7 se reporta el rendimiento de variedades de platano con las frecuencias de
aplicacion de abonos, observandose alta significacion estadistica en las frecuencias, resultado
que permite el estudio del efecto principal de la variable en estudio. El coeficiente de variabilidad
es 7.71%, siendo una medida de buena precisién del ensayo.

Figura 7
Prueba de Tukey del rendimiento de variedades de platano en las frecuencias de aplicacion.
Pichari 570 msnm
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En la figura 7 de la prueba de Tukey del rendimiento del platano en kg/ha, se observa
superioridad estadistica con las 5 frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de amonio,
Fosfato Di-amdnico y Cloruro de potasio) mostrando mayor productividad con 38,769.80 kg/ha
frente a las 3 frecuencias de aplicacion de abonos NPK presentando menor productividad con
32,481.13 kg/ha. En cambio, entre las variedades de platano Isla Malefio y Harton no muestran
diferencia estadistica en los rendimientos con 35,897.02 y 35,353.93 kg/ha, respectivamente.

El rendimiento promedio obtenido en los ensayos de las variedades estudiadas es
ligeramente superior y supera el rendimiento reportado por INIA (1997), y el banano requiere de

nutrientes minerales para producir de manera sustentable un cultivo rentable, se ha sefialado que



esta es una planta que tiene un alto necesidad de. Produccion afio tras afio. Una cosecha de 750
uvas con un peso medio de 25 kg corresponde a 19.000 kg de fruto por hectarea, extrayéndose
entre 60 y 75 kg de nitrdgeno, entre 15y 21 kg de fosforo y entre 120 y 150 kg de potasio. Las
cantidades recomendadas se basan en: Experimentos de campo que examinan analisis de suelo,
andlisis de hojas, sintomas visuales de deficiencias de nutrientes en bananos y respuesta de los
bananos a diferentes dosis de aplicacion. Los nutrientes totales anuales de las plantaciones de
banano en suelo selvatico son “120, 40, 180, 40 y 6 gramos de N, P, K, Mg y B por planta,

respectivamente”.

RENTABILIDAD ECONOMICA

Costos de produccion

Tabla 8

Costos de produccidn en los tratamientos con frecuencias de aplicacién de abonos en variedades

de platano en la localidad de Omaya a 570 msnm

. Costos Costos Costo total
. Variedad ] .. .,
Tratamiento de olatano directos indirectos de produccion

P (S/x ha) (S/ x ha) (S/ x ha)

T1: 3 frecuencias NPK  Isla Malefio 14,090 502.50 14,593.00
T2: 5 frecuencias NPK  Isla Malefio 14,630 502.50 15,133.00
T3: 3 frecuencias NPK  Harton 14,090 502.50 14,593.00
T4: 5 frecuencias NPK  Harton 14,630 502.50 15,133.00

En la tabla 8 se muestra los costos directos, indirectos y costo total de produccion de
platano en los tratamientos con frecuencias de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-
amonico y Cloruro de potasio), el costo total de la variedad Isla Malefio con los tratamientos T1
(3 frecuencias) y T2 (5 frecuencias) es de 14,593.00 y 15,133.00 soles, respectivamente; mientras
gue el costo total en la variedad Hartén con los tratamientos T3 (3 frecuencias) y T4 (5

frecuencias) es de 14,593.00 y 15,133.00 soles, respectivamente.

Los costos totales de produccion en los tratamientos con las frecuencias de aplicacion de
abonos NPK en las variedades Isla Malefio y Harton, se obtienen los mayores costos con las 5
frecuencias en ambas variedades por el mayor uso de insumos durante el ciclo productivo de
plantas y el menor costo con 3 frecuencias en ambas variedades por el menor uso de insumos en

el manejo agronémico de las plantas.



Valor bruto de produccion
Tabla 9
Rendimientos, precio unitario y valor bruto de produccién de variedades de platano Omaya a

570 msnm”.
. Variedad Rendimiento Precu') valor bru.t(,) de
Tratamiento de pltano (kg/ha) unitario produccién

(S/. xkg) (S/. x ha)

T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 34,188.6 1.10 37,607.50

T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 37,210.8 1.10 40,931.90

T3: 3 frecuencias NPK Hartén 33,309.5 0.90 29,978.60

T4: 5 frecuencias NPK Harton 32,110.6 0.90 28,899.50

Los rendimientos, los precios y el valor bruto de produccion en los tratamientos con las
frecuencias de aplicacién de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-amdnico y Cloruro de
potasio) en las variedades de platano (tabla 9), se observa que los rendimientos obtenidos fueron
cotizados con los precios de compra por las empresas acopiadores y comercializadoras de los
supermercados de Lima, cuyo precio promedio de Isla Malefio y Harton es de 1.10 y 0.90 soles
el kilogramo respectivamente; con Isla Malefio se obtiene los mayores valores bruto de
produccion (VBP) con los tratamiento T1 (3 frecuencias) y T2 (5 frecuencias) con 37,607.50 y
40,931.90 soles, respectivamente y con la Harton se obtiene los menores valores bruto de
produccion con los tratamientos T3 (3 frecuencias) y T4 (5 frecuencias) con 29,978.60 y
28,899.50 soles, respectivamente. Los precios de compra son cotizados y pagados por la empresa
intermediaria “Mia Trading” que opera en Pichari y le encarga las cadenas de supermercados
Metro y Wong de la ciudad de Lima.

Los rendimientos obtenidos proceden del promedio de repeticiones de los tratamientos
fijados, que varian ligeramente debido a la aplicacién de las frecuencias de abonos NPK en cada
uno de los tratamientos y las labores agrondmicas similares aplicadas, debido a la inversion en
capital de trabajo requerida para el cultivo de banano durante el manejo agricola del area
experimental. Es decir, los fertilizantes utilizados en el tratamiento se basan en el sistema de
produccién tradicional de baja tecnologia practicado por los productores bananeros de la zona de
estudio, es decir, el manejo agrondmico del banano con uso marginal de recursos financieros

durante el mantenimiento de las plantaciones, es diferente.



Valor neto de produccion
Tabla 10

’

Valor neto de produccion de variedades de platano. Omaya 570 msnm.”.

Valor brutode  Costo total Valor neto de

Tratamiento Va;llée;jaandode produccién  de produccion  produccion
(kg/ha) (S/. x kg) (S/. x ha)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 37,607.50 14,593.00 23,014.50
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 40,931.90 15,133.00 25,798.90
T3: 3 frecuencias NPK Harton 29,978.60 14,593.00 15,385.60
T4: 5 frecuencias NPK Harton 28,899.50 15,133.00 13,766.50

En la tabla 10 se observa el “valor neto de produccion (ingreso neto) obtenido de la
diferencia entre el valor bruto de produccion y el costo de produccion” en los tratamientos en
estudio, con Isla Malefio se obtiene los mayores valores neto de produccion (VNP) en los
tratamientos T1 (3 frecuencias) y T2 (5 frecuencias) con 23,014.50 y 25,798.90 soles,
respectivamente, y con la Harton los menores valores netos de produccion (VNP) en los
tratamientos T3 (3 frecuencias) y T4 (5 frecuencias) con 15,385.60 y 13,766.50 soles,
respectivamente.

El valor de produccién neto (ingreso neto) obtenido por los tratamientos estudiados en
las frecuencias estudiadas se relaciona con el valor de produccion total y los costos de produccién
gue requiere el cultivo de banano en cada tratamiento. Asi lo confirma el Ministerio de Economia
y Finanzas (2014) al recomendar que en el andlisis econémico de las actividades productivas del
sector agricola se determinen los valores de produccion brutos y netos. Se tienen en cuenta el
valor bruto de produccion (VBP) del cultivo, el rendimiento esperado (kg/ha) y el precio del
producto en la finca (S/ x kg). De manera similar, el valor neto de produccion (VAN) toma en
cuenta el valor de produccidn total (S/ x ha) y el costo de produccion (S/ x kg) y considera su
valor para determinar el porcentaje de rentabilidad del producto Masu. Produccion neta (S/x ha)

y costo de produccion (S/x ha) multiplicados por 100%.

Rentabilidad econémica y financiera
Tabla 11

Rentabilidad econémica en porcentaje de variedades de platano. Omaya 570 msnm
Valor neto de Costo de

. Variedad de ., L Rentabilidad
Tratamiento plétano produccion produccion (%)
(kg/ha) (S/. x kg)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 23,014.50 14,593.00 5771 %
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 25,798.90 15,133.00 70.48 %
T3: 3 frecuencias NPK Hartdn 15,385.60 14,593.00 5.43 %

T4: 5 frecuencias NPK Hart6n 13,766.50 15,133.00 (9.03 %)




En latabla 11 se observa la rentabilidad econémica en porcentaje en los tratamientos con
las frecuencias de aplicacién de abonos NPK (Nitrato de amonio, Fosfato Di-amonico y Cloruro
de potasio), con Isla Malefio se obtiene mayor rentabilidad con los tratamientos T1 (3 frecuencias)
y T2 (5 aplicaciones) con 57.71% y 70.48%, respectivamente, y con la Harton se obtiene menor
rentabilidad con el tratamiento T3 (3 aplicaciones) con 5.43% y con el T4 (5 aplicaciones ) la
rentabilidad es negativa con menos de 9.03%.

Tabla

Rentabilidad econdmica con indicadores econémico financiero de variedades de platano. Omaya

570 msnm
Tratamiento Variedad de Valor Actual Neto Beneficio Costo
platano (VAN) (B/C)
T1: 3 frecuencias NPK Isla Malefio 4,585.75 131
T2: 5 frecuencias NPK Isla Malefio 6,366.08 1.42
T3: 3 frecuencias NPK Hartén (1,771.67) 0.88
T4: 5 frecuencias NPK Harton (3,660.92) 0.76

“En la tabla 12 se muestra “la rentabilidad econémica con indicadores econdmico
financiero de los tratamientos con las frecuencias de aplicacion de abonos NPK (Nitrato de
amonio, Fosfato Di-amonico y Cloruro de potasio) en las variedades de platano”, se evalud la
rentabilidad con una tasa de descuento de 20% de AGROBANCO, aplicado durante toda la etapa
del ciclo productivo de banano de 12 meses.”.

Evaluando la rentabilidad de la variedad Isla Malefio con el tratamiento T1 (3 frecuencias)
se obtiene un valor actual neto (VAN) de 4,585.75 S/. y beneficio costo (B/C) de 1.31 y con el
T2 (5 frecuencias) se obtiene un VAN de 6,366.08 S/. y B/C de 1.42; mientras con la variedad
Harton con el T3 (3 frecuencias) se obtiene un VAN de menos 1,771.67 S/. y B/C de 0.88, y con
el T4 (5 frecuencias) se obtiene un VAN de menos 3,660.92 S/. y B/C de 0.76.

Para determinar la rentabilidad de las variedades de platano en el segundo afio de
produccién, se evalué con indicadores econémico financiero como el valor actual neto (VAN) en
términos monetarios y beneficio/costo (B/C) con un indice que recomienda Condefia (2020),
evaluando la rentabilidad de la variedad Isla Malefio en los tratamientos T1 y T2 de frecuencias
de aplicacion de abonos NPK se obtiene rentabilidad positiva; y con la variedad Hartén en los
tratamientos T3y T4 con las mismas frecuencias de aplicacion NPK la rentabilidad es negativa y
de acuerdo a la regla de decisiones en una actividad productiva con un VAN por debajo de cero
(0) es negativo y el B/C menor de uno (1) es negativo (Condefia, 2020); los resultados obtenidos
nos indica que la actividad econdémica productiva de platano durante el segundo afio de
produccion con la variedad Isla Malefio es rentable y con la variedad Harton no es rentable por
los costos de produccién (manejo agronémico y cosecha) ligeramente superior a los ingresos
netos, siendo solamente el retorno del costo de inversién de capital de trabajo durante el ciclo

productivo del platano Hart6n.



De los resultados obtenidos podemos sefialar que con la variedad Isla Malefio ha sido
posible obtener beneficios econémicos esperados, con la rentabilidad positiva y superior a la tasa
de descuento que oferta AGROBANCO (20% anual), siendo rentable durante la segunda campafia
de produccion 2021-2022, con los precios cotizados de 1.10 soles por kg; mientras con la variedad
Hartén no ha sido posible obtener beneficios econdmicos esperados, con rentabilidad negativa
por debajo de la tasa de descuento de AGROBANCO, con los precios cotizados de 0.90 soles por
kg; la rentabilidad de Isla Malefio serd altamente positiva en los siguientes afios por los bajos
costos de mantenimiento de la plantacion ya existente con los hijuelos que reemplaza a la planta
madre cada afio y la aplicacion de labores agronémicas con insumos principales como los abonos
NPK, con que se obtiene la rentabilidad esperada hasta los 20 afios; en cambio, con la variedad
Harton es posible obtener la rentabilidad positiva a partir de los 3 afios al bajar los costos de

produccién y optimizando los recursos que se apliquen en los cultivos.

CONCLUSIONES

1. Determinado las frecuencias de aplicacion de abonos NPK en la productividad de variedades
Isla Malefio y Harton, se hallé, en peso de racimos comercial, con 5 frecuencias de NPK,
20.41 kg de racimo, superior a las 3 frecuencias con 17.09 kg de racimo, en cuanto a
variedades el Isla Malefio con 18.89 kg y Harton con 18.61 kg. En nimero de manos por
racimo, con 5 frecuencias de NPK, 7.04 manos por racimo y con 3 frecuencias, 6.0 manos
por racimo; mientras que en variedades el Isla Malefio y Hartdn se hallé 6.75 y 6.29 manos
por racimo respectivamente. En el rendimiento por hectarea, se hallé con 5 frecuencias de
aplicacion de NPK 38,769.80 kg/ha y con 3 frecuencias 32,481.13 kg/ha; en cuanto a
variedades el Isla Malefio y Harton 35,897.02 y 35,353.93 kg/ha, respectivamente.

2. Parahallar la rentabilidad de Isla Malefio y Harton, se utilizaron los costos de produccion de
Isla Malefio con 3y 5 frecuencias de NPK 14,593.00 y 15,133.00 soles, respectivamente, y
Harton con 3 y 5 frecuencias de NPK 14,593.00 y 15,133.00 soles, respectivamente. El valor
neto de produccién (VNP), Isla Malefio con 3 y 5 frecuencias 23,014.50 y 25,798.90 soles
respectivamente y Hartén con 3 y 5 frecuencias 15,385.60 y 13,766.50 soles
respectivamente. La rentabilidad econdmica financiera, Isla Malefio con 3 frecuencias con
valor actual neto (VAN) result6, 4,585.75 soles y beneficio costo (B/C) de 1.31 y con 5
frecuencias el resultado del VAN de 6,366.08 soles y B/C de 1.42; Harton con 3 frecuencias
el VAN resulté negativo de menos 1,771.67 soles y B/C de 0.88, y con 5 frecuencias el VAN
negativo de menos 3,660.92 soles y B/C de 0.76.
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