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RESUMEN

El presente estudio experimental fue realizado en los corrales de ovinos del Programa de
Investigacion en Pastos y Ganaderia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga, situado en Ayacucho a 2755 msnm. El objetivo
fue determinar la influencia de tres niveles de proteina total en el concentrado sobre la
respuesta del ovino cruzado en engorde estabulado. Se evalu6 la cantidad de consumo de
alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento de la canal y el costo
econdmico en ovinos engordados en estabulado. Para tal efecto, nueve (09) carnerillos
machos enteros procedentes de la provincia de Huancasancos con 7 y 8 meses de edad
(diente de leche), fueron alimentados durante 10 semanas con tres raciones consistentes
en forraje verde complementado con concentrado con proteina total en el concentrado
(12, 14 y 16%). El disefio experimental fue el completamente al azar y los resultados
fueron sometidos a ANV A, donde que los resultados no muestran diferencia significativas
tales como: pesos corporales finales promedio fueron: 31,67; 32,37 y 31,30 kg; los
incrementos acumulados 13,60; 12,57 y 13,17 kg; los incrementos de pesos 0,19; 0,18 y
0,19 kg/animal/dia; los consumos de alimento en materia seca 1,13; 1,11; y 1,02
kg/animal/dia; conversion alimenticia fue de 5,77; 7,60 y 5,09 y un rendimiento de la
canal 45,66; 46,07 y 47,53% para los tratamientos 1, 2 y 3, respectivamente. Para las
condiciones del estudio no se determiné diferencia estadistica para la ganancia de peso y
rendimiento de la canal, asimismo los promedios para consumo de alimento seco y
conversion alimenticia son similares para los tres tratamientos; por lo que se concluye
que la diferencia en el nivel de proteina total en el concentrado no influye sobre los cuatro

(4) parametros evaluados.

Palabras clave. Ovino cruzado, proteina total y concentrado.



INTRODUCCION

En el Peru la produccidn ovina se realiza en sistemas extensivos aprovechando los
pastos naturales. En el afio 2016 la poblacion ovina fue de 11'450, 657 millones, en la
region de Puno la poblacion total fue de 2' 919, 060 (25.49%); para el afio 2017 la
produccién de carne ovina a nivel nacional fue de 33, 355 tn que es comercializada y

consumida en fresco o seca (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2017).

En la Sierra Surefia y Central del Perd, la ganaderia ovina es su principal actividad
econdmica generando fuente de ingreso econémico para las comunidades campesinas,
empresas ganaderas y pequefios productores individuales. Sin embargo, los afios entre
1994 y 2012, afios donde se realizaron censos agropecuarios, han evidenciado que la
poblacion ovina en el Pert disminuy6 hasta en 25%; la introduccion de ovinos de las
razas Merino, Corriedale y otros fueron utilizdndose en cruzamientos, pero en la mayoria
de los casos, sin direccién técnica, por lo que, en algunas regiones como Puno, Cusco,
Cajamarca, el sur de Ayacucho, se tiene ovinos cruzados sin precision en su genealogia
(Aliaga, 2000).

Actualmente en el ganado ovino se estan realizando mejoras genéticas el cual es
la formacidn de nucleos cooperativos, siendo el tipo abierto el méas adaptable a la especie
y capaz de sobrevivir a condiciones climéticas y nutricionales adversas, jugando un papel
importante en el bienestar de miles de familias que dependen de él, porque es uno de los

pilares de las familias campesinas (Pumayalla, 1981).

Sin embargo, el aspecto limitante de mayor importancia en el correcto desarrollo
de esta raza es la nutricion y la alimentacion, especialmente durante la estacion seca, que
ahora puede durar de abril a noviembre (Bernardo et al., 2000); restringiendo la

disponibilidad de forraje en cantidad y calidad; problema agravado por la dualidad de



propiedad sobre las praderas y el ganado, escasa asistencia técnica, problemas sanitarios
etc. (Olarte, 2000).

El engorde en estabulado es mucho mejor, cuando se someten a la alimentacion
con concentrado de alto valor nutritivo y forraje o desechos de agricultura disponible
(forraje conservado) en el campo y tiene ventaja de acortar el periodo de engorde. La
alimentacion inicia con una buena dotacion de agua fresca, luego con forraje de buena
calidad y un buen concentrado, incluido antibiotico y minerales; el manejo a nivel de
establos, el control es mayor a detalle y recurrente, el ovino concentra mayor energia, en
comparacién a ovinos en campo abierto y las ganancias de peso son superiores al sistema
de pastoreo y ofrecen mejor calidad de la canal y por consiguiente mejor precio (Calvo,
1999).

Por la importancia social y econdmica de esta especie para el sector mas
deprimido, como son las comunidades campesinas del medio andino, es indispensable
contar con una informacion real y cientifica. Por ello la necesidad de cambiar el enfoque
de los criadores de ovinos, ya que implica dirigir un trabajo a largo plazo que puede
aumentar la productividad y la produccion ganadera y al mismo tiempo cambiar las
practicas tradicionales, utilizado con moderacion, es una buena alternativa a la aplicacion
de métodos de engorde de ovinos durante periodos criticos de produccién de pastos
naturales. Desde este punto de vista, se propuso un estudio preliminar a fin de determinar
la influencia de tres niveles de proteina total en el concentrado sobre una base de forraje

restringido sobre la ganancia de peso corporal y rendimiento de la canal.

Objetivo general
Determinar la influencia de tres niveles crecientes de proteina total en el concentrado

sobre respuesta productiva del ovino cruzado en engorde estabulado.

Objetivos especificos

1. Determinar la influencia de tres niveles crecientes de proteina total en la racion
(concentrado + forraje seco) sobre la cantidad de consumo de alimento, ganancia de
peso corporal, conversion alimenticia y rendimiento de la canal en ovinos cruzados.

2. Determinar el costo econdmico de tres niveles de proteina total en la racion

(concentrado + forraje seco) en ovinos cruzados.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.  Antecedentes

En las zonas rurales alto andinas y valles interandinos de la regién Puno y Cusco
pertenecientes a la sierra peruana el engorde se realiza en estabulacion parcial debido a
problemas en la disponibilidad estacional del recurso forrajero, escaso en la época seca,
aumentando su presencia en época de lluvias. A pesar de desarrollarse en grandes
extensiones de tierras, la crianza extensiva resulta ser de baja productividad y

rentabilidad, que aportan carne de manera poco especializada (Alencastre, 2009).

De otro lado, si hubo introduccién de razas mejoradas, igual que los del tipo
criollo son criados por pequefios productores haciendo uso Unicamente recursos naturales,
sin inversion alguna; para la alimentacion hacen uso Unico de los pastos naturales a
voluntad propia, donde la disponibilidad y calidad limitan una expresion para el logro de
mejores indices. En la crianza familiar, gran parte del afio, el ovino es alimentado con
insuficiente cantidad y de calidad que no les permite satisfacer sus necesidades, mas aun
en la época seca (junio — noviembre); el productor no tiene el rendimiento adecuado en
cuanto a la produccion de ovinos, lo que evidencia carencia de tecnologia apropiada
(Alencastre, 2009).

La raza Corriedale es una raza de doble propdsito originaria de Nueva Zelanda,
mejor adaptada a las condiciones ambientales de nuestra region andina, tiene un equilibrio
entre la forma del cuerpo y la apariencia del vell6n, que en un conjunto armonioso
muestran una estructura definida capaz de ambos objetivos de productividad; y se
caracteriza por una cabeza de tamafio mediano, fuerte y erguida tipica de las razas de
carne, frente ancha y corta, nariz ancha con pigmento negro, oreja de tamafio mediano,

0jos cubiertos de pelo, sin cuernos, un cuerpo grande que puede pesar hacia arriba hasta



100 kg, tolera condiciones climéticas bastante variables y produce corderos tempranos y
una buena cosecha de carne (Espezua, 2001).

En ovinos de raza corriedale la ganancia que oscila entre 85 y 153g/dia en pastos
cultivados, se deben implementar mejores estrategias nutricionales, que podrian permitir
la crianza de ovinas a edades mas tempranas para aumentar la tolerancia de la unidad
productiva (Ruiz, 1983).

Todo ello hace necesario promover la incorporacion de un engorde estabulado,
para mejorar las précticas de crianza, alimentacion, manejo y comercializacion, esta es la
unica manera de mejorar los ingresos y niveles de vida del productor que les permitan
optimizar sus condiciones de vida satisfaciendo sus necesidades mas urgentes. Una
propuesta valida para aumentar la produccién de carne es mejorar la alimentacién, por lo
mismo que se plantea el uso del concentrado con tres diferentes niveles de proteina total

y una leguminosa.

1.2.  Laovinoculturaen el Peru

Se han desarrollado pequefias explotaciones en crianza familiar y con tecnologia
incipiente, siendo un mayor porcentaje la region Puno, estas especies sirven de sustento
para las familias que se dedican a esta actividad (Instituto Nacional de Estadistica e
Informética [INEI], 2012).

Hay dos niveles de innovacion tecnoldgica. El nivel alto incluye al 25% de la
poblacién ovina, propiedad de empresas del grupo ganadero y medianos productores,
criados en grandes rebafios, mientras que el nivel bajo incluye al 75% de la poblacién
ovina que se encuentra bajo control social. Empresarios, comunitarios y pequefos
productores y pequefios rebafios cuentan con buena alimentacion durante la temporada de
lluvias. Sin embargo, a pesar de su apariencia inusual, a estos animales les resulta dificil
sobrevivir en la estacién seca, y durante la estacion seca, los animales pierden peso y
mueren debido a la pérdida de energia resultante de comer cada vez menos (Gonzales,
2001).

El mayor porcentaje de criadores ovinos se concentra a nivel de pequefios

productores en sistemas extensivos, se alimentan de pastos naturales en la region



altoandina con residuos de cultivos y malezas de los valles costefios, interandino y de las
vertientes. A nivel de crianzas familiares, el ovino criollo, es el mejor adaptado a las
diferentes condiciones ambientales, por su rusticidad, sin embargo, la produccién de
carne tiene rendimientos bajos (Plasse, 2001). Los ovinos se desarrollan en muchas
regiones del pais, especialmente en las regiones montafiosas, y mas del 90% de la
poblacion ovina se encuentra en estas regiones. Asimismo, el autor sefiala que la
liberacion de este tipo llevd a niveles muy altos a alpacas, llamas y vicufias y provocd

grandes muertes por las maldades de los cameélidos de Sudamérica (Pumayalla,1981).

Tabla 1.1

Ganado ovino a nivel nacional (cabezas de ganado)

Departamento Censo 1994 Censo 2012 Diferencia Var % Part %

Puno 3,111,246 2,088,332 -1,022,914 -32.9% 21.9%
Cusco 1,599,979 1,251,524 -348,455 -21.8% 13.1%
Junin 1,197,589 779,297 -418,292 -34.9% 8.2%
Ancash 780,709 680,686 -100,023 -12.8% 7.1%
Huénuco 807,091 706,006 -101,085 -12.5% 7.4%
Huancavelica 851,837 640,242 -211,595 -24.8% 6.7%
Ayacucho 689,290 616,910 -72,380 -10.5% 6.5%
Otros 3,047,942 2,760,201 -287,741 -9.4% 29.0%
Total 12,085,683 9,523,198 -2,562,485 -21.2% 100%

Fuente: INEI-1V Censo Agropecuario 2012

1.3.  Parametros productivos
1.3.1. Peso al nacimiento
Peris (2001) en su articulo titulado “Hair sheep in the Dominican Republic”
menciona que:
El peso al nacimiento y sus causas de variacion estdn concernientes
fundamentalmente con la prolificidad. En este sentido, los métodos que se utilizan
para mejorar la misma (cruces con razas prolificas y el empleo de tratamientos
hormonales), conducen a una mayor proporcion de partos multiples y al

consiguiente descenso del peso individual de nacimiento. (p. 65)

Villette (1998), mencionan que los corderos que pesaban mas al nacer tendian a

ganar peso durante la lactancia y que el aumento desaparecia gradualmente a medida que



los animales envejecian. El efecto del peso al nacer sobre parametros especificos de
crecimiento de las ovejas indica que el efecto debe abordarse desde un punto de vista

cuantitativo.

Castro (1991), indica que “el ovino criollo muestra mayor peso 2,9 kg., en el mes
de junio y luego disminuye en los meses sucesivos”. Anade Lencinas (1985) que “en las
zonas alto andinas como en las comunidades de Puno y Cusco muestran en machos y
hembras pesos al nacimiento de 3,5y 2,5 kg respectivamente”. Aliaga (2006), también
menciona que “el peso vivo promedio al nacimiento en ovinos criollos en Piura fue de
3,2 kg, 3,0kg y 2,8 kg para parto simple, doble y triple respectivamente; con un promedio
general de 2,9 kg”. Baéz (2009), en su investigacion concluye que “el peso al nacimiento
de los corderos fue influenciado (P<0,05) por la combinacion tipo de parto y raza,
destacando el peso (4,12 kg) de la raza Suffolk de parto sencillo en contraste con los
criollos (3,11 kg), para la raza Riddeau no se presentaron partos sencillos”.

1.3.2. Peso al destete
Casareto (2010) en su libro titulado “El Destete. Produccion Ovina. Secretariado

Uruguayo de la Lana” menciona que:
El destete es la practica de manejo que separa a la oveja de sus corderos con la
principal finalidad de atender los diferentes requerimientos nutricionales y
sanitarios de ambas categorias. A partir de las ocho semanas, el desarrollo de los
pre-estbmagos del cordero producto del estimulo progresivo y creciente del
consumo de fibra, le permitiria ser destetado en pasturas de muy alta calidad y con
kilajes no menores a 12 kilos (destete temprano). Si la alimentacion a destinar
fuese campo natural de buena calidad, se sugiere que el destete fuese realizado a
los tres meses de edad con un minimo de 15 kilos de peso vivo, a fin de asegurar
un correcto desempefio productivo. En ningin caso se recomienda el
mantenimiento de los corderos al pie de sus madres mas alla de tres a tres meses
y medio, ya que a las 14 semanas de vida la leche materna solo contribuye con

menos del 10 % del total de la energia en la alimentacion requerida por el cordero.
(p. 41)

El peso al destete es un rasgo productivo que se relaciona directamente con el

comportamiento del animal en edades posteriores. Un destete temprano, implica un



retraso en el crecimiento y desarrollo del animal, asi como gran susceptibilidad a parasitos
y enfermedades. Con relacion al sexo, existe unanimidad en cuanto a la manifestacion de
un mayor crecimiento de los corderos machos, aunque los resultados difieren entre

autores en cuanto al momento en que se establecen las diferencias. (Valencia, 1995)

Aparicio et al. (1996), menciona que “en algunas experiencias aparecen
crecimientos significativamente superiores de los machos en la etapa de lactancia”. Valls
(1994) afiade que “los corderos machos presentan un peso significativamente superior al

de las hembras antes de alcanzar los 20 kg”.

El aumento de peso del nacimiento al destete esta influenciado por el afio, sexo y
tipo de parto, asi los machos y hembras producto de partos simples, fueron méas pesados
al nacer y al destete que los machos y hembras producto de partos gemelares aumentando
mas rapidamente el peso vivo de los primeros (Bosch, 1996).

Hernandez (1992), indica que “las crias tienen mayor intensidad de crecimiento
hasta los 3 meses y es en esta etapa donde se reportan las mayores ganancias, el peso

medio al destete fue de 12,3 kg a los 90 dias”.

1.4. Taxonomia de ovinos

Tabla 1.2

Clasificacion taxonémica de ovinos
CLASIFICACION DENOMINACION
REINO : Animal
SUBREINO : Mamifero
TIPO : Cordado
ORDEN : Ungulado
SUBORDEN : Artiodactilo
FAMILIA : Bovidos
SUBFAMILIA : Caprinae
GENERO : Ovis
ESPECIE - Ovis aries

Fuente: Pefia, (2002)



1.5.  Elovino Corriedale en el Peru con fines de mejoramiento genético
Garcia (2000) en su publicacion técnico ganadera titulada “como debe ser el

Corriedale” indica que:
La raza Corriedale es la de mayor difusion en América y la que mas contribuyo al
mejoramiento genético del ovino criollo en el Per(. Esta raza fue creada en Nueva
Zelandia en el afio 1880, de aptitud doble propoésito para produccion de lana y
carne, que se adaptan muy bien a las explotaciones extensivas y semi-extensivas,
es capaz de aprovechar optimamente las praderas naturales que generalmente son
pobres en cantidad y calidad alimentaria, y que resisten en buena forma las
condiciones climaticas desfavorables muestran buen instinto gregario, son
poliéstricas estacionales, poseen una fertilidad adecuada para las condiciones
imperantes. Pese a que los promedios de paricién (cordero a la sefialada) son
levemente superiores a 78%. El Corriedale en general, debe tener buena alzada,
ni muy alto ni muy bajo, y desarrollo corporal arménico. Las partes y regiones
externas deben ser proporcionadas, ya que de nada vale un animal con buen porte
si este proviene de un excesivo crecimiento de las extremidades, cara descubierta,

con lana hasta la altura de los 0jos, sin cuernos. (p. 55)

En 1920 se iniciaron las primeras importaciones de ovinos para mejorar el ganado
criollo. Fue asi que, se importaron ovinos de las razas Merino Australiano, Romney
Marsh, Corriedale y otros de mejor importancia como el Merino Precoz Aleman,
Columbia, Southdown, Hampshire, Suffolk, etc. Lograndose evidentemente el

mejoramiento genético, a través de cruzamientos (Garcia, 2000).

Caracteristicas

Con un diametro de fibra de 26-29 micras y una densidad de 28,7 hilos/mm2, se
considera una lana medio-fina, con una longitud de 13 cm, buen rozamiento, buen brillo
y color y el vellén vario desde 5,3 - 6,0 kg. También se ven musculosos, fuertes y tienen
narices, labios y garras negros. Las ovejas adultas pesan entre 79y 125 kg y los corderos
entre 59 y 82 kg. Dependiendo de su sistema de alimentacion y caracteristicas de
reproduccion, se pueden considerar poliésteres estacionales con tasas de reproduccion
bajas. Se distribuye en grandes establecimientos ovinos en los departamentos de Junin,
Pasco y Puno (Aliaga, 2006).



1.6. Técnicas de mejoramiento utilizados por especies

Algunas empresas ganaderas cuentan con estructuras genéticas definidas, con
planteles de reproductores utilizados para inseminacion artificial. Los registros
genealdgicos de las razas Corriedale y Hampshire Down se mantienen en la Oficina de
Registros Geneal6gicos Zootécnicos del Per(, pero el nimero de inscripciones tiene una
tendencia decreciente (Informe Nacional sobre situacion de los recursos Zoo genéticos,
2004).

En sistemas de medianos insumos, es comun la denominada cruza industrial para
aprovechar la heterosis individual utilizando carneros Hampshire Down con ovejas
Corriedale y Junin. También se han realizado cruzamientos para la formacion de razas
sintéticas como la referida Junin en la SAIS Tupac Amaru, Asblack (3/4 Assaf 1/4 Black
Belly) en la UNALM y Canela (3/4 Black Belly 1/4 Criollo) en el INIA (Instituto
Nacional de Estadistica e Informética [INEI], 2012).

El CICCA en Pasco, ha implementado un esquema de nucleo cooperativo de
reproductores con 14 comunidades campesinas de la sierra central, desarrollandose un
programa de mejora con el uso de pruebas de progenie bajo un esquema de modelo
macho, sincronizacion de celo e inseminacion artificial con semen congelado. La
Asociacion Arariwa en Cusco y la UNA en Puno desarrollan también trabajos de
seleccion utilizando la evaluacion visual y pruebas de rendimiento en ovinos criollos
(Aliaga, 2012).

Los ovinos de las razas Corriedale es importado por tener mejor importancia para
mejorar el ganado criollo. Lograndose evidentemente el mejoramiento genético, a través
de cruzamientos, de una poblacion no mayor del 30% de las razas introducidas al Peru la
raza Corriedale se adopté mejor a la dificil ecologia alta andina (Garcia, 2000).

1.7.  Ovino cruzado

Aliaga (2009), menciona que los ovinos cruzados, se adaptan bien a diferentes
climas, ovinos cruzados (cruzamiento de la raza corriedale, merino y entre otras), el ovino
cruzado, habita en las regiones naturales peruanas (Océano pacifico, la sierra andina y la

selva amazdnica), los ovinos se crian en forma mixta en estos ambientes, con bovinos,
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caprinos y camélidos sudamericanos, en estas regiones también se puede observar que el

sistema econdmico es de subsistencia (Diaz, 2007).

Una poblacion compuesta por 60% de ovejas criollas, 25% cruzado y 15% de raza,
reportd un rendimiento promedio de 12,2-12,7 kg/carne/cordero debido al escaso
mejoramiento genético. La produccion de carne esta aumentando ligeramente a pesar de
la disminucién del precio real de la carne a nivel de productor, la asistencia técnica
insuficiente, la desertificacion del sector rural, el bajo nivel tecnolégico y el uso
insuficiente de los recursos naturales (pastos y agua) (Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego [Minagri], 2015)

1.8.  Fisiologia de la digestion
Church (1988) en su edicion titulada “el Rumiante, Fisiologia digestiva y
nutricion” indica que:

El alimento que ingresa al aparato digestivo no esta directamente disponible para
ser utilizado por el animal, el alimento consiste de macromoléculas que deben ser
degradadas a compuestos mas simples para que puedan ser absorbidas a partir del
Tracto Gastrointestinal (digestion glandular); previo a la digestion glandular el
alimento sufre accion mecanica en la masticacion cuando el animal ingiere los
alimentos. Esta accion mecanica sirve para reducir el tamafio de las particulas,
pero no es suficiente para permitir la absorcion de nutrientes. Los rumiantes
presentan la particularidad de remasticar su alimento, lo que se llama rumia. En
los animales se distinguen claramente diferentes etapas durante el dia, en donde
los animales estan cosechando alimento (pastoreo), estdn rumiando o estan
descansando; la masticacién durante el pastoreo es somera, cuando la capacidad
del reticulo-rumen estd colmada, el animal comienza la rumia. La remasticacion
en la fase de rumia es mas importante que la masticacion inicial, y cada bocado
que regresa del reticulo-rumen a la boca es minuciosamente masticado por casi
un minuto (50 a 70 segundos). El material vegetal consumido por los rumiantes
posee poco valor energético por lo que deben comer grandes cantidades para
satisfacer sus necesidades energéticas, pero con la limitante de que el llenado del
reticulo-rumen impide que el animal pueda seguir ingiriendo alimento (consumo
limitado). (p. 34)
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Figura 1.1

Aparato digestivo del ovino
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Fuente: https://www.elagricultor.com/elgranero/imagenes/ovejas/sistema_digestivo.jpg

Metabolismo proteico en rumiantes
Loerch (1998) en su trabajo titulado “conferencia curso de postgrado sistema
intensivo de produccion de carne” indica que:

La composicion de los aminoéacidos en la proteina bacteriana es relativamente
constante, respecto de la composicion de la proteina en la dieta, todos los
aminoéacidos, incluyendo los esenciales, estan presentes en la proteina bacteriana
en una proporcion que se aproxima a las proporciones de aminoacidos requeridos.
En los rumiantes el compuesto clave es el amoniaco, las proteinas de los alimentos
son degradadas por los microorganismos del rumen via aminoacidos para formar
amoniaco Y acidos organicos (acidos grasos con cadenas multiples), el amoniaco
también viene de las fuentes de nitrdgeno no proteico en los alimentos y de la urea
reciclada de la saliva y a través de la pared del rumen; niveles demasiado bajos de
amoniaco causan una escasez de nitrogeno para las bacterias y reduce la
digestibilidad de los alimentos; demasiado amoniaco en el rumen produce una

pérdida de peso, toxicidad por amoniaco y en casos extremos, muerte del animal.
(p. 57)

1.9. Requerimiento nutricional

Alimentacion y nutricién

Navarrete (2010) en su trabajo de investigacion titulado “Evaluacion y
mejoramiento de los sistemas de produccion en pequefios rumiantes (Capra hircus y Ovis

aries) en 3 municipios del Estado de Michoacan” menciona que:
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La alimentacién de los ovinos se realiza principalmente a base de pastoreo, donde
los animales comen arbustos y malas hierbas, pero prefieren gramineas y
leguminosas mas tiernas y jugosas. Pueden también ser alimentadas con forrajes
conservados como heno, pero deben acostumbrarse a los ensilajes. Los ovinos en
promedio, toman dos litros de agua por cada kilo de alimento seco consumido. (p.
29)

Pefia (2002), menciona que los ovinos consumen el 10% de su peso corporal, los
ovinos prefieren el pasto fino y corto, consumen casi todo tipo de pasto y vegetales,
tienden a pastar mientras caminan, etc. en un lugar, si los pastos consisten con muchos

verdores.

Florez (1992) en su manual de forraje para zonas andinas aridas y semiéridas
menciona que:
Los cambios estacionales producen diferentes fluctuaciones muy marcadas en la
cantidad y calidad de los pastizales y cultivos forrajeros, base de la alimentacién
al pastoreo. Estos cambios estacionales en el suministro de alimentos estan en
muchos casos bien definidos para cada region, y el producto adopta el manejo de
su ganado tomando en cuenta tales variaciones. Por lo tanto, uno de los mayores
retos del productor es de lograr un equilibrio entre los requerimientos del ganado
y de los nutrientes que ofrece el forraje de su contexto; para su productividad. Los
pastizales caracteristicos del pais constituyen vigorosos tipos de gramineas
perennes, principalmente especies de los géneros Festuca y Calamagrostis. Las
especies domésticas mas importantes ubicados dentro de estos sistemas

extensivos son los ovinos y camélidos sudamericanos. (p. 281)

Un ovino adulto requiere forraje fresco (en verde) igual a 15% de peso vivo. Si
los animales se crian en establos se debe incluir una cantidad adicional mas, por ejemplo,
un animal de 35 kg, requerira de 5,25kg de forraje verde por dia 'y 1,5 kg adicional para
compensar la porcion de forraje que el animal rechazaria en campo, suministrando un
nivel de energia deseable (por ejemplo, con melaza de cafia de azlcar o platano)

(Programa de Desarrollo Productivo Agrario Rural [Agrorural], 2013).
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Las necesidades nutritivas de los ovinos se refieren a su demanda diaria en agua,
energia, proteinas, minerales y vitaminas, para mantener un adecuado crecimiento,
produccién y reproduccién (Organizacion de Investigacion Cientifica e Industrial del
Commonwealth [Csiro], 2007).

Cunha (2002), menciona que los ovinos son rumiantes tipicos y como tal puede
utilizar los alimentos fibrosos al igual que la hierba y el heno, mediante el metabolismo
ruminal los microorganismos presentes en su rumen, conocido cientificamente como
reticulo-rumen desdoblan al alimento y suministran asi los requerimientos nutricionales
del ovino. Geélvez (2010), indica que “los requerimientos nutricionales en los ovinos se
encuentran expresados de acuerdo a la edad, el tamafio y el estado fisioldgico de los

animales”.

Tabla 1.3

Necesidad nutricional de ovinos

Consumo diario Necesidad de

8§ ¢ S .g . i s 3 Minerales
=T = I=la) de materia seca energia T O
o < 8- L 4o =9
3 5 cS 29-=X RS
o o = N
3 £ €9 55w T 26

$ 8 g8 Feov 2 2 WS 82 ¥ 3

@ o 3] e £ e = s S 2T o =

K- S — 55 > a > RS O a
o £ S~ [ RS

20 100 1,91 0,57 2,86 0,30 1,09 76 2,3 15

150 1,91 0,78 3,91 0,41 1,50 104 3,1 2,2

200 1,91 1,05 3,51 0,56 2,02 137 4,1 29

30 250 2,39 0,76 2,53 0,50 1,82 145 45 3,2

300 3,39 0,88 2,93 0,58 2,10 169 53 3,9

g 250 1,91 1,32 3,31 0,70 2,53 171 50 3,7

[<5)

E 40 300 191 1,54 3,84 0,82 2,94 199 59 44

g 400 2,39 116 291 077 2,78 223 70 51

500 2,39 1,40 3,51 0,93 3,35 271 8,6 6,3

- 250 1,91 1,38 2,76 0,73 2,64 177 51 3,8

300 1,91 1,59 3,19 0,85 3,05 205 6,0 45

60 250 1,91 1,43 2,39 0,76 2,74 182 51 3,8

300 1,91 1,65 2,75 0,87 3,15 210 6,0 45

Fuente: NRC, (2007)
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1.9.1. Forraje
Paulino (2005) en su trabajo titulado “Manejo y Alimentacién de ovinos (en

linea)” menciona que:
Los forrajes son las partes vegetativas de las gramineas o de las leguminosas que
contienen una alta proporcion de fibra (méas de 30% de fibra neutro detergente).
Los forrajes son requeridos en la dieta en una forma fisica grosera (particulas de
mas de 1 0 2 mm., de longitud). Desde un punto de vista nutricional, los forrajes
pueden variar desde ser alimentos muy buenos (pasto joven y suculento,
leguminosas en su etapa vegetativa) a muy pobres (pajas). Tantas leguminosas
(alfalfa, trébol y vicia) y gramineas (ray grass, festuca y pasto azul) son
ampliamente conocidos alrededor del mundo. Los pastos necesitan fertilizantes
nitrogenados y condiciones adecuadas de humedad para crecer bien, pero sin
embargo las leguminosas son mas resistentes a la sequia y pueden agregar 200kg
de nitrogeno/afio/hectérea al suelo porque conviven asociados con bacterias que

pueden convertir nitrogeno del aire en fertilizantes nitrogenados. (p. 36)

1.9.2. Concentrado

Es una mezcla de alimentos naturales precocidos, que contiene todos los
ingredientes nutricionales necesarios para cada especie animal y su correspondiente raza,
edad, peso corporal y estado fisioldgico etc. El concentrado usualmente se refiere a

alimentos que son bajos en fibra y altos en energia (Mueller, 2013).

Mueller (2005), menciona que tienen las caracteristicas siguientes:

- Los concentrados pueden ser altos o bajos en proteina, los granos de cereales
contienen < 12% proteina cruda, pero las harinas de semilla oleaginosas (soya
y mani) Ilamados alimentos proteicos pueden contener hasta >50% de proteina
cruda.

- Tienen alta palatabilidad y usualmente son comidos rapidamente y tienen bajo
volumen por unidad de peso (alta gravedad especifica)

- En contraste con los forrajes, el concentrado no estimula la rumia

- El concentrado usualmente fermenta méas rapidamente que los forrajes en el
rumen.

- Aumenta la acidez (reduce el pH) del rumen lo cual puede interferir con la

fermentacion normal de la fibra.
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1.10. Proteinay su incidencia en el crecimiento de los ovinos
Rodriguez (2003), indica que “las proteinas son macromoléculas compuestas de
carbono, hidrogeno, nitroégeno y azufre, las proteinas son importantes para la funcion

estructural del animal y constituyen gran parte de los tejidos de sostén”.

Cabrera (2008), menciona que “las principales fuentes de proteina son las hojas
de forrajes esto proporciona el nitrégeno que se utiliza como base para construccion de la
proteina microbial, que luego utilizara el ovino para sus procesos metab6lico”. También
indica que el ovino necesita buena cantidad y calidad de proteina para producir carne de

manera eficiente y competitiva.

Pond (2002) en su investigacion titulada “fundamentos de nutricion y
alimentacion de animales” sefiala que:

La ingesta de los compuestos nitrogenados en los ovinos se efectla en dos etapas:

unaes el hidrolisis de la proteinay el nitrégeno no proteico, esta parte de la enzima

microbianas presentes en el reticulo-rumen y otras es el desdoblamiento de

proteinas y péptidos que realizan las enzimas digestivas producidas en el abomaso

duodeno. Esta proteina microbiana formada a partir de compuestos nitrogenados

no proteicos tiene un alto valor nutritivo para el ovino. (p. 49)

En ovinos de engorde las diferencias en requerimientos dependen basicamente de
la edad y peso de los animales, animales en crecimiento requieren dietas mas altas en
proteina (15 — 16% PC), mientras que los animales en finalizacion requieren dietas altas
en energia y bajas en proteina (12 — 13% PC), los requerimientos de minerales son menos
variables y se mantienen constantes en las dos etapas (Organizacion de Investigacion

Cientifica e Industrial del Commonwealth [Csiro], 2007).

Aliaga (2000), anade indicando que “el consumo de proteina es de vital
importancia para la formacion de tejidos, hormonas, enzimas, pelos, lana, cuerno, etc. Se

sabe que, aproximadamente el 60% de la materia seca del organismo es proteina”.

1.10.1. Proteina total
Las proteinas son cadenas poli peptidicas constituidas por aminoacidos y en

algunos casos por compuestos quimicos como lipidos, hidratos de carbono o acidos

16



nucleicos (Kaplan & Pesce, 1990). Practicamente todos aquellos procesos que acontecen
en el ser vivo, desde la coagulacion de la sangre hasta la herencia de los animales, y son

constituyentes de estructuras fundamentales (Kaplan & Pesce, 1990).

Se describen alteraciones significativas en los niveles de proteinas totales en
animales sometidos a una suplementacion proteinica con torta de algodon (34% de
proteina cruda) en la dieta, concluyendo que las proteinas totales y sus fracciones
seroproteicas no responden al aporte de proteinas dietéticas suplementarias (Navamuel et
al., 2002).

La edad es un factor que modifica la proteinemia, produciéndose un aumento
conforme avanza aquella y atribuible al progresivo aumento en niveles de globulinas, ya
que parece ser que los ovinos adultos poseen una mayor capacidad para estabilizar sus
proteinas séricas, con el proposito de mantener la presion oncotica coloidal, respecto a

los individuos jovenes (Kaneko et al., 1997).

Observan, en ganado ovino de raza churra y manchega, un aumento de las
proteinas séricas en los primeros dias, para disminuir posteriormente entre el primer y
segundo mes de vida, recuperandose a partir de los cuatro meses siguientes (Gutiérrez et
al.,1988). Por el contrario, encuentran un descenso en los valores de proteinas totales en
la raza Merina a medida que avanza la edad, pasando de 80,67 + 5,3g/l en corderos a
78,70 £8,4g/l en animales entre 2,5-3,5 afios hasta 74,95 +£11,18g/l para ovejas maduras,

de edad superior a los 4,5 afios (Alonso et al., 1997).

1.11. Capacidad de consumo
Ramirez (2009) en su investigacion titulada “Nutricion de Rumiantes. Sistemas
Extensivos” sefiala que:
La ingestion de alimentos y su regulacion es un fenémeno biolégico complejo
influido por mdltiples factores que la controlan y/o limitan, especialmente cuando
se ingiere alimentos forrajeros, como ocurren en los rumiantes. En rumiantes, la
digestibilidad de un alimento disminuye conforme se incrementa el nivel de
consumo. Varios experimentos han mostrado que la digestibilidad de dietas
mezcladas disminuy0. En cambio, la digestibilidad de los forrajes individuales no

fue afectada conforme el nivel de consumo se incremento. (p. 59)
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Saldafia y Cook (1991) en su investigacion titulada “Engorde de ovinos criollos
con harina de langosta” sefiala que:

Al efectuar un engorde de 93 dias con 20 ovinos criollos de 10 a 13 meses de
edad, alimentados con harina de langosta + cebada (T-1), harina de langosta +
maiz (T-2), harina de pescado + cebada (T-3) y harina de pescado + maiz (T-4)
empleando como alimento de volumen rastrojo de maiz melazado, obtuvieron
consumo de materia seca para la racion, harina de langosta + cebada 540
g/animal/dia y el mayor consumo fue para la racion harina de langosta + maiz con
550 g/animal/dia. (p. 66)

1.12. Velocidad de crecimiento

La velocidad de crecimiento de carnerillos se evalla en términos de ganancia
media diaria o dias necesarios para alcanzar el peso objetivo de comercializacion (Bianchi
etal., 2001).

Mendibal (2001) en su trabajo de investigacion titulada “Uso de forrajes
conservados con melaza como complemento de pastos naturales en el engorde de
Carnerillos Corriedale” indica que:

En el estudio utiliz6 32 carnerillos de la raza corriedale de aproximadamente de 8

a 9 meses de edad, alimentados con heno de alfalfa, ensilado de avena y lenteja

de agua pre secado mas melaza y pastoreados en pastos naturales donde se

lograron ganancias de peso después de 90 dias de 7,28 (81g); 7,24 (80g) y 6,54

(7309) kg respectivamente. (p. 39)

Huaman (2009), reporta “haber obtenido ganancias diarias de peso de 122,50;
112,16 y 102,33 g/dia, respectivamente, con carnerillos criollos, corriedale y merino de 9
meses de edad en el CIP Chuquibambilla, con la suplementacion de vitaminas™.

Alencastre y Quispe (2014), indica que “los ovinos con pesos a los 11 meses de

66,32 £6,79kg y un incremento diario de peso 0,197 £0,058kg en ovino texel (cruzado)”.

Bianchi et al. (2001), reporta del estudio realizado “para evaluar las caracteristicas
de crecimiento en corderos pesados corriedale y cruza con texel (corriedale %2 x texel %2)

un incremento diario de peso de 206+4,4 y 220+10,2 g/animal/dia respectivamente”.
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Acebal et al. (2000) y Cartaxo et al. (2011), coinciden en sus conclusiones al
indicar que:

Los resultados encontrados de la ganancia media diaria para animales puros y

cruza, siendo estas de 0,157 kg/animal/dia en promedio y de los animales Ideal y

de 0,170 kg/animal/dia promedio en Texel (*2) x Ideal (*2), 0,281 kg/animal/dia

en Santa Inés y 0,291 kg/animal/dia Dorper x Santa Inés. (p. 48)

1.12.1. Peso corporal
Santos (1985), en su publicacion titulada “Resumen de Produccion de Ovinos”
reporta que:
Segun los obtenidos por los diferentes autores en lo referente al peso corporal de
ovinos, estad demostrado que el peso varia de acuerdo al tiempo y lugar donde se
ejecuta el muestreo. En el Per( la zona alto andinas corresponden a las punas,
donde existen vastas extensiones para la explotacion ovejera, ocupada por
pequefios propietarios y los comuneros que no asimilan la explotacion tecnificada
y solo obtienen 25kg de peso corporal en épocas de pastos verdes y reduciendo en

época seca a 22 kg de peso vivo.

El registro de peso vivo final de carnero de raza coerriedale, es de 55,57kg/pv.
(Cabrera, 1989); vy el reporte realizado en pesos corporales de ovino coerriedale categoria

ovina carnerillo de 24,38kg/pv (Alencastre, 1986).

Vega (2002), tras una “evaluacion zootécnica de la crianza de ovinos corriedale
en la sierra central, durante 8 afos reporté pesos corporales a los de 18 meses de

borreguillas de majada y de plantel, siendo estos 25,83 y 30,49kg., respectivamente”.

1.13. Conversion alimenticia

La eficiencia de conversion del alimento depende del nivel energético de la dieta,
por lo que mientras mayor sea la energia metabolizable (EM), mayor sera la eficiencia
obtenida (Cafas, 1998).

La conversion alimenticia (CA), es la relacién entre el alimento que a los animales
se le asigna y la ganancia de peso durante un tiempo en la que consumen. Es decir, la

eficiencia de conversion alimenticia representa la cantidad de alimento por unidad de
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ganancia de peso. De esta manera, esté relacionado con la rentabilidad de la granja, su
determinacion es de mucha importancia (Mac Loughlin & Velasco [s/a], 2013).

EL reporte de valores de 6,64; 5,95 y 4,88 para los tratamientos de alfalfa verde,
alfalfa verde con 0,5kg de maiz amarillo; y alfalfa verde més 50:50 de gallinaza con maiz
amarillo (Bautista, 1987); como también se encuentra valores de (HLM) con 5,23; (HPC)
con 6,33 (Saldafa, 1991); y el reporte de 5,81 y 7,50 para sus tratamientos de concentrado
con ensilado de ichu y concentrado con ensilado de aserrin (Quicafia, 1986). Mientras
estudios realizados muestra valores de 7,6; 15,3 y 6,3 obtenidos en su ensayo de
concentrado mas urea con afrecho de trigo, coronta molida y rastrojo de achita con

concentrado comercial (Estebes, 1988).

1.14. Produccion y rendimiento de la canal
De acuerdo al Instituto nacional de estadistica e informatica [INEI] (2012) en el
Censo Agropecuario indica que:
La mayor produccién de carne de ovino en los ultimos afios se ha dado en el afio
2012, con 36,122 toneladas, un crecimiento de 2,46%. Entre el afio 2007 al afio
2012, existio un incremento del 6,75%. También afiade que Puno es el principal
productor de la canal de ovino a nivel nacional, que tiene una participacion de
30,1%, Cusco con 11,5%, Ayacucho con el 6,8%, Junin con 6,4%, la Libertad con
5,9%, Pasco con 5,3%, Huancavelica con 4,7%, Cajamarca con 4,3%, Huanuco
con 4,0%, Lima con 3,6% Yy otros departamentos con 17,5%. Todos estos

departamentos concentran el 82,5%. (parr. 8-9)

Tabla 1.4

Produccion de la canal en ovinos por regiones naturales, Afio 2012 (t)

Regidn Tn Part%
Costa 7,373 20,4%
Sierra 28,486 78,9%
Selva 263 0,7%
Total 36,122 100%

Fuente: INEI-IV Censo Agropecuario 2012

Buxade (1995), menciona que el “rendimiento de la canal, representa la relacion

que existe entre el peso de la canal y el peso vivo del animal comparado con el animal
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faenado, siempre es mayor, puesto que al faenar al animal pierde en cueros, visceras y

sangre entre otras variables”.

Quintanilla (1999) en su publicacion titulada “Engorde de ovinos criollos con
harina de langosta” reporta que:

En un estudio realizado con 16 ovinos criollos distribuidos en 4 tratamientos, con

un rendimiento de la canal de 49,39; 49,70; 50,50 y 50,40% para los tratamientos

de 1 al 4 respectivamente, con sustitucion parcial de pasta de algodon por urea

agricola en 90 dias.

Saldafia (1991) en su estudio realizo trabajo de “rendimiento de carcasa con
tratamientos de (HLM) de 47,59%; (HLC) de 46,93%; (HPC) de 46,79% y para (HPM)
de 45,78%”.

Alencastre (2009), reporta que el “rendimiento de la canal en ovino criollo
peruano fue de 39,7 £ 1,5%, similar al rendimiento en ovinos Corriedale (37,9 * 3,26)
pero inferior al de Merino precoz aleméan (43,1 + 1,2%). Existe mayor diferencia en el
peso corporal de animales por efecto genético; 31 + 3,56, 40,2 £ 2,20 y 47,1 + 3,98 kg.,

respectivamente”.

Castelo (1989), indica que “en machos criollos con dieciocho meses de edad con
un peso vivo promedio 33,22kg en el CIP Chuquibambilla donde encontr6 que el

rendimiento de la canal comercial fue de 44,94%”.

Layme (1990), reporta que “los pesos que se logro al momento de sacrificio de
ovinos machos criollos de dos dientes son de 24,84kg en dos comunidades donde el
rendimiento de la canal fue de 40,23%”.

Las diferencias encontradas entre nuestros resultados y los reportados para
animales criollos podrian deberse al factor manejo. Tampoco concuerda con los
resultados encontrados con un rendimiento comercial en un rango de 50,87; 50,43; 50,83
y 52,66% con pesos de sacrifico promedio de 23,06; 27,11; 30,44 y 34,6kg en hibridos
texel por Suffolk Down (Aguilar, 2007).
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De acuerdo al Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA, 2008) en su

Catalogo de genética ovina, reporta rendimientos comerciales en kg donde:

1.15.

Encontro un rendimiento comercial de 47,96; 48,75; 49,45 y 49,38% en corderos
texel con 9 y 10 meses de edad con una duracion de 95 a 105 dias y pesos de
sacrificio promedio de 22,91; 26,57; 30,29 y 34,17kg (Schaller, 2011); el
rendimiento de carcasa de 49,15% en corderos hibridos texel por cuddruple de
100 a 67 dias de edad con un peso de sacrificio de 34,37kg (Vargas, 2011); estos
resultados pudieron deberse al factor genético ya que tanto la raza texel y cruce
texel por Suffolk down son eminentemente productor de carne y ademas se hacen

con este fin. (p. 39)

Engorde de ovinos cruzados en sistema intensivo

El engorde es mucho mejor, cuando se someten la alimentacion con concentrados

y forraje o desechos de agricultura disponible en el campo. La alimentacién inicia con

una buena dotacién de agua fresca, luego con forraje de buena calidad y un buen

concentrado, incluido antibidtico y minerales; el manejo de ovinos a nivel de establos, se

cuenta con mayor control, el control es detallado recurrente; el ovino concentra mayor

energia, en comparacion a ovinos en campo abierto (Calvo, 1999).

Verastegui (1988) en su investigacion titulada “Alimentor. Copia mimeografiada”

menciona que:

Esta forma de engorde tiene ventaja de acortar el periodo de engorde, las
ganancias de peso son superiores al sistema de pastoreo y ofrecen una mejor
calidad de carcasa y por consiguiente un mejor precio, sin embargo, requiere de

una fuerte inversion. (p. 63)

El engorde de corderos se realiza en confinamiento y con dietas elaboradas con

alimentos energéticos y proteinicos de alta digestibilidad, en combinacién con sales

minerales. La cantidad de alimento y de nutrimentos que reciben los corderos en engorde

estdn en funcion de la raza, incremento de peso, peso corporal y edad del cordero
(Martinez, 2000).
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1.  Ubicacion

El presente trabajo de investigacion se realizo en los corrales de crianza de ovinos
del Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia, de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, ubicado en el distrito de
Ayacucho, Provincia Huamanga Region Ayacucho, asentada en la Sierra Sur Central
Andina del Peru en los Andes peruanos:

o Latitud Sur :13°6°48.7”

e Longitud Oeste  :74°11°33.3”

o Altitud 1 2755 msnm
2.2. Clima

2.2.1. Temperatura

Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia entre 8°C y
22°C, pero durante los meses mas frio del afio (Mayo — Junio) éstas pueden descender
por debajo de los 0°C, mientras que en los meses mas calurosos (Octubre — Diciembre)

las temperaturas durante el dia superan los 25°C (Ita & Cubas, 2008).

2.2.2. Precipitacién

La precipitacion acumulada es de 550 mm en promedio anual; las lluvias por lo
general se presentan de diciembre a abril con algunas variaciones y la época seca de mayo
a noviembre, la humedad relativa varia de 50 a 60%, siendo baja en los meses de sequia

y alta en los periodos lluviosos (Ita & Cubas, 2008).

2.3.  Duracion del ensayo
La segunda semana de febrero se adquirié y se traslado al interior de las

instalaciones a los animales para el proceso de adaptacion que duro desde el ocho al doce



de febrero (05 dias) periodo en la cual se acostumbro los animales en los corrales y a
nuevas raciones e iniciandose con la investigacion el 13 de febrero hasta el 23 de abril del
2020 respectivamente, donde el ultimo dia se finalizé con el pesaje de los animales y
luego fueron sacrificados, teniendo una duracién del trabajo experimental de 10 semanas
(70 dias).

2.4.  Delos animales

Se utilizaron 09 animales de 7 y 8 meses de edad aproximadamente, procedentes
de la Provincia de Huancasancos, en las comunidades de esta provincia, los ganaderos
medianamente présperos son aquellos que sobre la base del ovino criollo vienen criando
ovinos con influencia de ovinos de la raza Corriedale, en diferente grado de cruzamiento.
Los animales fueron adquiridos en el campo ferial de Quicapata cuyas caracteristicas
externas son: cabeza fuerte, cara limpia, extremidades largas y fuertes, pero variado grado

de pigmentacion en los ollares y pezufias, con testiculos no pequefios.

El peso y la edad fueron determinados mediante uso de una balanza y examen
dentario respectivamente, que han sido seleccionados de un nimero mayor a los nueve
animales necesarios. A la llegada se le brindé abundante agua considerando que han
realizado caminatas considerables, al dia siguiente se desparasitdé contra los parasitos

internos y a lo posterior de parasitos externos.

2.5. De la alimentacion

El alimento consistente en forraje verde fresco (alfalfa en estado fenologico 10%
de floracion) mas concentrado que diariamente distribuido; el concentrado se prepard
con 12, 14y 16 % de proteina total en los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente, para el
calculo de las diferentes proporciones de los insumos alimenticios, por su bajo nimero se
realiz6 mediante calculo manual y se prepard en forma manual en funcion a tratamientos
establecidos en el presente estudio; la alimentacion se ofrecidé con peso conocido de
acuerdo al peso vivo para los tres tratamientos durante todo el experimento, registrando

la cantidad de consumo de alimento diario mas agua limpia.

Los insumos utilizados en la preparacion y mezcla de la racion fueron de acuerdo
a los tratamientos del presente trabajo (maiz amarillo, afrecho de cebada, torta de soya,

afrecho de trigo y melaza), y la distribucion alimenticia fue de la siguiente manera:
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T2
R2

R1 R3

Suministro de concentrado
con 14% de proteina total

mas forraje verde y agua

T3
R2

R1 R3

Suministro de concentrado
con 16% de proteina total méas
forraje verde y agua

T1
R2

R1 R3

Suministro de concentrado
con 12% de proteina total
mas forraje verde y agua

Tabla 2.1
Composicion porcentual de Insumos en la preparacion del concentrado con tres niveles de
proteina total (kg)

Tratamientos

Insumos utilizados T-1 T-2 T-3
129% de proteina total 149% de proteina total 16% de proteina total
Maiz A. refinado 30 30 30
Afrecho de cebada 40 40 40
Afrecho de trigo 15 15 15
Torta de soya 3 8 13
Melaza de cafia de azlcar 12 7 2
Forraje (alfalfa) - - -
Total (kg) 100 100 100
Tabla 2.2

Valores nutricionales de referencia de insumos utilizados para la preparacion del concentrado

Insumos 7 i v 7 ” v v
He M.S Proteina Grasa Fibra Cenizas Energia
Maiz A. refinado 13,35 86,65 8,80 3,70 2,10 1,50 3649Kcal/kg
Afrecho de cebada - 87.10 19,00 - 18,00 - -
Afrecho de trigo 12,90 87,10 12,10 3,30 18,40 6,00 3409Kcal/kg
Torta de soya 8,80 91,20 43,70 2,00 3,50 6,40 3460Kcal/kg
Melaza de cafia de azicar 32,50 67,50 3,70 0,30 0,00 11,30 2263Kcal/kg
Alfalfa (10% floracién) - 28,83 47 - - - -

Fuente: Avila, (1990)

2.6. Instalaciony equipos
2.6.1. Corrales

El Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia posee las instalaciones para
realizar trabajos de investigacion, en cuyo interior se procedié con la division de tres

compartimientos a fin de distribuir a los animales en estudio que consigna de 03 unidades
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de corrales que fueron para la distribucion de animales que consta de tres animales y a la
vez repeticion y tratamiento; cuyas dimensiones son 2,40 x 3,00 x 0,90 metros de ancho,
largo y altura por corral respectivamente; Las paredes construidas de material de madera,

piso de tierra, techo de calamina, ventilacion e iluminacion adecuada.

2.6.2. Comederos y bebederos

Los comederos utilizados fueron elaborados a base de madera, especificamente
para la alimentacion; cuya caracteristica fue de forma rectangular con capacidad de 6kg,
con 0,3 x 0,4 x 0,20 metros de ancho, largo y altura que fueron elevados con ladrillos de
acuerdo al tamafio del animal para evitar el pisoteo y el desperdicio del alimento; los
bebederos usados en cada corral, fueron de material concreto (bloquetas de ladrillos), con
capacidad de 4 litros de agua colocados estratégicamente en una esquina, el agua se le

brindo diariamente en la mafiana durante la duracion de la investigacion respectivamente.

2.6.3. Balanzay equipo veterinario

Se dispuso dos balanzas, uno tipo reloj con capacidad de 50kg., con 100 g de
sensibilidad, la cual se utilizd para controlar los pesos semanales de animales y la otra fue
la balanza electrdnica de 3kg de capacidad y sensibilidad de 0,5 g., para el suministro del

concentrado.
Tabla 2.3
Descripcién de medicamentos veterinarios
Tipo Cantidad Uso
Medicamentos veterinarios
Tipo Cantidad Uso/aplicacion
Fetriv 22.3% o1 1ml/10kpv via oral: contra parasitosis interna y externa efectiva
contra gusanos estomacales, intestinales y fasciola hepatica.
Oxifenaco plus 1ml/10kpv intramuscular: es un antibiética inyectable de largo accién
10% o y amplio espectro para el control de infecciones.
Vermec 3,15% de 1ml/50kpv subcutanea: para los pardsitos internos y externos
ivermectina o1 gastrointestinales, pulmonares, acaros de la sarna y piojos
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2.7. Variables evaluadas
2.7.1. Consumo de alimento semanal

La oferta diaria de forraje verde (alfalfa) fue de acuerdo a su peso vivo del animal,
de igual forma el concentrado se les proporcioné en cantidad conocido. Para la obtencién
de consumo de forraje semanal y concentrado se realizé mediante la recoleccién diaria de
residuos de alimento para luego realizar el célculo de diferencia de ingesta y residuo tanto
en forraje verde y concentrado respectivamente para cada tratamiento, obteniendo un solo

valor para cada tratamiento.

2.7.2. Incremento de peso corporal (semanal)

Para la determinacién de incremento de peso, los animales fueron pesados
individualmente en ayunas semanalmente, cada jueves a las 7am, colocando a los
animales en un costal hecho (cocido) en forma rectangular con mangas largas para
proteger patas delanteras y trasera del animal, para lo cual todos los animales fueron

identificados con cintas de colores (color anaranjado, amarillo y rosado).

Los pesos se registraron en un cuaderno de registros durante el periodo de
investigacion y con el promedio se evalud el incremento de peso, el Gltimo dia se registro
los pesos que fue realizado 8 horas previas al faenado solo tomando el peso de cada animal
por tratamiento, el peso obtenido fue considerado como el peso corporal final. Para el

incremento de peso en la etapa de crecimiento se empled la siguiente formula:

Peso vivo final (kg)

Incremento de peso vivo = ——
P Peso vivo inicial (kg)

2.7.3. Conversion de alimento en incremento de peso corporal

Para el calculo de conversion alimenticia (CA) se tomaron valores relacionados
al consumo de alimentos (materia seca), mas el incremento total de peso corporal de los
animales, lo cual se reporta para cada tratamiento referidos a periodos de alimentacion
semanal y acumulado para el periodo experimental. Pero en este caso se obtuvo un solo

valor para cada tratamiento. Para esta variable se empled la siguiente formula:

_ Alimento consumido total (kg)

incremento de peso total (kg)
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2.7.4. Rendimiento de la canal

Es la relacion que existe entre el peso vivo de un animal y el peso de la canal al
sacrificio una vez removidas la piel, cabeza, patas, sangre y visceras, lo que significa la
cantidad total de carne aprovechable y vendible expresada como porcentaje del peso vivo
del animal.

Peso de canal(kg)
% Canal = - ——x100
Peso vivo antes del sacrificio

2.8. Metodologia experimental (procedimientos)

Se inicid con el acondicionamiento de corrales para los animales, disponiendo 03
unidades de corrales para la conduccion del ensayo y el proceso de adaptacién se les
proporciond una alimentacion de heno de alfalfa y concentrado méas agua limpia.

La limpieza de los corrales se realizd diariamente echando cal inter diario para
evitar la proliferacion de algunas enfermedades; el animal, una vez distribuido en los
corrales han sido identificados con cintas de color en el cuello para representar las

repeticiones para cada tratamiento y evitar la confusion entre ellos.

El forraje mas concentrado se proporciono realizando el respectivo pesado en una
balanza electrénica 3kg de capacidad y sensibilidad de 0,5 g; a los inicios del ensayo;
pero luego con una balanza de 50kg por su mayor peso del forraje, este ultimo fue
suministrado en estado fenoldgico de 10% de floracion en las mafianas y en las tardes

acuerdo a su peso vivo del animal.

Se realiz6 el pesado diario de los residuos de forraje y concentrado con una
balanza de 50kg y los animales en constante evaluacion de estado de salud. Al final de la
fase experimental se sacrificaron 09 animales de los tres tratamientos para evaluar el

rendimiento de la canal, costo y pesaje de las visceras para su respectiva comercializacion.

2.9. Disefio estadistico
Se planteo el trabajo en el disefio experimental completamente al azar (DCA) para
determinar el efecto de tres niveles de proteina sobre la ganancia de peso y del

rendimiento de la canal. Para lo cual el modelo aditivo lineal para (DCA) fue:
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Yij=U + Ti + Eij
Donde:
Yij =Valor observado de los pesos
U = Efecto debido a la medida
Ti = Efecto del tratamiento

Eij = Error experimental

2.10. Problemas especificos

¢Cual serd la influencia de tres niveles crecientes de proteina total en la racion
(concentrado + forraje seco) sobre la cantidad de consumo de alimento, ganancia de peso
corporal, conversién alimenticia y rendimiento de la canal en ovinos cruzados?

¢Cual serd el costo economico de tres niveles de proteina total en la racion

(concentrado + forraje seco) en ovinos cruzados?

2.11. Costo de alimento
El costo de alimento se procedio a los célculos de los costos de produccion de 1kg

de materia seca del concentrado con los componentes de insumos utilizados.
2.12. Balance economico

Para determinar el balance econémico se calculé los costos de produccién e
ingresos que corresponden a la venta de animal sacrificado por tratamientos; para lo cual

se aplico la siguiente formulas.

Utilidad bruta = Ventas totales — Costo de produccion
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

La presentacion de los resultados se ha organizado en: consumo de alimento,
incremento de peso semanal, peso corporal, conversion alimenticia, rendimiento de la
canal y el costo econdémico, los que son expuestos en el mismo orden.

3.1. Consumo de alimentos en base a materia seca

Tabla 3.1
Consumo total de materia seca (kg) por animal y tratamiento

Semanas de experimento
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Forraje seco/semanal 2,86 344 452 464 392 4,09 507 544 6,71 6,75
Concentrado /semanal 1,07 2,05 2,77 348 4,18 4,18 3,68 3,48 348 349

Trat. Variables

Total/semana 3,92 549 7,28 8,13 8,10 8,27 8,75 8,93 10,20 10,24
-~ Promedio diario 056 0,78 104 1,16 1,16 1,18 125 128 146 1,46
Forraje seco acumulado 2,86 6,30 10,81 15,46 19,37 23,46 28,53 33,97 40,68 47,43
Concentrado acumulado 1,07 3,12 5,88 9,37 13,555 17,73 21,42 24,90 28,38 31,87
Total, acumulado 3,92 9,41 16,70 24,82 32,92 41,19 49,94 58,87 69,06 79,30
Promedio/dia/acumulado 0,56 0,67 080 0,89 094 098 1,02 1,05 1,10 1,13
Forraje seco/semanal 341 353 466 450 383 394 463 500 6,48 6,56
Concentrado /semanal 0,97 2,00 2,77 343 4,13 4,13 3,67 3,47 347 347
Total/semana 437 553 7,42 794 796 8,08 829 847 995 10,03
T2 Promedio diario 062 0,79 106 1,13 114 115 118 121 142 143
Forraje seco acumulado 3,41 6,94 11,59 16,10 19,93 23,87 28,49 33,49 39,97 46,54
Concentrado acumulado 0,97 2,97 5,73 9,17 13,30 17,43 21,10 24,57 28,03 31,50
Total, acumulado 4,37 9,90 17,33 25,26 33,23 41,30 49,59 58,06 68,01 78,04
Promedio/dia/acumulado 0,62 0,71 0,83 090 095 098 1,01 1,04 1,08 1,11
Forraje seco/semanal 2,83 3,08 405 4,08 326 345 4,11 4,78 595 6,05
Concentrado /semanal 0,97 1,70 2,73 342 292 4,13 357 320 343 347
Total/semana 3,79 478 6,78 750 617 759 768 7,98 9,38 951
3 Promedio diario 0,54 068 097 107 088 108 1,10 1,14 134 1,36

Forraje seco acumulado 2,83 591 9,95 14,03 17,29 20,74 24,85 29,63 35,57 41,62
Concentrado acumulado 0,97 2,67 540 8,82 11,73 15,87 19,43 22,63 26,07 29,53
Total, acumulado 3,79 858 15,35 22,85 29,02 36,61 44,29 52,26 61,64 71,15
Promedio/dia/facumulado 0,54 0,61 0,73 082 083 087 09 093 098 1,02




En la Tabla 3.1 se presenta la cantidad de forraje y concentrado por separado y en
conjunto para cada animal a consumir; como puede observarse, la cantidad de alimento
consumido va en aumento gradual; independiente al tipo de racién, producto del consumo
diario, era de esperar que para la semana evaluada esta cantidad fuera aumentando
significativamente, en respuesta al mayor nimero de dias de alimentacién. En cada grupo
de animales, se ha podido observar que el consumo de forraje seco y concentrado en cada
una de las semanas fue variando con ligeros altibajos, es decir, la cantidad consumida por

cada animal a lo largo del periodo experimental no fue uniforme.

El periodo de alimentacion y el peso corporal de cada ovino influyen
significativamente sobre la cantidad de alimento ingerido. La cantidad de forraje seco
consumido en la primera semana en los tratamientos 1, 2 y 3 se incrementa
considerablemente de 2,86; 3,41y 2,83 kg a 6,75; 6,56 y 6,05 kg en la tltima semana de
alimentacion. Similar tendencia se observa en los ovinos de los otros tratamientos, con lo
que se demuestra que la cantidad de alimento ingerido aumenta significativamente

dependiendo del peso del animal.

La ingesta de concentrado semanal tuvo un comportamiento similar, cuyo
consumo vario aproximadamente de 1,07; 0,97 y 0,97kg a 3,49; 3,47 y 3,47 kg. Durante
la quinta y sexta semana, se ofert6 forraje de mayor grado de maduracion en el T3, lo que
pudo haber ocasionado una disminucién ligera correspondiendo un mediano aumento en
la ingesta de concentrado, lo que podria significar que, en tal situacién, el estado de
madurez influye en la menor ingestion de forraje, pero esta diferencia va ser compensada

con el concentrado.

Desde el inicio del periodo experimental, hasta cada semana registrada, la
cantidad de forraje seco acumulado consumido por cada animal experimenta ligeras
variaciones 2,86; 3,41y 2,83 kg; finalizando con ingestas igualmente con variaciones
ligeras en niumero 47,43; 46,54 y 41,62 kg, en los tratamientos del 1 a 3 respectivamente;
lo que indica que a mayor porcentaje de proteina total (16%) menor sera el consumo de
forraje seco acumulado (T3); similar tendencia se observa para concentrado acumulado
consumido experimenta ligeras variaciones con datos desde la primera semana 1,07; 0,97
y 0,97kg, finalizando con ingesta variaciones ligeras de 31,87; 31,50 y 29,53 en los

tratamientos del 1 al 3 respectivamente, lo que indica que los animales que se alimentaron
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con mayor porcentaje de proteina total tienen un menor consumo acumulado de

concentrado (T3).

El periodo experimental desde la primera hasta la Gltima semana se registran la
cantidad de materia seca total acumulado consumida en los tratamientos 1, 2 y 3 que
incrementa de 3,92; 4,37 y 3,79 a 79,30; 78,04 y 71,15kg/animal/tratamiento
respectivamente, significa que a menor porcentaje de proteina total mayor es el consumo
de alimento (meteria seca) y mientras a mayor porcentaje de proteina total el consumo de

alimento (materia seca) es menor.

Sobre el aumento gradual de ingesta de alimento en funcion al tiempo de
alimentacion, se percibe con mayor claridad mediante el consumo promedio diario de la
racion. EI consumo de materia seca para los tratamientos 1, 2 y 3 se aumenté durante la
primera semana de 0,56 a 1,13 kg/dia/animal a la décima semana de alimentacion. Similar
comportamiento puede observarse en el nivel de consumo en los ovinos de los
tratamientos 2 y 3. De 0,62 kg aumentd a 1,11 kg en los animales del tratamiento 2, y
0,54 kg y 1,02 kg/dia/animal en T3.

Tabla 3.2
Aporte de proteina total en el concentrado y forraje por tratamiento (%)
T1=12%PT en 100kg T2=14%PT en 100kg T3=16%PT en 100kg

Aporte de:
de concentrado de concentrado de concentrado
Concentrado 5,56 5,49 5,15
Forraje 4.8 4.8 4.8

Con base al promedio (17,46%) de porcentaje de proteina de los insumos
utilizados se ha realizado los célculos a partir del consumo acumulado de concentrado,
para obtener el aporte de proteina en el concentrado por tratamiento. Mientras para
obtener el aporte de proteina de forraje se estd considerando el andlisis realizado en el
laboratorio de Nutricion y alimentacion animal de la escuela profesional de Agronomia
de la Universidad Nacional de San Cristdbal de Huamanga; asiendo un total de aporte de

10,36; 10,20 y 9,95 % de proteina total para los tres tratamientos respectivamente.
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Figura 3.1
Consumo total acumulado de materia seca (kg) de racién compuesta por forraje y concentrado
con 12 %, 14 %y 16 % de proteina total
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Al analisis de regresion, se ha determinado que el nivel de consumo alimenticio
es de tipo lineal para los tres tratamientos, es decir, el aumento en la ingesta es

proporcional al tiempo de alimentacion.

Bautista (1967) y Bellido (2004), quienes determinaron consumos de 0,48 — 0,78
y 3,72 — 4,7 kg., respectivamente utilizando gallinaza como fuente de proteina en ambos
casos. Estos consumos se deben a que la gallinaza tiene baja palatabilidad y los autores
observaron que la adicion de gallinaza como fuente de proteina no influyé sobre el

consumo de materia seca.

Mientras Meneses (2013) para similar edad reporta un consumo de 0,80; 0,84 y
0,88kg/animal/dia., de alimento a base de concentrado con 0%, 10% y 20% de harina de
langosta para su tratamiento 1 al 3 respectivamente, siendo valores inferiores al estudio

realizado.
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3.2.  Peso corporal
Tabla 3.3

Analisis de varianza del peso corporal final (kg/animal) de ovinos con tres niveles de proteina
total

Fuente GL SC CM Fc p-valor
Tratamiento 2 1.762 0.881 0.282 0.764
Lineal 1 0.202 0.202 0.065 0.808
Cuadrético 1 1.561 1.561 0.499 0.506
Error 6 18.773 3.129
Total 8 20.536
CV (%) =5.6

Promedio (kg/animal) = 31.8

La Tabla 3.3 muestra el analisis de varianza de peso corporal final, de esta se
deduce que el peso final promedio que lograron los animales después del periodo de
experimentacion resulta estadisticamente similar.

Figura 3.2

Peso final de ovinos engordados durante 10 semanas
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El peso corporal final Figura 3.2 registrado durante la investigacion, también
muestra una diferencia minima en numero, siendo el tratamiento 2 lleva la ventaja a

comparacion a los tratamientos 1 y 3 respectivamente.
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Los resultados obtenidos se debieron a la oferta de alimento en funcion a las
necesidades diarias y no al libitium como lo requiere en engorde estabulado.

Alencastre (1986), report6 pesos corporales al final del estudio en ovino de la raza
Corriedale categoria carnerillo de 24,38kg., de la misma manera, Montesino (1983) quien
alcanzd tras investigaciones en ovinos de raza Corriedale un peso promedio final de
26,3kg para el total de animales machos; siendo estos valores inferiores al trabajo
realizado debido a que trabajé con animales de menor edad a comparacion de nuestro
estudio. Cabrera (1989) logré pesos corporales en la raza Corriedale, de 55,57 kg/pv.,
siendo este valor superior al estudio realizado debido a que trabaj6 con una raza mejorada

y mayor tiempo.

3.3.  Incremento del peso vivo semanal

Tabla 3.4

Incremento de peso semanal y acumulado por animal y tratamiento (kg)

. X Semanas de experimento
Tratamientos Variables

P.C.1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Peso corporal 18,07 19,00 19,27 20,93 22,63 23,63 2500 27,37 2847 30,20 31,67
Incremento/semanal 0,93 027 167 1,70 100 137 237 110 1,73 1,47
T1 Incremento/acumulado 0,93 1,20 287 457 557 6,93 930 1040 12,13 13,60
Incremento/acumulado/semanal 0,13 004 024 024 014 020 034 016 0,25 0,21
Incremento diario 013 009 014 016 016 017 019 019 019 019
Peso corporal 19,80 20,20 20,77 22,13 23,30 24,10 25,60 27,40 28,97 30,60 32,37
Incremento/semanal 0,40 057 137 117 080 150 180 157 1,63 1,77
T2 Incremento/acumulado 040 097 233 350 430 580 760 917 10,80 1257
Incremento/acumulado/semanal 0,06 008 020 017 011 021 026 022 0,23 0,25
Incremento diario 0,06 007 o011 1013 012 014 016 016 0,17 0,18
Peso corporal 18,13 19,40 19,90 21,20 22,37 22,27 2527 27,50 28,40 29,87 31,30
Incremento/semanal 1,27 050 130 1,17 -0,10 3,00 223 090 1,47 1,43
T3 Incremento/acumulado 1,27 1,77 3,07 423 413 7,13 937 10,27 11,73 13,17
Incremento/acumulado/semanal 0,18 007 019 017 -001 043 032 013 021 020
Incremento diario 018 013 015 015 012 017 019 018 019 0,19

*P.C.I: Peso corporal inicial

En la Tabla 3.4 se presenta el resultado obtenido sobre incremento de peso
semanal en funcidon a la edad de los animales que varia en el transcurso del tiempo de

alimentacion.
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Como puede apreciarse, la ganancia de peso va en aumento gradual conforme pasa
el tiempo de alimentacion o engorde. Al final de las 10 semanas, el incremento acumulado

fue de 13,60; 12,57 y 13,17 kg, respectivamente para los tratamientos 1, 2 y 3.

Sin embargo, se ha observado que el incremento de peso para cada periodo
evaluado en los tres casos no ha sido uniforme, asimismo; la respuesta durante la primera
semana no fue lo esperado. EI mejor periodo para engorde, resulta el periodo

comprendido entre la sexta y decima semana.

El incremento de peso diario mejora durante las 5 ultimas semanas de
experimentacion, al final los ovinos lograron un incremento promedio diario de 0,19; 0,18

y 0,19kg/dia/animal para los tres tratamientos respectivamente.

Tabla 3.5
Analisis de varianza del incremento acumulado de peso (kg/animal) de ovinos con tres niveles

de proteina total

Fuente GL SC CM Fc p-valor
Tratamiento 2 1.216 0.608 0.360 0.7122
Lineal 1 0.282 0.282 0.167 0.6974
Cuadrético 1 0.934 0.934 0.552 0.7855
Error 6 10.147 1.691
Total 8 11.362
CV (%) =9.9

Promedio (kg/animal) = 13.2

Al analisis estadistico Tabla 3.5 se pudo determinar que el incremento de peso
durante el periodo de alimentacion no muestra diferencia estadistica, es decir, la
diferencia de proteina total en el concentrado y en las condiciones en las cuales se ha

realizado el presente estudio, no influye sobre posible cambio en el incremento de peso.
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Figura 3.3

Incremento de peso acumulado de ovinos con tres niveles de proteina total
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El incremento de peso acumulado durante (70 dias) la investigacion realizada es
13,60; 13,17 y 12,70 kg/animal para tratamiento 1, 2 y 3 respectivamente, con una
diferencia numérica minima; lo que quiere decir alimentar con mayor 0 menor porcentaje

de proteina total el incremento acumulado sera lo mismo.

Figura 3.4
Analisis de tendencia de peso acumulado semanal respecto al periodo de tiempo, con 12 %, 14
%y 16 % de proteina total
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Para los tres tratamientos el incremento acumulado se ha determinado que la

tendencia resultante es de tipo lineal con pendiente minima (Figura 3.4).
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La respuesta que Mendibal (2001), en su ensayo utilizé carnerillos de la raza
corriedale de aproximadamente de 8 a 9 meses de edad, alimentados con heno de alfalfa,
ensilado de avena y lenteja de agua pre secado mas melaza y pastoreados en pastos
naturales logrando un incremento de peso 0,081; 0,080 y 0,073kg/animal/dia., para los
tratamientos 1 al 3 respectivamente, siendo estos valores inferiores al estudio realizado,

resultado que podria atribuirse al menor valor nutritivo de los pastos naturales.

Huaman (2009), reporté incremento diario de peso de 0,123; 0,112 y 0,102
kg/animal/dia., respectivamente, con carnerillos criollos, corriedale y merino de 9 meses
de edad en el CIP Chuquibambilla con la suplementacion de vitaminas, este Gltimo no
influyé en crecimiento de animales, siendo estos valores son inferiores al estudio

realizado debido a que utiliza suplementacion de vitaminas.

Mientras Bianchi, Garibotto y Bentancur (2001), logré en el estudio realizado para
evaluar las caracteristicas de crecimiento en corderos pesados corriedale y cruza con texel
(corriedale %2 x texel %2) un incremento de peso de 206+4,4 y 220+10,2 g/animal/dia.,
respectivamente siendo valores superiores al presente estudio realizado, debido
probablemente al sistema de engorde es intensivo y el trabajo con animales de cruce %

texel a mayor edad.

Acebal et al. (2000), logré resultados donde la ganancia diaria para animales puros
y cruza (Texel (*2) x Ideal (%) es 0,157 y 0,170 kg/animal/dia en promedio
respectivamente, valor inferior al estudio realizado y 0,281 kg/animal/dia., en Santa Inés
y 0,291 kg/animal/dia., para (Dorper x Santa Inés), este Ultimo son valores mayores a la
investigacion realizada, posiblemente influido por la raza y el grado de cruzamiento y la

forma de alimentacioén.
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3.4. Conversion alimenticia

Tabla 3.6
Conversion alimenticia por animal y tratamiento (kg)
Prom de
Trat. Variables Semanas de experimenito C.A/Tratamiento
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
Incremento de peso 0,93 1,20 2,87 4,57 557 693 930 1040 12,13 13,60
T1 Consumo de alimento 3,92 9,41 16,70 24,82 32,92 41,19 4994 5887 6906 79,30 5,77
Conversion alimenticia 4,20 7,84 5,83 5,44 591 594 537 566 5,69 5,83
Incremento de peso 0,40 0,97 2,33 3,50 430 580 760 917 10,80 12,57
T2 Consumo de alimento 4,37 9,90 17,33 25,26 33,23 41,30 49,59 58,06 68,01 78,04 7,60
Conversion alimenticia 10,94 10,24 7,43 7,22 7,73 712 653 633 6,30 6,21
Incremento de peso 1,27 1,77 3,07 4,23 413 7,13 937 10,27 11,73 13,17
T3 Consumo de alimento 3,79 8,58 15,35 22,85 29,02 36,61 4429 5226 6164 71,15 5,09

Conversion alimenticia 2,99 4,85 5,01 5,40 702 513 473 509 525 5,40

*C. A: Conversion alimenticia

En la Tabla 3.6 se presenta el resultado obtenido sobre conversion alimenticia a
partir de la relacion de incremento de peso y consumo de materia seca semanal, se puede

apreciar y contrastar las diferencias numéricas entre los tratamientos al uno al otro.

La conversién alimenticia tuvo comportamientos variados durante el periodo
experimental, es decir la eficiencia con la cual los ovinos transforman sus alimentos en
incremento de peso corporal, al observar los tratamientos 1, 2 y 3, este ultimo es la que

numeéricamente muestra ligera ventaja respecto a los otros tratamientos evaluados.

La conversion alimenticia estd dentro de los rangos de los experimentos citados
por los autores Quicafa (1986) y Bautista (1987). Esto se debe a que los animales se
adaptaron muy bien al tipo de alimentacién y sistema utilizado, y que consumieron un
promedio de 5,77; 7,60 y 5,09 kg., de alimento para ganar un kg., de peso vivo para
tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente. Estas diferencias obedecerian al menor consumo y

mayor incremento de peso.
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Figura 3.5

Conversion alimenticia de ovinos alimentados con niveles de proteina total
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En los tres tratamientos, se ha determinado que la tendencia resultante es de tipo
lineal con pendientes (Figura 3.5), podria deberse al menor incremento de peso (bajo

consumo) de los animales por tratamiento.

Al comparar la conversion alimenticia, determinados en otros estudios en unos
casos son similares; mientras que con otros son diferentes resultados atribuibles al tipo de

racion y otras condiciones en los que se realizan los estudios.

Quicafia (1986) con alimentacion de concentrado més ensilado de ichu y
concentrado maés ensilado de aserrin obtiene 5,81 y 7,50 para sus tratamientos 1y 2
respectivamente. Asimismo, el estudio realizado por Bautista (1987) quien obtiene una
conversion alimenticia de 6,64; 5,95 y 4,88 para los tratamientos de alfalfa verde; alfalfa
verde con 0,5kg de maiz amarillo y alfalfa verde méas 50:50 de gallinaza con maiz amarillo
respectivamente. Mientras Saldafia (1991), demostr6 en un engorde valores de 5,23 con
(HLM) y 6,33 (HPC), respectivamente, siendo estos valores similares al estudio

realizado.

Meneses (2013), encontrd mejores conversiones alimenticias de 4,55; 4,32 y 3,99
con alimentos balanceados con 0% de harina de langosta, con 10% de harina de langosta
y 20% de harina de langosta para su tratamiento 1, 2 y 3 respectivamente, siendo valores
mejores al estudio realizado debido por su alto contenido de proteina.
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3.5.  Rendimiento de la canal

Tabla 3.7
Peso y rendimiento de la canal en ovinos (kg)
) _ Peso Rendimiento Promedio de rendimiento
Tratamientos  Repeticion L
Vivo final Canal en (%) de la canal (%0)

R1 31,00 13,38 43,16
R2 31,00 14,90 48,06
T1 45,66
R3 33,00 15,10 45,76
Prom 31,67 14,46 45,66
R1 31,20 14,48 46,41
R2 30,90 13,98 45,24
T2 46,07
R3 35,00 16,30 46,57
Prom 32,37 14,92 46,07
R1 33,20 15,78 47,53
R2 30,70 14,48 47,17
T3 47,53
R3 30,00 14,37 47,90
Prom 31,30 14,88 47,53

En la Tabla 3.7 se muestran los promedios de rendimiento del animal y
fundamentalmente en la canal, se observa que las diferencias numéricas suelen ser

resaltantes entre una y otro tratamiento.

El rendimiento de la canal de 45,66; 46,07 y 47,53% para los tratamientos 1, 2 'y
3 respectivamente, expresan variaciones solo numeéricas, por cuanto, al analisis

estadistico resultan estadisticamente similares.

Los resultados del estudio realizado son similares al de Saldafia (1991) quien logro
resultados de 47,59%; 46,93%; 46,79% y 45,78% para los tratamientos de 1 a 4
respectivamente. Mientras Alencastre (2009), report6 que el rendimiento de la canal del
ovino criollo y corriedale fue de 39,7 + 1,5y 37,9 + 3,26% respectivamente, y este Gltimo
es inferior al de Merino precoz aleman (43,1 + 1,2%), respectivamente, siendo estos
valores son inferiores al estudio realizado, debido probablemente a la forma la

alimentacion.

El rendimiento de la canal mostrados por Quintanilla (1999) quien reporta un

rendimiento de 49,97% en el engorde de ovinos utilizada urea reemplazo de pasta de
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algodon; estos resultados superiores podrian deberse a que el trabajo lo realiz6 con
animales mejorados y al mayor tiempo de engorde.

Aguilar (2007) quien, reportd un rendimiento comercial en un rango de 50,87;
50,43; 50,83 y 52,66% en hibridos texel por Suffolk Down; Vargas (2011) obtuvo un
rendimiento de la canal de 49,15% en corderos hibridos texel por cuddruple; estos valores
son superiores al estudio realizado debido al factor genético ya que tanto la raza texel y
cruce texel por Suffolk down son eminentemente productor de carne y ademas se hacen

con este fin.

3.5.1. Peso de la canal

Tabla 3.8

Analisis de variancia del peso de la canal (kg/animal) de ovinos con tres niveles de proteina

total

Fuente GL SC CM Fc p-valor

Tratamiento 2 0.387 0.194 0.194 0.828
Lineal 1 0.260 0.260 0.261 0.628
Cuadrético 1 0.127 0.127 0.127 0.734

Error 6 5.981 0.997

Total 8 6.368

CV (%) =6,8

Promedio (kg/animal) = 14,8

En la Tabla 3.8 muestra el analisis de varianza del peso de la canal, dicho analisis
no muestra diferencia significativa entre los tratamientos, quiere decir, que la diferencia
de proteina total en el concentrado no influyo sobre posible cambio en el peso de la canal

para las condiciones de estudio en las que se realizo.
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Figura 3.6

Peso de la canal en ovinos con tres niveles de proteina total
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El peso de la canal obtenidos por animales en los tres tratamientos no difiere
estadisticamente, segn Figura 3.6 el promedio de peso de la canal en cada uno de los

tratamientos resulta similar uno al otro.

Los resultados obtenidos por Quintanilla (1999) en su estudio realizado con
ovinos criollos durante 90 dias, con 4 tratamientos, obtuvo lo siguiente 16,30; 17,00;
17,30 y 16,70 kg peso de la canal, siendo valores superiores al estudio realizado debido

al mayor tiempo de engorde que ha realizado.
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3.6.  Visceras verdes y rojas en ovinos

Tabla 3.9
Peso de visceras verdes y rojas en ovinos sacrificados (kg)

Tratamientos

Rubro Visceras
T1=12%PT T2=14%PT T3=16%PT

Rumen y reticulo 1,00 1,20 0,80
) Abomaso y omaso 0,63 0,79 0,50

Visceras )
Intestino delgado 0,93 0,93 0,73

verdes ]
Intestino grueso 0,60 0,75 0,50
Tripon 0,12 0,14 0,11
Higado 0,63 0,73 0,63
Pulmén 0,48 0,63 0,55
Corazon 0,25 0,33 0,28
Visceras Pancreas 0,18 0,23 0,17
rojas Testiculos 0,31 0,31 0,27
Sangre 1,47 1,57 1,47
Cabeza 1,83 1,97 1,63
Patas 0,80 0,90 0,87

En la Tabla 3.9 se observa que los resultados en peso son similares; lo que indica
que la racion de alimentos, no influye en el mayor peso de visceras estadisticamente; pero

si en cifras numéricas.

Los concentrados son bajos en fibra y altos en energia que tienen alta palatabilidad
y usualmente son comidos rapidamente y tienen bajo volumen por unidad de peso por
ende no estimula la rumia (visceras verdes), y cuando el concentrado forma més de 60 —

70% de la racion puede provocar problemas de salud (Mueller, 2013).
Church (1988), menciona el consumo de alimentos grosero estimula el desarrollo

del reticulo-rumen, tanto en el peso y grosor de los tejidos como el tamafio de las papilas,

siendo nuestros valores concuerda a la opinién de dicho autor.
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3.7. Costo de alimento

Tabla 3.10
Costo unitario (CU) por kg de concentrado por tratamiento en (S/.)
T1: 12% PT T2: 14% PT T3: 16%PT
Insumos gﬁ’gggg Eﬂéggg Eﬁéﬁgg
£8238; £E8g%28; £8g3¢85
§ 8%°%8 8§ 3¥°%8 8 8%°¢
Maiz A. refinado 30 15 45 30 15 45 30 15 45
Afrecho de cebada 40 15 60 40 15 60 40 15 60
Afrecho de trigo 15 15 225 15 15 225 15 15 225
Torta de soya 3 3,8 11,4 8 38 304 13 38 494
Melaza de cafia de azucar 12 25 30 7 25 175 2 2,5 5
Costo total kg/S/. 100 168,9 100 175,4 100 1819
Costo U. de concentrado 1,69 1,75 1,82

Con base al costo de los insumos en el mercado local se realiz6 el calculo de costo

por kilogramo de concentrado, determinando que este va aumentando en la medida en

gue aumenta la torta de soya (fuente proteica), aumento que se realizo con la finalidad de

lograr concentrados con niveles crecientes de proteina total. Se deduce que, por cada 100

kg de mezcla obtenida, el costo aumenta en S/.6.5 nuevos soles.

Figura 3.7

Costo unitario en kg de concentrado por tratamientos (S/.)
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Tabla 3.11
Costo de la racion por animal en (S/.)

Costo Costo total
Costo total de

Tratamientos Consumo total MS total del de P ama—)
FS Concentrado '

T1 47,46 31,88 28,48 53,85 82,32

T2 46,50 31,50 27,90 55,25 83,15

T3 41,56 29,53 24,94 53,72 78,65

Con base al costo unitario de forraje (seco) y concentrado, la cantidad de estos
que fueron consumidos se procedié con el calculo del costo total de la racion total durante
las diez semanas, resultando el costo total por animal lo que se detalla en la ultima

columna de la tabla con diferencias ligeras entre estas.

Tabla 3.12
Determinacién de ingresos por tratamiento (S/.)

Tratamientos

T1=12%PT T2=14%PT T3=16%PT
. . c — = — = —
Partes del animal vendido © 2 52 2 2 = 2 52 =
89 2o £ B8Be 29 £ [§g 29 =2
T > S > o S > 8 > o S > 8 > o
=] 2 o @ 20T 20 @ 25T 20 >
§5 85 § §5 85 § §5 85 8
Higado 1 5 1 5 1 5
Bofe y corazon 1 8 1 8 1 8 8
Panza 1 5 5 1 5 5 1 5 5
Intestino delgado y grueso 1 3,5 3,5 1 3,5 3,5 1 3,5 3,5
Patas 1 5 5 1 5 5 1 5 5
Cuero 1 3 3 1 3 3 1 3 3
Cabeza 1 10 10 1 10 10 1 10 10
La canal 14,46 15 2169 1492 15 2238 14,88 15 22372
Ingreso Total S/. 256,4 263,3 262,7

Como producto de la venta de los animales engordados por tratamiento resulta un
ingreso bruto que se detalla en la tabla. La ligera diferencia en los ingresos se atribuye a

la pequefia diferencia en la produccion de carne en cada tratamiento.

Meneses (2012), logré ingresos por la venta de carne y visceras de 120,50; 125,80
y 126,00 nuevos soles para los tratamientos 1 al 3 respectivamente. Siendo estos

resultados son inferiores al presente trabajo.
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Tabla 3.13

Determinacién de egresos por tratamiento (S/.)

Tratamientos T1=12%PT T2=14%PT T3=16%PT
Rubros Canti Costo Sub Canti Costo Sub Canti Costo Sub
Und dad S/. total dad S/. total dad S/. total
1. Costos variables 192,37 194,05 193,62
a. compra de animales Und 1,00 105,00 105,00 1,00 105,00 105,00 1,00 105,00 105,00
b. Costo de alfalfa (en FS) Kg 47,46 0,60 28,48 46,50 0,60 27,90 41,56 0,60 2494
¢. Concentrado en kg kg 31,88 1,69 5385 31,50 1,75 5525 29,53 1,82 53,72
d. Productos sanitarios
Vermec ml 1,40 0,22 0,31 1,40 0,22 0,31 1,40 0,22 0,31
Fetriv ml 1,60 0,22 0,36 1,60 0,22 0,36 1,60 0,22 0,36
e. Mano de obra Hrs 0,10 250 0,25 0,10 250 0,25 0,10 250 0,25
2.Costos fijos S/. 0,58 0,58 0,58
a. Depreciacion de las
instalaciones (2 afios) S/. 0,008 0,008 0,008
b. Gastos administrativos (5%) S/. 0,57 0,57 0,57
3.Costo de capital de trabajo
(1+2) S/. 188,82 189,65 185,15
Costo total de produccion S/. 188,82 189,65 185,15

Los egresos (S/.) son los que se detallan en la ultima fila de la tabla en la cual

puede apreciarse diferencias crecientes de T1 al T3 atribuible a la inversion en la

alimentacion.

Meneses (2012), logro resultados para su engorde de carnerillo durante 8 semanas

de un costo de produccion de 84,57; 83,49 y 83,14 nuevos soles para los tratamientos 1

al 3 respectivamente. Siendo estos resultados son inferiores al presente trabajo; debido a

que utilizo forraje verde hidroponico con tres niveles de nitrégeno que este ultimo tuvo

un costo menor.

3.8.  Balance econémico

Tabla 3.14

Balance econémico (ingreso e egresos) en (S/.)

Tratamientos  Ingresos Egresos Utilidad bruta(l-E) en S/.
T1 256,40 188,82 67,58
T2 263,30 189,65 73,65
T3 262,70 185,15 77,55
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Al realizar el célculo de la utilidad, se obtuvo diferencias entre los tratamientos
con ventajas para T3 'y T2 en ese orden; resultado que podria atribuirse al ligero mayor

ingreso por la venta de carne y visceras.

Meneses (2012), logré resultados para su engorde de carnerillo durante 8 semanas
de utilidad de 35,93; 42,31 y 42,86 nuevos soles para los tratamientos 1 al 3
respectivamente. Siendo estos resultados son inferiores al presente trabajo; debido que

utilizo forraje verde hidropdnico con un costo menor.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a las condiciones del presente trabajo, permite arribar las conclusiones

siguientes:

1. Para las condiciones del estudio, la diferencia en la concentracion de proteina en el
concentrado sobre una base de forraje restringido no influye estadisticamente sobre el
nivel de consumo, ganancia de peso corporal, la conversion alimenticia y rendimiento

de la canal.

2. Para las condiciones del estudio, se obtuvo una diferencia con mayor ventaja en el
balance econdmico, resultando una utilidad bruta de 77,55 nuevos soles para el

tratamiento 3.



RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, se recomienda lo

siguiente:

1. Realizar estudios similares, incluyendo como parte alimenticia otras fuentes forrajeras

y recursos alimenticios que muchas veces no utilizan para este fin

2. En futuros estudios posibilitar experimentos con mayor numero de animales, para

evaluar los principales parametros productivos.

3. Desarrollar en futuros estudios en cuanto al ovino, determinando parametros

productivos con animales mejorados con complemento alimenticios.
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ANEXOS



Anexo 1. Datos obtenidos

Anexo 1.1. Evaluacion muestral semanal de forraje verde (FV) en gr

Semanas  Prom. Peso de FV semanal en gr Prom. De FS al aire en gr %M. S

1 93,83 26,87 28,63
2 111,00 30,67 27,63
3 116,83 40,83 34,95
4 100,67 31,10 30,89
5 93,67 23,33 24,91
6 112,00 27,00 24,11
7 92,00 25,33 27,54
8 87,17 23,40 26,85
9 85,00 27,50 32,35
10 95,00 28,93 30,46

Anexo 1.2. Consumo de forraje verde (FV) promedio por repeticion en (kg) por tratamiento

Semanas  T1(R1, R2yR3) T2(R1, R2y R3) T3(R1, R2y R3)
1 29,93 35,70 29,63
2 37,35 38,33 33,45
3 38,78 39,98 34,73
4 45,08 43,73 39,60
5 47,18 46,13 39,22
6 50,85 49,05 42,98
7 55,20 50,40 44,78
8 60,83 55,88 53,40
9 62,25 60,08 55,13
10 66,45 64,65 59,55
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Anexo 1.3. Consumo de forraje verde (FV) por animal (kg) por tratamiento

Semanas de experimento

Tratamientos Variables
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

FV por semanal 998 1245 1293 15,03 15,73 16,95 18,40 20,28 20,75 22,15

T1 FV acumulado 998 2243 3535 50,38 66,10 83,05 101,45 121,73 142,48 164,63
FV promedio por dia 143 160 168 180 189 198 2,07 2,17 2,26 2,35
FV por semanal 1190 12,78 13,33 1458 1538 16,35 16,80 18,63 20,03 21,55

T2 FV acumulado 1190 24,68 38,00 5258 67,95 8430 101,10 119,73 139,75 161,30
FV promedio por dia 1,70 176 181 188 194 201 2,06 2,14 2,22 2,30
FV por semanal 988 11,15 1158 13,20 13,07 14,33 14,93 17,80 18,38 19,85

T3 FV acumulado 9,88 21,03 3260 4580 5887 73,20 88,12 105,92 124,30 144,15
FV promedio por dia 141 150 155 164 168 1,74 1,80 1,89 1,97 2,06
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Anexo 1.4. Consumo neto en kg de concentrado tal como ofrecido por animal y tratamiento

Semanas de experimento

Tratamientos Variables
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Concentrado por semana 1,07 2,05 2,77 348 4,18 4,18 3,68 3,48 3,48 3,49
T1 Concentrado acumulado 1,07 3,12 5,88 9,37 1355 17,73 21,42 24,90 28,38 31,87
Concentrado promedio/dia 0,15 0,22 0,28 0,33 039 042 0,44 0,44 0,45 0,46
Concentrado por semana 0,97 2,00 2,77 343 4,13 4,13 3,67 3,47 3,47 3,47
T2 Concentrado acumulado 0,97 2,97 5,73 9,17 1330 17,43 21,10 24,57 28,03 31,50
Concentrado promedio/dia 0,14 0,21 0,27 0,33 0,38 0,42 0,43 0,44 0,44 0,45
Concentrado por semana 0,97 1,70 2,73 3,42 2,92 4,13 3,57 3,20 3,43 3,47
T3 Concentrado acumulado 0,97 2,67 5,40 882 11,73 1587 19,43 22,63 26,07 29,53
Concentrado promedio/dia 0,14 0,19 0,26 0,31 0,34 0,38 0,40 0,40 0,41 0,42
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Anexo 1.5. Consumo neto de forraje seco (FS) por animal por tratamiento (kg)

Semanas de experimento

Tratamientos Variables
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
FS por semana 286 344 452 4,64 3,92 4,09 5,07 5,44 6,71 6,75
T1 FS acumulado 286 630 10,81 1546 19,37 23,46 2853 33,97 40,68 47,43
FS promedio por dia 041 045 051 0,55 0,55 0,56 0,58 0,61 0,65 0,68
FS por semana 341 353 4,66 4,50 3,83 3,94 4,63 5,00 6,48 6,56
T2 FS acumulado 341 694 1159 16,10 1993 23,87 28,49 33,49 39,97 46,54
FS promedio por dia 049 050 055 0,57 0,57 0,57 0,58 0,60 0,63 0,66
FS por semana 2,83 3,08 4,05 4,08 3,26 3,45 4,11 4,78 5,95 6,05
T3 FS acumulado 283 591 9,95 1403 1729 20,74 2485 29,63 3557 41,62

FS promedio por dia 0,40 0,42 0,47 0,50 0,49 0,49 0,51 0,53 0,56 0,59
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Anexo 1.6. Consumo semanal y acumulado de materia seca (forraje seco y concentrado)

kg/animal
Proteina total Tratamiento Semanas
% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Consumo de forraje seco - kg/animal
12 Tl 2,86 3,44 452 4,64 392 4,09 507 544 6,71 6,75
14 T2 341 353 4,66 450 3,83 394 463 500 6,48 6,56
16 T3 2,83 3,08 4,05 4,08 326 345 4,11 4,78 595 6,05
Consumo de concentrado - kg/animal
12 T1 1,07 2,05 2,77 348 4,18 4,18 3,68 3,48 348 3,49
14 T2 0,97 2,00 2,77 343 4,13 4,13 3,67 347 3,47 347
16 T3 097 1,70 2,73 342 292 4,13 357 320 3,43 347
Consumo total (forraje seco méas concentrado) - kg/animal
12 T1 392 549 7,28 813 8,10 8,27 8,75 8,93 10,20 10,24
14 T2 4,37 553 742 794 796 8,08 829 847 9,95 10,03
16 T3 3,79 4,78 6,78 750 6,17 759 7,68 7,98 9,38 951
Consumo total acumulado (forraje seco méas concentrado) - kg/animal
12 T1 3,92 9,41 16,70 24,82 32,92 41,19 49,94 58,87 69,06 79,30
14 T2 4,37 9,90 17,33 25,26 33,23 41,30 49,59 58,06 68,01 78,04
16 T3 3,79 8,58 15,35 22,85 29,02 36,61 44,29 52,26 61,64 71,15
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Anexo 1.7. Peso corporal e incremento de peso por animal por tratamiento en (kg)

Semanas de experimento

Tratamientos Variables
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P.C.I 18,07 19,00 19,27 20,93 22,63 23,63 2500 27,37 28,47 30,20
P.CF 19,00 19,27 20,93 22,63 23,63 2500 27,37 2847 30,20 31,67
T1 Incremento/semanal 0,93 0,27 1,67 1,70 1,00 1,37 2,37 1,10 1,73 1,47
Incremento acumulado/semanal 0,93 1,20 2,87 4,57 5,57 6,93 9,30 10,40 12,23 13,60
Incremento/dia 0,13 0,09 0,14 0,16 0,16 0,17 0,19 0,19 0,19 0,19
P.C.I 19,80 20,20 20,77 22,13 23,30 24,10 25,60 27,40 28,97 30,60
P.CF 20,20 20,77 22,13 23,30 24,10 2560 27,40 28,97 30,60 32,37
T2 Incremento/semanal 0,40 0,57 1,37 1,17 0,80 1,50 1,80 1,57 1,63 1,77
Incremento acumulado/semanal 0,40 0,97 2,33 3,50 4,30 5,80 7,60 9,17 10,80 12,57
Incremento/dia 0,06 0,07 0,11 0,13 0,12 0,14 0,16 0,16 0,17 0,18
P.C.I 18,13 19,40 19,90 21,20 22,37 22,27 2527 2750 28,40 29,87
P.CF 19,40 19,90 21,20 22,37 2227 2527 2750 28,40 29,87 31,30
T3 Incremento/semanal 1,27 0,50 1,30 1,17 -0,10 3,00 2,23 0,90 1,47 1,43
Incremento acumulado/semanal 1,27 1,77 3,07 4,23 4,13 7,13 9,37 10,27 11,73 13,17
Incremento/dia 0,18 0,13 0,15 0,15 0,12 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19
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Anexo 1.8. Incremento semanal y acumulado de peso (kg/animal)

Proteina Tratamientos Semanas

total

% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Peso corporal — kg/animal
12 T1 19,00 19,27 20,93 22,63 23,63 25,00 27,37 28,47 30,20 31,67
14 T2 20,20 20,77 22,13 23,30 24,10 25,60 27,40 28,97 30,60 32,37
16 T3 19,40 19,90 21,20 22,37 22,27 25,27 27,50 28,40 29,87 31,30
Incremento de peso / semana — kg/animal
12 T1 093 027 167 1,70 100 1,37 237 110 1,73 1,47
14 T2 0,40 057 137 117 080 150 1,80 157 163 1,77
16 T3 1,27 050 1,30 1,17 -0,10 3,00 223 090 147 143
Incremento de peso acumulado / semana — kg/animal
12 T1 093 120 287 457 557 6,93 930 10,40 12,13 13,60
14 T2 0,40 0,97 233 350 4,30 580 7,60 917 10,80 12,57
16 T3 1,27 1,77 3,07 423 413 7,13 9,37 10,27 11,73 13,17
Incremento de peso / dia — kg/animal
12 T1 0,13 0,04 024 024 0,14 020 034 016 0,25 0,21
14 T2 0,06 008 020 017 0,11 0,21 0,26 0,22 0,23 0,25
16 T3 1,27 0,07 0,19 0,17 -0,01 043 032 013 0,21 0,20
Incremento de peso acumulado / dia — kg/animal
12 T1 0,13 0,09 024 0,16 0,16 0,17 019 019 0,19 0,19
14 T2 0,06 0,07 o011 0,13 0,12 0,14 0,16 0,16 0,17 0,18
16 T3 127 013 0,15 0415 0,12 0,17 0419 0,18 0,29 0,19

Anexo 1.9. Conversién alimenticia (kg alimento/kg peso vivo) de ovinos con tres niveles de

proteina total

Semanas Proteina (%)
12 14 16
T1 T2 T3
1 4,20 10,94 2,99
2 7,84 10,24 4,85
3 5,83 7,43 5,01
4 5,44 7,22 5,40
5 5,91 7,73 7,02
6 5,94 7,12 5,13
7 5,37 6,53 4,73
8 5,66 6,33 5,09
9 5,69 6,30 5,25
10 5,83 6,21 5,40
Promedio 577 7,60 5,09

64



© © N o g bk~ w DN oE

-
o

Anexo 1.10. Acronimos utilizadas en el trabajo de investigacion

PT: Proteina total

T1: Tratamiento 1 con 12% de Proteina total
T2: Tratamiento 2 con 14% de Proteina total
T3: Tratamiento 3 con 16% de Proteina total
PCI: Peso corporal inicial

PCF: Peso corporal final

FV: Forraje verde

DCA: Disefio completamente al azar

FS: Forraje seco

CU: Costo unitario
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Anexo 1.11. Peso de visceras en ovinos sacrificados en (kg)

Visceras verdes

Visceras rojas

Trat. Repeticion Rumeny Abomaso Intestino Intestino

Tripon Higado Pulmoén Corazon Pancreas Testiculos Sangre Cabeza Patas
reticulo yomaso delgado grueso

R1 0,90 0,60 0,90 0,50 0,00 0,70 0,50 0,20 0,20 0,32 1,80 1,70 0,70
T1 R2 1,00 0,50 0,90 0,50 0,10 060 0,50 0,20 0,20 0,30 1,30 1,80 0,90
R3 1,10 0,80 1,00 0,80 0,05 060 045 0,35 0,15 0,30 1,30 2,00 0,80
R1 1,10 0,70 0,90 0,60 0,00 0,70 0,60 0,20 0,20 0,30 1,60 2,00 0,80
T2 R2 1,10 0,88 0,90 0,80 0,12 060 0,50 0,20 0,20 0,28 1,40 1,90 0,80
R3 1,40 0,80 1,00 0,85 0,20 090 0,80 0,60 0,30 0,35 1,70 200 1,10
R1 1,00 0,70 1,08 0,70 0,12 055 0,50 0,35 0,20 0,35 1,40 1,70 0,90
T3 R2 0,70 0,40 0,55 0,40 0,10 0,65 0,55 0,20 0,15 0,22 1,50 1,60 0,90
R3 0,70 0,40 0,55 0,40 0,00 0,70 0,60 0,30 0,15 0,23 1,50 1,60 0,80
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Anexo 2. Panel fotografico

Foto 2.2 Aplicacion de cal en los corrales

67



Foto 2.3 Seleccion de animales segun edad aproximado en lugar de compra

Foto 2.4 Animales en corrales consignados
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Foto 2.6 Insumos a preparar
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Foto 2.7 Pesados de insumos para su preparacion

Foto 2.8 Mezcla de insumos
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de animales

on

Foto 2.9 Desparasitaci

Foto 2.10 Distribucion de forraje verde
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Foto 2.11 Pesado y suministro de concentrado a los animales

Foto 2.12 Pesado semanal de animales
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Foto 2.13 Limpieza semanal de corrales

Foto 2.14 Animales sacrificados y pesado de la canal
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INFLUENCIA DE TRES NIVELES DE PROTEINA TOTAL EN EL
CONCENTRADO SOBRE RESPUESTA PRODUCTIVA DEL OVINO
CRUZADO EN ENGORDE ESTABULADO, AYACUCHO 2020

Bach. Jorge Huarcaya Ircafiaupa

jorge.huarcaya.01@unsch.edu.pe

Dr. Felipe Escobar Ramirez

felipe.escobar@unsch.edu.pe

Area de investigacion: Medio ambiente

Linea de investigacion: Produccién animal

RESUMEN
El presente estudio experimental fue realizado en los corrales de ovinos del Programa
de Investigacion en Pastos y Ganaderia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, situado en Ayacucho a 2755
msnm. El objetivo fue determinar la influencia de tres niveles de proteina total en el
concentrado sobre la respuesta del ovino cruzado en engorde estabulado. Se evaluo la
cantidad de consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia,
rendimiento de la canal y el costo econdmico en ovinos engordados en estabulado. Para
tal efecto, nueve (09) carnerillos machos enteros procedentes de la provincia de
Huancasancos con 7 y 8 meses de edad (diente de leche), fueron alimentados durante 10
semanas con tres raciones consistentes en forraje verde complementado con
concentrado con proteina total en el concentrado (12, 14 y 16%). El disefio experimental
fue el completamente al azar y los resultados fueron sometidos a ANVA, donde que los
resultados no muestran diferencia significativas tales como: pesos corporales finales
promedio fueron: 31,67; 32,37 y 31,30 kg; los incrementos acumulados 13,60; 12,57 y
13,17 kg; los incrementos de pesos 0,19; 0,18 y 0,19 kg/animal/dia; los consumos de
alimento en materia seca 1,13; 1,11; y 1,02 kg/animal/dia; conversion alimenticia fue
de 5,77; 7,60 y 5,09 y un rendimiento de la canal 45,66; 46,07 y 47,53% para los
tratamientos 1, 2 y 3, respectivamente. Para las condiciones del estudio no se determino
diferencia estadistica para la ganancia de peso y rendimiento de la canal, asimismo los
promedios para consumo de alimento seco y conversion alimenticia son similares para
los tres tratamientos; por lo que se concluye que la diferencia en el nivel de proteina

total en el concentrado no influye sobre los cuatro (4) parametros evaluados.

Palabras clave: Ovino cruzado, proteina total y concentrado.
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ABSTRACT

The present experimental study was carried out in the sheep pens of the Pasture and
Livestock Research Program of the Faculty of Agrarian Sciences of the National
University of San Cristébal de Huamanga, located in Ayacucho at 2755 meters above
sea level. The objective was to determine the influence of three levels of total protein in
the concentrate on the response of crossbred sheep in stable fattening. The amount of
feed consumption, weight gain, feed conversion, carcass performance and economic
cost in sheep fattened in stables were evaluated. For this purpose, nine (09) whole male
rams from the province of Huancasancos with 7 and 8 months of age (baby tooth), were
fed for 10 weeks with three rations consisting of green forage supplemented with
concentrate with total protein in the concentrated (12, 14 and 16%). The experimental
design was completely randomized and the results were subjected to ANVA, where the
results did not show significant differences such as: average final body weights were:
31,67; 32,37 and 31,30 kg; the accumulated increases 13,60; 12,57 and 13,17 kg; weight
increments 0,19; 0,18 and 0,19 kg/animal/day; feed consumption in dry matter 1,13;
1,11; and 1,02 kg/animal/day; feed conversion was 5,77; 7,60 and 5,09 and a carcass
yield of 45,66; 46,07 and 47,53% for treatments 1, 2 and 3, respectively. For the study
conditions, no statistical difference was determined for weight gain and carcass yield.
Likewise, the averages for dry feed consumption and feed conversion are similar for the
three treatments; Therefore, it is concluded that the difference in the level of total

protein in the concentrate does not influence the four (4) parameters evaluated.

Keyword: Cross-bred sheep, total protein and concentrate.



INTRODUCCION

En el pais la produccion ovina se realiza principalmente en sistemas extensivos
aprovechando los pastos naturales. La poblacion de ovinos en el afio 2016 fue de 11'
450, 657 millones y en la regidn de Puno la poblacion total de ovinos fue de 2' 919, 060
(25.49%); y para el afio 2017 la produccion de carne ovina a nivel nacional fue de 33,
355 tn comercializada y consumida en fresco o seca (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica [INEI], 2017).

En la Sierra Surefia y Central del Perd, la ganaderia ovina es su principal
actividad econdémica generando fuente de ingreso econémico para las comunidades
campesinas, empresas ganaderas y pequefios productores individuales. Sin embargo, los
afios entre 1994 y 2012, afios donde se realizaron censos agropecuarios, han
evidenciado que la poblacion ovina en el Pert disminuy6 hasta en 25%; la introduccion
de ovinos de las razas Merino, Corriedale y otros fueron utilizandose en cruzamientos,
pero en la mayoria de los casos, sin direccion técnica, por lo que, en algunas regiones
como Puno, Cusco, Cajamarca, el sur de Ayacucho, se tiene ovinos cruzados sin
precision en su genealogia (Aliaga, 2000).

El engorde en estabulado es mucho mejor, cuando se someten a la alimentacion
con concentrado de alto valor nutritivo y forraje o desechos de agricultura disponible
(forraje conservado) en el campo y tiene ventaja de acortar el periodo de engorde. La
alimentacidn inicia con una buena dotacion de agua fresca, luego con forraje de buena
calidad y un buen concentrado, incluido antibidtico y minerales; el manejo a nivel de
establos, el control es mayor a detalle y recurrente, el ovino concentra mayor energia, en
comparacion a ovinos en campo abierto y las ganancias de peso son superiores al
sistema de pastoreo y ofrecen mejor calidad de la canal y por consiguiente mejor precio
(Calvo, 1999).

Por la importancia social y econdmica de esta especie para el sector mas
deprimido, como son las comunidades campesinas del medio andino, es indispensable
contar con una informacion real y cientifica. Por ello la necesidad de cambiar el enfoque
de los criadores de ovinos, ya que implica dirigir un trabajo a largo plazo que puede
aumentar la productividad y la produccion ganadera y al mismo tiempo cambiar las
practicas tradicionales, utilizado con moderacién, es una buena alternativa a la
aplicacion de métodos de engorde de ovinos durante periodos criticos de produccion de

pastos naturales.



METODOLOGIA

Ubicacion del trabajo de investigacion

Se realiz6 en los corrales de crianza de ovinos del Programa de Investigacion en
Pastos y Ganaderia, de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de
San Cristobal de Huamanga, ubicado en el distrito de Ayacucho, Provincia Huamanga
Regidn Ayacucho y ubicacion geografica: latitud Sur: 13°6°48.7”, longitud Oeste: 74°
11 33.3” y una altitud: 2755 msnm.
Caracteristicas del clima

La temperatura varia entre 8°C y 22°C, pero durante los meses mas frio del afio
(Mayo — Junio) éstas pueden descender por debajo de los 0°C, mientras que en los
meses mas calurosos es de Octubre — Diciembre la temperatura oscila a los 25C° y con
una precipitacion acumulada de 550 mm en promedio anual; las lluvias por lo general
se presentan de diciembre a abril con algunas variaciones y la época seca de mayo a
noviembre; la humedad relativa varia de 50 a 60%, siendo baja en los meses de sequia y
alta en los periodos lluviosos (Ita & Cubas, 2008).
Duracion del ensayo

La segunda semana de febrero se adquiri6 y se trasladé al interior de las
instalaciones a los animales para el proceso de adaptacién que duro desde el ocho al
doce de febrero (05 dias) periodo en la cual se acostumbroé los animales en los corrales
y a nuevas raciones e iniciandose con la investigacion el 13 de febrero hasta el 23 de
abril del 2020 respectivamente, donde el ultimo dia se finalizdé con el pesaje de los
animales y luego fueron sacrificados, teniendo una duracion del trabajo experimental de
10 semanas (70 dias).
De los animales

Se utilizaron 09 animales de 7 y 8 meses de edad aproximadamente, procedentes
de la Provincia de Huancasancos, en las comunidades de esta provincia, los ganaderos
medianamente présperos son aquellos que sobre la base del ovino criollo vienen criando
ovinos con influencia de ovinos de la raza Corriedale, en diferente grado de
cruzamiento. Los animales fueron adquiridos en el campo ferial de Quicapata cuyas
caracteristicas externas son: cabeza fuerte, cara limpia, extremidades largas y fuertes,
pero variado grado de pigmentacion en los ollares y pezufias, con testiculos no
pequefios. El peso y la edad fueron determinados mediante uso de una balanza y
examen dentario respectivamente, que han sido seleccionados de un nimero mayor a los

nueve animales necesarios.



De la alimentacion

El alimento consistente en forraje verde fresco (alfalfa en estado fenoldgico 10%
de floracion) mas concentrado que diariamente distribuido; el concentrado se prepard
con 12, 14y 16 % de proteina total para los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente, para
el calculo de las diferentes proporciones de los insumos alimenticios, por su bajo
namero se realizé mediante célculo manual y se preparé en forma manual en funcion a
tratamientos establecidos en el presente estudio; la alimentacion se ofrecié con peso
conocido de acuerdo al peso vivo para los tres tratamientos durante todo el experimento.

Los insumos utilizados en la preparacion y mezcla de la racion fueron de
acuerdo a los tratamientos del presente trabajo (maiz amarillo refinado, afrecho de
cebada, torta de soya, afrecho de trigo y melaza), y la distribucién alimenticia fue de la
siguiente manera:

T2 T3 T1
| R1 | R2 [ R3 | | R1 | R2 [ R3 | | R1 | R2 [ R3 |

Suministro de concentrado Suministro de concentrado con  Suministro de concentrado con
con 14% de proteina total 16% de proteina total mas forraje 12% de proteina total mas
maés forraje verde y agua verde y agua forraje verde y agua

Tabla 1

Composicion porcentual de Insumos en la preparacion del concentrado con tres niveles de
proteina total (kg)

Tratamientos

Insumos Utilizados T-1 T-2 T-3

12% de proteina tota 14% de proteina tota 16% de proteina total
Maiz amarillo refinado 30 30 30
Afrecho de cebada 40 40 40
Afrecho de trigo 15 15 15
Torta de soya 3 8 13
Melaza de cafia de azucar 12 7 2
Forraje verde (alfalfa) - - -
Total (kg) 100 100 100

Tabla 2
Valores nutricionales de referencia de insumos utilizados para la preparacion del concentrado
% % % % % % %
Insumos . . . o
Humedad M. seca Proteina Grasa Fibra Cenizas Energia

Maiz A. Refinado 13,35 86,65 8,80 3,70 2,10 1,50 3649Kcal/kg
Afrecho de cebada - 87.10 19,00 - 18,00 - -
Afrecho de trigo 12,90 87,10 12,10 3,30 18,40 6,00  3409Kcal/kg
Torta de soya 8,80 91,20 43,70 2,00 3,50 6,40 3460Kcal/kg
Melaza de cafia de azucar 32,50 67,50 3,70 0,30 0,00 11,30 2263Kcal/kg
Alfalfa (10% floracion) - 28,83 4,7 - - - -

Fuente: Jarri y Avila, (1990)



Instalacion y equipos

Corrales

Se procedio con la division de tres compartimientos a fin de distribuir a los

animales en estudio que consigna de 03 unidades de corrales que fueron para la

distribucion de animales que consta de tres animales y a la vez repeticion y

tratamiento; cuyas dimensiones son 2,40 x 3,00 x 0,90 metros de ancho, largo y

altura por corral respectivamente.

Comederos y bebederos

Los comederos utilizados fueron elaborados a base de madera, especificamente
para la alimentacion; cuya caracteristica fue de forma rectangular con capacidad de
6kg, con 0,3 x 0,4 x 0,20 metros de ancho, largo y altura que fueron elevados con
ladrillos de acuerdo al tamafio del animal para evitar el pisoteo y el desperdicio del
alimento; los bebederos usados en cada corral, fueron de material concreto (bloquetas
de ladrillos), con capacidad de 4 litros de agua colocados estratégicamente en una
esquina.

Balanza y equipo veterinario

Se dispuso dos balanzas, uno tipo reloj con capacidad de 50kg., con 100 g de
sensibilidad, la cual se utiliz6 para controlar los pesos semanales de animales y la otra
fue la balanza electronica de 3kg de capacidad y sensibilidad de 0,5 g., para el
suministro del concentrado.

Tabla 3

Descripcion de medicamentos veterinarios

Medicamentos veterinarios

Tipo Cantidad Uso/aplicacion

) 1ml/10kpv via oral: contra parasitosis interna y externa efectiva contra

Fetriv 22.3% 01 ] ) . .
gusanos estomacales, intestinales y fasciola hepética.

Oxifenaco plus o1 1ml/10kpv intramuscular: es un antibidtica inyectable de largo accion
10% y amplio espectro para el control de infecciones.
Vermec 3.15% o1 Iml/50kpv subcuténea: para los parésitos internos y externos
de ivermectina gastrointestinales, pulmonares, acaros de la sarna y piojos

Variables evaluadas
Consumo de alimento semanal
Para la obtencion de consumo de concentrado y forraje semanal se realizd

mediante la recoleccion diaria de residuos de alimento para luego realizar el calculo de



diferencia de ingesta y residuo tanto en concentrado y forraje por tratamiento,
obteniendo un solo valor para cada tratamiento

Incremento de peso corporal (semanal)

El peso corporal y ganancia de peso, los animales fueron pesados
individualmente en ayunas semanalmente cada jueves a las 7am, colocando a los
animales en un costal hecho (cocido) en forma rectangular con mangas largas para
proteger las patas delanteras y traseras del animal.

Conversion alimenticia

Para el calculo de conversion alimenticia se tomaron valores relacionados al
consumo de alimentos (materia seca), mas el incremento total de peso corporal de los
animales, lo cual se reporta para cada tratamiento referidos a periodos de alimentacion
semanal. Pero en este caso se obtuvo un solo valor para cada tratamiento.

Rendimiento de la canal

La relacion que existe entre el peso vivo de un animal y el peso de la canal al
sacrificio una vez removidas la piel, cabeza, patas, sangre y visceras, lo que significa la
cantidad total de carne aprovechable y vendible expresada como porcentaje.

Disefio estadistico

Se utilizo el disefio experimental completamente al azar (DCA) para determinar
el efecto de tres niveles de proteina sobre la ganancia de peso y del rendimiento de la
canal. Para lo cual el modelo aditivo lineal para (DCA) fue:

Yij=U + Ti + Eij
Doénde:
Yij = Valor observado de los pesos
U = Efecto debido a la medida
Ti = Efecto del tratamiento

Eij = Error experimental



RESULTADOS Y DISCUSION
Consumo de alimentos en base a materia seca

Tabla 4
Consumo total de materia seca (kg) por animal y tratamiento

Semanas de experimento
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Forraje seco acumulado 2,86 6,30 10,81 15,46 19,37 23,46 28,53 33,97 40,68 47,43
Concentrado acumulado 1,07 3,12 5,88 9,37 13,55 17,73 21,42 24,90 28,38 31,87
Total, acumulado 3,92 9,41 16,70 24,82 32,92 41,19 49,94 58,87 69,06 79,30
Promedio/dia/acumulado 0,56 0,67 0,80 0,89 094 098 102 1,05 1,10 1,13
Forraje seco acumulado 3,41 6,94 11,59 16,10 19,93 23,87 28,49 33,49 39,97 46,54
Concentrado acumulado 0,97 2,97 5,73 9,17 13,30 17,43 21,10 24,57 28,03 31,50
Total, acumulado 4,37 9,90 17,33 25,26 33,23 41,30 49,59 58,06 68,01 78,04
Promedio/dia/acumulado 0,62 0,71 0,83 090 095 098 101 1,04 1,08 1,111
Forraje seco acumulado 2,83 5,91 9,95 14,03 17,29 20,74 24,85 29,63 35,57 41,62
Concentrado acumulado 0,97 2,67 540 8,82 11,73 15,87 19,43 22,63 26,07 29,53
Total, acumulado 3,79 8,58 15,35 22,85 29,02 36,61 44,29 52,26 61,64 71,15
Promedio/dia/acumulado 0,54 0,61 0,73 0,82 083 087 090 093 098 1,02

Trat. Alimento

T1

T2

T3

En cada grupo de animales, se ha podido observar que el consumo de forraje
seco y concentrado en cada una de las semanas fue variando con ligeros altibajos, es
decir, la cantidad consumida por cada animal a lo largo del periodo experimental no fue
uniforme.

Desde el inicio del periodo experimental, hasta cada semana registrada, la
cantidad de forraje seco acumulado consumido por cada animal experimenta ligeras
variaciones (2,86; 3,41y 2,83 kg), finalizando con ingestas igualmente con variaciones
ligeras en numero (47,43; 46,54 y 41,62 kg), en los tratamientos del 1 a 3
respectivamente; lo que indica que a mayor porcentaje de proteina total (16%) menor
sera el consumo de forraje(T3); similar tendencia se observa para concentrado
acumulado consumido experimenta ligeras variaciones con datos desde la primera
semana 1,07; 0,97 y 0,97kg , finalizando con ingesta variaciones ligeras de 31,87; 31,50
y 29,53 en los tratamientos del 1 al 3 respectivamente, lo que indica que los animales
que se alimentaron con mayor porcentaje de proteina total tienen un menor consumo de
concentrado (T3).

El periodo experimental desde la primera hasta la Gltima semana se registran la
cantidad de materia seca consumida en los tratamientos 1, 2 y 3 esto incrementa de
3,92; 437 y 3,79 a 79,30; 78,04 y 71,15kg/animal/tratamiento respectivamente,
significa que a menor porcentaje de proteina total mayor es el consumo de alimento y

mientras a mayor porcentaje de proteina total el consumo de materia seca es menor.



En relacion a la primera apreciacion, es decir, sobre el aumento gradual de
ingesta de alimento en funcion al tiempo de alimentacion, se percibe con mayor claridad
mediante el consumo promedio diario de la racion. EI consumo de materia seca para los
tratamientos 1, 2 y 3 se aumentd durante la 1° semana de 0,56 a 1,13 kg/dia/animal a la
décima semana de alimentacion. Similar comportamiento puede observarse en el nivel
de consumo en los ovinos de los tratamientos 2 y 3. De 0,62 kg aumentd a 1,11 kg en
los animales del tratamiento 2, y 0,54 kg y 1,02 kg/dia/animal en T3.

Al realizar el andlisis estadistico, el consumo de materia seca con tres diferentes
niveles de proteina total resulta estadisticamente similar, quiere decir, que la diferencia
de proteina total en el concentrado y para las condiciones de estudio en las que se
realizd, no influye sobre cambio en la cantidad de consumo.

Figura 1

Consumo total acumulado de materia seca (kg) de racion compuesta por forraje seco mas
concentrado con 12 %, 14 %y 16 % de proteina total
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Al andlisis de regresion, se ha determinado que el nivel de consumo alimenticio
es de tipo lineal para los tres tratamientos, es decir, el aumento en la ingesta es
proporcional al tiempo de alimentacion.

Los resultados comprados con Saldafia y Cook (1991) al realizar un engorde de
93 dias con ovinos criollos de 10 a 13 meses de edad, alimentados con harina de
langosta + cebada y harina de langosta + maiz, logrando un consumo de materia seca en
promedio de 0,55 y 0,54 kg/animal/dia; siendo estos valores son inferiores al estudio
realizado debido a mayor tiempo y edad respectivamente y también la harina de
langosta tiene mayor porcentaje de proteina total.

Meneses (2013) para similar edad reporta un consumo de 0,80; 0,84 y
0,88kg/animal/dia., de alimento a base de concentrado con 0%, 10% y 20% de harina de
langosta para su tratamiento 1 al 3 respectivamente, siendo valores inferiores al estudio
realizado.



Incremento del peso vivo semanal
Tabla 5

Incremento de peso semanal y acumulado por animal y tratamiento (kg)

. Semanas de experimento
Trat. Variables P

P.C.l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Peso corporal 18,07 19,00 19,27 20,93 22,63 23,63 2500 27,37 28,47 30,20 31,67
Incremento/semanal 093 027 167 170 100 137 237 110 1,73 147

T1 Incremento/acumulado 093 120 287 457 557 693 930 1040 12,13 13,60
Incremento/acumulado/semanal 013 004 024 024 014 020 034 016 025 021
Incremento diario 0,13 009 014 016 016 017 019 019 019 0,19

Peso corporal 19,80 20,20 20,77 22,13 23,30 24,10 25,60 27,40 28,97 30,60 32,37
Incremento/semanal 040 057 137 117 080 150 180 157 163 1,77

T2  Incremento/acumulado 040 097 233 350 430 580 760 917 1080 12,57
Incremento/acumulado/semanal 0,06 008 020 017 011 021 026 022 023 0,25
Incremento diario 0,06 007 o011 013 012 014 016 016 017 0,18

Peso corporal 18,13 19,40 19,90 21,20 22,37 22,27 25,27 27,50 28,40 29,87 31,30
Incremento/semanal 1,27 050 130 1,17 -0,10 3,00 223 09 147 143

T3  Incremento/acumulado 127 1,77 307 423 413 713 937 10,27 11,73 13,17
Incremento/acumulado/semanal 0,18 0,07 o029 o017 -001 043 032 013 021 0,20
Incremento diario 0,18 013 o015 015 0,12 017 0,19 018 019 0,19

*P.C.I: Peso corporal inicial

Como puede apreciarse en la Tabla 5, el incremento de peso va en aumento
gradual conforme pasa el tiempo de alimentacion o engorde. Al final de las 10 semanas,
la ganancia acumulada fue de 13,60; 12,57 y 13,17 Kg, respectivamente para los
tratamientos 1, 2 y 3.

Sin embargo, se ha observado que el incremento de peso para cada periodo
evaluado en los tres casos no ha sido uniforme, asimismo; la respuesta durante la
primera semana no fue el esperado. EI mejor periodo para engorde, resulta el periodo
comprendido entre la sexta y decima semana. La ganancia de peso diario mejora
durante las 5 Gltimas semanas de experimentacion, al final los ovinos lograron un
incremento promedio diario de 0,19; 0,18 y 0,19kg/dia/animal para los tres tratamientos
respectivamente.

Tabla 6

Analisis de varianza de la ganancia acumulado de peso (kg/animal) de ovinos con tres niveles

de proteina total

Fuente GL SC CM Fc p-valor
Tratamiento 2 1.216 0.608 0.360 0.7122
Lineal 1 0.282 0.282 0.167 0.6974
Cuadratico 1 0.934 0.934 0.552 0.7855
Error 6 10.147 1.691
Total 8 11.362

CV (%) =9.9
Promedio (kg/animal) = 13.2



Al analisis estadistico Tabla 6, se pudo determinar que la ganancia de peso
durante el periodo de alimentacion no muestra diferencia estadistica, es decir, la
diferencia de proteina total en el concentrado y en las condiciones en las cuales se ha
realizado el presente estudio, no influye sobre posible cambio en la ganancia de peso.

Figura 2
Analisis de tendencia de peso acumulado semanal respecto al periodo de tiempo, con 12 %, 14

% y 16 % de proteina total
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En la Figura 2 el incremento acumulado se ha determinado que la tendencia
resultante es de tipo lineal con pendiente minima para los tratamientos 1 al 3
respectivamente.

Mientras Bianchi, Garibotto y Bentancur (2001) logra en el estudio realizado
para evaluar las caracteristicas de crecimiento en corderos pesados corriedale y cruza
con texel (corriedale %2 x texel %) un incremento de peso de 206+4,4 y 220+10,2
g/animal/dia., respectivamente siendo valores superiores al presente estudio realizado,
debido probablemente al sistema de engorde es intensivo y el trabajo con animales de
cruce ¥ texel a mayor edad.

Acebal et al. (2000), Cartaxo et al. (2011), logré resultados donde la ganancia
diaria para animales puros y cruza (Texel (*2) x Ideal (%) es 0,157 y 0,170
kg/animal/dia en promedio respectivamente, valor que es inferior al estudio realizado y
0,281 kg/animal/dia., en Santa Inés y 0,291 kg/animal/dia., para (Dorper x Santa Inés),
este ultimo son valores mayores a la investigacion realizada, debido a que ha utilizado

animales de raza.



Conversion alimenticia
Tabla 7

Conversion alimenticia por animal y tratamiento (kg)

. Prom de
Trat. Variables SEEES BR SR LD C.A/Tratamientos
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10

Incremento de peso 093 120 287 457 557 693 930 1040 12,13 13,60

T1 Consumodealimento 392 941 16,70 24,82 32,92 41,19 49,94 5887 69,06 79,30 5,77
Conversion alimenticia 420 7,84 583 544 591 594 537 566 569 583
Incremento de peso 040 097 233 350 430 580 760 917 1080 1257

T2 Consumodealimento 437 990 17,33 2526 33,23 41,30 49,59 58,06 6801 78,04 7,60
Conversion alimenticia 10,94 10,24 743 722 7,73 7,12 653 6,33 630 6,21
Incremento de peso 127 177 3,07 423 413 713 937 1027 11,73 13,17

T3 Consumo de alimento 3,79 858 1535 2285 29,02 36,61 4429 5226 61,64 71,15 5,09
Conversion alimenticia 2,99 4,85 501 540 7,02 513 4,73 509 525 540

*C.A:Conversion alimenticia
En la Tabla 7 se presenta el resultado obtenido sobre conversion alimenticia a

partir de la relacién de incremento de peso y consumo de materia seca semanal, se
aprecia las diferencias numéricas entre los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente.

La conversién alimenticia tuvo comportamientos variados durante el periodo
experimental, es decir la eficiencia con la cual los ovinos transforman sus alimentos en
incremento de peso corporal, al observar los tratamientos 1, 2 y 3, este Gltimo es la que
numericamente muestra ligera ventaja respecto a los otros tratamientos evaluados

La conversion alimenticia esta dentro de los rangos de los experimentos citados
por los autores Quicaria (1986) se debe a que los animales se adaptaron muy bien al tipo
de alimentacién y sistema utilizado, y que consumieron un promedio de 5,77; 7,60 y
5,09 kg., de alimento para ganar un kg., de peso vivo para tratamientos 1, 2 y 3
respectivamente. Estas diferencias obedecerian al menor consumo y mayor incremento
de peso.

Figura 3

Conversion alimenticia de ovinos alimentados con niveles de proteina total
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En los tres tratamientos, se ha determinado que la tendencia resultante es de tipo
lineal con pendientes (Figura 3), podria deberse al menor incremento de peso de los
animales por tratamiento. Al comparar la conversion alimenticia, determinados en otros
estudios en unos casos son similares; mientras que con otros son diferentes resultados
atribuibles al tipo de racion y otras condiciones en los que se realizan los estudios.

Meneses (2013), quien encontré mejores conversiones alimenticias de 4,55; 4,32
y 3,99 con alimentos balanceados con 0% ,10% y 20% de harina de langosta para su
tratamiento 1, 2 y 3 respectivamente, siendo valores mejores al estudio realizado debido
por su alto contenido de proteina.

Rendimiento de la canal

Tabla 8
Peso y rendimiento de la canal en ovinos (kg)

Tratamientos  Reneticién Peso Rendimiento Promedio de rendimiento
P Vivo final Canal en (%) de la canal (%)

R1 31,00 13,38 43,16
R2 31,00 14,90 48,06

B R3 33,00 15,10 45,76 45,66
Prom 31,67 14,46 45,66
R1 31,20 14,48 46,41
R2 30,90 13,98 45,24

2 R3 35,00 16,30 46,57 46,07
Prom 32,37 14,92 46,07
R1 33,20 15,78 47,53
R2 30,70 14,48 47,17

T3 R3 30,00 14,37 47,90 47,53
Prom 31,30 14,88 47,53

En la Tabla 8 se muestran los promedios de rendimiento de la canal y expresan
una diferencia numérica entre los tratamientos 1, 2 y 3, este ultimo lleva por ventaja
con mayor porcentaje de rendimiento.

El rendimiento de la canal, 45,66; 46,07 y 47,53% para los tratamientos 1, 2 y 3
respectivamente, expresan variaciones solo numéricas, por cuanto, al andlisis estadistico
resultan estadisticamente similares.

Aguilar (2007), reportd un rendimiento comercial en un rango de 50,87; 50,43,;
50,83 y 52,66% en hibridos texel por Suffolk Down; Schaller (2011), encontré un
rendimiento comercial de 47,96; 48,75; 49,45 y 49,38% en corderos texel; Vargas
(2011) obtuvo un rendimiento de la canal de 49,15% en corderos hibridos texel por
cuadruple; estos valores son superiores al estudio realizado debido a que sus resultados
pudieron deberse al factor genético ya que tanto la raza texel y cruce texel por Suffolk

down son eminentemente productor de carne y ademas se hacen con este fin.



Costo de alimento

Tabla 9
Costo unitario (CU) por kg de concentrado por tratamiento en (S/.)
T1: 12% PT T2:14% PT T3: 16%PT
ko] = Z T S = T S = <
Insumos T §-§ =N T §'2 2L T = §'Q 2L
EX 82 8§88 EX 82 8§88 EX 82 S
§ 82 % 8§ 8% °s § 8% °s
Maiz A. refinado 30 15 45 30 1,5 45 30 15 45
Afrecho de cebada 40 15 60 40 15 60 40 15 60
Afrecho de trigo 15 15 22,5 15 15 22,5 15 15 22,5
Torta de soya 3 38 114 8 3,8 30,4 13 3,8 49,4
Melaza de cafia de azlicar 12 2,5 30 7 2,5 17,5 2 25 5
Costo total kg/S/. 100 168,9 100 175,4 100 181,9
Costo U. de concentrado 1,69 1,75 1,82

Con base al costo de los insumos en el mercado local se realizo el célculo de
costo por kilogramo de concentrado, determinando que este va aumentando en la
medida en que aumenta la torta de soya (fuente proteica), aumento que se realiz6 con la
finalidad de lograr concentrados con niveles crecientes de proteina total. Se deduce que,
por cada 100 kg de mezcla obtenida, el costo aumenta en S/.6.5 nuevos soles.

Figura 4
Costo unitario en kg de concentrado por tratamientos (S/.)
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Tabla 10

Costo de la racion por animal en (S/.)

. Consumo total MS (Cmile Costo total de Costo total de racién/animal
Tratamientos . total del
Forraje Concentrado FS Concentrado (/)
T1 47,46 31,88 28,48 53,85 82,32
T2 46,50 31,50 27,90 55,25 83,15
T3 41,56 29,53 24,94 53,72 78,65

Con base al costo unitario de forraje (seco) y concentrado, la cantidad de estos
que fueron consumidos se procedio con el calculo del costo total de la racion total
durante las diez semanas, resultando el costo total por animal lo que se detalla en la

ultima columna de la tabla con diferencias ligeras entre estas.



Tabla 11

Determinacién de ingresos por tratamiento (S/.)

Tratamientos

T1=12%PT T2=14%PT T3=16%PT
c = c

) ) D v -._CE o D . D ‘_j oS D . D ‘_..5

Partes del animal vendido 5 g S_ié 2 3 g 8_§ 2 3 g S_ié S

S > 8 > o S > 8 > o S > 8 > (@)

=i o] 2 5 733 =l o] @ o @ =) Q5 73

§5 865 § §5 85 § §s5 85 §

Higado 1 5 5 1 5 5 1 5 5

Bofe y corazon 1 8 8 1 8 8 1 8 8

Panza 1 5 5 1 5 5 1 5 5

Intestino delgado y grueso 1 3,5 3,5 1 3,5 3,5 1 3,5 3,5

Patas 1 5 5 1 5 5 1 5 5

Cuero 1 3 3 1 3 3 1 3 3

Cabeza 1 10 10 1 10 10 1 10 10
La canal 1446 15 216,9 14,92 15 223,8 14,88 15 2232
Ingreso Total S/. 256,4 263,3 262,7

Como producto de la venta de los animales engordados por tratamiento resulta
un ingreso bruto que se detalla en la tabla. La ligera diferencia en los ingresos se
atribuye a la pequefia diferencia en la produccion de carne en cada tratamiento.

Meneses (2012), logré ingresos por la venta de carne y visceras de 120,50;
125,80 y 126,00 nuevos soles para los tratamientos 1 al 3 respectivamente. Siendo estos

resultados son inferiores al presente trabajo.

Tabla 12
Determinacién de egresos por tratamiento (S/.)
Tratamientos T1=12%PT T2=14%PT T3=16%PT
° - = g - — ko) - —
s § 2 £ § 2 £ £ 2 &
rbros S £ B 8 £ 2 8 & &z =2
@) O n (@) O n (@) O n
1. Costos variables 192,37 194,05 193,62
a. compra de animales Und 1,00 105,00 105,00 1,00 105,00 105,00 1,00 105,00 105,00
b. Costo de alfalfa (en FS) Kg 47,46 0,60 28,48 46,50 0,60 27,90 4156 0,60 24,94
c. Concentrado en kg kg 31,88 1,69 5385 3150 1,75 5525 29,53 1,82 53,72
d. Productos sanitarios
Vermec ml 1,40 0,22 031 140 0,22 0,31 140 0,22 0,31
Fetriv m 160 022 036 160 022 036 160 0,22 0,36
e. Mano de obra Hrs 0,10 250 0,25 0,10 250 0,25 0,10 2,50 0,25
2.Costos fijos S/. 0,58 0,58 0,58
a.  Depreciacion — de o 0,008 0,008 0,008
instalaciones (2 afios)
b. Gastos administrativos
(5%) S/. 0,57 0,57 0,57
Slogly ob @piEl e o 188,82 189,65 185,15

trabajo (1+2)
Costo total de produccién  S/. 188,82 189,65 185,15




Los egresos (S/.) son los que se detallan en la Gltima fila de la tabla en la cual
puede apreciarse diferencias crecientes de T1 al T3 atribuible a la inversion en la
alimentacion.

Meneses (2012), logré resultados para su engorde de carnerillo durante 8
semanas de un costo de produccion de 84,57; 83,49 y 83,14 nuevos soles para los
tratamientos 1 al 3 respectivamente. Siendo estos resultados son inferiores al presente
trabajo; debido a que utilizo forraje verde hidroponico con tres niveles de nitrogeno que
este ultimo tuvo un costo menor.

Balance econémico

Tabla 13

Balance econdmico (ingreso e egresos) en (S/.)

Tratamientos Ingresos Egresos Utilidad bruta(l-E) en S/.
T1 256,40 188,82 67,58
T2 263,30 189,65 73,65
T3 262,70 185,15 77,55

Al realizar el célculo de la utilidad, se obtuvo diferencias entre los tratamientos
con ventajas para T3 'y T2 en ese orden; resultado que podria atribuirse al ligero mayor
ingreso por la venta de carne y visceras.

Meneses (2012), logré resultados para su engorde de carnerillo durante 8
semanas de utilidad de 35,93; 42,31 y 42,86 nuevos soles para los tratamientos 1 al 3
respectivamente. Siendo estos resultados son inferiores al presente trabajo; debido que

utilizo forraje verde hidropdnico con un costo menor.

CONCLUSIONES

1. Para las condiciones del estudio, la diferencia en la concentracion de proteina en el
concentrado sobre una base de forraje restringido no influye estadisticamente sobre
el nivel de consumo, ganancia de peso corporal, la conversion alimenticia y
rendimiento de la canal.

2. Para las condiciones del estudio, se obtuvo una diferencia con mayor ventaja en el
balance econdmico, resultando una utilidad bruta de 77,55 nuevos soles para el

tratamiento 3.
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