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RESUMEN

La finalidad de este trabajo consistié evaluar las fuentes de abonamiento organico como:
Pezagro, broza de semilla de quinua, estiércol de equino en una dosis de 2.5 tn. ha™! y un
testigo sin abono. Evaluandose como objetivo principal el rendimiento de dos variedades
hibridas de coliflor, en la localidad de Canaan a 2750 msnm — Ayacucho. Las variedades
de coliflor fueron Snow Mystique y Menphys. El experimento se condujo en el Disefio
de Bloque Completo Randomizado, con arreglo factorial de 2 variedades x 3 tipos de
abono orgénico y un testigo sin abono. El estudio comprendié también el analisis
econoémico de los tratamientos. Los resultados fueron: La variedad Snow Mystique se
muestra como mads tardia su cosecha se efectud entre los 101 a 109 dias ddt y la variedad
Menphys se tiene como un genotipo precoz, esta se cosecho entre los 98 y 106 dias ddt.
El abono organico Pezagro muestra un efecto sobre peso de pella con la variedad Snow
Mystique con un valor de 0.968 kg. El méximo rendimiento de coliflor se alcanzé con el
abonamiento organico Pezagro en la variedad Snow Mystique obteniendo un rendimiento
de 27,992.7 kg. ha'!. En una segunda opcion se encuentra el abono organico Broza de
semilla de quinua con la misma variedad mostrando un rendimiento de 24,694.3 kg. ha™!.
La variedad Snow Mystique con Broza de semilla de Quinua reporta una rentabilidad de
4.0, como segunda alternativa se encuentra la misma variedad con la aplicacién de abono

Pezagro con una rentabilidad de 5.3

Palabras clave: Abonos organicos, coliflor y variedades.



INTRODUCCION

El Cuaderno (2006) menciona que “en el siglo XVI dicho cultivo se extendi6 a
Francia y aparecio en Inglaterra en 1586. En el siglo XVI1I se extendio por toda Europa y

finalmente, en el siglo XIX se extendié por toda Europa”. (p. 6).

El cultivo de coliflor es muy importante para la economia mundial. En los paises
de la UE, los principales productores son Italia, Francia, Espafia y Alemania. (Cartea &
Ordaz, 2002, p. 48).

Segun Lopez (2009) menciona que “en el Pert este cultivo se encuentra en Lima,
Caifiete, Huaral, Vira, Chimbote, Pisco, Trujillo, Ica, Huacho, Chincha”. El rendimiento

promedio a nivel nacional es de 13,000 a 20,000 kg. #a™* pella.

Considerando a Adex Data Trade (2013, como se cit6 en Huaripata, 2018), afirma
que Peru representa una alternativa para los pequefios productores, pequefias areas de
produccion con una superficie de 1 a 2 ha! y dentro de ellas existe una variedad Brassica;
asi que las areas de brdcoli y coliflor aumentan cada afio a un promedio de 1500 y 2500

hectareas respectivamente.

La coliflor (Brassica oleracea Var. Botrytis) es otro representante de un grupo
especial Ilamado repollo (otros nombres para el grupo son "cruciferas™ o "repollo"), donde
se distinguen el repollo y el brocoli. En estas plantas, las inflorescencias estan
hipertrofiadas, formando muchos peciolos y yemas de hojas enredadas.

(Theodoracopoulos et al., 2008, p. 2)

La coliflor es una planta de clima frio con ciertos requerimientos climaticos para
la elaboracion de un producto comercial y calidad, por lo que el clima y por lo tanto las

fechas de siembra afectan sus caracteristicas y tiempo del ciclo. (Coello et al., 2015, p. 5)



Para tener buenos resultados, es muy importante que el suelo tenga una fertilidad,
recupere su capacidad de regeneracion microbioldgicamente, con la ayuda de la materia
organica, que con el tiempo pueda convertirse en minerales que pueden ser tomados por

las plantas en su estacion del ciclo bioldgico. (Choy, 2021, p. 1).

La finalidad de este trabajo experimental consistio en la aplicacion de tres fuentes
de materia organica como: el pezagro, la broza de semilla de quinua y el estiércol de
equino como estos influyen en el rendimiento de la cabeza o pella de la coliflor, razén
por la cual se trabajo con 3 bloques y 24 tratamientos en todo el proceso de conduccion
de la etapa fenoldgica del cultivo de coliflor.

Por lo tanto, se necesita estudiar la dosis correcta de los abonos organicos, por lo
que se sugiere la siguiente formulacion, en este caso como es el pezagro, broza de semilla
de quinua y el estiércol de equino, para obtener el rendimiento Optimo, por las

consideraciones expuestas se plantea los siguientes objetivos:

Objetivo general
Evaluar tres fuentes de abono orgéanico, pezagro, la broza de semilla de quinua y el
estiércol de equino en el rendimiento y precocidad de dos variedades hibridas de coliflor

(Brassica oleracea Var. Botrytis.) en el Centro Experimental de Canaan.

Objetivos especificos

1. Evaluar la influencia de la aplicacion de fuentes de abono orgénico en el rendimiento
de dos variedades hibridas de coliflor.

2. Evaluar la influencia en la precocidad y rendimiento de dos variedades hibridas de
coliflor.

3. Determinar el mérito econdmico de los tratamientos.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

1.1. CULTIVO DE LA COLIFLOR

La coliflor necesita muchos nutrientes, por lo que necesita una gran cantidad de
fertilizantes. El suelo utilizado para esta planta debe tener materia organica. (Martinez et
al. 2016, p. 32).

Segln Van Haeff (1976) consideran que la coliflor pertenece a la familia de las
Cruciferae y a la especie Brassica oleracea, tiene nueve (9) cromosomas en las células
reproductivas (2n = 18) y puede reproducirse con facilidad, lo que dificulta su

reproduccion, obtener buenos resultados semilla de especies puras.

La flor en crecimiento, es decir, la parte comestible de la coliflor es muy utilizada

para cocinar sopas y varios platos mayormente cocidos. (p. 1)

1.2. ORIGEN DE LA COLIFLOR
De acuerdo con Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal (2004, como se cito
en Salcedo, 2014) indica el centro de origen de esta hortaliza se ubica en el Mediterraneo

oriental, en el cercano oriente (Asia menor, Libano y Siria).

1.3. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA DE LA COLIFLOR
1.3.1. Taxonomia

Segun Cronquist (1989) enfatiza la siguiente clasificacion taxonémica:

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Orden : Brassicales

Familia : Brassicaceae



Género : Brassica

Especie : Brassica oleracea
Subespecie . Brassica oleracea Var. Botrytis
Nombre comun : Coliflor

1.3.2. Descripcion morfoldgica

Tiscornia (1989, como se citd en Lopez, 2012) deduce que la coliflor es una planta
anual de tallo grueso y corto, sus hojas anchas con peciolo corto y grueso, la
inflorescencia estd hipertrofiada, lo que la hace liviana (pella). carnosa, blanco

amarillento, las flores se reducen a pesadas.

a) Raiz
Teniendo en cuenta a Quintero (1983) indica que “tiene una gran raiz fusiforme

que crece hacia arriba y de la que muchas raices son poco comunes”. (p. 3)

b) Tallo

Es cilindrica, corta, carnosa, muy pequefia (10 cm), gruesa, sin ramas, cuando
alcanza cierta longitud comienza la formacion de hojas. Termina con una gran masa
voluminosa (cabeza o pella) de flores, hipertrofiadas, con un peddnculo corto y carnoso,
generalmente de color crema o blanco, presionadas entre si y es un érgano reproductivo
especifico. La pella o cabeza comienza a formarse cuando aparecen de 20 a 30 hojas en
la planta. (Cotrina, 1982, p. 18).

c) Hojas

Como sefiala Cotrina (1982) declara que son sésiles, enteras o divididas, oblongas
(unos 40 a 50 cm de largo y 20 cm de ancho), elipticas, largas y lanceoladas de color
verde, recubiertas de una fina capa de cera. a veces es curva en los bordes, es ligeramente

curvay es muy recta.

El limbo de la hoja suele cubrir por completo el peciolo. Costillas menos visible

y no tan blanca como el brocoli. (p. 18).



d) Flor
Cotrina (1982) afirma que "las verdaderas se forman en las axilas de las flores
abortivas. La inflorescencia consiste en una masa de flores amarillas con pétalos

dispuestos horizontalmente. Las semillas contienen de seis a ocho™. (p. 19).

e) Semilla
Como plantean Bravo et al. (1987) ratifican que “estas semillas son redondas,

pequefias, de 1 a 2 mm de diametro y de color verde, casi negras cuando maduran.

f) Cabeza o pella

Desde la posicion de Jaramillo & Diaz (2006) destacan que ““el tamafio del granulo
puede alcanzar un didmetro de 15 a 30 centimetros con un peso promedio de 300 a 1200
gramos, dependiendo de la variedad y métodos de manejo como fertilizacion, tiempo y
energia para la planta” (p. 18).

1.4. CICLO VEGETATIVO
Teniendo en cuenta a Fueyo (2005) manifiesta de la fisiologia del crecimiento y

expulsion de la inflorescencia o pella, la cual tiene las siguientes caracteristicas:

1.4.1. Fase juvenil

Durante este periodo, que comienza con la emergencia, la planta desarrolla solo
hojas y raices. Su periodo empieza de 6 a 8 semanas en las primeras variedades, durante
este periodo le salen 5 a 7 hojas y hasta las 10 a 15 semanas en las Ultimas variedades,
que salen muchas plantas de 20 a 30. (p. 10).

1.4.2. Fase de induccion floral

La planta sigue produciendo hojas como en el apartado anterior, pero también se
inician cambios fisicos en las inflorescencias o pellas. La temperatura es la responsable
de esta diferenciay su eficacia se aprecia a temperaturas cercanas a los 15 °C para especies

de verano de 8 a 15 °C para especies de otofio y de 6 a 10 °C para especies de invierno.
(p. 10).

1.4.3. Fase de formacion de pellas
La temperatura juega un papel importante en el desarrollo de la inflorescencia.

Por debajo de 3 a 5 °C, el crecimiento se detiene, y a una temperatura de 8 a 10 °C, el
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crecimiento es completamente satisfactorio. El tamafio de los granulos y su fuerza

determinan el momento 6ptimo de cosecha para cada variedad. (p. 10)

1.4.4. Fase de floracion

Las cabezas pierden su peso y firmeza estas comienzan a amarillear. Su valor
comercial se reduce mucho, y en el futuro se produce su altura y flores, si no hay
pudricion, como suele ocurrir a finales de otofio e invierno con lluvias frecuentes y

cosecha retrasada. (p. 10).

1.5. PROPIEDADES NUTRITIVAS

Como expresa Zamora (2016) describe que la coliflor es una importante hortaliza
alimenticia, que brinda ciertos beneficios a la salud humana. Es bajo en calorias y alto en
vitamina C y potasio. También contiene vitaminas del complejo B como la vitamina B6
y, en menor medida, B1, B2y B3. (p. 2).

Tabla1l.1
Valor nutricional de la coliflor

Componente Contenido
Agua 91.6%
Energia 28 kcal
Proteina 2290
Grasa 0.64¢g
Carbohidrato 444
Calcio 26 mg
Fosforo 56 mg
Hierro 0.6 mg
Vitamina A 3mg
Vitamina B1 0.05mg
Vitamina B2 0.07mg
Vitamina C 75.8mg

Nota: Elaboracion propia, Reproducido de Libro de Horticultura
Préactica (p. 04), citado de (Camasca, 1994).

1.6. VARIEDADES DE LA COLIFLOR
Segun la opinion de Kher et al. (2014) sefialan que “las variedades que se cultivan
en Chile no requieren vernalizacion. Producen pellas de 14 a 20 °C, se adaptan a climas

moderados y tienen un alto rango de precocidad”. (p. 2).



1.6.1. Variedades hibridas

De acuerdo con Bricefio (2012, como se citdé en Encarnacion, 2020), menciona
que se considera un hibrido aquel producto que se obtiene a partir del cruzamiento de dos
lineas puras (Hibrido simple), dos hibridos simples (Hibrido doble) o una linea puray un
hibrido simple (Hibrido triple). En cualquier caso, dado que un hibrido es siempre el

resultado del cruzamiento de varias lineas pura.

1.6.2. Variedad Menphys F1

La variedad Menphys es un hibrido simple se distribuye por, Vilmorin-Mikado
Ibérica es una filial de Vilmorin-Mikado, presente en Espafia y Portugal. Vende semillas
de hortalizas para cubrir las necesidades de todo el sector alimentario, desde profesionales

(agricultores, horticultores, productores de plantas, industria) hasta clientes finales.

Vilmorin (s.f), indica las siguientes caracteriscticas:
e Buena compacidad y peso.

e Planta de buen vigor y buena cobertura.

e Porte recto.

e Hojas verdeazuladas.

e Buena proteccion del fruto.

e Pella uniforme.

e Pella de color blanco.

e Su ciclo el tiempo desde la siembra hasta la cosecha es de 98 a 106 dias.

1.6.3. Variedad Snow Mystique F1

Es un hibrido simple distribuido por la empresa Alabama procedente de Japén,
distanciamiento de siembra recomendada es de ochenta centimetros entre surco y
cincuenta centimetros entre plantas, dias a la cosecha aproximadamente entre noventa y
cien dias después de la siembra, excelente peso de pella entre 150 a 220 gr de un color

blanco compacto, planta vigorosa de buena altura.

Brimport (s.f), menciona las siguientes caracteristicas:
e Planta de porte erecto.

e Hojas rusticas, ancha de color verde a verde oscuro.



Color de pella blanco puro

Forma de pella domada.

Excelente autoproteccion de las hojas a la pella.

Su ciclo el tiempo desde la siembra hasta la cosecha es de 101 a 109 dias.

1.7.  FACTORES EDAFICOS Y CLIMATICOS
1.7.1. Suelo

Prefiere suelos ligeramente acidos a suelos neutros con un pH de 5.5 a 7, siendo
el ideal de 6.2 a 6.5. Si crece en un suelo més alcalino a partir de 7.5, puede tolerar falta
de nutrientes. Por eso, en estos casos, se recomienda utilizar fertilizantes con sustancias

acidas que ayuden a reducir el pH de la zona radicular. (InfoAgro, 2022, p. 21).

1.7.2. Agua

Segun Gliessman (1998) indica que el agua continda fluyendo por el cuerpo de la
planta a través de las estomas y hacia las raices. Por esta razon, las plantas necesitan una
cierta cantidad de agua disponible en el suelo para que sus raices puedan proporcionar
suficiente humedad al suelo, las plantas se marchitan rapidamente y mueren. Por lo tanto,
mantener la humedad adecuada del suelo es un aspecto importante del manejo de los

agroecosistemas. (p. 121).

1.7.3. Clima
Necesita un periodo frio para que se forme una inflorescencia llamada "pella” o
cabeza. La coliflor necesita una temperatura de 16 a 18°C para su crecimiento. La pella

es resistente al frio dependiendo del nimero de hojas que la cubran. (Goites, 2008, p. 51).

1.7.4. Altitud
Segun Hidalgo (2007, como se cit6 en llbay, 2009), concluyd que la coliflor se
adapta a condiciones entre 1000 y 3100 msnm. Son generalmente de climas calidos,

himedos y frios.

1.7.5. Temperatura

Lobo (s.f) afirma que “la mejor temperatura del suelo para germinacion de la
semilla se encuentra en el intervalo promedio entre 1 y 29 °C, con un promedio de 14
°C”. (p. 190).



1.8. LABORES CULTURALES
1.8.1. Siembra de semillero

Theodoracopoulos et al. (2008) afirman “que pocos agricultores colocan
semilleros en bandejas, sin embargo, esta practica debe acortarse ya que tiene muchas

ventajas sobre los semilleros tradicionales”.

1.8.2. Preparacion del terreno

Desde el punto de vista de Bascur et al. (1998) sefialan que un suelo suelto, fertil
y con buena materia orgénica es el mas adecuado para esta planta. Se deben realizar las
labores de arado y rastrado necesarios para lograr un buen nivel de desprendimiento para

que los surcos queden preparados en condiciones de plantacion.

1.8.3. Abonamiento

De acuerdo con Valencia (1995) afirma que la palabra abonamiento se refiere a la
incorporacion al suelo materia organica como: estiércol, compost, abono verde, humus,
bocashi y el término desde fertilizantes quimicos hasta productos sintéticos tales como:

Urea, superfosfato triple de calcio, sulfato de potasio, etc.

1.8.4. Trasplante
Zamora (2016) menciona que “el trasplante se hace cuando la planta de coliflor
tiene 3 a 4 hojas verdaderas, las cuales siempre se encuentran bajo invernadero o en el

campo 30 dias después de la siembra”.

1.8.5. Blanqueado
Sena (1986) afirma que “el blanqueo es una tarea de cubrir la flor con hojas para

conservar la flor blanca y esto se realiza lo mas pronto cuando aparece la cabeza” (p.13).

1.8.6. Riego
Segln Fueyo (2005), expresa que “el cultivo de la coliflor requiere mucha agua y
se maneja bien. Después del trasplante, se hace el primer riego para estimular las raices”.

Si es necesario, se repite a los 6 a 8 dias y se aplicaré el siguiente programa de riego:
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a) Primera fase

Se continta hasta que la cosecha cubre el 10% de terreno. La necesidad de agua
es menor y si se utiliza tensiémetros de 30 pulgadas (30 cm), se regara con una lectura de
50 a 60 centibar. (p. 13).

b) Segunda fase
Se prolonga hasta que el cultivo llega a sombrear el 70 a 80 % del suelo. Al final
de estas condiciones (45 a 50 dias desde la siembra), es necesario regar mas seguido, por

lo que es importante regar con una lectura de 20 a 30 centibar. (p. 13).

c) Tercera fase
Finaliza cuando comienzan a formarse las inflorescencias. Se mantienen las
maximas necesidades y el criterio para regar es igual que en la fase anterior. Logicamente,

en la frecuencia de riegos influiran las lluvias. (p. 13).

d) Cuarta fase

A medida que crece la inflorescencia, también hay que disminuir la cantidad de
agua. Por lo tanto, si la inflorescencia estad en el medio, se regara contando 30 a 40
centibar. (p. 13).

1.8.7. Fertilizacion
Los fertilizantes nitrogenados tienen un mayor efecto sobre el crecimiento y el
rendimiento de la coliflor que cualquier otro nutriente vegetal. Si se maneja bien, los altos

rendimientos generalmente requieren de 200 a 250 kg N. ha*. (Zamora, 2016, p. 3).

a) Nitrégeno
Teniendo en cuenta a Zamora (2016) menciona que una planta de coliflor antes
del trasplante puede necesitar de 40 a 60 kg N. ha en suelo pesado (franco y franco

limoso) y 40 kg N. ha* en suelo arenoso. suelo (arenoso y franco arenoso).
b) Fosforo

La deficiencia de fosforo es de hasta 75 kg. P-0s ha™. En areas con suelos bajos

en fosforo, se debe considerar utilizar 120 kg P20s ha?, lo que equivale a 700 kg de
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Superfosfato simple o 250 kg de Superfosfato triple 0 300 kg de Fosfato de bicélcico.
(Van Haeff, 1976, p. 5).

c) Potasio
La necesidad de Potasio es alta y se suele utilizar de 250 a 300 kg de KO por
hectérea, lo que equivale, por ejemplo, a 1000 kg de Sulfato doble de potasio y Magnesio

por hectarea. La extraccion es de unos 250 kg K20 por hectarea. (Van Haeff, 1976, p. 6).

1.8.8. Control de malezas

Segun los autores, dicen la tarea de destruir este tipo de malas hierbas debe ser del
mas alto nivel, ya que las raices crecen en los primeros centimetros del suelo, por lo que
no se debe acercar la azada al fondo del suelo para evitar los cortes en las raices de las
plantas. (Lobo et al. s.f, p. 192).

1.8.9. Aporque
En la opinién de Silva (2017) menciona que “aporcar es acumular la tierra en la
base del cuello de la planta. En la mayoria de las hortalizas, esta labor se realiza una sola

vez, cuando las plantas han crecido y fortalecido, con una azada”. (p. 23).

1.8.10. Control de plagas

Segun Garcia (s.f) expresa que hay varias plagas que pueden atacar a la planta de
coliflor. En su parte aérea se pueden encontrar gusanos, pulgones, moscas blancas,
pulgas, cecidomia y caracoles o babosas. Las plagas del suelo son: moscas, ceutorrynchus
0 potra negra y genérico: gusano alambre, gusano gris y nematodos. (p. 56). Por ello, lo

divide en los siguientes grupos:

a) Orugasy polillas
Los dafios suelen concretarse a mordisqueo de hojas. Entre las siguientes plagas
se encuentran:
e Pieris brassicae, son arrastrados, y pronto aparece una pequefia oruga, lista
para alimentarse, picando con avidez las hojas de la planta.
e Mamestra brassicae, eligen las hojas humedas frescas de las plantas para su

alimento.
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e Plutella xylostella, son muy mdviles, cuando son atrapados saltan y caen al
suelo. En los primeros estadios perfora las hojas, pero a medida que crece
muestra una clara tendencia a producir brotes tiernos y las flores, destruyendo
partes importantes de las plantas, causando asi el mayor dafio que estas pueden
causar.

e Hellula undalisel, el dafio también es causado por agrietamiento y deterioro de

la parte comestible de la planta.

Métodos de control

Entre los agentes antimicrobianos efectivos y aprobados se encuentran:
clorpirifos, carbaril, triclorfon, etofenprox, alfacipermetrin, lambda-cihalotrin,
cipermetrin, deltametrin, permetrin, etc.

Un insecticida a base de Bacillus thuringiensis, si se usa en las especies adecuadas

y en el momento adecuado con larvas jovenes, puede proporcionar un buen

control sin toxicidad residual.

b) Pulgones
Brevicoryne brassicae “Pulgén ceroso de las cruciferas”, tiene una cera blanca
inusual. Sus ataques vienen en detalles especificos y limitados. La colonizacion la inician

en las hojas jovenes y si es atacada severamente, puede dafiar las plantas.

Métodos de control
Encontrar los primeros especimenes y tratar para protegerlos cuando las plantas
florezcan. En muchos casos, es suficiente tratar los focos. Son materias activas eficaces

y autorizadas: pirimicarb, etiofencarb, propoxur, fenvalerato, lambda-cihalotrin, etc.

¢) Mosca blanca

Aleurodes brassicae, su accion es debajo de las hojas, desde donde debilita la
planta al absorber el jugo y, ademas, contamina las hojas, ya que produce melaza, que el
hongo disuelve la grasa habitual.

Métodos de control
Cuando alcanzan el nivel de problema, se pueden utilizar productos quimicos:

alfacipermetrin, deltametrin, flucitrinato y otros.
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d) Mosca subterranea
Chortophila brassicae, duerme en el cuello de la planta y cuando emerge, las

larvitas ingresan en los tejidos y lo destruye completamente.

Métodos de control
El objetivo debe ser, por un lado, matar a los adultos o evitar que entren en los
tallos de las plantas y, por otro lado, matar y/o evitar que la plaga aparezca en el suelo o

en las raices.

1.8.11. Control de enfermedades

Garcia (s.f.) informa que las enfermedades mas comunes provocadas por el viento
en la coliflor son: mildiu y botrytis. A ras de suelo, ademéas de la otra presencia de
Sclerotinia, la mas importante es el "hongos de cuello”. (p. 60). Por lo tanto, lo divide en
dos grupos de enfermedades, que son:

a) Enfermedades criptogamicas

Mildiu

Peronosfora parasitica, la infeccion puede iniciarse al inicio del semillero, en
exceso las plantas jovenes, que es una importante fuente de infeccién. En plantas adultas,
su ataque se encuentra en las hojas exteriores, provocando manchas oscuras en el borde

de las "nervaduras".

Métodos de control

e Se debe evitar plantar plantulas que ya hayan sido afectadas por el hongo y
tratar de elegir variedades resistentes que no se vean afectadas por esta
enfermedad.

e Entre las materias activas eficaces y autorizadas estan: mancoceb, propineb,

maneb, zineb, matiram, etc.

Botrytis
Botrytis cinerea, genera pudricién celular, siempre crece en condiciones de alta
humedad y temperaturas frescas. La infeccidén puede ocurrir tanto en las hojas como en

los tallos de las plantas e incluso en las propias pellas.
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Métodos de control
Para combatir esta enfermedad, se recomienda el uso de fungicidas autorizados,
que tienen muchos tipos de accion y con accion antibotritica, como: benomilo, tiram,

diclofluanida, clortalonil o bien de caracter especifico: iprodiona o procimidona.

Rhizoctonia solani, suele iniciar su ataque sobre las raices jovenes, formando

rizomorfos tipicos de ella y desplazandose hacia arriba. j

Phoma Lingan, también se puede propagar por semilla, lo que explica su

crecimiento en los cotiledones.

Método de control
e Contra Phoma: benomilo, iprodiona y algunos otros.

e El control de Rhizoctonia es muy bueno con el pencicuron.

b) Enfermedades bacterianas

Xanthomonas campestris pv. Campestris

Puede transmitirse por semilla, afectando prematuramente los cotiledones. Luego
se propaga por toda la planta a través de los vasos de savia, causando el marchitamiento

y la muerte de las plantas infectadas.

Método de control
Se deben utilizar aplicaciones de preparados antibacterianos, especialmente de

cobre, para prevenir o reducir la propagacion de esta enfermedad.

Rhodococus fascian
Se cree que la presencia de esta bacteria es la causante de mayores dafios en el

sistema de la planta, pero no se ha establecido su control directo y efectivo.
Método de control

Cada uno de los compuestos hechos de cobre puede usarse como un producto

bactericida aceptable.
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1.8.12. Cosecha

Al momento de cosechar dejar tres o cuatro hojas internas lo suficientemente
largas como para envolver o cubrir la cabeza, ya que la cabeza se dafiara con las heladas
o laexposicion alaluz. En las cajas, corta las hojas un poco por debajo del centro, dejando
un poco mas del largo de la cabeza para hacer una cubierta protectora y darle una buena
forma. (Césseres, 1981, p. 177).

1.9. ABONOS ORGANICOS

Dimas et al. (2001) mencionan que “los abonos organicos se han recomendado en
aquellos suelos sometidas a cultivo intenso para mejorar la estructura del suelo; con ello,
se aumenta la capacidad de retencion de agua y la disponibilidad de nutrimentos para las
plantas”. (p. 293).

1.9.1. Pezagro (Abono orgénico de restos de pescado)

Desde el punto de vista Pezagro (s.f) asegura que este potente abono organico es
rico en materia organica, proteinas, minerales y tiene un alto contenido en Nitrégeno,
Faésforo, Potasio, Calcio, Azufre y otros nutrientes, lo que lo convierte en el fertilizante

mas abundante del mundo.

Es una mezcla de residuos de la produccion de pescado (anchoveta y sardina) que,

gracias a la combinacion de enzimas, es un abono de alta calidad.

a) Propiedades del pezagro
Como dice Pezagro (2008, como se citd en Campoverde & Castillo, 2015),

sefialan las siguientes propiedades:

Propiedades fisicas
Estos fertilizantes naturales a base de desechos de pescado ayudan a mejorar la
estructura fisica del suelo, el buen suministro de aire, el buen desarrollo de las raices y el

crecimiento de las plantas.

Tiene propiedades para que no se pegue demasiado al suelo, retiene bien la
humedad cuando se riega con presion de riego y de la lluvia, reduce la formacién de

costras y grumos en el suelo.
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Propiedades quimicas
El uso de este fertilizante en el suelo mejora la calidad de los iones y cationes

intercambiables para el crecimiento y desarrollo de las plantas.

El aumento de la cantidad de alimentos consumidos se produce en parte por la
liberacion de iones de los abonos organicos y se quema debido a la descomposicion de
los minerales del suelo por la accién de los &cidos de las sustancias que estan vivas,

provocando gran presencia de Calcio, Magnesio, Potasio, Manganeso, etc.

Propiedades bioldgicas

Aporta una gran cantidad de microorganismos que trabajan en el suelo, haciendo
que estos descompongan el humus que contiene las proteinas vegetales, aportando a las
raices los nutrientes necesarios para el desarrollo de raices y frutos. Los acidos creados
como resultado del proceso de descomposicion de la materia organica disuelven parte de
los minerales del suelo y lo hacen apto para la nutricion de las plantas.

Tabla 1.2
Valor nutricional del Pezagro

Elemento Contenido %
Materia Orgénica (M.O) 78.0-80.9
Nitrogeno Disponible (N) 9.0-9.50
Fosforo Disponible (P) 3.0-311
Potasio Disponible (K) 1.0-1.68
Calcio (Ca) 45-5.63
Azufre (S) 1.0-20
Proteinas 55.5-59.1
Humedad (%) H.O 25-3.0
Cenizas 9.0-10.0
pH 6.0-7.5ud
Hierro (Fe) 0.85
Zinc (Zn) 52.4 ppm
Manganeso (Mn) 4.1 ppm
Cabre (Cu) 0.5 ppm
Relacion C/N 3.52

Fuente: Www.pezagro.com

1.9.2. El estiércol de equino
Jorge et al., (2018) dieron a conocer que “el estiércol de caballo (BC) es el residuo

obtenido al voltear las camas de los corrales, el residuo incluye grano de arroz, orina y
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estiércol de caballo”. El porcentaje de estos componentes en el residuo es variable, como
referencia podemos indicar que las excretas se presentan el 30%, orina el 50% vy las
cascaras 20%. (p. 77).

Tabla 1.3
Composicion quimica del estiércol de equino

Elemento Contenido %
Materia Organica (M.O) 81.0
Nitrogeno (N) 0.93
Fosforo (P) 0.88
Potasio (K) 0.72
Calcio (Ca) 0.93
Magnesio (Mg) 0.58
Hierro (Fe) 0.5047
Manganeso (Mn) 0.0278
Cabre (Cu) 0.0029
Zinc (Zn) 0.0103
Humedad (%) 66.7
C.EdScm-1 1.86
pH 7.3

Fuente: Elaboracién propia, citado de Pérez et, .al (2008)

1.9.3. Broza de semilla de quinua

Segun FAO (2010, como se citd6 en Ramirez, 2016) afirma que la broza
generalmente es el producto de rastrojos de los tallos, como las hojas secas, los tallos
secundarios, los pedunculos y el rastrojo de la trilla del ganado, cuyo conjunto se
denomina broza o “quiri” (quechua) y el residuo del grano “jipi” (quechua).
Tabla 1.4

Analisis nutricional de broza y jipi de quinua

Nutrimento Broza Jipi
Materia seca 92,37 90,0
Proteina g/100g MS 7,53 10,7
Grasa g/100g MS 1,59 --
Fibra g/100g MS 42,90 --
Cenizas g/100g MS 11,41 9,9
Extracto no nitrogenado g/100g MS 36,57 --

Fuente: FAO (2010).

Nowak et al. (2015) realizaron un andlisis de los datos disponibles sobre la
composicion de la quinua, la cual fue recolectada de acuerdo con estandares

internacionales; la cantidad limitada de datos obtenidos cumplié con los criterios de

18



calidad del conjunto de datos. En general, observaron una diferencia significativa en el
valor nutricional de la quinua por cada 100 g consumidos).

Tabla 1.5
Composicion proximal de fracciones de granos de quinua (en g/100 g base seca)
Componente Grano integral Afrecho Embrién Perisperma

Proteina 12.9 6.1 23.5 7.2
Lipidos 6.5 3.9 10.2 5
Azucares 63.7 54.2 43.1 78.2
Fibra 13.9 26.6 18.9 8.5
cenizas 3 9.2 4.3 1.1

Como plantea Pagina Siete (2013, como se citd en Flores, 2017), el gerente
comercial de la Asociacion Nacional de Productores de Quinua (Anapqui), Miguel
Choque, afirma que el 100 por ciento de la quinua exportada por dicha institucion esta
libre de la cascarilla. “Cuando obtenemos la cascarilla inmediatamente la volvemos a
utilizar como fertilizante de la tierra en la que se volvera a cultivar el grano de oro.
Ademas, refuerza los valores nutritivos del suelo y en realidad nos falta saponina”, explica

Choque.
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CAPITULO 11
METODOLOGIA

2.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion se instalo en el Centro Experimental de
Canaan predio de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga que esta
ubicado en el distrito de Andrés Avelino Caceres Dorregaray de la provincia de
Huamanga del Departamento de Ayacucho a 2750 msnm. La ubicacion geogréfica se
describe a continuacion: Latitud Sur 13°10'6.57", Longitud Oeste 74°12'11.42" y a una
Altitud de 2741 msnm.

Figura 2.1

Ubicacion geogréfica de la parcela experimental

2.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO

REQUIPA

Ubicacion politica

Regién  : Ayacucho

Provincia : Huamanga

Distrito  : Andrés Avelino Caceres

Dorregaray . [ Wy
: Centro Experimental Canain Wi, i fae
Ubicacion geogrdfica & Hon s

Latitud :13°10'6.57"S

Longitud :74°12'11.42"0

Altitud 2741 m.s.nm.

2.2. ANTECEDENTES DEL CAMPO EXPERIMENTAL
En el terreno donde se instalo el trabajo de investigacion, en la campafia anterior

2021 al 2022, estuvo ocupado por el cultivo de maiz.



2.3. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL ANALISIS DE SUELO
DEL CENTRO EXPERIMENTAL CANAAN UNSCH
Para realizar el andlisis de suelo por caracterizacion fisico, quimico, donde se
instalo el trabajo de investigacion, se procedio a realizar el muestreo de suelos recogiendo
20 muestras de aproximadamente 20 kg y de la cual se realizé la mezcla de los 20 kg y se
realizo el cuarteo para separar 1kg de muestra y se coloco en bolsa de pléastica para anélisis

de suelos, dicha muestra se llevé al INIA, Canadn Ayacucho para su respectivo analisis.

Dicho resultado del analisis reportd lo siguiente: clase textural (Franco),
Nitrégeno Total 0.11% (Medio), el contenido de Materia Orgénica 2.20 % (Medio),
Fosforo Disponible 36.3 ppm (Alto), Potasio Disponible 27.98 (Muy bajo), el pH 7.9
(Medianamente Alcalino), Arena 35%, Limo 46%, Arcilla 19%, Clase Textural (Franco

limoso), y la CIC de 4.48 meq/100g (Muy bajo).

Tabla 2.1
Analisis fisico - quimico del suelo del Centro Experimental de Cannan, Ayacucho 2750 msnm
Componentes Unidad Contenido Interpretacion

Nitrogeno Total (NT) % 0.11 Medio
Materia Orgéanica (M.O) % 2.20 Medio
CaCOs % 0.5
C.E. (Ds/m.) 0.523 Suelo normal
Fdsforo Disponible (P) ppm 36.3 Alto

8 Potasio Disponible (K) ppm 27.9 Muy bajo

s pH (H20) uds. pH 7.9 Medianamente alcalino

3 Aluminio (Al ) meq/100g
Calcio (Ca*") meq/100g 3.13 Bajo
Magnesio (Mg **) meq/100g 0.57 Bajo
Potasio (K *) meq/100g 0.69 Alto
Sodio (Na *) meq/100g 0.09 Bajo
CIC (Cmol (+) /kg) meq/100g 4.48 Muy bajo
Arena % 35

8 Limo % 46 Franco limoso

N2 Arcilla % 19

- Clase textural - Fr Lim-Ar Lim-Fr Ar -

Fuente: Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares (LABSAF)- INIA, Canaén. Ayacucho
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2.4. ANALISIS QUIMICO DEL ABONO ORGANICO PEZAGRO

Tabla 2.2
Resultado de andlisis quimico del abono orgénico Pezagro
Componentes Resultados

Humedad 3.16 %
pH 7.85 uds. pH
Conductividad Eléctrica 13.07 mS/m
Materia Orgénica (M.O) 62.85 %
Nitrégeno (N) 10.11 %
Fésforo (P20s) 8.21%
Potasio (K20) 5.64 %
Calcio (Ca™) 5.32 %
Magnesio (Mg*?) 1.20 %
Relacion (C/N) 12.65 %

Fuente: Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares. Estacién
Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral

2.5.  ANALISIS QUIMICO DE ESTIERCOL DE EQUINO

Tabla 2.3
Resultado de analisis quimico de abono orgéanico estiércol de equino (caballo)
Componentes Resultados

Humedad 16.20 %
pH 8.33 uds. pH
Conductividad 1.71 mS/m
Materia Organica (M.O) 55.62 %
Nitrégeno (N) 5.83 %
Faésforo (P20s) 2.67%
Potasio (K20) 3.47 %
Calcio (Ca*?) 8.6 %
Magnesio (Mg*?) 1.49 %
Relacion (C/N) 20.4 %

Fuente: Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares. Estacién
Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa — Huaral
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2.6.  ANALISIS QUIMICO DE BROZA DE SEMILLA DE QUINUA

Tabla 2.4
Resultado de andlisis quimico de broza de semilla de quinua
Componentes Resultados

Humedad 8.72 %
pH 5.82 uds. pH
Conductividad 9.12 mS/m
Materia Orgénica (M.O) 42.18 %
Nitrogeno (N) 9.0 %
Fésforo (P20s) 0.39 %
Potasio (K20) 5.56 %
Calcio (Ca*?) 2.79 %
Magnesio (Mg*?) 1.81%
Relacion (C/N) 7.84 %

Fuente: Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares. Estacion
Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa - Huaral

2.7. REQUERIMIENTO NUTRICIONAL DEL CULTIVO DE COLIFLOR

Tabla 2.5
Requerimiento del cultivo de coliflor

Nutrientes  Requerimiento por tn. ha' pella. Por superficie kg. ha*

Nitrogeno 75-85kgN 220-250kg N
Fosforo 2.3 - 3.0 kg P20s 70 — 90 kg P20s
Potasio 10.0 - 12.0 kg K20 300 — 360 kg K20

Fuente: www.tecnicoagricola.es

2.8. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

La caracteristica climatoldgica de la ciudad de Ayacucho presenta generalmente

un clima templado, con variacion de temperatura entre el dia y la noche, presenta una

temperatura maxima que esta entre los 23.1° a 27.6°C, la temperatura media esta entre

los 15.4 a 19.1°C, la temperatura minima oscila entre los 6.10° a 11.30°C, en los meses

de junio a noviembre las precipitaciones fueron muy bajas hubo sequia que desfavorecia

el crecimiento y desarrollo del cultivo de coliflor, entonces se tuvo que aplicar el sistema

de riego por goteo.
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Tabla 2.6
Registro de datos meteorologicos ““‘Temperatura mdaxima, minima, media, precipitacion, evapotranspiracion y humedad del suelo” campania agricola 2022 —

2023 — Ayacucho

Ao 2022 - 2023

MESES MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC ENE FEB
T° Méx. (°C) 23.2 24.8 25.6 24.6 24.8 254 26.6 27.6 27.4 24.8 23.6 231
T° Min. (°C) 10.40 8.10 6.50 6.10 6.70 8.10 9.90 10.40 10.80 11.30 11.30 11.00
T° Med (°C) 16.8 16.5 16.1 15.4 15.8 16.8 18.3 19.0 19.1 18.1 17.5 17.1
Factor 4.96 4.80 4.80 4.80 4.96 4.96 4.80 4.96 4.80 4.96 4.96 4.48
ETP (mm) 83.3 79.0 77.0 73.7 78.1 83.1 87.6 94.2 91.7 89.5 86.6 76.4
Pp (mm) 38.6 25.6 05 0.1 0.4 2.0 0.4 0.3 25.6 36.5 35.8 25.8
H del suelo (mm)  -44.7 -53.4 -76.5 -73.6 =777 -81.1 -87.2 -93.9 -66.1 -53.0 -50.8 -50.6
Déficit (mm) -44.7 -53.4 -76.5 -73.6 -77.7 -81.1 -87.2 -93.9 -66.1 -53.0 -50.8 -50.6

Exceso (mm)
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Figura 2.2

Diagrama ombrotérmico: Temperatura (T°) Vs Precipitacion (Pp)
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2.9. VARIABLES INDEPENDIENTES
Las variables independientes son las siguientes:
Mo: Sin abonamiento organico (Testigo)
Mi: 2.5 tn. ha! (Broza de semilla de quinua)
Ma: 2.5 tn. ha® (Estiércol de equino)
Mas: 2.5 t. hat (Pezagro)

2.10. VARIABLES DEPENDIENTES
2.10.1. Variables de precocidad

Prendimiento 3 hojas

El inicio de prendimiento de hojas se inicié a los 7 - 12 dias ddt en promedio en
la variedad Snow Mystique y Menphys respectivamente.

Formacion de pella

Respecto a la formacidn de pellas en ambas variedades esta se inicié entre los 75
- 80 dias.

Cosecha

Primera cosecha

La primera cosecha se realizd en la variedad Menphys a los 98 dias y
posteriormente se procedio a la cosecha en la variedad Snow Mystique a los 101 dias.

Segunda cosecha

En cuanto a la segunda cosecha se cosechd en la variedad Menphys a los 106 dias

y posteriormente se procedio a cosechar en la variedad Snow Mystique los 109 dias.

2.10.2. Variables de rendimiento

Altura de pella (cm)

Se evalud la altura de pella mediante el uso de una regla T para lo cual se tomé
20 muestras al azar de cada unidad experimental, la medida se realizd desde base de la

pellay esto se realiz6 en el momento de la madurez fisiologica.

Diametro ecuatorial de pella (cm)
Se evalud el diametro ecuatorial posterior a la recoleccién de las pellas marcadas,
se realizo la medicion con una regla T y una regla de 30 cm, para lo cual se tomd las 20

muestras al azar de cada unidad experimental.
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Peso de pella (kg)
Se evalu6 después de la recoleccion las 20 pellas de cada unidad experimental, las
cuales fueron marcadas las mismas con la finalidad de obtener un peso promedio de las

muestras.

Cantidad de hojas por planta
Se evaluod el conteo de hojas de las 20 plantas que han sido evaluadas de cada

unidad experimental.

Rendimiento total de pella (kg. ha't)
Se evaluo el registro del peso de pellas de cada unidad experimental de las
muestras marcadas, posterior a ello se obtuvo el rendimiento total de pellas para una

hectarea.

Rentabilidad del cultivo (%)

Para recabar la rentabilidad del cultivo se registro el costo de labores culturales e
insumos que se utiliz6 en la instalacion del trabajo experimental, donde se calcul6 los
costos directos, indirectos el costo total por tratamiento, con esos datos se efectud el
analisis de rentabilidad, para calcular el indice de rentabilidad neta y este valor

multiplicado por cien nos permitié conseguir la rentabilidad del cultivo.

2.11. TRATAMIENTOS

Para determinar los tratamientos se realizo la combinacion de los niveles de los
dos factores en estudio, resultando lo siguiente:
Tabla 2.7

Descripcién de los tratamientos

Tratamientos Clave Descripcion
T1 V1*MO0 Variedad Snow Mystique * Sin abonamiento organico.
T2 V1*M1 Variedad Snow Mystique *Broza de semilla de quinua 2.5 tn. ha
T3 V1*M2 Variedad Snow Mystique * Estiércol de equino 2.5 tn. hat
T4 V1*M3 Variedad Snow Mystique * Pezagro 2.5 tn. ha!
T5 V2*MO Variedad Menphys * Sin abonamiento organico.
T6 V2*M1 Variedad Menphys * Broza de semilla de quinua 2.5 tn. ha!
T7 V2*M2 Variedad Menphys * Estiércol de equino 2.5 tn. hat
T8 V2*M3 Variedad Menphys * Pezagro 2.5 tn. ha !
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2.12. METODOLOGIA PROCEDIMENTAL
2.12.1. Diseio experimental

Se trabajé con 8 tratamientos y 3 repeticiones, haciendo un total de 24 unidades
experimentales, se aplico una dosis de abonamiento de base 50-50-50 NPK. ha las

fuentes fueron: Urea, Fosfato di aménico y Cloruro de potasio.

En el presente trabajo de investigacion se utilizo el Disefio de Bloque Completo
Randomizado (DBCR), con arreglo factorial de 2V x 4A con tres bloques o repeticiones.
Para determinar los mejores tratamientos, los efectos principales y efectos simples se
utilizé el andlisis de variancia y la prueba de contraste de Tukey bajo el Modelo Aditivo

Lineal (MAL), descrito lineas abajo:

Modelo Aditivo Lineal (MAL)
Yijk = W+ Bt a+ B+ P + €ijk
Donde:
Yijx = Variable de respuesta de la unidad experimental

U = Promedio
B; = Efecto de bloques
a; = El efecto del factor variedad de coliflor

]
Br = El efecto del factor abono organico

;P = Interaccion de la variedad de coliflor y el abono organico

&jx = Error experimental

2.12.2. Caracteristicas del campo experimental
De la Unidad Experimental (U.E)

e Ancho de la unidad experimental :1.6m

e Largo de la unidad experimental : 10.0m
. 2

e Area de la unidad experimental : 16 m

e Numero de unidad experimental/bloque : 8.0 ud.

De los bloques
¢ Ancho de cada bloque : 12.8m
e Largo de cada bloque :30.8m
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. 2
e Area de cada bloque : 128m

e Numero total de bloques : 3.0 ud.

. 2
e Area total del experimento :394.24m

De los surcos

e NuUmero de surcos/U. E : 2.0 uds.
e Total de surcos del &rea experimental ~ : 12 uds.
e Distanciamiento entre surcos :0.8m

De los plantines

e Numero de plantines/U. E : 50 ud.

e Numero de plantines/bloque : 400 ud.

e Numero de plantines/ha’! :30.438ud.
e Total plantines del area experimental : 1200 ud.

e Total plantines variedad Snow Mystique : 600 ud.
e Total plantines variedad Memphis : 600 ud.

¢ Distanciamiento entre plantas :0.4m

2.12.3. Croquis del campo experimental y distribucion de los tratamientos

Figura 2.3

Croquis del campo experimental y distribucién de los tratamientos
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Figura 2.4

Unidad experimental
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2.12.4. Cronologia de la conduccion del cultivo de coliflor

/ 023~ 2023

 Siembra  + Preparacion Instalacion e Control * Control de
de de terreno. de cintas. fitosanitario. malezas.
semillero. # Surcado. Control de  Riego. s Segundo
» Abonamiento malezas. » Blanqueado. aporque
» Ricgo e Trasplante de Primer  Cosecha
plantines. aporque.
* Riego Riego

2.12.5. Adquisicion de los plantines y los abonos organicos

a) Adquisicién de los plantines

Se adquirié los plantines de la plantineria Santo Domingo que se encuentra
ubicado a unos 100 metros antes de llegar a la localidad de Muyurina ruta carretera
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Ayacucho a Huanta, para ello se adquirié 8 bandejas de plantines de coliflor 4 bandejas
de la variedad Snow Mystique y 4 bandejas de la variedad Menphys.

b) Procedencia de los abonos organicos
El abono orgénico pezagro a utilizar se adquirio de la tienda de venta denominado
Pezagro Ayacucho, la broza de semilla de quinua y estiércol de equino se adquiri6 del

centro experimental de Canaan.

2.12.6. Instalacion y conduccion del cultivo

a) Preparacion del terreno con tractor agricola

La preparacion del terreno se realizé el 04 de noviembre del 2022, con tractor
agricola del Centro Experimental de Canaan de la UNSCH, se prepard el arado, rastrado

y surcado a una profundidad de 0.15 m y a un distanciamiento de 0.80 m entre surcos.

Se utilizo estacas de metal y se procedio a realizar los trazos con una cinta métrica

y rafia para delimitar las parcelas.

b) Demarcacion del terreno
Se procedi6 a demarcar las unidades experimentales, para lo cual se utilizo estacas
de metal, cinta métrica, rafia, yeso, comba. Esta actividad se desarroll6 el 06 de

noviembre del 2022.

c) Abonamiento
Previo al trasplante se aplico en los surcos los abonos organicos el pezagro, el
estiércol de equino y la broza de semilla de quinua, posteriormente se cubrié con una capa

de tierra los surcos.

d) Trasplante

El trasplante de los plantines de coliflor se llevd a cabo en forma indirecta, se
realizé por repique, un plantin a una distancia de 0.4m entre plantines, depositando a un
lado del costillar del surco y a una profundidad de 5¢cm, este procedimiento se realizo el
07 de noviembre del 2022.
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e) Instalacion de riego presurizado
Se instald el sistema de riego por goteo, colocando 12 cintas de riego en los surcos,
con el fin de garantizar la dotacion de agua durante el periodo vegetativo del cultivo de

la coliflor, el riego fue en funcion a sus necesidades hidricas.

f) Control de malezas
Se realizo el primer control de malezas a los 45 dias después del trasplante y el
segundo control a los 75 dias, se utilizd zapapicos y azadones para evitar la competencia

entre las malezas con el cultivo.

g) Control fitosanitario

Para el control de la chupadera en los plantines se preparé un caldo de fungicida
a base de vitavax en un balde y se procedi6 a colocar los plantines por un tiempo de 10
segundos y para controlar los grillos se prepard un caldo insecticida con maiz partido
luego se dejoé remojar por un periodo de 1 hora, posterior se procedio a colocar el maiz

remojado en toda el area del cultivo.

h) Aporque
Se realizd el primer aporque a los 30 dias después del trasplante y el segundo
aporgue a los 80 dias para dar soporte a la planta, para lo cual se utilizé zapapicos y

azadones.

i) Cosecha

Las cosechas de las pellas en la variedad Menphys se realizd en dos etapas la
primera, fue el 14/02/23 y la segunda cosecha se efectud el 22/02/23 correspondiendo a
los 98 y a los 106 ddt; en la variedad Snow Mystique la primera cosecha se realizé el
22/02/23 y la segunda cosecha fue el 01/03/23 a los 101 y 109 ddt.
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CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. VARIABLES DE PRECOCIDAD

Tabla 3.1
Variables de precocidad (ddt) de dos variedades hibridas de coliflor, bajo tres abonamientos
organicos y un testigo. Canaan 2750 msnm - Ayacucho

. Prendimiento Formaciéon Primera Segunda
Tratamientos

3 hojas de Pella cosecha  cosecha

T1 Mysti i i

§S.r10w ystique sin abonamiento 212 7580 101 109
organico)
T2 Mystique 2.5 tn. ha'

(Snow Ysthue _5tn atde 212 7580 101 109
broza de semilla de quinua).
T3 (Snow Mystique 2.5 tn. ha de

. . 7-12 75-80 101 109
estiércol de equino.)
T4 (Snow Mystique 2.5 tn. ha 1 de

7-12 75-80 101 109

Pezagro).
T5 (Menphys sin abonamient

(Menphys sin abonamiento 7-12 75-80 98 106
organico).
T6 (Menphys 2.5 tn. ha* de bro

(Menphys 4" debrozd 7-12 75-80 98 106
semilla de quinua).
T7 (Menphys 2.5 tn. hat iércol

( ?np ys 2.5 tn. ha™ de estiérco 712 7580 08 106
de equino).
T8 (Menphys 2.5 tn. ha de pezagro) 7-12 75-80 98 106

Se trasplantaron los plantines de coliflor, el prendimiento con tres hojas bien
formadas ocurrié entre los 7 a 12 dias. En la Tabla 3.1, se muestra las variables de
precocidad de las dos variedades hibridas de coliflor bajo tres tipos de abonamiento
organico y un testigo, la formacion de pella alcanzo entre los 75-80 dias ddt y la cosecha
se efectud cuando las pellas estaban consistentes al contacto con los dedos y la pella bien
formada con las caracteristicas de una cabeza arrepollada definida segun las

caracteristicas de las variedades, se coseché en forma escalonada entre los 101 a 109 dias



ddt. Segun las evaluaciones se puede decir que la variedad Snow Mystique se muestra
como més tardia y la variedad Menphys se tiene como un genotipo precoz, esta se cosech6
entre los 98 y 106 dias ddt.

De acuerdo con Herrera (2013) en el cultivo de la coliflor menciona que el inicio
de la formacion de la pella comienza entre los 98 a 105 dias y la madurez de cosecha se
inicia desde los 105 a 111 dias después del trasplante. Resultados que concuerdan con

los obtenidos en el presente experimento.

Camasca (1994) menciona que la cosecha es un proceso final de la actividad
agricola de la coliflor y se realiza a partir de los 120 dias en variedades precoces y las
tardias después de 150 dias después del trasplante. Estos reportes coinciden con nuestro
experimento porque la madurez de la cosecha alcanzo a los 142 a 161 dias considerando
el tiempo de almacigado. La variedad bola de nieve se considera la mas precoz,
posiblemente se deba a las caracteristicas genéticas de esta variedad, asimismo al manejo
oportuno; pese a ello la variedad Snow Mystique fue el mas tardio. Los resultados

coinciden con los diferentes autores arriba mencionados.

3.2. VARIABLES DE RENDIMIENTO
3.2.1. Alturade pella (cm)

Tabla 3.2
Analisis de variancia de la altura de pella de la coliflor en los diferentes tratamientos. Canaan
2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 0.40 0.20 0.85 0.4471ns
Abonos (A) 3 5.64 1.88 8.10 0.0023 **
Variedades (V) 1 3.08 3.08 13.29 0.0026 **
Interaccion (AxV) 3 1.30 0.43 1.86 0.1823 ns
Error 14 3.25 0.23
Total 23 13.66
C.V.=439%

La tabla 3.2 muestra el ANVA de la altura de pella, donde existe alta significacion
estadistica en los efectos principales de abonos organicos y las variedades de coliflor. Se

tiene también un coeficiente de variacion de un valor de buena precision.
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Figura 3.1

Prueba de Tukey del efecto principal de la altura de pella de la coliflor. Canaan 2750 msnm
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Bajo el estudio de la prueba de Tukey de los efectos principales de la altura de
pellaen la Figura 3.1 se observa al abono organico pezagro y la broza de semilla de quinua
muestran las mayores alturas de coliflor con valores de 11.6 y 11.2 cm en diferencia
estadistica entre ellos. En lo referente a las variedades Snow Mystique tiene la mayor

altura de la coliflor que en promedio alcanza un valor de 11.3 cm.

De acuerdo con Lépez (2009) afirma en su trabajo de investigacion que mediante
la ecuacion pudo determinar que el nivel 6ptimo de Nitrogeno es 242.22 kg tn.ha =,
representé como los mejores resultados para obtener un didmetro polar de inflorescencia
de 15.29 cm.

Segun Puca (2012) menciona que en su trabajo de investigacion realizado en la
ciudad de Ambato — Ecuador que el mayor diametro polar o altura de pella se registro en
el tratamiento D3F3 (150 de N, 75 de P2Os, 250 de K20, frecuencia de cada 20 dias), con

un promedio de 11.09 cm, ubicado en el primer lugar respecto a los demas tratamientos.

De acuerdo con Rojas (2019) en su trabajo de investigacion realizado en
Huarijirca — Panao en el departamento de Huanuco expresa que el mayor promedio
obtenido fue el tratamiento Crenique con 10,02 centimetros de diametro polar mientras

que el testigo obtuvo 8,51 centimetros de diametro polar ocupando el dltimo lugar.
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3.2.2. Diémetro ecuatorial de pella (cm)

Tabla 3.3

Andlisis de variancia del diametro ecuatorial de la coliflor en los diferentes tratamientos. Canaan
2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 151 0.76 2.59 0.1107ns
Abonos (A) 3 63.67 21.22 72.66 <0.0001 **
Variedades (V) 1 4.21 4.21 14.41 0.0020 **
Interaccion (AxV) 3 0.70 0.23 0.80 0.5132 ns
Error 14 4.09 0.29
Total 23 74.18

C.V.=388%

El didmetro ecuatorial en la coliflor es la variable de mayor importancia
comercial. En la tabla 3.3 se observa alta significacién estadistica en los efectos
principales de los tipos de abono organico y las variedades de coliflor, resultados que nos
indica respuesta a los tratamientos en evaluacion. El coeficiente de variacion indica buena

precision del experimento.

Figura 3.2

Prueba de Tukey del efecto principal del didmetro ecuatorial de la coliflor. Canaan 2750 msnm

Diametro ecuatorial cm}

Pezagro Broza E. Equino  Testigo Snow Menphis
Quinua Mystique
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La figura 3.2 de la prueba de Tukey del efecto principal de los abonos organicos
y las variedades hibridas de coliflor sobre el diametro ecuatorial analizado en forma
independiente podemos observar al abono, Pezagro muestra un efecto sobre la variable
en estudio superando estadisticamente a los otros abonos. En cuanto a las variedades es

la variedad Snow Mystique la que tiene un mayor diametro con un valor de 14.3 cm.

Teniendo en cuenta a Diaz & Frenio (2001) en su trabajo de investigacion en la
localidad del K’ayra, Cuzco alcanz6 mayor diametro de pella de 12cm al utilizar una
densidad de siembra de (0.60m x 0.40m) en la variedad Snowball. En el T2(0.60m
x0.40m) el didmetro fue de 11.6cm. Comparando estos dos resultados, en el presente
experimento se alcanzé mayores diametros de pella. Lo que ratifica que la variedad y el

manejo agrondmico es importante que influya en el didmetro de pella.

Como plantea Argueso ( 2020) en su trabajo de investigacion desarrollado en la
localidad el Molino , provincia de Pachitea en la region de Huanuco menciona los
resultados sobre el diametro de pella, el cual indica que en los tratamientos (T3) y (T2)
obtuvo 20 tn. ha !y 25 tn. ha ! respectivamente, estadisticamente son iguales y obtienen

los mayores promedios con 18,14 cmy 18,07.
3.2.3. Numero de hojas por planta
Tabla 3.4

Analisis de variancia del nimero de hojas por planta de la coliflor en los diferentes tratamientos.

Canaan 2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 3.58 1.79 0.37 0.6971 ns
Abonos (A) 3 36.00 12.00 2.48 0.1038 ns
Variedades (V) 1 6.00 6.00 1.24 0.2843 ns
Interaccion (AxV) 3 2.00 0.67 0.14 0.9358 ns
Error 14 67.75 4.94
Total 23 115.33
C.V.=6.53%

La tabla 3.4 del analisis de variancia muestra la no significacién estadistica en
ninguna fuente de variacion en el nimero de hojas por planta de coliflor, pero se puede

indicar que el rango de esta variable se obtiene un valor de 28 a 38 hojas. Esta variable
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indica una gran homogeneidad en los diferentes tratamientos y no existe respuesta al uso

de los abonos y las variedades utilizadas.

3.2.4. Peso de pella de la coliflor (kg)

Tabla 3.5
Analisis de variancia del peso de pella de coliflor en diferentes tratamientos. Canaan 2750 msnm
F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc

Bloque 2 0.02 0.01 6.62 0.005 **
Abonos (A) 3 0.36 0.12 76.60 <0.0001 **
Variedades (V) 1 0.04 0.04 23.66 0.0003 **
Interaccion (AxV) 3 0.02 0.01 4.55 0.0199 *
Error 14 0.02 0.0016
Total 23 0.46
C.V.=552%

La tabla 3.5 muestra una alta significacion en los efectos principales en el peso de
pella de la coliflor. El peso de pella es la variable de mayor importancia comercial,
ademas existe una respuesta al uso de los abonos organicos y a las variedades de coliflor,
esta respuesta es un valor de una significacion estadistica en la interaccion que permite el
estudio de los efectos simples de abonos y variedades de coliflor. El coeficiente de
variacion indica buena precision del experimento proporcionandonos buenos resultados.

Figura 3.3
Prueba de Tukey de los efectos simples del peso de pella de la coliflor de las variedades en cada

tipo de abonamiento orgénico. Canaan 2750 msnm
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La figura 3.3 de la prueba de Tukey de los efectos simples del peso de pella de la
coliflor de las variedades en cada abono organico, en esta se observa a la variedad Snow
Mystique como la de mayor peso (0.968 kg) superando estadisticamente a la variedad
Menphys. También se observa que con el abono Pezagro muestra los mayores pesos de

pella.

Figura 3.4
Prueba de Tukey de los efectos simples del peso de pella de la coliflor de los tipos de abonamiento
orgénico en las diferentes variedades. Canaan 2750 msnm
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La figura 3.4 del efecto simple de los diferentes tipos de abonos organicos en cada
variedad peso de pella de la coliflor, se observa claramente que los mayores pesos de la
coliflor se obtienen con el abono Pezagro en ambas variedades. En la variedad Snow
Mystique con el abono Pezagro se obtiene el mayor peso de pella alcanzando un valor de
0.968 kg. El testigo sin abono muestra una menor respuesta llegando a obtener 0.587 y

0.570 kg en cada variedad.

De acuerdo con Choque (2011) en su trabajo de investigacion en la localidad de
Vilcabamba, Cuzco, alcanz6 un peso promedio de 0.84kg. a una densidad (0.75 m x 0.40
cm) en la variedad Snowball, esto es evidente ya que a mayor espacio la capacidad de
absorcion de nutrientes es mayor. En nuestro experimento se alcanz6 un peso de pella

0.968 kg con el abono organico Pezagro.
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Paz (2015) en su investigacion realizado en la zona de Alto Selva Alegre en el
departamento de Arequipa logrd obtener un peso de pellas de 975,6 gr como el mayor
peso de pellas de coliflor debido a la incorporacion de 8 tn. ha * de pollinaza y aspersiones

foliares de biofermento de pescado al 20% (PB2).

Gutiérrez (2014) en su trabajo de investigacion reporta mejor el peso de pella
siendo con cobertura y deshierbo durante todo el periodo vegetativo, que llega a tener un

peso promedio de 1056.7 g. superando estadisticamente a todos los tratamientos.

Al evaluar dos variedades, Nevada con abonos organicos se obtuvo 0.98 kg. a los
86 dias después del trasplante y en la variedad Kangoo obtuvo 0.96 kg. a los 94 dias ddt,
en la localidad de Pichincha, Ecuador (Salazar, 2015). Estos valores proporcionan la

homogeneidad de los resultados de esta variable en diferentes localidades y variedades.

De los resultados obtenidos se puede inferir que la diferencia de peso de pella de
las variedades se atribuye a la precocidad, a factores de caracter genético, temperatura,

medio ambiente, humedad, manejos agronémicos, etc.

3.2.5. Rendimiento de la coliflor

Tabla 3.6
Analisis de variancia del rendimiento de pella de la coliflor en los diferentes tratamientos.

Canaan 2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 22682230.43  11341115.21 8.19 0.0044 **
Abonos (A) 3 323658059.56  107886019.55 77.91 <0.0001 **
Variedades (V) 1 38809740.68  38809740.68 28.03 0.0001 **
Interaccion (AxV) 3 14650787.78 4883595.93 3.53 0.0432 *
Error 14 19387080.33 1384791.45
Total 23 419187898.78

C.V.=5.65%

El rendimiento es la variable mas importante y esta relacionado con el peso de la
pella de la coliflor, en la tabla 3.6 del analisis de variancia se observa una significacion

estadistica en la interaccion resultado que permite el andlisis de los efectos simples de los
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diferentes tipos de abono orgéanico con las variedades de la coliflor en forma dependiente.
El coeficiente de variaciéon es una medida de buena precision del experimento que nos

permite tener buena confianza en los resultados.

Figura 3.5
Prueba de Tukey de los efectos simples del rendimiento de coliflor de las variedades en cada tipo

de abonamiento organico. Canaan 2750 mshm
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La figura 3.5 de la prueba de Tukey de los efectos simples del rendimiento de
pella de la coliflor de las variedades hibridas en cada abono orgéanico, se observa un mayor
rendimiento con la variedad Snow Mystique con el abono Pezagro con un valor de
27992.7 kg ha't, superando estadisticamente a la variedad Menphys. En forma general se
observa a la variedad Snow Mystique como la de mayores rendimientos de pella en los
diferentes abonos organicos.
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Figura 3.6
Prueba de Tukey de los efectos simples del rendimiento de la coliflor de los tipos de abonamiento

organico en las diferentes variedades. Canaan 2750 mshm
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La figura 3.6 del efecto simple de los diferentes tipos de abonos organico en cada
variedad en el rendimiento de pella, se observa claramente que los mayores rendimientos
de la coliflor se obtienen con el abono Pezagro en ambas variedades. Es en la variedad
Snow Mystique con el abono Pezagro se obtiene el mayor rendimiento de pella
alcanzando un valor de 27992.7 kg. ha. El abono Broza de semilla de quinua indica una
segunda posicion con un valor de 24694.3 tn. ha . El testigo sin abono organico muestra
una menor respuesta llegando a obtener un rendimiento de 17290.5 y 15864.7 kg. ha* en
cada variedad. Estos resultados indica buena respuesta a la utilizacion de los abonos

organicos que repercutiran en la obtencion de la coliflor en forma organica.

Citando a Salazar (2015) sefiala en su trabajo de investigacion que los tratamientos
que influyeron en el mayor rendimiento fueron las variedades Nevada y Kangoo
aplicando los abonos orgénicos. El mayor rendimiento obtuvo con el T6 con la variedad
Kangoo aplicando la fuente de materia organica humus obteniendo un rendimiento de
97244.09 tn. ha " y el siguiente fue con el T1 con la variedad Nevada aplicando el abono
organico turba obteniendo un rendimiento 96341.60 tn. ha . En cuanto al menor
rendimiento estan los testigos con el T4 variedad Nevada sin abonamiento organico
obteniendo 64910,98 tn. ha * y el T8 variedad Kangoo sin abonamiento organico
obteniendo 63052.31 tn. ha .
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Desde el punto de vista de Gomez (2007) describe en su trabajo de investigacion,
que el mayor rendimiento de produccion fue para el tratamiento T8 (16 tn. ha * de
gallinaza) con 31.80 tn. ha * y con el menor rendimiento se registré el T14 (sin

fertilizacion) con 6.76 tn. ha ™.

3.3. EVALUACION DEL MERITO ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS

Tabla 3.7
Costo de produccidn, rendimiento de pella, utilidad bruta e indice de rentabilidad de los

tratamientos evaluados. Canaan 2750 msnm

Tratamientos Costo (S/.) Rdto Pella Valor de Utilidad indi
ndice
Variedad - abono organico Produccion (kg. ha®) venta (kg)  bruta (S/.)
T1 (Snow Mystique sin
. . 9,344.50 17,290.5 2.0 25,236.5 2.7
abonamiento organico).
T4 (Snow Mystique 2.5 tn. hat
13,194.50 27,992.7 2.0 42,790.9 3.2
Pezagro).
T3 (Snow Mystique 2.5 tn. hat
. 9,944.50 18,454.8 2.0 26,965.1 2.6
E. Equino).
T2 (Snow Mystique 2.5 tn. hat
. 9,894.50 24,694.3 2.0 39,494.1 4.0
B. de Quinua).
T5 (Menphys sin abonamiento
. 9,344.50 15,894.2 2.0 22,443.9 24
organico).
T8 (Menphys 2.5 tn. ha?
13,194.50 23,037.8 2.0 32,881.1 25
Pezagro).
T7 (Menphys 2.5 tn. ha* E.
. 9,944.50 17,501.6 2.0 25,058.7 2.4
Equino).
T6 (Menphys 2.5 tn. ha* B. de
. 9,894.50 15,894.7 2.0 21,894.9 2.2
Quinua).

En la tabla 3.7, se observan las relaciones de la rentabilidad de los tratamientos,
de los cuales la cifra mayor fue con el T2 aplicando 2.5 t ha* de broza de semilla de
quinua con la variedad Snow Mystique se obtuvo 4.0 indice de rentabilidad, como una
segunda opcion fue el T4 aplicando 2.5 t ha™! de abono organico Pezagro con la misma
variedad con una rentabilidad de 3.2. Estos resultados se di6 debido a que el costo de
produccidn si es mayor el indice de rentabilidad serd menor, caso contrario serd menor el
indice de rentabilidad. También este indice puede ser contradictorio puesto que con el
abono Pezagro se obtiene mayor utilidad bruta. Los testigos sin el abono organico se
muestran con buena rentabilidad, esto es por el bajo costo de produccion.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados del experimento y bajo las condiciones donde se ejecutaron, se

llego a las siguientes conclusiones:

1. El abonamiento organico con pezagro en la variedad Snow Mystique respondi6 con
mayor rendimiento peso de pella con 27,992.7.kg ha!, seguidamente el abonamiento
orgénico con la broza de semilla de quinua en la misma variedad se obtuvo 24,694.3
kg. ha'! y con menor rendimiento se obtuvo en la variedad Menphys sin abonamiento

organico con un valor de 15,894.2 kg. ha™’.

2. Lavariedad Menphys fue la mas precoz lograndose cosechar a los 98 y 106 ddt en el

menor tiempo y la variedad Snow Mystique fue la de mayor rendimiento.

3. El T4 fue el de mayor rendimiento aplicando el abono organico pezagro con la
variedad Snow Mystique obteniéndose 27,992.7 kg ha™!, pero su costo de produccion
es elevado a S/. 13,194.50, seguidamente se tiene al T2 como segunda opcion,
aplicando el abono orgénico broza de semilla de quinua con la misma variedad
obteniéndose 24,694.3 kg. ha™!, por lo que es una buena opcion elegir ya que su costo
de produccion es menor que el costo de produccion del pezagro con S/. 9,894.50 y el
TS5 sin abonamiento organico con la variedad Menphys se muestra con el menor

rendimiento con 15,894.2 kg. ha™..



RECOMENDACIONES

Utilizar el abono organico pezagro con la variedad Snow Mystique porque

incrementa el rendimiento de la pella de coliflor.

Si se requiere sembrar una variedad precoz elegir la variedad Menphys y si se
requiere una variedad con mayor rendimiento seleccionar la variedad Snow

Mystique, pero su periodo de produccidn requiere més dias.

Realizar el abonamiento organico con broza de semilla de quinua como segunda
alternativa con la variedad Snow Mystique por ser una opcién econémico, porque su

costo de produccion es menor que el pezagro.
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Anexo 1. Ficha de analisis de abono organico pezagro
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Anexo 2.

(inig/

INSERUTO Nacional de innovacikin Agrane

Ficha de analisis de broza de semilla de quinua
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Anexo 4. Costo de produccion de una hectarea de Coliflor sin abono organico en las dos

variedades evaluadas

Componentes Unidad Cantidad P.Unit  Sub total Total
S/. S/. S/.
I. COSTOS DIRECTOS 8,495.00
1.1. Mano de Obra 2,250.00
Siembra Jornal 10 50.00 500.00
Abonamiento Jornal 5 50.00 250.00
Aporgue y deshierbo Jornal 10 50.00 500.00
Control fitosanitario Jornal 4 50.00 200.00
Segundo deshierbo Jornal 50.00 400.00
Cosecha Jornal 8 50.00 400.00
1.2. Insumos 6,205.00
Plantines Bandeja 245 23.00 5,635.00
Urea Kg 50 2.20 110.00
Fosfato diamonico Kg 50 2.20 110.00
Cloruro de potasio Kg 50 2.20 110.00
Insecticida L 1 80.00 80.00
Fungicida Kg 1 60.00 60.00
Abono foliar 1 80.00 80.00
Adherente 1 20.00 20.00
1.3. Otros 40.00
Mochila Alg/dia 4 10.00 40.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 849.50
Imprevistos 5%CD 424.75
Gastos Administrativos 5% CD 424.75
Costo de produccion 9,344.50
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Anexo 5. Costo de produccion de una hectarea de Coliflor con abono orgénico Pezagro

en las dos variedades evaluadas

Componentes Unidad Cantidad P.Unit  Sub total Total
S/. S/. S/.

I. COSTOS DIRECTOS 11,995.00
1.1. Mano de Obra 2,250.00
Siembra Jornal 10 50.00 500.00

Abonamiento Jornal 5 50.00 250.00

Aporgue y deshierbo Jornal 10 50.00 500.00

Control fitosanitario Jornal 4 50.00 200.00

Segundo deshierbo Jornal 8 50.00 400.00

Cosecha Jornal 8 50.00 400.00

1.2. Insumos 6,205.00
Plantines Bandeja 245 23.00 5,635.00

Urea Kg 50 2.20 110.00

Fosfato diamonico Kg 50 2.20 110.00

Cloruro de potasio Kg 50 2.20 110.00

Insecticida L 1 80.00 80.00

Fungicida Kg 1 60.00 60.00

Abono foliar 1 80.00 80.00

Adherente 1 20.00 20.00

1.3. Otros 3,540.00
Mochila Alg/dia 4 10.00 40.00

Pezagro saco 50 70.00 3,500.00

Il. COSTOS INDIRECTOS 1,199.50
Imprevistos 5%CD 599.75

Gastos Administrativos 5%CD 599.75

Costo de produccion 13,194.50
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Anexo 6. Costo de produccion de una hectarea de Coliflor con abono orgénico Estiércol

de Equino en las dos variedades evaluadas

Componentes Unidad Cantidad P.Unit  Sub total Total
S/. S/. S/.
I. COSTOS DIRECTOS 9,495.00
1.1. Mano de Obra 2,250.00
Siembra Jornal 10 50.00 500.00
Abonamiento Jornal 5 50.00 250.00
Aporgue y deshierbo Jornal 10 50.00 500.00
Control fitosanitario Jornal 4 50.00 200.00
Segundo deshierbo Jornal 50.00 400.00
Cosecha Jornal 8 50.00 400.00
1.2. Insumos 6,205.00
Plantines Bandeja 245 23.00 5,635.00
Urea Kg 50 2.20 110.00
Fosfato diamonico Kg 50 2.20 110.00
Cloruro de potasio Kg 50 2.20 110.00
Insecticida L 1 80.00 80.00
Fungicida Kg 1 60.00 60.00
Abono foliar 1 80.00 80.00
Adherente 1 20.00 20.00
1.3. Otros 1,040.00
Mochila Alg/dia 4 10.00 40.00
Abono Estiércol Equino Saco 50 10.00 500.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 949.50
Imprevistos 5%CD 474.75
Gastos Administrativos 5% CD 474.75
Costo de produccion 9,944.50
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Anexo 7. Costo de produccion de una hectarea de Coliflor con abono organico Broza de

Semilla de Quinua en las dos variedades evaluadas

Componentes Unidad Cantidad P.Unit  Sub total Total
S/. S/. S/.
I. COSTOS DIRECTOS 8,995.00
1.1. Mano de Obra 2,250.00
Siembra Jornal 10 50.00 500.00
Abonamiento Jornal 5 50.00 250.00
Aporgue y deshierbo Jornal 10 50.00 500.00
Control fitosanitario Jornal 4 50.00 200.00
Segundo deshierbo Jornal 50.00 400.00
Cosecha Jornal 8 50.00 400.00
1.2. Insumos 6,205.00
Plantines Bandeja 245 23.00 5,635.00
Urea Kg 50 2.20 110.00
Fosfato diamonico Kg 50 2.20 110.00
Cloruro de potasio Kg 50 2.20 110.00
Insecticida L 1 80.00 80.00
Fungicida Kg 1 60.00 60.00
Abono foliar 1 80.00 80.00
Adherente 1 20.00 20.00
1.3 Otros 540.00
Mochila Alg/dia 4 10.00 40.00
Broza de Semilla de Quinua Saco 50 10.00 500.00
Il. COSTOS INDIRECTOS 899.50
Imprevistos 5%CD 449.75
Gastos Administrativos 5% CD 449.75
Costo de produccion 9,894.50
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Anexo 8. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

sin abonamiento. Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 9 13 0.456 35
I 9 12 0.387 34
I 9 11 0.564 43
I 11 12 0.310 39
I 11 12 0.605 35
I 12 12 0.700 33
I 9 10 0.800 28
I 11 11 0.585 34
I 10 11 0.550 36
I 9 11 0.390 30
I 8 11 0.330 35
I 8 10 0.725 37
I 11 12 0.458 36
I 11 10 0.670 34
I 12 12 0.345 28
I 10 9 0.265 34
I 10 12 0.568 41
I 11 12 0.585 29
I 10 12 0.568 29
I 10 13 0.358 34
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Anexo 9. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

sin abonamiento. Bloque II

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 11 7 0.215 44
Il 12 15 1.670 34
Il 12 15 0.640 45
Il 11 12 0.525 43
Il 8 10 0.960 41
Il 11 12 0.990 30
Il 11 15 0.520 42
Il 11 14 0.665 44
Il 8 10 0.965 40
Il 12 15 1.965 37
Il 10 11 0.365 38
Il 8 13 0.340 29
Il 12 12 0.425 37
Il 10 13 0.590 34
Il 9 11 0.290 38
Il 7 10 0.345 34
Il 11 13 0.300 45
Il 12 15 0.825 38
1 10 11 0.415 40
| 12 14 0.575 35
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Anexo 10. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

sin abonamiento. Bloque III

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 13 13 0.866 27
Il 12 13 0.756 30
Il 11 12 0.624 34
il 10 12 0.356 30
il 12 13 0.980 38
il 13 12 0.755 34
Il 11 12 0.345 35
Il 13 16 0.800 38
Il 12 13 0.660 39
Il 12 13 0.987 30
il 10 15 0.585 29
Il 7 9 0.170 35
il 13 18 0.678 27
il 9 9 0.170 30
Il 10 10 0.325 44
Il 8 10 0.265 38
Il 13 15 0.456 29
Il 10 11 0.445 34
Il 9 10 0.270 37
Il 11 14 0.950 37
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Anexo 11. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys sin

abonamiento. Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 11 12 0.485 27
I 9 13 0.568 30
I 10 9 0.540 28
I 10 12 0.498 29
I 10 9 0.485 34
I 11 9 0.345 37
I 10 12 0.630 29
I 9 9 0.564 32
I 11 12 0.378 31
I 12 12 0.480 28
I 10 9 0.645 31
I 7 10 0.200 28
I 10 13 0.356 32
I 9 10 0.358 35
I 12 11 0.387 33
I 8 13 0.656 34
I 9 11 0.568 34
I 10 10 0.430 33
| 10 12 0.780 31
I 9 10 0.567 26
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Anexo 12. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys sin

abonamiento. Bloque II

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 9 12 1.045 35
I 9 11 0.340 42
I 9 10 0.265 44
I 9 13 0.820 36
I 12 14 0.875 35
I 9 9 0.130 36
I 8 10 0.205 38
I 13 11 0.845 37
I 11 13 0.620 36
I 10 10 0.410 23
I 11 13 0.645 33
I 10 12 0.460 36
I 12 13 0.895 31
I 10 12 0.415 35
I 11 15 0.925 35
I 10 16 0.720 32
I 12 12 1.035 29
1 10 14 0.585 39
I 10 12 0.360 31
I 12 13 0.940 37
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Anexo 13. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys sin

abonamiento. Bloque 111

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 12 13 0.925 28
Il 12 12 0.740 29
Il 14 13 1.030 35
il 11 12 0.680 42
il 12 11 0.395 37
il 9 8 0.225 37
Il 12 17 0.775 19
Il 12 13 0.670 34
Il 14 15 1.470 33
Il 10 11 0.325 37
il 11 12 0.930 33
il 8 10 0.260 42
il 9 13 0.745 36
il 11 14 0.520 36
Il 8 13 0.405 37
Il 8 10 0.295 44
Il 9 13 0.325 37
Il 8 12 0.420 41
Il 6 10 0.370 39
Il 8 11 0.255 37
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Anexo 14. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de Pezagro. Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 11 16 0.860 34
I 13 16 1.125 35
I 11 16 1.010 37
I 12 17 0.859 33
I 11 13 0.958 39
I 15 16 0.730 33
I 16 16 1.325 31
I 15 16 0.805 33
I 15 16 0.687 38
I 10 15 0.789 31
I 15 16 0.852 34
I 12 16 0.820 25
I 13 18 1.220 32
I 10 17 0.785 29
I 12 15 1.235 31
I 12 16 0.985 27
I 12 18 1.020 34
I 16 18 0.720 35
I 12 16 0.785 33
I 12 15 1.056 36
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Anexo 15. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de Pezagro. Bloque II

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 13 17 1.190 37
I 13 18 1.130 38
Il 11 18 0.765 38
Il 14 18 0.935 38
Il 13 18 0.910 18
Il 11 17 0.720 37
Il 11 14 0.645 34
Il 15 20 1.585 30
Il 13 18 1.355 38
Il 12 17 0.930 37
Il 11 13 0.662 33
Il 15 18 1.350 38
Il 13 17 0.930 37
Il 11 16 0.500 36
Il 13 18 1.740 38
Il 9 17 1.850 37
Il 12 14 0.550 34
1 12 15 0.810 35
1 10 13 0.555 33
Il 14 20 1.370 30
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Anexo 16. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de Pezagro. Bloque III

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 14 17 0.965 15
Il 17 23 1.195 27
Il 14 18 1.255 33
il 10 16 0.795 33
il 14 17 1.360 29
il 15 20 1.620 30
Il 11 17 0.745 39
Il 11 16 0.740 28
Il 11 15 0.860 35
Il 10 15 0.620 34
il 12 18 1.065 29
il 11 17 0.920 28
il 12 21 1.435 35
il 10 18 0.770 28
Il 9 16 0.670 29
Il 11 16 0.960 31
Il 11 16 0.815 28
Il 12 18 0.785 25
Il 9 16 0.710 27
Il 11 18 0.675 29
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Anexo 17. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de Pezagro. Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 11 15 0.658 32
I 10 15 0.958 35
I 11 16 1.235 38
I 11 16 0.780 31
I 10 16 0.755 34
I 12 15 0.760 29
I 12 16 0.745 31
I 10 15 0.987 36
I 13 18 1.025 30
I 10 15 0.645 32
I 12 13 0.856 34
I 13 15 0.456 37
I 10 12 0.878 37
I 10 13 0.526 38
I 11 14 0.530 31
I 10 12 0.985 37
I 13 14 0.758 26
| 11 15 0.560 34
| 9 15 0.735 34
| 9 12 0.758 37
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Anexo 18. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de Pezagro. Bloque II

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 13 17 1.080 24
Il 14 18 1.095 27
I 12 16 0.955 33
Il 11 15 0.770 31
Il 12 17 0.985 28
Il 12 15 0.700 24
Il 13 16 0.880 32
Il 13 18 1.700 27
Il 12 17 0.685 26
Il 12 19 1.050 26
Il 10 15 0.740 30
Il 9 12 0.435 25
Il 9 13 0.395 22
Il 11 17 0.775 32
Il 10 11 0.385 29
Il 12 16 0.745 38
Il 11 17 0.945 29
1 11 18 1.060 27
1 9 15 0.640 22
Il 12 17 0.830 28
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Anexo 19. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de Pezagro. Bloque 111

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 10 13 0.551 37
I 10 16 0.630 34
Il 11 17 0.655 30
il 11 14 0.720 32
il 11 17 0.775 28
il 12 17 1.010 31
Il 11 15 0.845 32
Il 1 18 1.185 29
Il 13 18 0.945 32
Il 12 20 1.360 26
il 11 17 0.700 33
il 11 13 0.490 31
il 10 14 0.605 34
il 9 13 0.505 43
Il 12 15 0.690 35
Il 10 16 0.535 34
Il 12 16 0.710 32
Il 11 15 0.635 33
Il 11 18 0.925 28
Il 12 16 0.955 29
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Anexo 20. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de broza de semilla de quinua. Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 13 16 0.875 30
I 11 14 1.125 32
I 10 13 0.570 34
I 10 12 1.235 35
I 10 15 1.125 36
I 14 18 0.867 35
I 18 16 0.985 34
I 12 16 0.870 25
I 15 22 1.256 45
I 11 13 0.595 34
I 10 15 0.420 33
I 13 18 0.945 30
I 11 16 0.865 28
I 13 19 0.857 31
I 14 19 0.978 36
I 16 18 0.875 21
I 9 11 0.568 21
I 11 13 0.570 36
I 13 18 0.857 35
| 10 9 1.125 25
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Anexo 21. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de broza de semilla de quinua. Bloque 11

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 10 13 0.435 35
Il 15 18 1.280 31
Il 14 21 1.315 27
Il 11 15 0.680 33
Il 11 15 0.615 35
Il 13 18 1.295 38
Il 10 15 0.568 33
Il 13 18 1.130 39
Il 12 17 1.110 35
Il 11 16 0.695 32
Il 14 22 1.545 31
Il 10 10 0.468 36
Il 10 11 0.370 32
Il 11 15 0.780 32
Il 10 12 0.495 39
Il 9 14 0.570 38
Il 13 17 1.120 33
1 12 18 1.000 27
Il 11 14 0.600 36
Il 9 10 0.395 38
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Anexo 22. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de broza de quinua. Bloque I11

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 9 12 0.465 35
Il 11 15 0.825 32
Il 11 10 0.568 38
il 13 15 1.045 38
il 12 16 0.855 36
il 10 12 0.500 37
Il 14 18 1.175 31
Il 10 13 0.575 34
Il 8 11 0.310 34
Il 10 15 0.170 38
il 13 14 0.130 38
il 12 14 0.700 35
il 7 10 0.658 29
il 11 14 0.500 35
Il 9 13 0.430 39
Il 11 13 0.615 40
Il 14 16 1.785 35
Il 14 17 1.260 36
Il 14 19 1.735 32
Il 15 21 1.810 34
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Anexo 23. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de broza de semilla de quinua. Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 9 15 0.675 27
I 11 14 0.560 33
I 7 8 0.145 32
I 11 17 0.770 22
I 12 18 0.874 26
I 6 8 0.140 33
I 7 10 0.240 35
I 11 16 0.845 34
I 12 17 1.120 33
I 8 13 0.355 29
I 12 16 1.075 33
I 11 13 0.695 36
I 9 14 0.505 27
I 13 19 1.225 31
I 6 8 0.885 22
I 12 18 1.065 32
I 7 11 0.240 31
| 12 17 0.775 30
| 13 20 0.758 32
| 12 16 0.835 21

75



Anexo 24. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de broza de semilla de quinua. Bloque 11

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 12 21 0.790 29
I 13 19 0.700 32
I 14 18 1.236 30
Il 11 16 1.156 35
Il 11 20 1.050 27
Il 12 16 1.210 35
Il 13 19 0.700 33
Il 12 17 1.235 31
Il 12 14 1.345 37
Il 11 15 1.360 34
Il 10 12 0.365 41
Il 10 14 0.790 36
Il 10 10 0.185 33
Il 10 13 0.520 33
Il 12 18 1.105 28
Il 9 9 0.220 40
Il 9 8 0.055 33
Il 9 9 0.140 38
Il 13 15 0.925 30
Il 9 13 0.235 31
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Anexo 25. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de broza de semilla de quinua. Bloque III

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 10 14 0.575 39
I 8 9 0.205 40
I 13 15 0.880 39
il 11 13 0.970 33
il 14 13 0.897 35
il 10 12 0.568 41
Il 13 16 0.687 30
Il 14 16 1.730 33
Il 11 14 0.690 34
Il 10 15 0.350 29
il 9 14 0.325 28
Il 7 10 0.300 38
il 12 15 0.810 34
il 12 18 0.987 31
Il 14 21 0.568 27
Il 13 17 0.960 28
Il 13 15 1.070 29
Il 7 9 0.950 39
Il 7 9 0.456 41
Il 9 12 0.350 38

77



Anexo 26. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de estiércol de equino (caballo). Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 10 13 0.435 37
I 9 13 0.857 35
I 14 14 0.560 35
I 12 15 0.725 35
I 12 17 0.925 37
I 10 12 0.265 28
I 9 17 1.280 37
I 10 13 0.470 31
I 10 12 0.400 38
I 10 18 0.568 35
I 10 11 0.365 37
I 12 17 0.658 36
I 10 11 0.390 36
I 9 12 0.405 37
I 9 10 0.380 36
I 8 9 0.350 30
I 11 14 0.730 37
| 10 17 0.915 41
| 10 13 0.445 35
| 11 15 0.605 34
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Anexo 27. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de estiércol de equino (caballo). Bloque II

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 11 15 0.665 38
Il 11 14 0.645 30
I 8 12 0.568 38
Il 5 7 0.958 38
Il 12 16 0.950 30
Il 11 13 0.505 33
Il 14 20 0.595 39
Il 11 12 0.678 34
Il 12 15 0.705 29
Il 12 16 0.790 36
Il 10 12 0.568 37
Il 11 15 0.930 35
Il 11 12 0.659 34
Il 12 12 0.857 38
Il 13 12 0.678 37
Il 10 16 0.820 31
Il 8 6 0.350 39
Il 12 16 0.510 30
1 11 14 0.565 36
1 11 15 0.675 28
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Anexo 28. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Snow Mystique

con abonamiento de estiércol de equino (caballo). Bloque III

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 8 11 0.856 38
Il 12 13 0.650 35
Il 13 12 0.568 40
il 12 13 0.568 38
il 12 10 0.456 41
il 10 14 0.525 37
Il 12 19 1.400 31
Il 8 9 0.310 29
Il 13 10 0.385 28
Il 12 10 0.758 30
il 13 9 0.526 37
il 11 11 0.490 38
il 13 10 0.390 39
il 10 13 0.298 40
Il 11 16 0.815 32
Il 10 15 0.700 30
Il 13 17 1.080 34
Il 12 15 0.640 35
Il 12 13 0.440 35
Il 13 17 1.220 32
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Anexo 29. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de estiércol de equino (caballo). Bloque I

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 10 13 0.625 36
I 10 15 0.568 36
I 10 13 0.640 36
I 10 10 0.658 31
I 12 10 0.500 34
I 9 10 0.390 34
I 9 11 0.790 39
I 12 15 0.720 32
I 10 15 0.700 33
I 12 10 0.650 40
I 12 11 0.355 37
I 9 10 0.320 40
I 9 11 0.370 37
I 10 15 0.789 36
I 9 14 0.575 33
I 10 13 0.550 36
I 11 9 0.520 36
| 9 14 0.647 35
| 11 14 0.536 35
| 9 10 0.510 40
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Anexo 30. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de estiércol de equino (caballo). Bloque II

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
Il 13 14 0.568 27
I 12 12 0.648 28
I 13 12 0.845 33
Il 11 13 0.815 32
Il 9 13 0.897 39
Il 12 13 0.990 32
Il 13 13 0.910 35
Il 12 16 0.856 25
Il 12 13 0.785 30
Il 14 12 0.568 30
Il 9 13 0.390 34
Il 12 13 1.110 36
Il 13 14 0.566 32
Il 7 9 0.160 38
Il 7 9 0.135 38
Il 8 11 0.265 41
Il 12 16 0.456 36
Il 9 12 0.330 34
1 9 12 0.460 34
Il 7 10 0.568 38
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Anexo 31. Variables evaluadas en coliflor de 20 muestras de la variedad Menphys con

abonamiento de estiércol de equino (caballo). Bloque III

Bloque Altura de pella Didmetro Ecuatorial Peso de pella N°
(cm) (cm) (kg) hojas/planta
I 10 13 0.625 36
Il 10 15 0.568 36
I 10 13 0.640 36
il 10 10 0.658 31
il 12 10 0.500 34
il 9 10 0.390 34
Il 9 11 0.790 39
Il 12 15 0.720 32
Il 10 15 0.700 33
Il 12 10 0.650 40
il 12 11 0.355 37
il 9 10 0.320 40
il 9 11 0.370 37
il 10 15 0.789 36
Il 9 14 0.575 33
Il 10 13 0.550 36
Il 11 9 0.520 36
Il 9 14 0.647 35
Il 11 14 0.536 35
Il 9 10 0.510 40

83



Anexo 32. Panel fotografico

de muestra de suelo.

on

Foto 1. Preparaci

Foto 2. Muestra de suelo para su respectivo analisis.
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Foto 3. Preparacion del terreno.

Foto 4. Arado, rastrado y surcado con tractor agricola.

&5



Foto 5. Pesaje de los abonos orgéanicos, para cada tratamiento.

Foto 6. Aplicacién de abono organico broza de semilla de quinua.
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Foto 7. Aplicacién de abono organico estiércol de equino

Foto 8. Aplicacién de abono organico pezagro
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Foto 9. Instalacion de cintas de riego por goteo.

las cintas por surcos.

Foto 10. Colocacion de
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Foto 11. Reparacion de cintas con uniones.

Foto 12. Trasplante.
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Foto 13. Aplicacion de NPK antes del primer aporque.

Foto 14. Primer aporque.
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Foto 15. Primer deshierbo.

Foto 16. Cultivo de coliflor a los 30 dias después del trasplante.
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

. "EVALUACION DE LA EFICACIA DE TRES FUENTES OF MATERIA ORGANICA EN £L RENDIMIENTO OF
Var. botrytis], EN CANAAN A 2750 m.s.n.m - AYACUCHO®
NICHAR ANGEL TORRES GuinrE

Foto 17. Cultivo de coliflor a los 60 dias después del trasplante

Foto 18. Cultivo de coliflor a los 75 dias después del trasplante.
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Foto 21. Cosecha de pellas.

Foto 22. Medicion de altura de pella.
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Foto 23. Medicién de diametro ecuatorial de pella

Foto 24. Pesaje de pellas
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Foto 25. Conteo de hojas por planta

Foto 26. Seleccidn de pellas de coliflor
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Foto 27. Cosecha y evaluacion final de los parametros.

96



J unsey e

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. RICHER ANGEL TORRES QUISPE
R.D. N° 476-2023-UNSCH-FCA-D

En la ciudad de Ayacucho a los cuatro dias del mes de enero del afio dos mil
veinticuatro, siendo las dieciocho horas, se reunieron en el auditorio de la
Facultad de Ciencias Agrarias, bajo la presidencia del seflor Decano de la
Facultad de Ciencias agrarias Dr. Felipe Escobar Ramirez, los miembros del
jurado conformado por el Dr. José Antonio Quispe Tenorio, Ing. Edgar Tenorio
Mancilla como asesor, M.Sc. Alejandro Camasca Vargas y M.Sc. Jorge Luis
Huamancusi Morales; actuando como secretarico de actas el Mtro. Rodolfo Alca
Mendoza, para recibir la sustentacidén de la Tesis titulada: Fuentes de
abonamiento organico en el rendimiento de dos variedades hibridas de coliflor
(Brassica oleracea Var. Botrytis). Canaan, 2750 msnm - Ayacucho. para obtener
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FUENTES DE ABONAMIENTO ORGANICO EN EL RENDIMIENTO DE DOS
VARIEDADES HIBRIDAS DE COLIFLOR (Brassica oleracea Var. Botrytis).
CANAAN, 2750 MSNM — AYACUCHO
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Edgar Tenorio Mancilla
Area de investigacion: Medio ambiente
Linea de investigacion: Sistema de produccion agricola

richer.torres.01@unsch.edu.pe
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RESUMEN

La finalidad de este trabajo consistid evaluar las fuentes de abonamiento organico como:
Pezagro, broza de semilla de quinua, estiércol de equino en una dosis de 2.5 tn. ha y un
testigo sin abono. Evaluandose como objetivo principal el rendimiento de dos variedades
hibridas de coliflor, en la localidad de Canadn a 2750 msnm — Ayacucho. Las variedades
de coliflor fueron Snow Mystique y Menphys. EI experimento se condujo en el Disefio
de Blogue Completo Randomizado, con arreglo factorial de 2 variedades x 3 tipos de
abono organico y un testigo sin abono. El estudio comprendié también el analisis
econdmico de los tratamientos. Los resultados fueron: La variedad Snow Mystique se
muestra como mas tardia su cosecha se efectué entre los 101 a 109 dias ddt y la variedad
Menphys se tiene como un genotipo precoz, esta se cosecho entre los 98 y 106 dias ddt.
El abono organico Pezagro muestra un efecto sobre peso de pella con la variedad Snow
Mystique con un valor de 0.968 kg. EI maximo rendimiento de coliflor se alcanz6 con el
abonamiento organico Pezagro en la variedad Snow Mystique obteniendo un rendimiento
de 27,992.7 kg. hat. En segundo lugar, se encuentra el abono organico Broza de semilla
de quinua con la misma variedad mostrando un rendimiento de 24,694.3 kg. ha™. La
variedad Snow Mystique con Broza de semilla de Quinua reporta una rentabilidad de 4.0,
seguido de la misma variedad con la aplicacién de abono Pezagro con una rentabilidad
de 5.3.

Palabras clave: Abonos organicos, coliflor, variedades.
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ABSTRACT

The purpose of this work was to evaluate the sources of organic fertilizer such as: Pezagro,
quinoa seed brush, horse manure in a dose of 2.5 tons. ha-1 and a control without fertilizer.
The main objective was to evaluate the performance of two hybrid varieties of
cauliflower, in the town of Canadn at 2750 meters above sea level — Ayacucho. The
cauliflower varieties were Snow Mystique and Menphys. The experiment was conducted
in the Randomized Complete Block Design, with a factorial arrangement of 2 varieties x
3 types of organic fertilizer and a control without fertilizer. The study also included the
economic analysis of the treatments. The results were: The Snow Mystique variety is
shown as the latest, its harvest was carried out between 101 to 109 days ddt and the
Menphys variety is considered an early genotype, it was harvested between 98 and 106
days ddt. The Pezagro organic fertilizer shows an effect on pellet weight with the Snow
Mystique variety with a value of 0.968 kg. The maximum cauliflower yield was achieved
with the Pezagro organic fertilizer in the Snow Mystique variety, obtaining a yield of
27,992.7 kg. ha-1. In second place is the organic fertilizer Broza quinoa seed with the
same variety showing a yield of 24,694.3 kg. ha-1. The Snow Mystique variety with
Quinoa seed brush reports a profitability of 4.0, followed by the same variety with the
application of Pezagro fertilizer with a profitability of 5.3.

Keywords: Organic fertilizers, cauliflower, varieties.



I.  INTRODUCCION

El Cuaderno (2006) menciona que “en el siglo XVI dicho cultivo se extendi6 a
Francia y aparecio en Inglaterra en 1586. En el siglo XV11 se extendi6 por toda Europa y
finalmente, en el siglo XIX se extendié por toda Europa”. (p. 6).

El cultivo de coliflor es muy importante para la economia mundial. En los paises
de la UE, los principales productores son Italia, Francia, Espafia y Alemania.

Segun Lopez (2009) menciona que “en el Peru este cultivo se encuentra en Lima,
Cafiete, Huaral, Vira, Chimbote, Pisco, Trujillo, Ica, Huacho, Chincha”. El rendimiento
promedio a nivel nacional es de 13,000 a 20,000 kg. #a™* pella.

Considerando a Adex Data Trade (2013, como se cit6 en Huaripata, 2018), afirma
que Peru representa una alternativa para los pequefios productores, pequefias areas de
produccion con una superficie de 1 a 2 ha™ y dentro de ellas existe una variedad Brassica;
asi que las areas de brécoli y coliflor aumentan cada afio a un promedio de 1500 y 2500
hectareas respectivamente.

La coliflor (Brassica oleracea Var. Botrytis) es otro representante de un grupo
especial Ilamado repollo (otros nombres para el grupo son “cruciferas™ o "repollo™), donde
se distinguen el repollo y el brdcoli. En estas plantas, las inflorescencias estan
hipertrofiadas, formando muchos peciolos y yemas de hojas enredadas.
(Theodoracopoulos et al., 2008, p. 2)

La coliflor es una planta de clima frio con ciertos requerimientos climaticos para
la elaboracion de un producto comercial y de calidad, por lo que el clima y por lo tanto
las fechas de siembra afectan sus caracteristicas y tiempo del ciclo. (Coello et al., 2015,
p. 5)

Para tener buenos resultados, es muy importante que el suelo tenga una fertilidad,
recupere su capacidad de regeneracién microbioldgica, con la ayuda de la materia
organica, que con el tiempo pueda convertirse en minerales que pueden ser tomados por

las plantas en su estacion del ciclo bioldgico. (Choy, 2021, p. 1).

Objetivo general
Evaluar tres fuentes de abono organico, pezagro, la broza de semilla de quinua y el
estiércol de equino en el rendimiento y precocidad de dos variedades hibridas de coliflor

(Brassica oleracea Var. Botrytis.) en el Centro Experimental de Canaan.



Objetivos especificos

1. Evaluar la influencia de la aplicacion de fuentes de abono orgénico en el rendimiento
de dos variedades hibridas de coliflor.

2. Evaluar la influencia en la precocidad y rendimiento de dos variedades hibridas de
coliflor.

3. Determinar el mérito econdmico de los tratamientos.



II. METODOLOGIA

2.1. Ubicacion del trabajo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se instald en el Centro Experimental de Canaan
predio de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga que esta ubicado en el
distrito de Andrés Avelino Céceres Dorregaray de la provincia de Huamanga del
Departamento de Ayacucho a 2750 msnm.

2.2. Ubicacion geografica

Latitud Sur 1 13°10'6.57",
Longitud Oeste :74°12'11.42"
Altitud : 2741 msnm

2.3. Antecedentes del campo experimental

En el terreno donde se instalo el trabajo de investigacion, en la campana anterior 2021 al

2022, estuvo ocupado por el cultivo de maiz.

2.4. Caracteristicas fisicas y quimicas del analisis de suelo del Centro Experimental
Canaan UNSCH

Para realizar el analisis fisico — quimico de suelo, se recogié 20 muestras de 20 kg

aproximadamente realizando el cuarteo para separar 1kg de cada muestra y se colocéd en

bolsas de plastico para su respectivo anélisis, en el laboratorio de INIA, CANAAN -

Ayacucho.

Dicho resultado del anélisis reportd lo siguiente: clase textural (Franco), Nitrogeno Total

0.11% (Medio), el contenido de Materia Organica 2.20 % (Medio), Fosforo Disponible

36.3 ppm (Alto), Potasio Disponible 27.98 (Muy bajo), el pH 7.9 (Medianamente

Alcalino), Arena 35%, Limo 46%, Arcilla 19%, Clase Textural (Franco limoso), y la CIC

de 4.48 meq/100g (Muy bajo).

2.5. Caracteristicas climatologicas

La ciudad de Ayacucho tiene un clima templado, con una variacidon de temperatura entre

el dia y la noche, con una temperatura maxima entre los 23.1°C a 27.6°C, la temperatura

media entre los 15.4°C a 19.1°C, y con temperatura minima que oscila entre los 6.10°C a

11.30°C, en los meses de junio a noviembre las precipitaciones fueron muy bajas,

produciéndose un sequia que desfavorecia el crecimiento y desarrollo del cultivo de

coliflor, para lo cual se tuvo que recurrir al sistema de riego por goteo.

2.6. Variables independientes

Las variables independientes son las siguientes:



Dosis de abono:

Mo: Sin abonamiento orgénico (Testigo)

Mai: 2.5 tn. ha (Broza de semilla de quinua)
M,: 2.5 tn. ha® (Estiércol de equino)

Ms: 2.5 t. hal (Pezagro)

2.7. Variables dependientes

Variables de precocidad

Prendimiento 3 hojas

Inicio en el séptimo dia ddt en la variedad Snow Mystique y en el doceavo dia ddt en
la variedad Menphys.

Formacion de pella

En ambas variedades inici6 entre los 75 - 80 dias.

Cosecha

Primera cosecha

En la variedad Menphys se cosecho a los 98 dias y en la variedad Snow Mystique se
cosecho a los 101 dias.

Segunda cosecha

En la variedad Menphys se cosecho a los 106 dias y en la variedad Snow Mystique a
los 109 dias.

Variables de rendimiento:

Altura de pella (cm)

Se evaluo la altura de pella mediante el uso de una regla T para lo cual se tomo 20
muestras al azar de cada unidad experimental, la medida se realizd desde base de la
pella y esto se realizd en el momento de la madurez fisioldgica.

Diametro ecuatorial de pella (cm)

Se evaluo el didmetro ecuatorial posterior a la recoleccion de las pellas marcadas, se
realiz6 la medicidn con una regla T y una regla de 30 cm, para lo cual se tomo las 20
muestras al azar de cada unidad experimental.

Peso de pella (kg)

Se evalud después de la recoleccién las 20 pellas de cada unidad experimental, las
cuales fueron marcadas las mismas con la finalidad de obtener un peso promedio de

las muestras.



e Cantidad de hojas por planta
Se evalud el conteo de hojas de las 20 plantas que han sido evaluadas de cada unidad
experimental.

e Rendimiento total de pella (kg. ha?)
Se evaluo el registro del peso de pellas de cada unidad experimental de las muestras
marcadas, posterior a ello se obtuvo el rendimiento total de pellas para una hectarea.

e Rentabilidad del cultivo (%)
Para realizar la rentabilidad del cultivo se calculd los costos directos, indirectos el
costo total por tratamiento, para calcular el indice de rentabilidad neta y este valor
multiplicado por cien nos permitié conseguir la rentabilidad del cultivo.

2.8. Tratamientos

Para determinar los tratamientos se realizd la combinacion de los niveles de los dos

factores en estudio, resultando lo siguiente:

T1 V1*MO0  Variedad Snow Mystique * Sin abonamiento organico.

T, V1*M1  Variedad Snow Mystique *Broza de semilla de quinua 2.5 tn. ha*
T3 V1*M2  Variedad Snow Mystique * Estiércol de equino 2.5 tn. ha*

T4 V1*M3  Variedad Snow Mystique * Pezagro 2.5 tn. hat

Ts V2*MO0  Variedad Menphys * Sin abonamiento organico.

Te V2*M1  Variedad Menphys * Broza de semilla de quinua 2.5 tn. ha!

T7 V2*M2  Variedad Menphys * Estiércol de equino 2.5 tn. ha*

Ts V2*M3  Variedad Menphys * Pezagro 2.5 tn. ha *

2.9. Disefio experimental
Se trabajo con 8 tratamientos y 3 repeticiones, haciendo un total de 24 unidades
experimentales, se aplicd una dosis de abonamiento de base 50-50-50 NPK. ha? las
fuentes fueron: Urea, Fosfato di aménico y Cloruro de potasio.
En el presente trabajo de investigacion se utilizé el Disefio de Blogue Completo
Randomizado (DBCR), con arreglo factorial de 2V x 4A con tres bloques o repeticiones.
Para determinar los mejores tratamientos, los efectos principales y efectos simples se
utilizé el andlisis de variancia y la prueba de contraste de Tukey bajo el Modelo Aditivo
Lineal (MAL), descrito lineas abajo:
Modelo Aditivo Lineal (MAL)

Vijk = U+ By + &+ B+ &Py + €iji
Donde:

Yiji = Variable de respuesta de la unidad experimental



U = Promedio

B; = Efecto de bloques
a; = El efecto del factor variedad de coliflor
B, = El efecto del factor abono organico

@;fy = Interaccion de la variedad de coliflor y el abono organico

&ijk = Error experimental

I1l. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Variables de precocidad

Tabla 3.1

Variables de precocidad (ddt) de dos variedades hibridas de coliflor, bajo tres abonamientos
organicos y un testigo. Canaan 2750 msnm — Ayacucho.

. Prendto Formacion Primera Segunda
Tratamientos .
3hojas dePella cosecha cosecha

T1 (Snow Mystique sin abonamiento orgéanico) 7-12 75-80 101 109
T2 (Snow Mystique 2.5 tn.ha* broza semilla de quinua) 7-12 75-80 101 109
T3 (Snow Mystique 2.5 tn. ha* de estiércol de equino.) 7-12 75-80 101 109
T4 (Snow Mystique 2.5 tn. ha ! de Pezagro). 7-12 75-80 101 109
T5 (Menphys sin abonamiento organico). 7-12 75-80 98 106
T6 (Menphys 2.5 tn. ha* de broza semilla de quinua). 7-12 75-80 98 106
T7 (Menphys 2.5 tn. ha* de estiércol de equino). 7-12 75-80 98 106
T8 (Menphys 2.5 tn. ha'* de pezagro) 7-12 75-80 98 106

Se trasplantaron los plantines de coliflor, el prendimiento con tres hojas bien
formadas ocurrid entre los 7 a 12 dias. En la Tabla 3.1, se muestra las variables de
precocidad de las dos variedades hibridas de coliflor bajo tres tipos de abonamiento
organico y un testigo, la formacién de pella alcanz6 entre los 75-80 dias ddt y la cosecha
se efectud cuando las pellas estaban consistentes al contacto con los dedos y la pella bien
formada con las caracteristicas de una cabeza arrepollada definida segun las
caracteristicas de las variedades, se cosecho en forma escalonada entre los 101 a 109 dias
ddt. Segun las evaluaciones se puede decir que la variedad Snow Mystique se muestra
como mas tardia y la variedad Menphys se tiene como un genotipo precoz, esta se cosech6
entre los 98 y 106 dias ddt.



De acuerdo con Herrera (2013) en el cultivo de la coliflor menciona que el inicio
de la formacion de la pella comienza entre los 98 a 105 dias y la madurez de cosecha se
inicia desde los 105 a 111 dias después del trasplante. Resultados que concuerdan con
los obtenidos en el presente experimento.

Camasca (1994) menciona que la cosecha es un proceso final de la actividad
agricola de la coliflor y se realiza a partir de los 120 dias en variedades precoces y las
tardias después de 150 dias después del trasplante. Estos reportes coinciden con nuestro
experimento porque la madurez de la cosecha alcanzo a los 142 a 161 dias considerando
el tiempo de almacigado. La variedad bola de nieve se considera la mas precoz,
posiblemente se deba a las caracteristicas genéticas de esta variedad, asimismo al manejo
oportuno; pese a ello la variedad Snow Mystique fue el mas tardio. Los resultados
coinciden con los diferentes autores arriba mencionados.

3.2. Variables de rendimiento
3.2.1. Alturade pella (cm)
Tabla 3.2

Anélisis de variancia de la altura de pella de la coliflor en los diferentes tratamientos. Canaan
2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Blogue 2 0.40 0.20 0.85 0.4471ns
Abonos (A) 3 5.64 1.88 8.10 0.0023 **
Variedades (V) 1 3.08 3.08 13.29 0.0026 **
Interaccion (AxV) 3 1.30 0.43 1.86 0.1823 ns
Error 14 3.25 0.23
Total 23 13.66

C.V.=439%

La tabla 3.2 muestra el ANVA de la altura de pella, donde existe alta significacion
estadistica en los efectos principales de abonos organicos y las variedades de coliflor. Se

tiene también un coeficiente de variacion de un valor de buena precision.



Figura 3.1

Prueba de Tukey del efecto principal de la altura de pella de la coliflor. Canaan 2750 msnm
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Bajo el estudio de la prueba de Tukey de los efectos principales de la altura de
pella en la Figura 3.1 se observa al abono organico pezagro y la broza de semilla de
quinua muestran las mayores alturas de coliflor con valores de 11.6 y 11.2 cm en
diferencia estadistica entre ellos. En lo referente a las variedades Snow Mystique tiene la
mayor altura de la coliflor que en promedio alcanza un valor de 11.3 cm.

De acuerdo con Lépez (2009) afirma en su trabajo de investigacion que mediante
la ecuacion pudo determinar que el nivel 6ptimo de Nitrégeno es 242.22 kg tn.ha 7,
representé como los mejores resultados para obtener un didmetro polar de inflorescencia
de 15.29 cm.

Segun Puca (2012) menciona que en su trabajo de investigacion realizado en la
ciudad de Ambato — Ecuador que el mayor didmetro polar o altura de pella se registr6 en
el tratamiento D3F3 (150 de N, 75 de P2Os, 250 de K20, frecuencia de cada 20 dias), con
un promedio de 11.09 cm, ubicado en el primer lugar respecto a los demas tratamientos.

De acuerdo con Rojas (2019) en su trabajo de investigacion realizado en
Huarijirca — Panao en el departamento de Huanuco expresa que el mayor promedio
obtenido fue el tratamiento Crenique con 10,02 centimetros de diametro polar mientras

que el testigo obtuvo 8,51 centimetros de diametro polar ocupando el dltimo lugar.



3.2.2. Diametro ecuatorial de pella (cm)
Tabla 3.3

Analisis de variancia del diametro ecuatorial de coliflor en diferentes tratamientos. Canaan 2750

msnm
F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc

Bloque 2 151 0.76 2.59 0.1107ns
Abonos (A) 3 63.67 21.22 72.66 <0.0001 **
Variedades (V) 1 4.21 4.21 14.41 0.0020 **
Interaccion (AxV) 3 0.70 0.23 0.80 0.5132 ns
Error 14 4.09 0.29
Total 23 74.18
C.V.=3.88%

El didmetro ecuatorial en la coliflor es la variable de mayor importancia
comercial. En la tabla 3.3 se observa alta significacién estadistica en los efectos
principales de los tipos de abono organico y las variedades de coliflor, resultados que nos
indica respuesta a los tratamientos en evaluacion. El coeficiente de variacion indica buena
precision del experimento.

Figura 3.2

Prueba de Tukey del efecto principal del diametro ecuatorial de la coliflor. Canaan 2750 mshm
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La figura 3.2 de la prueba de Tukey del efecto principal de los abonos organicos
y las variedades hibridas de coliflor sobre el diametro ecuatorial analizado en forma
independiente podemos observar al abono, Pezagro muestra un efecto sobre la variable
en estudio superando estadisticamente a los otros abonos. En cuanto a las variedades es
la variedad Snow Mystique la que tiene un mayor diametro con un valor de 14.3 cm.

Teniendo en cuenta a Diaz & Frenio (2001) en su trabajo de investigacion en la

localidad del K’ayra, Cuzco alcanz6 mayor diametro de pella de 12cm al utilizar una



densidad de siembra de (0.60m x 0.40m) en la variedad Snowball. En el T2(0.60m
x0.40m) el didmetro fue de 11.6cm. Comparando estos dos resultados, en el presente
experimento se alcanzé mayores diametros de pella. Lo que ratifica que la variedad y el
manejo agronomico es importante que influya en el didmetro de pella.

Como plantea Argueso (2020) en su trabajo de investigacion desarrollado en la
localidad el Molino, provincia de Pachitea en la region de Huénuco menciona los
resultados sobre el diametro de pella, el cual indica que en los tratamientos (T3) y (T2)
obtuvo 20 tn.ha ! y 25 tn.ha " respectivamente, estadisticamente son iguales y obtienen
los mayores promedios con 18,14 cm y 18,07.

3.2.3. Numero de hojas por planta

Tabla 3.4
Analisis de variancia del nimero de hojas por planta de la coliflor en los diferentes tratamientos.

Canaan 2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 3.58 1.79 0.37 0.6971 ns
Abonos (A) 3 36.00 12.00 2.48 0.1038 ns
Variedades (V) 1 6.00 6.00 1.24 0.2843 ns
Interaccion (AxV) 3 2.00 0.67 0.14 0.9358 ns
Error 14 67.75 4.94
Total 23 115.33
C.V.=6.53%

La tabla 3.4 del analisis de variancia muestra la no significacién estadistica en
ninguna fuente de variacion en el nimero de hojas por planta de coliflor, pero se puede
indicar que el rango de esta variable se obtiene un valor de 28 a 38 hojas. Esta variable
indica una gran homogeneidad en los diferentes tratamientos y no existe respuesta al uso
de los abonos y las variedades utilizadas.

3.2.4. Peso de pella de la coliflor (kg)

Tabla 3.5
Analisis de variancia del peso de pella de coliflor en diferentes tratamientos. Canaan 2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 0.02 0.01 6.62 0.005 **
Abonos (A) 3 0.36 0.12 76.60 <0.0001 **
Variedades (V) 1 0.04 0.04 23.66 0.0003 **
Interaccion (AxV) 3 0.02 0.01 4.55 0.0199 *
Error 14 0.02 0.0016
Total 23 0.46

C.V.=552%



La tabla 3.5 muestra una alta significacion en los efectos principales en el peso de
pella de la coliflor. El peso de pella es la variable de mayor importancia comercial,
ademas existe una respuesta al uso de los abonos organicos y a las variedades de coliflor,
esta respuesta es un valor de una significacion estadistica en la interaccion que permite el
estudio de los efectos simples de abonos y variedades de coliflor. El coeficiente de
variacion indica buena precision del experimento proporcionandonos una buena
confianza en los resultados.

Figura 3.3
Prueba de Tukey de los efectos simples del peso de pella de la coliflor de las variedades en cada
tipo de abonamiento orgénico. Canaan 2750 msnm.
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La figura 3.3 de la prueba de Tukey de los efectos simples del peso de pella de la
coliflor de las variedades en cada abono organico, en esta se observa a la variedad Snow
Mystique como la de mayor peso (0.968 kg) superando estadisticamente a la variedad
Menphys. También se observa que con abono Pezagro muestra mayores pesos de pella.
Figura 3.4
Prueba de Tukey de los efectos simples del peso de pella de la coliflor de los tipos de abonamiento
organico en las diferentes variedades. Canaan 2750 msnm
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La figura 3.4 del efecto simple de los diferentes tipos de abonos orgénicos en cada
variedad peso de pella de la coliflor, se observa que los mayores pesos de la coliflor se
obtienen con el abono Pezagro en ambas variedades. En la variedad Snow Mystique con
el abono Pezagro se obtiene el mayor peso de pella alcanzando un valor de 0.968 kg. El
testigo sin abono muestra una respuesta de 0.587 y 0.570 kg en cada variedad.

En la localidad de Vilcabamba, Cuzco, alcanzé un peso promedio de 0.84kg. a
una densidad (0.75 m x 0.40 cm) en la variedad Snowball, esto es evidente ya que a mayor
espacio la capacidad de absorcion de nutrientes es mayor. En nuestro experimento se
alcanzo un peso de pella 0.968 kg con el abono orgénico Pezagro.

Paz (2015) en su investigacion realizado en la zona de Alto Selva Alegre en el
departamento de Arequipa logré obtener un peso de pellas de 975,6 gr como el mayor
peso de pellas de coliflor debido a la incorporacion de 8 tn. ha * de pollinaza y aspersiones
foliares de biofermento de pescado al 20% (PB2).

Gutiérrez (2014) en su trabajo de investigacion reporta mejor el peso de pella
siendo con cobertura y deshierbo durante todo el periodo vegetativo, que llega a tener un
peso promedio de 1056.7 g. superando estadisticamente a todos los tratamientos.

Al evaluar dos variedades, Nevada con abonos organicos se obtuvo 0.98 kg. a los
86 dias después del trasplante y en la variedad Kangoo obtuvo 0.96 kg. a los 94 dias ddt,
en la localidad de Pichincha, Ecuador (Salazar, 2015). Estos valores proporcionan la
homogeneidad de los resultados de esta variable en diferentes localidades y variedades.

De los resultados obtenidos se puede inferir que la diferencia de peso de pella de
las variedades se atribuye a la precocidad, a factores de carécter genético, temperatura,
medio ambiente, humedad, manejos agronémicos, etc.

3.2.5. Rendimiento de la coliflor

Tabla 3.6
Analisis de variancia de rendimiento de pella en diferentes tratamientos. Canaan 2750 msnm

F. Variacion GL SC CM Fc Pr>Fc
Bloque 2 22682230.43 11341115.21 8.19 0.0044 **
Abonos (A) 3 323658059.56 107886019.55 77.91 <0.0001 **
Variedades (V) 1 38809740.68 38809740.68 28.03 0.0001 **
Interaccion (AxV) 3 14650787.78 4883595.93 3.53 0.0432 *
Error 14 19387080.33 1384791.45
Total 23 419187898.78

C.V.=5.65%



El rendimiento es la variable més importante y esta relacionado con el peso de la
pella de la coliflor, en la tabla 3.6 del andlisis de variancia se observa una significacion
estadistica en la interaccion resultado que permite el andlisis de los efectos simples de los
diferentes tipos de abono organico con las variedades de la coliflor en forma dependiente.
El coeficiente de variacion es una medida de buena precision del experimento que nos
permite tener buena confianza en los resultados.

Figura 3.5
Prueba de Tukey de los efectos simples del rendimiento de coliflor de las variedades en cada tipo
de abonamiento orgénico. Canaan 2750 msnm
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La figura 3.5 de la prueba de Tukey de los efectos simples del rendimiento de
pella de la coliflor de las variedades hibridas en cada abono orgéanico, se observa un mayor
rendimiento con la variedad Snow Mystique con el abono Pezagro con un valor de
27992.7 kg ha't, superando estadisticamente a la variedad Menphys. En forma general se
observa a la variedad Snow Mystique como la de mayores rendimientos de pella en los
diferentes abonos organicos.



Figura 3.6
Prueba de Tukey de los efectos simples del rendimiento de la coliflor de los tipos de abonamiento

organico en las diferentes variedades. Canaan 2750 mshm
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La figura 3.6 del efecto simple de los diferentes tipos de abonos organico en cada
variedad en el rendimiento de pella, se observa claramente que los mayores rendimientos
de la coliflor se obtienen con el abono Pezagro en ambas variedades. Es en la variedad
Snow Mystique con el abono Pezagro se obtiene el mayor rendimiento de pella
alcanzando un valor de 27992.7 kg. ha™*. El abono Broza de semilla de quinua indica una
segunda posicion con un valor de 24694.3 tn. ha 1. El testigo sin abono organico muestra
una menor respuesta llegando a obtener un rendimiento de 17290.5 y 15864.7 kg. ha™* en
cada variedad. Estos resultados indica buena respuesta a la utilizacion de los abonos
organicos que repercutirdn en la obtencién de la coliflor en forma orgéanica.

Citando a Salazar (2015) sefiala en su trabajo de investigacion que los tratamientos
que influyeron en el mayor rendimiento fueron las variedades Nevada y Kangoo
aplicando los abonos orgénicos. El mayor rendimiento obtuvo con el T6 con la variedad
Kangoo aplicando la fuente de materia organica humus obteniendo un rendimiento de
97244.09 tn. ha ! y el siguiente fue con el T1 con la variedad Nevada aplicando el abono
organico turba obteniendo un rendimiento 96341.60 tn. ha . En cuanto al menor
rendimiento estan los testigos con el T4 variedad Nevada sin abonamiento organico
obteniendo 64910,98 tn. ha ' y el T8 variedad Kangoo sin abonamiento organico
obteniendo 63052.31 tn. ha .

Desde el punto de vista de Gomez (2007) describe en su trabajo de investigacion,
que el mayor rendimiento de produccion fue para el tratamiento T8 (16 tn. ha * de



gallinaza) con 31.80 tn. ha * y con el menor rendimiento se registré el T14 (sin
fertilizacion) con 6.76 tn. ha .

3.3. Evaluacién del mérito econdmico de los tratamientos
Tabla 3.7
Costo de produccion, rendimiento de pella, utilidad bruta e indice de rentabilidad de los

tratamientos evaluados. Canaan 2750 msnm

Tratamientos Costo (S/.) Rdto Pella  Valor de Utilidad indi
ndice
Variedad - abono organico Produccion  (kg. ha') venta(kg) bruta (S/.)
T1 (Snow Mystique sin
) . 9,344.50 17,290.5 2.0 25,236.5 2.7
abonamiento orgéanico).
T4 (Snow Mystique 2.5 tn. hat
13,194.50 27,992.7 2.0 42,790.9 3.2
Pezagro).
T3 (Snow Mystique 2.5 tn. hat
. 9,944.50 18,454.8 2.0 26,965.1 2.6
E. Equino).
T2 (Snow Mystique 2.5 tn. hat
) 9,894.50 24,694.3 2.0 39,494.1 4.0
B. de Quinua).
T5 (Menphys sin abonamiento
o 9,344.50 15,894.2 2.0 22,443.9 2.4
organico).
T8 (Menphys 2.5 tn. ha?
13,194.50 23,037.8 2.0 32,881.1 2.5
Pezagro).
T7 (Menphys 2.5 tn. ha! E.
) 9,944.50 17,501.6 2.0 25,058.7 2.4
Equino).
T6 (Menphys 2.5 tn. ha! B. de
) 9,894.50 15,894.7 2.0 21,894.9 2.2
Quinua).

En la tabla 3.7, se observan las relaciones de la rentabilidad de los tratamientos,
de los cuales la cifra mayor fue con el T2 aplicando 2.5 t ha™! de broza de semilla de
quinua con la variedad Snow Mystique se obtuvo 4.0 indice de rentabilidad, como una
segunda opcidn fue el T4 aplicando 2.5 t ha* de abono organico Pezagro con la misma
variedad con una rentabilidad de 3.2. Estos resultados se dieron debido a que el costo de
produccion si es mayor el indice de rentabilidad ser4 menor, caso contrario sera menor el
indice de rentabilidad. También este indice puede ser contradictorio puesto que con el
abono Pezagro se obtiene mayor utilidad bruta. Los testigos sin el abono organico se

muestran con buena rentabilidad, esto es por el bajo costo de produccion.



CONCLUSIONES

El abonamiento organico con pezagro en la variedad Snow Mystique respondi6 con
mayor rendimiento peso de pella con 27,992.7.kg ha™!, seguidamente el abonamiento
orgénico con la broza de semilla de quinua en la misma variedad se obtuvo 24,694.3
kg. ha'! y con menor rendimiento se obtuvo en la variedad Menphys sin abonamiento
organico con un valor de 15,894.2 kg. ha'l.
La variedad Menphys fue la mas precoz lograndose cosechar a los 98 y 106 ddt en el
menor tiempo y la variedad Snow Mystique fue la de mayor rendimiento.
El T4 fue el de mayor rendimiento aplicando el abono organico pezagro con la
variedad Snow Mystique obteniéndose 27,992.7 kg ha!, pero su costo de produccion
es elevado a S/. 13,194.50, seguidamente se tiene al T2 como segunda opcion,
aplicando el abono organico broza de semilla de quinua con la misma variedad
obteniéndose 24,694.3 kg. ha™!, por lo que es una buena opcion elegir ya que su costo
de produccion es menor que el costo de produccion del pezagro con S/. 9,894.50 y el
T5 sin abonamiento orgédnico con la variedad Menphys se muestra con el menor
rendimiento con 15,894.2 kg. ha™..
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