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RESUMEN

Frente a una crisis sanitaria, educativa y econémica provocada por el COVID-19, el
presente estudio busca profundizar en el impacto de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién (TIC) como innovacion pedag6gica en el aprendizaje del célculo,
especificamente en estudiantes universitarios de ciencias e ingenieria de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga durante el afio 2021. En este sentido, se utilizd una
metodologia de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, a nivel explicativo, con un disefio
cuasi experimental que incluyo pre y postest. Se emple6 el método hipotético-deductivo y
se conformaron cuatro muestras independientes compuestas por 30 estudiantes cada una.
Para la recoleccion de datos, se utilizaron cuestionarios y escalas de valoracion, incluyendo
la escala de Likert y pruebas objetivas virtuales. Dentro de este marco, se aplicaron técnicas
de estadistica no paramétrica, obteniendo como resultado el estadistico de contraste H de
Kruskal-Wallis para las cuatro muestras independientes, con un nivel de confianza del 95%
y una significancia del 5%. Los resultados arrojaron un valor de H = 50.055 y un p-valor de
0.000, siendo este ultimo menor a 0.05. En conclusion, esta investigacion pretende mejorar
las condiciones de aprendizaje de manera dinamica, aprovechando la creatividad matematica
mediante el uso de las TIC. Ademas, busca brindar a los investigadores y profesionales
nuevos caminos para diversificar las oportunidades, permitiendo que todos los estudiantes
pasen de ser meros aprendices de matematicas a ser mas creativos e innovadores en medio

de la crisis del COVID-19.

Palabra clave: TIC, aprendizaje, innovacion, tecnologia, COVID-19.



ABSTRACT

Faced with a health, educational and economic crisis caused by COVID-19, this
study seeks to deepen the impact of Information and Communication Technologies (ICT) as
a pedagogical innovation in calculus learning, specifically in science university students. and
engineering from the National University of San Cristdbal de Huamanga during the year
2021. In this sense, a quantitative approach methodology was used, of an applied type, at an
explanatory level, with a quasi-experimental design that included pre and post-test. The
hypothetical-deductive method was used and four independent samples composed of 30
students each were formed. For data collection, questionnaires and assessment scales were
used, including the Likert scale and virtual objective tests. Within this framework, non-
parametric statistical techniques were applied, obtaining as a result the Kruskal-Wallis H
contrast statistic for the four independent samples, with a confidence level of 95% and a
significance of 5%. The results yielded a value of H = 50.055 and a p-value of 0.000, the
latter being less than 0.05. In conclusion, this research aims to improve learning conditions
in a dynamic way, taking advantage of mathematical creativity through the use of ICT. In
addition, it seeks to provide researchers and professionals with new paths to diversify
opportunities, allowing all students to move from being mere mathematics learners to being
more creative and innovative in the midst of the COVID-19 crisis.

Key word: ICT, learning, innovation, technology, COVID-19.
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INTRODUCCION

Desde su aparicion a principios de 2020, el COVID-19 ha tenido un impacto en
diversas facetas de la economia global. Especificamente, el sector de la salud y la educacion
se han visto gravemente afectados, lo que ha generado una crisis a nivel nacional. Para
enfrentar y combatir el impacto de esta crisis sanitaria y educativa, se ha tenido que
implementar y desarrollar el uso de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC),
especialmente en el dmbito de la educacion superior, con un enfoque particular en
estudiantes universitarios de ciencias e ingenieria. Asimismo, los docentes han asumido un
rol importante y fundamental en la educacién, especialmente en el aprendizaje del calculo.

El objetivo principal de este estudio es evaluar y explorar el uso de medios
interactivos para promover el aprendizaje del calculo a traves de diversas herramientas
tecnologicas dinamicas. Algunos de estos enfoques analizan tecnologias de vanguardia que
brindan nuevas oportunidades de aprendizaje, como el aprendizaje incorporado, mientras
que otros se centran en tecnologias menos sofisticadas pero capaces de respaldar resultados
de aprendizaje cruciales, como la colaboracion y el pensamiento critico. En general, se
examinan cuestiones pedagogicas y las posibilidades de tecnologias interactivas especificas
para el aprendizaje. Ademas, se analizan los beneficios, limitaciones y desafios en la
integracion de estas tecnologias, brindando apoyo empirico para su utilidad en la resolucién
de problemas de aprendizaje y métodos de ensefianza especificos, y presentando pautas y
heuristicas Utiles para disefiar una ensefianza y un aprendizaje mejorados mediante el uso de
la tecnologia.

Ante la crisis educativa mundial, se han implementado medidas de inclusién
educativa, equidad y calidad educativa en varios paises, centrandose también en la
incorporacion de las TIC en la educacién superior. En este sentido, la integracion de las TIC

ofrece formas de conceptualizar el conocimiento en el contexto sociocultural del COVID-



xii

19, especialmente para los profesores de matematicas. Este estudio se enfoca en el contexto
del COVID-19 y explora como los docentes de educacion superior pueden superar los
obstaculos en la ensefianza y el aprendizaje, fomentando la generacion, comunicacion,
cooperacion, colaboracién y reflexién sobre la informacion visual a través del uso de la
tecnologia en la ensefianza de las matematicas.

La importancia de este trabajo de investigacion radica en la busqueda e innovacion
de cambios en el proceso de ensefianza universitaria, con el objetivo de formar profesionales
interactivos, dindmicos, criticos, asertivos y proactivos, en lugar de ser meros receptores
pasivos, sumisos y tradicionales, e incluso reactivos en muchas ocasiones. La tesis principal
sostiene que, a pesar de los riesgos que implica, como la conectividad limitada y la exclusion
de herramientas digitales, las TIC deben implementarse. En los siguientes parrafos, se
ofrecera una contextualizacion del uso de las TIC en el aprendizaje del calculo y se abordaran
temas relacionados con la resolucién de problemas, contenido de relaciones.

El trabajo de investigacion tiene cinco capitulos esenciales y consiste: capitulo |, trata
el planteamiento del problema de investigacion; capitulo 11, comprende el marco tedrico, los
enfoques tedricos de las tecnologias y bases tedricas del aprendizaje, se ocupa del panorama
mas amplio y examina los efectos relevantes del impacto de las TIC en la educacién; capitulo
I11, acerca de la metodologia de la investigacion; capitulo IV, comprende los resultados y
discusion de los resultados; capitulo V, la propuesta innovadora del presente trabajo de

investigacion.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Para comenzar; Sohrabi et al. (2020) da a conocer que el mundo vive actualmente
crisis sanitaria de alcance global, catalogada por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
como pandemia. Como sefiala Murphy (2020), la naturaleza social de la transmisibilidad
del virusy los roles de la distancia interpersonal y las culturas de alto contacto como medio
para la transmision del virus. La pandemia de COVID-19 ha obligado a la sociedad y a las
personas a cambiar su comportamiento de muchas formas drasticas. Las respuestas a esta
nueva realidad se pueden habilitar digitalmente. La educacidn superior juega un papel
muy importante en el desarrollo de la sociedad y la Universidad Nacional de San Cristobal
de Huamanga no es ajena a ella. A nivel global las naciones que comprometen su
educacion quedan muy rezagadas en la carrera del desarrollo tecnologico. Por ello, el
avance de las TIC ha traido cambios positivos drasticos en el sistema educativo y ha hecho
que el conocimiento esté disponible y accesible desde todas partes. El sistema de
aprendizaje electronico también prevalece en la mayoria de las sociedades modernas, y
muchas personas que no pueden asistir a clases regulares se benefician de él. Sin embargo,
no puede ser el complemento de los mecanismos tradicionales de aprendizaje
presencial. La combinacidn del sistema educativo tradicional con las TIC es muy fructifera
y muchas sociedades desarrolladas se estdn beneficiando. Recientemente, el rapido
crecimiento de COVID-19 en todo el mundo ha detenido el sistema educativo
tradicional. La politica de encierro y aislamiento ha alejado de la escuela a miles de
estudiantes universitarios. La mayoria de los gobiernos han declarado oficialmente el
cierre de las escuelas para prevenir la propagacion del COVID-19. En tal situacién, el

aprendizaje en linea es la unica solucién para hacer funcionar el vehiculo del sistema
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educativo. Sin embargo, la infraestructura actual de las TIC no esperaba este rapido
cambio de paradigma del sistema educativo tradicional hacia las nuevas herramientas de
las TIC. Por lo tanto, a diario se informan muchos problemas, como la conectividad a
Internet, las brechas de seguridad, la realizacion de la evaluacion, etc. En esta
investigacion, proporcionaremos el impacto del COVID-19 en el sistema educativo en
nuestra primera casa de estudios. Por otro lado, las estrategias que podrian ser Utiles para
contrarrestar dicho impacto se implementa con las nuevas Tecnologias de Informacion y
Comunicacion. En tal sentido, la brecha creada por el cierre de escuelas durante COVID-
19. La mayoria de los gobiernos han declarado oficialmente el cierre de las escuelas para
prevenir la propagacion del COVID-19. En tal situacion, el aprendizaje en linea es la Gnica
solucion para hacer funcionar el vehiculo del sistema educativo en tiempos de COVID-19.
No obstante, a diario se informan muchos problemas, como la conectividad a Internet, las
brechas de seguridad, la realizacién de la evaluacion, etc. En esta investigacion, se
proporciona el impacto de COVID-19 en el sistema educativo superior de nuestra primera
casa de estudios y las estrategias que podrian ser Gtiles para completar la brecha creada
por el cierre de escuelas durante COVID-19. Es asi como Ratten y Thaichon (2021)
debaten con mas profundidad el impacto de COVID-19 en la tecnologia y las practicas de
marketing. Esto incluye centrarse en la gestion de crisis y el pensamiento empresarial
como una forma de integrar técnicas de marketing innovadoras. La crisis por la COVID-
19 sin precedentes esta generando una serie de desafios sustanciales para las economias en
desarrollo (Papyrakis, 2021). Ademas, la crisis de la economia capitalista debido al COVID-
19 y el cierre de fronteras, la caida de los negocios, la pérdida de puestos de trabajo y la
destruccién a gran escala del bienestar de las personas ha agravado la pobreza, la desigualdad
y alin mas la falta de conectividad, ausencia de equipos digitales agrava la situacion de los

ya marginados (Ratuva et al., 2021). Es decir, la pandemia de COVID-19 se ha convertido
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en una de las emergencias de salud més cruciales en la ultima década, donde casi todas las
entidades del ecosistema de una nacion, como habitantes, empresas, gobiernos, economias
y el medio ambiente, se ven afectadas. La conectividad y la comunicacion baratas y faciles
que brindan las plataformas de redes sociales las han establecido como uno de los medios
de comunicacion mas preferidos entre las masas. Dado que la informatica y las nuevas
tecnologias de informacion facilita los calculos cerca del origen de los datos, es imperativo
comprender los posibles casos de uso en tiempos de pandemias similares a COVID-19
(Al-Trjman et al., 2020). De esta manera, como resultado de la pandemia y el encierro
asociado, son cada vez mas evidentes las deficiencias y las brechas significativas en las
oportunidades educativas y de desarrollo de los nifios. De este modo; la plataforma virtual
por un lado permite a los nifios participar en una amplia variedad de diferentes cursos en
linea y, por otro lado, ayuda a los proveedores de cursos a dominar la pandemia a través
de la digitalizacion (Trilevic, 2021).

Este es un cambio de paradigma importante que potencialmente remodelara el futuro
del sistema educativo peruano con la acelerada adopcion de tecnologia digital. La situacion
de COVID-19 ha sido una bendicion disfrazada, ya que nos ha permitido experimentar con
nuevas herramientas y tecnologias para hacer que la educacion sea significativa para
aquellos estudiantes que no pueden asistir a las aulas. Es una oportunidad para adquirir mas
conocimientos y ser mas productivos mientras desarrollamos nuevas habilidades y destrezas
profesionales a través del aprendizaje y la evaluacion en linea. En nuestra investigacion,
hemos revisado los desafios y oportunidades educativas que ha planteado el inesperado brote
de la pandemia de COVID-19, seguido de una discusion sobre la reestructuracion del sistema
educativo peruano después de la pandemia. Ademas, hemos explorado y analizado en detalle

varias plataformas facilmente disponibles para la adopcién del aprendizaje virtual digital.
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Nuestra investigacion también presenta recomendaciones para mejorar el sistema educativo
peruano después de la pandemia.

Existe una gran expectativa en torno a las tecnologias emergentes para seguir
avanzando en la ensefianza y el aprendizaje. Actualmente, hay muchos productos y
prototipos disponibles, pero al mismo tiempo, falta investigacion que pueda orientar a
profesores, estudiantes, administradores educativos e incluso padres sobre las mejores
tecnologias para tareas de aprendizaje especificas. Cuando se seleccionan de manera
cuidadosa, las tecnologias interactivas pueden respaldar las experiencias de aprendizaje de
acuerdo con las necesidades y expectativas de los alumnos, asi como con los requisitos del
contexto educativo. Este desafio puede abordarse cuando las tecnologias de aprendizaje se
conciben como ecosistemas compuestos por personas, contextos y herramientas digitales.
Por lo tanto, su desarrollo debe abordarse desde una perspectiva multidisciplinaria que
combine conocimientos de diferentes disciplinas como la educacién, el disefio, la interaccién
hombre-computadora o la informatica, entre otras.

En la actualidad, existe una amplia variedad de tecnologias disponibles para apoyar
el aprendizaje y la ensefianza, lo que hace que la tarea de decidir qué utilizar, cémo
integrarlas en el aula y qué resultados esperar sea compleja. Un entorno de aprendizaje con
apoyo tecnologico no es eficaz por si solo; debe ser adoptado por educadores, alumnos y
otras partes interesadas teniendo en cuenta sus objetivos, actitudes y expectativas. La
investigacion lleva a cabo debates sobre las posibilidades de aprendizaje y los desafios que
plantean las tecnologias interactivas a través de diversas experiencias en su desarrollo e
integracion en diferentes entornos educativos. Es de suma importancia analizar los aspectos
complementarios relacionados con la integracion de tecnologias interactivas en diversos

entornos educativos, abordando consideraciones tedricas, pedagdgicas, de disefio y técnicas.
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Si bien existen algunos articulos de investigacion sobre el uso de tecnologias
interactivas para la educacién, lo que hace que este estudio sea diferente es que los
colaboradores se centran en la investigacion multidisciplinaria en esta area, con el objetivo
de arrojar luz sobre cdmo se pueden utilizar los medios interactivos para promover las
Ilamadas habilidades del siglo XXI.

En este sentido, el estudio del aprendizaje en el mundo digital no es una tarea trivial
en absoluto. Por el contrario, desarrollar la interaccion entre la tecnologia y el aprendizaje
es dificil de lograr debido a los numerosos factores involucrados. Esta es la razén por la que
la tecnologia educativa es una disciplina en constante evolucion que se preocupa por los
avances tecnologicos de acuerdo con las necesidades y expectativas en constante evolucion
de los estudiantes. Los protagonistas de esta investigacion sostienen la creencia de que los
medios interactivos se pueden utilizar para abordar estas necesidades y expectativas, y para
desarrollar experiencias de aprendizaje atractivas en todos los entornos educativos,

superando las barreras de tiempo, espacio, sociales y econémicas.

1.2. Formulacion del problema

Problema General

¢De qué manera las Tecnologias de Informacion y Comunicacion como innovacion
pedagdgica, influye en el aprendizaje del calculo, en estudiantes de la facultad de Ingenieria
de Minas Geologia y Civil, de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga,
20217

Problemas especificos

¢De qué manera las Tecnologias de Informacion y Comunicacion como innovacion
pedagdgica, influye en los contenidos de relaciones y funciones, en estudiantes de la facultad

de Ingenieria de Minas Geologia y Civil?



18

¢De qué manera las Tecnologias de Informacion y Comunicacion como innovacion
pedagdgica, influye en los contenidos de limite de funciones, en estudiantes de la facultad
de Ingenieria de Minas Geologia y Civil?

¢De qué manera las Tecnologias de Informacién y Comunicacion como innovacion
pedagdgica, influye en los contenidos de derivadas de funciones, en estudiantes de la
facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil?
1.3. Formulacion de Objetivos

Objetivo general

Analizar de qué manera el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
como innovacion pedagogica, influye en el aprendizaje del célculo, en estudiantes de la
facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil, de la Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga, 2021.

Objetivos especificos

Determinar de qué manera el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
como innovacion pedagogica, influye en el aprendizaje de los contenidos de relaciones y
funciones, en estudiantes de la facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

Determinar de qué manera el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
como innovacién pedagdgica, influye en el aprendizaje de los contenidos de limite de
funciones, en estudiantes de la facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

Determinar de qué manera el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
como innovacién pedagdgica, influye en los contenidos de derivadas de funciones, en
estudiantes de la facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil.
1.4, Justificacion de la Investigacion

El valor fundamental de esta investigacion reside en la busqueda e innovacion de

metodologias pedagdgicas y tecnoldgicas en el ambito educativo. Aprovechando el vasto
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potencial de las nuevas tecnologias y los recursos informaticos, se abre un nuevo horizonte
de investigacion en términos de entornos virtuales de aprendizaje y enfoques de ensefianza
novedosos (Macias, 2007). No obstante, se propone una experiencia de aprendizaje de las
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en el &mbito universitario, donde los
estudiantes se involucran en proyectos relacionados con diferentes temas de la asignatura.
Esta metodologia fomenta un enfoque de aprendizaje mas constructivo. El aprendizaje
basado en las TIC, mediante esta metodologia, se adapta de manera dptima a las
circunstancias actuales de la COVID-19 y se recomienda ampliamente (Roig, 2016).

El propdsito de esta investigacion es mejorar la comprension y el interés en el uso
de medios interactivos para el aprendizaje, asi como proporcionar una base tedrica y
empirica para aprovechar diversas tecnologias que respalden el desarrollo de habilidades del
siglo XXI, como la colaboracién, la resolucion de problemas, el pensamiento critico y la
creatividad. Con el fin de lograr este objetivo, la investigacion aborda cuestiones
relacionadas con el aprendizaje mediado por tecnologia desde una variedad de perspectivas
tedricas y metodologicas, en diversos contextos educativos y considerando las diferentes
perspectivas de los participantes, incluyendo estudiantes y profesores de educacion superior.
1.1.1. Justificacion tedrica

La investigacion tiene como objetivo principal innovar en nuevas estrategias
metodoldgicas y didacticas que desempefien un papel crucial en el desarrollo de las
habilidades matematicas de los estudiantes universitarios. Ademas, busca explorar el uso de
la tecnologia para resolver problemas matematicos, especialmente en el campo del célculo,
el cual es relevante para los estudiantes universitarios de ciencias e ingenieria. Para lograrlo,
la investigacion implica fortalecer e innovar en enfoques pedagdgicos y tecnoldgicos,
considerando la integracién de las matematicas y las Tecnologias de la Informacién y

Comunicacién en el disefio curricular y los planes de estudio. En términos tecnoldgicos, es
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evidente que contamos con un conjunto completamente nuevo de herramientas de
comunicacion que sin duda pueden ser de gran ayuda en este contexto
1.1.2. Justificacion practica

La importancia de esta investigacion radica en buscar e implementar cambios
innovadores en el proceso educativo, con el objetivo de formar profesionales que sean
reflexivos, criticos, asertivos y proactivos, en contraposicion a meros seres pasivos, Sumisos,
clasicos y tradicionales, que a menudo actian de manera reactiva. Ademas, se busca
fortalecer la ensefianza de las matematicas mediante su vinculacion con las nuevas
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), a través de la implementacion de
nuevas herramientas, aplicaciones interactivas y dinamicas, que enriquezcan el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas para estudiantes universitarios de ciencias e
ingenieria. En efecto, el proposito de este estudio es destacar la importancia de la creatividad
colaborativa mediante el uso de las TIC, como una herramienta fundamental que los
docentes de educacion superior reflexivos tienen a su disposicion para responder de manera
critica a las demandas de nuestro tiempo, especialmente en el contexto de la pandemia de
COVID-19.
1.1.3. Justificacién metodoldgica

El aprendizaje basado en la integracion de las herramientas TIC como una
metodologia orientada al estudiante se basa en el proceso de resolucion colaborativa de
problemas auténticos que brindan una guia de laboratorio, modulos de aprendizaje
proporcionada por el docente, y una fuerte accidn e iniciativa de los estudiantes durante las
fases de implementacion de las TIC. En esta investigacidn se discuten los resultados de un
taller de tipo experiencial con el objetivo de introducir la metodologia de corte cuantitativo,
nivel explicativo, tipo aplicado a los estudiantes de ciencias e ingenieria realizando un

trabajo colaborativo y cooperativo. El docente se apoya de cuestionarios, fichas virtuales
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para la recoleccion de datos. En la investigacion participaron estudiantes de cuatro escuelas
distintas Civil, Minas, Matematicas y Sistemas de diversas especialidades adquiriendo
experiencia con el método hipotético deductivo, enfocandose en la produccién de videos
educativos, y sucesivamente invitados a implementar las habilidades adquiridas en sus
entornos virtuales classroom. Los resultados indican las correlaciones positivas
significativas entre las habilidades de los instructores y la efectividad de la metodologia.
Tanto los docentes como los estudiantes informan que estan dispuestos a utilizar las
herramientas TIC de manera mas interactiva. Adquiriendo efectividad del ABP como a las
habilidades de los instructores. “Ante esta situacion vemos imprescindible que la formacion
de los futuros docentes no solo incluya la competencia digital como tal, sino proporcionar
recursos, visiones metodologicas y ejes didacticos en este avance tecnoldgico para abordar

las demandas de la sociedad”(Roig, 2016, p. 9).
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes

A continuacidn, presentamos algunos autores de impacto en el &mbito mundial y
nacional quienes lograron tener auge en trabajos de investigacion en este innovador mundo
de las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion en la educacion actualmente, aqui
algunos antecedentes.

Internacionales

En primer lugar, Montenegro (2013) en su tesis titulada: "Las TIC en la educacion
superior y su uso por parte de los docentes de la facultad técnica de la Universidad Catolica
de Santiago de Guayaquil”, cuya metodologia utilizada estuvo formada por un enfoque de
corte cuantitativo, nivel de investigacion exploratoria y descriptiva, cuya muestra
constituida de 30 docentes principales, instrumentos de recoleccion de datos a través de
cuestionarios. Concluyendo su investigacion que las TIC potencian el mejoramiento del
aprendizaje al incluirlas en el aula de clases, encontrando que 23 de los docentes si las usan
con el fin de innovar conocimientos que involucran el desarrollo de sus propias habilidades,
no obstante 16 consideran que les convendria tener una capacitacion que les permita usar
estas herramientas en forma apropiada para el desarrollo educativo.

En segundo lugar, Cuartas et al. (2015) En su investigacion titulada "Utilizacion de
las TIC para mejorar el desempefio en matematicas en la escuela nueva", el objetivo
principal fue determinar si el uso de recursos didacticos o herramientas tecnoldgicas tiene
un impacto positivo en el rendimiento académico en el area de matematicas. Se llevo a cabo
un estudio de disefio cuasi experimental, utilizando como muestra a todos los estudiantes
matriculados en quinto grado de centros educativos rurales. La recopilacion de datos se

realizd mediante cuadernillos disponibles en el sitio web del Ministerio de Educacién, y se
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utiliz6 la prueba t de Student para muestras relacionadas. Los resultados obtenidos en la
investigacion revelaron que hubo diferencias estadisticamente significativas en el
pensamiento matematico de tipo numérico (p = 0,017) después de utilizar las herramientas
tecnoldgicas, pero no se observaron diferencias significativas en los tipos de pensamiento
matematico métrico ni espacial (p > 0,05). Desde una perspectiva cualitativa, se concluyé
que los estudiantes experimentaron un aumento en su motivacion y disfrute al trabajar en el
area de matematicas al utilizar las TIC.

Por otro lado, Tejeda (2015) en su tesis: "El uso de las TIC para un aprendizaje
significativo de la geometria en las matematicas de 3° de ESO", tuvo como objetivo disefiar
una propuesta didactica en la ensefianza de la matematica pata el 3er grado de ESO, enfoque
cuantitativo, disefio cuasi experimental, recoleccidn de datos con cuestionarios y preguntas
cerradas, muestra estudiantes del 3° de ESO. Concluye elaborar una propuesta didactica con
una serie de directrices explorables a la seleccion y disefios de contenidos, con el fin de
conseguir un aprendizaje significativo de la geometria por parte del estudiante.

De acuerdo con Pacheco (2016) En su tesis titulada "Analisis y descripcion del uso
de tecnologias de la informacion y comunicacion en la ensefianza en las areas de ciencias
técnicas, ciencias productivas y salud”, el autor se enfoc6 en elaborar y examinar un
diagnostico sobre el conocimiento, uso, competencias y necesidades del cuerpo docente en
las areas mencionadas de la universidad. El enfoque de la investigacion fue no experimental,
descriptivo y cuantitativo, utilizando una encuesta basada en un cuestionario adaptado y
previo analisis de literatura relevante. La muestra consistio en 227 docentes titulares y no
titulares seleccionados mediante un muestreo probabilistico estratificado. Los resultados del
diagnostico revelaron que el nivel de utilizacién de las TIC en la practica docente e
investigadora por parte del profesorado en las areas mencionadas era medio-bajo. Asimismo,

se encontré un nivel regular de competencias técnicas e instrumentales, y se identifico la
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necesidad de ayuda y capacitacion en competencias didacticas y pedagdgicas en TIC. El
estudio también sefiald que se requiere atencion en cuanto a la infraestructura y los recursos
relacionados con las TIC.

Finalmente, Borgobello et al. (2020) en su investigacion: “Entornos virtuales de
ensefianza y aprendizaje. Experiencias y expectativas de docentes universitarios de Rosario,
Argentina”, promovio nuevas practicas pedagadgicas cuyo objetivo fue comprender como se
acercan al uso de estas TIC docentes universitarios de grado, por lo que se indag6 sobre las
trayectorias docentes, experiencias previas con entornos virtuales, ideas de innovacion,
expectativas y dificultades esperadas. Los resultados muestran trayectorias variadas
iniciadas tempranamente, experiencias previas con obstaculos diversos, conceptos de
innovacion asociados a perseverancia en el estudio y dificultades técnicas de
implementacion. Por ello, la discusion de resultados desde el contexto universitario local; la
verdadera transformacion lo llevan los docentes, ya que pueden observan claramente los
beneficios del cambio y las desventajas de no cambiar. Cualquier estrategia para poner en
practica el uso de la tecnologia para la ensefianza y el aprendizaje debe tener en cuenta la
cultura dominante de la universidad, y sobre todo la de los miembros del claustro.

Nacionales

En primer lugar, Rodriguez (2019) en su tesis titulada: "Percepcion de los
estudiantes de una escuela de negocios sobre el valor pedagdgico del recurso SPOC en la
metodologia de aula invertida", cuya investigacion se desarrollé como un estudio de caso,
con un enfoque de corte cualitativo, de caracter exploratorio, abierto, flexible e inductivo,
en el cual se empled la técnica de recoleccion de datos fue mediante entrevistas semi
estructuradas para el recojo de informacién, implementado la metodologia del aula invertida
(flipped classroom). Su proposito fundamental fue indagar si dicho recurso genera

compromiso y mejora el rendimiento académico, derivados del uso y aprovechamiento del
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SPOC utilizado como contenido teorico previo a las clases regulares de un programa
académico y conocer la valoracion con respecto a esta metodologia, cuyos resultados de la
investigacion indicaron que, los estudiantes asignaron al recurso SPOC un alto valor
pedagdgico como herramienta de adquisicién de base teérica, el cual era capaz de crear
compromiso en el estudiante, dandole contexto y guia.

Por otro lado, Giraldo y Ramirez (2019) en su tesis en integracion e innovacién de
las Tecnologias de Comunicacion en Informacion titulada: "Los recursos tecnoldgicos
moviles y el desarrollo de la competencia de produccion de textos escritos expositivos en
los estudiantes del tercer grado del ciclo avanzado de un Centro de Educacion Basica
Alternativa”, fue llevado a cabo con estudiantes del tercer grado del ciclo avanzado de un
Centro de Educacidon Basica Alternativa, cuya metodologia realizada se ha desarrollado bajo
un enfoque mixto con énfasis en lo interpretativo, de nivel descriptivo y aplicando el método
de estudio de casos. Se desarrollaron diez sesiones de aprendizaje en las que se utilizaron
los aplicativos moviles como recursos de apoyo de las estrategias metodologicas
desarrolladas en las sesiones. Permitieron afirmar que los estudiantes han logrado mejorar
la produccidn de sus textos escritos a partir del uso de los recursos tecnologicos moviles
durante diez sesiones de aprendizaje, también permitio recoger la percepcion de los
estudiantes sobre la utilidad que han tenido los aplicativos moviles en las diferentes etapas
de redaccion de su texto.

Desde la posicion de Chavez (2020) En su investigacion titulada "Supervision
pedagdgica y gestion administrativa de las TIC en el aula de innovacion pedagogica de un
Centro Bésico Alternativo CEBA Piloto de la ciudad del Cusco", el autor se enfoco en
comprender y analizar la relacién entre la gestion educativa de las TIC, la supervision
pedagdgica y la gestion administrativa en el aula de innovacion pedagdgica del Centro

Educativo Basico Alternativo CEBA Piloto de la ciudad del Cusco. El enfoque de la
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investigacion fue descriptivo y correlacional, utilizando un enfoque cuantitativo a nivel
descriptivo. Los instrumentos utilizados para recopilar datos fueron cuestionarios tipo
Likert. La muestra consistio en docentes y estudiantes del ciclo avanzado del CEBA. En
conclusién, se encontrd que las labores de supervision, monitoreo y acompafiamiento se
Ilevaron a cabo de manera regular. Se destaco la importancia de implementar una estrategia
educativa formal que contribuyera al logro de los objetivos nacionales en educacion.
Ademas, se observo una correlacién regular en cuanto a la agilizacion de los procesos
administrativos con el apoyo de las TIC.

Bases teoricas

Teorias y enfoques contemporaneos de las TIC

El presente trabajo contribuye al desarrollo de las habilidades matematicas de los
estudiantes universitarios a través del uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién. La tecnologia apropiada se define como el conjunto de técnicas que
optimizan el uso de los recursos disponibles en un entorno especifico. La base filosofica de
la tecnologia aplicada a la educacion se centra en la accion, la practica, la experimentacion
y la verificacion, asi como en la productividad. Sin embargo, existe el riesgo de que la
tecnologia se convierta en un instrumento al servicio de la destruccion, de intereses
particulares y que atente contra la vida humana (Aguilar, 2011).

Dentro de este orden en la filosofia de Dewey, la tecnologia no se identifica con la
experiencia sino con la investigacion o con el fruto de una investigacion. De esta manera el
presente trabajo de investigacion asimila el paradigma positivista y neopositivista. El
conocimiento de estas entidades sus leyes y mecanismos, es formalmente comprobable y
generalizable, adoptando la forma de leyes de causa-efecto, cuyo objetivo de este enfoque
es conocer los fendmenos naturales para poder predecirlos y controlarlos (Martinez y

Gonzalez, 2004).
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Desde un punto de vista transdisciplinaria de la teoria de la informacién desde una
perspectiva cibersemidtica, es decir, en relacion a la cognicion, la comunicacion
significativa y la interaccion de ambas, se observar varios conceptos de informacion, se
descubre que tienen diferentes fundamentos teéricos que son casi inconmensurables,
algunos en las ciencias exactas, algunos en las ciencias de la vida. Ibekwe y Dousa (2014)
sostienen que, para llegar a una visién transdisciplinaria de la informacion, el significado,
la cognicion y la comunicacion, es necesario ir mas alla de la idea de que el universo es
una computadora o incluso una computadora cuantica que funciona con qubits.

El proceso de adquirir conocimientos, habilidades y actitudes a lo largo de la vida de
una persona, conocido como aprendizaje, se ve inevitablemente afectado por los avances en
las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) (Diaz et al., 2019). Dentro de este
marco, las experiencias diarias en una sociedad hiperconectada y digital dan forma a la forma
en que interactuamos con los demas y con nuestro entorno, y la forma en que nos percibimos
a nosotros mismos Yy la realidad. De ahi que, estos cambios en nuestro comportamiento y
percepcion tienen un claro impacto en nuestras expectativas sobre el aprendizaje y el papel
de los medios interactivos en el apoyo al aprendizaje. En efecto, la computacion mavil,
social y omnipresente, la realidad virtual, aumentada y mixta, las superficies y entornos
interactivos, la robdtica, las herramientas de Internet de las cosas y los juegos educativos
ofrecen oportunidades sin precedentes para la ensefianza y el aprendizaje, con el fin de
abordar los desafios educativos de la sociedad contemporanea.

Por otra parte, desde la teoria del modelado matematico en entornos tecnolégicos
en la educacion estd basada en la descripcién de la indagacion de Dewey. En efecto, es
darle mayor preparacion a los estudiantes para una mayor experiencia de investigacion y

razonamiento (Confrey y Maloney, 2007). Por esta razon, es de suma importancia el uso
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del lenguaje por parte de los profesores debe guiar el pensamiento creativo y critico de los
estudiantes y llevarlos al siguiente nivel de aprendizaje (Vygotsky 1978).

Vico plante6 esta perspectiva a principios del siglo XVIII, la cual fue ignorada
durante doscientos afios, pero posteriormente fue propuesta de forma independiente por
Piaget como una epistemologia constructivista centrada en el desarrollo (Glasersfeld,
1998). Asi, la investigacion se enfoca particularmente en el papel adaptativo de la
cognicion, explorando la teoria de esquemas de Piaget, el proceso de comunicacién y la
perspectiva subjetiva de la interaccion social.

Por lo tanto, las tecnologias se encuentran integradas en el entorno social y
educativo, dando lugar a nuevos enfoques de aprendizaje que promueven la construccion
activa del conocimiento por parte de los estudiantes. Estas tecnologias crean un entorno
propicio para generar un aprendizaje significativo, relevante y préactico.

Por esta razon, la tecnologia en contexto COVID-19 es el motor del progreso en esta
era de globalizacion. Como expresa Fong et al. (2020) Las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién (TIC) son esenciales para el progreso socioecondémico y el desarrollo
sostenible de cualquier nacion. Como resultado, se reconoce ampliamente la influencia de
las TIC en la configuracion del proceso de globalizacién, especialmente en los &mbitos
productivo, comercial y educativo. De acuerdo con Rodriguez et al. (2020) manifiestan que
la transformacién digital y la evolucion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC), que vive nuestra sociedad actual, se van incorporando nuevas técnicas
y tecnologias, que aportan optimizacién y automatizacion de los diferentes procesos que nos
rodean. Es mas, se han desarrollado e incorporado en el sector académico y terapéutico
robots que ayudan en diferentes tratamientos.

Hoy en dia las nuevas tecnologias nos ofrecen grandes oportunidades para

adaptarnos a los nuevos modelos de aprendizaje del alumnado, incorporando ese
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caracter interactivo que hace posible el aprendizaje constructivo por parte del
discente, el cual se convierte en protagonista activo, ya que a través de estas
herramientas informaticas se pueden potenciar y favorecer actitudes de busqueda,
exploracién y descubrimiento, factor que representa una importante aportacion al
desarrollo de la competencia para aprender a aprender de forma constructiva y activa.
(Fernandez et al., 2019, p. 56)
Las Tecnologias de Informacion de Comunicacion segiin Ramas:
Se entiende que el uso de los medios de comunicacion electronicos propone la
virtualidad como una nueva forma de interaccion social y de relacion con el
conocimiento, bajo la consideracion de que todo aquello que se constituye como base
de un nuevo tipo de interaccidn social, permite identificar referentes a partir de los
cuales los sujetos se identifican y construyen nuevas visiones de la realidad. (2015,
p. 12)
Es innegable que el sector de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) esta experimentando una revolucion que conlleva implicaciones de gran importancia
para la realidad social, econdmica y educativa actual y futura en todos los paises del mundo.
Segun la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdémicos (OCDE, 2016) Las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) engloban un conjunto de
herramientas, dispositivos y medios de comunicacion, como computadoras, correo
electronico, que han transformado las formas de interaccion social y las relaciones
personales. La convergencia de redes fijas, moviles y de radiodifusion, junto con la creciente
conexion de dispositivos y objetos, ha dado lugar al surgimiento del Internet de las cosas.
En resumen, las TIC comprenden recursos, herramientas y programas utilizados para el
procesamiento, la administracion y el intercambio de informacion mediante diversos

soportes tecnoldgicos.
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2.2.Enfoques tedricos en investigacion con tecnologia en educacion matematica

Los nuevos conocimientos sobre la creatividad al tiempo que se centra en enfoques
metodoldgicos innovadores en la investigacion y la practica de la integracion de
herramientas y entornos tecnoldgicos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

El trabajo de investigacion explora el potencial de la tecnologia para fomentar el
pensamiento matematico creativo y divergente, la resolucion y el planteamiento de
problemas, el uso creativo de software dinamico, multimodal e interactivo por parte de
profesores y alumnos. asi como otros medios y herramientas digitales al tiempo que amplian
y enriquecen las conexiones transdisciplinarias e interdisciplinarias en el aula de
matematicas. Junto con enfoques innovadores revolucionarios, la investigacion tiene como
objetivo proporcionar a los investigadores y profesionales nuevos caminos para la
diversificacion de oportunidades para que todos los estudiantes se conviertan en aprendices
de matematicas mas creativos e innovadores. Un marco para las condiciones de aprendizaje
dindmico de aprovechar la creatividad matematica con la tecnologia también es un resultado
del trabajo de investigacion. La investigacion pretende a los investigadores y profesionales
nuevos caminos para la diversificacion de oportunidades para que todos los estudiantes se
conviertan en aprendices de matematicas mas creativos e innovadores (Freiman y Tassell,
2018).

Entre los educadores, existe un consenso en que se valoran las formas
constructivistas de aprendizaje en las que profesores y alumnos interactdan activamente
para crear conocimiento sobre las formas instruccionales, que priorizan la transmision de
informacién del profesor al alumno. En todo el mundo, las TIC se han aplicado para
mejorar los resultados del aprendizaje de los escolares. Esta investigacion analiza una
intervencion de TIC en la India rural para evaluar si las intervenciones de TIC pueden

mejorar las interacciones en el aula hacia el aprendizaje constructivista. Nuestro estudio
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de una intervencion de TIC centrada en el maestro encuentra que los profesores que
trabajan en un entorno con recursos limitados utilizan las TIC como un producto que
ahorra tiempo y esfuerzo, lo que resulta en pocos cambios en la interaccion en el
aula. También encontramos que los profesores utilizan las TIC de forma pasiva, sin liberar
su potencial interactivo, ya que carecen de la capacidad de las TIC para hacerlo. Los
estudiantes contindan teniendo una minima participacion en el ritmo y el resultado de las
clases. El disefio futuro de las intervenciones de las TIC debe lograr un equilibrio entre
abordar las limitaciones de los docentes y proporcionar a los estudiantes y a los docentes
caracteristicas que provoquen la interaccion (Taduri et al., 2020).

La investigacion busca una comprension mas detallada de la aplicacion de la
educacion tecnoldgica. Se examinaron aspectos especificos de la educacion tecnologica,
como la planificacion curricular, los métodos de ensefianza, la evaluacion orientada al
aprendizaje y la participacion de los estudiantes. Estos aspectos tienen el potencial de
ayudar a los docentes a mejorar la ensefianza y el aprendizaje en el entorno educativo de
la tecnologia (Almutairi, 2019).

La generacién de conocimiento acerca de los procesos de ensefianza y
aprendizaje es uno de los principales propoésitos de la investigacion en el campo de
la educacién matematica. A lo largo de las Gltimas décadas, se han desarrollado
diversos enfoques en proyectos de investigacion en paises de habla alemana para
contribuir a alcanzar este objetivo. En tal sentido, Leuders y Schulz (2019) sefialan que
muchos de estos proyectos se caracterizan por centrarse estrictamente en fendmenos
distintivos dentro del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, adoptando un
enfoque de varios pasos que desarrolla la teoria en una serie de estudios consecutivos y

por un enfoque mixto cuyo metodo de estrategia de investigacion que integra a diferentes
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practicas metodolégicas. De modo similar, Yu (2017) afirma que la educacion tecnoldgica
puede utilizarse como vehiculo para el desarrollo profesional de profesores poco
calificados a mejorar y tener mayor practica e impacto en el aula.

El papel de las herramientas digitales para los nativos digitales y su papel de apoyo
al aprendizaje durante la pandemia global (Friedrich, 2021). Una de estas formas fueron
las plataformas de redes sociales como por ejemplo TikTok, cuya tasa de descarga
aumento significativamente en el Gltimo afio. El auge de TikTok durante la pandemia
global mediante la revision de la literatura existente a partir de la investigacion y la
practica. Como resultado, identifiqué factores clave de éxito que respaldaron el auge de
TikTok, asi como las posibilidades de diversificacion para la evolucion pospandémica de
TikTok. Por lo tanto, el capitulo explora la transformacion digital de un ecosistema,
derivando conocimiento conceptual (Feldkamp, 2021).

Segun Saini et al. (2018) La tecnologia de las TIC es la integracion de dispositivos
o aplicaciones que interacttan, asi como los diversos servicios y aplicaciones asociados con
ellos. Facilité el uso de la informacion a traves de telecomunicaciones y otros medios. La
implementacion de la tecnologia de las TIC sigue siendo un desafio en varios paises
desarrollados y en desarrollo. EI impacto del uso de Internet en todo el mundo es bastante
reflexivo. La tecnologia de la informacion es un término bien conocido para el estudio
actualizado de procedimientos, recursos y métodos para la transmision, gestion,
procesamiento, almacenamiento y presentacién de datos e informacion. Tecnologia de la
informacion (TI) es un término que acentta los componentes (equipos de hardware) y
programas (software) que nos permiten acceder.
2.3.Las TICs en la educacion

Esta investigacién explora el vinculo entre la creatividad y las herramientas TIC en

la educacidn superior. Este vinculo se aborda principalmente a través de la discusion de
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enfoques tedricos y datos empiricos sobre el potencial de las TIC para apoyar la creatividad
en cuanto a las tecnologias digitales exhiben caracteristicas que permiten a los alumnos ser
creativos y la identificacion del papel esencial de los docentes en apoyando el desarrollo de
la creatividad. Se necesita mas investigacion sobre como se puede apoyar y desarrollar la
creatividad a través de las TIC en las aulas en contexto COVID-19.

La necesidad de abordar las diversas necesidades cognitivas de los estudiantes en
el ambito de las matematicas, especialmente aquellos que experimentan dificultades
persistentes y son considerados como “estudiantes con dificultades o discapacidades de
aprendizaje matematico", ha ganado relevancia como tema de investigacion en educacion
matematica y psicologia cognitiva. Aunque los marcos para analizar estas dificultades y
disefiar actividades inclusivas aun estan en desarrollo, los estudios indican
consistentemente que la tecnologia puede respaldar el aprendizaje de estudiantes con
diferentes estilos de aprendizaje. Este capitulo se enfoca en proporcionar informacion
sobre este tema a través del andlisis de software especifico, destacando resultados
cualitativos significativos de investigaciones recientes en las que hemos participado
(Robotti & Baccaglini-Frank, 2017).

La forma en que la tecnologia digital se utiliza en la ensefianza universitaria de las
matematicas a menudo difiere considerablemente de su aplicacién en las escuelas. Se han
adoptado diversos enfoques, como el uso intensivo de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacidn, particularmente en la evaluacién formativa, donde la tecnologia se utiliza
de manera preferente. También se ha implementado un enfoque flexible en la ensefianza
de conceptos de calculo que enfatiza las propiedades locales de las funciones. Ademas, se
ha explorado una estrategia novedosa para fomentar el pensamiento matematico mediante

el uso de la tecnologia de comunicacién de los teléfonos inteligentes. Cada uno de estos
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enfoques ha sido analizado en base a la teoria de la orquestacion instrumental, y se
describen aspectos innovadores y beneficios asociados a ellos (Thomas et al., 2017).

El uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) desempefia
un papel fundamental como herramienta para aprovechar diversas estrategias metodoldgicas
e interactuar con el conocimiento. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion es examinar
si las tecnologias de la informacién y las comunicaciones contribuyen a mejorar el
rendimiento de los conceptos basicos y avanzados de estereometria en estudiantes
universitarios. El estudio se enfoca en estudiantes de la facultad de ingenieria de Minas y
Civil de nuestra institucion educativa principal.

Algunos autores realizaron investigaciones a partir de un software libre como el
GeoGebra gue consiguieron resultados positivos en la ensefianza-aprendizaje tal es asi, que
menciona "El Enfoque Instrumental aborda la dimensidn tecnoldgica de la educacion
matematica, articulando los aspectos importantes de la integracion tecnoldgica en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas" (Garcia-Cuéllar et al., 2018, p. 11).

Hoy en dia es bien sabido que nuevas tecnologias y herramientas han generado no
solo nuevos usos y metodologias, sino nuevas oportunidades que pueden ser incorporados
en la educacidn, sin que esta pueda ser ajena al devenir tecnoldgico. la caja de herramientas
del docente (De la Iglesia, 2019, p. 109). Y en cuanto a la ensefianza de las matematicas con
herramientas de las nuevas Tecnologias de Informacién y comunicacion se usan como
aquellas herramientas de comunicacion que facilitan los procesos de adquisicion de
conceptos y afianzamiento de elementos procedimentales (Ortiz y Romero, 2015, p. 11).
2.4.Ambientes de las TIC

Las aplicaciones matematicas ahora se utilizan en muchos entornos escolares. Para
ayudar a los profesores a tomar decisiones pedagdgicas adecuadas con respecto a su mayor

uso, se requieren analisis empiricos y cuantitativos de las aplicaciones. Esto asistira a los
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docentes en la toma de decisiones sobre qué aplicaciones podrian resultar mas adecuadas,
tanto individualmente como en grupos, para diversos aspectos de su ensefianza que
principalmente respaldan el pensamiento numérico y algebraico en las clases de matematicas
de nivel primario, con el objetivo de mejorar el aprendizaje matematico de los estudiantes.
De esta manera, se realizan aportes metodoldgicos y pedagdgicos valiosos a la discusion
mas amplia acerca del uso de aplicaciones en las aulas de matematicas de la escuela primaria
(Larkin y Milford, 2018). Sumandose asi, Pérez y Telleria (2012) Indican que las
oportunidades de comunicacién posibilitan la incorporacion de enfoques de trabajo virtual
en una sociedad que se destaca, entre otros aspectos, por su interconectividad,
multiculturalidad, hipertextualidad y por ser paradojica y llena de incertidumbre.
A) Motivacional

Se han utilizado tradicionalmente en muchas aulas para aprovechar la motivacion
intrinseca asociada con las actividades lddicas y los desafios cognitivos intercalados que
apoyan el aprendizaje. Al mismo tiempo, el disefio ladico y la gamificacion se han utilizado
para incorporar elementos de juego y diversion a otros tipos de actividades de aprendizaje
relacionadas con la tecnologia (loannou, 2018). No solo los juegos y la gamificacion son
divertidos, sino que son una forma de aprender y practicar reglas, interacciones sociales y
habilidades interpersonales. Sin embargo, al igual que con cualquier otra tecnologia, los
juegos digitales son solo una herramienta y no garantizan un aprendizaje efectivo. Aparicio
(2012) justifica el uso de las TIC aludiendo a la motivacién, implicitamente se esta tratando
de aprovechar la motivacion intrinseca que tienen las bondades de las TIC. Es mas, uno de
los factores mas importantes en el aula de matematicas es la motivacién y adn mas
importantes es el ensefiar a aprender, (Cassany y Marca, 1996). "El ordenador, y las TIC en
general, tienen en si mismos un gran valor educativo, pues constituyen un recurso motivador

que permite una gran variedad de interacciones entre los agentes que intervienen en el
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proceso educativo y posibilita la manipulacion e integracién de diferentes canales de
comunicacion” (Fernandez et al., 2019, p. 55).
B) Recursos tecnoldgicos

La dimension tecnoldgica esta representada por las herramientas o aplicaciones
informaticas con las que esta construido el entorno, en nuestro trabajo de investigacion
constituido por las nuevas tecnologias de informacion. En este contexto, el desarrollo de
los dispositivos tecnoldgico ofrece varias posibilidades para la estimulacion de diversas
funciones cerebrales involucradas en el procesamiento cognitivo. Por ello, el aporte
tecnoldgico permite a los docentes y estudiantes a mejorar sus niveles de motivacién y
desemperio de las actividades académicas.

Audio conferencia-videoconferencia:

Al emplear la audioconferencia o videoconferencia como parte de la incorporacion
de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en actividades educativas, se
generan entornos mas enriquecedores, especialmente en la ensefianza a distancia, al facilitar
la comunicaciony la tutoria. Durante las videoconferencias, es crucial aprovechar al maximo
el tiempo, por lo que se recomienda a los estudiantes revisar previamente los materiales del
curso para poder plantear sus consultas durante la sesion.

Software

Las industrias incorporan a las TICs, que incluyen a los sectores de hardware,
software, servicios conexos y telecomunicaciones, tienen una participacion significativa en
la economia global, al tiempo que presentan una alta concentracion en sectores, mercados y
aplicaciones.

Asi, la Junta de Castilla 'y Leon, definen:

El software es una serie de instrucciones y datos, que permiten aprovechar los

recursos que el computador tiene. Un computador en si, es solamente un conjunto de
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componentes electrénicos. El software da vida al computador, haciendo que sus

componentes funcionen de forma ordenada y correcta. (2011, p. 12)

Software de aplicacion:

Son programas disefiados con el proposito de facilitar a los usuarios la realizacion
de determinadas tareas, como pueden ser las aplicaciones ofimaticas, u otros tipos de
software especializados como software matematico, software educativo, editores de musica,
programas de contabilidad, etc. El software de aplicacion es aquel que permite al usuario
poder realizar acciones en la computadora mediante un programa informatico, basandonos
en la idea general de que siempre son hechos a medida, pueden servir para gestionar los
ingresos en una bodega, farmacia, etc.

Uso del ordenador

Software libre

La Fundacidn por el Software Libre (Free Software Foundation) define o describe el
software libre de la siguiente manera: “Con software libre nos referimos a la libertad de los
usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. Nos
referimos especialmente a cuatro clases de libertad para los usuarios de software” (Junta de
Castilla y Ledn, 2011,p.42). Los programas se encuentran gratuitos en la red, pero no
siempre es asi, ya que ningun término de sus licencias obliga a que este sea gratuito. Pero
siempre sera distribuido bajo una de las distintas licencias de software libre que existen,
garantizando asi las libertades antes mencionadas.

C) Dimension pedagogica

Comunicacion asincronica

La comunicacion asincronica es aquella que no se produce en tiempo real, es decir,
que los participantes no estan conectados en el mismo espacio de tiempo. Las herramientas

méas utilizadas en este tipo de comunicacion son el foroy el correo. Las actividades



38

asincrénicas se llevan a cabo en momentos y lugares diferentes, sin necesidad de
coincidencias espacio—temporales.

Comunicacion sincronica

Mediante la herramienta de comunicacion sincronica, se pueden establecer
conversaciones en tiempo real entre dos 0 mas usuarios de Internet. La comunicacion se
lleva a cabo de manera sincronica, lo que significa que los usuarios que participan
interactUan en tiempo real. Los espacios de comunicacion sincrénica permiten la conexion
directa entre el docente y los estudiantes en tiempo real, lo que requiere que todos los
participantes estén conectados al mismo tiempo. Esto posibilita responder consultas o dudas
sobre los contenidos, realizar clases en vivo y promover didlogos o conversaciones. Algunas
herramientas que se pueden utilizar para esto son Zoom, Google Meet u otras similares.

D) Internet

Para Sanchez et al. (2015) afirman: “Considerada como red de redes, hace posible
conectar en tiempo real a personas que viven en cualquier lugar del mundo. Internet nos
ofrece muchos servicios como: acceso a paginas web o la descarga de documentos, informes,
musica, peliculas” (p. 9). Ademas, es la base de otros servicios y herramientas tecnoldgicas,
como el correo electronico, los servicios de mensajeria, las redes sociales o los juegos online.

Actividades de colaboracion

Gracias a los ordenadores e internet podemos realizar trabajos en grupo en tiempo
real, sin que sea necesario reunirnos fisicamente.

Asi, Garcia (2017) manifiesta: “El trabajo colaborativo especifica funciones,
determina limitantes, genera union, diversifica ideas, y converge en bienestar comun, entre
otros”.

Existen muchas herramientas que podemos encontrar en internet y que nos pueden

ayudar en nuestro dia a dia, que fomente el trabajo colaborativo y en equipo, y que hagan
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mas fluida la comunicacién entre profesores y alumnos, por ejemplo: wikis, blogs, redes,
etc.
E) Actitudinal

La investigacion ofrece una mirada interesante a algunas de las posibilidades que la
tecnologia altamente portatil puede brindar educacién formal, no formal e informal y podria
inspirar a los maestros y educadores a imaginar actividades de aprendizaje innovadoras. Por
ello, la aportacion del programa como herramienta conceptual, la estimacion de ciertos
indicadores cualitativos de caracter actitudinal, organizativo y social realizados por los
profesores que lo han impartido asi como un cambio de actitud ante la ensefianza de las
matematicas (Gonzélez, 2000).
2.5.Integracion de TIC en la docencia Universitaria

Segun la literatura de investigacion, la integracion de las TIC tiene un profundo
impacto en las practicas docentes. Debido a que las matematicas se consideran una materia
fundamental, los educadores de matematicas deben familiarizarse con estas ideas y
adaptarlas a su ensefianza. Esto nos devuelve al punto de partida: la necesidad de definir los
conocimientos y las habilidades que se esperan de los profesores de matematicas en la era
digital que les permitan apoyar el desarrollo de las habilidades de sus alumnos. Los entornos
tecnoldgicos ricos presentan muchas oportunidades para la investigacion guiada en el aula
de matematicas. Este capitulo se centra en el papel del maestro en el apoyo a la formacion
y justificacion de conjeturas por parte de los estudiantes durante la discusion de toda la
clase (Olsher, 2019). También, los formadores de docentes requieren una mejor
comprension de lo que los docentes necesitan saber para utilizar las TIC de manera eficaz.
Esto plantea la cuestion de los estdndares de competencia en TIC (Tabach & Trgalova,
2019). La investigacion, como parte del rol del docente universitario amplia nuestros

estudios anteriores con el objetivo de obtener una mejor comprensién de los conocimientos
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y habilidades especificos que necesitan los profesores de matematicas para utilizar las TIC
de manera eficiente en las aulas de matematicas. Comenzamos revisando las investigaciones
recientes sobre la formacion del profesorado que se centran en los conocimientos y
habilidades relacionados con las TIC. En las secciones siguientes, proporcionamos una
justificacion para nuestra eleccién de marcos teoricos y describimos nuestro método de
investiga. Por consiguiente, la incorporacion de las TIC articula en el proceso de las
dimensiones de la practica docente, que permite generar un proceso critico reflexivo y
coevaluacion sobre el empleo de las TIC desde una intencion didactica y constructivista
(Montes et al., 2018, p. 230).

Actualmente, la formacion docente apunta a la falta de estandares para definir los
conocimientos y habilidades que necesitan los profesores de matematicas para poder
implementar la tecnologia digital de manera eficiente en sus clases. Se busca continuar
una mejor comprension de las competencias docentes en el contexto del uso de la
tecnologia mediante el analisis de un modelo pedagdgico del conocimiento tecnolégico. El
analisis muestra que a pesar de la importancia critica de las orientaciones de los docentes
(valores, actitudes y confianza en el uso de la tecnologia) y la génesis instrumental
personal en el uso efectivo de la tecnologia. Entonces, crear estrategias a largo plazo en un
proceso de formacion permanente desarrollando las competencias y habilidades en
adaptacion continua a nuevos retos y desafios en la educacion de nuestros estudiantes a lo
largo de toda su carrera profesional, y no abandonandolos una vez egresados (De la Iglesia,
2019).

La creciente presencia de la tecnologia en la vida universitaria, para su uso personal,
como ciudadanos y como parte de los requisitos de sus trabajos, ha dejado en claro que los
estudiantes deben ser educados para estas necesidades futuras. Estas necesidades, se

consiguen en cuatro habilidades, conocidas a veces como las "cuatro C":
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e Pensamiento critico y resolucion de problemas, por ejemplo, la capacidad de analizar y
evaluar de manera efectiva evidencia, argumentos, afirmaciones y creencias y de
resolver diferentes tipos de problemas no familiares tanto de manera convencional como
innovadora.

e Comunicacion, por ejemplo, la capacidad de articular pensamientos e ideas de manera
efectiva utilizando las habilidades de comunicacion oral y escrita en una variedad de
formas y contextos.

e Colaboracion, por ejemplo, la capacidad demostrada para trabajar de manera efectiva 'y
respetuosa con diversos equipos.

e Creatividad e innovacion, por ejemplo, la capacidad de utilizar una amplia gama de
técnicas de creacion de ideas para generar ideas nuevas y valiosas.

Se espera que los estudiantes sean capaces de explorar diversas fuentes electronicas,
evaluar criticamente su fiabilidad, comprender e integrar la informacién disponible. Es
necesario que desarrollen habilidades de investigacion y aprendan a utilizar la tecnologia de
manera efectiva, es decir, utilizarla como una herramienta para buscar, organizar, evaluar y
comunicar informacion. Deben aprender a utilizar adecuadamente las herramientas de
comunicacion y las redes sociales, para poder acceder, gestionar, integrar, evaluar y crear
informacion, y tener éxito en una sociedad basada en el conocimiento. Ademas, deben
demostrar una comprension solida de las cuestiones éticas y legales relacionadas con el
acceso y uso de las tecnologias de la informacion.

Los grandes cambios en la educacion mediado por la tecnologia, en especial
en la educacion superior, se hace necesario generar un acercamiento desde el docente

- estudiante; en el aprovechamiento de las TIC, para el trabajo académico y de
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investigacion, considerando que en la actualidad la innovacion tecnoldgica crece

exponencialmente. (Rocca et al., 2019, p. 31)

Las experiencias en la educacion superior revelan que los educadores necesitaban
tiempo para preparar la incorporacion de las herramientas tecnoldgicas en sus practicas
educativas existentes como parte de su papel de investigador. Estos sistemas tecnolégicos
constituyen una herramienta educativa novedosa que agiliza el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la interaccion con los estudiantes, especialmente aquellos considerados
"nativos digitales™, utilizando las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
(Tarigan, 2019, p. 36). En el futuro, las unidades de aprendizaje resultantes se mantendran
y ampliaran, y se espera que contribuyan a una comunidad de practica de educadores de
matematicas y ciencias (den Bogaart et al., 2019).

Segun Fernandez et al. (2019) los docentes no adoptan una postura critica 'y reflexiva
hacia las competencias y no implementan estrategias de ensefianza y evaluacion acordes con
su naturaleza, sera extremadamente desafiante que los estudiantes las desarrollen y las
apliquen en contextos especificos, lo que podria resultar en la falta de practica y, en tltima
instancia, en la obsolescencia de este enfoque.
2.6.Las TIC como un instrumento para la investigacion

En los ultimos afios, los investigadores en informatica de la comunidad y el
desarrollo se han esforzado por evaluar el uso comunitario de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion y sus implicaciones para el desarrollo. Argumentan que es
posible reducir la desigualdad global y regional en el acceso a las TIC para lograr objetivos
de desarrollo mas amplios. Sin embargo, el escepticismo con respecto al éxito de las
iniciativas impulsadas por las TIC y las preocupaciones con respecto a sus desafios reales
y potenciales también se han expresado en la literatura académica, por lo que las

evaluaciones del impacto de la intervencién de las TIC en el desarrollo siguen sin ser
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concluyentes, lo que indica la necesidad de realizar mas estudios. Sin embargo, debido al
caracter multidisciplinario de las TIC para la investigacion del desarrollo, se han explorado
varias vias teoricas para investigar la adopcion, el uso y el impacto de las TIC en las
sociedades en desarrollo. Desde computadoras personales hasta teléfonos méviles, desde
telecentros (centros de informacién basados en quioscos) hasta redes sociales,
investigadores de sistemas de informacion (SI), economia del desarrollo, han monitoreado
diversas formas de aplicaciones de las TIC y su uso contextual y los impactos
socioecondmicos posteriores. estudios de las ciencias sociales y del consumidor a lo largo
de los afios (Dey & Ali, 2016). Los sistemas orientados hacia el ser humano se caracterizan
por una forma de interaccion en la que los sistemas de comunicacion son personas que
participan en un dialogo con el fin de facilitar algin proceso de aprendizaje. La interaccion
puede ocurrir de tres maneras diferentes: individualmente (profesor-alumno), en grupos
pequerios (profesor-grupo de alumnos) o en grupos grandes (trabajo en grupo) (Macias,
2007, p. 14). No obstante, la perspectiva critica exige examinar el discurso considerando
la economia politica de la tecnologia y el desarrollo. Juntas, las dos perspectivas
proporcionan los antecedentes teoricos para investigar los vinculos entre las TIC, los
telecentros y el desarrollo (Mukerji, 2013). Por consiguiente, para examinar cOmo se
pueden utilizar las TIC para generar innovaciones técnicas y sociales, fortalecer los medios
de vida, apoyar el desarrollo econdmico, la resiliencia al agua y al clima y mejorar los
sectores de la educacién y la salud y mejorar las oportunidades de desarrollo. Se destacan
varios estudios que refuerzan la opinion de que el apoyo del gobierno y la experiencia y la
financiacion del sector privado son factores importantes en las soluciones de gobierno
electronico basadas en las TIC en los paises en desarrollo.

La investigacion se basa en una fuerte conexion entre las competencias en

matematicas, ciencias y comunicacion/tecnologia de la informacion para construir conceptos
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I6gicos y habilidades de pensamiento critico. También examina las oportunidades y barreras
de promover las habilidades de aprendizaje de los estudiantes, incluida la comunicacion, la
cooperacidn, la colaboracion y la conexién utilizando la herramienta Wiki en la plataforma
blackboard. Finalmente, la investigacion también destaca los desafios que implica la
aplicacion de las TIC en la educacion. Esto es importante para los educadores a fin de
superar estos obstaculos y, en consecuencia, incorporar con éxito las TIC al sistema
educativo (Kaur & Tao, 2015).

Ya existen algunos trabajos de investigacion en sistemas interactivos de aprendizaje
en las matematicas. Las habilidades para resolver problemas son un elemento critico de la
educacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM), y mejorar la
capacidad de los estudiantes es un enfoque contemporaneo. La investigacion tradicional
en esta area ha enfatizado los procesos y enfoques heuristicos para resolver problemas
mientras descuida las primeras etapas como la conceptualizacion del problema. La
investigacion aborda la brecha del conocimiento en la educacidon tecnologica utilizando un
enfoque novedoso adaptado del campo de la neurociencia cognitiva. Luego, los hallazgos
se discuten en el contexto de la mejora de la practica pedagogica en torno al encuadre de
las tareas de resolucion de problemas por parte del profesor y el alumno (Delahunty, 2019).
2.7. Bases teoricas del aprendizaje

4.1.1. Aprendizaje

El aprendizaje es la integracion de nuevos conocimientos comportamientos en un
marco Yy, posteriormente, recordar lo que es relevante en la situacion adecuada. Para
comprender el aprendizaje, debemos considerar como se recibe la nueva informacion y las
etapas a través de las cuales se procesa la nueva informacion a medida que avanza desde la

experiencia sensorial inmediata hasta el almacenamiento a largo plazo (Buriak et al.,
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1995). También es importante comprender como los principiantes y los expertos organizan,
analizan o codifican y luego recuperan la informacion necesaria.

El aprendizaje se refiere al proceso en el cual se adquieren nuevas habilidades,
conocimientos, destrezas, valores y actitudes como resultado de la instruccion previa, el
razonamiento y la observacion. Segun la teoria de Bruner, el aprendizaje implica un proceso
activo en el cual los estudiantes construyen o descubren nuevas ideas o conceptos basandose
en el conocimiento previo y actual, asi como en una estructura cognitiva, esquema o0 modelo
mental. Esto implica la seleccion, transformacion de la informacion, construccion de
hipdtesis, toma de decisiones y organizacion de los datos para ir mas alla de ellos.

4.1.2. Modelo pedagogico constructivista

Constructivismo social de Vygotsky. La idea central de Vygotsky es que la
interaccion social, las herramientas culturales y la actividad moldean el desarrollo y el
aprendizaje individual. Al participar en una amplia gama de actividades con los demas, los
aprendices se apropian de los resultados generados por el trabajo conjunto; estos resultados
podrian incluir nuevas estrategias y conocimientos. Apropiarse significa ser capaz de
razonar, actuar y participar utilizando herramientas culturales. Para el constructivismo
psicoldgico (cognoscitivo), aprender implica la posesion individual del conocimiento; para
el constructivismo social, el aprendizaje implica pertenecer a un grupo y participar en la
construccion social del conocimiento (Mason, 2007). Esta teoria se basa gran parte en las
interacciones sociales y en el contexto cultural para explicar el aprendizaje, la mayoria de
los psicélogos clasifican a Vygotsky como un constructivista social.

El constructivismo pedagdgico se centra en que la adquisicion de todo
conocimiento nuevo se produce a traves de la movilizacion, por parte del sujeto de

un conocimiento antiguo. El hecho de considerar que el conocimiento previo facilita
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el aprendizaje, es un rasgo esencial del constructivismo y que sustenta el aprendizaje

significativo (Coloma, 2016, p. 220).

El poder y el valor de la diversidad forman parte del marco tedrico de los enfoques
constructivistas del aprendizaje. Por su naturaleza, el constructivismo espera y respeta la
diversidad, ya que un principio importante de estas teorias es que el conocimiento se
construye socialmente, es decir, estd conformado por la cultura y las familias en que los
individuos aprenden, se desarrollan y crean su identidad. Vimos que los contextos culturales
de aprendizaje para la aritmética se vuelven parte de los aprendices, incluso en términos de
su actividad cerebral. Puesto que las culturas y los contextos del aprendizaje son sumamente
diversos, los conocimientos que se construyen individual y socialmente en esos entornos
tambien son diversos.

Una de las tensiones entre los distintos modelos del constructivismo se fundamenta
en la manera en que se construyen los conocimientos. La situacional y la perspectiva del
procesamiento de la informacion individual son validas de una manera que fomenta el
desarrollo de la integracion entre ellas. Especificamente, los estudiantes puede diferir
entre actividades que generan alternativas a considerar y actividades que determinan qué
alternativa sera favorecida (Greeno, 2011).

Finalizando, Wei (2019) destaca la expansion del enfoque constructivista en la
educacion, desde las primeras consideraciones sobre como los nifios aprenden a aprender,
hasta abarcar puntos de vista relacionados con la epistemologia, la teoria educativa, la
ética y las afirmaciones cognitivas de la ciencia. A lo largo de la evolucién del
constructivismo en la teoria del aprendizaje, han surgido cuestiones filoséficas que
requieren la atencion de los educadores. Entre otros aspectos, el articulo sefiala algunos

problemas tedricos asociados con la ensefianza constructivista del contenido cientifico..
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4.1.3. Perpectivas constructivistas del aprendizaje

El constructivismo es un término general utilizado por los filésofos, planeadores
educativos, psicologos, docentes y otros. Ernst Von Glasersfeld lo define como “una vasta
area de la psicologia, la epistemologia y la educacion contemporaneas” (1997, p. 204). Las
perspectivas constructivistas estdn fundamentadas en las investigaciones de Piaget,
Vygotsky, los psicologos de la Gestalt, Bartlett, Bruner y Rogoff, asi como en la filosofia
de John Dewey.

La evidencia de si se modificaron las opiniones de los futuros profesores y en qué
medida es variable. Se invitd a los futuros profesores a que informaran por si mismos sobre
cualquier modificacion de sus puntos de vista sobre como se podria implementar un enfoque
constructivista de ensefianza y aprendizaje. No se analizan los puntos de vista individuales
en detalle antes y después de la investigacion en el aula, por lo que las afirmaciones
individuales de los estudiantes y maestros solo pueden tomarse al pie de la letra. Algunos
profesores en formacion afirmaron que sus puntos de vista se habian transformado; otros
afirmaron que sus opiniones se habian modificado hasta cierto punto; algunos no indicaron
ningln cambio en sus puntos de vista. También se rechaza que algunos de los profesores en
formacion tenian solo una vaga idea de lo que era el constructivismo antes de la
investigacion en el aula, por lo que les resulté dificil articular cualquier cambio en un solo
punto de vista (Naylor & Keogh, 1999).

Para Woolfolk (2010) plantea que las teorias constructivistas se basan en la idea de
que los aprendices desarrollan activamente su conocimiento, en lugar de recibirlo de los
profesores o de fuentes externas. No existe una sola teoria constructivista del aprendizaje,
aunque la mayoria de las teorias constructivistas coinciden en dos ideas centrales: En primer

lugar, los aprendices son personas activas en la construccion de su propio conocimiento y
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segundo lugar, en el proceso de construccién de conocimiento son muy importantes las
interacciones.

En la actualidad, el agente pedagdgico realista para la resolucién de problemas de
iniciativa mixta en entornos de aprendizaje constructivistas se encuentra en el corazon de
los entornos de aprendizaje basados en el conocimiento. Si bien los alumnos
participan activamente en actividades de resolucién de problemas, los entornos de
aprendizaje deben monitorear su progreso y proporcionarles retroalimentacion de
una manera que contribuya a lograr los objetivos gemelos de la efectividad y la
eficiencia del aprendizaje. Segun Lester et al. (1999) las interacciones de iniciativa
mixta son particularmente criticas para los entornos de
aprendizaje constructivistas en los que los alumnos participan en la resolucién
activa de  problemas. En  efecto, los entornos de aprendizaje
constructivistas, agentes pedagogicos realistas podrian acoplar funcionalidades
clave de retroalimentacion con una fuerte presencia visual observando el progreso
de los estudiantes y brindandoles consejos visualmente contextualizados durante la
resolucion de problemas de iniciativa mixta. Durante los ultimos afios, han estado
involucrados en un programa de investigacion a gran escala sobre agentes
pedagdgicos realistas y su papel en entornos de aprendizaje constructivistas.

4.1.4. Implementacion del Modelo pedagdgico constructivista en el marco

dinamico de aprendizaje a distancia

Los modelos constructivistas en la educacion de ciencias y matematicas, en la

psicologia educativa y la antropologia, asi como en la educacién basada en computadoras,
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comparten estas dos ideas. A pesar de que muchos psicélogos y educadores utilizan el
término constructivismo.

La ayuda de tecnologias web dinamicas que fueron utilizadas por los docentes para
organizar los contenidos del curso en la web de acuerdo con la infraestructura, experiencia,
necesidades existentes, reorganizandola posteriormente. si es necesario, dependiendo del
desemperio de los estudiantes. Cuando los materiales del curso se colocan en la web, los
estudiantes pueden seleccionar un tema en el esquema del curso y ver la descripcion de un
tema y las tareas de lectura requeridas. Los instructores pueden cambiar facilmente los
horarios en estos documentos en linea e informar a los estudiantes por correo
electronico. Los estudiantes también pueden enviar tareas, proyectos y examenes para
llevar a casa de forma electrénica. La pagina de inicio de un curso comprende un plan de
estudios, tareas, proyectos y examenes, lecturas y referencias, cuadros de presentacion de
la clase y folletos para los estudiantes. Los estudiantes de un curso se evallan
principalmente en funcién de preguntas como por qué, como, que, etc. De esta manera, un
estudiante puede ser calificado y clasificado, lo que a su vez proporciona retroalimentacion
al estudiante para futuras mejoras y desafios. Para Khoja et al. (2008) sefiala que la
mayoria de estos sitios web se implementan en la teoria del constructivismo. Los
constructivistas proponen que la construccion de nuevos conocimientos comienza a partir
de las propias observaciones de los eventos a través de experiencias previas. Por eso, el
aprendizaje es la integracién de nuevos conocimientos y comportamientos en un marco 'y,
posteriormente, recordar eventos relevantes en la situacion apropiada.

Por otra parte, Liu et al. (2011) manifiesta que la aplicaciéon de la teoria del
constructivismo explorando la ensefianza con tecnologia, la aplicacion de teorias
educativas modernas, ayuda a los estudiantes a construir conocimientos en la realizacion

de la tecnologia electronica para mejorar continuamente el proceso de capacidad de
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autoconstruccién y optimizar la presentacion de los contenidos didacticos, los docentes,
los métodos de ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, para estimular el interés de
los estudiantes en el aprendizaje, desarrollar estudiantes curiosos, independientes, de
aprendizaje cooperativo e innovacion, para que los estudiantes pasen del aprendizaje
pasivo al aprendizaje activo, con el fin de lograr la transformacién del conocimiento en
capacidades, para que luego de graduarse puedan adaptarse mejor al disefio de productos
electronicos modernos.

Desde el punto de vista del constructivismo social, las aplicaciones de redes
sociales son una de las herramientas prometedoras para facilitar el proceso
educativo. Entre estas aplicaciones, WhatsApp fue sugerida recientemente como una de
las aplicaciones mas populares utilizadas por los estudiantes en contexto de pandemia
COVID-19. Sin embargo, hay un marco escaso que pueda utilizar completamente
WhatsApp con fines educativos. Para cerrar esta brecha y aprovechar el marco del
constructivismo social, el objetivo de este estudio es desarrollar un marco de
constructivismo social para WhatsApp que permita un entorno de aprendizaje tanto formal
(en clase) como informal (fuera de clase). Por su parte, Al-Qaysi et al. (2021) los
educadores cumplen un rol muy importante en cuento al uso de grupos cerrados de
WhatsApp para permitir que los alumnos construyan y compartan conocimientos con sus
compafieros. Esto se ha logrado mediante la integracion de cuatro aspectos, incluido el
aspecto del dispositivo, el aspecto social, el aspecto del alumno

4.1.5. Aprendizaje en un mundo digital

A nivel mundial las experiencias significativas en entornos de aprendizaje en linea
es el principal predictor de la intencién de uso continuo de los estudiantes en entornos de
aprendizaje de programacion gamificada. Los resultados de este estudio podrian ayudar a

los docentes de educacidn superior a fortalecer el uso de la tecnologia de la informacién a
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incorporar entornos de aprendizaje de programacion gamificada en sus ofertas de
aprendizaje.

En los Gltimos afios, se ha estado desarrollando e investigado sobre el papel de los
medios interactivos en el aprendizaje en el mundo digital e hiperconectado. Si bien la
interaccion de la tecnologia y el aprendizaje puede ser dificil de desarrollar por completo,
la evidencia actual sugiere que las innovaciones tecnoldgicas tienen un efecto importante
en el aprendizaje, la participacion y el rendimiento en todos los entornos educativos:
formales, no formales e informales. Diaz y loannou (2019) afirman la interaccion de los
medios interactivos y el aprendizaje en entornos educativos formales, no formales e
informales: como surgen y se documentan los logros del aprendizaje, y cémo el uso de los
medios interactivos se relaciona con importantes resultados conductuales, motivacionales
y de rendimiento.

La interaccion con recursos digitales y entornos de instruccion basados en
tecnologia interactiva no garantiza la participacion en el pensamiento de contenido. Las
actividades y entornos educativos formales e informales estan siendo inundados con
oportunidades para que los alumnos interactien de mdaltiples formas con el contenido a
través de tecnologias interactivas emergentes. Se estan planteando preguntas sobre si estas
interacciones conducen a un pensamiento critico y un aprendizaje de contenido mas
profundo. Al respecto Koszalka et al. (2019) sefialan que no es suficiente simplemente
interactuar o "jugar con™ los recursos tecnoldgicos, sino que los alumnos deben manipular
cognitivamente, pensar y reflexionar sobre el contenido con un propdsito, de maneras
multiples y flexibles, a lo largo de estas interacciones para alcanzar un conocimiento mas
profundo. Los ejemplos de estas pautas en uso, directamente integradas en los recursos o

mediante recursos de instruccion de apoyo, muestran cémo los estudiantes pueden
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beneficiarse de las interacciones fisicas que estimulan el pensamiento para lograr un
conocimiento mas profundo del contenido.

Los juegos educativos digitales tienen muchas promesas (por ejemplo, aumentar el
conocimiento del contenido de los estudiantes, asi como competencias como resolucién
de problemas, habilidades espaciales y persistencia). Sin embargo, existen desafios que
superar antes de utilizar estos juegos de manera mas amplia en entornos educativos. Un
desafio consiste en identificar apoyos de aprendizaje efectivos y basados en la teoria que
no reduzcan la diversion / participacion inherente al juego. En nuestro capitulo, nos
enfocamos en el disefio, desarrollo y prueba de varios tipos de soportes de aprendizaje
integrados (por ejemplo, animaciones, ejemplos resueltos, férmulas, definiciones
interactivas y videos).

Las tecnologias de realidad virtual estdn ganando impulso en el campo de la
educacion y, en particular, en el uso del aprendizaje basado en la realidad virtual
(RV). Dentro de los entornos de realidad virtual (ERV) se simulan situaciones del mundo
realistas, lo que facilita la transferencia de los conocimientos y habilidades adquiridos
dentro del mundo virtual al mundo real. La investigacion, proporciona una revision de
varias ventajas del uso de la tecnologia de realidad virtual en la educacién y la
formacion. Ademas, examinamos diferentes desafios y problemas potenciales que deben
tenerse en cuenta para integrar con éxito la realidad virtual en las actividades de
formacion. También Stavroulia et al. (2019) ejemplifican la perspectiva prometedora de
esta tecnologia en la educacion superior al describir dos aplicaciones novedosas de
realidad virtual. EI primero tiene como objetivo ayudar a los educadores a mejorar su
practica docente. Usando tecnologia RV, el profesor tiene la oportunidad de experimentar
el punto de vista del estudiante durante una sala clasica y cultivar sus habilidades de

empatia. EI segundo tiene como objetivo ayudar a los profesores a crear juegos serios de
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realidad virtual al reducir la dificultad de desarrollar este tipo de artefacto educativo a
través de la interaccion intuitiva y eliminar la necesidad de aprender un nuevo lenguaje de
disefio.

Dimensiones del aprendizaje en matematicas

La evaluacion de la competencia matematica es un tema de candente actualidad en
todos los paises en los que se ha incorporado el enfoque competencial para la ensefianza de
las matematicas.

Cognitiva

Para medir el estilo cognitivo para el logro en matematicas estuvo indicado por las
evaluaciones obtenidas por los estudiantes durante el afio escolar. En la opinion de Alsina
(2019) “Establecer relaciones entre diferentes conceptos, asi como entre los diversos
significados de un mismo concepto” (p. 97). Los resultados mostraron que el aprendizaje
autorregulado y el estilo cognitivo se relacionan de forma independiente con el logro de
aprendizaje. Adicionalmente, se constatd la presencia de relaciones complejas entre
autorregulacion del aprendizaje y estilo cognitivo en la dimension estudiada (Lopez et al.,
2012).

Resolucion de problemas

La resolucién de problemas, es un aprendizaje que ha de realizarse a lo largo de la
vida, contribuye a desarrollar en los nifios y las nifias estrategias mentales basicas que les
facilita resolver situaciones de la vida real, aplicando los conocimientos que se han adquirido
durante los diferentes niveles educativos (Calvo, 1970). En tal sentido, con el fin de analizar
el comportamiento de los estudiantes Yu (2017) realiz6 un analisis de documentos,
entrevistas y observaciones durante la implementacion de las actividades de clase. Este
estudio investigdb como los estudiantes ejecutan un proceso de disefio que resultd de su

resolucién de problemas en el curso de la resolucion de las condiciones de los problemas,
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a traves del ciclo de proceso del desempefio, y como el dominio superior y el dominio
inferior del proceso se influyen mutuamente. Finalmente se destaca: “Traducir un problema
a una representacion matematica y emplear conceptos, herramientas y estrategias
matematicas para resolverlo” (Alsina et al., 2019, p. 97).

Razonamiento y prueba

Precisamente esta tercera propiedad distingue al razonamiento de la explicacion: la
explicaciéon de una 0 mas razones para volver comprensible o entendible. La modalidad de
evaluacion en aulas virtuales se procede a través de actividades, que se caracteriza por tener
una duracion de siete semanas, a lo largo de las cuales el estudiante participa de modo activo
en la elaboracion y entrega de multiples actividades, tales como: participacion en foros de
discusion, reportes de investigacion (Herrera, 2018). Efectivamente, “Hacer conjeturas
matematicas adecuadas en situaciones cotidianas y comprobarlas” (Alsina et al., 2019, p.
98).

Comunicacion Matematica

La comunicacién se ha reconocido como un elemento esencial para adquirir
conocimiento y establecer relaciones con otras personas, lo que le confiere una gran
relevancia en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En este sentido, es fundamental
plantear la habilidad de expresar ideas y conceptos matematicos de forma comprensible
utilizando el lenguaje verbal, ya sea de forma oral o escrita (Alsina et al., 2019, p. 98). En
este estudio se abordaran aspectos relacionados con el proceso de aprendizaje y ensefianza
del célculo, con un enfoque central en la comunicacion. Se examina el uso de la
comunicacion como una técnica de ensefianza, asi como el empleo de la retroalimentacion
como una técnica de apoyo para el aprendizaje de las matematicas. Se describen diversas
estrategias apropiadas desde una perspectiva interaccionista, como el uso de narrativas, el

trabajo en grupo y la resolucion de situaciones problematicas. Ademas, se presenta una
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experiencia de clase que se enfoca en el trabajo en grupo, integrando los elementos
mencionados en el enfoque interaccionista y comunicativo, tales como el dialogo, la
negociacion de significados, la discusion y la formulacion de conjeturas, entre otros
(Jiménes et al., 2010).

4.1.6. Algunos topicos asociados al calculo diferencial

Los motivos para este trabajo de investigacion fueron que el célculo diferencial e
integral es materia obligada en el curriculo de gran parte de las carreras universitarias, al ser
las funciones el modelo matematico por excelencia de casi cualquier ciencia, y que, sin
embargo, los indices de aprobacion en cursos de Calculo son bajos. Por ejemplo, en ciencias
e ingenieria los porcentajes de reprobacion reportados en (2016, 2017, 2018, 2019, 2020)
rebasan el 70% en nuestra primera casa de estudios, segun registran los documentos y
archivos de gestion.

Una observacion fue que sin tecnologia la ensefianza del calculo se apoya demasiado
en el algebra y poco en la intuiciébn geométrica y visual. Ademas, en nuestra opinion,
posibles deficiencias en el conocimiento de conceptos basicos, como son variable,
parametro, funcidn, ecuacion, etcétera, no se pueden compensar por cursos remediales, sino
por una didactica que promueve actividades controlables por los estudiantes y relacionadas
con el mundo real.

Desde afios atras no funciona ningun seminario sobre la ensefianza del calculo, sin
ninguna tecnologia.

La preocupacion por el aprendizaje de conceptos, asociados al célculo diferencial,
ha venido consolidandose como un dominio de investigacion con alto grado de aceptacion.
Como prueba de ello, puede revisarse las actas de eventos académicos y nimeros especiales
de algunos periddicos y revistas en temas asociados al llamado "Pensamiento Matematico

Avanzado". Dentro de este marco en matematicas, el rigor es importante, pero también lo es
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la intuicion. Los dos deben ir de la mano. Una forma de fortalecer la intuicion es usar
representaciones graficas. Esto es particularmente cierto en el caso de las relaciones binarias.
Para conjuntos en general la investigacion realiza diagramas de Euler y Venn; para el caso
mas especifico de las relaciones, las tablas y los diagramas de flechas son utiles.

Concepto de relacion en el calculo

Las relaciones juegan un papel importante en las matematicas y ciencias de la
computacion, tanto como herramientas de analisis como instrumentos para representar
estructuras computacionales como las bases de datos. En este la investigacion se presenta
los conceptos basicos que debe dominar para poder trabajar con ellos.

La investigacion comenzamos con las nociones de par ordenado (y mas
generalmente, n-tupla ordenada) y el producto cartesiano de dos mas o mas conjuntos. Luego
se considera las operaciones sobre las relaciones, en particular las de formar el inverso, la
unién y la composicion de las relaciones, asi como algunas otras operaciones que combinan
relaciones y conjuntos, en particular las de la imagen y el cierre de un conjunto bajo una
relacion.

También se explora dos de los principales trabajos que se les pide a las relaciones:
clasificar y ordenar. Para el primero, explicamos la nocion de relacion de equivalencia
(reflexiva, transitiva, simétrica) sobre un conjunto y como se corresponde con la nocién de
particion del conjunto. Para este Gltimo, se fija en primer lugar en varios tipos de orden
reflexivo, y luego en sus partes estrictas.

Al estudiar el producto cartesiano, que intuitivamente no es mas que asociar cada
uno de los elementos de un conjunto los elementos de otro conjunto de modo total.

Segun Condori (2015) manifiesta sus bases teoricas:
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Definicion 1. Sean dos conjuntos A y B, el producto cartesiano AxB es el
conjunto. Donde el producto cartesiano de A por B es el conjunto de todos los pares

ordenados, es decir, (a,b): a cada elemento de Ase le asigna un elemento de B.
Definicion 2. Sean los conjuntos Ay B.
1. La relacion binaria de A en B es un subconjunto R? cualquiera del producto

cartesiano AxB, R* — AxB.
2. Si R es una relaciéon binaria de A en B, el dominio de la relaciéon R es el
subconjunto
Dom(R) ={a e A/ existe b € B,(a,b) e R}
3. Elrango de la relacion R es el subconjunto
Ran(R) ={b € B/existe a € A, (a,b) € R}

O sea que la relacion binaria es cualquier subconjunto del producto cartesiano, el
dominio y el rango de una relacion son los primeros y segundo elementos del producto
cartesiano, respectivamente.

Por otra parte, en la literatura se encuentran muchas dificultades reportadas en
relacion con la ensefianza y aprendizaje de conceptos del calculo. Particularmente como
sefiala:

Sean A, B cualesquiera conjuntos. Una relacién binaria de A a B se define
como cualquier subconjunto del producto cartesiano Ax B. Por lo tanto, es cualquier

conjunto de pares ordenados (a,b)comoa ac Ay beB. Por lo tanto, una relacion

binaria estd completamente determinada por los pares ordenados que cubre. No
importa cdmo se presenten o describan estos pares. Es costumbre usar R, S, . .. como
simbolos que representan relaciones. Ademas de decir que la relacion es “de A a B”,

también se dice que es “sobre AxB?”. (Makinson, 2008, p. 34)
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Concepto de funcion

La nocion de funcién es uno de los conceptos mas importantes dentro del presente
trabajo y més aun dentro de la rama del célculo diferencial, ecuaciones diferenciales, etc.

Para Condori:

La funcidn se entiende como la correspondencia que a cada elemento de un
conjunto se le asigna de manera Unica un elemento de otro conjunto. Un ejemplo
bastante sencillo de una funcién es la vida diaria es la rutina de cada persona, es
decir, a las seis de la mafiana se levanta, a las ocho se trabaja, a la una de la tarde se
almuerzay asi sucesivamente. En este ejemplo se le asigna a cada hora una actividad
determinada (t — actividad). ( 2015, p. 48)

Segun Zill y Dewar (2012) una funcion de un conjunto X a un conjunto Y es una
regla de correspondencia que asigna a cada elemento x de X exactamente un elemento y de
Y.

Tradicionalmente, una funcion se veia como una regla, a menudo escrita como una
ecuacion, que asocia cualquier nimero (llamado argumento de la funcién) con otro nimero,
Ilamado valor de la funcion. El concepto se ha utilizado durante mucho tiempo en fisica y
otras ciencias para describir procesos en los que una cantidad (como la temperatura de un
gas, la velocidad de un automovil) afecta a otra (su volumen, su distancia de frenado). De
acuerdo con Makinson (2008) tales aplicaciones, el argumento de la funcién a veces se
denominaba "variable independiente”, y el valor de la funcion se denominaba "variable
dependiente”. La idea es que cada eleccién del argumento o variable independiente
determina causalmente un valor para la variable dependiente.

En las antiguas matematicas babildnicas, se pueden encontrar tablas que muestran
los cuadrados, los cubos y los inversos de los numeros naturales, lo que demuestra que tenian

conocimiento y utilizaban funciones especificas. En el antiguo Egipto también hay ejemplos
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de uso de funciones particulares. Por ejemplo, en el papiro de Rhind o papiro de Ahmes, que
tiene alrededor de 4000 afios de antigiedad, se encuentra una tabla que muestra la
correspondencia de fracciones unitarias 2/n para los nimeros impares n desde 5 hasta 101.
En la Grecia clasica también se trabajaron funciones especiales, incluso en un sentido
moderno de relacion entre elementos de dos conjuntos y no solo como férmulas, aunque es
poco probable que comprendieran el concepto abstracto de funcion.

El término "funcion” fue utilizado por primera vez en 1637 por el matematico francés
René Descartes para asignar una potencia n a la variable x. En 1694, el matematico aleman
Gottfried Wilhelm Leibnitz utilizo el término para referirse a varios aspectos de una curva,
como su pendiente. A finales del siglo XVII, aparecio por primera vez el término "funcion”
de manera mas prominente en las matematicas. Leonhard Euler, uno de los grandes genios
matematicos, publicé un libro en 1748 llamado "Introduccién al analisis infinitesimal™,
donde definié funcion como "una cantidad formada de alguna manera a partir de cantidades
indeterminadas y constantes™. Sin embargo, Euler no proporcioné una definicion precisa de
"expresion analitica”. Posteriormente, en 1755, tuvo que precisar su definicion,
estableciendo que si algunas cantidades dependen de otras de tal manera que cuando las
Gltimas cambian, también lo hacen las primeras, entonces las primeras cantidades se llaman
funciones de las segundas.

Limites y derivadas de una funcion:

La nocion de derivada se desarrolla durante siglos de dedicacion humana a la
resolucion de ciertos problemas especiales, en los que se estaba por encontrar las tangentes
a las curvas y el problema con el relacionado de determinar los valores maximo y minimo
de las funciones. Teniendo en cuenta a Zill y Wright (2011) Las dos principales ramas del
calculo, conocidas como calculo diferencial y calculo integral, se fundamentan en el

concepto fundamental de limite. En esta seccidn, nuestro enfoque hacia este concepto crucial
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sera tanto intuitivo, enfocandonos en comprender qué significa un limite mediante ejemplos
numeéricos y gréaficos, como analitico, utilizando métodos algebraicos para calcular el valor
limite de una funcion.

En cuanto a las raices del problema de las tangentes, se remontan principalmente a
los tiempos de los griegos. Sin embargo, no fue sino hasta el siglo XVII que los primeros
indicios claros del concepto de derivada surgieron gracias al matematico francés Pierre
Fermat (1601-1665). En 1629, Fermat anticip0 la idea de la derivada en los métodos que
utilizaba para encontrar los valores maximos y minimos de las funciones, asi como en el
procedimiento general que propuso para determinar la recta tangente en un punto de la
gréfica de una funcion. Para Rall (2006) las transformaciones para evaluar derivadas se
basan asi en las conocidas férmulas de derivadas de operaciones aritméticas y diversas
funciones intrinsecas diferenciables que constituyen los pasos basicos del algoritmo. La
regla de la cadena del calculo elemental garantiza entonces la validez del proceso. La regla
de la cadena se puede aplicar de varias maneras para obtener lo que se denomina modos
de diferenciacion automatica "directo” e “inverso". Estos modos se describen en el
contexto de las primeras etapas del desarrollo de la ensefianza-aprendizaje en los primeros
afnos de los estudiantes universitarios.

Investigaciones acerca del concepto de derivada

Como anteriormente se menciond el concepto de derivada es uno de los conceptos
clave del anélisis matematico. En tal sentido, se aborda en los cursos de célculo diferencial,
precedido, tradicionalmente, del estudio de conceptos como el de limite y funcion. Las
dificultades relativas a su ensefianza y aprendizaje han sido reportadas por diversos
investigadores en los ultimos afios, entre ellos. No obstante, Zill Wright (2011) manifiestan
que en los ultimos siglos la connotacion de la palabra calculo ha evolucionado para significar

esa rama de las matematicas relacionada con el calculo y la aplicacién de entidades
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conocidas como derivadas e integrales. Asi, el tema conocido como célculo se ha dividido
en dos areas amplias pero relacionadas: el calculo diferencial y el calculo integral.

Al revisar la literatura internacional puede evidenciarse la derivada como un
concepto que tiene multiples elementos, los cuales deben ser considerados dentro de su
ensefianza, de tal manera que se posibilite su adecuada comprension y de alli que se observe
un significativo nimero de investigaciones que han abordado, como objeto de estudio, la
comprension de la derivada. Particularmente, en los primeros afios de la universidad en las
carreras de ciencias e ingenieria adolecen el concepto abstracto de limites y derivadas, y por
consiguiente el presente trabajo facilitara la comprension de los contenidos del calculo
diferencial y en todas las ramas del analisis matematico.

Sobre las dificultades en el estudio del concepto de derivada

En relacion a las dificultades en el estudio del concepto de derivada, se reconoce que
Isaac Newton (1642-1727), matematico y fisico inglés, fue el primero en establecer muchos
de los principios fundamentales del calculo en manuscritos no publicados sobre el método
de fluxiones, que datan de 1665. El término "fluxion" surgio a partir del concepto de
cantidades que "fluyen", es decir, cantidades que cambian a una cierta tasa. Newton utilizé
la notacion de puntos para representar una fluxion, o lo que ahora se conoce como la derivada
de una funcion. Sin embargo, este simbolo no fue ampliamente aceptado por los
matematicos, por lo que en la actualidad es utilizado principalmente por los fisicos.

En el anélisis previo de esta investigacion, se establece que la derivada de una
funcidn en si misma es una funcion que proporciona la pendiente de una recta tangente. No
obstante, la derivada no es una ecuacion de una recta tangente en si misma. Ademas, afirmar
gue es una ecuacion de la tangente en es incorrecto. Es importante recordar que debe ser
evaluada en antes de utilizarla en la forma punto-pendiente. Si la funcion f es diferenciable

en f(xo), entonces una ecuacién de la recta tangente es en Xo.
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Aunqgue se puede ensefiar a los estudiantes a realizar de manera mas o menos
mecanica algunos calculos de la derivada y resolver algunos problemas estandar, existen
dificultades para que los jovenes en esta etapa logren una comprension satisfactoria de los
conceptos y métodos de pensamiento que constituyen el nicleo del analisis matematico.
Dichas dificultades se manifiestan en el significado de la nocion de derivada como limite de
un cociente incremental, cuya representacion analitica; es denota por la siguiente

simbologia:

i F00— (@)
X—a X—a

0 en su interpretacion geométrica como pendiente de la recta tangente.

Desde su investigacion, algunas de las dificultades por las que atraviesan los
estudiantes al abordar la derivada desde la perspectiva geométrica (sucesion de rectas
secantes que se aproximan a tangentes) estdn enraizadas, tanto en la comprension del
concepto de limite como en las experiencias que los estudiantes tienen de la tangente antes
de comenzar el estudio del célculo.

Manifiesta la consideracion de los obstaculos es fundamental para el estudio,
sistematizacion, andlisis y explicacién de los errores que se presentan en el pensamiento
cientifico. En el proceso de construccion de los conocimientos van a aparecer de forma
sistemética errores y por lo tanto se debera incluir en dicho proceso actividades que
promuevan el diagnostico, deteccion, correccion y superacion de errores, promoviendo una
actitud critica de los alumnos sobre sus producciones.

2.1. Bases conceptuales

Tecnologias de Informacion y Comunicacion
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las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) contribuyen cada dia a
promover las précticas educativas y comprende en implementar las habilidades en
tecnologia para mejorar las técnicas y modos de aprendizaje.

Aprendizaje

El aprendizaje es la integracion de nuevos conocimientos comportamientos en un
marco y, posteriormente, recordar lo que es relevante en la situacion adecuada.

Innovacién

La innovacion es la capacidad de generar y ejecutar nuevas ideas (incrementales,
evolutivas o revolucionarias) y comienza con la creatividad.

Pedagogia

La pedagogia, en calidad de disciplina cientifica, se dedica al analisis del proceso
educativo y engloba una amplia gama de campos y aplicaciones. Estos incluyen el disefio del
curriculo, la implementacion de tecnologias educativas, la ensefianza, la investigacion
educativa centrada en la mejora de la educacion, la orientacion educativa y el desarrollo
comunitario.

Tecnologia

El acceso a la tecnologia es la capacidad de adquirir y utilizar sistemas innovadores
para impulsar las actividades econémicas, educativas digitales que son aspectos esenciales
al avance y progreso de una sociedad.

COVID-19

La enfermedad denominada COVID-19 es una enfermedad contagiosa causada por el
virus SARS-CoV-2.

Matematica
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Ciencia que emplea simbolos matematicos e ideas abstractas, y proporcionar un
lenguaje formal que se usa como herramienta para plantear problemas en contextos
especificos.

Caélculo

Consiste en un procedimiento mecéanico o algoritmo, mediante el cual podemos
conocer las consecuencias que se derivan de las variables previamente conocidos
debidamente formalizados y simbolizados.

Funcion

Una funcion de un conjunto X a un conjunto Y es una regla de correspondencia que
asigna a cada elemento x de X exactamente un elemento y de Y.

Limite de una funcion

El limite de una funcion f (x), cuando x se aproxima a a, es igual a L, se entiende si
podemos hacer los valores de f (x) arbitrariamente cercanos a L (tan cerca de L como
gueramos) al tomar x suficientemente cercana a a (en cualquier lado de a) pero no igual a a.

Continuidad de una funcién

Una funcion f es continua en un nimero a si:

Lim f(x) = f ()

Derivada de una funcion
La derivada de una funcion f (x) en un punto a, representa la pendiente de la recta

tangente en dicho punto a, y se define:

f'(a) = Lim ' X~ 1(@)
X—a X—a

Siempre y cuando el limite exista.


https://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_formalizado
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADmbolo
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA
3.1.  Formulacién de hipoétesis
El uso de Las Tecnologias de Informacion y Comunicacién como innovacion
pedagdgica, influye en el aprendizaje del calculo, en estudiantes de la facultad de Ingenieria

de Minas Geologia y Civil, de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, 2021.

4.1.7. Formulacion de hipdtesis especificas
El uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion como innovacion
pedagogica, influye en el aprendizaje de contenidos de relaciones y funciones, en estudiantes

de la facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

El uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion como innovacion
pedagdgica, influye en el aprendizaje de contenidos de limite de funciones, en estudiantes de

la facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

El uso de las Tecnologias de Informacidl y Comunicacion como innovacion
pedagogica, influye en el aprendizaje de contenidos de derivada de funciones, en estudiantes

de la facultad de Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

3.2.  Variables

Para Arias (2006) “La variable es una caracteristica o cualidad; magnitud o cantidad,
que puede sufrir cambios, y que es objeto de anélisis, medicidon, manipulacién o control en
una investigacion” (p. 57).

Variable independiente (X)

Uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion

Dimensiones
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= Motivacion frente a las TIC.
= Recursos tecnologicos
= Pedagbgico

= Internet

Actitud frente a las TIC
Variable dependiente (Y)
Aprendizaje en la asignatura de Célculo.
Dimensiones
= Cognitivo
» Razonamiento y prueba
= Resolucion de problemas
= Comunicativa
3.3.  Cuadro de operacionalizacion de variables
[...]lapalabra “operacionalizacion” no aparece en la lengua hispana, este
tecnicismo se emplea en investigacion cientifica para designar al proceso
mediante el cual se transforma la variable de conceptos abstractos a términos

concretos, observables y medibles, es decir, dimensiones e indicadores. (Arias,

2006, p. 62).
Variables Definicion Dimensiones | Indicadores sl ol | Veley

conceptual Medicion

Las Tecnologias de Publicacion de materiales y

la Informacién actividades previas Totalmente  de

Comunicacion Motivacis Apoyo desde la universidad acuerdo.
Uso de las | (TIC) abarcan una | Motivacion y acceso institucional. De acuerdo
Tecnologias e | variedad de o Ni acuerdo ni en
Informacion Y | dispositivos y Motivacion para la | Ordinal desacuerdo
Comunicacion herramientas de educacion virtual g Id
TIC icacic — En desacuerdo.
(To) comunicacton, Experiencia en el uso de

como telefonos, | rRecursos : Totalmente

herramientas TIC
computadoras Y | tecnolégicos desacuerdo

correo electrénico, Plataforma educativa
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. Definicion . . . Escala de | Valor
Variables Dimensiones Indicadores L

conceptual Medicién

que han Uso de plataforma de video

transformado la conferencia

forma en  que

interactuamos Sincronico (Gooolge meet)

:gl(: ;I(r)?g:ﬁzsy nos Pedagdgico Asincrénico (Google Drive,

Gmail, chat, foros, tablon de

personalmente. tareas, etc)

Ademas, la ‘

convergencia  de Disponibilidad de equipos

redes fijas, moviles para acceso de internet

y de radiodifusion, .

junto con la Sobre la conexidn a internet

creciente desde su actual residencia

tividad d Internet »

conectivica € Sobre la conexién de

dispositivos y internet desde su celular o

objetos, ha dado internet movil

lugar al concepto de : -

Internet de las cosas Tiempo y economia

(OCDE, 2016). Controla el tiempo que

Actitud frente a | dedica al entretenimiento
las TIC con las TICs y su poder de
adiccién

Aprendizaje de los
contenidos de relaciones y
funciones.

L. Aprendizaje de los
Cognitivo contenidos de limite de
funciones.

Aprendizaje de los
contenidos de derivadas.
Demostrar los problemas de
relaciones 'y  funciones,
usando herramientas TIC.

Proceso de Excelente
Aprendizaje  del construcuor? ] Razonamiento I[,)er_nostjrarf ejercicios (cjie dinal Bueno
caleulo de  conocimientos y demostracién imites de funciones, usando | Ordina Regular

matematicos a partir herramientas TIC. -

Deficiente

de saberes previos
(Ausbel, 1883).

Demostrar
derivadas
herramientas TIC.

gjercicos de
usando

Resolucién de
problemas

Aplicar y resolver
problemas de relaciones y
funciones

Aplicar y resolver
problemas de limite de
funciones

Aplicar y resolver

problemas de derivadas
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Variables Dimensiones Indicadores

Definicién Escala de | Valor
conceptual Medicién

Talleres grupales de diadlogo
en relaciones y funciones.

Talleres grupales de diélogo
en el concepto de limites y
continuidad.

Comunicacién
matematica

Talleres grupales de didlogo
en Derivadas.

3.4.  Tipo de investigacion

Segun Mufios (2011), es de tipo aplicado y asi fundamenta:
Pretenden aplicar los avances y resultados de la investigacion basica para
aprovecharlos en la generacion del bienestar de la sociedad. Aplican los
conocimientos que surgen de la investigacion pura para resolver problemas de
carécter practico, empirico y tecnoldgico para el avance y beneficio de los sectores
productivos de bienes y servicios de la sociedad (p. 26).
3.5.  Nivel de investigacion

El nivel de investigacion adoptado es de caracter explicativo, ya que posibilitd la
identificacion y andlisis de como los entornos interactivos virtuales, en calidad de
herramientas digitales, influyen y tienen impacto en el proceso de aprendizaje.
"Investigacion explicativa pretende establecer las causas de los eventos, sucesos 0
fendmenos que se estudian” (Hernandez et al., 2010, p. 83).
3.6.  Método de investigacion

Se emple6 el método hipotético deductivo, el cual se basa en un proceso que
comienza con la formulacion de hipotesis y busca probar o invalidar dichas hipdtesis

mediante la deduccion de conclusiones que luego se confrontan con los hechos observados.
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“El método cientifico es la accidon de aplicar ambas estrategias (la induccion y la
deduccion) para obtener el conocimiento cientifico en un mismo proceso denominado
método hipotético-deductivo” (Bafios et al., 2004, p. 29).

En efecto, el cientifico que usa este método pone el énfasis en la teoria, en la
explicacién, en modelos tedricos, en la abstraccidn, no en recoger datos empiricos o en la

observacion y en la experimentacion (Martinez, 2004).

3.7. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es cuasiexpeimental, con pre y pos test con el siguiente

esquema:
GE; 01 X 02
GC;i 03 3 04
Donde:
GE;i : Representa al grupo experimental para cada i=1, 2, 3, 4.
GCi : Representa al grupo control para cada i=1, 2, 3, 4.
01yO03 : Simboliza el pre test aplicado a ambos grupos
X : Representa la variable experimental
02y 04 : Representa el post test aplicado a ambos grupos.
Aplicacion de las TIC
Prueba objetiva Matematicas Ing. Sistemas Ing. Minas Ing. Civil
Primera prueba objetiva _ X X

Segunda prueba objetiva X

X | X!

Tercera prueba objetiva

Promedio X X X

Nota. Aplicacion de las TIC, a los grupos.

Por otra parte Quispe (2012) menciona:
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[...] permite al investigador esquematizar el conjunto de actividades que se
concretardn durante el desarrollo de la investigacidn; en ella el investigador reflejara
el conjunto de actividades, pasos, pruebas, técnicas e instrumentos que utilizara para
la recopilacion de los datos y su correspondiente analisis e interpretacion con el
objetivo de verificar la hipotesis formulada (p. 103).

Poblacion y muestra

Poblacion

La muestra estuvo compuesta por 190 estudiantes inscritos en la plataforma SIMA
e la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, pertenecientes a la
d de Ingenieria de Minas, Geologia y Civil.

La poblacién, o en términos mas precisos poblacién objetivo, es un conjunto
finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran
extensivas las conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el
problema y por los objetivos del estudio. (Arias, 2006, p. 81)

Muestra

La muestra estuvo constituida por 120 estudiantes conocida como el grupo

experimental de la facultad de ciencias e ingenieria, conformada de la siguiente manera:

Grupo Escuelas Profesionales Total
Cs. Fisico | Ing. Minas | Ing. Civil | Ing. Sistemas
Mateméticas

Grupo control (GC) 30 30 30 30 120

Grupo experimental (GE) 30 30 30 30 120

Segun Bernal (2013) “Es la parte de la poblacion que se selecciona, de la cual

realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual se

efectuaran la medicion y la observacion de las variables objeto de estudio”
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La verdad es que todo proyecto de investigacion se encuentra con aspectos de

seleccion de ética, debido principalmente a que se involucran personas, y el criterio de

seleccion fue lo siguiente:

Criterio Inclusién

Exclusion

Condicion de estudiantes | Estudiantes regulares
matriculados Estudiantes asistentes

Repitentes
Desmatriculados
Inasistentes
Retirados

Técnica de muestreo. La técnica muestral utilizada para la determinacion de la

muestray la eleccién de los elementos de la muestra de estudio es el muestreo probabilistico,

porque los participantes son escogidos al azar y todos tienen la misma probabilidad de ser

escogidos. El tipo es aleatorio estratificado, cuyo objetivo es conseguir una muestra lo mas

semejante a la poblacion en lo que a la o las variables estratificadas se refiere. La

investigacion estd conformada por estudiantes de cuatro escuelas diferentes. Para ello,

resulta conveniente estratificar la muestra segun la variable de interés como es el aprendizaje

del céalculo. En efecto, se conoce la composicidn estratificada de la poblacion objeto de

estudio. Una vez calculado el tamafio de la muestra, este se reparte entre los distintos estratos

de la poblacion usando regla de tres simple, ya que tiende a asegurar que la muestra

represente adecuadamente a la poblacion en funcion de variables seleccionadas, el tamafio

de muestra se calcula asi:

Z?p(1-p)N

- Z?p(l— p) + Ne?

N: tamafio de la poblacién

e: error muestral

Z: Valor tabular correspondiente al nivel de confianza (95%)



72

p (1+p) : Varianza de la poblacién (constante de 0,25)
3.9.  Técnicas e instrumentos

Técnica

Segin Arias (2006) sefiala “Se entendera por técnica de investigacion, el
procedimiento o forma particular de obtener datos o informacion” (p. 67).

Escala de medicion. Técnica que permitié valorar por los estudiantes el nivel de
impacto del uso de los entornos virtuales como herramienta metodolégica. Asimismo, permitio
valorar la actitud de los estudiantes que asumira frente al uso de los entornos virtuales en el
aprendizaje de la asignatura de calculo, después de la aplicacion de las TICs.

Prueba pedagdgica. Tecnica que permitio evaluar el nivel de desarrollo de las
capacidades matematicas de los estudiantes. “Las pruebas pedagdgicas pueden expresarse
en pruebas de rendimiento de caracter objetivas. Estas mantienen las propiedades basicas de
todo instrumento técnicamente elaborado” (Sanchés & Reyes, 2017, p. 165).

Encuesta. Técnica que permitié obtener informacion que suministra un grupo o
muestra de estudiantes acerca de si mismos, o en relacion al tema de estudio: el aprendizaje
del calculo con uso de las TIC. “ La encuesta es una técnica para la investigacion social por
excelencia debido a su utilidad, versatilidad, sencillez, objetiva de los datos que con ella se
obtiene” (Carrasco, 2005, p. 314).

Instrumentos

Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o formato
(en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacién (Arias,
2006, p. 68).

Instrumentos de ensefianza

» Sesiones de aprendizaje, para la realizacion de las sesiones fueron coordinadas con

mi acompariante pedagogico.
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Instrumentos de observacion

Las escalas de actitudes y opiniones. Generalmente se usé para medir opiniones y

sobre todo actitudes son conocidas por su uso las escalas de Likert, escala de L. Thurstone,

etc.

>

Segun Carrasco (2006),

[. . .] Las escalas son instrumentos de observacion utilizadas en ciencias
sociales, para medir y registrar con precision y objetividad datos sobre las
propiedades y caracteristicas hechos y fendmenos sociales [. . .]. Sirve para medir la
actitud y el comportamiento humano, asi como sus opiniones, respecto a cualquier
elemento externo a su conciencia (p. 291).

Escala de Likert. Es una escala psicométrica cominmente utilizada en cuestionarios y
es la escala de uso mas amplio en encuestas para la investigacion, principalmente en
ciencias naturales y sociales. Al responder a una pregunta de un cuestionario elaborado
con la técnica de Likert, se especifica el nivel de acuerdo o desacuerdo con una
declaracion (elemento, item, reactivo, o también pregunta. “Conjunto de items que se
presentan en forma de afirmaciones para medir la reaccion del sujeto en tres, cinco o
siete categorias” (Hendndez et al., 2014).

Escala de actitudes. Una escala de actitudes es una serie de declaraciones o frases
elegidas que se utilizaron para evaluar la actitud personal de un individuo (positiva,
negativa o neutral) hacia otras personas, objetos o situaciones. Esta escala de actitudes
revela las preferencias o aversiones de un estudiante hacia ciertas personas, objetos o
situaciones, lo que facilita la identificacion de aspectos que podrian afectar el
aprendizaje o la integracion del grupo. Para elaborar la escala de actitudes se debe:

e Determinar la actitud a evaluar y definirla.
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e Elaborar enunciados que indiquen diversos aspectos de la actitud en sentido
positivo, negativo e intermedio.
e Los enunciados deben facilitar respuestas relacionadas con la actitud medida.

e Distribuir los enunciados en forma aleatoria.

La escala de actitud y opinion es un instrumento de medicion que ayuda a comprender
la diversidad emocional de las personas con respecto a cualquier objeto psicolégico. En Gltima
instancia, consta de una serie de preguntas o afirmaciones presentadas a los participantes, a
las cuales se les solicita que respondan. (Naupas, 2009, p. 152)

Prueba objetiva. Instrumento indirecto, pues es aquella que no requiere o en la que
no es posible la comunicacion cara a cara.

“Se emplean basicamente para recoger informacion sobre el nivel de conocimiento o
rendimiento logrado por los sujetos de estudio. Se caracteriza por tener validez de contenido
y se emplean en el campo educativo” (Sanches y Reyes, 2017, p. 165).

Cuestionario. Los cuestionarios permitieron realizar un conjunto de preguntas
destinadas a recoger, procesar y analizar informaciones sobre hechos o fendmenos de
estudiado. Arias, Sefiala:

Es la modalidad de encuesta que se realiza de forma escrita mediante un
instrumento o formato en papel contentivo de una serie de preguntas. Se le denomina
cuestionario autoadministrado porque debe ser llenado por el encuestado, sin
intervencion del encuestador. (2012, p. 74)

3.10. Validez y confiabilidad de instrumentos
Validez
Para la prueba de validez de los instrumentos de investigacion, estos se sometieron

a juicio de expertos para verificar su utilidad y aplicabilidad de los instrumentos, y para tal
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proposito se proporciond un formato de validacion, donde emitieron su opinién acerca del
contenido de los instrumentos y elaborar la version definitiva, quienes dictaminaron
oportuna y favorablemente.

“El muestreo es un instrumento de gran validez en la investigacion, es el medio a
través del cual el investigador, selecciona las unidades representativas para obtener los datos
que le permitiran obtener informacion acerca de la poblacion a investigar” (Gomez, 2012,
p. 34).

A) Descripcion del instrumento

Nuestra variable dependiente de estudio es el aprendizaje del calculo en estudiantes
de ciencias e ingenieria con el uso de herramientas de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién, cuyas dimensiones son cuatro: cognitiva, resolucién de problemas,
razonamiento y prueba, Comunicacion comunicativa debidamente sustentado en el marco
teorico del presente trabajo de investigacion, y para el cual el instrumento de trabajo son las
pruebas objetivas y cuya técnica prueba pedagogica. El instrumento de esta técnica se llevd
acabo con “Prueba de entrada (Pre) y Prueba de Salida (PostPrueba)”, teniendo un total de
53 items, y dividido en cuatro partes o dimensiones y que a continuacion se muestra la
distribucion de items, previamente valorada por expertos en la materia del aprendizaje del
calculo con uso de las Tecnologias de informacion y Comunicacion.

Tabla 1

Valoracion y medicion en el aprendizaje de los contenidos del calculo

Deficiente Regular Bueno Excelente
., Promedios Promedios Promedios Promedios
Valoracioén
0-8 09-12 13-16 17-20

B) Normas de aplicacion
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e Las normas de aplicacion consistieron en pruebas (pre y posprueba), con grupo
control 'y experimental respectivamente, se pedirdn las autorizaciones
correspondientes a la facultad de ingenieria.

e EIl pre y posprueba se tomé en el semestre académico 2020-11 y 2021-I, afin de
conocer cual es la situacion inicial de los estudiantes.

e La aplicacion y el uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion se
realizaran al final de cada capitulo, entre los meses de abril a julio permanentemente
conforme el avance las clases con uso de las Tecnologias de informacion y
Comunicacion.

e La entrega de los mddulos de investigacion, como propuesta innovadora de la
investigacion se realizo al inicio de las clases a todos los estudiantes que forman el
grupo experimental, para que tengan conocimiento del trabajo de investigacion.

e Los datos recabados fueron analizados y presentados en el informe de tesis.

C) Instrucciones para el evaluador
La validacion de instrumentos:

e Se realizo la validez de contenido, a través de la ficha de juicio de cinco expertos.

e Se realizo la validez de constructo, basado en el analisis estadistico de los 53 items
de las cuatro dimensiones de la variable dependiente.

e Serealizé la prueba de confiabilidad con un nivel de significancia del 5%. utilizando
software SPSS version 24.

D) Protocolo del instrumento para el evaluador:

e Se logré mostrar la mayor veracidad de responder e indicar la observacion del

instrumento por parte del evaluador., en vista que la prueba se desarrolla con fines

académicos, y por ello requiere la mayor sinceridad y claridad en las respuestas.
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e Selogro dar las indicaciones al detalle a los participantes para que lean y con criterio

responder las preguntas de cada uno de los items de la prueba, y desarréllelos, siendo

lo més completo posible, en el espacio que dispone para cada uno de ellos.

Tabla 2

Validez de contenido elaborado por la ficha de expertos

Prueba binomial

Categoria N (F;rgs%rvada S:SSBa degi?igi]:((:g(i:li;gral) Decision
Grupol Si 50 94 ,50 ,000
Expertol  Grupo2 No 3 06 Significativo
Total 53 1,00
Grupol Si 52 98 ,50 ,000
Experto2  Grupo2 No 1,02 Significativo
Total 53 1,00
Experto3 Grupol S >3 100 0 000 Significativo
Total 53 1,00
Grupol Si 51 96 ,50 ,000
Significativo
Expertod  Grupo2 No 2 04
Total 53 1,00
Grupo 1l Si 50 94 50 ,000
Experto5 Grupo2 No 3 06 Significativo
Total 53 1,00

Fuente: Validez de contenido procesados en SPSS.

La tabla 2, hace referencia a la razén de validez de contenido a través del juicio de

expertos; consiguiendo una suma de significancia de 0,00<0.05 correspondientes a la

evaluacion favorable de las dimensiones de la variable, aprendizaje de céalculo con uso de

las Tecnologias de Informacion y Comunicacion; en consecuencia €S un juicio

concernientemente adecuado del muestreo que hace una prueba del comportamiento
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representativo del universo, la prueba de validez de contenido esta disefiada para recabar la
informacion lo que se desea medir. Se entiende que los items que obtuvieron un puntaje alto
en la valoracion de los expertos, se debe a su escaso nivel de significancia en el estudio.
Segln Urrutia Egafia et al. (2015) define “La validez de contenido se define como el juicio
I6gico sobre la correspondencia que existe entre el rasgo o la caracteristica del aprendizaje
del evaluado y lo que se incluye en la prueba o examen”. De tal manera que, el analisis de
los 53 items refleja el dominio especifico de contenido de lo que se desea medir.

Validez de constructo

La validez de constructo define si una prueba o experimento esta a la altura de sus
pretensiones o no. Se refiere a si la definicion operacional de una variable refleja realmente
el significado tedrico verdadero de un concepto.

Entre los procedimientos o técnicas estadisticas utilizados para la contrastacion de la

validez de constructo destaca en mayor medida el Andlisis Factorial (en adelante

AF). En general, podemos decir que ésta es la técnica por excelencia utilizada para

la validacidn de constructo. (Pérez-Gil et al., 2000, p. 443)

Técnicas estadisticas utilizados para la contrastacion de la validez de constructo
destaca en mayor medida el Analisis Factorial. Segun (Anexo 5), se puede apreciar que el
instrumento ha sufrido una variacién en cuanto al nimero y orden de los items, es asi que la
primera dimensidn cognitiva de la variable dependiente tiene 18 items (Q1, Q3, Q2, Q16,
Q5, Q14, Q4, Q13, Q15, Q12, Q9, Q18, Q10, Q11, Q8, Q7, Q17, Q6), la segunda dimension
resolucion de problemas 12 items (Q24, Q28, Q27, Q26, Q30, Q21, Q23, Q25, Q19, Q29,
Q22, Q20, ), la tercera dimensién razonamiento y prueba tiene 12 items (Q41, Q39, Q38,
Q40, Q34, Q35, Q36, Q33, Q32, Q42, Q31, Q37) y finalmente la cuarta dimension

comunicativa 11 items (Q49, Q52, Q46, Q48, Q51, Q50, Q44, Q47, Q45, Q43).
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Confiabilidad
La confiabilidad de consistencia interna se determin6 con la prueba piloto, en una
muestra de 30, 30, 30, 30 estudiantes de Matemaética, Ingenieria Civil, Ingenieria de Minas

e Ingenieria de Sistemas, la férmula referencial es la siguiente:

n

a= 2
(n—1)[1_ZS yi]

s2X

Donde:

n : Numero de items de la escala.

szyj : La sumatoria de las varianzas de los Items.

s?x : Alavarianza de toda la escala

a : Alfa de Cronbach.

Tabla 3
Resultados de la fiabilidad de la escala de medida y actitud en la ensefianza del calculo

con la aplicacion de las TIC

Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de, Alfa de, . Alfa de, .
Cronbach N° de elementos Cronbach N° de elementos Cronbach N° de elementos
,805 47 822 25 ,789 22

Nota. Datos suministrados en el SPSS 24
En la tabla 3, se observa que al evaluar los items de los dos instrumentos en forma
conjunta, el alfa de Cronbach en funcién de los 47 items es de 0.805, esta probabilidad indica

que el instrumento es altamente confiable, lo que indica que los items estan correlacionados



80

segun la escala utilizada y miden apropiadamente los procesos de ensefianza de la asignatura
de Célculo a través de las TIC y por otro lado, mide adecuadamente la actitud de aprendizaje
de los estudiantes a través de las nuevas estrategias en TIC. Analogamente, se observa en la
tabla 3 que el alfa de Cronbach para el instrumento que mide los procesos de ensefianza de
los contenidos del calculo con el uso de las TIC es de 0.822, que se interpreta como altamente
confiable y para la actitud de aprendizaje de los estudiantes con los recursos de las TIC tiene
un alfa de Cronbach de 0.789, que indica que el instrumento es aceptable. El anélisis de
estos estadigrafos permite inferenciar que los instrumentos disefiados para estudiar los

procesos de ensefianza y la actitud de aprendizaje del estudiante es adecuado.

Tabla 4

Confiabilidad del instrumento prueba objetiva

Estadisticas de fiabilidad

Alfade Cronbach ~ N° de elementos
966 53
Nota. Calificaciones obtenidas en las pruebas objetivas

La tabla 4, muestra la fiabilidad de los instrumentos de recoleccion fueron sometidos
a la prueba de confiabilidad a través del Alpha de Cronbach, cuyos resultados para las
calificaciones de los examenes reportd un Alpha de 0,966 (96%), que indica que el
instrumento es confiable, es decir que el instrumento recoge datos apropiados para describir

el comportamiento de las variables de estudio.

3.11. Técnicas de procesamiento de datos
Descriptivo. Los datos se analizaron a través de la estadistica descriptiva, haciendo
uso de la tabla de frecuencias de medida de tendencia central y dispersion con ayuda del

programa Excel y SPSS 24. Se presentan estadigrafos como las medidas de tendencia central
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(media, moda, mediana, suma), dispersion (varianza, desviacion estandar, rango, minimo,
maximo), dispersion exterior (coeficiente de curtosis y asimetria), valores percentiles
(cuartiles, percentiles), que permitieron describir el aprendizaje de la asignatura de Calculo,
de los contenidos silabicos, tanto de los estudiantes que integran los grupos de ensefianza
experimental y control o tradicional. Se presentan gréaficas con curvas de normalidad e
histograma de barras de los cuatro grupos de forma independiente correspondientes a las tres
pruebas objetivas, ademas de elaborar el diagrama de cajas simple del grupo con ensefianza
experimental por escuelas profesionales.

Inferencial. Para la prueba de normalidad se analizé la prueba de Kolmogorov-
Smirnov con la modificacion de Lillierfors es la més utilizada y se considera uno de los test
mas potentes para muestras independientes para datos méas de 50 casos para la normalidad de
los datos. El p-valor de 0.00 es menor que o= 0.05, en consecuencia, los datos no siguen una
distribucion normal. asumiendo un nivel de significancia de o= 0.05, o nivel de confianza de
95%. Por consiguiente, la decision para realizar el analisis inferencial se eligio la estadistica
no paramétrica, y como la investigacion tiene cuatro muestras independientes, se aplica la
prueba estadistica de H-Krukal-Wallis para muestras independientes, y para la prueba de
hipotesis, se efectto el método inductivo, es decir, a partir de la hipotesis especifica, se
deducira la prueba de la hipotesis general, datos procesados en SPSS 24.

3.12. Aspectos éeticos

Consentimiento informado.

Se debe respetar la dignidad del ser humano que forma parte de una investigacion.
Se considero el libre consentimiento de cada participante del estudio, quien tiene que estar
en conocimiento de los eventuales riesgos y posibles consecuencias que podria acarrear el

mal o equivocado uso de los datos recabados.
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El vinculo de confianza, mutua colaboracién conlleva compromisos de ambas partes
docente investigador y estudiantes. Por ello, las preguntas como parte de la presente
investigacion doctoral la cual se realizara en el marco de apoyo de disefio, implementacion
e innovacion de nuevas estrategias en la continuidad de la ensefianza-aprendizaje del
calculo, promovido por el MINEDU, una educacion virtual a distancia y mas ain que el
mundo atraviesa una situacion de pandemia COVID-19. Asimismo, el consentimiento de los
participantes permitio recopilar informacion que permita realizar un andlisis situacional,
coyuntural de las capacidades para la virtualizacion de la ensefianza-aprendizaje del calculo.

Respeto derecho de autor

Declaro que este trabajo de investigacion doctoral es de mi propia autoria y sigue las
pautas de redaccion APA-7ma edicion en cuanto al uso de citas y referencias de las fuentes
consultadas. Afirmo que no se ha incurrido en ningun acto de plagio en este trabajo de
investigacion. Ademas, quiero enfatizar que esta investigacion no ha sido presentada
previamente para obtener un grado académico de doctor en Educacién ni ha sido publicada
en ninguna otra forma. Por lo tanto, no se trata de un caso de autoplagio. En caso de que se
descubran o confirmen hechos que contradigan las declaraciones iniciales, asumo las
sanciones y consecuencias que puedan derivarse de dichas acciones, y me someto a las
normas vigentes de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.

Confidencialidad de datos

El investigador mantiene la intimidad de los participantes en el contexto de la
investigacion, lo cual implica que nadie, excepto el investigador principal, pueda vincular
los registros de los datos recabados con los nombres de los estudiantes llevados a cabo como
grupo experimental y control respectivamente, en la ejecucidon del presente trabajo de
investigacion. El investigador mantiene codificados los nombres de los participantes y la

lista que vincula los nimeros con los nombres y de conservar en un lugar seguro y en
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privado. En efecto, el investigador procura también a no invadir los espacios privados de las
personas para observar comportamientos y recabar datos. La informacion de sus datos sera
de forma confidencial y no se utilizara para ningln otro proposito que no esté contemplado

en la presente investigacion.
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CAPITULO IV
DISCUSION DE RESULTADOS

4.2.  Andlisis e interpretacion de datos

4.2.1. A nivel descriptivo.

A continuacion, se presentan los estadigrafos que permitié describir el aprendizaje de
la asignatura de Calculo, asociado a la aplicacion de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion en el desarrollo de los contenidos sil&bicos.

A continuacidn, se muestra los resultados finales del primer examen, cuyos contenidos

son de relaciones y funciones con ensefianza experimental y tradicional.

Figura 1
Distribucion de frecuencias de las calificaciones obtenidas en la primera prueba objetiva

de estudiantes de ciencias e ingenieria.
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Segun la figura 1, Al 95% del intervalo de confianza, para los cuatro grupos
independientes. Se obtiene que el programa de Matematicas consigue una calificacién media
de 11,80 puntos y una desviacion estandar de 2,14. Asi mismo, los estudiantes de ingenieria
de sistemas logran obtener una calificacion media de 11,97 puntos. Por lo contrario, los
estudiantes de ingenieria de minas y civil consiguen mejores calificaciones con 14,20 y 14,23
y una desviacion estandar de 1,789 y 1,357 respectivamente. A razén que los estudiantes de
ingenieria tuvieron acceso a varias fuentes de informacion de forma virtual, escrita, audio o
en video. De igual forma, el aprendizaje de los contenidos de relaciones y funciones se
vuelve cada vez mas interesantes, interactivos para motivar la participacion del estudiante.
Es decir, realizar la resolucion de ejercicios desde una pagina web, mapas conceptuales en
formato 3D, carruseles de imagenes en redes sociales para explicar conceptos, etc.

Figura 2

Diagrama de cajas de la primera prueba objetiva.

Ing Cral

!

Ing IMinas

Ing Sistemas

Escuelas profesionales

IMatematicas

8,00 9,50 11,00 12,50 14,00 15,50 17,00 18,50

Calificaciones

Nota. Datos procesados en SPSS 24
En la figura 2, aporta informacion suficiente para afirmar que existe diferencia

significativa entre el promedio obtenido por los estudiantes del grupo de ingenieria de minas
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y civil con ensefianza en herramientas TIC con una calificacion media de 14,23 y 14,20.
Favoreciendo a al grupo con ensefianza con herramientas de las TIC la diferencia de 2,43
con respecto al grupo de estudiantes de matematica e ingenieria de sistemas. Esta diferencia,
permite contribuir a disminuir las inasistencias por parte de los docentes y estudiantes
universitarios e impactando positivamente en el cumplimiento de las metas académicas de
la educacion superior y proporcionando a los estudiantes la posibilidad de aprender
manipulando el menu del software, genera un impacto en el estudiante haciéndolo mas
dinamico, analitico e intuitivo para realizar investigacion.

A continuacion, mostramos los resultados finales de la segunda prueba objetiva, con
respecto al contenido de relaciones y funciones.
Figura 3
Distribucion de frecuencias de las calificaciones obtenidas en la segunda prueba objetiva

de estudiantes de ciencias e ingenieria.
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Segun la figura 3, al 95% del intervalo de confianza, para los cuatro grupos
independientes. Se obtiene que el programa de Matematicas y Minas consiguen una menor
calificacion media de 11,80 y 11,53 puntos y una desviacion estandar de 2,14 y 1,27 puntos
respectivamente. Es decir, no facilitan la interaccion entre estudiantes y usuarios, dejando
mas aun barreras geogréaficas. Por otro lado, los estudiantes de ingenieria de sistemas y civil
consiguen mejores calificaciones con 14,37 y 15 y una desviacién estandar de 1,159 y 1,145
puntos respectivamente como se muestran en la figura 3. De esta manera hay informacion
suficiente para afirmar que existe diferencia significativa de 3,47 puntos entre los promedios
de ambos grupos que realizaron con uso de las TIC y los que no llevaron. Favoreciendo de
esta manera la influencia del uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion en el
aprendizaje de los contenidos de limite de funciones y permitiendo a los estudiantes tener
un pensamiento critico, pues el internet y las redes sociales abren a los estudiantes a un gran
numero de puntos de vista.

Figura 4

Diagrama de cajas de la segunda prueba objetiva.
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Nota. Datos procesados en SPSS 24
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En la figura 4, se basa en informacion suficiente para afirmar que existe diferencia
significativa entre el promedio obtenido por los estudiantes del grupo de ingenieria de minas
y civil con ensefianza en herramientas TIC con una calificacion media de 14,23 y 14,20.
Favoreciendo al grupo de estudiantes de ingenieria de sistemas y civil con uso de las
herramientas TIC la diferencia de 3,47 puntos con respecto al grupo de estudiantes de
matematica e ingenieria de minas. Esta diferencia, permite a los estudiantes a ponerse en
contacto con otras fuentes vivas. Por ejemplo, con docentes, especialistas asesores usando
las TIC con quienes pueden compartir el proceso de la resolucion de problemas de limite de
funciones.

A continuacién, mostramos los resultados finales de la tercera prueba objetiva, con
respecto al contenido de derivada de funciones.

Figura 5
Distribucion de frecuencias de las calificaciones obtenidas en la tercera prueba objetiva

de estudiantes de ciencias e ingenieria.
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Segu la figura 5, al 95% del intervalo de confianza, para los cuatro grupos
independientes. Se obtiene que los estudiantes de matematicas e ingenieria civil consiguen
una menor calificacién media de 11,40 y 12,77 (calificacion regular) puntos y una desviacion
estandar de 2,44 y 1,63 puntos respectivamente. Es decir, tienen muchas limitaciones al
acceso de muchas plataformas que brinda las TIC de forma permanente. Por otro lado, los
estudiantes de ingenieria de sistemas y minas consiguen mejores calificaciones con 16,50 y
16,33 (calificacion buena) y una desviacion estandar de 1,38 y 1,60 puntos respectivamente.
De este modo, existe informacion suficiente para afirmar que existe diferencia significativa
de 5,10 puntos entre los promedios de ambos grupos. De igual modo asevera esta manera la
influencia de las TIC en la educacién superior en permitir la adquisicion de conocimientos
y habilidades que no estan incluidas en los planes curriculares.

Figura 6

Diagrama de cajas de la tercera prueba objetiva.
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Nota. Datos procesados en SPSS 24
En la figura 6, es importante dejar claro que existe diferencia significativa entre el

promedio obtenido por los estudiantes del grupo de ingenieria de sistemas y minas con
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ensefianza en herramientas TIC con una calificacion media de 16,33 y 16,50 puntos
(calificacién buena). Asi mismo, existe una correlacion significativa entre los grupos de
mayor calificacion por existir evidencia de traslape en su diagrama de cajas. Favoreciendo
al grupo de estudiantes de ingenieria de sistemas y minas con las bondades de las TIC la
diferencia de 5,10 puntos con respecto al grupo de estudiantes de matematica e ingenieria
civil que consiguen promedios regulares de 11,40 y 12,77 puntos respectivamente. Esta
diferencia, permite aseverar que las TIC han hecho posible que la informacidn sea accesible
para todas las personas que tienen acceso a estas tecnologias.

A continuacién, se muestra los promedios finales por las tres pruebas objetivas con
respecto al contenido del calculo.
Figura 7
Distribucion de frecuencias del promedio de las calificaciones obtenidas en las tres

pruebas objetivas en estudiantes de ciencias e ingenieria.

Escuela Fisica Matemitica Escuela de Ingenieria Sistemas

Escuela de Ingenieria Minas Escuela de Ingenieria Civil

Media = 16,57
Desviacion estandar = 1,591
N=30

Segun la figura 7, al 95% del intervalo de confianza, para los cuatro grupos

independientes. Se obtiene que los estudiantes de matematicas consiguen una menor
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calificacion media de 12,07 puntos y una desviacion estandar de 1,507 puntos. Es decir, los
estudiantes de matematicas no poseen una educacion inclusiva por las limitaciones de
adquisicién de equipos digitales y conectividad a internet. Por otro lado, los estudiantes de
ingenieria de sistemas, minas y civil consiguen mejores calificaciones medias 16,90; 16, 33y
16, 57 (calificacion buena) y una desviacion estandar de 1,954; 2,023 y 1,591 puntos
respectivamente. De este modo, existe informacién suficiente para afirmar que existe
diferencia significativa de 4,83 puntos, frente al grupo de matematicas que no tuvo
interaccion con las nuevas tecnologias en el calculo. Finalmente, concluyendo que las TIC
promueven entornos de trabajo colaborativos y un aprendizaje activo y flexible.

Figura 8

Diagrama de cajas de las calificaciones promedio.

Ing Crl

Ing Mmnas

Ing Sistemas

Escuelas profesionales

ﬁ
i

Matematicas

10,00 12,50 15,00 17,50 20,00
Calificacién

Nota. El gréfico representa las diferencias significativas de las calificaciones promedio
suministrados por las tres pruebas objetivas en los cuatro grupos.

En la figura 8, parece confirmar que existe diferencia significativa entre el promedio
obtenido por los estudiantes de ingenieria de sistemas, minas y civil con las bondades de las
TIC con una calificacion media de 16,90; 16,33 y 16,57 puntos. Asi mismo, existe una

correlacion significativa entre los tres grupos de mayor calificacion por existir evidencia de
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traslape en su de cajas. Favoreciendo al grupo de estudiantes de ingenieria de sistemas,
minas y civil con las bondades que brinda las TIC la diferencia de 4,89 puntos con respecto
al grupo de estudiantes de matematica. La importancia de las TIC en la educacion superior
es vital y se traduce en aplicaciones moviles educativas. Esta tendencia hoy en dia viene
pisando fuerte, que proporcionan opciones novedosas e interactivas en el proceso de
aprendizaje de la resolucion de problemas de calculo.

4.2.2. Analisis e interpretacién de los resultados de la apreciacion del aprendizaje

aplicando las TIC.

En este acapite se describen algunos detalles importantes de como aprecian los
estudiantes el estudio de los contenidos curriculares de matematica utilizando las TIC.
Tabla 5
Distribucion porcentual de la valoracion que realizan los estudiantes sobre la ensefianza

de la matematica aplicando la estrategia de las TIC

Ensefianza del calculo a

5 4 3 2 1
travésde las TIC
¢Es motivador? 55,6 42,2 1,1 1,1 0
¢Permite explorar los saberes previos de 156 60,0 11.2 6.7 56

los estudiantes, por parte del profesor?

¢Estimula la curiosidad de los estudiantes
en el proceso de estudio y aprendizaje de la | 43,3 50 11 11 0
asignatura?

¢Genera expectativa de aprendizaje de los

estudiantes? 233 473 14,4 10 4.4

¢Genera interés de aprendizaje de los

estudiantes? 28,9 34,4 10 13,3 13,3

¢Estd organizado en forma didactica y
secuencial para el proceso de estudio e | 22,2 46,7 11,1 111 8,9
investigacion?

¢Las Tecnologias de Informaciéon y
Comunicacion permite el razonamiento y
prueba de los conceptos basicos de
calculo?

22,2 511 211 5,6 0
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¢Se adapta al nivel de conocimientos de los

estudiantes? 344 56,7 56 22 11
¢Contextuall_za los conocimientos segln su 3738 52,2 6.7 22 11
contexto social y natural del estudiante?

(;Gengra conflicto cognitivo, para que el 28.9 311 12.2 18,9 8.9
estudiante busque nuevos conocimientos?

¢Fomenta la participacion activa del

estudiante en el proceso de ensefianza y | 12,2 52,2 16,7 10 8,9
aprendizaje?

¢Genera trabajo grupal c_ie los e§t,ud|antes 2.4 40 16,7 10 89
en el proceso de la experimentacién?

¢Gen§ra debate autébnomo entre los 2.4 478 6.7 111 10
estudiantes?

¢(Fomenta  mayor  desarrollo  del

pensamiento critico y creativo de los | 18,9 32,2 24,4 18,9 5,6
estudiantes?

(;Perml_te _mayor 500|_aI|zaC|on de su 30 50 10 10 0
aprendizaje de los estudiantes?

@Generla_facmdad de_ resolver prqt?lemas 222 489 10 14,4 44
matematicos de estudio y exploracién?

¢Facilita mayor aprendizaje S|gn!f!cat|vo 256 40 56 23.2 6.7
de los conocimientos de la matemética?

@Fjermlte dominio y manejo del sistema de 278 456 111 10 56
nUmeros reales?

¢Permite mayor manejo de los polln(_)m!os 30 56,7 6.7 6.7 0
en el proceso de ensefianza ya aprendizaje?

¢Perm|_te _ autoevaluac_lon de  sus 256 50 44 14,4 56
aprendizajes de los estudiantes?

¢Genera mayor reflexion en el proceso de 61,1 34.4 11 22 11

aprendizaje?

Nota. Entrevista a los estudiantes de ciencias e ingenieria matriculados en el ciclo regular

2021 en la asignatura de Calculo

En la tabla 5, se observa los porcentajes de entrevistados que estan de acuerdo o

totalmente de acuerdo con la estrategia de ensefianza aplicando las tecnologias de

informacion, basado en que los altos porcentajes es una caracteristica latente en la poblacion

de estudio, entre estos detalles se tiene que un 97,8% de los estudiantes opinan que la

ensefianza de la matematica aplicando las TIC es motivador y otro porcentaje similar de

estudiantes afirma que esta estrategia de ensefianza permite explorar los saberes previos de

los estudiantes, dado que rapidamente se pueden rescatar de la memoria de la PC las clases
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anteriores y recrear en poco tiempo los contenidos que sirven de base para los contenidos
nuevos. Segun la tabla 5, las TIC estimula la curiosidad de los estudiantes, puesto que estar
en interaccion con el software les permite abstraer mayor cantidad de informacion de los
temas de estudio y también se genera el conflicto interno que lo impulsa al estudiante a
preguntar al docente las diversas situaciones que se derivan de la situacion del binomio
ensefianza — aprendizaje. De la misma manera, se tiene que los estudiantes opinan que la
estrategia de ensefianza del docente aplicando las herramientas TIC fomenta mayor
desarrollo del pensamiento critico y creativo de los estudiantes, pues el contenido visual del
software impacta en la psique del estudiante que lo conlleva a formularse interrogantes y a
buscar las respuesta con la manipulacion del software, esto estimula la creatividad para
construir en el software usando la programacion las herramientas que necesita para generar
las soluciones que espera.

Tabla 6

Distribucion porcentual de la valoracion actitudinal que realizan los estudiantes sobre al

aprendizaje del calculo con aplicacién de las TIC

Preguntas del cuestionario No  Poco Indeciso Si Mucho
¢Tengo habllldad para ,aprender mate_rpatlcas usando las 0 144 | 156 433 | 267
Tecnologias de Informacion y Comunicacion?

¢Me gus@ aprender r_nate_rpaﬂcas usando las Tecnologias de 44 20 10 278 | 378
Informacion y Comunicacion?

¢Me siento a gusto con la clase en la sala de sistemas? 5,6 17,8 i 10 37,8 i 28,9
¢Aprenderia mas el concepto de_funuon usan_do Ig; herramientas 89 378 | 10 178 | 256
de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion?

(;Aprender, a manejar un,software para el desarrollo de un tema 22 278 111 389 | 20
en matematicas me podria ayudar para el futuro?

¢Me siento seguro cuando en clase de matematicas utilizando las

Tecnologias de Informacién y Comunicacion para aprender un | 10 189 | 144 23,3 {333
tema?

¢La upllzz?u,:lon de las 'I_'ec_nologllas de Inforr_n,amon Yo 278 | 20 233 | 289
Comunicacion para el aprendizaje, mejoran la educacion?

(;Plenso_ que trabajar con Ia_s 'I_'ecnol_og|a§ de Inf_ormauon Yo 24 | 156 311 | 289
Comunicacion para el aprendizaje es divertido y estimulante?
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¢Pienso que la utilizacidn de las herramientas de las Tecnologias

de Informacion y Comunicacion es importante en la educacion? 0 278 10 26,7 | 356
¢El usar Ias_ Tecnolt_)glas de Informacion y Comunicacion 0 233 | 67 256 | 444
aumenta el nivel cognitivo?

¢Creoquees importante a manejar mas programas que me sirvan 89 | 178 | 10 333 | 30
para el aprendizaje de las matematicas?

@E_I uso de un softv_vare en clase de matematicas, hace de la 8.9 133 | 56 344 | 378
asignatura algo mas interesante?

¢Al usar la computadora en clase aumenta mi motivacion para 111 | 10 56 30 433
aprender el tema?

¢utilizar las Tecpc_)loglas de Inforrnauon.y Comunicacion para 0 8.9 144 344 | 422
aprender matemaéticas es una pérdida de tiempo?

¢ Trabajar con las Tecnologias de Informacién y Comunicacién 67 | 133 | 144 267 | 38,9
me pone nervioso?

¢Me g_usta la idea d'e trabajar ma’ge,matlcas utl_llza_n'do las 44 189 | 10 289 | 378
herramientas Tecnologias de Informacion y Comunicacion?

¢Aprende_r’ matematicas ] utilizando _ las Te_cnolloglas de 44 10 14.4 40 31,1
Informacion y Comunicacion hace sentir tenso e incomodo?

¢Los docentes deberian incluir el uso de las Laptops en sus 44 | 144 156 333 | 278
clases?

¢ Los softwares educativo estan cambiando la forma de ensefiar 0 178 | 10 30 422
y aprender?

¢Quando uso un software en matematl_cgs siento que puedo ser 0 178 | 10 322 | 40
mas creativo y aprender con mayor facilidad?

¢Me gusta saber como se usan los diferentes herramientas de las

Tecnologias de Informacion y Comunicacion para usar en las 44 144 10 344 36,7

demaés asignaturas?

Nota. Entrevista a los estudiantes de ciencias en ingenieria, matriculados en la asignatura

de Calculo.

En la tabla 6, se presenta los resultados de investigar la opinién que tienen los

estudiantes del grupo con ensefianza experimental con respecto a la actitud frente al uso de

las TIC en el desarrollo de los contenidos del célculo, que es una asignatura que tiene

contenidos abstractos y que para abstraer la esencia de las definiciones y teoremas requiere

del estudiante una capacidad de concentracion y enfocar la mente en lo que el docente

explica e imaginar los escenarios que recrea el docente a traves de su explicacion, pero en

este escenario pocos estudiantes estan predispuestos a generarlos, pero si, en este escenario

utilizamos las bondades de las TIC como un instrumento de generar el ambiente adecuado
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para que el estudiante pueda realizar operaciones y graficos. En este contexto un porcentaje
por encima del 70% en el promedio de la distribucion porcentual de la valoracion actitudinal
que realizan los estudiantes sobre al aprendizaje del calculo con aplicacion de las TIC opinan
que tienen habilidad para aprender matematica usando las nuevas tecnologias, otro
porcentaje similar de estudiantes afirman que le gusta estudiar matematica usando las TIC.
Finalmente, con respecto al andlisis de los resultados se infiere que el uso de las TIC
transforma la forma de ensefiar los contenidos del calculo, influye positivamente en el
aprendizaje de los estudiantes de ciencias e ingenieria.
4.2.3. A nivel inferencial.
e Prueba de la Normalidad
La prueba de Kolmogorov-Smirnov con la modificacion de Lillierfors es

la mas utilizada y se considera uno de los test mas potentes para muestras

independientes para datos mas de 50 casos para la normalidad de los datos.

» Ho: La distribucion de datos de datos siguen una distribucién normal

» Hai: Ladistribucion de datos no sigue una distribucion normal.
Tabla 7

Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirvov para una muestra.

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Primera prueba objetiva ,346 120 ,000
Segunda prueba objetiva ,134 120 ,000
Tercera prueba objetiva ,120 120 ,000
Promedio ,114 120 ,001

Nota. Datos suministrados por SPSS 24.

¢ Nivel de significancia
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Para el presente trabajo de investigacion se asume un nivel de significancia de
o= 0.05, o nivel de confianza de 95%.
e Contraste
El p-valor de 0.00 es menor que o = 0.05, en consecuencia, los datos no siguen
una distribucion normal.
e Decision
Para realizar el andlisis inferencial se tendra que hacer uno de la estadistica no
paramétrica, y como la investigacion tiene 4 muestras independientes, se aplicara la
prueba estadistica de H-Krukal-Wallis para muestras independientes.
Prueba de las hipotesis
Para realizar la prueba de las hipotesis, se efecttio el método inductivo, es decir, a partir
de la hipotesis especifica, se deducira la prueba de la hipétesis general.
Prueba de la primera hipdtesis
e Sistema de hipdtesis

Hytug #ug ,Vi=j 1=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de relaciones y funciones usando las herramientas TIC es distinta
entre los grupos.

HO:uEi:qu,Vizj i=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de relacionesy funciones usando las herramientas TIC es la misma
entre los grupos.
e Contraste
Haciendo uso del programa estadistico SPSS 24, el resultado del andlisis de varianza
del grupo con ensefianza experimental en herramientas TIC y grupo con ensefianza tradicional,

en la primera prueba objetiva suministrado de los contenidos de relaciones y funciones.
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Tabla 8

Anélisis inferencial de la primera prueba de hipétesis.

Estadistico contraste
H de Kruskal-Wallis gl Sig. asintética

Primera prueba objetiva 120 32,276 3 ,000

Nota. Calificaciones obtenidas en los examenes administrados.

En la tabla 8, se muestra el analisis de varianza de los promedios finales obtenidos por
los estudiantes, distribuidos en el grupo de ensefianza experimental y del grupo con ensefianza
tradicional. EIl contraste de hipdtesis se realizd con un 95% de confianza y 5% de
significancia, con el estadistico de contraste H de Kruskal-Wallis es igual a 32,276 y asocia
un p-valor de 0,000 que es menor que el nivel de significancia de o = 0,05. En consecuencia,
rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la alterna. Es decir, la distribucion de calificaciones
obtenidas en el aprendizaje de limite de funciones usando las herramientas TIC es distinta
entre las categorias de escuelas profesionales.

e Toma de decisiones

Con el 95% de nivel de confianza, y nivel de significancia de 5% la significancia
calculada es menor a la asumida (0,00<0,05), por lo que se acepta a la hipdtesis alterna y se
rechaza la hipétesis nula, es decir, la calificacion promedio obtenida por los estudiantes del
grupo con ensefianza experimental es diferente de la calificacion promedio obtenida por los
estudiantes del grupo con ensefianza tradicional. EI uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, como herramienta metodoldgica, influye significativamente en el aprendizaje
de los contenidos de relaciones y funciones de la asignatura del célculo, estudiantes

universitarios de ciencia e ingenieria.
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Tabla 9

Comparacion entre parejas de la primera prueba de hipotesis

Muestra 1-Muestra 2 Estadistico contraste  Sig Sig. ajustada
Minas-Matematicas 8,083 ,295 1,000

Minas — Sistemas 42,167 ,000 ,000

Minas — Civil -49,750 ,000 ,000
Matematicas — Sistemas  -34,083 ,000 ,000
Matematicas - Civil -41,667 ,000 ,000
Sistemas Civil -7,583 ,326 1,000

Nota. Resultados suministrados en SPSS

Segun la tabla 9, muestra la diferencia significativa de cada pareja. Es decir, cada fila
prueba la hipotesis nula de que las distribuciones de la muestra 1y la muestra 2 son las mismas.
Al nivel de significancia de 0.05. En consecuencia, las calificaciones de los estudiantes de
matematicas e ingenieria de sistemas existen diferencia significativa con las calificaciones
obtenidas por estudiantes de minas y civil.

Prueba de la segunda hipdtesis especifica

Hl:uEi;tqu,vi;tj i1=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de limite de funciones usando las herramientas TIC es distinta
entre los grupos.

Hoiug =Ug,Vi=] i=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de limite de funciones usando las herramientas TIC es la misma
entre los grupos.
e Contraste

Haciendo uso del programa estadistico SPSS 24, el resultado del anlisis de varianza
del grupo con ensefianza experimental en herramientas TIC y grupo con ensefianza tradicional,

en la segunda prueba objetiva suministrado de los contenidos de limite de funciones.
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Tabla 10

Andlisis inferencial de la segunda prueba de hipotesis

Estadistico contraste
H de Kruskal-Wallis gl Sig. asintética

Segunda prueba objetiva 120 61,089 3,000

Nota. Calificaciones obtenidas en los examenes administrados

En la tabla 10, se muestra el analisis de varianza de los promedios finales obtenidos
por los estudiantes, distribuidos en el grupo de ensefianza experimental y del grupo con
ensefianza tradicional. El contraste de hipdtesis se realizo con un 95% de confianza y 5% de
significancia, cuyo estadistico de contraste es el H de Kruskal-Wallis es igual a 61,089 y asocia
un p-valor de 0,000 que es menor que el nivel de significancia de o = 0,05. De este modo,
existe informacion suficiente para afirmar la influencia del uso de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion como una estrategia de ensefianza, proporcionando a los
estudiantes mayor autonomia que ayudan a los estudiantes a ser mas autosuficientes y
resolutivos en los contenidos de limite de funciones.
e Toma de decisiones

Al 95% de nivel de confianza y nivel de significancia de 0,05. Se obtiene un p-valor
0.00<0,05; en consecuencia, se acepta a la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, es
decir, la calificacion promedio obtenida por los estudiantes de ingenieria de sistemas y civil
es diferente de la calificacion promedio obtenida por los estudiantes de matematicas y minas.
El uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, como herramienta metodoldgica,
influye significativamente en el aprendizaje de los contenidos de limite de funciones en

estudiantes de ciencias e ingenieria.
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Tabla 11

Comparacion entre parejas de la segunda prueba de hipdtesis

Muestra 1-Muestra 2 Estadistico contraste  Sig Sig. Ajustada

Matematicas — Civil -14,100 87 0,522
Matematicas — Minas -46,950 ,000 ,000
Matemética — Sistemas  -52,750 ,000 ,000
Civil — Minas 32,850 ,000  ,000
Civil — Sistemas 38,650 ,000 ,000
Minas — Sistemas 5,800 ,481 1,000

Nota. Resultados suministrados en SPSS

Segun la tabla 11, muestra la diferencia significativa de cada pareja. Es decir, cada fila
prueba la hipotesis nula de que las distribuciones de la muestra 1y la muestra 2 son las mismas.
Al nivel de significancia de 0.05. En consecuencia, las calificaciones de los estudiantes de
matematicas e ingenieria de minas existen diferencia significativa con los estudiantes de
ingenieria de sistemas y civil.

Prueba de la tercera hipoétesis especifica

e Sistema de hipdtesis

Hytug #ug,Vi=j 1=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de contenido de derivadas las herramientas TIC es distinta entre
los grupos.

HoiUg =Ug, Vi=] 1=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de derivadas de funciones usando las herramientas TIC es la
misma entre los grupos

e Contraste
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Haciendo uso del programa estadistico SPSS 24, el resultado del anélisis de varianza
del grupo con ensefianza experimental en herramientas TIC y grupo con ensefianza tradicional,
en la tercera prueba objetiva suministrado de derivada de funciones.

Tabla 12

Analisis inferencial de la tercera prueba de hipotesis

Estadistico contraste
H de Kruskal-Wallis gl  Sig. asintética

Tercera prueba objetiva 120 57,390 3,000

Nota. Calificaciones obtenidas en los examenes administrados

En la tabla 12, se muestra el analisis de varianza de los promedios finales obtenidos
por los estudiantes, distribuidos en el grupo de ensefianza experimental y del grupo con
ensefianza tradicional. El contraste de hipdtesis se realiz6 con un 95% de confianza y 5% de
significancia, cuyo estadistico de contraste el H de Kruskal-Wallis es igual a 57,390 y asocia
un p-valor de 0,000 que es menor que el nivel de significancia de a = 0,05, de manera que hay
informacion suficiente para afirmar que existe diferencia significativa entre estudiantes que
usaron las Tecnologias de Informacion y Comunicacion como una estrategia de aprendizaje,
haciéndolo méas dindmico, analitico e intuitivo para realizar investigacion en los contenidos de
las derivadas.

e Toma de decisiones

Al 95% de nivel de confianza y nivel de significancia de 0,05. Se obtiene un p-valor
0.00<0,05; en consecuencia, se acepta a la hip6tesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, es
decir, la calificacion promedio obtenida por los estudiantes del grupo con ensefianza de las
TIC es diferente de la calificacion promedio obtenida por los estudiantes que no usaron las

TIC. El uso de las TIC como herramienta metodologica, influye significativamente en el
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aprendizaje de los contenidos de derivadas de funciones en estudiantes de ciencias e
ingenieria.
Tabla 13

Comparacion entre parejas de la tercera prueba de hipétesis

Muestra 1-Muestra 2 Estadistico contraste ~ Sig Sig. Ajustada

Matematicas — Sistemas  -5,233 ,507 1,000
Matematicas — Minas -32,450 ,000 ,000
Matematicas — Civil -35,,517 ,000 ,000
Sistemas — Minas -27,217 ,000 ,000
Sistemas — Civil -30,283 ,000 ,000
Matematicas — Civil -3,067 ,697 1,000

Nota. Resultados suministrados en SPSS

Segun la tabla 13, muestra la diferencia significativa de cada pareja. Es decir, cada fila
prueba la hipotesis nula de que las distribuciones de la muestra 1y la muestra 2 son las mismas.
Al nivel de significancia de 0.05. En consecuencia, las calificaciones de los estudiantes de
matematicas e ingenieria civil existen diferencia significativa con las calificaciones obtenidas
por estudiantes de minas y sistemas.

Prueba de la hipotesis general

e Sistema de hipdtesis

Hytug #ug, ,Vi=j 1=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de los contenidos del calculo usando las herramientas TIC es
distinta entre los grupos.

HoiUg =Ug, Vi=] 1=1234; j=1234 La distribucion de calificaciones

obtenidas en el aprendizaje de los contenidos del calculo usando las herramientas TIC es la
misma entre los grupos.

e Contraste
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Haciendo uso del programa estadistico SPSS 24, el resultado del anélisis de varianza
del grupo con ensefianza experimental en herramientas TIC y grupo con ensefianza tradicional,
en el promedio de las pruebas objetivas suministrado de los contenidos del célculo.

Tabla 14

Analisis inferencial de la hipotesis general

Estadistico contraste
H de Kruskal-Wallis gl Sig. asintética

Promedio de pruebas 120 50,055 3,000

Nota. Calificaciones obtenidas en los examenes administrados

En la tabla 14, se muestra el analisis de varianza de los promedios finales obtenidos
por los estudiantes, distribuidos en el grupo de ensefianza experimental y del grupo con
ensefianza tradicional. El contraste de hipdtesis se realizo con un 95% de confianza y 5% de
significancia, cuyo estadistico de contraste el H de Kruskal-Wallis es igual a 50,055 y asocia
un p-valor de 0,000 que es menor que el nivel de significancia de a = 0,05, en consecuencia,
hay informacidn suficiente para afirmar que existe diferencia significativa entre el promedio
obtenido por los estudiantes del grupo con uso de las TIC y los del grupo con ensefianza
tradicional, favoreciendo esta diferencia de 4,83 puntos al grupo con ensefianza experimental,
esta diferencia es debido a la influencia del uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion generando mayor versatilidad y facilitando la comprension de los contenidos
del célculo.
e Toma de decisiones

Al 95% de nivel de confianza y nivel de significancia de 0,05. Se obtiene un p-valor
0.00<0,05; en consecuencia, se acepta a la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, es
decir, la calificacion promedio obtenida por los estudiantes de ingenieria de sistemas y civil

es diferente de la calificacion promedio obtenida por los estudiantes de matematicas y minas.
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El uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion, como herramienta metodoldgica,
influye significativamente en el aprendizaje de los contenidos de limite de funciones en
estudiantes de ciencias e ingenieria.

Tabla 15

Comparacion entre parejas de la hip6tesis general

Muestra 1-Muestra 2 Estadistico contraste ~ Sig Sig. ajustada
Mateméticas — Minas -54,317 ,000 ,000
Mateméticas — Civil -58,850 ,000 ,000
Matematicas — Sistemas  -62,,500 ,000 ,000

Minas — Civil -4,533 ,611 1,000

Minas — Sistemas 8,183 ,359 1,000

Civil — Sistemas 3,650 ,682 1,000

Nota. Resultados suministrados en SPSS

Segun la tabla 15, muestra la diferencia significativa de cada pareja. Es decir, cada fila
prueba la hipotesis nula de que las distribuciones de la muestra 1y la muestra 2 son las mismas.
Al nivel de significancia de 0.05. Finalmente, las calificaciones de los estudiantes de
matematicas tienen diferencia significativa con las calificaciones obtenidas por estudiantes de
minas, sistemas y civil.
4.3.  Discusion de resultados

La aplicacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion como estrategia de
ensefianza con el grupo experimental que goza con los materiales didacticos, estrategias
metodologias y examen escrito a comparacion de la ensefianza tradicional que solo cuenta con
materiales didacticos. La estrategia metodoldgica y ensefianza a estudiantes de la Facultad de
Ingenieria se llevaron a cabo en cuatro dimensiones comunicativa, resolucion de problemas,
razonamiento y demostracion divididos en tres etapas, que corresponden al estudio de los

contenidos relaciones y funciones, limites y derivadas, se obtuvieron los siguientes resultados:
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En primer lugar, segun las figuras 2 y 3, en relacion al contenido de relaciones y
funciones correspondiente a la primera prueba objetiva, el grupo con menos calificacion son
estudiantes de matematicas e ingenieria de sistemas con 11,80 y 11,97 puntos, esto debido a
las limitaciones de acceso a las plataformas virtuales, conectividad, equipos digitales. Mientras
que, por otro lado, los estudiantes de ingenieria de minas y civil obtuvieron mejores
calificaciones con una valoracién buena de 14, 20 y 14, 23 puntos. Gracias a las bondades de
las TIC como una estrategia innovadora para adquirir habilidades matematicas basadas en la
tecnologia.

En las figuras 3y 4, en relacion al contenido de limite de funciones, correspondiente
a la segunda prueba objetiva; los estudiantes de matematicas e ingenieria de minas
obtuvieron menos promedios 11,80 y 11,53 puntos, Por otro lado, los estudiantes ingenieria
de sistemas y civil desarrollaron mejores capacidades matematicas con un promedio final de
14,37 y 15 puntos respectivamente. Resultados que evidencian la virtualidad como una
nueva forma de interaccion social y de relacién con el conocimiento, bajo la consideracion
de que todo aquello que se constituye como base de un nuevo tipo de interaccion social
segun el autor (Ramas, 2015, p. 12)

En las figuras 5 y 6, en relacién al contenido de derivada de funciones,
correspondiente a la tercera prueba objetiva; los estudiantes de matematicas e ingenieria
civil obtuvieron menos promedios 11,40 y 12,77 puntos, Por otro lado, los estudiantes
ingenieria de minas y civil desarrollaron mejores habilidades en la resolucién de problemas
de calculo con un promedio final de 16,33 y 16,50 puntos respectivamente. La investigacion
pretende a los investigadores y profesionales nuevos caminos para la diversificacion de
oportunidades para que todos los estudiantes se conviertan en aprendices de matematicas

mas creativos e innovadores investigacion aseverados por (Freiman y Tassell, 2018).
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En las figuras 7 y 8, con respecto a los promedios finales de las calificaciones por
escuelas profesionales de las tres pruebas objetivas; se logra que los estudiantes que adquieren
mayor destreza en la resolucion de problemas de célculo lo obtiene los programas de ingenieria
de sistemas, minas y civil. Por otro lado, los estudiantes de matematica no logran alcanzar las
metas por las competencias de la curricula. De acuerdo a lo descrito, cuando el estudiante
adquiere habilidades para usar las Tecnologias de la informacidon y comunicacion de manera
practica y eficiente, también mejora su aprendizaje, pues obtiene mayor informacion y dispone
de herramientas para desarrollar tareas; sin embargo, cuando tiene desconocimiento y no tiene
dominio del uso de la tecnologia de la informacién y comunicacion, también su aprendizaje
(Chumacero & Leyva, 2021).

Para Tuesta (2021) actualmente se evidencia una deficiencia pronunciada en el uso de
herramientas y aplicaciones de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, en la
docencia universitaria en su campo profesional, probablemente relacionado a una escasa
preparacion de los docentes en relacion al uso de estas en el contexto de la educacion
universitaria. Asi pues, los docentes y estudiantes universitarios se adaptan a nuevas
estrategias, permitiendo el desarrollo cognitivo creativo, y sobre todo divertido, en las areas
de matematica.

Estos resultados dan evidencia de Borgobello et al., (2020) quién expreso: Las
tecnologias de informacion y Comunicacion tiene las dos categorias, pero no de forma
separada, y esto es lo mas interesante. Combina la representacion grafica, simbdlica y
algebraica ofrecido al mismo tiempo, lo que genera un gran valor aditivo con la ensefianza
tradicional. Desde el punto de vista actitudinal frente a la ensefianza de las TIC en los
contenidos del calculo, se observa en las tablas 5y 6 evidencian un rol transformador en cuanto
promueven entornos de trabajo colaborativos, interactivo y un aprendizaje activo y flexible.

Por lo contrario, el uso inadecuado o la falta de acceso a las tecnologias de la informacion
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puede generar una mayor desigualdad social, exposicion de datos personales o el
aislamiento. Para lograr un equilibrio en el futuro disefio de las intervenciones de las TIC se
deben abordar contenidos que inciten la interaccién entre estudiantes y docentes (Taduri et
al., 2020).

Aplicando la prueba de normalidad, se comprueba que los datos no muestran una
distribucion normal. En consecuencia, se uso la prueba del estadistico H KrusKal-Wallis para
muestras independientes ver tabla 4. Asimismo, se observa mediante el analisis inferencial ver
tablas 7, 8, 10 y 12, un analisis de varianzas de cuatro grupos independientes, y su respectiva
comparacion de parejas mostrados en las tablas 9, 11, 13, 15. Desde esta perspectiva se

plantearon las hipdtesis: Hy:Ug =Ug ,Vi=]y H:ug #Ug ,Vi# jqueensuformaliteral,

contraponen la suposicion de la hipotesis nula que postula que “La distribucion de
calificaciones obtenidas en el aprendizaje del calculo usando las herramientas TIC es igual
entre los cuatro grupos”, frente a la hipdtesis alterna estadistica que postula que “La
distribucion de calificaciones obtenidas en el aprendizaje del calculo usando las herramientas
TIC es distinta entre los cuatro grupos”. El contraste de hipétesis se realizd con un 95% de
confianza y 5% de significancia, cuyo estadistico de contrate H es igual a 50,055 y asocia un
p-valor de 0,000 que es menor que el nivel de significancia de o = 0,05. Por ello, las TIC
representa una ventaja que los estudiantes universitarios que poseen distintos ritmos de
aprendizaje. Todo esto gracias al acceso de contenidos, materiales de apoyo dependiendo de
las necesidades especificas de cada estudiante. Favoreciendo una diferencia de 4,83 puntos el
grupo experimental con el grupo con ensefianza tradicional a causa del uso de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion como una motivacion de ensefianza, a partir de usar las
herramientas digitales en las aulas virtuales los estudiantes se encuentran mas motivados para

afrontar los diferentes problemas del calculo que se presentan. Evidenciando que el uso de los
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ordenadores ayuda a desarrollar la capacidad de entendimiento. Pero también de la logica,
favoreciendo asi el proceso del aprendizaje significativamente en los estudiantes.

Resultado avalado por De la Iglesia (2019) y Fernandez et al. (2019) quienes Indican
que las nuevas tecnologias brindan amplias posibilidades para ajustarnos a los nuevos
enfoques de aprendizaje de los estudiantes, al permitir una interaccién que facilita el
aprendizaje constructivo por parte del estudiante, quien se convierte en un participante activo.
A través de estas herramientas informaticas, se pueden fomentar actitudes de busqueda,
exploracion y descubrimiento, lo que contribuye al aprendizaje activo y constructivo, asi como
al desarrollo de habilidades para aprender de manera autbnoma. En consecuencia, estos
resultados son producto de una investigacion, crear estrategias a largo plazo en un proceso de
formacion permanente y desarrollo de las competencias y habilidades en adaptacion continua
a nuevos retos y desafios en la educacion de nuestros estudiantes a lo largo de toda su carrera
profesional, y no abandonandolos una vez egresados (De la Iglesia, 2019). En tal sentido, la
ayuda de las TIC impulsa el desarrollo de habilidades en las matematicas que posibilitan el
aprender a aprender y con el cual se busca que los estudiantes universitarios construyan por si
mismos el aprendizaje realizando un procesamiento activo de los contenidos curriculares
recreando sus formas graficas, situaciones de aprendizaje que se fijan en la memoria de largo
plazo. Resulta claro articular este proceso con las dimensiones de la practica docente, el
andlisis supera lo instrumental y permite generar un proceso critico reflexivo sobre los niveles
y el significado que adquiere cada uno de ellos, y de esta manera llevar a cabo ejercicios de
autoevaluacion y coevaluacién sobre el empleo de las TIC desde una intencion didactica y
constructivista (Montes et al., 2018, p. 230).

La investigacion ayuda comprender como se pueden desarrollar las respuestas
habilitadas digitalmente a la pandemia de COVID-19 a través de la innovacién digital, la

transformacion digital y el espiritu empresarial digital. Basandonos en los resultados de la
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investigacion, sugerimos tres importantes areas de investigacion futuras en las que los
académicos de los sistemas de informacion deberian hacer contribuciones activas en la
lucha en curso contra la pandemia: la sociedad de la vigilancia, la concepcion errénea de
las soluciones digitales y el disefio de soluciones practicas. Ademas, destacamos los
nuevos desafios para la investigacion y la practica que surgen de la pandemia en curso
(Hovestadt et al., 2021).

Demostrando asi, las hipétesis especificas del trabajo de investigacion respecto a la
influencia significativa de las TICs como herramienta metodoldgica en el aprendizaje de los
contenidos relaciones y funciones, limites y derivadas correspondiente a la asignatura del
Calculo, del primer ciclo de estudios en estudiantes de ciencias e ingenieria. Por otro lado, las
TIC han sufrido cambios, en base a la relacion que tenemos con ellas, ya sea en el trabajo o
espacio de ocio, pero posiblemente sea el motor méas potente ha sido la web 2.0 o web social
en beneficio del estudiante (Mufios et al., 2020).

Dentro de este marco se describen algunas precisiones importantes que responden a la
hipotesis general del presente trabajo de investigacion, se aplicd el método hipotético
deductivo para realizar un proceso de induccion, ya que fue demostrada a partir de las hipétesis
especificas que han suministrado informacion estadistica suficiente para demostrar que las
TIC poseen herramientas importantes que influye significativamente en el aprendizaje a ritmo
propio de la asignatura de célculo en estudiantes de ciencias e ingenierias, contextualizando
contenidos curriculares que servirdn como herramientas de trabajo para resolver problemas de
su profesion. Fortaleciendo la iniciativa y las bondades de las herramientas de las TIC en la
ensefianza de la asignatura de célculo, se entrevistd a los 120 estudiantes del grupo con
ensefianza experimental. Para tal efecto se administré un cuestionario de 53 items para evaluar
la ensefianza de la matematica a través de las TIC y 45 items para evaluar las actitudes de los

estudiantes de la Facultad de Ingenieria frente al uso de las TIC.
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Resultado avalado por Fernandez et al. (2019) y Herrera (2018) aplicar enfoques
innovadores y entornos virtuales de ensefianza que renuevan los métodos y procesos de
aprendizaje. La evaluacion en entornos virtuales se lleva a cabo a través de actividades que
se extienden durante siete semanas. Durante este periodo, los estudiantes participan
activamente en la realizacion y entrega de diversas actividades, como participacion en foros
de discusion y presentacion de trabajos escritos, como ensayos, informes de investigacion o
analisis de casos. La constante participacion de los estudiantes promueve su iniciativa al
enfrentar nuevas decisiones ante las respuestas proporcionadas por la computadora, lo que
estimula su comprension de diversos temas relacionados con el célculo. En este sentido, los
sistemas de gestion representan una herramienta didactica innovadora que facilita el proceso
de ensefianza-aprendizaje y la comunicacion con los estudiantes, especialmente aquellos que
son "nativos digitales™, a través de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)
(Tarigan, 2019, p. 36).

La utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) como
método de ensefianza tiene un impacto directo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de ciencia e ingenieria. Esto se debe a que les brinda la oportunidad de llevar a cabo
construcciones dinamicas y manipular operaciones algebraicas, tablas y graficos de manera
interactiva. Resultado avalado por Garcia-Cuéllar (2018) quien menciona que El uso de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el proceso de aprendizaje ofrece
beneficios significativos al fomentar la comprension de la resolucion de problemas, estimular
la creatividad y promover la reflexion a través de las nuevas herramientas. Ademas, las TIC
contribuyen a la transformacidn del proceso de aprendizaje al brindar una participacion activa
por parte de los estudiantes.

La mayoria de los estudiantes que participaron en el grupo de ensefianza experimental

expresaron una opinion positiva sobre el uso de las TIC, ya que percibieron que el aprendizaje
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fue interactivo y que les resultd facil comprender los conceptos matematicos utilizando el
software. Estos estudiantes se sintieron motivados para seguir estudiando matematicas, ya que
el software les permitio contextualizar los contenidos relacionados con relaciones y funciones,
limites y derivadas. Estos hallazgos se obtuvieron a través de la aplicacion de instrumentos de
evaluacion disefiados para evaluar la ensefianza del Célculo utilizando las TIC. Por lo tanto,
los resultados evidencian diferencias significativas en el desarrollo de competencias
relacionadas con el trabajo colectivo y colaborativo entre el grupo control y el grupo
experimental que utilizo el software de trabajo colaborativo y los recursos digitales (Arras-
Vota et al., 2021). Evidenciado por Armas (2021) quién planteo que El dominio de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) se presenta como una habilidad
necesaria para utilizar eficazmente estas herramientas en el manejo y aprovechamiento de la
informacion. Esto implica la capacidad de utilizar las TIC de manera critica, convirtiendo el
conocimiento en una conducta reflexiva y consciente hacia estas tecnologias.

Resultado avalado por Giraldo y Ramirez (2019) la clave del aprendizaje es el
protagonismo del estudiante y la interaccidn que se produce entre ellos cuando cooperan para
hacer un trabajo en equipo. La interaccion de las TIC con el grupo de estudiantes resulta ser
positiva, manejable, dinamica, rica fuente en conocimiento que podran adaptarse con
facilidad, adecuando las nuevas caracteristicas y necesidades de su grupo teniendo en cuenta
el diagnostico en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Finalmente, la investigacion pretende
ahondar y motivar a seguir innovando en nuevas estrategias de aprendizaje en la resolucion
problemas de célculo. De acuerdo a Reyes y Prado Rodriguez, (2020) enmarcan una exclusion
hacia las personas que tienen muchas limitaciones a las TIC por motivos econémicos, sociales
0 educativos generando ain mas una brecha digital, en consecuencia, presupone aumentar la
pobreza en la mayoria. De esta manera, es necesario, contribuir que nuestra sociedad sea mas

inclusiva, y brindar los conocimientos tecnoldgicos y digitales a quienes menos tienen.
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CAPITULO V
PROPUESTA INNOVADORA

51. Fundamentacion

La investigacion pretende contribuir al desarrollo de las capacidades matematicas de
los jovenes universitarios a través de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion;
asimismo desea evidenciar las ventajas de implementar nuevos métodos de aprendizaje a partir
de la aplicacion y manejo de las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) en
el proceso evolutivo para la ensefianza en la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga.
5.1.1. Fundamento filosofico

La tecnologia entendida como el conjunto de saberes, de habilidades, de destrezas y
de medios necesarios para llegar a un fin determinado; mientras que a otros le permiten disefiar
y crear bienes y servicios que facilitan la adaptacion al medio ambiente. De esta manera,
conlleva el potencial, la innovacién, y ambos son combinables; por lo tanto, los cambios
pueden basarse en los logros ya existentes. Esta es la explicacion de por qué la tecnologia ha
dado lugar a un impulso tan grande en la innovacion. Aprovechar el potencial del progreso
evolutivo a través de la investigacion y el desarrollo a un nivel sin precedentes en el campo de
la tecnologia. EI fundamento filoséfico de la tecnologia aplicada a la educacion. En este
sentido, “la tecnologia esta referida a la accion, a la practica, a lo experimental, a lo
comprobable y consecuentemente a la productividad, el riesgo de convertirse en la
destruccidn, de intereses determinados, de atentar contra la vida del ser humano” (Aguilar,
2011, p. 135).

Desde la filosofia de la educacién de John Dewey, intenta una contribucion a la teoria
pedagogica de la formacion y concluye con un analisis de las posibilidades que la teoria

deweyana ofrece a una sociedad de sistematizacion de la pedagogia. Asimismo, considera la
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tecnologia no se identifica con la experiencia sino con la investigacion o con el fruto de una
investigacion. Esto evidencia la dificultad para diferenciar en la filosofia de Dewey entre un
hecho técnico y un hecho epistémico, pero no debe sorprendernos si tenemos en cuenta que el
pragmatismo, con todos sus matices, tiene como principal proposito denunciar la artificialidad
de la distincion entre practica y teoria (Sandrone, 2011).

Desde el punto de vista filoso6fico el trabajo de investigacion asimila el paradigma
positivista y neopositivista. EI conocimiento de estas entidades sus leyes y mecanismos, es
formalmente comprobable y generalizable, adoptando la forma de leyes de causa-efecto, cuyo
objetivo de este enfoque es conocer los fendmenos naturales para poder predecirlos y
controlarlos (Martiinez, 2014).

5.1.2. Fundamentacion pedagogica

La presenta investigacion tiene tendencia a un modelo educacional constructivista.
Basado en autores como Piaget, pero también junto con las aportaciones de otros autores
destacados como Vigotsky, este modelo centra su atencion en el alumno como principal
protagonista del proceso educativo, siendo un elemento activo imprescindible en el
aprendizaje.

Ausubel, considerado el padre del aprendizaje significativo, public6 su obra
"Psicologia del aprendizaje verbal significativo" en 1963. En esta teoria, introduce el concepto
de aprendizaje significativo como una distincién del aprendizaje repetitivo o memoristico, y
destaca la importancia de los conocimientos previos del estudiante en la adquisicién de nuevos
conceptos. El presente estudio de investigacion plantea la necesidad de desarrollar, para la
practica docente, lo que se denomina como "organizadores previos”, que funcionan como
enlaces cognitivos que permiten a los estudiantes establecer conexiones significativas con los
nuevos contenidos. Ortiz (2013) defiende un enfoque didactico basado en la transmision y

recepcion significativa, el cual busca superar las limitaciones del modelo tradicional al
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considerar el punto de partida de los estudiantes y la estructura jerarquica de los conceptos.
En este estudio de investigacion se plantea la importancia de disefiar, para la practica docente,
lo que se denomina como "organizadores previos", que actGan como puentes cognitivos que
permiten a los estudiantes establecer relaciones significativas con los nuevos contenidos. De
esta manera, se busca promover un aprendizaje mas efectivo y significativo en el aula,
teniendo en cuenta las necesidades y conocimientos previos de los alumnos.

En la actualidad, la sociedad requiere profesionales que tengan una formacion
pedagogica y un amplio conocimiento de las TIC como herramientas y recursos para el disefio
curricular en acciones formativas. Cadena (2013) propone una reflexion pedagdgica que esté
al tanto de las implicaciones de la tecnologia en la sociedad contemporanea y considera la
necesidad de transformar continuamente los procesos educativos.

Palazzo et al. (2005) manifiesta: El objetivo es mantener a los técnicos y tecnologos
actualizados con los nuevos avances en su area tecnoldgica especifica. La estrategia de
aprendizaje se basa en una pedagogia de "habilidades y competencias" y la comunidad se
construye en un entorno de sistema de informacion adaptativo y colaborativo que proporciona
herramientas para la gestion colectiva del conocimiento con distribucién adaptativa.

Por otro lado, la presente investigacion realizada explica la relacion e interconexion de
cuestiones generales involucradas en el desarrollo de habilidades digitales de docentes y
estudiantes universitarios como una condicion previa esencial para el aprendizaje permanente
del célculo. Si bien la tecnologia esta cambiando mas rapido que nunca, es necesario
desarrollar habilidades al principio de la educacion con la inclusion de las habilidades basicas
adecuadas para la ciudadania digital. Esto incluye la educacion formal, es decir, desde el
aprendizaje temprano hasta la educacion superior, con implicaciones en el desarrollo
curricular y las politicas educativas. AlUn mas importante es una adaptacion curricular en curso

en el campo de la formacion docente y el desarrollo profesional. Incluye repensar los roles de
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profesores y alumnos y transformar el entorno de aprendizaje. En conclusion Grimus (2020)
sefiala que las nuevas pedagogias estan apoyando las estrategias de aprendizaje individual para
el desarrollo del conocimiento y el aprendizaje autodirigido. Dado que los sistemas educativos
se estan desarrollando racionalmente lentamente, se presentan ejemplos para complementar el
aprendizaje personalizado con pedagogia abierta e integracion de tecnologias educativas. En
la educacidn superior, las nuevas herramientas y estrategias ofrecen una gama mas amplia de
oportunidades de aprendizaje personalizado. La implementacidn de estas nuevas herramientas
ofrece nuevas formas de aprendizaje autodirigido y, al mismo tiempo, exigen que las
instituciones educativas y los profesores cooperen y reorganicen el material de aprendizaje,
los planes de estudio y los planes de estudio. Ademas, desafia a los gobiernos a proporcionar
la infraestructura adecuada en general y especialmente en las instituciones de educacion.
5.1.3. Fundamentacién tecnoldgica

La aceptacion de la tecnologia se puede definir como la voluntad de un usuario de
emplear tecnologia para las tareas para las que esta disefiado. A lo largo de los afios, los
investigadores de la aceptacion se han interesado mas en comprender los factores que influyen
en la adopcion de tecnologias en diversos entornos. A partir de la literatura, se han realizado
muchas investigaciones para comprender la aceptacion de la tecnologia en los contextos
educativos. Esto es comprensible, dada la estrecha relacion entre los usos adecuados de la
tecnologia y el margen de beneficio. En la mayoria de los estudios de aceptacion, los
investigadores han buscado identificar y comprender las fuerzas que dan forma a la aceptacion
de los usuarios para influir en el proceso de disefio e implementacion de manera que se evite
o minimice la resistencia o el rechazo cuando los usuarios interacttian con la tecnologia. En
ese sentido, Teo (2011) manifiesta que han surgido modelos de aceptacion, algunos

extendiendo las teorias de la psicologia con un enfoque en el paradigma actitud-intencion para
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explicar el uso de la tecnologia y permitiendo a los investigadores predecir la aceptacion del
usuario de posibles aplicaciones tecnoldgicas.

Las tecnologias informaticas pueden ayudar a motivar a los estudiantes a explorar
problemas y temas de la historia de las matematicas. Dado que las actividades se basan en
proyectos, el papel del profesor se convierte en un recurso (Johnson, 1998). Deben
implementar técnicas de evaluacién modificadas. Tanto por parte del profesor como de los
estudiantes, los resultados finales son una mayor comprension matematica. No obstante, en la
sociedad de la informacion Tello (2007) afirma; para conseguir una mejor calidad educativa
e incrementar la competitividad, productividad de las personas en el proceso de informacion,
debe implementarse las TIC, software, telecomunicaciones que se encentran intimamente
relacionadas.

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) son omnipresentes en
la sociedad del siglo XXI, algo que posteriormente justifica su importancia en la educacion
del siglo XXI. Si bien el uso de las TIC en la educacion es bastante ubicuo, las formas en que
se utilizan son, sin embargo, bastante variadas. Una serie de factores influyen en las formas
en que se utilizan las TIC en la educacion superior, incluidos los relacionados con el acceso,
el estado socioecondmico, la ética, la seguridad cibernética y la confianza y competencia de
los profesores. Estos factores influyentes han contribuido a que el uso de la tecnologia en
estudiantes universitarios y se convierta en un tema importante a considerar, especialmente en
lo que respecta al qué, donde y cdmo de las TIC para el aprendizaje del calculo. En
consonancia con la tematica de este trabajo de investigacion son las que se refieren a la
relacion entre las TIC, la pedagogia y la personalizacion del aprendizaje colaborativo del
calculo. Exploramos el potencial de las TIC para ser un vehiculo para personalizar el

aprendizaje y argumentamos que el logro de dicho potencial radica en comprender las
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perspectivas y las relaciones con la pedagogia en un pensamiento mas profundo sobre la
tecnologia y el aprendizaje que los docentes universitarios deben emprender.
5.1.4. Fundamentacion de area

Segun Van Weert (1998) la informatica y las tecnologias basadas en la informatica
tienen un impacto directo en las matematicas y su ensefianza. Pero también hay un impacto
indirecto a través de desarrollos en la sociedad que estan respaldados por la informatica. En
los ultimos treinta afios, los avances en informatica y tecnologias asociadas han sido muchos
y répidos; esto ha obligado a que la comprension de su impacto cambie con el tiempo. Para
una comprension mas fundamental de estos impactos, el papel de las tecnologias de
informacion debe ser claro, tanto en la vida real como en la educacion. Pero también es
necesario aclarar el papel de las matematicas antes de que se puedan comprender los impactos
de la informatica.

Las matematicas se han desarrollado de forma espectacular en el mundo actual. Sin
embargo, los contenidos de la educacién matematica son casi los mismos que antes. Nuestro
objetivo es cambiar esto mediante el desarrollo de nuevos contenidos y enfoques en la
educacion matematica. Yanagimoto (1998) realizo el desarrollo de la matematica desde el
punto de vista de la informatica como la inclusion de ideas como algoritmo, red y sistema
operativo, visto desde la perspectiva de la informatica, influye en los enfoques de los alumnos
para resolver problemas, en particular, su mayor flexibilidad en los procesos que emplean para
trabajar en problemas relacionados a estos dominios informaticos. En conclusion, Soler
(2007) Menciona: las TIC deben contribuir a alcanzar que los procesos de ensefianza-
aprendizaje sean de calidad lo que supone tanto metodoldgico, en el entorno virtual de
ensefianza aprendizaje hacia un modelo mas flexible, como en la formacion recibida.

Para Reyes y Gabb (2005) el uso de las TIC fue un componente central en el enfoque,

y se presenta una discusion sobre como las caracteristicas de la tecnologia ayudaron a brindar



119

experiencias de aprendizaje de calidad. La discusion general muestra que (1) el enfoque tiene
el potencial de fomentar el aprendizaje profundo, pero esto parece depender del grado de
relevancia de los problemas planteados al estudiante individual; (2) el aprendizaje de la vida
real, en este caso, no giraba en torno a encontrar ""una respuesta correcta” a una situacion o al
desarrollo de la experiencia en un area tematica, sino a ser capaz de abordar una situacion
utilizando habilidades sistematicas de resolucion de problemas; (3) el aprendizaje de la vida
real implica la responsabilidad por parte del estudiante de “poseer” y gestionar su aprendizaje;
y (4) el uso de las TIC en esta instancia apoyo el proceso y fue una parte integral del entorno
de aprendizaje y las actividades de aprendizaje.

Plan de actividades en el aprendizaje del Calculo con el grupo de ensefianza
experimental

El cronograma de actividades estara constituido por los modulos de experimentacion
o laboratorio presentada detalladamente en el anexo 07, mediante el cual se aplicaran al grupo

con ensefianza experimental, segun el siguiente detalle:

Médulo
de Experimentacion

Grupo Variable Contenido Tematico Periodo Responsable

Limites trigonométricos.
Limites infinitos y limites
al infinito.  Asintotas:
Verticales, Horizontales y .
Oblicuas. Ejercicios. 01 de abril

al 12 de

Continuidad. Continuidad Primer Modulo mayo  de
de una funcién en un 2021-I1.

punto. Continuidad de una
funcién en un intervalo.
Teoremas sobre funciones

continuas. Ejercicios

Ensefianza
Experimental Aprendizaje
(Grupo del Célculo
experimental) Recta tangente a la gréafica
de una funcion, la
derivada de una funcion,
derivada de funciones 1|5 de ma;(;o
especiales, derivadas . al 16 de
laterales, derivadas de Segundo Médulo junio  de
orden superior, derivadas 2021-11
implicitas,
diferenciabilidad y
continuidad. Aplicaciones

Profesor

Investigador
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Grupo

Variable

Contenido Tematico

Méodulo
de Experimentacion

Periodo

Responsable

de la derivada, teorema de
valor medio, regla de
L Hospitas, aplicaciones
del trazado de graficas,
criterios para  valores
extremos, problemas de
maximos y minimos.

La antiderivada y la
integral indefinida.
Propiedades. Métodos de
integracion:  Integracion
por partes, Integracién por
sustitucién algebraica y
trigonométrica.
Ejercicios.

Ecuaciones diferenciales
de variables separables.
Determinacion de la
constante de integracion.
Integracién de potencias
de senos y cosenos.
Ejercicios.

Tercer Modulo

17 de junio

al 23
julio
2021-11.

de
de

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES
La investigacion presenta las siguientes conclusiones:

1. El uso de las TICs, influy6 significativamente en el aprendizaje de los contenidos del
Calculo en estudiantes de Ciencia en Ingenieria de nuestra primera casa de estudios, es
decir, el uso del TIC permiti6 en el estudiante, realizar construcciones dinamicas e
interactivas de los conocimientos matematicos, lo que generé mayor curiosidad, interés
y expectativa de aprendizaje de la matematica. Asimismo, gener( creatividad,
resolucion de problemas matematicos con autonomia, reflexion y socializacion del
aprendizaje de la matematica.

2. El uso de las TIC, influyo significativamente en el aprendizaje de los contenidos de
relaciones y funciones en los estudiantes de Ciencia en Ingenieria de nuestra primera
casa de estudios, es decir, el uso de las herramientas TIC admitio la habilidad necesaria
para aprender matematicas, se aprendido mas a gusto los conceptos de relaciones y
funciones mas aun fue estimulante y divertido trabajar con las TIC que permitio mejorar
y aumentar el nivel cognitivo.

3. El uso de las TIC, influy6 significativamente en el aprendizaje de los contenidos de
limites, en los estudiantes, de Ciencia en Ingenieria de nuestra primera casa de estudios,
es decir, el uso de las TIC concedié manejar el programa que le sirve para mejorar el
aprendizaje de los contenidos de limites, que lo hace mas interesante, estimulante,
motivador, comodo, aprender el tema y también a los docentes de incluir el uso de las
computadoras en sus clases, y la manera de cambiar la forma de ensefiar y aprender, y
gracias al uso de las TIC que se adapta con mayor facilidad el aprendizaje de los
contenidos de limites.

4. El uso de las TIC, influyé significativamente en el aprendizaje de los contenidos de

derivadas, en los estudiantes Ciencia en Ingenieria de nuestra primera casa de estudios;
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es decir, el uso de las TIC otorgd a los alumnos experimentar una herramienta didactica
muy valiosa, a la vez que permitié dar algunas bondades como tener una geometria
dindmica para el aprendizaje de los contenidos de derivadas asimismo, ofrece incorporar
herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje y aplicacién a casos reales del
concepto de derivada, dando apoyo al proceso pedagdgico incorporando la
interactividad de tal manera que el estudiante participe de manera mas activa,

motivadora, a este proceso de aprendizaje.
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RECOMENDACIONES
Los resultados de la investigacion dieron luz algunas exigencias.

A los docentes y autoridades de la educacion superior y universidades a fin de
promover la ensefianza del Célculo haciendo uso de una herramienta fundamental y
potencial como es el uso de las TIC en términos educativos, que ilustra una ventana
interactiva sumamente sencillo para su entendimiento.
A los docentes del Departamento Académico de Matematica y Fisica, (DAMF) de la
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, tener el propdsito generar
innovaciones, capacitaciones en las nuevas Tecnologias de informacion y comunicacién
(TICs), que permita optimizar el proceso de aprendizaje en contenidos del calculo y
estar acorde a las nuevas competencias y capacidades del mundo actual.
Promover la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como
parte del proceso aprendizaje-ensefianza, no s6lo asignaturas basicas de matematica,
sino de todas las areas de estudio, constituyendo y fortaleciendo las multiples estrategias
metodoldgicas y didacticas como meta de alcanzar los objetivos planteados por el
docente en formar profesionales académicamente de mas alto nivel; En consecuencia,
implementar y utilizar herramientas tecnoldgicas permitira aumentar la motivacion del
estudiante con respecto al aprendizaje, a la vez que también le permitira a la institucion

alcanzar un alto estandar de calidad educativa.
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Anexo 1

Cuadro de operacionalizacion de variables

Variables Def. conceptual Def. operacional Dimensiones Indicador ESC'. . Valor
medicion
Presentacion Google
o Apoyo desde la universidad y acceso
Motivacion institucional.
Motivacion para la educacion virtual
Las Tecnologias de la Experiencia en el uso de herramientas
Informacion  y  las TIC
Comunicaciones  TIC | Las TIC como
pueden definirse como el _herraml_epta ) de RECUTSOS Capacidades en las TIC Totalmente de
conjunto de | innovacion pedagogica ¢ 6ai - acuerdo
instrumentos, y tecnoldgica se usarg a | [ccn0I0gICoS Plataforma educativa 5 ' ;
Uso de Las TIC como | herramientas 0o mediosde | través de un conjunto - - € acuerdo
: " L L - Uso de plataforma de video conferencia. . .
Innovacion pedagdgica y | comunicaciéon como la | de actividades P Ordinal Ni acuerdo ni en
tecnoldgica. telefonia, los | significativas de desacuerdo.
compgta}dores, el correo | organizacion. El nivel Sincronico (Google meet) En desacuerdo.
electrénico y la Internet | de impacto del uso de
. . . S - - Totalmente
que permiten | las TIC, se recolectarda | Pedagdgico Asincronico  (Google Drive, Gmail, desacuerdo
comunicarse entre si alas | través de una ficha de chat, foros, tablon de tareas, etc)
personas u | satisfaccion.
organizaciones (OCDE, Disponibilidad de equipos para acceso
2012) de internet
Sobre la conexion a internet desde su
Internet

Variable independiente

actual residencia

Sobre la conexion de internet desde su
celular o internet movil
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Esc.

Variables Def. conceptual Def. operacional Dimensiones Indicador . Valor
medicion
Tiempo y economia
Actitud frente a Controla_t _eI tiempo que dedica al
entretenimiento con las TIC y su poder
las TIC N
de adiccion
Aprendizaje de los contenidos de
relaciones y funciones.
Aprendizaje de los contenidos de limite
Cognitivo y continuidad de funciones.
Aprendizaje de los contenidos de la
) o derivada.
El nivel de aprendizaje
Proceso de construccion | cognitivo y actitudinal - Excelente
de conocimientos | de los estudiantes se Traducir  un  problema a  una BUeno
Aprendizaje del calculo | matematicos a partir de | recogera datos a través representacion matematica y emplear | Ordinal
saberes previos (Ausbel, | de la prueba conceptos, herramientas y estrategias Regular
1883). pedagégica y ficha de matema@ticas para resolverlo. Deficiente
observacion. -
Dar y comprobar la solucion de un
Resolucion  de | problema de acuerdo con las preguntas
prob|ema5 planteadas.

\Variable dependiente

Hacer preguntas y generar problemas de
tipo matematico
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Variables

Def. conceptual

Def. operacional

Dimensiones

Indicador

Esc.
medicion

Valor

Razonamiento y
prueba

Hacer conjeturas matematicas
adecuadas en situaciones cotidianas y
comprobarlas.

Argumentar las afirmaciones y los
procesos matematicos realizados en
contextos cercanos.

Comunicacién
matematica

Talleres grupales de dialogo en
relaciones y funciones.

Talleres grupales de didlogo en el
concepto de limites y continuidad.

Talleres grupales de didlogo en
Derivadas.
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
GENERAL: GENERAL: GENERAL: Variable independiente (X) Tipo de investigacion:
¢De  qué manera  las | Analizar de qué maneraelusode Las | EI uso de Las Tecnologias de Aplicada
Tecnologias de Informacion y | Tecnologias de Informacion y | Informacién y Comunicacion como | yso de las Tecnologias de Informacion | Nivel de investigacion:
Comunicacion como | Comunicacién ~como innovacion | innovacion  pedagdgica, influye |y Comunicacion, como  herramienta Explicativ
innovacion  pedagdgica y | pedagdgica, influye en el aprendizaje | significativamente en el aprendizaje | ge  jnnovacion  pedagégica p ca 0_ L
tecnologica, influye en el | del calculo, en estudiantes de la | del calculo, en estudiantes de la | tgcnolggica. Método de investigacion:
aprendizaje del célculo, en | facultad de Ingenieria de Minas | facultad de Ingenieria de Minas DIMENSIONES: Hipotético deductivo
estudiantes de la facultad de | Geologia y Civil, de la Universidad | Geologia y Civil, de la Universidad o ’ Disefio de investigacion:
Ingenieria de Minas Geologiay | Nacional de San Cristébal de | Nacional de San Cristébal de | Motivacion Cuasi imental 4
Civi_l, de Ia Upiversidad Huamanga, 2020 Huamanga, 2020. Recursos tecnolégicos inltjjaesplgﬁgieerrl]rtzzngoncogre 3rup%(§[
Nacional de San Cristobal de | EspeCiFICOS: ESPECIFICOS: Pedagdgico orueba
Huamanga, 2020? . . . '

, Determinar de qué manera Las | EIl uso de Las Tecnologias de | Internet GE:0; X O,
ESPECIFI?OS: Tecnolqgia'?*, de Inforr_nacién Y !nforma_(:jén y Comyn_icacién_ COMO | Actitud frente a las TIC GC:0s - O
¢De qué manera Las | Comunicacibn como innovacion | innovacion  pedagégica, influye . . '

Variable dependiente (Y) Poblacion:

Tecnologias de Informacion y
Comunicacion como
innovacion pedagogica, influye
en el aprendizaje de contenidos
de relaciones y funciones, en
estudiantes de la facultad de
Ingenieria de Minas Geologia y
Civil?

¢De qué manera Las
Tecnologias de Informacion y
Comunicacion como
innovacion pedagdgica, influye
en el aprendizaje de contenidos
limites de funciones, en
estudiantes de la facultad de
Ingenieria de Minas Geologia y
Civil?

pedagdgica, influye en el aprendizaje
de contenidos de relaciones y
funciones, en estudiantes de la
facultad de Ingenieria de Minas
Geologia y Civil.

Determinar de qué manera Las
Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion como innovacién
pedagogica, influye en el aprendizaje
de contenidos limite de funciones, en
estudiantes de la facultad de
Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

Determinar de qué manera Las
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion como  innovacién
pedagdgica, influye en el aprendizaje
de contenidos derivadas de

significativamente en el aprendizaje de
contenidos de relaciones y funciones,
en estudiantes de la facultad de
Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

El uso de Las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion como
innovacion  pedagdgica,  influye
significativamente en el aprendizaje de
contenidos de limite de funciones, en
estudiantes de la facultad de Ingenieria
de Minas Geologia y Civil.

El uso de Las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion como
innovacion  pedagogica,  influye
significativamente en el aprendizaje de
contenidos de derivada de funciones,

Aprendizaje del calculo.
DIMENSIONES:

Cognitivo

Razonamiento y demostracion
Resolucion de problemas
Comunicacion matematica

Estudiantes de la facultad de
Minas geologia y civil de la
UNSCH.

Muestra: Estudiantes

30 Ing. Civil

30 Ing. Sistemas

30 Ing. Minas

30 Cs. Fisico Matematicas.
Técnicas e instrumentos de
medicion:;

Prueba pedagbgica.
Encuestas, cuestionarios.
Escala de valoracion
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Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

¢De qué manera Las
Tecnologias de Informacion y
Comunicacion como
innovacion pedagdgica, influye
en el aprendizaje de contenidos
derivadas de funciones, en
estudiantes de la facultad de
Ingenieria de Minas Geologia y
Civil?

funciones, en estudiantes de la
facultad de Ingenieria de Minas
Geologia y Civil.

en estudiantes de la facultad de
Ingenieria de Minas Geologia y Civil.

Escala de actitudes.

Pruebas objetivas

Andlisis e interpretacion de datos.
Estadistica descriptiva.
Estadistica inferencial.

Alfa de Cronbach.
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Anexo 3

Matriz de instrumentos

VARIABLE INDEPENDIENTE: LA TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

VARIABLE DIMENSION INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS ITEMS ESCALA VALORACION
Pub Ilgacmn_ - de Escala de actitudes Escala de Likert 1-2
materiales didacticos
Apoyo desde la
Motivacion universidad y acceso | Escala de actitudes Escala de Likert 3-5
institucional.
Motivacion para la .
educacion virtual Escala de actitudes Escala de Guttman 6-8
Experiencias en el uso Escala de actitudes Escala de Likert 9
delas TIC Totalmente de
dadenl lad d la de Lik acuerdo.
Capacidad enlas TIC Escala de actitudes Escala de Likert 10-13
Tecnologias  de | Recursos P De acuerdo
Informacion 'y | tecnolégicos Ordinal Ni acuerdo ni en
Comunicacion Plataforma educativa Escala de actitudes Escala de Likert 14-17 desacuerdo.
En desacuerdo.
U.SO de platafo_rma de Escala de actitudes Escala de Likert 18
video conferencia
Sincroénico Escala de actitudes Escala de Likert 19-25
Pedagogico ) ) ) )
Asincroénico Escala de actitudes Escala de Likert 26-31
Disponibilidad de
Internet equipos para acceso de | Escala de actitudes Escala de Likert 32

internet
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Sobre la conexion a
internet desde su actual | Escala de actitudes Escala de Likert 33-34
residencia
Sobre la conexion de
internet desde su celular | Escala de actitudes Escala de Likert 35-36
o internet movil
Tiempo y economia Escala de actitudes 37-39
Actitud frente a | Enseflanza del célculo Escala de actitudes Escala de Liker 40-64
las TIC con las TICs
Actitud de los 65-85
estudiantes frente a las | Escala de actitudes Escala de Liker
TICs.
VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DEL CALCULO
Variable Dimensiones Indicadores Técnica Instrumentos Item | Escala Valoracion
Aprendizaje de los contenidos de relaciones y funciones. 86 .
Promedios entre
Cognitivo Aprendizaje de los contenidos de limite de funciones. 87 17y 20
Aprendizaje de los contenidos de derivadas. 88 Excelente;
Aprendizaj Apli | blemas de relaciones y funci Prucha  d 89 Promedios  entre
deﬁrsglcljlfge fesolucion de plicar y resolver problemas de relaciones y funciones j er:gi ::iemoe Prueba objetiva Ordinal | 16y 13
oroblemas Aplicar y resolver problemas de limite de funciones 90 Bueno;
Aplicar y resolver problemas de derivadas 91 i’;omgdios entre
; ; ] y
Razonamiento y | Demostrar los problemas de relaciones y funciones, usando software 92 Regular;

prueba

educativo GeoGebra cléasico.
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Demostrar los problemas de limites de funciones, usando software

Promedios entre 8

educativo geogebra clasico 9 yo0 N
Demostrar Igs_ problemas de derivadas usando software educativo 94 Deficiente
Geogebra Clasico.
Talleres grupales de dialogo en relaciones y funciones. 95

Comunicativa Talleres grupales de dialogo en el concepto de limites y continuidad. 96
Talleres grupales de dialogo en Derivadas. 97
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Anexo 4

Instrumentos de recoleccion de datos

Variable Dimension Indicadores Item Medicion
¢Elige adecuadamente los recursos de la web para el proceso de ensefianza — aprendizaje de los diversos
Publicacion de | cursos de los modulos informaticos?
Materiales didacticos ¢Recomiendas a tus estudiantes las diversas paginas web para el reforzamiento de los temas tratados de los
diversos cursos de los modulos informaticos?
¢A participado en programa de formacién y capacitacion en entornos y plataformas de ensefianza y
Apoyo desde la | aprendizaje virtual, herramientas y recursos digitales?
Vacil universidad acceso . - o . - ~
Motivacion institucional y ¢Utiliza el correo electronico que la universidad le asigna para comunicarse con su profesor y comparieros?
¢Ha sido beneficiario de algin equipo digital (Laptop, chip, Tablet, etc. Por parte de su universidad?
¢cudn motivado se encuentra sobre las Tecnologias de Informacién y Comunicacion?
Variable Motivacion para la | ¢Cuan organizado y disciplinado se siente en el proceso de ensefianza-aprendizaje con las Tecnologias de
independiente: educacion virtual Informacion y Comunicacion 7
Tecnologias  de ¢Cuan comprometido se siente con el trabajo colaborativo en linea?
Informe_luor)’ y Experiencias en el usos | . . .
Comunicacion de las TIC ¢Qué herramientas de las TIC usa para el desarrollo de la asignatura?
¢Ha participado como estudiante universitario en algin cursos no presenciales?
¢Ha utilizado o utiliza alguna plataforma educativa para estudiar algin curso dentro o fura de la
universidad?
Recursos i ~ . - T o - -
tecnolégicos Capacidad en las TIC Sefiale algin medio de comunicacion digital que utiliza para la educacion no presencial.
¢Considera que ha desarrollado capacidades para el aprendizaje autonomo (Organizacién de horario de
estudio, preparacion de actividades y evaluaciones, organizacion de trabajo en equipo), durante su
experiencia universitaria?
) ¢Qué plataforma(s) educativa(s) a utilizado o utiliza para estudiar la asignatura ?
Plataforma educativa Ordinal

¢A qué nivel domina la(s) plataforma(s) de aprendizaje seleccionada ?
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Variable Dimensién Indicadores Item Medicion
¢Para qué ha utilizado la plataforma educativa?
Sobre el proceso de evaluacion a través de la plataforma educativa indique si ha realizado alguna de las
siguientes actividades.
Uso de plataforma de | ¢Cudl de las siguientes plataformas de videoconferencia utiliza para sus clases no presenciales y con
video conferencia frecuencia?
¢ Tienes facilidad de Acceso a la plataforma de video conferencia Google meet?
¢Demuestras habilidad en el manejo de la plataforma Google meet, gravar, audio y cAmara?
¢Demuestras habilidad en manejar la plataforma Geogebra?
Sincrénico ¢El docente entrega las calificaciones, y absuelve sus problemas durante la video conferencia?
¢Existe interactividad entre docente y estudiante, en las sesiones de clase, durante la video conferencia?
¢El docente realiza las sesiones utilizando las presentaciones con diapositivas?
¢El docente tiene facilidad en utilizar diversas herramientas de las Tecnologias de Informacion y
Pedagdgico Comunicacion?
¢El docente tiene facilidad de manejo la plataforma Google meet, tabldn, trabajo de clase?
¢ Tienes facilidad en enviar, abrir, procesar y guardar archivos en el classroom, y guardarlos en tu Google
Drive?
Asincrénico ¢ Tienes dificultad en entregar las tareas, practicas calificadas, trabajos, etc. Al classroom?
¢Utilizas la biblioteca virtual E-libros UNSCH, ?
¢ Tienes facilidad para resumir informacién de E-libros UNSCH?
¢Realizas trabajo en equipo, haciendo foros, blogs, talleres virtuales con tus compafieros? Ordinal
Disponibilidad de | ¢Qué equipos utiliza como alumno para el acceso a la plataforma educativa y a sus clases no presenciales

Internet

equipos para acceso de
internet

o virtuales si lo comparte con alguien mas?

Sobre la conexion a
internet desde su actual
residencia

¢En su actual residencia cuenta con acceso a internet fijo, y que operador le brinda el servicio?

¢Tiene algun tipo de limitacion en su conexion a internet fijo?
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Variable Dimensién Indicadores Item Medicion
Sobre la conexién de | ¢Dispone de una conexion internet movil o plan de datos de su celular, y qué operador le brinda el servicio
internet desde su celular | ?

o0 internet movil - . S - .
¢Tiene algun tipo de limitacion su conexion a Internet movil?
¢ Tiene cortes en el servicio eléctrico en su actual residencia?
¢El uso de las tecnologias en tiempos de COVID-19, asi mismo la barrera del tiempo ha facilitado con
Tiempo y economia mayor rapidez el proceso de ensefianza-aprendizaje?
¢Las TIC han permitido que el tiempo sea flexible y puedan controlar su propio desarrollo auténomo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje?
Ensefianza del calculo | Escala de valoracién 40-64
Actitud con las TICs
frente a las | actitud de los | Escala de valoracion 65-85
TIC estudiantes frente a las

TICs.
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VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DEL CALCULO

1: Deficiente 2: Regular  3: Bueno 4: Excelente

Variable Dimensiones Indicadores Item Valoracion
Aprendizaje de los contenidos de Al
relaciones y funciones.
Cognitivo Aprend_lzaje de los contenidos de limite A2
de funciones.
Aprendizaje de los contenidos de
. A-3
derivadas.
Aplicar y resolver problemas de B-1
relaciones y funciones
L, - P Promedios entre
Resolucién de | Aplicar y resolver problemas de limite
. B-2 17y 20
problemas de funciones
- Excelente;
Ap!lcar y resolver problemas de B3 Promedios  entre
derivadas 16y 13
Aprendizaje del Demostrar los problemas de relaciones Bueno;
calculo y funciones, usando software educativo | C-1 Promedios  entre
GeoGebra clasico. 12y9
Razonamiento Eem_ostrar los p(;obler?tas de Ildmltes_de o Regular_;
y prueba unciones, usando software e ucativo | C- Promedios entre 8
Geogebra clasico y 0
Demostrar los problemas de derivadas Deficiente
usando software educativo Geogebra | C-3
Clasico.
Talleres grupales de didlogo en D-1
relaciones y funciones.
Comunicativa Talleres grupal_es de dlglogo en el D-2
concepto de limites y continuidad.
Talleres grupales de didlogo en
. D-3
Derivadas.

Fuente. Elaborado por el investigador
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Estimado Estudiante:

Es grato dirigirme a usted en esta oportunidad e informarle que actualmente se
esta realizando un trabajo de investigacion, titulado —Tecnologias de Informacion y
Comunicacion como innovacion pedagogica en el aprendizaje del calculo, en
estudiantes de la facultad de ingenieria de minas, geologia y civil, de la universidad
nacional de San Cristdbal de Huamanga, 2021. Este trabajo tiene como proposito
fundamental recabar la informacion necesaria en procura de contribuir a la mejor calidad

como una de las herramientas tecnoldgicas.

Dimensiones de la Variable Independiente: Tecnologias de Informacion y

Comunicacion

1. Dimension: Motivacion
1.1. Publicacién de recursos didacticos
Escala de valor: 1=Nunca, 2= Casi Nunca, 3=A veces, 4= Casi Siempre y 5=

Siempre

Actividad 1 2134

¢Elige adecuadamente los recursos de la web para el proceso de ensefianza — aprendizaje
de los diversos cursos de los modulos de laboratorio?

¢Recomienda el docente a sus estudiantes las diversas paginas web para el reforzamiento
de los temas tratados de los diversos cursos de los médulos de laboratorio?

1.2.  Apoyo desde la universidad y acceso institucional.
Escala de valor: 1=Nunca, 2= Casi Nunca, 3=A veces, 4= Casi Siempre y 5=

Siempre

Actividad 1 2134

¢A participado en programa de formacion y capacitacion en entornos y plataformas de
ensefianza y aprendizaje virtual, herramientas y recursos digitales?
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Actividad NO | SI

¢Utiliza el correo electrdnico que la universidad le asigna para comunicarse con su profesor y
compafieros?

¢Ha sido beneficiario de algln equipo digital (Laptop, chip, Tablet, etc. ;Por parte de su
universidad?

1.3.  Motivacion para la educacion no presencial

e Cuén motivado se encuentra sobre la educacion no presencial?

O O O O

Poco motivado Muy

motivado

e ;Cuan organizado y disciplinado se siente en el proceso de ensefianza-aprendizaje

no presencial?

O OO0 O

Poco organizado Muy

organizado

e (Cuén comprometido se siente con el trabajo colaborativo en linea?

= O O O

Comprometido comprometido

O O

2. Dimensidon: Recursos Tecnoldgicos
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2.1.  Experiencias en el uso de herramientas TIC

Nunca (1), Casi Nunca (2), A veces (3), Casi siempre (4), Siempre (5)

actividad

¢Utilizas alguna computadora en casa o en la institucion superior ?

¢Has tomado anteriormente alguna clase en linea (Internet)?

¢ El docente hace uso de las herramientas TIC?

¢Existen elementos como el periddico, laminas, textos para el aprendizaje en

general?

¢Qué herramientas de las TIC hace uso para el desarrollo de sus cursos?

e Gmail

e Google calendar
e Outlook

e Outlook calendar

e Goolge Drive

e One Drive
e Herramientas de google
documentos

e Herramientas de google Excel

e Herramientas de google
presentacion

e Ofimatica (Word, Excel, Pawer
point, etc)

e Microsof proyect

e Microsof vicio

Exploradores de internet (google
Chron, Mozilla, etc)
Google Hangouts
Watssaps

Google sites

Youtube

Jamboard

Goolgle classroom
Google academic
Google patents
Edppuzle

Kahoot

Mentimeter

Microsof Movie Maker
Ninguno

Otro

¢Qué lenguajes de programacion utiliza para el desarrollo de sus cursos?
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e Matlab ()
e Python ()

e R Estadistica ( )

e Java()
e Ninguno ()
e Otro()

2.2.  Capacidadesenlas TIC

Actividades NO | SI

¢Ha participado como estudiante universitario en el algiin curso no presencial ?

¢Ha utilizado o utiliza alguna plataforma educativa para estudiar un curso dentro o fuera de la
universidad?

¢En los cursos de formacion universitaria ¢alguna vez ha sido evaluado utilizando recursos
tecnolégicos de una plataforma (examen en linea, foros calificados, subir tareas, etc)?

Sefiale el(los) medio(s) de comunicacion digital que utiliza para la educacion no

presencial

e Teléfono movil ()

e Paginaweb ()

e Redes sociales ()

e Herramientas de anlisis de informacion ( )
e Noutilizo ()

e Otro()
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¢Considera que ha desarrollado capacidades para el aprendizaje autonomo del
calculo (organizacién de un horario de estudio, preparacion de actividades y evaluaciones,

organizacién del trabajo en equipo) durante su experiencia universitaria?

e Si he desarrollado capacidades.
e Estoy en camino de aprenderlas.

¢ No he desarrollado capacidades.

¢ Considera que ha tenido experiencia positiva de trabajo colaborativo en el desarrollo
de sus cursos universitarios no presenciales?
e Frecuentemente
e Algunas veces
e No he tenido experiencia positiva
¢Considera que las actividades y evaluaciones de sus cursos le acercan a situaciones
relacionadas con el desempefio profesional de su carrera?
[ Sl
e De alguna manera

e NoO

2.3.  Plataforma educativa
¢Qué plataforma(s) educativa(s) ha utilizado o utiliza para el desarrollo de la

asignatura?



Google classroom
Moodle

Camvas

Chamilo
Blackboard
Miscrosoft Teams
Moodlerooms

Otro

¢A qué nivel domina la(s) plataforma(s) de aprendizaje seleccionada?
Basico

Intermedio

Avanzado

¢Para qué ha utilizado la(s) plataforma educativa(s)?

Repositorio de material de trabajo (acceder a archivos, videos, etc.)
Para realizar y/o entregar trabajos (documentos, hojas de calculo, etc.)
Para la interaccion de compafieros (foro, chats, etc.)

Para la interaccion con el docente (foro, chats, etc.)

Para realizar evaluaciones en linea (cuestionarios, encuestas, etc.)
Para realizar trabajo colaborativo (blog, foro, wiki, etc.)

Para realizar simulaciones.

Para realizar actividades de auto-evaluacion y co-evaluacion.

Otro
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Sobre el proceso de evaluacion a través de la plataforma educativa, indique si ha

realizado alguna de las siguientes actividades.

Si

No

Coevaluacion. Has evaluado el trabajo de ti compafiero.

Trabajo en equipo. Realizaste un trabajo cooperativo con ti
compariero.

Heteroevaluacion: Te ha evaluado un docente o un asistente en
docencia

) 4jd

O OO

2.4.  Uso de plataforma de video conferencia

¢Cual de las siguientes plataformas de videoconferencia utiliza para sus clases no

presenciales y con frecuencia?

No Utilizo Utilizo de | Utilizo
utilizo esporadicamente manera regular | frecuentemente

Meet

Teams

Zoom

Webex

Jitsi

Skipe

WhatsAp
p

3. Dimension: Pedagdgico
3.1.  Sincroénico

Valoracion: Excelente 5, bien 4, regular 3, Poco 2 Deficiente 1

Actividad

¢ Tienes facilidad de Acceso a la plataforma de video conferencia Google meet?

¢Demuestras habilidad en el manejo de la plataforma Google meet, gravar, audio y
camara?

¢Demuestras habilidad en manejar la plataforma Geogebra?
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¢El docente entrega las calificaciones, y absuelve sus problemas durante la video
conferencia?

¢Existe interactividad entre docente y estudiante, en las sesiones de clase, durante la
video conferencia?

¢El docente realiza las sesiones utilizando las presentaciones con diapositivas?

¢El docente tiene facilidad en utilizar diversas herramientas de las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion?

3.2. Asincrénico

Valoracién: Excelente 5, bien 4, regular 3, Poco 2 Deficiente 1

Actividad

¢El docente tiene facilidad de manejo la plataforma Google meet, tablén, trabajo de
clase?

¢Tienes facilidad en enviar, abrir, procesar y guardar archivos en el classroom, y
guardarlos en tu Google Drive?

¢Tienes dificultad en entregar las tareas, practicas calificadas, trabajos, etc. Al
classroom?

¢Utilizas la biblioteca virtual E-libros UNSCH, ?

¢ Tienes facilidad para resumir informacion de E-libros UNSCH?

¢ Realizas trabajo en equipo, haciendo foros, blogs, talleres virtuales con tus comparieros?

4. Internet

Disponibilidad de equipos para acceso de internet.

¢ Qué equipos utiliza como alumno para el acceso a la plataforma educativa y a sus

clases no presenciales o virtuales?

e Celular
e Tablet

e Laptop




e Oftro
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Actividad

Si

No

¢, Su equipo de conectividad lo comparte con alguien mas?

¢En su actual residencia cuenta con acceso a internet fijo?

¢ Tiene algun tipo de limitacion en su conexion a internet fijo?

Sobre la conexidn de internet desde su celular o internet mévil

¢ Dispone de una conexidn internet movil o plan de datos de su celular, y qué operador

le brinda el servicio?

e Movistar
e Claro
e Bitel
e Entel
e Otro
1:=Nunca 2:=casinunca 3: = Aveces 4:=Casisiempre
=Siempre
Actividad 1 3 5
¢ Tiene algun tipo de limitacion su conexion a Internet mévil?
Tiempo y economia
1:=Nunca 2:=casi hunca 3:=Aveces 4: Casi siempre
5:=Siempre
Actividad 1 3 5

¢ Tiene cortes en el servicio eléctrico en su actual residencia?
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facilitado con mayor rapidez el proceso de ensefianza-aprendizaje?

¢El uso de las tecnologias en tiempos de COVID-19, asi mismo la barrera del tiempo ha

desarrollo auténomo en el proceso de ensefianza-aprendizaje?

¢Las TIC han permitido que el tiempo sea flexible y puedan controlar su propio

5. Actitud frente a las TICs

Escala de valoracion

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga

Escala de valoracion

RECOMENDACIONES: Estimado estudiante a continuacién te presento un

conjunto de items sobre la ensefianza de la matemética a través de las Tecnologias de

Informacion y Comunicacion. Por favor, marca con “X” ¢on toda sinceridad la respuesta que

corresponde, puesto que su respuesta sera importante para el trabajo de investigacion.

VALORACION: (5) Totalmente de acuerdo, (4) De acuerdo (3) Ni de acuerdo ni en

desacuerdo, (2) en desacuerdo (1) Totalmente en desacuerdo.

Tabla A.1: Escala de valoracion

Ensefianza del calculo con las Tecnologias de Informacion y Comunicacion

¢Es motivador?

¢Permite explorar los saberes previos de los estudiantes, por parte del profesor?

¢Estimula la curiosidad de los estudiantes en el proceso de estudio y aprendizaje de la
asignatura?

¢Genera expectativa de aprendizaje de los estudiantes?

¢Genera interés de aprendizaje de los estudiantes?

¢Esta organizado en forma didactica y secuencial para el proceso de estudio e
investigacion?

¢Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion permite el razonamiento y prueba de
los conceptos basicos de calculo?

¢Se adapta al nivel de conocimientos de los estudiantes?

¢ Contextualiza los conocimientos seglin su contexto social y natural del estudiante?

¢Genera conflicto cognitivo, para que el estudiante busque nuevos conocimientos?

¢Fomenta la participacion activa del estudiante en el proceso de ensefianza y aprendizaje?

¢Genera trabajo grupal de los estudiantes en el proceso de la experimentacién?
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¢Genera debate autbnomo entre los estudiantes?

¢Fomenta mayor desarrollo del pensamiento critico y creativo de los estudiantes?

¢Permite mayor socializacion de su aprendizaje de los estudiantes?

¢Genera facilidad de resolver problemas matematicos de estudio y exploracion?

¢Facilita mayor aprendizaje significativo de los conocimientos de la matematica?

¢Permite dominio y manejo del sistema de nimeros reales?

¢Permite mayor manejo de los polinomios en el proceso de ensefianza ya aprendizaje?

¢Permite autoevaluacion de sus aprendizajes de los estudiantes?

¢Genera mayor reflexion de sus procesos de aprendizaje?

¢Permite identificar las dificultades de su aprendizaje?

¢Facilita autovaloracion de su formacién como persona humana?

¢Genera mayor dominio de evaluacion virtual de los aprendizajes de los estudiantes?

¢Genera mayor reflexion de sus procesos de aprendizaje?

Escala de valoracion

Tabla A.2: Escala de valoracion de actitud del aprendizaje.

Estimado estudiante a continuacion te presento un conjunto de items sobre la

ensefianza de la matematica a través del software Tecnologias de Informacion y

Comunicacion. Por favor, marca con “X” ¢on toda sinceridad la respuesta que corresponde,

puesto que su respuesta sera importante para el trabajo de investigacion. VALORACION:

(5) mucho, (4) si (3) indeciso, (2) Poco, (1) No.

Actitudes de los estudiantes frente a las Tecnologias de Informacion y Comunicacién

Informacién y Comunicacion?

65 | ¢Tengo habilidad para aprender matematicas usando las Tecnologias de

Comunicacién?

66 | (Me gusta aprender matematicas usando las Tecnologias de Informacion y

67 | ¢Me siento a gusto con la clase en la sala de sistemas?

Tecnologias de Informacién y Comunicacion?

68 | ¢Aprenderia méas el concepto de funcion usando las herramientas de las

me podria ayudar para el futuro?

69 | ¢Aprender a manejar un software para el desarrollo de un tema en matematicas

Informacion y Comunicacion para aprender un tema?

70 | ¢Me siento seguro cuando en clase de matemaéticas utilizando las Tecnologias de

aprendizaje, mejoran la educacion?

71 | ¢La utilizacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion para el
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72 | ¢Pienso que trabajar con las Tecnologias de Informacion y Comunicacion para el
aprendizaje es divertido y estimulante?

73 | ¢Pienso que la utilizacion de las herramientas de las Tecnologias de Informacion
y Comunicacion es importante en la educacion?

74 | ¢El usar las Tecnologias de Informacion y Comunicacién aumenta el nivel
cognitivo?

75 | ¢Creo que es importante a manejar mas programas que me sirvan para el
aprendizaje de las matematicas?

76 | ¢El uso de un software en clase de mateméticas, hace de la asignatura algo méas
interesante?

77 | ¢Alusar la computadora en clase aumenta mi motivacion para aprender el tema?

78 | cutilizar las Tecnologias de Informacion y Comunicacion para aprender
matematicas es una pérdida de tiempo?

79 | ¢Trabajar con las Tecnologias de Informacion y Comunicacion me pone
nervioso?

80 | ¢{Me gusta laidea de trabajar matematicas utilizando las herramientas Tecnologias
de Informacion y Comunicacion?

81 | ¢(Aprender matematicas utilizando las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion hace sentir tenso e incdmodo?

82 | ¢Los docentes deberian incluir el uso de las Laptops en sus clases?

83 | ¢Los softwares educativos estdn cambiando la forma de ensefiar y aprender?

84 | (Cuando uso un software en matematicas siento que puedo ser mas creativo y
aprender con mayor facilidad?

85 | ¢Me gusta saber como se usan las diferentes herramientas de las Tecnologias de

Informacion y Comunicacion para usar en las demas asignaturas?

VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DEL CALCULO

DIMENSION COGNITIVA

1° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA - GRUPO CONTROL Y GRUPO

EXPERIMENTAL

Apellidos y nombres:

Cod: Fecha:

Iltem: A-1

Responda las preguntas si es verdadero (V) o Falso (F)

, entonces a=b

una funcion impar

(4 pts) Si f esunafunciony f(a)=Tf(b) |2. (4 pts) Lafuncion f(x)=x"—4x>+2, es
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3. (4 pts) La gréfica de la funcion

f () =5x” cos(x) es simétrica respecto al

eje Y

4.

(4 pts) La gréfica de la funcion
y=f(X+3) es la grafica de Y= f(X)

desplazada 3 unidades a la derecha.

5. (4 pts) La gréfica de la funcion f(x) = 11+
X —

1

5 no tiene interseccion al eje X

X

DIMENSION COGNITIVA

Apellidos y nombres:

2° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL

Cod: Fecha:

Item A-2

Llene los espacios en blanco

(2 pts) Si una funcién f es discontinua en el nimero 3, entonces f(3) no esta definido en

2. (3 pts) Toda funcion f polinomial es continua en
3. (3pts) Siunafuncién f es discontinua en el nimero @, entonces lim __(x—a) f (x) =
- 3 _
X—3
_ X 7. (3pts) lim,__e"*=__
6. (3pts) M, 5=
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DIMENSION COGNITIVA

3° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL

Apellidos y nombres:

Cod: Fecha:

Item A-3

Complete los espacios en blanco o segun corresponda V o F.

(3pts)Si T esdiferenciable en cualquierun [2. (3 pts) Si Y= f(X) tiene una recta
namero real x, entonces f es continua en tangente en (@, f(a)), entonces f
todas partes como: _ necesariamente es diferenciable en

(3 pts) La derivada de un producto es el [4. (3 pts) Una funcién polinomial tiene una
producto de las derivadas recta tangente en todo punto de su grafica
(4 pts) Lafuncion f(x)=x>+x*+xtiene [6. (4 pts )Si f'(X)=g'(X), entonces
una inversa f(x)=9(x)

RESOLUCION DE PROBLEMAS

1° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

EXPERIMENTAL

Apellidos y nombres:

Cod:

Fecha:

Item B-1

1. (5 pts) Grafique en indique el dominio y rango de la siguiente relacion:

a) A={(xy)eR’/8<x"+y* <16 A |X|+|y|<4|

b) Rz{(x, y)/|y|2x2,|y|<x}
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o S={(xy)/]y|<|x<4]

2. 5 pts) Sean

f () =|x—1+|x+1] y

()= 3X+ 2, Xx<0
9= 1-X, x>0

H(x)=f(x)-9(x),
D, =(—2,4]. Halle la gréfica y el

rango de H.

3.

(5 pts) Temperaturas relacionadas. La relacion

funcional entre grados Celsius Tcy unidades kelvin Tk es
lineal. Exprese Tk como una funcién de Tcdado que (0 C,
273 K) y (27 C, 300 K) estan en la gréafica de Tx. Exprese
el punto de ebullicion 100 C en unidades kelvin. El cero
absoluto se define como 0 K. ¢ A qué es igual esto en grados
Celsius? Exprese Tk como una funcion lineal de Tr. ;A qué

es igual 0 K en grados Fahrenheit? Vea la siguiente figura.

Fahrenheit (F) Celsius (C) Kelvin (K)

(®)

_
212°:o——Agua——100' Q) _Hierve————

Se

32°H |- - Agua - —— 0°HH—congela-— 273

4. (5pts) Grafique y halle g o f | siexisten f (x) =4 x—1'

g(x)

X +1, xe(12)

( [=] size(-1,1)
{ Vaz -1 size[l,3)
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

2° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL

Apellidos y nombres:

Cod: Fecha: Item B-2
1. (5pts)Si: 2. (5 pts) Dado el conjunto :
f(x)zz[l—sco—s(xz)j’ X #0 A={X€R/x/4—\/l—x—\/2—X>O}
x“sen(Xx)

la funcién:
f(0)=1¢Es f continuaen x=0 Y
flx)=1-[%].zc 4

a) Hallar el conjunto A.

b) Hallar la continuidad de f en el

conjunto A.

3. (5 pts) Graficar

ﬂ, x>-1x#1

F(x) =1 X1
Sgn”x2 —]J—l‘, x<-1
a) Analizar la continuidad de f Indicando intervalos de discontinuidad y tipos de discontinuidad.

b) Hallar el maximo y minimo de la funcion f sobre (—:L 2] .

c) Hallar el supremo y el infimo de f sobre (—2,1] .

4. (5 pts) Hallar los siguientes limites.

2
. €0s°(3x
lim #
x-7l2 COS X




167

b)

flx)

— lz—1]-z

Vi —[e]

ll’nl:r—}i'i"‘ f["")ﬂ lﬁnr—»:'i— f("‘)




168

RESOLUCION DE PROBLEMAS

3° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

Apellidos y nombres:

EXPERIMENTAL

Cod:

Fecha:

Item B-3

1.

(5 pts) Hallar un punto

sobre la parabola

y=4-x" tal que la recta

tangente en el segundo

cuadrante determine un
triangulo de &rea minima

(con los ejes coordenados).

2.

de inflexion de la graficade y = —

(5 pts) Determinar los intervalos de concavidad y puntos

X2 +1

(5 pts) La ordenada del
punto que describe la

circunferencia

X? +y? =25 decrece a una

rapidez de 1,5cm/seg ;A

qué rapidez varia la abscisa
del punto cuando la
ordenada llega a ser igual a

4cm?

4. (5 pts) Dada la funcion.

(30-4x—-2x*)/ (x+6),

f(x)=18-2x,

E/E?/(x—?,)z,

X<4, X#-6
Xe{—6,4}

X>4
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RAZONAMIENTO Y PRUEBA

1° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

EXPERIMENTAL

Apellidos y nombres:

Cod: Fecha:

Item C-1

1. (5 pts) Demostrar el dominio y rango de la
siguiente relacion con uso de cualquier
programa Geogebra, Octave, Matematica u
otro.

a)

A:{(x,y)eR2/8£x2+y2£16 A |x|+|y|£4}
b) R:{(x, y)/|y|2x2,|y|<x}

C) s={(xy)/|y|<|x<4}

2. (5pts)Sean f(x)=|x—1+[x+1y

3X+2,
9(x) = {H,

x<0
x>0

H(x)=f(x)-g(x),
D, :(—2,4]. Verificar los resultados

mediante una representacion

3. (5 pts) Representar graficamente la siguiente

funcioén:
( Sgn |2 —4] sia?<9
flx) = II#}] sia?—12¢ < —27
z? 4+ 10z — 21 si|lr—3]>6

4. (5 pts) Grafique y halle go f | si

1
existen f (x) =4 X—1’
x* +1,

Xe (—1,1)

Xe(1,2)

( size(-1,1)

g(x) = o
gla im sizell,3)
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RAZONAMIENTO Y PRUEBA

2° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

Apellidos y nombres:

EXPERIMENTAL

Cod:

Fecha:

Item C-2

1. (5 pts) Verificar que la funcion

f(x) 2[1— cos(x?)

x>sen(x)

f(0)=1.Es f continuaen x=0.

], X=0 VY

2. (5 pts) Dado el conjunto :

AZ{XE R/\/4—\/1—_x—\/Tx>0}
y la funcion:

flx)=1- |[fﬂ]m*€4.
a) Demostrar que el conjunto es abierto.

b) Demostrar que la funcién f es continua en

el conjunto A.

3. (5 pts) Verificar que la funcion:

X

F(x) =4 x=1
srfe -

Tiene intervalos de discontinuidad.

Xx>-1x=1

—1‘, x<-1

4. (5 pts) Demostrar los siguientes limites.

2
. C0Ss“(3x
a) lim #'
x-7l2 COS X

x—-3"

b) f(x):[x)i][;]x halle lim f(x) y

lim f(x).

X—>-3~
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RAZONAMIENTO Y PRUEBA

3° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

Apellidos y nombres:

EXPERIMENTAL

Cod: Fecha: Item C-3
(5 pts) Demostrar que la | 2. (5 pts) Determinar los intervalos de concavidad y puntos
pardbola y=4-x" y la de inflexién de la graficade y = — 2X

X“+1

recta es tangente en el
segundo  cuadrante vy
determine un tridngulo de
area minima (con los ejes
coordenados).
(5 pts) La ordenada del |4. (5 pts)Verificar la funcion es diferenciable por tramos.

punto que describe la

circunferencia

x* +y® =25 decrece a una

rapidez de 1,5cm/seg.

Demostrar que la rapidez
varia respecto a la abscisa
del punto cuando la

ordenada llega a ser igual a.

(30-4x-2x*)/(x+6),  x<4, x=-6

f(x) =<8-2x,

x=53(x-3Y’,

Xe {—6,4}

X>4
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DIMENSION COMUNICATIVA

1° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

Apellidos y nombres:

EXPERIMENTAL

Cod:

Cod:

Item D-1

1.

(8 pts) En los ejercicios siguientes, determine si la grafica en la figura es la grafica de una funcion;

YA

}:

Y

"~

3

}.‘

a)

b)

c)

d)

2.

(8 pts) En los problemas siguientes, use el rango de la funcién f dada en la figura para encontrar su

dominio y rango

Re ! W
N )
. - : W | (
_%_- |l — I
Df: Rf: Df: Df: Rf: Df: Rf:
Rf:
3. En el siguiente problema, use la grafica de la funcién dada en la figura para graficar las siguientes
funciones:
a) y=f(x)-2 b) y=f(x-2)
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DIMENSION COMUNICATIVA

2° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

Apellidos y nombres:

EXPERIMENTAL

Cod:

Cod:

Item D-2

(8 pts) En los ejercicios, use la grafica dada para encontrar el valor de cada cantidad, o concluya que no

existe
YA YA YA Vi
] 1 T o y={i r
N + [/ \r=r@ 7 —
\ + \ = ',, \; "
f (1) f(1) f(1) f (1)

limf® lim (0 lim (0 lim 0

IXLEnf(X) |imf(x) |imf(x) |imf(x)

Ixi%rln f(x) ||m f(x) ||m f(x) ILrln f(x)

(8 pts) En los siguientes ejercicios, use la grafica dada para encontrar:

lim (0 limf () lim (0
x—2" x—2" =2
limf () lim 79 limf() limf ()
X—2" X—2" X—2"
limf) limf) limf) limf)

X—>—0

X—>—0

X—>—0

X—>—0
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lim ()

X—>00

limf®) limf®) limf ()

X—>00 X—>00 X0

3. (4 pts) En los problemas, establezca cuales de las condiciones a)-j) son aplicables a la graficade y =

f(x).
YA | Y
|
LT |
|
y=1 /|
|
|
4—‘_» x
a
f(a) no esta definida f (@)=L
fescontinuaenx=a f es continua sobre [0, a]

DIMENSION COMUNICATIVA

3° PRUEBA OBJETIVA PRE Y POSPRUEBA GRUPO CONTROL Y GRUPO

Apellidos y nombres:

EXPERIMENTAL

Cod:

Fecha: Item D-3

En los siguientes ejercicios desarrolle en equipo de 3 compafieros para lograr, mayor trabajo

colaborativo y cooperativo.

1. (4 pts) Use la grafica de la funcion f dada en la figura para estimar los valores f (-1), f (-2) y f(-3) y f(1),

f(2), f(3). Calcule la interseccion y.
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2. (4 pts) En la figura se observa que la funcion redondeo hacia el entero superior siguiente se

define como el menor entero n que es mayor o igual a x. Llene los espacios
(i &

, —=3<x=-2

, —2<x=-1
s =l we=0

8() = [x] = S , 0<x=1

5 l = g=2

5 =<3

\: 2

3. (4 pts) En la figura, la recta roja es tangente |4. (4 pts) La figura, la recta roja es tangente a la
a la gréfica de y = f(x) en el punto indicado. grafica de y = f(x) en el punto indicado.
Encuentre una ecuacion de la recta Encuentre f(-5).

tangente. ¢Cudl es la interseccion y de la

recta tangente?
YA
y f——
“A | y=f)
|
* I i -
1 |
I I
| >Xx
7 ! b 1 =5 ;\
/é 6

5. (4 pts) Una mujer conduce hacia una sefial en la carretera como se muestra en la figura.

Sea u su angulo de vision de la sefial y sea x su distancia (medida en pies) a esa sefial.
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a) Si el nivel de sus ojos estd a 4 pies de la superficie de la carretera, demuestre que:

4x

X+ 252

b) Encuentre la razén a la que cambia u con respecto a x.

c) ¢A qué distancia se cumple que la razon del inciso b) es igual a cero?

| 3mi Ruta 1 Este I
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Anexo 5

Carta de consentimiento informado

Carta de consentimiento informado

Yo. Edison Laderas Huillcahuan, con DNIN® 41126171 docente de matematica contratado
DCU-B1 del Departamento Académico de Matematica y Fisica de la Facultad de Ingenieria
de Minas, Geologia, v Civil de nuestra primera casa de estudios Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga, declaro libre v voluntariamente que acepto participar en el trabajo
de mvestigacion doctoral titulado: “Tecnologias de Informacion ¥ Comunicacion como
innovacion pedagdgica en €l aprendizaje del calculo. en estudiantes de la facultad de
ingenieria de minas, geologia v civil, de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga, 20217; la muestra esta constitmida con cuatro muestras independientes en cada
escuela profesional de la facultad de ingenteria. Las normas de aplicacion consistirin en
pruebas (pre v posprueba), con grupo control v experimental respectivamente. En
consecuencia, se pide la autonizacion del decano de la Facultad de Ingemeria de Minas,
Geologia v Civil.

Estimado estudiante:

A continuacidén, te presento un conjunto de items sobre la ensefianza-aprendizaje del calculo
a través del uso de las Tecnologias de Informacion v Comunicacidon en sus diversas
aplicaciones. Este cuestionario de preguntas forma parte de una investigacion doctoral la cual
se realizard en el marco de apovo de disefio, implementacién e innovacion de nuevas
estrategias en la continmidad de la ensefianza-aprendizaje del calculo, promovido por el
MINEDU, una educacion virtual a distancia v mas ain que el mundo atraviesa una situacion
de pandemia COVID-19.

El objetivo de esta imnvestigacion es recopilar informacion que permuta realizar un
analisis situacional. covuntural de las capacidades para la virtualizacién de la ensefianza-
aprendizaje del cilculo.

La informacidn de sus datos sera de forma confidencial v no se utilizara para ningin
otro proposito que no esté contemplado en la presente investigacion.

Por favor. marca con "X con toda sinceridad la respuesta que corresponde, puesto
que su respuesta sera importante para el trabajo de investigacion.

Gracias por su participacion, de la misma forma cualquier estudiante tiene derecho a

abandonar la mnvestigacién cuando considere.
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* Elpre v posprueba se tomari en el semestre académico 2020-I1 en los meses de abril-
Tulio, afin de conocer cual es la situacion inicial de los estudiantes.

* Laaplicacion v el uso del uso de las Tecnologias de Informacion v Comunicacion se
realizaran al final de cada capitulo, entre los meses de abril a julioc permanentemente
conforme el avance las clases con uso de las Tecnologias de mformacién y
Comunicacién.

* Laentrega de los tres modulos a micio de las clases a todos los estudiantes que forman
el grupo experimental, para que tengan conocimiento del trabajo de investigacion.

* Los datos recabados seran analizados y presentados en el informe de tesis.

Es de mi conocimiento que estoy en libertad de abandonar el estudio cuando asi lo considere
adecuado. Que ni el abandono. ni1 la participacién en el estudio influiran en mi relacion
profesional con los imnvestigadores responsables: que estoy en libertad de solicitar
informacién adicional acerca de los riesgos v beneficios, asi como los resultados derivados
de mi participacion en este estudio.

NOMBERE DEL PARTICIPANTE 8] FAMILIAR AUTORIZADO:

DIRECCION:
FECHA: FIEMA:
TESTIGO:
DIRECCION:
g srmscmoom ™ Frmado dightalments
@ i s [0 . 3. Efraiin Ellas
. Porras Flores
O, B B Forras Pl Fecha: 2022001 23
- 15:48:34 -0500"

Firma de decano FIMGC
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Anexo 6
Ficha de instrumento

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA DE POSTGRADO

DOCTORADO EN EDUCACION

TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION COMO INNOVACION
PEDAGOGICA EN EL APRENDIZAJE DEL CALCULO, EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD
DE INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA, 2021.

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

1. Proposito

El proposito de los instrumentos es de recopilar informacion, recabada a través de la
prueba objetiva, que nos proporcionara medir las capacidades de cada dimension basada en
el aprendizaje del calculo con uso de la Tecnologias de Informacién y Comunicacion en un
entorno de clases virtuales no presenciales en los estudiantes de la facultad de Ingenieria de
Minas, geologia y Civil, de la nuestra primera casa de estudios Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga 2021.
2. Fundamento teorico

Todo proceso de ensefianza-aprendizaje, la incorporacion de las TIC se viene dando
a debate de diversos espacios tanto a nivel internacional, nacional, estatal, regional y por
supuesto en el interior de las instituciones educativas, de las aulas y particularmente del
triangulo didactico mirado desde un enfoque constructivista, en donde existen procesos de
mediacion e interaccion entre los sujetos en este caso docentes y estudiantes, para trabajar

los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales.
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Segin Akutsu et al. (2005) define la ficha técnica de instrumentos es una
herramienta, en el que se enumeran los componentes y tipos de equipos a utilizar; ademas se
describen las etapas y tiempo de procesamiento, asimismo de detallar la técnica de
preparacién para cada una de las dimensiones.

La presente investigacion estd basada en los instrumentos que a continuacion
mencionamos, pero antes definamos ¢Qué es un instrumento?

Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso, dispositivo o formato
(en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacion (Arias,
2006, p. 68).

El presente trabajo de investigacion tiene por estudio la variable dependiente;
aprendizaje del calculo a través del uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion,
cuyas dimensiones se consideran a continuacion.

Dimensiones del aprendizaje en matematicas

Cognitiva

Para medir el estilo cognitivo para el logro en matematicas estuvo indicado por las
evaluaciones obtenidas por los estudiantes durante el afio escolar. Los resultados mostraron
que el aprendizaje autorregulado y el estilo cognitivo se relacionan de forma independiente
con el logro de aprendizaje. Adicionalmente, se constatdé la presencia de relaciones
complejas entre autorregulacion del aprendizaje y estilo cognitivo en la dimension estudiada
(Lopez vargas et al., 2012).

Resolucion de problemas

La resolucién de problemas, es un aprendizaje que ha de realizarse a lo largo de la
vida, contribuye a desarrollar en los nifios y las nifias estrategias mentales basicas que les
facilita resolver situaciones de la vida real, aplicando los conocimientos que se han adquirido

durante los diferentes niveles educativos (Calvo Ballestero, 1970).
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Razonamiento y prueba

Precisamente esta segunda propiedad distingue al razonamiento de la explicacion: la
explicacién de una 6 mas razones para volver comprensible ¢ entendible un dato, tiene un
valor descriptivo, sin valor epistémico; el razonamiento también da razones, pero su papel
es el de comunicar la fuerza de argumento a las afirmaciones que se desean justificar (Codina
Sanchez & Lupiafiez Gémez, n.d.).

Comunicacion Matematica

La comunicacion ha sido considerada un aspecto fundamental para el conocimiento
de las cosas y para la relacion con las personas, de ahi la importancia que cobra en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. En esta investigacion se desarrollara aspectos
relacionados con el aprendizaje y la ensefianza del calculo, teniendo como foco central la
comunicacion. Lacomunicacion como técnica de ensefianza, y de la respuesta como técnica
de apoyo en el aprendizaje de la matematica; se describen algunas estrategias adecuadas a la
postura interaccionista, como las narrativas, el trabajo en grupo y manejo de situaciones
problematicas y, finalmente, se relata una experiencia de clase centrada en el trabajo en
grupo, donde se retnen los elementos descritos en el enfoque interaccionista y comunicativa,
tales como el dialogo, la negociacion de significados, la discusion y la conjeturacion, entre
otros (Jiménes, et al., 2010).

Prueba objetiva. Es técnica indirecta pues es aquella que no requiere o en la que no
es posible la comunicacion cara a cara.

“Se emplean basicamente para recoger informacion sobre el nivel de conocimiento
o rendimiento logrado por los sujetos de estudio. Se caracteriza por tener validez de
contenido y se emplean en el campo educativo” (Sanches & Reyes, 2017, p. 165).

3. Descripcion del instrumento
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Nuestra variable dependiente de estudio es el aprendizaje del calculo en estudiantes
de ciencias e ingenieria con el uso de herramientas de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién, cuyas dimensiones son cuatro: cognitiva, resolucién de problemas,
razonamiento y prueba, Comunicacién comunicativa debidamente sustentado en el marco
tedrico del presente trabajo de investigacién, y para el cual el instrumento de trabajo son las
pruebas objetivas y cuya técnica prueba pedagogica. El instrumento de esta técnica se llevara
acabo con “Prueba de entrada (Pre) y Prueba de Salida (PostPrueba)”, teniendo un total de
53 items, y dividido en cuatro partes o dimensiones y que a continuacion se muestra la
distribucion de items, previamente valorada por un experto en el aprendizaje del calculo con

uso de las Tecnologias de informacion y Comunicacion:

Primera parte

PRIMERA It Aprecia ob 3
DIMENSION em s o servacion

01
02

04
05
01
02
03

05
06
07
01
02
03
04
05
06

A-3

Segunda parte
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Resoluci6n de Aprecia ob :
| ltem - servacion
problemas Sj No
01
02
B-1
03
04
01
02
B-2
03
04
01
02
B-3
03
04
Tercera parte
. Aprecia
Razonamiento y Item Observacién
prueba Si No
01
02
C-1
03
04
01
02
C-2
03
04
01
02
C-3
03
04
Cuarta parte
o Aprecia »
Comunicativa Item - Observacion
Si No
01
D-1 02
03
01
D-2

02
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03
01
02
D-3 03
04
05

4. Normas de aplicacion
e Las normas de aplicacion consistiran en pruebas (pre y posprueba), con grupo control y
experimental respectivamente, se pediran las autorizaciones correspondientes a la

escuela profesional de la facultad de ingenieria de Minas, Geologia y Civil.

Estimado estudiante:

A continuacion, te presento un conjunto de items sobre la ensefianza-aprendizaje del
calculo a través del uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion en sus diversas
aplicaciones. Este cuestionario de preguntas forma parte de una investigacion doctoral la
cual se realizara en el marco de apoyo de disefio, implementacion e innovacion de nuevas
estrategias en la continuidad de la ensefianza-aprendizaje del calculo, promovido por el
MINEDU, una educacién virtual a distancia y mas aun que el mundo atraviesa una situacion
de pandemia COVID-19.

El objetivo de esta investigacion es recopilar informacion que permita realizar un
analisis situacional, coyuntural de las capacidades para la virtualizacion de la ensefianza-
aprendizaje del célculo.

La informacion de sus datos seré de forma confidencial y no se utilizara para ningan
otro proposito que no esté contemplado en la presente investigacion.

Por favor, marca con “X” con toda sinceridad la respuesta que corresponde, puesto

que su respuesta serd importante para el trabajo de investigacion.
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Gracias por su participacion, de la misma forma cualquier estudiante tiene derecho a

abandonar la investigacion cuando considere.

El pre y posprueba se tomara en el semestre académico 2020-11, en los meses de
abril-Julio, afin de conocer cuél es la situacion inicial de los estudiantes.

La aplicacion y el uso del uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion se
realizaran al final de cada capitulo, entre los meses de abril a julio permanentemente
conforme el avance las clases con uso de las Tecnologias de informacion vy
Comunicacion.

La entrega de los tres modulos a inicio de las clases a todos los estudiantes que
forman el grupo experimental, para que tengan conocimiento del trabajo de
investigacion.

Los datos recabados seran analizados y presentados en el informe de tesis.

5. Instrucciones para el evaluador

La validacion de instrumentos:

Se realizara la validez de contenido, a través de la ficha de juicio de cinco expertos.
Se realizard la validez de constructo, basado en el andlisis estadistico de los 53 items
de las cuatro dimensiones de la variable dependiente.

Se realizara la prueba de confiabilidad con un nivel de significancia del 5%.

utilizando software SPSS version 24.

Protocolo del instrumento para el evaluador:
Mostrar la mayor veracidad de responder e indicar la observacion del instrumento
por parte del evaluador., en vista que la prueba se desarrolla con fines académicos, y

por ello requiere la mayor sinceridad y claridad en las respuestas.
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e Leacon atencidn y detenimiento cada uno de los items de la prueba, y desarrollelos,

siendo lo méas completo posible, en el espacio que dispone para cada uno de ellos.

6. Descripcion del proceso de validez y confiabilidad:

6.1.

Validez de contenido

Prueba binomial

Categoria N Prop. observada  Prop. de prueba g)i%r;?:(zg(i:li:tgral) Decision
Grupol Si 50 .94 ,90 ,000
Expertol Grupo2 No 3 ,06 Significativo
Total 53 1,00
Grupol Si 52 ,98 ,50 ,000
Experto2 Grupo2 No 1 ,02 Significativo
Total 53 1,00
Grupol Si 53 1,00 ,50 ,000
Experto3 Significativo
Total 53 1,00
Grupol Si 51 ,96 90 ,000
Significativo
Experto4 Grupo2 No 2 ,04
Total 53 1,00
Grupol Si 50 ,94 ,50 ,000
Experto5 Grupo2 No 3 ,06 Significativo
Total 53 1,00
Grupol Si 50 ,93 ,50 ,000
Experto6  Grupo2 No 3 ,05 Significativo
Total 53 1,00

FUENTE: Validez de contenido emitido por el juicio de expertos.

Esta tabla hace referencia a la razén de validez de Contenido a través del juicio de

expertos; consiguiendo una suma de significancia de 0,00<0.05 correspondientes a la

evaluacion favorable de las dimensiones de la variable, aprendizaje de calculo con uso de

las Tecnologias de Informacion y Comunicacion; en consecuencia €S un juicio

concernientemente adecuado del muestreo que hace una prueba del comportamiento
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representativo del universo, la prueba de validez de contenido esta disefiada para recabar la
informacion lo se desea medir. Se entiende que los items que obtuvieron un puntaje alto en
la valoracion de los expertos, se debe a su escaso nivel de significancia en el estudio. Segun
Urrutia Egafia et al. (2015) define “La validez de contenido se define como el juicio logico
sobre la correspondencia que existe entre el rasgo o la caracteristica del aprendizaje del
evaluado y lo que se incluye en la prueba o examen”. De tal manera que, el analisis de los
53 items refleja el dominio especifico de contenido de lo que se desea medir.

6.2. Validez de constructo

La validez de constructo define si una prueba o experimento esta a la altura de
sus pretensiones o no. Se refiere a si la definicion operacional de una variable refleja
realmente el significado tedrico verdadero de un concepto.

Entre los procedimientos o técnicas estadisticas utilizados para la contrastacion de la
validez de constructo destaca en mayor medida el Analisis Factorial (en adelante AF). En
general, podemos decir que ésta es la técnica por excelencia utilizada para la validacion de

constructo. (Pérez-Gil et al., 2000, p. 443)

IMatriz de componente rotado?
Componente
1 2 3 4

Q1 0.792

Q3 0.837

Q2 0.831

Q16 0.756

Q5 0.743

Q14 0.718

Q4 0.669

Q13  0.631

Q15  0.62




Q12

0.6

Q9

0.583

Q18

0.579

Q10

0.576

Q11

0.536

Q8

0.527

Q7

0.526

Q17

0.493

Q6

0.473

Q24

Q28

Q27

Q26

Q30

Q21

Q23

Q25

Q19

Q29

Q22

Q20

Q41

Q39

Q38

Q40

Q34

Q35

Q36

Q33

Q32

Q42

Q31

Q37

Q49

Q52

Q46
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Q48
Q51
Q50
Q44
Q47
Q45
Q43

Método de extraccién: analisis de componentes principales.
Método de rotacidn: Varimax con normalizacion Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 14 iteraciones.

A partir del cuadro obtenido se puede apreciar que el instrumento ha sufrido una
variacion en cuanto al niamero y orden de los items, es asi que la primera dimension cognitiva
de la variable dependiente tiene 18 items (Q1, Q3, Q2, Q16, Q5, Q14, Q4, Q13, Q15, Q12,
Q9, Q18, Q10, Q11, Q8, Q7, Q17, Q6), la segunda dimension resolucién de problemas 12
items (Q24, Q28, Q27, Q26, Q30, Q21, Q23, Q25, Q19, Q29, Q22, Q20, ), la tercera
dimension razonamiento y prueba tiene 12 items (Q41, Q39, Q38, Q40, Q34, Q35, Q36,
Q33, Q32, Q42, Q31, Q37) y finalmente la cuarta dimension comunicativa con 10 items
(Q49, Q52, Q46, Q48, Q51, Q50, Q44, Q47, Q45, Q43)., en vista que fue eliminado un item

el Q53Analisis de Confiabilidad

Estadisticas de escala
Media Varianza De§V|aC|on N de elementos
estandar
186,38 492,104 22,183 53
Estadisticas de total de elemento
Media de escala si Varianza de escalaCorrelacion total Correlacion Alfa de Cronbach
el elemento se hasi el elemento sede elementosmaltiple alsi el elemento se)
suprimido ha suprimido corregida cuadrado ha suprimido
Q1 182,73 476,700 ,565 . ,965
Q2 182,80 479,255 432 . ,965




Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Q9

Q10
Q11
Q12
Q13
Q14
Q15
Q16
Q17
Q18
Q19
Q20
Q21
Q22
Q23
Q24
Q25
Q26
Q27
Q28
Q29
Q30
Q31
Q32
Q33
Q34
Q35
Q36
Q37
Q38

182,69
182,60
182,69
182,71
182,84
182,93
182,98
183,09
182,78
183,60
183,27
182,87
183,04
182,80
182,67
182,69
182,73
182,73
182,89
183,00
182,71
182,96
182,80
182,73
182,80
182,69
182,60
182,69
182,71
182,84
182,93
182,96
183,09
182,78
183,60
183,27

477,492
475,973
475,083
477,892
468,907
472,518
467,931
471,992
474,995
466,882
478,064
474,936
461,998
467,845
473,818
481,219
474,155
476,791
475,510
478,273
477,210
473,407
471,664
476,700
479,255
477,492
475,973
475,083
477,892
468,907
472,518
467,862
471,992
474,995
466,882
478,064

,513
,604
,602
,610
,639
,605
,698
,513
,663
,513
,367
,615
776
672
,657
,402
,624
,602
,560
472
9591
,578
7193
,565
432
513
,604
,602
,610
,639
,605
,672
,513
,663
,513
,367

,965
,965
,965
,965
,965
,965
,964
,965
,965
,966
,966
,965
,964
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,964
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,966
,966
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Q39
Q40
Q41
Q42
Q43
Q44
Q45
Q46
Q47
Q48
Q49
Q50
Q51
Q52
Q53

182,87
183,04
182,80
182,67
182,69
182,73
182,73
182,89
183,00
182,71
182,96
182,80
182,71
182,96
182,80

474,936
461,998
467,845
473,818
481,219
474,155
476,791
475,510
478,273
477,210
473,407
471,664
477,210
473,407
471,664

,615
776
672
,657
,402
,624
,602
,560
472
591
,578
,7193
591
578
,7193

,965
,964
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,965
,964
,965
,965
,964
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

basada

elementos
Alfa de Cronbach estandarizados

en

N de elementos

,966

53

Los instrumentos de recoleccion fueron sometidos a la prueba de confiabilidad a

través del Alpha de Cronbach, cuyos resultados para las calificaciones de los examenes

report6 un Alpha de 0,966 (96%), que indica que el instrumento es confiable, es decir que el

instrumento recoge datos apropiados para describir el comportamiento de las variables de

estudio.

Esta probabilidad 0.966 indica que el instrumento es altamente confiable, lo que

indica que los 53 items estan correlacionados segun la escala utilizada y miden

apropiadamente los procesos de ensefianza de la asignatura de Calculo diferencial, a través

del uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion. y, por otro lado, mide
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adecuadamente el aprendizaje del calculo de los estudiantes a través de las Tecnologias de

Informacién y Comunicacion.
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Anexo 7

Informe de opinion de expertos del instrumento de investigacion

"' UNIVERSIDAD MACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
Umdad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacion

Doctorado en educacion

s TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
Apellidos v nombres del experto | LAGOS BARZOLA MANTUEL AVELINOG
Grado académico DOCTOR EN EDUCACION
Titulo profesional INGENIERO INFORMATICO
Institucion en gue labora UNSCH
Fecha 15,/01,/2021
Instrumento de evalnacion Escala de valoracion, prueba pedagogica en
Tecnologias de Informacién v Comunicacidn.

Enla presente tabla de evaluacion de expertos, usted tene la facultad de evaloar cada ano de los iterns marcando
com una eguis () en las colummnas de 51 o NO. Asimizmo, se le exhorta registrar las observaciones en el cazillers
correspondients con la finalidzd de mejorar 1z pertinencia del instrumento en evaluacion.

Primera parte
Aprecia
MNo

Obeervacion

Cognitvo Item

A-1 a3

o
EHWVWWHWVWWHP‘HWVWP‘HE
b

Segunda

Recolucion de
problemasz

i

Obcervacion

&

Tercera parte
Ttem | Aprecia Obcervacion




Razonamiento y g Mo
prueba

01 3

. 02 by

e 03 =
04 b

01 3

- 02 by

== 03 =
04 b

01 3

- 02 by

=3 03 =
04 b

Cuarta parte
Comunicativa Item - Aprecia Obeervacion
i Mo

01 b

-1 02 ho
03 b

01 b

D-Z 02 b
03 ho

01 b

02 b

-3 03 =
04 3

Q5 by

Sngerencias: Los instumentos se encoentan bien redacmdos y miden lo gque realments se desea medir, sdlo

teniendo la sugerencia de programar en los instramentos de la dimensidon comuonicativa sea grafica.

Firma del experto
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-
< ~'9| UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
v Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacidn
Doctorado en educacidn

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

P

Apellidos v nombres del experto Pereda Medina, Alex Miguel

Grado académiico Doctor en educacion

Titulo profesional Licenciado en estadistica

Institucidn an que labora Docente “UNSCH

Fecha 06-01-21

Instrumento de evaluacidn Escala de valoracidn, prueba pedagdgica en
Tecnologias de Informacién v Commumnicacicn.

Enla presente tabla de evalnacion de expertos, nsted tiene la facnltad de evalnar cada nno de los items marcando
con nns equis (3 en las colnmaas de 5T o NO. Asimismo, se le exhorta registrar las observaciones en el casillero
correspondiente con la finalidad de mejorar la pertinencia del instmmento en evalracicn.

Primera parte
DIE’;RE-:ENIE.;EN Item SdAP"E‘:mND Observacion

01 hd
02 X
A-1 03 h:4
04 3L
05 p:4
01 e
02 X
03 h:4
A-2 04 hd
05 X
06 X
o7 3L
01 h:4

02 3
- 03 X
A3 04 X
05 3L
06 h:4

Segunda parte
R'Epi:]:;l::e Item S&Apr\ecmND Observacion

01 X
02 X
Bl 03 X
04 3L

01 X
- 02 X
B2 03 X
04 p:4
01 s
- 02 h:4
B-3 03 X
04 3




Tercera parte
Rﬂu;lﬂzutu ¥ Item S].A'PECHND Observacion

01 X
02 X
el 03 X
04 X
01 X

" 02 X
= 03 X
4 X
01 X
. 02 X
-3 [E X
04 X

Cuarta parte
Comunicativa Item Aprecia Observacion

S No

01 X
D-1 02 X
03 X
01 X
D2 02 X
03 X
01 X

02 X
D-3 03 X
04 X
05 X

Sngerencias: Los instrimentos se encuentran bien redactados y miden lo que realmente se desea medir, solo

temuendo la sngerence de programar en los instmmentos de la dimension commaicativa sea grafica.

Firma del experto
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| UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
Umdad de Posgradoe de la Facultad de Ciencias de la Educacion

Doctorado en educacion

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellidos v nombres del experto | PORRAS FLORES, EFRAIN ELTAS

Grado académico DOCTOR EN INGENIERIA DE SISTEMAS

Timlo profesional INGENIERO MECANICO

Insdmcidn en que labora UNSCH

Fecha 01 de marzo del 2021

Instrumento de evaluacidn Prueba objetiva, prueba pedagogica en
Tecnologias de Informacidin v Conmmicacion.

En Ly presente tably de ewaluacion de expertos, usted tens la facnitad de evalnar cada uno de los tems
marcando con una equis () en ks colamnas de 5f o MO, Asimizmo, e 1o exhorta registrar las observaciones
en &l cazillero correspondiente con la fGnalidad de mejorar la perdnsncia del insoumenso en evaluacion

Frimera parte

FRIMERA Ttemn -.ﬁ.pr!d:::

DIMENSION T o Observacidn

o1

o4

01

D2

03

]

]

0T

01

Dz

03

04

LR R R AR R R RN R R L]

D&

art

L

(7]
IE-

B
e

Resclucion de Aprecia .
Item - Observacion
problemas

]
z
o

o1

0z

03

o4

o1

0z

03

04

01

Dz

03

Wl (| H [ H | H |

04

Tercera parte

Raronamiento v Item | Aprecia Observacion
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prusba

]

Mo

Mo W [H W E

L]

Cuarta parte

Comumnicativa

Aprecia

g#
4
a

Observacion

W (W |E (| W H W

g - - . . It .
angereneas! Los instmmentos s& encnentran bisn redactados 7 miden lo que realmente 2 desea medir, s0lo

teniendo la sngerencia de programar en los instmamentos de ka dimension comunicatiTa sea grafica.

Firmiada digeaimanta por O,
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"--: TNIVERSIDAD MNACIONAL DE EAN CRISTOBAL DE HUAMAMGA
Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacion

Doctorado en educacion

- TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apelbdos v nombres del experto | Torres Rivera, Jubia Lizer

Grado acadénuco Doctora en Ciencias de la Educacion

Titulo profesional Licenciada en Lengua Espatiola v Literatura

Institucion en que labora Universidad WNacional de Educacion

Fecha 27/01/2021

Instrumento de evaluacion Escala de valoracidn, prueba pedagdgica en
Tecnologias de Informacion vy Comunicacidn,

Enla pressnte tzbls de svaleesicn de expertos, wsted ters 1a facolitad de svalozr cada ono de los ks marcardo

con uma equis (30} sm las colormmas de i o MO, Asimiomo, se le axhorts registrar las chserraciomes en el casillern
corpespondiente con la finalidad de mejorar la partinencia dal motnmosrto en eraluacidn,

Frimera parte
FRIMERA Aprecia —
DIMENSION Tram, A o Obserracion
ol ¥
2 X
At o3 X Cu:n:E'.t Iz I=tra A pox Fla.
04 X
05 5
[158 b4
o X
08 hd
A-2 08 =
3 =
05 X
o7 3
ol 4
0 Xz
. [re] b4
A = =
05 b4
] X
Zegunda parte
Eesolucion de Aprecia —
problemas Trsma, i Tia Obzerracion
L5} 5
2 X
B-1 = =
04 Xz
ol 5
- L1} b3
B-2 o =
o4 X
ol 4
- 02 ¥
E-Z = =
04 X
Tercera parte
LIremn, [ Aprecia Obremracion
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Raronamisnto ¥

2i s

bru.el:ln. °
0 b4
e — =
N i
u b4
0 i
= — —
' i
0 i
0 i
c-3 — =
A -
Ot W

Cuarra parte
Comunicativa Ttem, = I ecmﬁq Obsemracion

0 i
-1 o2 k-
03 i
0 i
D2 0 X
0a i
0 b4
02 b4
D=3 0& b4
u b4
05 b4

Sugerencias: Los istnmmentos se ancmswtran bisn redactados v miden lo que realmente se dasea medir, silo

tardendo la sugerenca de programar an los mstrmentos de la dimersidn copramicativa sea g‘:’iEca.

i 2
f - -
e {.}Lr'l_-z;

Pirma del experto

201



202

UNIVERSIDAD WNACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
-"-1'. !- Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacidn

Dioctorado en educacion

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
Apelhdos v nombres del experto | MINCHON MEDINA CARLOS ALBERTO
Grado académico DOCTOR EN ESTADISTICA|
Titulo profesional LICENCIADD EN ESTADISTICA
Insttucion en que labora UNIVERSIDAD NACIOMNAL DE
TRUJILLO
Fecha 30/03,/2021
Instrumento de evaluacion Prueba objetiva, prueba pedagogica en
Tecnologias de Informacidn v Comunicacidn,

Enla presente tahla de srahmcicn de expartos, nsted tane 1a facoltad de srahiar cads nno de los e marcando
com mna equis (30 en las cobarmmas de 5l o WO, Asiminmo, se le axhorta registrar las ohsermacicmes en el casillexs
corzespondiente con la finalided de mejorar Iz pertinenciz dal Instrumento en evalaacisn.

Frimera parte
Ciopmitivo Tizma, E-iamn’Nu Observacion

m b4
A-1 02 X
Uso de moatemales oa X
didd~teos poblicades O =
o5 b4
Lz h4
o2 b4
] i
A-2 O b4
o5 h4
05 b4
o7 X
Lt i
o2 h4
- 03 b4
A-3 o= =
o5 i
05 i

Eegunds parte

Resolucion de Aprecia .
problemas Tiem e Tio Obsermracion

o i
o2 i
B-1 o =
0 i
m b4
- o2 i
E-2 e o
0 h4
m b4
- 02 X
E-3 e =
0 h4

Tercers parte




Raronamisnto v

Aprecia

prueba Item, T o Observacion
0 5"
e i
C-1 — —
g .
T i
0 5"
e i
C-Z — —
g .
T i
0 5"
0 i
C-3 — —
g .
T i
Cuarta parte
Comunicativa Ttem, E,:iA-PI::mK-: Obserracion
| i
-1 0 5"
03 i
| i
-2 0 i
] K
| i
0 i
-3 03 i
D K
05 5"

Tugerencias: Los mstnuomentos se encuentran bien redactados v niden lo que reabments se desea medic, solo

temiendc la swrerencia de programar en los mstnomentos de 12 dimnensife comaniozbTe sea E“:.'i.Eca.

t
oy
ey

5

A
§ =
Ronds 2
/

=
=

——
_—

—

Fimna del experto
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"'.‘" UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
i Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacion

7 Doctorado en educacion

b TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellidos v nombres del experto Huauya Quispe, Pedro

Grado acadénuico Daoctor Educacion

Titulo profesional Lic. Educacion Matematica v Fisica.

Insdrmcion en que labora Docente -UNSCH

Fecha 12-01-21

Instrumento de evaluacicon Escala de valoracidn, Prueba pedagdgica en
Tecnologias de Informacidn v Comunicacidn

Enla presente tabla de evalnacion de expertos, nsted tiene la facnltad de evaluar cada noo de los items maccando
con una equs (30 en las columnas de 51 o NO. Asinusmo, se le exhorta registrar las observaciones en el casllers
correspondiente con la finalidad de mejorar 1a pertinencia del instmmento en evalnacion

Primera parte
I}EEEIENI\E%EN Item S&APECMND Observacion

01 X
02 X
A-1 03 X
04 X
05 X
01 X
02 bl
03 X
A-2 04 bl
05 X
06 X
07 X
01 il
02 X
. 03 X
A3 04 X
05 X
06 X

Segunda parte

REPE':]:IZ:Z:E Item S&APECMND Observacion
01 X
02 X
Bl 03 X
04 il
01 X
- 02 X
E-= 03 X
04 hd

01 bl
B-3 02 X
03 X
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0 E
Tercera parte
Ra.zu;-lr::.::z;znm y Item EAPMHND Observacion

01 X
02 b

<l 03 X
04 b
01 X
02 X

c 03 b
04 b
01 X
02 X

c3 03 b
04 b

Cuarta parte
Comunicativa Item .Apr\ecla Observacion
S No

01 b

-1 02 b
03 X
01 b

D- 02 b
03 b
01 X
02 b

-3 03 b
04 b 4
05 X Vi

Sugerencias: El instrumento segin el criterio tiene validez en los items formmulados. g/
n

dal.
Firma'del gzperto
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Anexo 8
Plan de experimentacion
l. INTRODUCCION

El trabajo de investigacion se pretende analizar las Tecnologias de Informacion y
Comunicacién como innovacién pedagdgica en el aprendizaje del céalculo en estudiantes de
ciencias e ingenieria, asimismo encontrar las dificultades y fortalezas que realizan en el
primer afio de labor académica, en la asignatura de célculo, saber si encontraron las
Tecnologias de Informacion e Comunicacion TICs y el disefio de una nueva estrategia
metodoldgica innovadora en la ensefianza y aprendizaje del calculo integral usando los
recursos tecnologicos, softwares educativos, etc. Para el desarrollo de este proyecto, no
tenemos registros o0 antecedentes de este tipo de investigaciones, se descubrira la
metodologia en la que tenga integracion con las tecnologias de informacion y se intercalan
los conceptos preliminares sobre la solucion de problemas de puedan presentarse en la
didactica de la asignatura

Este enfoque propone que los docentes deben fomentar la adquisicion de
competencias basicas de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion, tener
conocimiento sobre los medios tecnoldgicos de comunicacién mas recientes e innovadores,
integrarlas en la utilizacion de las herramientas basicas del plan de estudios, en la pedagogia
y en las estructuras de aulas en clases.

Los docentes que muestren competencia en el marco del enfoque de generacion de
conocimiento podran: disefiar recursos y ambientes de aprendizaje utilizando las TIC;
utilizarlas para apoyar el desarrollo de generacion de conocimiento y de habilidades de
pensamiento critico de los estudiantes; apoyarlos en el aprendizaje permanente y reflexivo;
y crear comunidades de conocimiento para estudiantes y colegas

1. DATOS GENERALES
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Nombre del proyecto: PROPUESTA DE LAS TECNOLOGIAS DE
INFORMACION Y COMUNICACION COMO INNOVACION PEDAGOGICA EN EL
APRENDIZAJE DEL CALCULO, EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, 2021.

Total, de sesiones 15
Numero de Horas : 60 (4 horas semanales)
NuUmero de dias : 30 (2 dias por semana)
Fecha de inicio : 01 de abril de 2021
Fecha de culminacion : 16 de Julio de 2021
Profesor responsable : Edison Laderas Huillcahauri.
Semestre académico : 2021-1
N° de estudiantes : 50
Local asignado : Ciudad Universitaria, Universidad Nacional de San

Cristobal de Huamanga

Facultad : de Ingenieria de Minas, Geologia y Civil.

Aulas de laboratorio : R-102 Escuela de Ing. Civil

: H-203 Escuela de Ing. Sistemas

: H-218 Escuela de Ing. Minas

: 1-301 Escuela de Ciencias Fisico Matematicas

I11. OBJETIVOS O CAPACIDADES
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Objetivo General

Innovar estrategias pedagodgicas basada en el aprendizaje del célculo a través de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion, en estudiantes de ciencias e ingenieria de la
Universidad Nacional de San Cristdbal de Huamanga 2021.

Obijetivos Especificos

Disefar estrategias pedagdgicas basada en el aprendizaje de los contenidos de
relaciones y funciones a través de las tecnologias de Informacion y Comunicacion, en
estudiantes de ciencias e ingenieria de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga 2021.

Diseniar estrategias pedagogicas basada en el aprendizaje de los contenidos de limite
de funciones a través de las tecnologias de Informacién y Comunicacion, en estudiantes de
ciencias e ingenieria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga 2021.

Disefar estrategias pedagogicas basada en el aprendizaje de los contenidos de la
derivada a través de las tecnologias de Informacion y Comunicacion, en estudiantes de

ciencias e ingenieria de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga 2021.

IV.  Programacion de contenidos

Unidad Temética 1: Relacion y funciones Duracién: 05 sesiones (20

horas)
Competencia

Evalla y reconoce la razén de cambio en el comportamiento geométrico y analitico de una

funcion real de variable real.
Capacidades

¢ Interpreta geométricamente la definicion de relacion y funcién.



Evalla y calcula las funciones de reales de variable real.
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Se Contenido Conceptual Contenido Procedimental Contenido actitudinal
m
Relaciones. . .
0 . . Entender el concepto de | Conseguir un plan de trabajo en
1 Funciones y gréficas. . . .
relaciones y funciones equipo.
2° . o Investiga y compara la razdn ) o L
Funciones polindmicas g . . reflexion critica, andlisis e
) . promedio y la razon instantanea | . i
Funciones racionales Interpretacion
30 Analizar  analiticamente  y | Utiliza el pensamiento critico
1.6 Funciones trascendentes geométricamente la funciones | reflexivo desde su posicion en la
trascendentales toma de decision.
40 . Resu_ellve las derivadas _d_e UNa 1 \zalora el trabajo colaborativo
Funciones Inversas funcion utilizando o
. entre compafieros
adecuadamente las propiedades
5° Funciones exponenciales y | Crear funciones exponenciales . . .
" . S Aprecia el trabajo en equipo.
logaritmicas aplicado a la epidemias.
Unidad Tematica 2: Limite de funciones Duracién: 05 sesiones (20
horas)

de una funcién real de variable real.

Competencia

Evalta y reconoce la razén de cambio en el comportamiento geométrico y analitico

Capacidades

e Interpreta geométricamente la definicion de continuidad de funciones.

e Analizay estudia la continuidad de funciones.

N° | Contenido Conceptual Contenido Procedimental Contenido actitudinal
Descubrir el concepto de . .
6° Limite un enfoque informal derivada por medio del limite de Actitud para el trabajo en

una funcién.

equipo.
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Investigar y compara la razén Manejar de los criterios de
7° 2.2 Teoremas de limites gary pare ] reflexion critica, anélisis e
promedio y la razdn instantanea | . s
interpretacion.
Interpreta analitica Y| Transmitir los conceptos en
8° 2.3 Continuidad geométricamente la  concep
L . contexto de epidemia.
continuidad de funciones.
o | 24 Limites trigonométricos Aplicar el comportamiento de | COOPerar en  equipo lo
9 2.5 Limit invol | infinit las funciones en las asintotas aprendido el limite de
.5 Limites que involucran el infinito : funciones.
o Analizar la tendencia de las Cump_hr I‘f"S condiciones y
10 2.6 El problema de la recta tangente aproximaciones de recta
rectas secantes a una curva.
secante a recta tangente.
Unidad Temética 3: La derivada Duracion: 05 sesiones (20
horas)

Competencia

Evalla y reconoce la razén de cambio en el comportamiento geométrico y analitico

de una funcién real de variable real.

Capacidades

¢ Interpreta geométricamente la definicion de la derivada.

Evalla y calcula la derivada de una funcion utilizando las reglas pertinentes.

Contenido Conceptual

Estrategia Didactica

Sesion Contenido Procedimental
110 3.1 Laderivada Descubre el concepto de | Actitud para el trabajo en
3.2 Reglas de potencias y sumas. derivada por medio del limite de | equipo.
una funcion.
3.3. Reglas de productos y cocientes | Investiga y comparar la razon | Compartir los resultados de
120 138 promedio 'y la  razon | forma aritmética en equipo
3.4. Funciones trigonométricas Instantanea.
3.5 Regla de la cadena 149 Analizar la diferencia entre el | Compartir los resultados de
13° una derivacion implicita y | formaimplicitay explicita.

3.6 Diferenciacion implicita

explicita.
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3.7. Teorema del valor medio Determinar  algebraicamente | Comparar los resultados de
14° 3.8 Otro repaso a los limites: regla de | Mmediante operaciones | calculo elemental y usando
L Hépital elementales laregla de L” Hospital
3.8 Gréficas y la primera derivada. Crear funciones cuadraticas y | Graficar funciones
15° 4.9. Gréficas y la segunda derivada | CUbicas con condiciones de 1°y | cuadraticas, clbicas,
2° derivada. exponenciales con criterio de
1°y 2° derivada.
16° Resumen de contenidos

V. Cronograma de actividades

Relaciones y funciones

Unidad Fecha/Unidad Temas
Relaciones.
05/04/21 -09/04/21 . e
Funciones y graficas.
Combinacioén de funciones
UNIDAD 1: 12/04/21- 16/04/21 Funciones polindmicas

Funciones racionales

19/04/21-23/04/21

1.5 Funciones trascendentes

26/04/21-30/04/21

Funciones Inversas

03/05/21-08/05/21

Funciones exponenciales y logaritmicas

UNIDAD 2:
Limite de funciones

10/05/21-14/05/21

Limite un enfoque informal

17/05/21-22/05/21

2.3 Teoremas de limites

24/05/21-29/05/21

2.2 Continuidad

31/05/21-04/06/21

2.4 Limites trigonométricos
2.5 Limites que involucran el infinito

07/06/21-11/06/21

2.6 El problema de la recta tangente

UNIDAD 3:
Derivadas

14/06/21-18/06/21

3.1 Laderivada 122
3.2 Reglas de potencias y sumas.

21/06/21-25/06/21

3.3. Reglas de productos y cocientes 138
3.4. Funciones trigonomeétricas

28/06/21-02/07/21

3.5 Regla de la cadena 149
3.6 Diferenciacion implicita

05/07/21-09/07/21

3.7. Teorema del valor medio
3.8 Otro repaso a los limites: regla de L’Hopital

12/07/21-16/07/21

3.8 Graficas y la primera derivada.
4.9. Gréficas y la segunda derivada

VI.  Sesiones (Anexo: 9)



VI.

VII.

METODOLOGIA

La metodologia a utilizarse en la asignatura es:

Meétodos:

Hipotético - deductivo

Clase Magistral demostrativa.
Resolucion de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Técnicas e instrumentos:

Técnica:

Cuestionario

Escala de actitudes

Prueba pedagdgica

Pre y pos Test

Laboratorio virtual

Anélisis de contenido

Instrumento:

Cuestionarios (Cuestionarios google)
Sesiones de aprendizaje

Pruebas objetivas

Escala de Likert

Escala de valoracion

Escala de actitudes y/o opiniones

RECURSOS MATERIALES

212
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El ambiente en el que se trabajara la Asignatura de Calculo serda mediante video
conferencia google meet, uso de plataforma virtual, ambientes virtuales GeoGebra clésico,
de acuerdo contexto social y educativo, en donde se evidenciara el trabajo en equipo, la
participacion activa en los estudiantes, las aclaraciones pertinentes de parte del docente en
los temas tratados, logrando desarrollar una actitud positiva y proactiva que contribuya al
buen desempefio de los conocimientos.

Recursos didacticos.

Materiales Convencionales

e Laptops

o Tablet

e Movil o celular

e Libros digitales

e Revistas cientificas

e Guias de trabajo virtual.

e Pizarra digital (Jamboard)

e Bloc de notas Geogebra
Materiales audiovisuales:

e Diapositivas beamer

e Diapositivas Google

e GeoGebra clasico (internet)

e Videos.

Nuevas tecnologias:

e Recursos Web 3.0
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e Entornos virtuales de aprendizaje.

VI1Il. Propuesta pedagdgica

Supone la puesta en marcha del curriculo diversificado, con la participacion de todos
los actores educativos en funcion a los documentos orientadores.

Paralelamente, se requiere implementar un sistema de monitoreo interno que ayude

a determinar avances, innovaciones, dificultades y asegurar su tratamiento oportuno.

Orientaciones metodologicas

La formacidn integral desde un enfoque por competencias, exige del estudiante la
concepcion de un nuevo rol en el proceso de aprendizaje, el de sujeto de su formacion
profesional, orientado al desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que le
permitan una actuacion profesional ética, idonea y responsable.

» El docente como orientador ha de ser capaz de generar, en un ambiente de participacion
y dialogo, situaciones de:

e Aprendizaje que potencien en los estudiantes la construccion auténoma y
responsable de competencias profesionales

e Evaluacion centrada en el estudiante como sujeto de aprendizaje.
El profesor debe ser consciente que necesita:

» Tener una bateria de estrategias didacticas para ser utilizadas segun lo requiera la
situacién, no existe una Unica estrategia didactica para la multiplicidad de situaciones
de aprendizaje, la eleccion, adaptacion y/o recreacion de las mismas dependera del
contexto, el "contenido" y el "propdsito"” docente.

» Aplicar estrategias orientadas a propiciar en los estudiantes su autonomia, lo que
implica, un trabajo progresivo y de seguimiento permanente.

» Utilizar los recursos tecnoldgicos necesarios y los "disponibles” en el lugar de trabajo.
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a) Estrategias para la ensefianza con apoyo de las TIC
> Estrategias de basqueda, organizacion y seleccion de la informacion
Preparan a los estudiantes para localizar, sistematizar y organizar la informacion
y el conocimiento a su alcance; por ejemplo, investigaciones a mediano plazo sobre
corrientes, autores, tipos de textos, periodos histéricos o desarrollo cientifico.
» Estrategias de descubrimiento
El ser humano tiene la capacidad innata para aprender experimentando y
reconociendo su entorno. En virtud de ello, las estrategias de descubrimiento son idéneas
para fortalecer el puente entre el deseo de aprender y la activacion de los procesos de
pensamiento, dando lugar al aprendizaje independiente. Sin embargo, resulta fundamental el
acompafiamiento y la motivacion que el docente dé al grupo. Ejemplo: webquest, basado en
el uso de la Internet.
» Estrategias de problematizacion
El perfil del estudiante de educacion superior en el DCBN incide en una formacion
académica en la cual los estudiantes apliquen los procesos cognitivos que despliegan
iniciativas de innovacion e investigacion, a la vez que desarrollan la corresponsabilidad en
el trabajo de equipo.
» Estrategias de trabajo colaborativo
Las competencias profesionales requeridas por la sociedad contemporanea exigen de
la formacion superior el desarrollo de las competencias necesarias para la construccion
conjunta y solidaria de propuestas de atencion a la problemaética social
b) Estrategias para el aprendizaje del calculo
El profesor para orientar y asesorar la formacién de sus estudiantes, centra la
ensefianza en los procesos de aprendizaje y no s6lo en los productos; para ello requiere

promover el conocimiento y aplicacion de estrategias de aprendizaje. Cada estudiante, tendra
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la posibilidad de seleccionar, aplicar y evaluar la estrategia que mas se acomode a sus
particularidades y a las exigencias de una actividad o tarea encomendada por el profesor,
ayudandolo a alcanzar mejores resultados. Para que el desempefio de un estudiante sea
considerado como estratégico es

necesario que:

e Realice una reflexion consciente sobre el propdsito u objetivo de la tarea.

e Planifique qué va a hacer y cdmo lo llevara a cabo.

e Realice la tarea o actividad encomendada.

e Evalle su actuacion.

e Acumule conocimiento acerca de en qué situaciones puede volver a utilizar esa
estrategia, de qué forma debe utilizarse y cudles son las ventajas de ese
procedimiento.

» Estrategias de organizacion
Agrupan la informacion para que sea mas facil recordarla. Implican estructurar los
contenidos de aprendizaje, identificando relaciones y jerarquias. Ejemplos: resumir un texto,
elaborar esquemas, subrayar, elaborar cuadros sindpticos, mapas conceptuales, etc.
» Estrategias de control de la comprension
Estas son las estrategias ligadas a la metacognicién. Implican permanecer consciente
de lo que se esta tratando de lograr, seguir la pista de las estrategias que se usan y del éxito
logrado con ellas y adaptar la conducta en concordancia.
Son un sistema supervisor de la accidony el pensamiento del alumno, y se caracterizan
por un alto nivel de conciencia y control voluntario. Entre las estrategias metacognitivas
estan: la planificacion, la regulacion y la evaluacion

» Estrategias de planificacion
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Son aquellas mediante las cuales los estudiantes dirigen y controlan su conducta. Por
tanto, se
anticipan a cualquier accién de los estudiantes; para lo cual, se llevan a cabo
actividades como:
e Establecer el objetivo y la meta de aprendizaje.
e Seleccionar los conocimientos previos que son necesarios para llevarla a cabo
e Descomponer la tarea en pasos sucesivos
e Programar un calendario de ejecucién
e Prever el tiempo y los recursos que se necesitan para realizar esa tarea
e Seleccionar la estrategia a seguir.
» Estrategias de regulacién, direccion, y supervision
Se utilizan durante la ejecucion de la tarea. Indican la capacidad que el estudiante
tiene para seguir el plan trazado y comprobar su eficacia. Las actividades que implican su
desarrollo son: ajustar el tiempo y el esfuerzo requerido por la tarea, modificar y buscar
estrategias alternativas en el caso de que las seleccionadas anteriormente no sean eficaces.
> Estrategias de autoevaluacion
Permiten a los estudiantes verificar su proceso de aprendizaje. Se llevan a cabo
durante y al final del proceso. Se realizan actividades como:
o Revisar los pasos dados.
o Valorar si se han conseguido o no los objetivos propuestos.
o Evaluar la calidad de los resultados finales.
o Decidir cuando concluir el proceso emprendido, cuando hacer pausas, su duracion, etc.

» Estrategias de apoyo o afectivas
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Estas estrategias, no se dirigen directamente al aprendizaje de los contenidos, sino
que promueven el mejoramiento de las condiciones en que éste se produce. Por ejemplo:
establecer y mantener la motivacién, enfocar la atencién, mantener la concentracion,
manejar la ansiedad, manejar el tiempo de manera efectiva, etc.

Orientaciones para la evaluacion de los aprendizajes

La evaluacién de los aprendizajes es un componente del proceso educativo,
contribuye a regular el proceso de aprendizaje; es decir, permite comprenderlo,
retroalimentarlo y mejorarlo en sus distintas dimensiones, ofrece al profesor y al equipo
docente la oportunidad de visualizar y reflexionar sobre avances, resultados e impacto de sus
practicas educativas, todo lo cual redunda, especialmente, en el mejoramiento de la calidad
de los aprendizajes construidos por los estudiantes.

La evaluacion por competencias es el proceso mediante el cual se busca determinar
el nivel de dominio de una competencia con base en criterios consensuados y evidencias
para establecer los logros y los aspectos a mejorar, buscando que la persona tenga el reto del
mejoramiento continuo, a través de la metacognicién (Tobdn, 2006).

La evaluacion por competencias tiene las siguientes caracteristicas:

1. es un proceso dindmico y multidimensional que realizan los diferentes agentes
educativos implicados (profesores, estudiantes, institucién y la propia sociedad);

2. tiene en cuenta tanto el proceso como los resultados del aprendizaje;

3. ofrece resultados de retroalimentacion de manera cuantitativa cualitativa;

4. tiene como horizonte servir al proyecto ético de vida (necesidades, personales, fines,
etc.) de los estudiantes;

5. reconoce las potencialidades, las inteligencias multiples y las zonas de desarrollo

proximo de cada estudiante
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6. se basa en criterios, objetivos y evidencias consensuadas socialmente, reconociendo
ademas la dimension subjetiva que siempre hay en todo proceso de evaluacion;

7. se vincula con la mejora de la calidad de la educacion ya que se trata de un proceso
que retroalimenta sobre el nivel de adquisicién y dominio de las competencias,
informando sobre las acciones necesarias para superar las deficiencias en las mismas
(Garcia, 2005; Tobdn, 2005)

Funciones de la evaluacion con apoyo de las tecnologias de Informacion y
Comunicacion

Pedagogica

Segun Gimeno (2008) Las funciones pedagdgicas de la evaluacion constituyen la
legitimacion mas explicita para su realizacién, pero no son las razones mas determinantes
de su existencia. Como estas funciones no son las Unicas, seria conveniente que cada vez
que se recomienda un modelo o técnica para evaluar desde una Optica pedagogica, se piense
en qué consecuencias tendra para otras funciones.

» Retroinformacion
Esta funcidn entrega al profesor informacién sobre los resultados de la metodologia

aplicada en la ensefianza con el fin de hacer los ajustes, correcciones o cambios necesarios.
También debe dar informacion a los profesores y estudiantes sobre los logros y dificultades
que cada uno y/o grupo atraviesa en su proceso de aprendizaje.

» Reforzamiento
La evaluacion debe reforzar desde dos aspectos: debe influir positivamente en la

motivacion del estudiante hacia el aprendizaje; y ayudar a evocar, aplicar, transferir sus
aprendizajes.

> Toma de decisiones
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La informacion que nos da la evaluacién debe servir como elemento de juicio para
tomar decisiones orientadas a optimizar el proceso de aprendizaje, si hablamos de una
evaluacién formativa; o a certificar el paso a otro proceso educativo, cuando hablamos de la
evaluacion sumativa. Analizar las causas de un aprendizaje deficiente y tomar las medidas
remediales oportunas.

Caracteristicas de la evaluacion con apoyo de las TIC

Integral: Involucra los componentes intelectual, social, afectivo, motriz y axiolégico
de los estudiantes; y de los elementos, procesos y otros actores del sistema educativo,
teniendo en cuenta las condiciones del entorno socioeconomico y cultural.

Continua: la evaluacion se realiza a lo largo del proceso educativo (inicio, durante
y al final), de manera que los resultados se conozcan permanentemente y proporcionen
realimentacion oportuna.

Sistematica: se organizay desarrolla en etapas debidamente planificadas, articuladas
y dindmicas, en las que se formulan previamente los aprendizajes a evaluar considerando
indicador, técnicas e instrumentos validos y confiables. Sin embargo, esto no exime el recojo
de informacion ocasional mediante técnicas no formales, como la observacion casual o no
planificada.

Los indicadores se definen en funcion a los criterios de desempefio y competencias
que se pretende desarrollen los estudiantes. Indican qué cualidad evaluar u observar
recabando informacion sobre el dominio de contenidos y el desarrollo de habilidades y
actitudes.

Participativa: posibilita la intervencion de los distintos actores en el proceso de
evaluacion (formadores, directivos, estudiantes).

Se trata de promover la autoevaluacion (practica reflexiva sobre su propio

desempefio, con la finalidad de alcanzar autonomia en su proceso de formacion), la
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coevaluacién (comunicar de manera asertiva apreciaciones sobre el desempefio de los otros
actores y desarrollar la capacidad de escucha para recibir opiniones sobre su desempefio).

Se espera que los estudiantes también desarrollen la capacidad metacognitiva, es
decir, la habilidad para monitorear su propio proceso de aprendizaje, juzgando sus
desempefios para mejorarlos progresivamente.

Flexible: toma en cuenta las caracteristicas del contexto donde se desarrolla el
proceso pedagdgico, las particularidades, necesidades, posibilidades e intereses de cada
estudiante para la adecuacion de técnicas, instrumentos y procedimientos de evaluacion

Etapas de la evaluacion con apoyo de las TIC

La evaluacion es un proceso que se planifica y que no se debe realizar de manera
improvisada, puesto que ésta lleva consigo la revision de como se ha estado realizando el
proceso de ensefianza y aprendizaje en vista a los aprendizajes que ha producido o no.

El proceso de evaluacion atraviesa por diferentes etapas, las mismas que en una
dindmica ciclica permiten la revision permanente de los procesos de ensefianza y aprendizaje
y la participacion plena de los actores educativos,

Las etapas para la evaluacion con apoyo de las TIC a seguir son:

1. Planificacion: Momento en que se definen los elementos centrales de la evaluacion:
qué, para que, cdbmo y cuando se evaluard y con qué. La seleccion de métodos, técnicas
e instrumentos para recoger informacion ha de estar en total correspondencia con el
contexto en el que se desarrolla la evaluacion y con la finalidad que pretendemos
alcanzar con su realizacion.

2. Recojo y seleccion de informacion: Se realiza a través de las interacciones educativas,
la aplicacidn de instrumentos, métodos cuantitativos y cualitativos u otras situaciones
de evaluacion que se considere oportunas, seleccionando la informacion que resulte mas

confiable y significativa. Utilizar no s6lo formas tradicionales de evaluacion como



222

pruebas escritas y orales sino incorporar otras alternativas entre las que podemos
mencionar: elaboracion de ensayos, informe de observaciones de diverso tipo (en
practicas pedagogicas, en talleres, laboratorios, etc), proyectos y trabajos de promocion
social donde pueden aplicar lo aprendido, etc.
Interpretacion y valoracion de la informacion: Se trata de encontrar sentido y asignar
un significado a los resultados de la evaluacion, determinar si son coherentes o0 no con
los propésitos planteados y emitir juicio de valor para tomar decisiones. Se realiza en
términos de logro de aprendizajes previstos y no previstos en cada area y a las
situaciones o condicionantes en las que se enmarcaron.
Comunicacion de los resultados a los estudiantes y otros actores: Estos deben ser
comunicados con la intencién de tomar conciencia de los progresos alcanzados y
debilidades a superar. EI formador deberd proponer situaciones que permitan la
reflexion sobre la informacion resultante. Comunicar la evaluacion es una exigencia
para el desarrollo del profesor en tanto que ofrece datos sobre sus actuaciones, sus
propios argumentos de multiples facetas de sus estudiantes.
Toma de decisiones. El anélisis de los resultados de la evaluacion debe orientar la
negociacién y aplicacion de medidas pertinentes y oportunas para potenciar o mejorar
el proceso de aprendizaje. Consiste en formular juicios, tomar decisiones, resumir y dar
a conocer la evaluacién. También se debe hacer un establecimiento de estrategias para
la superacion de fallas y errores y reforzar los aprendizajes logrados, procurando que
éstos sean integrales.

En este sentido, la evaluacion responde a las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes porque permite reajustar, consolidar los procesos pedagogicos y finalmente,
decidir sobre su promocion, recuperacion o repeticion.

Uso de la TIC en el aprendizaje del Calculo
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La incorporacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
Educacion, se sustenta en la afirmacién de que la informéatica constituye un apoyo
significativo en el proceso ensefianza—aprendizaje, en comparacién con otros medios, debido
a que presenta ademas de texto, dibujos, animaciones, video y sonido, permitiendo la
interaccion, la reorganizaciéon y busqueda de un extenso contenido de informacion; la
descentralizacién de la informacion y la retroalimentacion del usuario; lo que hace que el
participante responda de manera més efectiva y desarrolle diferentes habilidades, destrezas

y aprendizajes por la variedad de estimulos que se le presentan.

Entre estos materiales y recursos, las simulaciones o applets resultan de especial
interés para el aprendizaje del célculo.

Aungue hay una amplia cantidad de trabajos relativos a las ventajas del uso de las
nuevas tecnologias en la ensefianza, sefialemos algunos aspectos relevantes de la utilizacién

de los applets:

v/ Las animaciones de los applets simulan un determinado proceso problema
matematico.

v Lainteractividad permite manipular los valores de las magnitudes de las que depende
el fendmeno que esta reproduciendo.

v’ Actitud, en general, positiva hacia el uso del ordenador, lo que puede ser utilizado
como una motivacion.

v’ Son de acceso gratuito en la red, por lo que se puede acceder a su uso desde cualquier

ordenador con conexidn a internet.
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v Permiten, con un uso adecuado, que los estudiantes expliciten sus ideas previas, que
las contrasten mediante el applet, lo que implicara un aprendizaje mas significativo

y funcional.

Los ambientes de aprendizaje enriquecidos con TICs cumplen un papel muy
importante en el proceso de ensefianza aprendizaje del célculo. Estos posibilitan a los
estudiantes examinar, interactivamente y en tres dimensiones, las moléculas de un
compuesto; realizar practicas en laboratorios virtuales; y conseguir en Internet informacion
para sus investigaciones. Otra ventaja es que los modelos matematicos haciendo uso de las
TIC, consiguen dar mejores resultados e interactuando con las imagenes a un modelo
especifico.

El uso de las TICs en el aprendizaje del calculo permitira a los estudiantes:

%+ Complementar otras formas de aprendizaje utilizadas en el aula.

%+ Mejorar la comprensién de conceptos imposibles de ver a simple vista.

% Usar representaciones para comunicar conceptos a compafieros y profesores

% Recordar més facilmente temas que involucran datos, formulas o caracteristicas

especificas.

>

K/
*

Activar o desactivar la rotacion de imagenes en tres dimensiones para apreciar mejor
los resultados a conseguir.
 Establecer relaciones visuales entre modelos matematicos en dos o tres dimensiones.

¢+ Modelar algunos problemas de célculo en términos sencillos.

MODULOS



Modulo 1: Estrategia para la ensefianza con apoyo de las TIC.

Tema 1: Conociendo la plataforma virtual

1. 1. 1. Induccion a la plataforma virtual

1. 1. 2. Estrategia de descubrimiento

1. 1. 3. Herramientas y recursos de la plataforma

Tema 2: Estrategias de problematizacion en la modalidad a distancia

1. 2. 1. Caracteristicas de la modalidad a distancia

1. 2. 2. Metodologias y recursos educativos en la modalidad a distancia

1. 2. 3. Presentaciones efectivas

Tema 3: Promocidn del aprendizaje del calculo en la modalidad a distancia
1. 3. 1. Recomendaciones para el aprendizaje autébnomo del calculo

1. 3. 2. Estrategias para el aprendizaje del calculo en la modalidad a distancia

1. 3. 3. Estrategia de planificacion
Moddulo 2: Laboratorio informatico

Tema 1: Pautas de planificacion y organizacién docente.

2. 1. 1. Aspectos a considerar en la planificacion docente

2. 1. 2. Elementos que forman parte en la planificacion

Tema 2: Estrategias de trabajo colaborativo en la modalidad a distancia.
2. 2. 1. Trabajo colaborativo en entornos virtuales

2. 2. 2. Actividades que generan aprendizaje colaborativo

2. 2. 3. Orientaciones para el trabajo colaborativo en la modalidad a distancia

Tema 3: Lineamientos de comunicacion e interaccidn con estudiantes.
2. 3. 1. Espacios de comunicacion

2. 3. 2. Estilos y consejos para una comunicacion con una modalidad a distancia
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Modulo 3: Laboratorio informatico

3. 3. 1. Guia de laboratorio 1: Relaciones y funciones

3. 3. 2. Guia de laboratorio 2: Limite de funciones y continuidad

3. 3. 3. Guia de laboratorio 3: Derivadas y aplicacion

MODULO 1: Estrategia para la ensefianza con apoyo de las TIC.
Contenido

Tema 1: Conociendo la plataforma virtual

Tema 2: Caracteristicas de la modalidad a distancia

Tema 3: Promocion del aprendizaje del calculo en la modalidad a distancia

Tema 1: Conociendo a la plataforma virtual

v En este tema conocera y buscara la plataforma virtual de su universidad
v" Experiencia con los recursos tecnoldgicos, en una modalidad virtual.

1.1 Induccion a la plataforma virtual

El espacio virtual de aprendizaje orientado a facilitar la experiencia de formacion a
distancia es la Plataforma Virtual de Aprendizaje de su Universidad, que sera el lugar donde
debera alojar los recursos didacticos correspondientes a sus cursos y sera el espacio de

interaccidn con sus estudiantes.

Actualmente, existen diversas plataformas educativas, tales como:

Figura 1. Plataformas virtuales
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Google Classroom

iIMPORTANTE!

Identifique, ¢cudl de estas plataformas tiene t0 universidad?

Ventajas en el uso de una plataforma virtual de aprendizaje
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Permite establecer comunicacion con
estudiantes.

los

Gestiona el acceso interno que tendra en ella como usuario,
de acuerdo al perfil asignado. En este caso perfil docente.
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Facilita el disefio de evaluaciones para la
medicion  del aprendizaje, segin los
parametros y exigencias de cada curso.

Facilita herramientas o el uso de complementos para que
pueda interactuar con sus estudiantes (sesiones de video
conferencia, chats, foros, mensajeria instantanea, etc.)

Gestiona los recursos digitales de los usuarios
y las clases (videos, libros virtuales,
evaluaciones, archivos de texto, bases de datos,
etc.)

Crea reportes con informacion sobre las evaluaciones, el
consumo de recursos, asistencia a las clases, etc.

Ahora que ha visto las ventajas que tiene acceder a una plataforma virtual,

Te invitamos a explorar la plataforma de la Universidad Nacional de San Cristébal

de Huamanga, ingresando a su cuenta institucional de la universidad.
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Inicio rapido a la plataforma classroom: https://bit.ly/334Jcj3

1.2 Estrategia de descubrimiento
Herramientasy recursos de la plataforma una vez que ha accedido a la plataforma
virtual de aprendizaje, vera que cuenta con diversas herramientas que le permitiran

programar actividades de aprendizaje en su curso, tales como:

> Wikis » Cuestionarios

» Foros » Videoconferencias
» Chat » Entrega de tareas
» Correo

'l = 1’5. £n

1 ‘l 3
oo

iDescubra estas y otras herramientas con las que cuenta su plataforma j

iImportante!

Le invitamos a familiarizarse con la plataforma de su universidad. Para ello, revise
los tutoriales, disponibles en este curso, que le permitiran seguir paso a paso los principales
procedimientos para acceder a cada herramienta.

Antes de continuar, verifiqgue si puede responder con seguridad estas

preguntas:
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¢Conoce la plataforma virtual que se utiliza en su universidad?

¢ Qué caracteristicas tiene la plataforma virtual de su universidad?

1.3 Herramientas y recursos de la plataforma

Como estudiante, lo ideal es tener acceso a una computadora con conexidn a Internet.

Esto se sugiere tanto por un aspecto ergonémico, como por la capacidad del equipo.

También es necesario que su computadora cuente con los siguientes requerimientos

técnicos, minimos recomendados:

Requisitos minimos

Requisitos recomendados

Hardware

Core 2 Duo (o0 equivalente)
Memoria RAM 2 GB

Resolucion de monitor Minima:

PC : 1024 x 768 pixeles.
Laptop : 800 x 600 pixeles
Ancho de banda de 2 Mbps
Parlantes y Micréfono

Core i5 (0 equivalente /superior) Memoria
RAM 4GB o superior Resolucion de
monitor

Recomendada:
PC : 1440 x 900 pixeles.
Laptop: 1366 x 768 pixeles.
Ancho de banda de 4 Mbps o superior

Audifonos con micréfono incorporado
(Headset)
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Windons 7 Windows 7 o Superior

Navegadores: Mozilla, Firefox 38 o | Navegadores: Ultima version
Software Chrome 45

Adobe Reader 8.0 Adobe Reader Xl (11.0)

Adobe Flash Player 17 Adobe Flash Player 20 o superior

Llego al final del Tema 1.
Verifique si puede responder estas preguntas y evalUe su progreso
. ¢Puede nombrar cinco herramientas que existen en la plataforma virtual de su

universidad que pueda integrarla en sus cursos?

e ;Yaexplord alguna de las herramientas o cursos revisados en este tema?

Tema 2: Estrategias de problematizacion en la modalidad a distancia

En este tema conocera las principales caracteristicas de la modalidad a distancia.

2.1 Caracteristicas de la modalidad a distancia

El desarrollo del proceso de ensefianza en la formacion universitaria no presencial
promueve un aprendizaje interactivo y dindmico que involucra el uso de diversos recursos y
materiales educativos, mediados por tecnologias. Se fomenta la interaccion entre el docente
y los estudiantes.

Por ello, debe tener en cuenta que ahora necesita brindar indicaciones mas claras y
programar la entrega de trabajos o la realizacion de otras actividades de aprendizaje con la

debida anticipacién con el objetivo que los alumnos también puedan planificar su estudio.

Para ello, es importante el rol que tiene el docente en cada curso, ya que sera quien

guie en este proceso y resolvera las dudas que se presenten. Como docente debe de
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comprender que el alumno estéa aprendiendo a estudiar en esta modalidad y es necesario que

cuente con todo su apoyo.

Coll (2001)

A continuacién, le presentamos algunas de las principales caracteristicas de la

educacion en modalidad virtual a distancia.

La modalidad a distancia permite tomar decisiones y
dirigir un estudio personal, segin las posibilidades y
requerimientos del alumno.

Cada persona tiene una forma particular de organizar
sus estudios y tareas segin sus ritmos y estilo
personal. El alumno  podrd  organizar
cuando desarrollar las actividades, sin embargo, esto
exige un gran nivel de autogestion (por ejemplo,
creando y respetando tu horario semanal) para que
pueda cumplir responsablemente con las fechas de
entrega.

am—————
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En la modalidad a distancia, existen varios canales de
comunicacioén para que el docente oriente en el proceso
de aprendizaje. Del mismo modo, existen diferentes
medios para que los alumno interactien con tus
compafieros sobre el contenido y las actividades del
curso; ello permitira aclarar dudas y hacer precisiones
sobre los contenidos desarrollados

La plataforma virtual es el medio de aprendizaje que
permite el intercambio e interaccion entre los
estudiantes y sus docentes. Permite también la
comunicacion y realizacion de actividades de
aprendizaje 'y evaluacion mediante diversas
herramientas virtuales. Debe explorarla con
detenimiento para aprovecharla al maximo

Caracteristicas del docente en la modalidad virtual

o
A5

segun el cronograma.

% ORGANIZADO. Organiza, reorganiza y crea nuevas actividades para los cursos

s FACILITADOR. Adopta nuevas funciones acorde a la labor virtual para facilitar el

aprendizaje.

>

momento.

» ATENTO. Resuelve dudas de los estudiantes y estd dispuesto a ayudar en todo

% PROACTIVO. Investiga constantemente nuevas formas de captar la atencion de los

estudiantes.

D)

*,

comunicacion.

» MOTIVADOR. Anima la participacion de los estudiantes propiciando confianza y
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s ESTRATEGA. Maneja variedad de recursos virtuales para facilitar las actividades

en linea.

iIMPORTANTE!
Antes de continuar, verifique que puede responder con seguridad las siguientes
preguntas
» ¢Qué caracteristica de la educacion a través de la modalidad a distancia ha llamado

su atencién? ¢ Por qué?

» ldentifique tres ventajas de aprender en la modalidad a distancia.

2.2. Metodologias y recursos educativos en la modalidad a distancia
El contenido de cada curso debe estar estructurado para que el estudiante pueda
desarrollar actividades de manera progresiva, en una secuencia logica que facilita el

aprendizaje.

Como podra observar, cada curso
estd compuesto por diversos materiales y
recursos digitales, los cuales deben estar
disponibles en la plataforma virtual de la

Universidad nacional de San Cristobal de

Huamanga
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A continuacién, se presenta los recursos que debe tener cada curso elaborado

por cada docente en esta modalidad a distancia.

Silabo: Este documento contiene los datos generales, la
descripcion del curso, resultados de aprendizaje,
contenidos teméticos, metodologia, sistema de evaluacion
y la bibliografia del curso.

alamy stock pherta
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Calendario de actividades o cronograma: Es
un documento que presenta la distribucion de los
contenidos y de las actividades de aprendizaje y
evaluacion, durante el desarrollo del curso.

Relacion de  materiales: Lecturas,  videos,
presentaciones, audios, videoconferencias u otros medios
para el desarrollo de contenidos tematicos. El docente
seleccionara los materiales pertinentes para presentarlos
por los recursos mas adecuados. Podra presentarlos en
diversos formatos.

Actividades de aprendizaje y evaluacion: Cada
curso contara con un conjunto de actividades que
permitiran alcanzar los objetivos de aprendizaje
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propuestos en el silabo del curso, y evaluar los
avances durante el semestre.

Las actividades de aprendizaje que planifique se desarrollaran de manera

sincronica o asincroénica.

Figura. Actividades sincronicas y asincronicas

2.3 Presentaciones efectivas

El recurso mas utilizado por los docentes son las presentaciones en power point. Este
recurso facilita la ensefianza, ya que presenta los contenidos de un curso de manera dinamica
¢pero esté utilizando adecuadamente este recurso?

Le presentamos algunas pautas para aprovechar mejor este recurso en su practica

cotidiana.



le brindamos algunas consideraciones para optimizar el provecho del material:

Consideraciones sobre las presentaciones en power point
Potencialidades

Material de estudio independiente

Material para exposicién

Permite insertar imagenes, audio, efectos, etc.

Se convierte a video

Tener claro el objetivo de la presentacion

Esquematizar y dosificar informacion

Contar con imagenes de

apoyo, gréaficos y plantillas

Citar y respetar derechos de autor

Mejorar el material continuamente

Requisitos

Cuestiones de fondo para una presentacion efectiva
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Tanto para un material de estudio independiente, como de apoyo a una presentacion,

ESTRUCTURAR

Colocar un indice.

Revisar la secuencia de ideas para facilitar la comprension del mensaje a transmitir.
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Cada diapositiva debe ser auto explicativa o contar con comentarios en la seccién de

notas.

DINAMIZAR

e Involucrar al estudiante en el tema utilizando recursos dinamizadores como:

v Preguntas de reflexion
v Recojo de saberes previos
v/ Motivacion a realizar actividades con la informacion

v Ejemplos, casos, etc.

GRADUAR

e Nivel de profundidad de los contenidos debe depender del grupo al que va dirigido.
e La informacién es util para el estudiante si puede aplicarla para resolver tareas o

problemas concretos.

Cuestiones de forma para una presentacion efectiva

Usted debe tener en cuenta estos aspectos para dar forma a su presentacion:

NARRAR

e Entrelazar los contenidos con un discurso claro.

Redactar o exponer los contenidos debe ser clara, directa y cercana al estudiante.

RESALTAR

e Resaltar informacion relevante para la comprensién del contenido incluyendo letra
negrita, color de letra, encuadres, simbolos, etc.

Indicar: Recuerde..., para tomar en cuenta..., lecturas..., ampliando informacion..., etc.

SINTETIZAR

Incluir recursos para sintetizar informacion como gréficos, diagramas, esguemas,

resumenes, etc.

ILUSTRAR
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Acompariar textos con imagenes o fotos para facilitar comprensién y memorizacion. De

no ser imagenes libres, citar la fuente.

Consejos para una presentacion efectiva

Simplicidad
J x Distraeny
confunden
e Pocos colores e Muchos colores
¢ Misma fuente y estilo e Muchas fuentes y estilos

e Se leen mejor los tipos de letra :

Arial, Tahoma, Comic Sans

Estilo

e Es més facil leer un texto escrito en minlsculas QUE UNO EN
MAYUSCULAS.
e Lostextos en letra cursiva son dificiles de leer en pantalla.

e Las oraciones subrayadas se pueden confundir con links.

Regla 6x7x6

e Maximo 6 lineas por diapositiva.
e Maximo 7 palabras por linea.

e Maximo 6 diapositivas por minuto.

iIMPORTANTE!
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Para finalizar la revision de este segundo tema, asegurese de estar preparado para

responder la siguiente pregunta:

¢Qué secuencia debera
seguir para elaborar los recursos
que debe tener su curso en la

educacion virtual?

Tema 3: Promocion del aprendizaje del calculo en la modalidad a distancia

Este tema presenta el aprendizaje auténomo como la manera que el estudiante
aprende en una modalidad a distancia.

3.1 Recomendaciones para el aprendizaje autonomo del calculo

A continuacion, se presenta algunas recomendaciones que puede brindar como

docente a sus estudiantes ara lograr los objetivos del curso en un contexto de aprendizaje

autonomo.

. . . y/ S 4
Analizar cuidadosamente los materiales de 4 ; v o
estudio  propuestos: videos, lecturas y/o
presentaciones. Si sus alumnos tuvieran consultas ‘ J‘

que no duden en escribirle, usted absolvera sus | ! ‘ 1 ]
dudas y respondera a sus consultas. *
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Revisar cuidadosa y permanentemente el cronograma o
calendario de actividades en el que se sefialan las fechas
mas importantes del curso.

Empezar el estudio de cada contenido
oportunamente. Para ello puede recomendar el uso
de técnicas, como elaboracion de esquemas, el
disefio de mapas conceptuales, etc.

Tomar en cuenta cada una de las observaciones y
recomendaciones por parte del docente; permitira al
estudiante ahondar en sus conocimientos.

Manejar el tiempo y horario de estudio: Para estar
bien organizado cuidando la salud mental vy
corporal, el alumno debe definir un horario para
entrar al aula virtual, para leer, para realizar los
trabajos, incluso para hacer una pausa. Es
conveniente que se hidrate y realice estiramientos
corporales.
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Llevar un calendario y una lista de tareas: Llevar
clases en la modalidad a distancia implica, muchas
veces, tener tareas y entregables con plazos que
coinciden. Por ello, puede recomendar a sus estudiantes
preparar un calendario para mantener actualizado y de
facil revision.

Ordenar las carpetas y archivos de los cursos:

Existe la costumbre de dejar los archivos de trabajo
en el escritorio, con lo cual mas adelante se hace
dificil encontrarlos. Por ello es necesario que el
estudiante cuente con carpetas por curso para
guardar correctamente sus archivos.

Consultar con los docentes:

Frente a cualquier duda, el estudiante debe escribir al
correo del docente.

En la modalidad a distancia, el estudiante ir4
aprendiendo de manera interactiva, dindmica y
auténoma. Su éxito dependera de las actividades que
el docente plantee para el desarrollo de habilidades
que desarrollen autonomia.
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Revisar constantemente el equipo: El uso de una
computadora, un celular o una tablet, demanda una
periddica revision de su estado de funcionamiento; asi
como asegurar la conexion a internet y con las
herramientas que nos permitan desenvolvernos
adecuadamente en las actividades programadas (por
ejemplo, micr6fono, cdmara, conexién por cable en
lugar de wifi, etc.).

Aprovechar los recursos en nube: Si se trabaja en equipo a nivel online, existen varios recursos gratuitos que
puede aprovechar para compartir archivos, como Dropbox, OneDrive de Microsoft o Google Drive. No olvide
tener carpetas y subcarpetas para organizar la informacion. Trabajar en equipo implica ser muy ordenados con
los documentos y las distintas versiones que se crean de los mismos.

Aprovechar las videoconferencias: El tiempo en las videoconferencias debe ser muy productivo y por ello
es importante indicar a los estudiantes que revisen los materiales del curso previamente para que puedan
realizar las consultas durante la sesion.

Familiarizarse con la plataforma virtual: A pesar que la plataforma virtual sea muy intuitiva y amigable,
puede presentar ciertas dificultades para para quienes no tengan la costumbre de usar las TIC frecuentemente.
Por ese motivo, al iniciar el curso es muy importante indicar a nuestros estudiantes, dedicar un tiempo a la
lectura de guias de usuario o la revision de tutoriales que expliquen el uso de las herramientas que cuenta la
plataforma.

CALcuLoII

Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA Y FISICA

CALCULOIII

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA Y FiSICA
Cédigo de la clase hgf7vyv {3

Enlace de Meet https://meet.google.com/lookup/afuo3mjSco Q

Seleccionar tema
Subir foto

Materia MA-241
Aula VIIRTUAL

Recuerde que un aprendizaje virtual,
exige que las actividades que el docente

planifique sean las adecuadas para lograr los

objetivos propuestos en el curso.

iIMPORTANTE!
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Antes de continuar, verifique que puede responder con seguridad la siguiente

pregunta:

-

¢En qué momento cree ud. que es adecuado Rt

para darles estas recomendaciones a su docente? N »"‘P

3.2 Estrategias para el aprendizaje del calculo en la modalidad a distancia
Como ha visto en los temas anteriores, la modalidad distancia tiene multiples
ventajas y desafios. Para lo cual compartiremos algunas estrategias para que se oriente el
estudiante en el desarrollo de un exitoso aprendizaje autonomo en la modalidad a distancia.
El desarrollar un aprendizaje autbnomo implica una toma de decisiones que permite
al estudiante regular su proceso de aprendizaje en funcion de un logro de un determinado
objetivo. En la modalidad a distancia, el aprendizaje autébnomo se convierte en un factor
fundamental, para lograr las competencias y capacidades del perfil de egreso del estudiante.
Por ello, le presentamos las siguientes estrategias que permitiran al estudiante

desarrollar un aprendizaje autbnomo:

Reflexionar sobre la forma como esté llevando su estudio, evaluar si las ~
estrategias de aprendizaje que ha aplicado le permiten cumplir con el | — 4
desarrollo de las actividades del curso. 3
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Identificar las fortalezas y debilidades de su estudio personal: determinar qué

estrategias de estudio le son Utiles para poder realizar un proceso de aprendizaje
exitoso.

Organizar el estudio; determina un espacio y tiempo para tal fin.

Establecer un mecanismo mediante el cual pueda evaluar su aprendizaje, de tal
forma que pueda corroborar la adquisicion de los conocimientos.

Ahora. le invitamos a revisar diversas estrategias y herramientas que ayudaran a sus
estudiantes en su organizacion en el estudio y a usted en su labor como docente.

Uso de organizadores gréaficos

Canva: Disefia organizadores gréficos simples.
Popplet: Captura pensamientos e imagenes.
MindMap: Crea mapas de forma intuitiva.
Mindomo: Crea mapas mentales colaborativos.

Orientaciones para la lectura
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Lee: Practica para mejorar tu comprension.

Lenguaje: Textos sencillos a especializados.

Notas: Realiza anotaciones.

Lee despacio: Para mejorar comprension.
Pausas: Analiza lo que vas leyendo.
Tranquilidad: Lee en un lugar tranquilo.
Preguntas: Para verificar que comprendes.
Diccionario: Busca lo que no conozcas.

El docente sugerira algunas aplicaciones que le ayudaran a organizar mejor su

tiempo al estudiante, en el aprendizaje del calculo.

Aplicaciones para la organizacion del tiempo.

Aplicaciones para la organizacion del tiempo

Togg Remember Flipboard
the milk

Everhour Google Keep Pocket
Timesheet Google Now Siri
Cortana Eternity time Time Tree
Notas Apple Timme Planner Todoist

m My minutes Calendario Google Mind42
Timely Pass2u Wallet IFTT

H Wunderlist Horario de clase Evernote

iIMPORTANTE!
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Ha llegado al final del Tema 3.

Verifique si puedes responder las siguientes preguntas:

¢Qué dificultad cree que pueda tener como estudiante
en el desarrollo del aprendizaje del calculo con el uso
de herramientas TIC?

¢Hapodido identificar que actividades de aprendizaje ¥ &
del célculo serdn las adecuadas para fomentar un % ., o |
aprendizaje con éxito como estudiante? ' 0 Qi

3.3. Estrategia de planificacion
Revise los siguientes elementos que le ayudaran a planificacion en su curso en la

modalidad a distancia.

Planificar a través del silabo de estudio

Pararealizar el proceso de planificacion del curso, se propone una revision del silabo, que parte de los objetivos,
metodologia, contenidos, sistema de evaluacion y comunicacion que se realizard durante el estudio de la
modalidad a distancia.

Elaboracion de la guia de estudios

Es el documento que orienta al estudiante para preparar el curso, ofreciendo informacion necesaria para abordar
los contenidos, realizar las actividades propuestas de forma sincronica y asincrénica y las normas o
lineamientos que los estudiantes deben considerar en una modalidad a distancia. La guia de estudio trata de
ofrecer orientaciones claras y precisas sobre el estudio que debe realizar el estudiante para alcanzar
adecuadamente los objetivos de aprendizaje.

Disefio de la estructura del curso

Para el disefio de la estructura del curso es necesario tener en cuenta la metodologia que se utilizara en el
proceso de estudio, a continuacidn, se detalla los puntos importantes que se deben considerar:

* Disefiar la estructura comun de cada uno de los bloques, semanales o por temas, con los recursos que incluira
(contenidos, actividades, pruebas de evaluacion, sesiones sincronas, etc.).

* Preparar previamente al inicio de las clases, todo el material que los estudiantes trabajaran a lo largo del
desarrollo del curso.

* Publicar en el entorno de aprendizaje todo el material, de forma que quede accesible para los estudiantes, ya
que permitira que los estudiantes conozcan con anticipacion el conjunto de los materiales, el cronograma de
actividades, y los plazos de entrega de las actividades.

* Facilitar el acceso a los contenidos, publicarlos o habilitarlos de acuerdo a la semana de estudio.
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« Contar con herramientas de comunicacion y espacios para el intercambio de ideas y opiniones.

Disefio para el aprendizaje y evaluaciones

El estudiante tiene que conocer y estar informado de forma clara sobre qué actividades desarrollara. Las
actividades de aprendizaje buscan el desarrollo de competencias del disefio del curso y se componen de las
siguientes partes:

* Presentacion y objetivos
* Enunciado donde se concretan las indicaciones que hay que desarrollar en la actividad.
* Recursos que actiian como apoyo para su realizacion.

* Criterios de evaluacion

Preparacion de calendario y recursos

Es necesario que al inicio del curso se presente la organizacion de las fechas clave de inicio y cierre del curso,
con la finalidad de organizar los contenidos, como también las actividades que los estudiantes deberan realizar.
De este modo, podran organizar su tiempo para el estudio del curso.

En relacion a los recursos, tiene que ver con los documentos, enlaces, espacios y herramientas necesarios desde
el inicio del curso para que el estudiante disponga de un tiempo de familiarizacién y de organizacién en la
plataforma de aprendizaje.

La planificacion docente esta presente desde el primer momento para facilitar la

organizacion y el trabajo del curso.

Antes de continuar, verifica que puedes responder con seguridad la siguiente
pregunta:

¢El docente a planificado los pasos que realizara para elaborar la planificacién del
curso?

En este tema conocerd qué orientaciones puede seguir para ensefiar de forma
colaborativa en la modalidad a distancia. jLe invitamos a aplicarlas en sus actividades de

aprendizaje!

MODULO 2: Ensefianza en la modalidad virtual

Tema 1: Pautas de planificacion y organizacion docente.
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Tema 2: Estrategias de trabajo colaborativo en la modalidad a distancia.

Tema 3: Lineamientos de comunicacion e interaccién con estudiantes.

Tema 1: Pautas de planificacion y organizacién docente
Comprende las estrategias sobre la planificacién y organizacion docente de un curso

en la modalidad a distancia.

1.1. Aspectos a considerar en la planificacion docente

En este punto, le permitird reconocer la planificacion y organizacion docente en una
modalidad a distancia, como un elemento indispensable para garantizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y alcanzarlos resultados de aprendizaje previstos en los estudiantes. Para desarrollar y
organizar una sesion de clase, es importante que el docente se formule las siguientes preguntas, las

cuales orientaran su planificacion.

¢Qué van aprender?

Referido a las competencias, conocimientos, habilidades y actividades que indica el elemento de capacidad

¢Como van aprender?

Metodologia que se utilizara para lograrlos aprendizajes en sus estudiantes.

¢Con qué van aprender?

Referido a los recursos, herramientas web, materiales que el docente utilizara en la modalidad a distancia.

¢Coémo y con qué compruebo que estan aprendiendo?

Corresponde a la evidencia de aprendizaje, que permitira comprobarlo aprendido por el estudiante.

¢ Cudles seran las formas de comunicacion con los estudiantes?

En relacion a los tiempos y canales de comunicacion para transmitir la informacién necesaria.

¢De qué tiempo dispongo para desarrollar el curso en una modalidad a distancia?

Se encuentra relacionado a la organizacion interna que debe desarrollar el docente para la planificacién de su
curso de modalidad a distancia.

1.2 Elementos que forman parte en la planificacion
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Revise los siguientes elementos que le ayudaran a planificacion en su curso en la

modalidad a distancia.

Planificar a través del silabo de estudio

Pararealizar el proceso de planificacion del curso, se propone una revision del silabo, que parte de los objetivos,
metodologia, contenidos, sistema de evaluacion y comunicacion que se realizara durante el estudio de la
modalidad a distancia.

Elaboracion de la guia de estudios

Es el documento que orienta al estudiante para preparar el curso, ofreciendo informacion necesaria para abordar
los contenidos, realizar las actividades propuestas de formas incronica y asincrénica y las normas o
lineamientos que los estudiantes deben considerar en una modalidad a distancia.

La guia de estudio trata de ofrecer orientaciones claras y precisas sobre el estudio que debe realizar el estudiante
para alcanzar adecuadamente los objetivos de aprendizaje

Disefio de la estructura del curso

Para el disefio de la estructura del curso es necesario tener en cuenta la metodologia que se utilizara en el
proceso de estudio, a continuacidn, se detalla los puntos importantes que se deben considerar:

Disefiar la estructura comin de cada uno de los blogues, semanales o por temas, con los recursos que incluira
(contenidos, actividades, pruebas de evaluacion, sesiones sincronas, etc.).

Preparar previamente al inicio de las clases, todo el material que los estudiantes trabajaran a lo largo del
desarrollo del curso.

Publicar en el entorno de aprendizaje todo el material, de forma que quede accesible para los estudiantes, ya
que permitira que los estudiantes conozcan con anticipacion el conjunto de los materiales, el cronograma de
actividades, y los plazos de entrega de las actividades.

Facilitar el acceso a los contenidos, publicarlos o habilitar los de acuerdo a la semana de estudio.
Contar con herramientas de comunicacién y espacios para el intercambio de ideas y opiniones.

Disefio de actividades de aprendizaje y evaluaciones

El estudiante tiene que conocer y estar informado de forma clara sobre qué actividades desarrollara.

Las actividades de aprendizaje buscan el desarrollo de competencias del disefio del curso y se componen de
las siguientes partes:

Presentacion y objetivos

Enunciado donde se concretan las indicaciones que hay que desarrollar en la actividad.
Recursos que actlian como apoyo para su realizacion.

Criterios de evaluacion

En relacion a la evaluacion, es necesario definir qué evaluacion se seguira durante el curso: evaluacion continua
através de las actividades de aprendizaje.

Preparacion de calendario y recursos

Es necesario que al inicio del curso se presenta la organizacion de las fechas clave de inicio y cierre del curso,
con lafinalidad de organizar los contenidos, como también las actividades que los estudiantes deberan realizar.
De este modo, podran organizar su tiempo para el estudio del curso.

En relacion a los recursos, tiene que ver con los documentos, enlaces, espacios y herramientas necesarios desde

el inicio del curso para que el estudiante disponga de un tiempo de familiarizacion y de organizacién en la
plataforma de aprendizaje.
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A
La planificacién docente estd presente desde el

primer momento para facilitar la organizacién y el

PLANIFICACION trabajo del curso
£
~—— =

Tema 2: Estrategias de trabajo colaborativo en la modalidad a distancia
En este tema conocerd qué orientaciones puede seguir para ensefiar de forma
colaborativa en la modalidad a distancia. jLe invitamos a aplicar las en sus actividades de

aprendizaje!

2.1 Trabajo colaborativo en entornos virtuales

Se entiende por “trabajo colaborativo” aquella estrategia de ensefianza-aprendizaje disefiada para que una tarea
planteada sea emprendida por dos 0 mas participantes, ya que el objetivo de la tarea puede ser alcanzado de
una manera mas eficiente y enriquecedor a gracias a la colaboracion y el aporte de los distintos integrantes del
equipo. En estos casos, se entiende que no es posible cumplir con el objetivo pedagdgico propuesto recurriendo
al trabajo de una sola persona o a la simple sumatoria de trabajos individuales.

Ademas, el trabajo colaborativo:

* Propicia espacios en los que se desarrollen
habilidades individuales y grupales a partir de la
discusion y el trabajo en conjunto entre
participantes, durante el proceso de investigacion
y/o aplicacion de nuevos conceptos e ideas.
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*Fomenta la disposicién de negociar y comunicarte entre
los integrantes del equipo. Por ejemplo, elaborando
compromisos explicitos para la organizacion del trabajo
colaborativo.

Fomenta un liderazgo compartido, entre todos los
miembros, ya que cada estudiante, tendrd un
papel fundamental y una funcion dentro del
equipo de trabajo.

2.2 Actividades que generan aprendizaje colaborativo
En esta seccion queremos compartirle diversas actividades que promueven el

aprendizaje colaborativo. Le invitamos a conocerlas y aplicarlas en sus actividades de

aprendizaje.

Estudio de caso

Es muy util para estudiar problemas précticos o situaciones determinadas.
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Parte de un caso que es presentado a los estudiantes, el cual
debe estar relacionado con sus vivencias y necesidades, los
estudiantes deben resolver el caso, respondiendo a una
pregunta o situacion planteada a partir del caso.

Debate

El debate debe llevar a establecer un equipo ganador, por lo cual deben establecerse con claridad los criterios de

evaluacion entorno al debate y la participacion de los estudiantes.

Método de proyectos

Los estudiantes deben rescatar, comprender y aplicar aquello
que aprenden como una herramienta para resolver problemas o
proponer mejoras, para lo cual deben:

Hacer y depurar preguntas.

Debatir ideas

Hacer predicciones

Disefiar planes y/o experimentos.

Recolectar y analizar datos

Establecer conclusiones

Comunicar sus ideas y descubrimientos a otros.

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

El estudiante como protagonista de su propio aprendizaje.
Facilitan o s6lo la adquisicion de conocimientos de la materia,
si no también ayuda al estudiante a crear una actitud favorable
para el trabajo en equipo, capacitandole para trabajar con otros:
Para ello, se deben realizar los siguientes pasos:

+Se presenta el problema

+Se identifican las necesidades de aprendizaje,
*Se busca la informacion necesaria
Finalmente, se regresa al problema.

Andlisis y discusién de grupos
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Es una técnica de investigacion grupal, y busca
entender problemas concretos, y se basa
esencialmente en el didlogo y conversacion
entre las personas. Es importante establecer el
propdsito de la discusion ¢a qué se quiere llegar?
Y a partir de esto organizar los momentos de
trabajo individual y colaborativo.

Seguro se preguntara, ¢(como los estudiantes
realizaran un trabajo colaborativo en la modalidad a
distancia, si no pueden reunirse con todos los
integrantes del equipo?

Queremos que sepa que si es posible realizar este
tipo de trabajos en esta modalidad, y por ello, le
vamos a compartir algunas orientaciones, teniendo
en cuenta los diversos momentos de los trabajos
colaborativos.

———

1. Conformacién de los equipos

*El docente es quien brinda las indicaciones sobre
el trabajo colaborativo, de tal forma que los
estudiantes puedan identificar el objetivo de
aprendizaje que se desea lograr.

sLos integrantes de cada equipo pueden ser
asignados o bien por el docente o si la agrupacion
serd responsabilidad de los propios estudiantes.

*Si el docente es quien conforma los equipos,
debera informar oportunamente la lista de
integrantes de los equipos.

2.0rganizando el equipo y trabajando en equipo

Cada miembro del equipo es responsable de dar
aportes para el trabajo final, por lo que se requiere




de la participaciéon activa y la responsabilidad
individual de los integrantes.

*Es necesario ser constructivos, tolerantes y
empaticos con las ideas y posturas de los
comparieros, con apertura al didlogo para mantener
la comunicacion y lograr acuerdos. Todos los
aportes son valiosos.

*El liderazgo del equipo debe ser compartido. Todos
los miembros tienen un papel fundamental y una
funcion dentro del equipo

Para la organizacion del trabajo colaborativo, los
estudiantes deberdn comunicarse oportunamente
con sus comparieros de equipo y tomar acuerdos.

D

EQUIPO DE TRABAJO

Gl e

3.Calificaciondeltrabajocolaborativo

Toma en cuenta que sera un requisito obligatorio
garantizar que todos los miembros hayan
contribuido en el desarrollo del trabajo para
obtener la calificacion.

4.Herramientas y
colaborativamente

En este apartado, le compartirnos algunas
herramientas en linea que pueden ayudarle a
orientar a sus estudiantes en las actividades que
realicen colaborativamente.

Recursos para comunicarse y crear de forma
colaborativa:

Google Hangouts. En esta aplicacion puedes
establecer un grupo de chat o video chat de hasta 10
personas.

Blogger. Es una herramienta de creacion de blogs
de Google, con acceso libre para cualquier usuario.

WordPress. Es una herramienta de creacion de
blogs muy completa, permite personalizar el blog.

Padlet. Esta es una herramienta para crear murales
virtuales de forma colaborativa, en los que se
pueden incluir elementos multimedia, vinculos y
documentos.

Stormboard. Esta herramienta permite hacer
lluvias de ideas e intercambiar opiniones sobre un
tablero virtual. Hay versién de pago y version

recursos para trabajar
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gratuita. La versién gratuita permite trabajar con
grupos de hasta cinco usuarios.

Symbaloo. Esta herramienta es un tablero virtual
para compartir enlaces o recursos web interesantes,
perfecto para recopilar fuentes o documentacion.

Mindmeister. Esta aplicacion nos permite crear
mapas mentales en linea y deforma colaborativa,
también se puede emplear para realizar lluvias de
ideas o estructurar el trabajo en grupo

Google Calendar. Esta herramienta es el calendario
online de Google y permite establecer tareas y
fechas, citas, alarmas y recordatorios y, ademas,
puede compartirse entre varios usuarios para tener
eventos comunes.

WorkFlowy. Esta es una herramienta en linea con
la que se puede establecer un flujo de trabajo
colaborativo con tareas jerarquizadas de forma muy
visual. Los usuarios o invitados a la lista pueden
aportar y modificar el flujo segin se cumplan
objetivos.

Dropbox. Este es uno de los servicios de
almacenamiento en linea mas utilizado, para
guardar todo tipo de archivos. Ademas, ofrece la
posibilidad de crear carpetas compartidas con otros
usuarios.

Google Drive. Solo necesitas contar con un correo
de Google(Gmail) para acceder a esta herramienta
online. Brinda almacenamiento en la nube de
hastal5Gb, para guardar y compartir todo tipo de
documentos y carpetas. Ademas, permite editar
directamente los documentos en linea con Google
Docs o Google Presentations.

&

3

OneDrive Google Drive Drophox

Las herramientras de trabajo colaborativo de Google

para docentes y estudiantes, son:

Google Presentaciones

Diapositivas colaborativas

Google Documentos

Hiper documentos colaborativos

Google Spreadsheet

Hojas de célculo y analitica de datos colaborativa
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Google Site

Paginas web colaborativas para
comunicacion

Google Jamboard

Comunicacion visual —pizara digital colaborativa

Google Hangout

Chat institucional privado y seguro

Goole Classroom

Plataforma integradora de las herramientas
colaborativas

Videollamadas, grabacion de sesiones 'y
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Google Meet . .
transmisiones en vivo

Z00m Videollamadas, grabacion de sesiones vy
transmisiones en vivo

Keep Herramienta de gestion de la creatividad de forma

colaborativa

Tema 3: Lineamientos de comunicacion e interaccion con estudiantes

3.1 Espacios de comunicacion

En la modalidad a distancia, la interaccion de los estudiantes y el docente es crucial

durante el proceso de ensefianza—aprendizaje.

i
S

Usted debe contar con las estrategias comunicativas para ser capaz de transmitirlos

conocimientos y motivacion necesarios para la dinamica con el grupo. De igual forma, debe

establecer contacto de forma sincronica y asincrénica.
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Actividades Sincronicas

Los espacios de comunicacion
sincronicos establecen conexion entre
el docente y los estudiantes en tiempo
real, por tanto, los participantes deben
estar conectados en un mismo
momento. Esto permitird atender las
consultas o dudas sobre los contenidos,
realizar clases en vivo, lograr
momentos en los que se lleve a cabo un
didlogo o una conversacién. Algunas
herramientas que se pueden utilizar son:
Zoom, Google Meet u otras.

Actividades Asincronicas

Las actividades asincrénicas se llevan a cabo en momentos y lugares
diferentes, sin necesidad de coincidencias espacio—temporales.

Un ejemplo concreto es el uso de foros, ya que responden a la
esencia de una formacion a distancia, donde los estudiantes y
docentes pueden interactuar con flexibilidad en el tiempo requerido.
Algunos foros que se pueden utilizar son: foro general, foro
4 portemas y foros en determinadas actividades

3.2 Estilos y consejos para una comunicacion con una modalidad a distancia
En una modalidad virtual es importante comunicarse de forma activa cuidando el

estilo de los mensajes. Para ello, es necesario considerar los siguientes consejos.

Ser concisos en el tema a tratar facilitara la comprension del contenido del mensaje.

Tono neutro y directo: Mantener un tono neutro, directo y cercano para romper las barreras de distancia.

Informacidn clara: Tener claridad en nuestros mensajes, sin usar frases muy abiertas o con posibilidades de
diferentes conclusiones.

Trato respetuoso y amabilidad: Conservar la cordialidad en el lenguaje para evitar malentendidos y
confusiones.

Tono positivo: Los mensajes del docente deben ser motivadores y que fomenten el trabajo en equipo y
colaborativo.

Orientaciones: Guiar a los estudiantes en el envio de sus mensajes. Por ejemplo, indicando que el asunto de
sus correos figure de forma concisa y clara.

Tiempo:Dedicareltiemponecesarioparapoderresolverlasconsultasquelosestudiantespuedantener.

Originalidad: Cadadocentetieneunestilopropioduranteelprocesodeensefianzaaprendizajey, porlotanto,sedebev
erreflejadoenlacomunicacion.
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Es importante establecer desde el inicio del
curso los canales de comunicacion entre docente
y estudiantes, asi como informar los
lineamientos que deberdn considerar en los
mensajes.

MODULO 3: LABORATORIO INFORMATICO

Las practicas en la computadora son un complemento del curso tradicional del célculo, que
se emplean con el objeto de mejorar el aprendizaje de los conceptos de esta materia. En el laboratorio
se trabaja en el aula informaética donde cada estudiante, con la guia del laboratorio y la computadora,
intercala conceptos basicos de relaciones y funciones, limites y continuidad, aplicaciones de la

derivada resuelve las actividades de refuerzo y complemento, y soluciona un problema de aplicacién.
MODULOS DE LABORATORIO

ESQUEMA DE ACTIVIDADES

Etapa de
desarrollo

Archive
Cognitivo

Uso TIC

Resolucion de problemas
Razonamiento y prueba

Etapa inicial

e Notivacion

® Encuadre

Etapa final

e Archivos relacionados

® Retromformacion

Fuente. Elaboracion propia
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Guia de estimulo de los estudiantes a la modalidad a distancia

Programa de apoyo al disefio e implementacion de estrategias para la continuidad del

servicio educativo superior para la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.
GUIA DE LABORATORIO 1: RELACIONES Y FUNCIONES

El propdsito es aplicar el concepto de relaciones y funciones en el anlisis matematico,

interpretacion y solucion de situaciones y fenémenos de la cotidianidad usando las TIC.
ETAPA DE INICIO

A. Motivacién: Se inicia haciendo la presentacién de videos del tema a tratar tal como un breve
recorrido histérico del concepto de una funcién. (Que se realizd en el marco teérico de este

trabajo)
B. Encuadre: En esta etapa se dan a conocer:
e A lasala de laboratorio Google meet llevar s6lo elementos requeridos por el docente.
e Unicamente vamos a trabajar con herramientas TIC.

e Hacer las comprobaciones de cada ejercicio o problema propuesto, tanto en el cuaderno como

en las herramientas TIC.

e Evitar recurrir al facilismo, hacer las actividades completas para entenderlas mejor Finalizada

la sesion en la sala de sistemas, dejar los equipos apagados.

ETAPA DE DESARROLLO

C. Archivos. Carpeta de archivos relacionados al contenido de relaciones y funciones —J

D. Cognitivo: Se aborda el tema con el significado de funcion asi:


http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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Una funcién de A en B, es una relacion f < Ax B | siparatodo x e A, existe a lo mas un

elemento Y € B tal que (X,y) e f .

E. Herramientas TIC. En esta fase a los estudiantes se les ensefia a usar las bondades de las TIC,

las siguientes relaciones:

1) Realizar el grafico cartesiano de x>+ Yy =9, decir si es funcion o relacién, ademés halle el

dominio y rango.

2) De las siguientes relaciones, las cuales debe representar en el plano cartesiano, decir cuales son

funciones. Justificar su respuesta usando el criterio de la recta vertical.
a. A={(x,y)eR*/x=|y}
b. B={(x,y)eR?/y=-5}
c. €={(0,0).12).(22),(45)}

F. Resolucion de problemas

d. x*+y=16 determinar si es o no funcién, ademas su dominio y rango.
e. X+ y2 =16 determinar si es 0 no funcién, ademas su dominio y rango.

f. —x+Yy? =16 determinar si es 0 no funcion, ademas su dominio y rango.

G. Razonamiento y demostracion: Se evalla todo el proceso realizado y la manera como se
desarrollé con el software Geogebra clasico. Se da una nota apreciativa por el trabajo de los

estudiantes.

Las siguientes relaciones son:

a. Yy =x"+4
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b. y* =-x*+10

c. X’ +y*=25

2

d XxX=Yy

ETAPA FINAL

H. Archivos. Carpeta de archivos relacionados al contenido de relaciones y funciones, cbmo parte

de la retroinformacion .

. Retroinformacion. Con el fin de que el docente conozca que tanto sirve utilizar el software
para la ensefianza de tema de relaciones y funciones, se les pide dar una evaluacién del primer

maodulo, asignando en la plataforma classroom. (prueba objetiva).

GUIA DE LABORATORIO 2: LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

El proposito es aplicar el concepto de limites de funciones y continuidad de funciones reales
de variable real, en el anélisis matematico, interpretacion, ilustracion y la solucién de ejercicios de

aplicacion usando las herramientas TIC.
ETAPA DE INICIO

A. Motivacion: Se inicia haciendo la presentacion de videos del tema a tratar tal como un
breve recorrido histérico del concepto de una funcion. (Que se realizd en el marco
tedrico de este trabajo)

B. Encuadre: En esta etapa se dan a conocer:

e A lasala de laboratorio Google meet llevar sélo elementos requeridos por el docente.

e Unicamente vamos a trabajar con herramientas TIC.


http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131

263

Hacer las comprobaciones de cada ejercicio o problema propuesto, tanto en el cuaderno como

en las herramientas TIC.

Evitar recurrir al facilismo, hacer las actividades completas para entenderlas mejor Finalizada

la sesion en la sala de sistemas, dejar los equipos apagados.

ETAPA DE DESARROLLO
Archivos. Carpeta de archivos relacionados al contenido de relaciones y funciones .

Cognitivo: Se aborda el tema con el significado de funcién asi:

Definicién 1. El nimero L es llamado limite de una funcién f en el punto X, (Que no

necesariamente pertenece al D, ) si para cada & > Oes posible hallar un & > 0, que depende de X,

y €, talque xe Dy O<|x—x,|<8 =|f(X)-L|<¢

Simbélicamente,

Limf(x)=L

X—Xg

Definicion 2. Una funcion f escontinuaen x, € D, siparacada & > 0, existeun 5 >0

que depende de X, y & ,talque xe D; y 0<|x—x,| <& = [f(x)— f(x,)|<&-

E.

1)

2)

Herramientas TIC. En esta fase a los estudiantes se les ensefia a construir con las

herramientas TIC, los siguientes limites:

x3—27

Analizar e ilustrar el limite de la siguiente funcién f(x)= X—3

cuando X seaproximaa

3, ademés halle el dominio y rango de la funcion.

De las siguientes funciones, indique y representar graficamente el limite de las siguientes

funciones. Justificar su respuesta usando el criterio de limites laterales con el software.


http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131

a Lim(ij
x->3\ X—2

b. Lim
o1 X —4x+3

F. Resolucion de problemas

3) Graficar las funciones cuando los limites son infinitos:

X2 +5
f(x)=
a T0=37
X — oo
x*+3
b. f(x)=
X+1
X — —o0

4) Dada la funcion:

¢Es T continuaen x, =22

x> —3X+2

cuando

3

f(X)=13x2~7x+2

X—2
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sw

x—>4

73

2
c. f(x)= X 43 cuando
(x=2)
X—>2
,X=2
X # 2

5) ¢En qué puntos las siguientes funciones tienen una discontinuidad y que tipo se presenta?

Ox* -4
& f(X)_3X—2
b. f(x):—\lers*/;‘2
X—8
EXZE—X
c. f(X)=———— 1

en xe(-1,1)
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G. Razonamiento y demostracion: Se evalla todo el proceso realizado y la manera como
se desarroll6 con el software Geogebra. Se aprecia el trabajo de los jovenes y se les da
una nota apreciativa.

Las siguientes relaciones son:

X3 -1
f(x)=———
a T) X2 +X+1
x*—16
b.

Y

2
¢ f(x)= x“—5x-20
(x2 —8x —20)\/x? — 25
d. ¢Cual debe ser f(7/2) para que f(x):cosgX sea continua sobre
COS5X
<27r/5,37z/5>
ETAPA FINAL

H. Archivos. Carpeta de archivos relacionados al contenido de relaciones y funciones,
cémo parte de la retroinformacion .

I. Retroinformacion: Con el fin de que el docente conozca que tanto sirve utilizar el
software para la ensefianza de tema de relaciones y funciones, se les pide dar una

evaluacion del primer médulo (Prueba objetiva).

GUIA DE LABORATORIO 3: DERIVADAS Y SUS APLICACIONES

El proposito es aplicar el concepto de derivadas y sus aplicaciones, en el analisis matematico,

interpretacion, ilustracion y la solucion de ejercicios de aplicacion usando el software Geogebra.


http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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ETAPA DE INICIO

A. Motivacion: Se inicia haciendo la presentacion de videos del tema a tratar tal como un
breve recorrido histérico del concepto de una funcion. (Que se realizd en el marco
teorico de este trabajo)

B. Encuadre: En esta etapa se dan a conocer:

¢ A lasala de laboratorio Google meet llevar s6lo elementos requeridos por el docente.
e Unicamente vamos a trabajar con herramientas TIC.

e Hacer las comprobaciones de cada ejercicio o problema propuesto, tanto en el cuaderno como

en las herramientas TIC.

e Evitar recurrir al facilismo, hacer las actividades completas para entenderlas mejor Finalizada

la sesion en la sala de sistemas, dejar los equipos apagados

ETAPA DE DESARROLLO
C. Archivos. Carpeta de archivos relacionados al contenido de relaciones y funciones &

D. Cognitivo: Se aborda el tema con el significado de funcion asi:
Definicion 1. Dada una funcion f yunpunto x, € D, , se llama derivada de f enel punto

X, al valor:

Fi(x) = Iﬁlrp f(x, +h;— f(%,)

Siempre que tal limite exista, en tal caso también se lee f prima de X,”

Definicion 2. La recta tangente L; a la grafica de una funcién f en el punto

P, = (X, T(X,)) eslarecta que pasa por P, y que tiene pendiente f '(X,), cuando exista, es decir

L : y- f(Xo) = f |(X0)(X_Xo)


http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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Se llama recta normal L, alagréaficade f en P, =(x,, f(X,)) ala recta que pasa por P,

y que es perpendiculara L .

E. Herramientas TIC. En esta fase a los estudiantes se les ensefia a construir con las
herramientas TIC, los siguientes limites:
En esta fase a los estudiantes se les ensefia a construir con el software Geogebra, los

siguientes rectas tangentes a una curva:

x3—27

1) Analizar e ilustrar la recta tangente a la siguiente funcion f (X) = ﬁ

enel punto X, =0

2) En las siguientes funciones, halle la derivada justificando su respuesta usando el criterio de

derivadas laterales con el software.
a. f(X)=Xenx,=0
b. f(X)=x*-1 x,=1

X3
C. f(X):?+2X+1 en
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F. Resolucion de problemas

a. f(x)=x"+5

X2 +1
b. f(X)=
X+1
L
c. f(x)=
X

G. Dada la funcion:

() = xzcos(%) X#0
0 , X=0

¢Es f esderivableen x,=0?

Dar la ecuacion de la recta tangente y normal a la curva Yy = x> -7 y que pasan por el punto

(3.-2)

G. Razonamiento y demostracion: Se evalua todo el proceso realizado y la manera como

se desarroll6 con el software Geogebra clasico. Se aprecia el trabajo de los jovenes y se

les da una nota apreciativa.

3
X
Las siguientes relaciones son: f (X) = 3 +12x* —6x — 24

X° —
X+2

a. f(x)=

X2

b, f(X)=
x> —4
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1
f (x) = xex Conclusiones: Con el fin de que el docente conozca que tanto sirve utilizar el

software para la ensefianza de tema de derivadas y sus aplicaciones, se les pide dar una

evaluacion del tercer modulo.

ETAPA FINAL

. Archivos. Archivos. Carpeta de archivos relacionados al contenido de relaciones y

funciones, cémo parte de la retroinformacion &

I. Retroinformacion. Con el fin de que el docente conozca que tanto sirve utilizar el
software para la ensefianza de tema de relaciones y funciones, se les pide dar una
evaluacion del primer modulo, asignando en la plataforma classroom. (prueba

objetiva).


http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131

Anexo 9

Registro de datos proporcionados por las pruebas objetivas

Escuela Cs. Fisico Matematicas
Dimensiones Total

Comunicativa Res. Razonamiento Demostracion

Escuelas Profesionales Problemas

Estudiante 1 16 15 16 17
Estudiante 2 15 16 16 15
Estudiante 3 16 16 17 17
Estudiante 4 14 12 13 12
Estudiante 5 12 13 15 14
Estudiante 6 14 15 14 12
Estudiante 7 15 11 13 14
Estudiante 8 12 14 16 13
Estudiante 9 10 12 14 16
Estudiante 10 12 15 14 10
Estudiante 11 6 18 9 8
Estudiante 12 11 13 14 15
Estudiante 13 14 16 13 14
Estudiante 14 12 14 16 13
Estudiante 15 15 14 10 8
Estudiante 16 18 9 8 16
Estudiante 17 13 14 15 14
Estudiante 18 16 13 14 15
Estudiante 19 14 16 13 11
Estudiante 20 14 10 8 16
Estudiante 21 9 8 16 15
Estudiante 22 17 15 12 11
Estudiante 23 17 16 16 17
Estudiante 24 17 15 11 12
Estudiante 25 17 18 18 12
Estudiante 26 16 15 13 12
Estudiante 27 23 29 27 28
Estudiante 28 12 13 13 15
Estudiante 29 14 16 16 16
Estudiante 30 15 15 16 17
Estudiantes | Estudiante 31 17 18 16 16
Total 443 454 442 441

64
62
66
51
54
55
53
55
52
51
41
53
57
55
47
51
56
58
54
48
48
55
66
55
65
56
107
53
62
63
67
1780

Escuela de Sistemas

Dimensiones
Comunicativa

18
17
17
15
12
10
15
14
13
8
16
14
15
11
16
15
10
14
15
6
14
11
16
12
12
12
29
13
17
18
16
441

Res.
Problemas

13
15
18
14
11
10
14
15
11
16
15
10
14
15

14
10
10
17
15
12
11
14
12
15
14
36
10
15
18
14
434

Razonamiento Demostracion

16
16
8
12
10
9
10
14
15
6
14
10
10
17
15
12
12
10
16
14
13
12
15
10
14
17
24
12
12
17
14
406

15
14
7
13
10
12
10
10
17
15
12
12
10
16
14
13
18
12
16
16
15
12
14
10
16
18
31
15
13
19
14
439

Total

62
62
50
54
43
41
49
53
56
45
57
46
49
59
51
54
50
46
64
51
54
46
59
44
57
61

120
50
57
72
58

1720

270



Escuela de Minas Escuela de Ing. Civil Total

Dimensiones Tot Dimensiones Tot Dimensiones Total
Comunic  Res. Razonam  Demostra al Comunic  Res. Razonam  Demostra al Comunic  Res. Razonam  Demostraci
ativa Proble iento cion ativa Proble iento cion ativa Proble iento on

mas mas mas
16 14 12 16 58 | 15 15 16 14 60 | 65 57 60 62 244
18 16 19 12 65 | 16 15 15 16 62 | 66 62 66 57 251
19 16 16 17 68 | 18 18 18 18 72 |70 68 59 59 256
12 14 15 16 57 |14 17 15 15 61 | 55 57 55 56 223
12 14 16 12 54 | 14 15 14 16 59 | 50 53 55 52 210
10 10 12 12 44 | 14 17 16 16 63 | 48 52 51 52 203
12 18 16 15 61 |14 18 10 10 52 | 56 61 49 49 215
10 12 18 16 56 | 15 14 18 10 57 |51 55 66 49 221
16 16 16 15 63 | 14 17 18 10 59 | 53 56 63 58 230
14 16 14 14 58 | 17 17 16 10 60 |51 64 50 49 214
13 15 12 12 52 | 17 16 16 15 64 | 52 64 51 47 214
18 16 15 14 63 | 18 10 10 12 50 |61 49 49 53 212
12 18 16 15 61 |14 18 10 10 52 | 55 66 49 49 219
16 16 15 14 61 | 17 18 10 12 57 | 56 63 58 55 232
16 14 14 17 61 | 17 16 10 6 49 | 64 50 49 45 208
15 12 12 17 56 | 16 16 15 11 58 | 64 51 47 57 219
16 15 14 18 63 | 10 10 12 14 46 | 49 49 53 64 215
18 16 15 14 63 | 18 10 10 12 50 | 66 49 49 53 217

271



16
14
12
13
15
10
15
14
29

19
10
12
15
457

15
14
12
10
16
12
15
15
32

16
10
10
12
457

14
17
10
10
14
13
15
16
29

13
12
13
10
453

17
17
12

14
10
14
18
30

10
15
15
10
456

62
62
46
41
59
45
59
63
12

58
47
50
47

18
23

18
16
15

15
12
12
13
24

10
14
14

459

10
10
14
12
12
15
10
12
22

12
17
10
17
450

12

13
14
13
16

14
27

15
14
12
15
429

15
18
16
15
14
18

15
28

18
13
15
16
436

55
50
58
50
54
61
39
54
10

55
58
51
57

17
74

63
50
50
50
63
51
56
55
105

54
55
59
57
1800

58
49
46
48
58
54
58
56
119

51
58
53
61
1795

55
45
52
48
58
50
56
60
107

53
54
58
55
1730

59
67
58
46
59
50
50
63
117

58
57
66
56
1772

235

211

206

192

238

205

220

234

448

216

224

236

229

7097

272
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Pre y Postest por cada grupo

Cs. Fis. Matemaéticas Ing. Sistemas

Rel. Rel. Lim. Y Der. Y Promedio

Funcion Lim. Y Der. Y Promedieunciones Cont Apli pretest

es Cont Apli pretest
ESTUDIANTE 12 14 17 16
Estudiante 1 11 11 12 12 11 14 15 15
Estudiante 2 14 11 9 12 8 15 18 15
Estudiante 3 11 11 8 9 12 16 19 17
Estudiante 4 9 12 14 12 13 14 16 14
Estudiante 5 13 11 13 13 14 14 16 15
Estudiante 6 11 13 12 13 12 15 15 15
Estudiante 7 12 12 12 12 10 15 14 18
Estudiante 8 5 8 11 9 14 13 15 16
Estudiante 9 16 13 12 14 14 13 18 18
Estudiante 10 14 12 13 14 13 15 15 19
Estudiante 11 12 14 14 14 10 14 18 18
Estudiante 12 9 10 8 10 14 16 16 17
Estudiante 13 11 10 14 14 11 14 18 14
Estudiante 14 13 13 11 12 9 13 17 14
Estudiante 15 12 11 8 10 8 12 17 14
Estudiante 16 ~ 12 13 6 9 14 16 15 18
Estudiante 17 12 12 17 14 13 15 16 16
Estudiante 18 11 11 15 13 11 15 17 18
Estudiante 19 8 8 12 11 13 16 16 18
Estudiante 20 10 10 11 12 12 13 15 19
Estudiante 21 13 13 14 13 12 12 18 20
Estudiante 22 12 12 10 12 11 14 17 18
Estudiante 23 13 13 9 11 13 14 16 18
Estudiante 24 12 12 13 13 12 14 16 18
Estudiante 25 11 11 12 12 11 14 15 19
Estudiante 26 13 15 8 11 11 16 18 20
Estudiante 27 12 14 10 12 13 16 19 15
Estudiante 28 14 12 12 13 12 14 15 20
Estudiante 29 14 16 11 13 16 15 18 15

Estudiante 30 14 14 11 13
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Ing. Rel. Lim. Y Der. Y Promedio
Minas Funciones  Cont Apli pretest
Rel. Lim. Y Der. Y
Funciones Cont Apli Promedio 13 17 12 18
15 15 8 16
14 12 17 17 16 17 10 16
16 10 16 16 13 15 13 17
12 10 16 15 1 16 13 18
15 12 18 17 15 13 13 16
15 13 16 15 1 16 1 16
15 13 16 15 16 15 12 18
17 11 15 15 1 15 13 19
16 11 17 14 16 15 1 19
14 14 15 14 13 16 13 17
16 13 14 14 15 15 15 17
14 12 18 15 13 15 13 16
16 11 18 16 12 15 16 1
13 13 16 17 13 15 u 15
16 11 14 14 15 16 13 18
1 S 16 15 14 13 12 17
1 S 19 16 12 15 13 15
1 12 15 19 12 14 13 17
13 12 20 16 13 15 12 15
12 12 20 19 13 16 11 15
13 12 16 18 15 17 14 14
13 10 15 14 14 14 15 15
17 1 14 14 15 15 14 15
12 1 15 15 16 13 12 16
15 12 16 15 17 14 11 14
13 1 16 20 15 15 12 18
12 1 15 20 14 14 12 19
14 12 16 18 14 13 14 18
14 12 17 19 16 16 15 19
14 10 18 18
16 14 16 20

Ing. Civil
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Sesiones de aprendizaje
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 1

DOCENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
PERIODO ACADEMICO
SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero
: No presencial

: Grado

: Ayacucho, 05 de abril de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Definir
Describir Busqueda vy clasificacion de
UNIDAD 01 Generar. ir}formacién en entornos
i virtuales haciendo uso de
Relaciones. Ordenar. herramientas digitales de interés,
Funciones y gréaficas Estructurar. actualizada y de calidad.
Especificar.

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender el concepto de relaciones y funciones, y reconocer

su diferencia segun sea el caso, usando herramientas de las tecnologias de la Informacién y

Comunicacion.
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RECURSOS Y/0

/SCT'V'DA DESCRIPCION ZECN'C MATERIALES oM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar una introduccion a Plataforma  virtual
relaciones y funciones mediante el video google meet
https://bit.ly/2FMYX57 (5 min) ., 15
., . Presentacion google .
INICIO Comprension y diagndstico: Escala de Pizarra diaital minuto
Preguntas para averiguar conocimientos | actitudes Jamboard g S
previos sobre el tema (5 min). .
. Videos
Dialogo fundamentado en las respuestas de los
estudiantes (5 min).
ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y
ACTUACION:
& Relaciones y funciones.
Base [:]
- Google meet
eyt https://bit.ly/3mv1dQ
[wf] Fexy =3 G
(Jew =3 Entorno virtual de
aprendizaje
- GeoGebra clasico
https://bit.ly/2FN1TP
b.
Hu;u o Classroom
i Biblioteca virtual E-
. libros institucional de
la UNSCH
https://youtu.be/X 6Jy6WMG6E6S https:/bit.ly/3mDzCe
https://youtu.be/jtPTol-Jf1E Y 80
DESARRO Escala de .
LLO & Resolucion de problemas actitudes Recursos minuto
) . . tecnoldgicos de | g
¢ Todas las funciones son relaciones? GeoGebra

Encuentra el dominio y codominio de la
siguiente relacion R={(x,y)/y=x+2}, dado los
conjuntos A={1,2,3,4,6,7} y B={1,2,3,4,5,6}

Dom={1,2,3,4} y Rec={2,3,4,5}
Dom={1,2,3,4} y Rec={3,4,5,6}
Dom={1,3,4,5} y Rec={3,4,5,6}
Dom={1,2,3,4} y Rec={2,3,4,5}
Elija la gréfica que representa a una funcion

https://bit.ly/3mAyd
Wo

Formulario Google

Descarga de Libros
virtuales Springer
https://www.springer.
com/la

Buscador web SCI-
HUB

https://sci-hub.tw/



https://bit.ly/2FMYX57%20(5
https://youtu.be/X_6Jy6WM66s
https://youtu.be/jtPTo1-Jf1E
https://cloud.educaplay.com/recursos/79/2549685/imagen_1_1472438956.jpg
https://cloud.educaplay.com/recursos/79/2549685/imagen_1_1472438956.jpg
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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FINAL

ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION
Y RETROINFORMACION):

[ Tarea unidad 01
f(x)=x*+3x-1 Elije la
respuesta al evaluar x=—1 en:

Prueba de
rendimie
nto

Cuestion
ario

Google meet
https://bit.ly/3mvIdQ
G

Recursos
tecnologicos de
Geogebra
https://bit.ly/3mAyd
Wo

Chat

Foro

Tablo6n de tareas
Google escolar

Descarga de Libros
virtuales Springer
https://www.springer.
com/la

Buscador web SCI-
HUB

https://sci-hub.tw/

20
minuto
S

Estimados alumnos, todas las dudas y consultas relacionadas con el tema tratado en

el curso pueden ser depositadas en este espacio. es muy grato para nosotros poder orientarlos

en su proceso de aprendizaje y también indicarles que el docente se encuentra a su servicio..


https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 2

DOCENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
PERIODO ACADEMICO
SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Segundo
: No presencial
: Grado

: Ayacucho, 12 de abril de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Definir
Generar.
UNIDAD 01 Elegir. BUsqueda y clasificacion de
Combinacidn de funciones Ordenar. |r)forma0|on _en entornos
. L. virtuales haciendo uso de
Funciones polindmicas Estructurar. herramientas digitales de interés,
Funciones racionales Especificar. actualizada y de calidad.
Combinar.
Verificar.

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesién: Aprender la combinacion de funciones, funciones

polindmicas y racionales, usando herramientas de las tecnologias de la Informacion y

Comunicacion.

ACTIVIDA

D DESCRIPCION

, RECURSOS  Y/0
N waTeriaLEs | TEM
EDUCATIVOS
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ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar el video en relacion a

funciones polindmicas, racionales y su respectiva Plataforma  virtual
combinacion mediante el video | gscala | 9oogle meet 15
INICIO https://bit.ly/2FSTGUC (5 min) de Presentacion google | minut
Comprension y diagnéstico: actitudes | pizarra digital | 08
Preguntas para averiguar conocimientos previos. Jamboard
Dialogo fundamentado en las respuestas de los
estudiantes
ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y Google meet
ACTUACION: https://bit.ly/3mvid
& Funciones polinémicas y racionales QG )
| Entorno virtual de
aprendizaje
| GeoGebra  clasico
| https://bit.ly/2FN1T
/\ |“ Pb.
/‘f \ } Classroom
NI Biblioteca virtual E-
: VY libros institucional
A/ de la UNSCH
l/ https:/bit.ly/3mDzC
J 034t 41840 424 a2 p 2042 Escala ey 80
DESARRO .
LLO https:/bit.ly/3mDZ ALK de tRECUVIS,OS, 4o | it
Ilhi ; actitudes | tecnologicos €| os
https.//b!t.lv/ZFVTA|X GeoGebra
https://bit.ly/3hNOTrE https://bit.ly/3mAyd
& Resolucion de problemas Wo
Considere la funcién cuadratica: Formulario Google
o2 Descarga de Libros
f(x) =5x" —30x+49 virtuales  Springer
Exprese f en forma normal. https://www.springe
Trace la gréfica de f. (c) Encuentre el valor r.com/la
minimo de f. Buscador web SCI-
Encuentre el valor minimo de f. HUB
https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION Y | Prueba
RETROALIMENTACION): de
& Tarea unidad 02 :‘ﬁgdlmle
Considere la funcién cuadrética: Gsogle meet 20
Chat .
FINAL f(X)=—x>—x+1 minut
Foro 03

Exprese f en forma normal.

Trace la grafica de f. (c) Encuentre el valor
minimo de f.

Encuentre el valor maximo de f.

Tablén de tareas



https://bit.ly/2FSfGUC%20(5
https://bit.ly/2FSfGUC%20(5
https://bit.ly/3mDZA1K
https://bit.ly/2FVTAjX
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAI’_ DE HUAMANGA
FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIAY CIVIL

SESION N°: 3

DOCENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
PERIODO ACADEMICO
SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari

: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero

: No presencial

: Grado

: Ayacucho, 19 de abril de 2020.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Definir Blsqueda y clasificacion de
Generar. informacién en entornos
Eleair digitales y herramientas digitales
gir. de interés, actualizada y de
UNIDAD 01 Ordenar. calidad.
1.6 Funciones trascendentes Estructurar.
Especificar.
Combinar.
Verificar.

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender las funciones trascendentes, usando herramientas

de las tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

. RECURSOS Y/0
SCTIVIDA DESCRIPCION 'Cl'iCNI MATERIALES -FI)—IOEM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar las funciones trascendentes (IjEscaIa ata el | 15
INICIO mediante el video https://bit.ly/3ccL5gK € Plataforma  virtua minut
actitude | google meet 0s
S Presentacion google




281

DESARRO
LLO

Comprension y diagndstico: Pizarra digital
Preguntas para averiguar conocimientos previos. Jamboard

Dialogo fundamentado en las respuestas de los

estudiantes

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y Google meet

ACTUACION:
& Funciones polindmicas y racionales

»»»»»»»

Y

https://bit.ly/2RF38Te
https://bit.ly/2FQz18H

& Resolucion de problemas
Estudiar y representar la funcién

f(x)=a*
Estudiar y representar la funcién
f(x)=log,, X

Escala
de
actitude
S

https:/bit.ly/3mv1dQ
G

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra  clasico
https://bit.ly/2FN1TP
b.

Classroom

Biblioteca virtual E-
libros institucional de
la UNSCH
https://bit.ly/3mDzC
eY

Recursos
tecnoldgicos de
GeoGebra
https://bit.ly/3mAyd
Wo

Formulario Google

Descarga de Libros
virtuales  Springer
https://www.springer
.com/la

Buscador web SCI-
HUB

https://sci-hub.tw/

80
minut
0s



https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

DOCENTE

SESION N°: 4

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari

: Célculo

: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020

: Primero

: No presencial

: Grado

: Ayacucho, 26 de abril de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Definir Busqueda vy clasificacion de
Generar. informacion ~ en  entornos
Eleqir digitales y herramientas digitales
gir- de interés, actualizada y de
UNIDAD 01 Ordenar. calidad.
1.7 Funciones inversas Estructurar.
Especificar.
Combinar.
Verificar.

Secuencia metodoldgica

Obijetivo de la sesion: Aprender las funciones inversas, usando herramientas de las

tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

- RECURSOS Y/0
SCTIVIDA DESCRIPCION -cl;iCNl MATERIALES g(l)EM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES: Escala
INICIO Motivacion: Mostrar las funciones inversas | de Plataforma  virtual r1n5inut
mediante el video https://bit.ly/32NpGHC actitude | google meet 0
Comprension y diagnéstico: S Presentacion google
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DESARRO
LLO

Preguntas para averiguar conocimientos previos. Pizarra digital
Dialogo fundamentado en las respuestas de los Jamboard
estudiantes

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y Google meet

ACTUACION:

& Funciones inversas

REINICIA |

https://bit.ly/3iNFlah
https.//bit.ly/2REBbem

https://bit.ly/3i08ck2

& Resolucion de problemas
Hallar la inversa de las siguientes funciones

2X—3
f(x)=
(=",
2x-1
f(x)=
() 2X+1

Escala
de
actitude
S

https://bit.ly/3mvIdQ
G

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra  clasico
https://bit.ly/2FN1TP
b.

Classroom

Biblioteca virtual E-
libros institucional de
la UNSCH
https://bit.ly/3mDzC
eY

Recursos
tecnoldgicos de
GeoGebra
https://bit.ly/3mAyd
Wo

Formulario Google

Descarga de Libros
virtuales  Springer
https://www.springer
.com/la

Buscador web SCI-
HUB

https://sci-hub.tw/

80
minut
0s



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

DOCENTE

SESION N°: 5

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero
: No presencial
: Grado

: Ayacucho, 03 de mayo de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Reconocer Busqueda vy clasificacion de
) . . digitales y herramientas digitales
Funciones  exponenciales y | Comunicar de interés, actualizada y de
logaritmicas Elaborar calidad.
Destacar
Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender las funciones exponenciales y logaritmicas, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

RECURSOS Y/0

ACTIVIDA | pescripcion A NC | MATERIALES E'OEM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion:; Mostrar las  funciones Plataforma  virtual
exponenciales y logaritmicas mediante el video | ggcgla google meet 15
INICIO https://bit.ly/33KIPdH de Presentacion google | minuto
Comprensidn y diagndstico: actitudes | pjzarra digital | S
Preguntas para averiguar conocimientos Jamboard

previos.
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Dialogo fundamentado en las respuestas de los
estudiantes

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y
ACTUACION:

& Funciones logaritmicas y exponenciales

'] Adaptacién de material dompar

Tipo de funcion a practicy
f(z)=2°

Posicion solicitada;

g(x)=2"+1

Google meet

https:/bit.ly/3mv1dQ
G

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra clasico
https://bit.ly/2FN1TP
b.

Classroom

Biblioteca virtual E-
libros institucional de
la UNSCH

[« https://bit.ly/3mDzCe
Y
i ; Escala 80
DESARRO https.//b!t.ly/3|NFIah de Recursos minuto
LLO https://bit.ly/2REBbem actitudes | tecnolégicos de | s
https://bit.ly/3i08ck2 GeoGeb_ra
& Resolucién de problemas C\t/t(r)) s/ibitlyl3mAyd
Hallar la inversa de las siguientes funciones Formulario Google
f(x=e* Descarga de Libros
virtuales Springer
f(x)=1In,x https://www.springer.
com/la
Buscador web SCI-
HUB
https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES FINALE$ (EVALUACION | Prueba
Y RETROALIMENTACION): de
e _ rendimie Google meet
¥ Tarea unidad 05 fito Chat 20
FINAL Halle la inversa de la siguiente funcién Foro ;nmuto

f (X) — e1/X

Tablon de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 6

DOCENTE
NOMBRE DE LA ASIGNATURA
PERIODO ACADEMICO
SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero
: No presencial
: Grado

: Ayacucho, 10 de mayo de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Reconocer Busqueda vy clasificacion de
UNIDAD 02 Aplicar informacion ~ en  entornos
- . . digitales y herramientas digitales
2.1 Limite un enfoque informal Comunicar de interés, actualizada y de
Elaborar calidad.
Destacar

Secuencia metodoldgica

Obijetivo de la sesidn: Aprender el concepto de limite con enfoque informal, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacion y

Comunicacion.

RECURSOS Y/0

ﬁgT'V'D DESCRIPCION giCN' MATERIALES | |5
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar el concepto de limite mediante el Plataforma virtual
video https://bit.ly/3kxLugx Escala | 9oogle meet 15
INICIO Comprension y diagndstico: de Presentacion minut

Preguntas para averiguar conocimientos previos.

estudiantes

Dialogo fundamentado en las respuestas de los | = Pizarra  digital

actitud | google 0s

Jamboard




287

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y
ACTUACION:

— Concepto de limite

o -2xr1

1 &(x) 22

x*—2x+1

S E—

-

2 =2
- £i=2
3 Limite(e, £)

1
2

4 Limitelzquierda(c, €)

Escala

Google meet

https://bit.ly/3mvI
dQG

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra clasico
https://bit.ly/2FN
1TPbh.

Classroom

Biblioteca virtual
E-libros
institucional de la
UNSCH
https://bit.ly/3mD
zCeY

DESARR o] de Recursos ?noinut
OLLO kit Tl actitud | tecnolégicos  de
https.//b!t.ly/3|NFIah o GeoGebra 0s
https://bit.ly/2REBbem https://bit. ly/3mA
https://bit.ly/3i08ck2 ydWo
& Resolucion de problemas Formulario
Hallar el limite de las siguientes funciones Google
2 4 Descarga de
o X - Libros virtuales
f(x) =lim Hz( — j Springer
https://www.sprin
. x3—-8 ger.com/la
f (X) = Ilm X—2
X—2 Buscador ~ web
SCI-HUB
https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION Y | Prueba
RETROALIMENTACION): de
[ Tarea unidad 06 rendimi | Google meet
. L . ento Chat 20
FINAL Halle la inversa de la siguiente funcién minut
Foro 0s

. x3—27
f (X)) =Ilim -
( ) xa3( X—S j

Tablon de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 7

DOCENTE
NOMBRE DE LA ASIGNATURA
PERIODO ACADEMICO
SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero
: No presencial
: Grado

: Ayacucho, 17 de mayo de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Reconocer Busqueda vy clasificacion de
Aplicar informacion ~ en  entornos
UNIDAD 02 Comunicar digitales y herramientas digitales
2.2 teoremas de limites omunica de interés, actualizada y de
Elaborar calidad.
Destacar

Secuencia metodoldgica

Obijetivo de la sesidon: Aprender los teoremas de limites, usando herramientas de las

tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

. RECURSOS Y/0
ﬁgT'V'D DESCRIPCION gic'\” MATERIALES | =
EDUCATIVOS

ACTIVIDADES INICIALES:

Motivacion: Mostrar los teoremas de limite mediante Plataforma virtual

el video https://bit.ly/3mE3s2M Escala | 9oogle meet

Comprensidn y diagndstico: de Presentacion 15.
INICIO ’ o ) itud minut

Preguntas para averiguar conocimientos previos. actitude | google 0s

Dialogo fundamentado en las respuestas de los S Pizarra digital

estudiantes Jamboard
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y
ACTUACION:

— Teoremas de limites

i
|

https://bit.ly/3iNFlah

Escala

Google meet

https://bit.ly/3mvl
dQG

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra clasico
https://bit.ly/2FN1
TPb.

Classroom

Biblioteca virtual
E-libros
institucional de la
UNSCH
https://bit.ly/3mD
zCeY

80
DESARR | htps://bit.ly/2REBbem de | Recursos minut
OLLO ) ; actitude | tecnolégicos  de
https://bit.ly/3i08ck2 s GeoGebra 0s
& Resolucion de problemas https://bit.ly/3mA
Hallar el limite de las siguientes funciones deo i
. ormulario
f () =lim,_,(r(x) +s(x)) Google
Descarga de
f(x)=Ilim,_, rx) Libros  virtuales
s(x) Springer
https://www.sprin
ger.com/la
Buscador web
SCI-HUB
https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION Y | Prueba
RETROALIMENTACION): de
[ Tarea unidad 07 rendimi | Google meet
oo ento Chat 20
FINAL Encontremos los limites minut
Foro 0s

: x*—6
f(x) =lim Hs(z)(_sj

Tablon de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

DOCENTE

SESION N°: 8

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari

: Célculo

: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020

: Primero

: No presencial

: Grado

: Ayacucho, 24 de mayo de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Reconocer Busqueda vy clasificacion de
Aplicar informacion ~ en  entornos
UNIDAD 02 Comunicar digitales y herramientas digitales
2.3 Continuidad omunica de interés, actualizada y de
Elaborar calidad.
Destacar

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender los teoremas de limites, usando herramientas de las

tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

- RECURSOS  Y/0
ACTIVIDA | pscripcion CNE | MATERIALES oM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacién: Mostrar la continuidad de funciones | ESCala . 15
INICIO mediante el video https://bit.ly/331xY2V de Plataforma — virtual | Lo
- P actitude | google meet
Comprensidn y diagndstico: s - 0s
. - . Presentacion google
Preguntas para averiguar conocimientos previos.
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Dialogo fundamentado en las respuestas de los Pizarra digital
estudiantes Jamboard
ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y Google meet

ACTUACION:

— Continuidad de funciones

https://bit.ly/3mvld
QG

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra  clasico
https://bit.ly/2FN1T
Pb.

Classroom
Biblioteca virtual E-
libros institucional

de la UNSCH
https://bit.ly/3mDzC

=L L Escala eY 80
DESARRO \ : de 4 | Recursos minut
LLO \+ Zwt'tu € | tecnoldgicos de | os
s . GeoGebra
https://bit.ly/3iNFlah https://bit ly/3mAyd
https://bit.ly/2REBbem Wo
& Resolucion de problemas Descarga de Libros
Estudiar la continuidad de las siguientes virtuales  Springer
funciones https://www.springe
1 r.com/la
f(x)=lim, ,— Buscador web SCI-
x—4 HUB
. x—1 https://sci-hub.tw/
f(x)=lim, x_3
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION Y | Prueba
RETROALIMENTACION): de
& Tarea unidad 08 ;‘;r;g'm' Google meet 0
FINAL Estudiar la continuidad de la siguiente funcion Chat minut
Foro 0s

, X—2
f(x)=1Iim, , \/;

Tablén de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

DOCENTE

SESION N°: 9

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari

: Célculo

: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020

: Primero

: No presencial

: Grado

: Ayacucho, 31 de mayo de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Intercambiar Busqueda vy clasificacion de
UNIDAD 02 Debatir informacion ~ en  entornos
Limites trigonométricos Acordar digitales y herramientas digitales
25 Limites que involucran el | J o de interes, actualizada y de
infinito : calidad.
Publicarlos

Secuencia metodoldgica

Obijetivo de la sesion: Aprender los limites trigonométricos y limites al infinito,

usando herramientas de las tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

. RECURSOS  Y/0
ASTVID | pEScrIPCION CNU | maTERIALES | TIEM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar los limites trigonométricos Plataforma  virtual
mediante el siguiente video https://bit.ly/3iZd310 (IjEscaIa google meet 15
INICIO Comprensidn y diagndstico: agtitu de Presentacién google | minut
Preguntas para averiguar conocimientos previos. | g Pizarra digital | 08
Dialogo fundamentado en las respuestas de los Jamboard
estudiantes
ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y Google meet
DESARRO ; Escala ger 80
ACTUACION: https://bit.ly/3mvid | minut
LLO de QG 0s
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& | imites trigonométricos y limites al infinito | actitude | Entorno  virtual de
- S aprendizaje
ol = S GeoGebra  clasico
e : https://bit.ly/2FN1T
Iﬁ:‘-r ’/r/ T "*-\\ Pb.
¢ // S \\ Classroom
T T Biblioteca virtual E-
® - libros institucional
@ s=-cs de la UNSCH
e https://bit.ly/3mDzC
eY
O [rcem Recursos
i ; tecnoldgicos de
https://bit.ly/3iNFlah
P e Y GeoGebra
https://bit.ly/3i08ck2 Wo
[ Resolucion de problemas Formulario Google
Estudiar la continuidad de las siguientes funciones Descarga de Libros
sen(x) virtuales  Springer
f (x) =Ilim 50 https://www.springe
r.com/la
2 Buscador web SCI-
. cos (x)—-1
f(x)=1lim,_, cos (¥ -1 HUB
tan(x) https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION Y | Prueba
RETROALIMENTACION): de
[ Tarea unidad 09 ;r:g'm' Google meet "
. - ’ . . . .z h t
FINAL Halle el siguiente limite de la siguiente funcion Cha minut
X Foro 03

f(x)=Ilim,_, sen(x)

Tablén de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131

294

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 10
DOCENTE : Mg. Edison Laderas Huillcahuari
NOMBRE DE LA ASIGNATURA : Calculo
PERIODO ACADEMICO : Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
SEMESTRE : Primero
MODALIDAD : No presencial
NIVEL DE FORMACION : Grado
LUGAR Y FECHA : Ayacucho, 07 de junio de 2021.
CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Intercambiar Busqueda vy clasificacion de
Debatir informacion ~ en  entornos
UNIDAD 01 Acordar digitales y herramientas digitales
2.6 El problema de la recta tangente de interés, actualizada y de
Desarrollar calidad.
Publicarlos

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender la recta tangente de funciones reales, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

- RECURSOS Y/0
ACTIVIDA | peEscripcion A oMC | MATERIALES oM
EDUCATIVOS

ACTIVIDADES INICIALES:

Motivacion: Mostrar la recta tangente a una Plataforma  virtual

curva mediante el video | Escala google meet 15
INICIO https://bit.ly/3mECKAX de Presentacion google | minuto

Comprension y diagnostico: actitudes | pizarra digital | S

Preguntas para averiguar conocimientos Jamboard

previos.
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Dialogo fundamentado en las respuestas de los
estudiantes

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y
ACTUACION:

& Limites trigonomeétricos y limites al infinito

Reclalﬁﬁéeme

Pendiente ¢

Google meet

https:/bit.ly/3mv1dQ
G

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra  clasico
https://bit.ly/2FN1TP
b.

Classroom

4 B Biblioteca virtual E-
i | libros institucional de
la UNSCH
https://bit.ly/3mDzCe
Bp';:ﬂ-xSm:arﬂe Y
“ Escala 80
EE(S)ARRO i de Recursos minuto
https://bit.ly/3iNFlah actitudes | tecnologicos de | s
s GeoGebra
https://bit.ly/2REBbem https:/bit.ly/3mAyd
https://bit.ly/3i08ck2 Wo
& Resolucion de problemas Formulario Google
Estudiar la continuidad de las siguientes Descarga de Libros
funciones virtuales  Springer
https://www.springer
. sen(x
(9 =lim,, ") comll
Buscador web SCI-
f (x) =lim cos’(x) -1 :t:JB// i-hub.tw/
= TN s://sci-hub.tw
=0 tan(x) .
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION | Prueba
Y RETROALIMENTACION): de
[ Tarea unidad 10 :ﬁgd'm'e Google meet 2
- . , - - . -7 Ch t
FINAL Halle el siguiente limite de la siguiente funcion a minuto
X Foro S

f(0=lim, ,

sen(x)

Tablon de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 11

DOCENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero
: No presencial
: Grado

: Ayacucho, 14 de junio de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Intercambiar Busqueda vy clasificacion de
UNIDAD 03 Debatir informacion ~ en  entornos
. digitales y herramientas digitales
3.1 Laderivada ) Acordar de interés, actualizada y de
3.2 Reglas de potencias y sumas Desarrollar calidad.
Publicarlo

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender la derivada y teoremas, usando herramientas de las

tecnologias de

la Informacion y Comunicacion.

- RECURSOS Y/0
ACTIVIDA | pEscripcioN SN MATERIALES SV
EDUCATIVOS

ACTIVIDADES INICIALES:

Motivacion: Mostrar la derivada de una Plataforma virtual

funcion mediante el video | Escala | google meet 15
INICIO https:/bit.ly/3kAZeHg g(?titu de | Presentacion google | minuto

Comprension y diagnéstico: s Pizarra digital | S

Preguntas para averiguar conocimientos Jamboard

previos.
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Dialogo fundamentado en las respuestas de
los estudiantes

DESARROL
LO

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y
ACTUACION:

& Derivadas de funciones
Derivada(f(x) = 43 < —8x—5)
‘ |
_ iEl
Derivada(5x* — 7' 4% —3x* — x+5)" | ‘
2 ) = 4x42 la ‘

Derivada(5x% — Tx' +%° —3x* — x+5)" 1

f{x) 1= Darivada(5:® — 7« 4 — 3 —x+ 5) |
fx) == 25x" 287 437 —6x— 1 2|0

5(x) := Derivada(25 ' — 28,0 < 352 6 — 1)

@~ 0o 0 O

https://bit.ly/3iNFlah
https://bit.ly/2REBbem
https://bit.ly/3i08ck2

& Resolucisn de problemas
Derivar las siguientes funciones

f(x)=-10x* +3x* +1

f (x) = cos(sen(x?))

Escala
de
actitude
S

Google meet
https://bit.ly/3mvIdQG
Entorno virtual de

aprendizaje GeoGebra
clésico
https://bit.ly/2FN1TPb

Classroom

Biblioteca virtual E-
libros institucional de
la UNSCH
https://bit.ly/3mDzCe
Y

Recursos tecnoldgicos
de GeoGebra
https://bit.ly/3mAydwW
0

Formulario Google
Descarga de Libros
virtuales Springer
https://www.springer.c
om/la
Buscador
HUB

https://sci-hub.tw/

web SCI-

80
minuto
S



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

DOCENTE

SESION N°: 12

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Célculo

: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020

: Primero

: No presencial

: Grado

: Ayacucho, 21 de junio de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Entendimiento conceptual-practico | Busqueda y clasificacion de
UNIDAD 03 Diagnostico informacion ~ en  entornos
. ) digitales y herramientas digitales
3.3 Regla_s de prgductos y c_omentes Aplicar de interés, actualizada y de
3.4. Funciones trigonométricas Resolver calidad.
Utilizar

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender la regla de productos y cocientes derivada, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

) ) RECURSOS Y/0
ACTIVIDAD DESCRIPCION TECNICA | MATERIALES TIEMPO
EDUCATIVOS

ACTIVIDADES INICIALES:

Motivacion: Mostrar la regla Plataforma virtual google

de productos mediante el video | de | meet
INICIO https://bit.ly/3hNHV3W ES(?a a € ., 15.

actitudes Presentacion google minutos

Preguntas

Comprensidn y diagndstico:

conocimientos previos.

averiguar

Pizarra digital Jamboard




299

Dialogo fundamentado en las
respuestas de los estudiantes

ACTIVIDADES DE
DESARROLLO Y

ACTUACION:

— Reglas de derivacion
https://bit.ly/3iNFlah
https://bit.ly/2REBbem
https://bit.ly/3i08ck2
—

Google meet
https://bit.ly/3mvIdQG
Entorno virtual de
aprendizaje GeoGebra
clésico

https://bit.ly/2FN1TPb.
Classroom
Biblioteca virtual E-libros

Resolucion de institucional de la UNSCH
problemas https://bit.ly/3mDzCeY
DESARROLLO Derivar las  siguientes Esc_:ala de Recursos tecnol6gicos de 80_
funciones actitudes GeoGebra minutos
f(x) = _10%% +3x% +1 https.//blt: ly/3mAydWo
Formulario Google
f (x) = cos(sen(x?)) Descarga de Libros virtuales
Springer
https://www.springer.com/la
Buscador web SCI-HUB
https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES  FINALES | Prueba de
(EVALUACION ) Y | rendimiento
RETROINFORMACION):
— Google meet
¥ Tarea unidad 12 Chat 20
FINAL Halle la derivada de la Foro minutos

siguiente funcién
f (x) = cos(x* -1)

Tablon de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 13

DOCENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari
: Célculo
: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
: Primero
: No presencial
: Grado

: Ayacucho, 28 de junio de 2021.

CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Entendimiento conceptual-practico | Busqueda y clasificacion de
UNIDAD 03 Diagnostico informacion ~ en  entornos
. digitales y herramientas digitales
35 R_egla de_la _cad_ena ) Aplicar de interés, actualizada y de
3.6 Diferenciacion implicita Resolver calidad.
Utilizar

Secuencia metodoldgica

Obijetivo de la sesion: Aprender la regla de productos y cocientes derivada, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

. RECURSOS Y/0
ACTIVIDA | pEscripciON T NIC | MATERIALES oEMP
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar la regla de la cadena y
derivacion implicita mediante el video Plataforma virtual
https://bit.ly/3kyhgdw google meet 15
L, S Escala de ., .
INICIO Comprension y diagnostico: actitudes Presentacion google minuto
Preguntas para averiguar conocimientos Pizarra digital | S
previos. Jamboard
Dialogo fundamentado en las respuestas de
los estudiantes
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Y

ACTUACION:
I Regla de la cadena y derivacion
implicita

Caso I: Una variable final

Arbol de dependencia

Caso lI: Dos variables finales

Google meet
https://bit.ly/3mvIdQG
Entorno  virtual de

aprendizaje GeoGebra
clésico
https://bit.ly/2FN1TPb.
Classroom

Biblioteca virtual E-
libros institucional de la
UNSCH

https://bit.ly/3mDzCeY

z=fixy)
g z &_of d Recursos tecnolégicos | 80
EESARROL ¥ o db ES(.)alz de | 4o GeoGebra | minuto
o . y v | | BCHMUdeS | penc it ly/3mAYdW | s
a /\ & & '\ i a oxdr o
- 3 - A Formulario Google
https:/bit.ly/3iNFlah Descarga de  Libros
. virtuales Springer

https://bit.ly/2REBbem https://WWW.Springer.c

https://bit.ly/3i08ck2 om/la

& Resolucion de problemas Buscador web SCI-

Derivar las siguientes funciones HUB

a 5 https://sci-hub.tw/
f(X) =/—10x* +3x% +1
f (x) =cos(sen(x* +1))
ACTIVIDAD[ES FINALES | Técnica:
RETROINFORMACION): rendimie | Google meet
[ Tarea unidad 13 nto Chat 20
FINAL . Lo ., minuto

Halle la derivada de la siguiente funcién Foro S

f(x)=3/cos(x’ —1)

Tabl6n de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

DOCENTE

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

PERIODO ACADEMICO

SEMESTRE

MODALIDAD

NIVEL DE FORMACION

LUGAR Y FECHA

SESION N°: 14

: Mg. Edison Laderas Huillcahuari

: Primero
- No presen

: Grado

: Célculo

: Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020

cial

: Ayacucho, 05 de julio de 2021.

CONTENIDOS

CAPACIDAD

INDICADOR DE LOGRO

UNIDAD 03
3.7 Teorema del valor medio

3.8 Otro repaso a los limites: regla
de

L’Hopital

Entendimiento conceptual-practico
Diagnostico

Aplicar

Resolver

Utilizar

Busqueda y clasificacion de
informacion en entornos
digitales y herramientas digitales
de interés, actualizada y de
calidad.

Secuencia metodoldgica

Objetivo de la sesion: Aprender la regla de productos y cocientes derivada, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

. RECURSOS  Y/0
ﬁgT'V'D DESCRIPCION gic'\“ MATERIALES | [EM
EDUCATIVOS
ACTIVIDADES INICIALES:
Motivacion: Mostrar el teorema de valor medio y Escala . 15
. , . ) . de Plataforma  virtual .
INICIO aplicacion de la regla L” Hospital mediante el video actitud ooale meet minut
https://bit.ly/32Jrul0 google me 0s
- o es Presentacion google
Comprensidn y diagnostico:
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Preguntas para averiguar conocimientos previos. Pizarra digital
Dialogo fundamentado en las respuestas de los Jamboard
estudiantes

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y Google meet

ACTUACION:

— Teormea de valor medio

|4 & -zsxsa paso =0
sea Flx)= | L 2
& 3 5 ciexco
z
1} Probar que cumple las hipdtesis del tecrema del valor medio en el intervalo [-2,0] .
i) Determinar los puntos cuya existencia afirma dicho teorema.
iii) Determinar los valores de x donde f(x) alcanza sus mé&ximes y minimos en su intervalo de

definicidn [-2,0]

https://bit.ly/3mvld
QG

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra clasico
https://bit.ly/2FN1T
Pb.

Classroom
Biblioteca virtual E-
libros institucional
de la UNSCH
https://bit.ly/3mDz
Escala | CeY 80
DESARRO de Recursos minut
LLO o actitud | tocnologicos  de
https://bit.ly/3iNFlah e 9 0s
https://bit.ly/2REBb GeoGebra
ttps://bit.ty em https://bit.ly/3mAy
https://bit.ly/3i08ck2 dWo
[ Resolucion de problemas Formulario Google
Estudiar el teorema de valor medio Descarga de Libros
virtuales  Springer
f(x)=+/x*-1 https://www.spring
f(x)= %3 _ 2% +1 er.com/la
Buscador web SCI-
HUB
https://sci-hub.tw/
ACTIVIDADES FINALES (EVALUACION Y | Técnic
RETROINFORMACION): a
~ Google meet
¥ Tarea unidad 14 Escala Chat 20.
FINAL Halle la derivada de la siguiente funcion de = minut
actitud 0ro 0S
f(x)=3/x*-1 es Tabl6n de tareas



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

SESION N°: 15
DOCENTE : Mg. Edison Laderas Huillcahuari
NOMBRE DE LA ASIGNATURA : Calculo
PERIODO ACADEMICO : Abril 01 de abril al 16 de julio de 2020
SEMESTRE : Primero
MODALIDAD : No presencial
NIVEL DE FORMACION : Grado
LUGAR Y FECHA : Ayacucho, 12 de julio de 2021.
CONTENIDOS CAPACIDAD INDICADOR DE LOGRO
Entendimiento conceptual-practico | Busqueda y clasificacion de
Diagnostico informacion ~ en  entornos
UNIDAD 03 Avlicar digitales y herramientas digitales
3.9 Gréficasy la primera derivada. P de interés, actualizada y de
o , Resolver calidad.
3.10 Gréficas y la segunda derivada Utilizar

Secuencia metodoldgica

Obijetivo de la sesion: Aprender la regla de productos y cocientes derivada, usando

herramientas de las tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

- RECURSOS Y/0
ﬁgTIVID DESCRIPCION giCNI MATERIALES -Fl,—é)EM
EDUCATIVOS

ACTIVIDADES INICIALES: Observa

Motivacion: Mostrar el crietrio de la primera y | ci6n Plataforma virtual

segunda  derivada  mediante el  video | golycig | 9oogle meet

https://bit.ly/3hNbsLt n de | Presentacién 15
INICIO . NPT minut

Comprensidn y diagndstico: problem | google 0

Preguntas para averiguar conocimientos previos. as Pizarra digital

Dialogo fundamentado en las respuestas de los | Pruebao | Jamboard

estudiantes test
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DESARR
OLLO

ACTIVIDADES DE DESARROLLO Y

ACTUACION:
— Teormea de valor medio
flx) = 4253 —6x  +5

a:_o b=[2 | e=0 d:.—ﬁ E=|5

https://bit.ly/3iNFlah
https://bit.ly/2REBbem
https://bit.ly/3i08ck2

& Resolucion de problemas

Estudie los maximos y minimos de las funciones y

grafique
f(x)=x*-2x-1
f(x)=e''

Escala
de
actitude
S

Google meet
https://bit.ly/3mvid
QG

Entorno virtual de
aprendizaje
GeoGebra clasico
https://bit.ly/2FN1
TPh.

Classroom

Biblioteca virtual
E-libros
institucional de la
UNSCH
https://bit.ly/3mDz
CeY

Recursos
tecnolégicos de
GeoGebra
https://bit.ly/3mAy
dwo

Formulario Google

Descarga de Libros
virtuales  Springer
https://www.spring
er.com/la

Buscador web SCI-
HUB

https://sci-hub.tw/

80
minut
0S



https://bit.ly/2REBbem
https://www.springer.com/la
https://www.springer.com/la
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
http://campus.icip.edu.pe/mod/page/view.php?id=37131
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Anexo 11
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Trabajo del estudiante

e

Submitted to Universidad Nacional José Maria <‘| %
Arguedas



Trabajo del estudiante

theibfr.com

Fuente de Intermet

Excluir citas Aclivo

Excluir bibliografia Activo

Excluir coincidencias

< 30U win

gs



Universidad Nacional de San Cristé6bal de Huamanga

ESCUELA DE POSGRADO

Siendo las 11:00 a.m del 23 de enero de 2023 se reunieron en el auditérium de la Escuela de Posgrado.de
la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, el Jurado Examinador y Calificador de tesis, presidido
por el Dr. Oscar GUTIERREZ HUAMANI director (e) de la Escuela de Posgrado, el Dr. Rolando Alfredo QUISPE
MORALES director de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias de la Educacién, e integrado por los
siguientes miembros: Dr. Clodoaldo BERROCAL ORDAYA y el Dr. Teodosio Zenobio POMA SALIER; para la
sustentacién oral y publica de la tesis intitulada: TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION COMO
INNOVACION PEDAGOGICA EN EL APRENDIZAJE DEL CALCULO, EN ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE
HUAMANGA, 2021. En la Ciudad de Ayacucho del 2023 presentado por el Mg. Edison LADERAS
HUILLCAHUARL. Teniendo como asesor al Dr. Pedro HUAUYA QUISPE.

Acto seguido se procedié a la exposicién de la tesis, con el fin de optar al Grado Académico de DOCTOR
(a) EN EDUCACION, Formuladas las preguntas, éstas fueron absueltas por el graduando.

A continuacién el Jurado Examinador y Calificador de tesis procedi6 a la votacién, la que dio como resultado el
siguiente calificativo: DiEgsers (/6)

CALIFICACION (*)
Aprobado por unanimidad NS¢
Aprobado por Mayoria e
Desaprobada por Unanimidad | —
Desaprobada por mayoria w————

(*) Marcar con aspa
Luego, el presidente del Jurado recomienda que la Facultad proponga que se le otorgue al Mg. Edison
LADERAS HUILLCAHUARI, el Grado Académico de DOCTOR (a) en EDUCACION. Siendo las ....£# +.Q,3hrs. Se
levanta la sesién.

Se extiende el acta en la ciudad de Ayacucho, a 138/2:0-3 ...... hrs. Del 23 de engro 2023.

Secrgtario Docente
Observaciones:
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