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Xii
Glosario De Términos

Contaminacion Acustica. La presencia de niveles de ruido en el ambiente exterior
o0 en el interior de un edificio que suponga un riesgo para la salud y el bienestar de las
personas.

Decibelio (dB). La unidad adimensional se utiliza para representar el logaritmo
de la relacion entre el valor medido y el valor de referencia. Una décima parte de Bell
(B), generalmente expresada en términos de nivel de presion sonora.

Decibelio “A” dB(A.) El filtro de ponderacion “A” se utiliza para calcular el nivel
de presion sonora, teniendo en cuenta cdmo el oido humano percibe la frecuencia.

Fuentes de Ruido. Elementos asociados con actividades especificas que pueden
generar ruido més alla de los limites de la propiedad.

Ruido. Sonidos no deseados que molestan, hieren o afectan la salud de las
personas

Mapa de Ruido. Son planos de las zonas de estudio en los cuales se han trazado
curvas is6fonas (curvas de igual nivel de presion sonora) de los datos obtenidos
provenientes de las mediciones de ruido y a una determinada altura del suelo.

Nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT). Es el nivel de presion
sonora constante, expresado como en decibelios A, en el mismo intervalo tiempo (T), que
contiene la misma energia total que el sonido medido

Sondmetro. un dispositivo estandarizado para medir los niveles de presion sonora.

Sondmetros Integrados. Estos sondmetros son capaces de calcular el nivel de
sonido continuo equivalente LAeqT, capaces de transferir los datos a una computadora,

calcular percentiles y hacer algunos analisis de frecuencia.
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Resumen

Con el proposito de conocer y determinar el grado de contaminacion acustica que
experimenta la poblacion del distrito de Coishco, se evaluaron las fuentes generadoras de
ruido y sus respectivos niveles de presion sonora. Se consider6 10 estaciones de medicion
y la zonificacién se realizd de acuerdo con los lineamientos de la Norma de Calidad
Ambiental (ECA) del D.S. 085-2003-PCM, de la siguiente manera: Residencial,
Comercial, Proteccion especial. Asimismo, se identificaron fuentes mdviles de ruido en
8 estaciones de medicion, siendo el transito de vehiculos pesados (camion, trailers,
autobuses) y vehiculos livianos (camionetas, automoéviles, mototaxis). De igual manera
se identificaron fuentes fijas en 2 estaciones de medicion donde destacan las discotecas,
bares, restaurantes, hostales y mercados. Se registré en la zona residencial (74,4 - 73,9
dBA), zona comercial (72,1 - 73,8 dBA), zona de proteccion especial (72,4 - 72,2 dBA)
y una frecuencia vehicular de (3200 - 1410), (2454 - 1202), (2376 - 1233), en el horario
diurno y nocturno respectivamente, concluyendo que los niveles de ruido sobrepasan a
los valores recomendados por el ECA, y que las areas de mayor nivel de presion sonora
continua equivalente (LAeqT), se encuentran en relacion directa con las fuentes
generadoras de ruido mostradas en el mapa de ruido ambiental. Por Gltimo, se recomienda
un plan de accién para su control, prevencion y correccion a fin de poder imponer
sanciones a aquellos establecimientos que no cumplan la normativa ambiental, ademas
de facilitar el intercambio de informacion con las empresas de transporte publico,

sensibilizando sobre los efectos nocivos del mal uso de bocinas en la salud.
Palabras claves. contaminacion acustica, ruido ambiental, fuentes generadoras de

ruido.
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Summary
In order to know and determine the degree of noise pollution experienced by the
population of the Coishco district, the noise generating sources and their respective sound
pressure levels were evaluated. 10 measurement stations were considered, and the zoning
was carried out in accordance with the guidelines of the Environmental Quality Standard
(ECA) of the D.S. 085-2003-PCM, as follows: Residential, Commercial, Special
Protection. Likewise, mobile sources of noise were identified in 8 measurement stations,
these were heavy vehicle traffic (trucks, trailers, buses) and light vehicles (vans, cars,
motorcycle taxis). In the same way, fixed sources were identified in 2 measurement
stations where discos, bars, restaurants, hostels, and markets stand out. It was recorded in
the residential zone (74,4 — 73,9 dBA), commercial zone (72,1 — 73,8 dBA), special
protection zone (72,4 — 72,2 dBA) and a vehicular frequency of ( 3200 - 1410), (2454 -
1202), (2376 - 1233), during the day and night hours respectively, concluding that the
noise levels exceed the values recommended by the ECA, and that the areas with the
highest sound pressure level continuous equivalent (LAeqT), are in direct relation with
the noise generating sources shown in the environmental noise map. Finally, an action
plan is recommended for its control, prevention and correction in order to be able to
impose sanctions on those establishments that do not comply with environmental
regulations, in addition to facilitating the exchange of information with public transport
companies, raising awareness about the effects harmful effects of misuse of horns on
health.

Keywords. noise pollution, environmental noise, noise generating sources.
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Introduccion

Segln Guerrero et al., (2004) con el transcurso del tiempo y debido al desarrollo de
las viviendas en pueblos y ciudades, se hace necesaria una mayor extension de las zonas
urbanizadas, convirtiéndose en sociedades industrializadas. A partir de la época de la
revolucion industrial, al inventarse las maquinas a vapor, esto fue un hecho que trajo consigo
el cambio y desarrollo de la sociedad, pero también la contaminacién ambiental.

Asimismo Alfie & Salinas (2017) de muchos problemas ambientales que enfrenta la
humanidad actualmente, destaca el ruido en el medio ambiente ademé&s existen muchas
fuentes de ruido en un area urbana las principales fuentes de ruido son vehiculos como
automaviles y autobuses, aunque la gente tiende a ignorar el ruido como un factor exterior.

De igual modo, Zamorano et al., (2019) lo mismo ocurre con actividades como la
construccion, la industria y las obras publicas, incluso los nifios que juegan en un parque o
las personas que asisten a un festival de muasica producen un ruido perceptible, de igual
manera, los conciertos al aire libre, los fuegos artificiales y los eventos deportivos producen
mucho ruido

Por Gltimo, German & Santillan (2006) las casas Yy los edificios de oficinas a menudo
crean ruido a partir de fuentes de sonido como equipos de ventilacion, equipos de limpieza,
ruidos de animales y celebraciones sociales ruidosas, y aunque estos ruidos no son tan
dafinos como otras fuentes de ruido urbano o ambiental, aln causan algunas molestias.

Los niveles de ruido no solo estan determinados por su intensidad, sino también por
maultiples variables como la densidad poblacional, clima, la actividad humana y el trafico
vehicular estas variables tienen un efecto negativo en las personas, tanto mental como
fisicamente, varios estudios de investigacién en ruido como los realizados por la

Organizacion Mundial de la Salud apuntan los dafios que puede causar estar expuestos a
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altos niveles de presion sonora, asimismo las Naciones Unidas ha emitido declaraciones
sobre los dafios que el ruido puede causar, siendo un tema de investigacion prioritaria.

Esta investigacion esté dividida en cinco capitulos. EI Capitulo I, detalla el problema,
asi como el planteamiento y formulacion del problema, e incluye una justificacion,
importancia y objetivo. Luego viene la hipotesis con la descripcion de las variables e
Indicadores de la investigacion.

El Capitulo Il establece el marco de la investigacion, a traves de una fundamentacion
tedrica. Esto incluye informacion sobre los antecedentes de la investigacion y muchos
estudios académicos sobre las fuentes de contaminacion sonora. También se presentan
puntos importantes a lo largo de este capitulo, por lo que primero se proporciona una
explicacion detallada de los términos.

El Capitulo 111 explica los materiales y métodos utilizados para la investigacion, asi
como el alcance y disefio no experimental descriptivo de una casilla. También se detalla la
poblacion, muestra, técnicas e instrumentos apropiados para la recoleccién de datos. El
método especifico se centrd en analizar los datos de sonido recopilados en el campo. Esto se
logré midiendo el ruido en las horas pico y usando programas como SPSS, Excel y ArcGIS
para procesar la base de datos.

En el Capitulo IV se exponen los resultados por medio de tablas y gréaficos
estadisticos. Finalmente, el Capitulo V proporciona informacion relacionada con la
discusion de todos los datos e informacion presentados a lo largo de la investigacién. Este
capitulo también apoya los hallazgos con una prueba de hip6tesis y presenta las conclusiones

y recomendaciones finales.
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Capitulo I
Planteamiento del Problema
1.1. Descripcion del Problema

Segun la Organizacion de la salud (2015) en los Gltimos treinta afios se ha producido
un importante incremento del ruido ambiental, debido al aumento poblacional con ello
también sus actividades econémicas como la industria, comercio y trafico vehicular.

Asimismo Amable et al., (2017) recientes estadisticas en el afio 2011 la Organizacion
Mundial de la Salud expuso que unos 300 millones de personas residen en zonas donde los
ruidos ambientales superan los 65 dB, sobrepasando el nivel maximo de ruido admisible,
asimismo considera como impacto negativo sobre la salud humana Actualmente, los peligros
relacionados con el ruido se consideran un grave problema de salud ambiental, porque son
formas de energia potencialmente dafiinas en el medio ambiente que, cuando se transmiten
a los humanos en cantidades suficientemente grandes pueden generar riesgo de dafios
inmediatos o graduales.

Por otro lado, Solis (2017) nuestro pais no es ajeno a esta realidad, la contaminacién
acustica va en aumento dia a dia debido al desordenado desarrollo del transporte publico y
privado, el aumento de las obras de construccidn, los lugares de entretenimiento, el comercio
formal e informal, etc. Distintas fuentes de contaminacion acustica afectan a las personas las
24 horas del dia.

Segun OEFA (2016) en los nucleos urbanos las fuentes de contaminacién sonora son
muy diversas, pero generalmente podemos englobarlas en tréfico, circulacion de vehiculos,
obras, construcciones industriales, bares, locales, musicales y otro tipo de actividades Las
actividades en las areas cercanas a las autopistas generan mas ruido. Sin embargo, por regla
general, los problemas de salud provocados por el ruido, no por una causa particular, se

producen por la exposicion repetida en diferentes ambientes, siempre en funcion de la
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duracién de la exposicién y del nivel de sensibilidad individual (Puertos, 2010). A diferencia
de la mayoria de los contaminantes, las consecuencias sobre la salud de las personas
derivadas del ruido se producen de forma acumulativa a medio y largo plazo.

Por otro lado, Amable et al., (2017) durante la Ultima década, una gran cantidad de
evidencia cientifica ha demostrado que la exposicion a largo plazo a niveles altos de ruido
puede causar efectos graves en la salud humana. Asimismo, mdltiples organizaciones
enfocadas en la salud como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Organizacién de la Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO); todos ellos han declarado de forma
unanime que el ruido tiene efectos tanto sobre el estado fisioldgico como psicolégico en las
personas, la exposicion al ruido a largo plazo puede provocar problemas médicos como
presion arterial alta y enfermedades del corazon. Mayormente los ruidos por encima de 80dB
pueden desembocar en alteraciones en la conducta y sintomas psiquiatricos, aunque la
pérdida de audicion es una consecuencia mas importante.

Segun Puertos (2010) que se puede deducir que las personas que viven dentro en un
radio de 50 metros, con presencia de una autopista principal como una Panamericana, estaran
constantemente expuestos durante el dia a niveles de ruido superiores al limite maximo
permisible, causando dafios negativos a los humanos. Si comparamos los niveles de ruido
normales con los generados en las instalaciones de una planta industrial, principalmente
durante la fase de produccion, en donde existe el desplazamiento de camiones que
transportan los insumos en contenedores, estos varian de manera significativa y se puede
evidenciar en la poblacion cercana, sintomas como: alteracién del suefio, dificultad para

concentrarse, irritabilidad y agresividad, disminucion de la capacidad de aprendizaje,
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aumento de la presion arterial, niveles altos de hormonas del estrés en nifios, disminucion de
la motivacion, aumento de los niveles de ansiedad y estrés.

Al respecto, Pacheco & Ramos (2014) la ciudad de Coishco ubicada en la costa norte
central del Pert, en el departamento de Ancash; es una ciudad, puerto maritimo y zona
industrial, siendo uno de los méas importantes centros de la pesca industrial (Coishco, 2013),
dedicada a la produccion de harina, aceite de pescado, y conservas de pescado para consumo
directo humano. Estas actividades se realizan durante muchos afios a su vez ha generado
contaminantes que se descargan directamente a las aguas, atmosfera y el ruido producido en
la etapa de produccion

Segln INEI (2018) el crecimiento demografico ha ido en aumento en el distrito de
Coishco con respecto a los datos del censo del INEI en el afio 2017 se tiene 15 760 habitantes
teniendo una superficie de 9,21 km?. La mayoria de los hogares tienen una tasa alta de 5 a 6
personas por hogar, el 40 % de la poblacién se dedica a la pesca temporal, el 50 % trabaja
en otros servicios, solo el 11 % de la poblacién es asalariada, la gran mayoria de la poblacién
se ocupa en la industria pesquera o harina de pescado

Ademas, los pobladores de la zona cercanas a las fabricas industriales y a la
Panamericana Norte, estan expuestos a muchos riesgos ambientales la cual se necesita una
vigilancia por parte de las autoridades.

Segun European (2020) el ruido es un problema econdmico en la sociedad moderna,
gue conduce a un cansancio escolar o laboral reducido, causando accidentes laborales o de
trafico vehicular y provocando algunas conductas antisociales, deterioro de la comunicacion
y del modelo de convivencia.

La presente investigacion nos permitird conocer y determinar el nivel de
contaminacion acustica percibido por los habitantes urbanos del Municipio de Coishco y

servird de base para el desarrollo de medidas preventivas para minimizar los impactos
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negativos. Pero la informacion disponible es escasa, porque no hay iniciativa de
investigacion relacionado sobre la contaminacion sonora, solo se han implementado por
parte de la Municipalidad Provincial del Santa campafias para la concientizacién para educar
a los conductores sobre el uso indiscriminado de bocinas y sus efectos adversos para la salud.
Pero todo ello, existe la poca importancia que le dan a esta problematica, es necesario
concienciar a la gente de las posibles consecuencias, si seguimos contaminando el medio
ambiente con ruidos desagradables entonces hay que tomar medidas para hacer frente al
ruido ambiental.
1.2. Planteamiento de Problema
1.2.1. Problema General

¢Cuales son las fuentes generadoras, niveles de ruido, medidas de prevencion y
control en el distrito de Coishco, provincia del Santa - Ancash, 2019?
1.2.2. Problema Especificos

¢ Cudles son las fuentes fijas y moviles generadoras de ruido en la ciudad de Coishco?

¢Cudles son los niveles de ruido registrados en la ciudad de Coishco?

¢Cual sera la distribucion de los niveles de ruidos minimos, promedios y maximos
en la ciudad de Coishco?

¢Qué medidas preventivas y de control se pueden aplicar para minimizar los
problemas acusticos?
1.3.  Objetivos de la Investigacion
1.3.1. Objetivo General

Identificar las fuentes generadoras, medir niveles de ruido, proponer medidas de

prevencion y control en el distrito de Coishco, provincia del Santa - Ancash, 2019.
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1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar fuentes fijas (industrias, bares, discotecas, restaurantes) y moviles
(transito vehicular) en el distrito de Coishco.

Medir el nivel de ruido en las 10 estaciones de medicion en el distrito de Coishco.

Representar con un mapa de ruido visualmente los niveles de presion sonora minimo,
medio y maximo.

Proponer medidas para prevenir y controlar respecto a la generacion de ruido en el
distrito de Coishco.
1.4. Hipotesis de la Investigacion
1.4.1. Hipotesis General

Hi: Las fuentes generadoras fijas (industrias, bares, discotecas, restaurantes) y
moviles (transito vehicular) y los niveles de ruido de la cuidad de Coishco en los meses de
setiembre a noviembre 2019, sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental para ruido
(ECA).
1.4.2. Hipdétesis Nula

Ho: Las fuentes generadoras y los niveles de ruido de la cuidad de Coishco en los
meses de setiembre a noviembre 2019 no superan significativamente el Estandar de Calidad
Ambiental para ruido (ECA).
1.4.3. Hipdtesis Alterna

Ha: Las fuentes generadoras y los niveles de ruido de la cuidad de Coishco en los
meses de setiembre a noviembre 2019 superan de forma significativa el Estandar de Calidad
Ambiental para ruido (ECA).
1.4.4. Hipdtesis Especificas

Las fuentes de ruido fijas (industrias, bares, discotecas, restaurantes) y moviles

(transito vehicular) en un mismo espacio presentan diferentes niveles de presion sonora.
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Los niveles de ruido medidos son significativos en las 10 estaciones de medicion del
distrito de Coishco.

Los niveles de presion sonora tienen variacion significativa entre un valor minimo,
medio y méaximo en funcién a las zonas de aplicacion.

Las medidas para prevenir y controlar la generacion de ruido son mediante la
aplicacion del plan de accién que contempla alternativas de acuerdo con el tipo de fuente
generadora, instalar aislamiento acustico en discotecas y bares como también habilitar vias
alternas para evitar el trafico vehicular nos permite una mejora significativa reduciendo la
contaminacion sonora.

1.5. Variable de la Investigacion

Los niveles de ruido generados por las fuentes moviles o fijas en la cuidad de
Coishco, tal como se muestra en el anexo 3.

1.6. Definicion Operacional

Segun (Hernandez et al., 2014) la definicion operacional indica como vamos a medir
la variable. Por ello, el decibelio (dBA) es la unidad para medir la intensidad del ruido, tal

como se muestra en el anexo 4.
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Capitulo IT
Marco Teorico
2.1.  Antecedentes de la Investigacion

A nivel internacional, se tiene referencia de diversos estudios sobre la contaminacion
acustica como es el caso en Espafia, Alfonso de Esteban (2003) sefiala que el ruido,
especialmente el urbano, sigue siendo un problema muy importante para las poblaciones
tanto grandes, como medianas y pequefias, de acuerdo a las encuestas realizadas en su pais.

De la misma manera, Fernandez (2011) realiz6 el estudio general de la
contaminacion acustica en las ciudades de Andalucia - Espafia; con una metodologia
innovadora, realizada en 3 fases la primera integrada por las variables censales de viviendas
con ruidos, la segunda basada en las denuncias sobre contaminacion acustica y la tercera
formada por la informacién extraida de dos procesos de encuestas aplicados a ciudadanos
urbanos, profesionales y técnicos relacionados con el ruido ambiental de Andalucia cuyos
resultados finales expone la situacion preocupante de contaminacion acustica que estan
expuestos los ciudadanos con la informacion que obtuvieron los representaron visualmente
en un mapa de ruido basado en el uso de variables fisicas (decibelios).

Asimismo, Pefaloza et al., (2016) evaluaron la contaminacion acustica en la zona 3
de la ciudad de Querétaro-México, investigacion que le permitid identificar las fuentes de
ruidos mas molestos como son los vehiculos y las motocicletas, resultando que ninguna de
las mediciones realizadas se encontrd niveles por debajo de los recomendados por la OMS
entre 55y 65 dB. De forma similar, Fajardo (2014) realiz6 la evaluacién el ruido producido
por el transporte automotor en la calle San Francisco del centro historico de Santiago de
Cuba, empled el método de las mediciones, utilizando como instrumento el Sonémetro
Integrador; concluyendo que el 60 % del trafico esta conformado por la circulacion de motos

y vehiculos produciendo elevados niveles de ruidos para la ciudadania. De hecho, en
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Ecuador Cafias (2017) su estudio evidencié que los vehiculos que tienen modificaciones
mecénicas o que cumplio su tiempo de vida util generan més niveles de ruido que los demés
automoviles.

Por otro lado, Ramirez & Dominguez (2015) realizaron la investigacion sobre el
ruido vehicular diurno llevada a cabo en la ciudad de Bogota - Colombia, los resultados
mostraron que en todas las estaciones y horarios estudiados se sobrepasan las normas
nacionales. Consecuentemente la exposicion diurna al ruido provoca cambios cuantificables
de la presion sanguinea y del ritmo cardiaco, alteracion de los niveles de secrecion endocrina
y gastritis, alterandose el desempefio y la productividad de las personas, la exposicion al
ruido diurno provoca también posterior dificultad para dormirse por las noches (Saravia
etal., 2017). Por ello Pinto & Moreno (2008) demostraron que el ruido ambiental es un
problema importante en el barrio de Copacabana en Rio de Janeiro — Brasil, y recomienda
que la metodologia a emplear para identificar lugares con mayor contaminacion acustica es
realizar un mapeamiento de ruido convirtiéndose en una excelente herramienta para ser
usada en el planeamiento urbano.

A nivel nacional, la contaminacion sonora es uno de los graves problemas que
afectan a la poblacion, siendo de preocupacion en la cuidad de Tacna Yagua (2016) realiz6
la evaluacion de la contaminacién acustica en el centro historico de Tacna mediante la
elaboracion de mapas de ruido permitiendo analizar los datos de una manera mas didéactica.
En Tingo Maria Huaringa (2016) analiza la contaminacién sonora vehicular y de
establecimientos nocturno en el casco urbano de la villa de Tocache con la finalidad de
contar con la informacidn necesaria que permita realizar actividades de fiscalizacion y
sancion, asimismo, sensibilizar a la poblacion involucrada en materia de contaminacion
sonora. De igual modo, Vasquez (2016) estudio la influencia de la contaminacidn sonora en

la salud de la poblacion de Cajamarca, con fines comparativos que permitan dar
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recomendaciones necesarias para mitigar la contaminacion sonora. También en Huancayo
Cérdenas (2013) al finalizar su estudio concluye que el ruido ambiental es causado
principalmente por los vehiculos de diferentes tipos que circulan en el distrito. De esta forma,
Pastor (2005) analiz6 los efectos de la contaminacidn acustica sobre la capacidad auditiva
de los pobladores de la ciudad de Trujillo, la investigacion concluye que las intensidades son
mayores a 80 dBA afectando severamente en la salud auditiva.

A nivel local, Garcia (2017) evalué las politicas publicas medio ambientales y la
contaminacion ambiental en el mercado “la parada” perteneciente al distrito de San Jacinto
registrando la presencia excesiva de autos y motos provocando que el ruido de motores,
claxones y hasta musica que todos colocan a la vez, ha pasado de ser una necesidad a una
molestia para la poblacion. Asimismo, Ramirez (2015) evalud la contaminacion sonora
producida por el parque automotor en el casco urbano de Chimbote, los niveles registrados
durante la investigacion sobrepasan los valores recomendados por la norma ambiental
respectiva D.S. N° 085-2003-PCM para el caso de la zona comercial en el periodo diurno
que fija en 70 dB. De igual forma, Quillos et al., (2020) el casco urbano de la ciudad de
Chimbote en la zona comercial corresponde a un de ECA de 70 dB segun el MINAM, los
resultados obtenidos en la distribucion de 24 puntos en la cuidad, en la mafiana superan el
limite permisible en un 87,5 % y en la tarde en un 91,6 %, concluyendo que las avenidas
José Pardo y José Galvez como las mas ruidosas de la ciudad, siendo el trafico de
automoviles la principal causa, seguido el comercio ambulatorio y tienda comercial.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Sonido

Es una alteracidn fisica producida por ondas sonoras, en un medio (un gas, liquido o

solido) que puede ser detectada por el oido humano, también puede definirse como la

sensacion auditiva excitada por una perturbacion fisica en un medio. EI medio por el cual
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viajan las ondas sonoras ha de poseer masa y elasticidad. Por tanto, las ondas sonoras no
viajaran a través de un vacio (J. Céardenas, 2013).

Velocidad del Sonido (c¢).

la velocidad que viaje las ondas sonoras es de 343,2 m/s.

Longitud de Onda (3).

Es la distancia que recorre entre crestas o senos sucesivos en una onda sinusoidal. Se
asocia con la frecuencia por la expresion (A= c/f).

Periodo (P).

Es el tiempo transcurrido entre dos picos consecutivos. Se asocia con la frecuencia
por la expresion (P= 1/f).

Nivel o Amplitud (A).

Mide las variaciones de presion, es decir, la amplitud de la onda. Variaciones de
presion sonora en un rango muy amplio, oscilando 20 uNw/m2 y 108 uNw/m2, para su
medida se ha utilizado una unidad logaritmica denominada decibel (dB), donde interviene
una cantidad de referencia es precisamente la presion sonora 0 umbral minimo de presion.
2.2.2. Mecanismos de Propagacion del Sonido

Segun Pérez (2000) el sonido viaja en linea recta cuando se desplaza en un medio de
densidad uniforme. Sin embargo, al igual que la luz, las ondas sonoras pueden sufrir
refraccidn, es decir, desviarse de su trayectoria original, cuando penetran en un medio de
densidad diferente; asi, por ejemplo, en las regiones polares, donde el aire situado cerca del
suelo es més frio que el de las capas mas altas, una onda de sonido ascendente que entra en
la regién mas caliente, donde el sonido avanza a mas velocidad, se desvia hacia abajo por la

refraccion.
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2.2.3. Niveles Acusticos

Segln Cardenas (2013) el oido humano tiene una respuesta no lineal emitida por el
sonido. Por lo tanto, se utiliza una escala no lineal para medir los niveles de sonido; en la
préctica, la respuesta del oido humano es logaritmica y, por lo tanto, se utiliza una escala
logaritmica para medir los niveles de sonido, la escala mas utilizada en acustica es la escala
de presidn de decibelios. En efecto, mientras que un sonido de 1 kHz y 0 dB ya es audible,
es necesario llegar a los 37 dB para poder escuchar un tono de 100 Hz, tal como se muestra
en la figura 1.
Figural

Escala de niveles acusticos de presion

Decibelios (dB) Ejemplos tipicos
140 —T— Umbral del dolor
130 ——
120 —— Molestia
110 ——
100 —— Martillo neumatico
90 —p—
80 —— Tréafico denso
70 —T—
60 —1— Conversacién calmada
50 —1—
40 —— Sala de estar
30 —/—
20 —— Campo muy tranquilo
10 ——
0 2 Umbral de audicion

Nota. Salud y Seguridad Laboral, Galindo & Mahecha, 2015.
2.2.4. Tipos de Ruido

En las diversas situaciones de nuestra vida habitual nos encontramos con todo tipo
de ruidos desde los mas agradables pasando por los tolerantes hasta los mas desagradables e
intolerantes, o desde los ruidos sumamente cortos, pero de gran intensidad (explosion, sirena,
claxon) hasta los ruidos permanentes en el tiempo, pero de niveles bajos (aire acondicionado,

ordenador, etc.).



28

A continuacion, presentamos algunos tipos de ruidos tanto en funcién del tiempo
como en funcion de la frecuencia que pueden servir para identificarlos.

Segln Botella (2001) es imprescindible conocer el tipo de ruido para conseguir
combatirlo dpticamente, pues cada una de ellos requiera de un tratamiento especifico para
caracterizarlo, evaluarlo y controlarlo

Segun el tiempo

Ruido continuo.

Cuando el ruido se mantiene constante en el tiempo sin variacion.

Ruido fluctuante.

Cuando el ruido varia con el tiempo puede ser ciclica o aleatoria. El cual se puede
elegir un limite de oscilacion para tratar de separar lo estacionario del ruido oscilante, esto
es alrededor de 6 dB(A).

Ruido intermitente.

Cuando aparece caidas bruscas por un tiempo determinado volviéndose a alcanzar el
nivel superior fijo.

Ruido impulsivo.

Cuando el ruido aumenta de manera abrupta en instantes muy cortos de tiempo y
causando molestia al oido humano.

Segun la frecuencia

Ruido blanco.

El generado ruido es plano, es decir, tiene la misma energia en todas las frecuencias.

Ruido rosa.

Este es un ruido que no tiene una respuesta uniforme en todo el rango, sino que cae

en energia a una velocidad de 3 dB por octava.
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Ruido tona.

Este tipo de ruido tiene un componente tonal distinto en su espectro y el sonido puro
se puede escuchar con claridad.

Ruido de baja frecuencia.

Se considera todo ruido de baja frecuencia en el rango de 20 a 125 Hz. Varias fuentes
de componentes de baja frecuencia se encuentran en grupos de maquinaria industrial,
principalmente motores y transformadores.

2.3. Bases Conceptuales
2.3.1. Unidades de Medida

Belio.

Unidad con la que se miden diversas magnitudes relacionadas con la sensacion
fisioldgica originada por los sonidos, por ejemplo, la sonoridad, la intensidad acustica, el
poder amplificador o atenuador, etc.

Decibel (dB).

La unidad en la que se expresa el nivel de presion sonora; es decir, la potencia o
intensidad de los ruidos. Los decibeles son, ademas, la variacion sonora mas pequefia
perceptible para el oido humano (OEFA, 2016).

2.3.2. El Ruido

El ruido se define como un sonido no deseado. El grado de «inestabilidad» es, con
frecuencia, una cuestidn psicoldgica puesto que los efectos del ruido pueden variar desde
una molestia moderada a la pérdida permanente de audicion (Pérez, 2000)

2.3.3. Contaminacion por Ruido

Segun Amable et al., (2017) la contaminacidn atmosférica, existen otras agresiones

al medio ambiente como el ruido y las vibraciones, estos agentes fisicos son perjudiciales

para la salud a partir de unos niveles de 50 - 55 decibelios (dB), de acuerdo a los valores
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guia para el ruido urbano en el exterior habitable de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS). Una de las fuentes mas significativas de ruido tanto en las ciudades como en los
grandes ejes de comunicacion es la circulacion densa de trafico.

El sonido, como se ha visto, estd constituido ondas que se mueven a través de un
medio, generalmente, el atmosférico. Por esta razon, se considera al ruido como una forma
de contaminacion, en particular, del medio atmosférico. Como ha sefialado diversas
bibliografias, el ruido constituye una emision de energia sobrante o indeseada la alteracion
del medio atmosférico por ondas que en €l se mueven, animadas energéticamente desde los
focos que la originan.

2.3.4. Principales Fuentes de Ruido

El grado de contaminacidon ambiental y por tanto de ruido en los grandes centros de
poblacion debido al ruido, tiene cada dia mas trascendencia, por lo que se trata de estudiar y
conocer con profundidad las fuentes sonoras y sus propiedades fisicas para reducir el nivel
de ruido que producen y proteger a las personas de este fenémeno. El conocimiento de estas
fuentes de ruido nos permitira asegurarnos de que el recinto cuenta con un ambiente acustico
adecuado para que las actividades en €l se desarrollen de forma adecuada y mas comoda.

Las fuentes de ruido méas importantes se pueden dividir en dos categorias (Camara
de Industrias y Produccion, 2012).

Fuentes Moviles.
Por ejemplo: ruido debido al trafico vehicular, paso de trenes, trafico aéreo, trafico
maritimo, obras publicas, actividades industriales, actividades urbanas comunitarias y

factores atmosféricos.
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Fuentes Fijas.

Por ejemplo: ruido de personas, influencias, radios y televisores, electrodomésticos,
instalaciones de fontaneria y calefaccion, ascensores, instalaciones de ventilacion y aire
acondicionado, instalaciones eléctricas y otras fuentes como animales.

2.3.5. Elementos de Contaminacion Acustica

Segln Alenza (2003) el ruido se puede emitir desde un foco puntual, un foco espacial
0 un foco lineal el ruido disminuye a medida que aumenta la distancia desde el foco. Son
muchas las fuentes de ruido destacan algunos elementos por su abundancia como el tréafico
vehicular, sobre todo estimulan las neuronas de los ciudadanos que sufren y conviven con la
contaminacion sonora a diario.

Algunos de estos elementos son los siguientes:

Tréafico rodado. en especial motocicletas, especialmente aquellas con escape suave.
Se ha calculado que, en una noche cualquiera, un solo paseo por las calles de una de esas
motocicletas puede despertar a miles de personas en una ciudad promedio.

Actividades recreativas, bares, discotecas, pubs, etc. Aunque los locales en general
siguen las normas de la ciudad, el mero movimiento, gritos, sonidos, etc. de personas que
ingresan o permanecen en la calle no afecta las regulaciones de la ciudad. Dificulta la
conciliacion del descanso y el suefio.

La construccion de proyectos a largo plazo (construccion de calles, construccion
residencial, etc.) puede causar facilmente dafios complejos a la poblacion.

Los parques infantiles, eventos culturales o deportivos, festivales, etc. El ruido
generado en ocasiones puede derivar en situaciones muy estresantes.

La proximidad de aviones, ferrocarriles, aeropuertos o estaciones de tren a areas
densamente pobladas hace que innumerables aviones sobrevuelen ciudades o trenes pasen

por ciudades, y la contaminacién acustica aumente significativamente en su alcance.
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Industria, aunque las grandes fabricas han abandonado la ciudad en general, un gran
namero de talleres y pequefias fabricas se han integrado en la estructura urbana, acompafiado
de un aumento de los niveles de ruido.

Las mascotas, en la ciudad hay muchos animales, algunos son muy ruidosos, como
perros que ladran en la noche, gatos que maullan, etc.

2.3.6. Los Efectos del Ruido

Los efectos del ruido en la salud humana varian ampliamente. A primera vista, la
pérdida de audicidn es solo una parte de los problemas de salud fisica y mental causados por
el ruido, pero no el mas importante (Alenza, 2003). Segun la Organizacion Mundial de la
Salud, los efectos nocivos del ruido ambiental sobre la salud incluyen:

Pérdida de capacidad auditiva y de la agudeza acustica.

Problemas cardiovasculares como la presion arterial alta, hipertension

Puede provocar cambios de personalidad, falta de atencion, fatiga, irritabilidad,
malentendidos, incapacidad para trabajar, etc.

Afecta directamente a los trastornos del suefio, metas dificiles de alcanzar

Suefio, despertar repentino, disminucién de la profundidad del suefio, reduccion del
suefio REM (movimiento ocular rapido), aumento de la presién arterial, arritmia, etc. Y
debido a la mala calidad del suefio, los efectos secundarios del segundo dia incluyen fatiga,
irritabilidad, disminucion del rendimiento, etc.

Efectos sobre la salud mental: Si bien no se ha demostrado que el ruido ambiental
sea una causa directa de enfermedad mental, puede acelerar y empeorar el desarrollo de
trastornos mentales como la neurosis, la psicosis y la histeria.

2.3.7. Medicion del Ruido
Cabe sefalar que independientemente del nivel de ruido, el operador siempre debe

prestar atencion a los simbolos en la pantalla del instrumento o registrador y poder
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comprender su funcionamiento a lo largo del tiempo, esto sera muy importante a la hora de
decidir el tipo de ruido a medir (constante, oscilante, intermitente o vibratorio) (Ministerio
del ambiente, 2013, p.16).

Para las mediciones de ruido, tener en cuenta:

Los sondmetros para utilizar pueden ser digitales o analdgicos, integradores o no
integradores.

La utilizacion de cortaviento en aquellos sondmetros que lo necesiten, y evitar
interferencias, asimismo tener en cuenta la sugerencia del fabricante.

Sonometros Integrados Clase 1 y Clase 2.

Teniendo en cuenta el tiempo de monitoreo especifico en el disefio del plan de
monitoreo, tomar por lo menos 10 mediciones en cada punto de monitoreo por un (01)
minuto cada una, o recordar el nivel de presion sonora maxima (Lmax) para cada medicion;
nivel de presion sonora minima (Lmin) Y nivel de presion sonora continuo equivalente con
ponderacién A (LAeqT) asociados a cada tiempo de medida.

Sonometros no Integrados (Digitales o Analdgicos).

En cada punto de monitoreo se realizaran un minimo de 10 mediciones de un (01)
minuto cada una, o se registrara en el medidor de campo el valor instantaneo observado por
el operador en la pantalla del sonémetro durante ese minuto. Una vez obtenidos los
resultados, se determinaran los valores de nivel de presion sonora maxima (Lmax) Y nivel de
presion sonora minima (Lmin) en la tabla de campo y se calculard nivel de presion sonora
continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT) (donde T =1 min).

2.4.  Bases legales sobre Ruido
Normativa Internacional.
Environmental Protection Agency (EPA) en 1974 sefala que “para proteger

virtualmente a toda la poblacion incluyendo a los individuos mas susceptibles, el nivel
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sonoro promedio durante las 24 horas del dia no debera ser mayor de 70 dBA (Pastor, 2005,
p. 17).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) publicd los valores guias para prevenir
la exposicion de las poblaciones al ruido, segun (Berglund & Lindvall, 1995), tal como se
puede observar en el tabla 1
Tabla 1

Valores orientados para prevenir la exposicion de las personas al ruido

Efecto Indicador Limite

Riesgo despreciable para el aparato auditivo Laegas 70dB A
Riesgo despreciable para el aparato auditivo Laegs 75dB A
Exteriores en areas residenciales durante el dia Laeg. 55dB A
Exteriores en areas residenciales durante la noche L Aeg. 45dB A

Nota. Criterios de la salud Ambiental de la OMS (1993) citado por Berglund y Lindvall.

Normativas Nacionales.

En Pert se han dictado normas tendientes al control del ruido, siendo la mas relevante
la aprobacion del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM de la Norma Nacional de Calidad
Ambiental para el Ruido (ECA-Ruido). Es una herramienta de gestion ambiental prioritaria
para prevenir y planificar el control de la contaminacion acustica de acuerdo con estrategias
encaminadas a proteger la salud, mejorar la competitividad nacional y promover el desarrollo
sostenible.

La normativa establece que en las zonas donde los niveles actuales sean superiores a
los valores establecidos en el ECA, se debera adoptar el plan de accion para la prevencion y
control de la contaminacion acustica, teniendo en cuenta las politicas y actuaciones
necesarias para cumplir los estandares en un area correspondiente. Hasta cinco 5 afios a partir
de la fecha de vigencia. Asimismo, establece que el monitoreo y vigilancia de la
contaminacion acustica a nivel local es una actividad a cargo de las provincias y distritos y

municipios de acuerdo con los lineamientos que establezca el Ministerio de Salud bajo su
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competencia. Ademas, se estipula que cada provincia y ciudad debera realizar las revisiones
de zonificacion necesarias para la interpretacion de la norma nacional de calidad ambiental
para el ruido (ECA ruido) y las herramientas de prevencion del ruido a solicitud de los
gobiernos distritales y municipales. Como algunas medidas a implantar en el plan de accion
para la prevencion y control de la contaminacion acustica, tal como se puede observar en la
tabla 2.

Tabla 2

Nivel de ruido para la Calidad Ambiental

Zona de aplicacion ;3:?30 Horario nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 dBA 40 dBA
Zona Residencial 60 dBA 50 dBA
Zona Comercial 70 dBA 60 dBA
Zona Industrial 80 dBA 70 dBA

Nota. Estandares de calidad ambiental, Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
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Capitulo 111
Materiales Y Métodos
3.1.  Ambito de Estudio

El presente trabajo de investigacion se realizé en la ciudad de Coishco, ubicada en la
costa centro-norte del Perd, limita al sur con Chimbote y al norte con el distrito de Santa,
perteneciente al departamento Ancash. El distrito de Coishco esta separado del distrito de
Chimbote por una serie de colinas bajas al sur y sureste (Hinostroza, 2012).

Considerando que el distrito de Coishco es pequefio se distribuyeron 10 estaciones
de medicion en las avenidas principales, la localizacion se hizo mediante el uso de un GPS,
tal como se aprecia en el anexo 2.

3.2.  Aspectos Urbanisticos

Para la descripcion de la tipos de zonas que conforman la cuidad de Coishco se
emple6 como herramienta el Google Earth (Google Earth, 2022) y también la observacion
in situ durante el monitoreo, distinguiéndose la existencia de zona comercial, encontrandose
el Mercado denominado “Paradita” ubicada entre la antigua Panamericana Norte y calle
Kennedy, asimismo cuenta con un segundo mercado “Central de Abastos”, la cual se ubica
entre Avenida Villa del Mar y Jiron San Martin. Asimismo, la Zona de Proteccion Especial,
el cual se encuentra configurado por las colegios y centros de salud, etc.

e A continuacién, se mencionan las principales vias y lugares de referencia:
e Avenida Jorge Chavez

e Calle Leoncio Prado

e Calle Buenos Aires

e Calle Los Incas

e Calle Santa Rosa

e Calle Garcilaso de la Vega
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e Avenida Villa del Mar
e Jiron calle Miramar
e Avenida Santa Marina
e Panamericana Antigua
e Jirbn Ramon Castilla
e Jiron Miramar
e Calle Kennedy
e Jirdn Francisco Bolognesi
3.3.  Medicion del Nivel de Ruido
Para medir niveles de presion sonora se utilizd6 como instrumento de medicion un
sondmetro marca GM1356, consta de un microfono, un preamplificador, un sistema de
procesamiento de sefial y un monitor, tal como se aprecia en el anexo 5. ElI micréfono
convierte la sefial de audio en una sefial eléctrica proporcional, ofreciendo una buena
combinacion de precision, estabilidad y fiabilidad. Para que las medidas representen el
comportamiento del oido se midié con ponderacién frecuencial A es la mas parecida al oido
humano y la unidad con la que trabaja el sondmetro es el decibelio (dB) (Ocadiz, 2012).
3.4. Tipo y Nivel de Investigacion
El tipo de investigacion es de enfoque cuantitativo segin Hernandez et al., (2014)
consiste la recopilacion de datos para probar hipotesis basadas en mediciones numéricas y
analisis estadistico para establecer patrones de comportamiento.
El nivel de investigacion es descriptivo, Unicamente pretenden medir o recoger
informacién y especificar las caracteristicas importantes de cualquier fendmeno que se

analice.
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3.5. Diseiio de Investigacion

El presente trabajo de investigacion ha sido clasificado como un estudio del disefio
no experimental - transversal de una casilla, consiste describir la realidad tal como se
presenta sin manipular variables, solo se observa y describe el comportamiento (Montalvo,
2015), la cual se representa de la siguiente manera:

M—>» O

Donde:

M = Representa la muestra del estudio

O = Representa la observacién o medicion
3.6.  Poblacion y Muestra
3.6.1. Poblacion

La poblacidn esta compuesta por el casco urbano e industrial del distrito de Coishco.
3.6.2. Muestra

Se considerd colocar 10 estaciones de medicion, cada punto se tomd en cuenta tres
horarios del dia (mafiana - tarde - noche), para este caso una interseccion importante esta
rodeada de manzanas, avenidas, colegios, hospitales, iglesias, mercados, que pertenecen al
casco urbano e industrial que por su ubicacion generen trafico vehicular o aglomeracién de
personas, el registro de las mediciones se vera influenciada por las diferentes fuentes de
ruido. También parte de la Carretera Panamericana Norte, se colocaron estaciones de
medicion ya que es una carretera nacional con el mayor trafico vehicular. Por ello, se
seleccionan estaciones representativas de mayor y menor ruido de la ciudad de Coishco.
3.7. Metodologia de la Investigacion
3.7.1. Procedimiento para recoleccion de datos

Para la recopilacion de datos se empled la técnica de la sonometria la cual consiste

basicamente en sumar todos los niveles de presion sonora ponderado en frecuencia y en
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tiempo. Ademas, se utiliz6 como material de apoyo un formulario, en la cual se detalla las
horas de medicion de los niveles de ruido de las distintas estaciones, toméandose en
consideracion los dias laborables, de lunes a viernes, como se muestra en el anexo 3.

Para el registro de la ejecucion del monitoreo se utilizé una camara digital marca
Canon Power Shot ELPH 190 IS — 20 mp - Zoom Optico 10x.

Para el registro de los niveles de presion sonora se utilizé un sonémetro portatil, con
frecuencia de ponderacién A y respuesta lenta (Slow). Las mediciones se realizaron en tres
horarios: 07:00 - 09:30 am; 12:00 - 14:30 pm; 22:01 - 00:30 (Ministerio del ambiente, 2013).
3.7.2. Procedimiento para el monitoreo de ruido

Para realizar el monitoreo de ruido se siguieron con las siguientes directrices
generales del protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental aprobada con Resolucion
Ministerial N° 227 - 2013 - MINAM (Ministerio del ambiente, 2013)

El sonémetro se coloca a una altura de aproximadamente 1,2 m sobre el suelo, y el
angulo formado entre el sonémetro y el plano inclinado paralelo al suelo sera de entre 30 y
60 grados.

El sonémetro se coloca a una distancia minima libre de al menos unos 0,50 m del
cuerpo del experto y unos 3,5 m o mas de las paredes, edificios u otras estructuras
reflectantes.

Se utilizara un corta viento (rejilla o filtro) que forma parte del dispositivo.

Condiciones climaticas extremas como lluvia, viento, rayos y otras condiciones
climaticas que puedan afectar los resultados obtenidos durante la medicion.

Los registros de frecuencia de lectura por punto de monitoreo se realizé 10
mediciones de un 1 minuto, en modo Slow (respuesta lento), el nivel obtenido se expresé en
decibelios dB(A). El cual nos permiti6 tener datos precisos para luego promediar los niveles

de ruido rapidamente cambiantes.
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3.7.3. Procedimiento para identificar fuentes de ruido

Fuentes Moviles.

Para identificar fuentes moviles primero se observo el flujo de vehiculos, luego se
empleo una ficha de registro para anotar el conteo de vehiculos que transitan.

El tiempo utilizado para el conteo fue de 30 minutos, mientras que se midi6 el nivel
de ruido en cada punto de evaluacion, como se muestra en el anexo 3, y luego se calcularon
los resultados en una hoja de calculo EXCEL en los horarios diurno y nocturno.

Fuentes Fija.

Para identificar fuentes fijas solo fue necesario la observacion de aquellas actividades
generadoras de ruido debido a su proximidad, pueden agruparse y tratarse como una sola
fuente, luego se anotd en la ficha de campo tal como se muestra en el anexo 3.

3.8.  Técnicas de Procesamiento y Analisis de los Datos

Los datos obtenidos de la medicién del nivel de presion sonora expresados en
decibeles (dBA) se ordenaron en tablas y en graficos. Empleandose hojas de célculo EXCEL
del Microsoft OFFICE 2010, para determinar, rangos minimo y maximo, promedios por
punto de monitoreo y por turno. Ademas, se aplicd la prueba de Kolmogorov-Smirnov,
siendo una prueba no paramétrica que permite verificar si los datos de la muestra siguen o
no una distribucion normal (Pozo, 2018). Asimismo, se utilizé Statistical Package for Social
Sciences (SSPS) version 19. usando la prueba de ANOVA.

Se elabor6 un mapa de ruido para la Ciudad de Coishco utilizando el programa

informatico Arc Gis y se identificaron las areas criticas en base a los niveles de ruido.
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Capitulo IV
Resultados

4.1.  Ubicacién Geografica de Estaciones de Medicién y Zonificacion del Area de

Estudio

La ubicacion de las estaciones de medicion de la cuidad de Coishco, de acuerdo con
el anexo 2, se registran todas las intersecciones principales del casco urbano. Se considerd
colocar 10 estaciones de medicion, tal como se observa en la tabla 3.

La zonificacion se realizé de acuerdo con los lineamientos del Estandar de Calidad
Ambiental (ECA), de la siguiente manera:

Zona Comercial

La zona se caracteriza por su magnitud y la diversidad de actividades comerciales
que corresponde alrededores de la Plaza de Armas extendiéndose por la Avenida principal
Villa del Mar y Calle Kennedy la diversidad de los establecimientos de venta minorista y
establecimientos de servicios (agencias bancarias, tiendas comerciales, oficinas, clinicas,
discotecas, restaurantes, hoteles, librerias, otros) y los mercados mayoristas la Paradita y
mercado central de Coishco.

Zona Residencial

La zona corresponde al rea urbana actual y el area disponible habitable caracterizada
por el uso residencial unifamiliar y bifamiliar y las vias urbanas principales como la Avenida
Jorge Chavez, Calle Leoncio Prado, Avenida Santa Marina, Jiron Miramar, Calle José

Galvez, Avenida 28 Julio y Antigua Panamericana Norte.
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Ubicacion de las estaciones de medicion y su zonificacion de la cuidad de Coishco (Santa - Ancash), 2019
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. Coordenadas UTM Datum
Estaciones

Tipo de

. Ubicacion WGS 84 Descripcion del entorno Zonificacioén
de medicion - - fuente
Longitud Latitud
1 Panamericana Norte -Calle Leoncio 78°36'58,65"0 9° 141 82"S EX|§tenC|a dfa viviendas y flujo Movil Zona Residencial
Prado vehicular continuo.
Existencia de viviendas, planta
2 Avenida Santa Marina - Jirbn Miramar  78°37'3,82"0 9°1'13,96"S pesquera Hayduk y flujo vehicular Movil Zona Residencial
continuo.
) , . Presencia de agencias de viajes y
3 Calle _Jose Galvez Antigua 78°37'0,76"0 9°1'7,94"S paradero de autos. zona donde se ubican  Movil Zona Residencial
Panamericana Norte o
viviendas
Antigua Panamericana Norte- ompr " o a1 " Existencia de bar-picanterias, hostales, .. . .
4 Avenida 28 Julio 78°36'48,77"0 97 1'16,66"S zona donde se ubican viviendas Fija Zona Residencial
. . . Presencia de comercio alrededor de la
5 é‘;’ﬁ?éia Villa del Mar - Calle Alcides 78°36'56,35"0  9°1'22,69"S plaza de armas, paradero de autos y Movil Zona Comercial
mototaxis, flujo vehicular continuo.
. . Existencia de mercado, discotecas,
6 ':‘A\gi,zlnda Villa del Mar — Calle San 78°37'2,74"0 9°1'23,06"S bares, hostales, restaurantes, chifas y Fija Zona Comercial
pollerias.
7 Antigua Panamericana Norte - Calle 78°36'38,29"0 9° 1'17.88"S EX|stenc_|a de _merca_do, paradgros de Movil Zona Comercial
Kennedy mototaxis y flujo vehicular continuo.
Existencia de colegio I.E. 89506, planta Z0na Proteccion
8 Jirén Villa del Mar - Calle Miramar 78°36'54,13"0  9°1'1,46"S pesquera Austral, flujo vehicular Movil Especial
continuo P
9 Jirdn Ancash- Calle Ramon Castilla 78°36'42,74"0 9°1'31,02"S EX|§tenC|a Qe ESSALUD,  flujo Movil Zona . Proteccion
vehicular continuo Especial
Jirbn Francisco Bolognesi - Jirdn Existencia de Cementerio municipal y Zona Proteccion
10 ] : g 78°37'1,78"0 9°1'19,82"S paradero de mototaxis, flujo vehicular Movil .
César Vallejo Especial

leve

Nota. Ubicacion de las 10 estaciones de medicion con su descripcion del entorno y zonificacion del casco urbano de la cuidad de Coishco.
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Zona de Proteccion Especial

Las zonas destinadas al funcionamiento de locales educativos en todos sus niveles
y establecimientos de salud como hospitales, se consideré la Institucion Educativa N°
89506 y Centro Médico de EsSalud.

4.2.  Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con Ponderacion A (LAqeT)

En la tabla 4, se visualiza los valores promedios de niveles de presion sonora
(NPS) de diez estaciones de mediciones y en tres turnos (mafana, tarde y noche).

La zona residencial correspondiente a E-1 de la interseccion Panamericana Norte
con Calle Leoncio Prado se observa en el turno tarde un valor de 80,4 dBA siendo superior
respecto a la noche con 77,0 dBA, mientras que, en el turno mafana es de 75,3 dBA,
siendo levemente menor que el turno anterior. Todo lo contrario, se visualiza en E-4 de
la interseccion Antigua Panamericana Norte con Av. 28 Julio de la misma zona de
aplicacion, se aprecia valores minimos de 69,9 dBA; 71,8 dBA; 67,7 dBA.

Por otro lado, la zona comercial perteneciente a E-5 de la Av. Villa del Mar con
la calle Alcides Carridn, respecto al turno noche se fija un valor maximo de 80.7 dBA y
un valor minimo de 66,3 dBA en la mafana.

En cambio, la zona de proteccidn especial a E-8 correspondiente de la interseccion
del Jirdn Villa del Mar - Calle Miramar, los 3 turnos tienen los niveles de ruido mas altos,
en el turno noche es de 79,5 dBA siendo ligeramente superior respecto del turno tarde
con 79,4 dBA mientras que en el turno mafiana es de 76,5 dBA. En comparacion al E-10
de la interseccion del Jr. Francisco Bolognesi con Jr. César Vallejo, los niveles de ruido
son inferiores, el valor mas bajo registrado es el turno tarde con 62,6 dBA, mientras que
los valores registrados en los turnos mafiana y noche son 63,0 y 63,9 dBA,

respectivamente.
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Los resultados obtenidos en las 10 estaciones de medicion superan los valores
recomendados del Estandar de Calidad Ambiental para Ruido (ECA) en turno diurno.
Para el caso del casco urbano de Coishco esté definido como zona residencial, comercial
y de proteccion especial, de acuerdo con la norma ambiental respectiva, como se muestra

en la tabla 5.



Tabla 4

Promedio de nivel de presion sonora (dBA) de la cuidad de Coischo (Santa - Ancash), obtenidos en los meses setiembre — noviembre, 2019

Turnos
Estaciones de medicién Ubicacién Zonificacién Mafana Tarde Noche
07:00 - 09:30 12:00-14:30 22:01- 00:30
E-1 Panamericana Norte -Calle Leoncio 75.3 80.4 770
Prado
E-2 Avenida San_ta Marina - Jirén 71.0 75.2 76.3
Miramar . .
Calle José Gal AR Zona Residencial
E-3 alle José Galvez- ntigua 711 805 74.6
Panamericana Norte
Antigua Panamericana Norte-
E-4 Avenida 28 Julio 69,9 78 67.7
E-5 Avenida V_|IIa del I\/_Igr - Calle 725 79.0 807
Alcides Carrion
E-6 Avenida Villa del I_\/Iar - Calle San Z0na Comercial 66.3 703 67.1
Martin
E.7 Antigua Panamericana Norte - Calle 704 741 73.6
Kennedy
E-8 Jirén Villa del Mar - Calle Miramar 76,5 79,4 79,5
E-9 Jirén Ancash - Calle Ramon Castilla Zona Proteccién Especial 76,2 76,6 73,2
E-10 Jiron Francisco Bolognesi - Jirdn 63,0 62.6 63.0

César Vallejo

Nota. Promedio del nivel de ruido ambiental en las 10 estaciones de medicion en los turnos mafiana, tarde y noche y su respectiva zonificacion del

casco urbano de la cuidad de Coishco.
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Tabla 5
Comparacion del LAeqT diurno con el D.S. N° 085-2003-PCM (ECA) para ruido en la

cuidad de Coischo, obtenidos setiembre — noviembre del 2019

Estaciones de LAmin L Amax LaeqT ECA e,

medicion (dBA) (dBA) Diurno Diurno Zonificacion
E-1 71,9 81,5 77,8
E-2 68,1 75,8 73,1 . .

60 Zona Residencial
E-3 68,8 81,2 75,8
E-4 63,0 72,6 70,9
E-5 66,1 82,4 75,8
E-6 58,2 75,2 68,3 70 Zona Comercial
E-7 63,1 77,6 72,3
E-8 58,4 82,5 77,9
E-9 71.8 78.8 76.4 50 Zona de Proteccion
Especial

E-10 61,7 63,8 62,8

Nota: El nivel de presion sonora maxima (Lamax), €l nivel de presion sonora minima
(Lamin) y el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laget) en el

horario diurno comparado con el ECA para ruido.

En la zona residencial el ECA se fija un valor de 60 dBA en horario diurno, caso
contrario sucede en las estaciones: E-1 = 77,8 dBA; E-2 = 73,1 dBA; E-3 = 75,8 dBA E-
4 = 70,9 dBA; registrando valores por encima del valor fijado, como se observa en la

figura 2.}
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Figura 2
Variacion del ruido (dBA) en horario diurno comparado con el ECA en zona

residencial de la cuidad de Coischo, registrada en setiembre — noviembre del 2019

77,8 75,8

80 73,1 4 70[9
70 60 60 60 60
60
50
40 B LAeqT Diurno
20 ECA Di
20 CA Diurno
10

1 2 3 4

Estaciones de medicion

LAeqT (dBA)

Nota. Zona residencial en horario diurno se ubican las estaciones de medicién 1, 2, 3y

4, los valores registrados sobrepasan al ECA — ruido.

Por otro lado, la zona comercial el ECA fija el valor de 70 dBA para el horario
diurno, en las estaciones evaluadas: E-5 = 75,8 dBA; E-7 = 72,3 dBA los valores
registrados estan ligeramente por encima de lo recomendado por la normativa. A
excepcioén del E-3 = 68,3 dBA que se encuentra dentro del rango establecido, tal como se

puede apreciar en la figura 3.
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Figura 3
Variacion del ruido (dBA) en horario diurno comparado con el ECA en zona comercial

en la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del 2019

779

B LAeqT Diurno
ECA Diurno

8 9 10
Estaciones de medicion

Nota. Zona comercial en horario diurno se ubican las estaciones de medicion 5, 6y 7,
los valores registrados sobrepasan al ECA — ruido.

Igualmente, la zona de proteccidn especial las estaciones E-8 = 77,9 dBA; E-9 =
76,4 dBA; E-10 = 62,8 dBA, se observa que sobrepasan notoriamente el valor que fija el
ECA en 50 dB, tal como se puede apreciar en la figura 4.
Figura 4
Variacion del ruido (dBA) en horario diurno comparado con el ECA en zona proteccién
especial en la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del 2019
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Nota. Zona proteccion especial en horario diurno se ubican las estaciones de medicion

8, 9y 10, los valores registrados sobrepasan al ECA — ruido.

De igual manera, para el horario nocturno se hizo una comparaciéon de los

promedios LAeqT, obtenida a partir de las 10 estaciones de medicion considerados en

esta investigacion, como se observa en la tabla 6.

Tabla 6

Comparacion del LAeqT nocturno con el D.S. N° 085-2003-PCM (ECA) de ruido en la

cuidad de Coischo, obtenidos setiembre — noviembre del 2019

Estaciones de

Lamin

L Amax

LAeqT

ECA

medicion (dBA) (dBA) Nocturno Noctuno Zonificacion
E-1 74,4 79,4 77,0
E-2 7 77 7

>3 ® o3 50 Zona Residencial
E-3 73,2 76,4 74,6
E-4 67,0 68,7 67,7
E-5 78,9 82,7 80,7
E-6 65,9 67,9 67,1 60 Zona Comercial
E-7 72,7 74,7 73,6
E-8 77,8 81,4 79,5 q .
E-9 711 74,5 732 40 Zona de Proteccion
Especial

E-10 63,1 64,6 63,9

Nota. El nivel de presion sonora méaxima (Lamax), €l nivel de presién sonora minima

(Lamin) y €l nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAgeT) en

el horario nocturno comparado con el ECA para ruido.

En la zona residencial el ECA fija un valor de 50 dB para el horario nocturno, en

las estaciones evaluados: P-1 = 77,0 dBA; P-2 = 76,3 dBA; P-3 = 74,6 dBA; P-4 = 67,7

dBA; considerablemente estan por encima del valor fijado, tal como se puede apreciar en

la figura 5.
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Figura 5
Variacion del ruido (dBA) en horario nocturno comparado con el ECA en zona

residencial en la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del 2019

76,3 74,6
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Nota. Zona residencial en horario nocturno se ubican las estaciones de medicion 1, 2, 3
y 4, los valores registrados sobrepasan al ECA — ruido.

Asimismo, en la zona comercial el ECA fija un valor de 60 dB para el horario
nocturno, evidencidndose en las estaciones: E-5 = 80,7 dBA; E-7 = 73,6 dBA los valores
registrados estan elevados de modo significativo del valor recomendado por la normativa.
Pero la E- 6 = 67,1 dBA esta ligeramente por encima del valor establecido, tal como se
puede apreciar en la figura 6.

Figura 6
Variacion del ruido (dB) en horario nocturno comparado con el ECA en zona

comercial en la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del 2019
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Nota. Zona comercial en horario nocturno se ubican las estaciones de medicion 5,6y 7,
los valores registrados sobrepasan al ECA — ruido.

Por Gltimo, en la zona de proteccion especial, las estaciones E-8 = 77,9 dBA; E-9
= 76,4 dBA; E-10 = 62,8 dBA, se observa que sobrepasan notoriamente el valor que fija

el ECA es de 40 dB para el horario nocturno, tal como se puede apreciar en la figura 7.

Figura 7
Variacion del ruido (dBA) en horario nocturno comparado con el ECA en zona
proteccién especial en la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del

2019

79,5
80

70
60
50

40 M LAeqT Nocturno

LaeqT (dBA)

ECA Noctuno

20

10

8 9 10

Estaciones de medicion

Nota. Zona proteccion especial en horario nocturno se ubican las estaciones de medicion

8, 9y 10, los valores registrados sobrepasan al ECA — ruido.

4.3. Niveles promedio de ruido y frecuencia vehicular en el Distrito Coishco
En las horas de mé&xima circulacion, solo se contabilizo el nimero de vehiculos,
debido a que el trénsito vehicular era muy intenso. Tampoco fue posible diferenciar los

tipos de vehiculo (ligeros y pesados), tal como se observa en la tabla 7.
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Niveles promedio de ruido y frecuencia vehicular en la cuidad de Coischo, registrado

setiembre — noviembre del 2019

Zonificacion Horario (dBA) / Frecuencia vehicular ECA
Diurno Nocturno D.S. N° 085-2003-PCM
Zona residencial 74,4 3200 73,9 1410 60 - 50
Zona Comercial 72,1 2454 73,8 1202 70 - 60
Zona de Proteccion Especial 72,4 2376 72,2 1233 50 - 40

Nota. Promedio del nivel de ruido ambiental relacionado con la frecuencia vehicular en

el horario diurno y nocturno en zonas como residencial, comercial y proteccion especial.

Asimismo, el promedio de ruido en el horario diurno se registra en la zona

residencial 74,4 dBA, zona comercial 72,1 dBA y en zona de proteccion especial 72,4

dBA, con frecuencia vehicular de 3200, 2454, y 2376 respectivamente. Se observa que se

supera el valor establecido en el ECA para ruido (DS N°085-2003-PCM), tal como se

aprecia en la figura 8.

Figura 8

Nivel promedio de ruido (dBA) en horario diurno y la frecuencia vehicular del distrito

de Coishco, 2019
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Nota. Promedio del nivel de ruido relacionado con la frecuencia vehicular en el horario

diurno en zonas como residencial, comercial y proteccion especial.
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Del mismo modo, el promedio de ruido en el horario nocturno se registra en la
zona residencial 73,9 dBA, zona comercial 73,8 dBA y en zona de proteccion especial
72,2 dBA, con frecuencia vehicular de 1410, 1202, y 1233 respectivamente. Se observa
que se supera el valor establecido por el ECA de ruido (DS N°085-2003-PCM), tal como
se aprecia en la figura 9.

Figura 9
Nivel promedio de ruido (dBA) en horario nocturno y la frecuencia vehicular del

distrito de Coishco, 2019
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Nota. Promedio del nivel de ruido relacionado con la frecuencia vehicular en el horario
nocturno en zonas como residencial, comercial y proteccion especial.

Con respecto, al horario nocturno se tiene mayor concurrencia vehicular en la zona
residencial con un promedio de 1410 vehiculos, debido a que hay mayor circulacion de
autos (colectivos), combis y mototaxis.

En vista de la presencia de transito pesado como trailers, furgones frigorificos,
volquetes. La zona comercial y la zona de proteccion especial presentan menor afluencia

vehicular que va de 1202 y 1233, respectivamente y con niveles de ruido de 73,8y 72,2
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dBA, generados por el funcionamiento de bares y discotecas provocando la circulacion
de tréansito.
4.4. Prueba Kolmogorov-Smirnov

En la tabla 8 se presentan prueba de normalidad de ajuste de Kolmogorov-
Smirnov, se uso debido a que la base de datos esta conformada por mas de 50 datos, dando
como resultado la media de 73,19 dBA, desviacion estandar de 5,24, tal como se puede
apreciar en la tabla 8.
Tabla 8

Prueba Kolmogorov-Smirnov

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

dBA
N 30
Media 73,1900
Parametros normales P L

Desv. Desviacion 5,24170

Absoluto 0,084

Maximas diferencias extremas Positivo 0,076
Negativo -0,084

Estadistico de prueba 0,084
Sig. asintética(bilateral) 0,200¢4

Nota. a. La distribucion de prueba es normal.b. Se calcula a partir de datos. c.
Correccidn de significacion de Lilliefors. d. Esto es un limite inferior de la significacion
verdadera.

Se obtuvo un valor de significancia p de 0,200 , siendo este valor de p > 0,05
entonces se concluye que hay evidencias suficientes para pensar que la muestra proviene
de la distribucién normal.

Debido a que los datos provenian de una distribucion normal, se realizé un analisis
de varianza (ANOVA) para examinar las diferencias en las medias poblacionales de una

muestra. El cual muestra un valor de significancia p de 0,000 siendo este valor de p <
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0,05 entonces indica que existen diferencias significativas entre poblaciones (estaciones
de medicién), tal como se muestra en la tabla 9.
Tabla 9

Analisis de varianza (ANOVA) del nivel de presion sonora

ANOVA
Suma de Grados de Media Valor E Sianificancia
cuadrados libertad cuadratica g
Entre grupos 646,014 9 71,779 9,521 0,000
Dentro de 150,773 20 7,539
grupos
Total 796,787 29

Se obtuvo un valor de sigma de 0.000 menor de 0.05; por lo que aceptamos la
hipétesis alterna (Ha) y rechazamos la nula (Ho), llegando a la conclusion que los niveles
de ruido de la cuidad de Coishco en los meses de setiembre a noviembre 2019 superan de
forma significativa el Estandar de Calidad Ambiental para ruido (ECA).

45. Mapa de Ruido

El mayor nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT), se registro en la
Panamericana Norte, Calle José Galvez, Av. Villa del Mar, Calle Miramar, Jr. Ancash,
correspondientes a las estaciones 1, 3,5, 8 y 9, en el horario diurno como se observan en
areas que estan con color rojo y naranja en el mapa de ruido ambiental. Debido a los altos
niveles de ruido ambiental registrados, por su caracter de via principal, presenta un
transito fluido en cualquier momento del dia, transitando vehiculos livianos, automdviles
particulares, transporte publico y vehiculos pesados, por lo que es muy importante la via
gue conecta con el norte del Per( a través de la Panamericana Norte, tiene dos sentidos y

dos carriles y muchas intersecciones con las principales calles de la ciudad de Coishco,
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lo que hace que el transito no sea fluido y se detenga con frecuencia, principalmente en
la interseccion Av. Villa del mar, tal como se observa en la figura 10.

Por lo tanto, en la noche, el nivel de presion sonora continuo equivalente mas bajo
LAeqT registrado estuvo entre el Jr. Francisco Bolognesi y Antigua Panamericana Norte
corresponde a las estaciones 1y 3, como lo indican las areas celeste y amarilla en el mapa
de ruido ambiental. Debido a los bajos niveles de ruido ambiental registrados, rara vez es
vehicular en cualquier momento del dia debido a sus propiedades fisicas espaciales,
siendo minimas las cargas de vehiculos livianos, tal como se muestra en la figura 11.

El mapa de ruido muestra que el nivel de presion sonora equivalente es constante,
superando los valores diurnos y nocturnos en mas de 10 dB en cada zona.

4.6. Implementacion de Las Medidas de Prevenciéon y Control

De acuerdo con los resultados registrados en la tabla 7 se puede comprobar que,
en las 10 estaciones de medicion, sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental para
ruido (D.S. 085-2003-PCM) generando de esta manera la necesidad de implementar un
plan de accion con el propdsito de prevencion y control a las emisiones de ruido de la

cuidad de Coishco, tal como se muestra en la tabla 10.



Figura 10

Mapa de ruido en horario diurno de la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del 2019
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Figura 11

Mapa de ruido en horario nocturno de la cuidad de Coischo, registrado setiembre — noviembre del 2019
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Tabla 10

Plan de accion para disminuir los niveles de ruido de la cuidad de Coishco provincia del Santa - Ancash, 2020

PLAN DE ACCION PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION SONORA
1. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Disminuir los niveles de presion sonora en las zonas que sobrepasan ECA de ruido (D.S. 085-2003-PCM), de acuerdo con el mapa de ruido y de esta manera
garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental actualmente vigente.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: Estandar de Calidad Ambiental para ruido (D.S. 085-2003-PCM) el nivel méaximo de ruido en el ambiente que no debe ser excedido
para proteger la salud humana.

RESPONSABLES: Gerencia de Desarrollo Ambiental de la Municipalidad distrital de Coishco
INFORMACION BASICA DE EVALUACION DE LAS MEDIDAS

TIPO DE MEDIDA TIEMPO ESTIMADO
De .
Preventiva seguimiento y De Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
control correccion (1 a2 afios) (2 a 3 afios) (Mas de 3 afios)

2. INFORMACION DE LAS MEDIDAS

R TIPO DE TIPO DE 4 TIEMPO
N FUENTE ACTIVIDAD MEDIDA DESCRIPCION ESTIMADO
Instalacion de aislamiento acustico en las paredes o techos de los
Discotecas. locales De establecimientos con el fin de no transmitir las ondas sonoras. Para
1 Fija bares restéurantes' correccion ello se requieren materiales rigidos, pesados y flexibles base de Mediano plazo

caucho, hormigén, ladrillo cocido, acero, yeso, etc. Elementos
rigidos y poco porosos que trabajan como buenos aislantes acUsticos
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Movil

Parque automotor

antiguo

De correccion

El cambio a automdviles modernos en general emite menos ruido
que el parque automotor antiguo. Entonces la renovacion del parque
movil puede contribuir a la reduccién de del ruido. Se propone que

Largo plazo
las autoridades competentes establezcan acuerdos con las empresas

de transporte publico y privado.

Movil

Parque automotor
limites de velocidad

De control y
seguimiento

La disminucion de la velocidad por medio de la sefializacion
variaria de una zona a otra. Por tanto, los niveles de ruido se esperan
disminuir hasta 3 dBA. Esta imposicion de esta medida debe estar

Corto plazo
planificada por las autoridades competentes del cual se busca

ademas su cumplimiento.

Movil

Movil

Parque automotor
vehiculos ruidosos

Reducir trafico

De control y
seguimiento

Los automaviles, motocicletas y mototaxis con modificacion de
silenciadores pueden generar mayores emisiones de ruido. Siendo Corto plazo
necesario realizar controles en los talleres para disminuir los

impactos sonoros. Se espera disminuir de 5 a 10 dBA.

Movil

vehicular

Preventiva

Aquellas intersecciones donde se genere embotellamiento vehicular
se deben habilitar otras vias para que el trafico fluya. Sin embargo,
esto va a depender del estado de red de carretas locales. Se espera

Mediano plazo
disminuir de 3 dBA.

Uso de las bocinas

Preventiva

Situaciones que provocan congestionamiento vehicular tales como
obras de construccion, entradas y salidas de centros educativos,
actividades de carga y descarga, cambios en los semaforos, etc. Corto plazo
Realizar charlas de sensibilizacién y educacion en las escuelas de
manejo, para respetar las normas de circulacion y hacer uso de la

bocina Gnicamente en aquellas situaciones en gue sea inevitable.

Nota. Mapa de ruido muestra la variacion promedio del nivel sonoro de las 10 estaciones de medicién en el horario nocturno de la cuidad
Coishco.
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Capitulo V
Discusion

Para clasificar las zonas de estudio se sigui6 con las recomendaciones del Estandar
de Calidad Ambiental (ECA), segin Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (2003) el cual
menciona que para definir las zonas de aplicacion se considera las actividades comerciales
e industriales como también la existencia de viviendas, centros educativos vy
establecimientos de salud. Asimismo, estratégicamente se distribuyeron 10 estaciones de
medicion en las principales intersecciones del casco urbano de Coishco, se identifico la zona
residencial, zona comercial y zona de proteccion especial determinada por sus caracteristicas
fisico-espaciales que se observaron durante el monitoreo, tal como puede aprecia en la tabla
3.

De manera similar, Limaylla & Alvarado (2019) en la cuidad de Huanuco evaluaron
la contaminacion acustica, realizaron la distribucion de 10 puntos de monitoreo entre zonas
comerciales, industriales, residenciales y de proteccion especial, dichas zonas se clasificaron
segun los conocimientos técnicos y las caracteristicas de las areas mas significativas porque
no se tenia una normativa de zonificacion urbana. Asimismo, el estudio realizado en la
ciudad de Juliaca para evaluar el impacto de la contaminacién sonora en la salud de la
poblacion Quispe et al., (2021), seleccionaron 3 puntos de monitoreo en una zona la cual
consideraron como comercial conforme al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) que usaron
para zonificarla. Igualmente, Ocas (2018) en el centro de la cuidad de Cajamarca designaron
15 puntos de medicién en la zona de proteccion especial y zona comercial tomando en
consideracion la estructura urbana de la cuidad.

Por otro lado, en la tabla 4 se visualiza los resultados de cada turno (mafiana, tarde,
noche) los valores promedios de niveles de presion sonora, se destaca la zona residencial

con un valor maximo de 80,4 dBA correspondiente al turno tarde de la Av. Jorge Chavez y
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la calle Leoncio Prado, en tanto en el turno noche en la Antigua Panamericana Norte y
Avenida 28 Julio se registra 67,7 dBA, siendo significativamente menor que el turno anterior
de la misma zona de aplicacion. Resultados similares fueron reportados por distintas
investigaciones, este es el caso en Huancayo donde se realizd el andlisis espacial de la
contaminacion sonora y su relacion con el parque automotor en la zona urbana Lizarraga
(2017) registro valores de 60,4 dB a 78,8 dB por las tardes en la zona residencial de cuidad,
concluye que incumple con la normativa del ECA para ruido (60 dB). Coincide con los
resultados obtenidos en el Cercado de Lima Guzman (2016) en la zona residencial, presion
sonora maxima de 90,33 dB y nivel minimo de presién sonora de 65,12 dB, siendo superior
a lo establecido por el ECA de ruido. Asimismo, en las zonas urbanas de las ciudades de
Moyobamba y Rioja Casiques & Chuqui (2012) identifico puntos criticos valores que oscilan
entre 91,25 dB a 74,75 dB, principalmente la mayor presion sonora se registra en el centro
de la cuidad donde hay mayor trafico de automdviles.

Como se aprecia, en la tabla 5 y 6 se observa la comparacién de presion sonora
equivalente LAeqT en horario diurno y nocturno en los lugares de area urbana la zona
residencial, los resultados muestran el 100 % de las estaciones monitoreadas superan los
limites méaximos permitidos. La via principal es la carretera Panamericana Norte que
atraviesa el distrito de Coishco, quedando la cuidad dividida tal como se muestra en el anexo
2, siendo una via nacional existe mayor transito vehicular de transporte pesado y liviano
siendo la principal causa de las alteraciones del ruido ambiental de la zona.

De modo similar, en Chiclayo las fuentes generadoras ruido es el transito vehicular
y el uso indiscriminado de las bocinas, el transito de personas, la cantidad de vehiculos
elevan los niveles de presion sonora (Lopez Bazalar, 2019). Asimismo, en el distrito de

Chulucanas F. Cardenas (2021) el resultado de la investigacion en contaminacion sonora
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menciona la presencia de flujo vehicular continuo, viviendas y algin tipo de comercio son
el principal motivo de alteraciones de ruido.

Como se aprecia en la figura 2 y 5 la variacién del ruido para ambos horarios diurnos
y nocturnos resalta en el estacion 1 correspondiente a la Panamericana Norte y Calle Leoncio
Prado, siendo una via principal existe afluencia vehicular continua, de igual modo en el
estacion 2 de la Av. Santa Marina entre Jirdn Miramar se identificé a 30 metros la existencia
de la planta pesquera Hayduk Corporacién, el cual provoca tréfico vehicular en la zona
urbana de la cuidad a causa del ingreso de sus vehiculos frigorificos, contenedores y trailers
que transportan el pescado para su produccion.

Por lo tanto, en la tabla 4 se observo particularmente en la zona comercial los valores
promedios de los niveles de presion sonora del punto 5 la principal Av. Villa del Mar y la
calle Alcides Carrion, con respecto al turno noche se fija el valor maximo de 80,7 dBA
superando el nivel establecido por el ECA (70 dB) y un valor minimo de 66,3 dBA
correspondiente a la estacion 6 en el turno mafiana, es la Gnica excepcion donde se cumple
con la normativa ambiental D. S. N° 085- 2003-PCM. En comparacion con el estudio
realizado en el distrito de Ate de Lima Rosales (2017) obtuvo un nivel de ruido promedio de
78,84 dB, que corresponde a la zona comercial y la carretera Central tiene mayor nivel de
ruido siendo generado por el parque automotor. Asimismo, resultados similares se
encontraron en el distrito de Trujillo el monitoreo realizado alrededor del Anillo vial
correspondiente a la Av. Espafia siendo una zona residencial — comercial los niveles de
presién sonora oscilan entre 71,17 y 77,83 dBA en todos los 20 puntos de monitoreos
establecidos en dicha zona sobrepasan ECA de ruido, de tal forma que se concluye que existe
una correlacion directa entre la contaminacion acustica y el estrés ocasionado a los
comerciantes que desempefian en dicha avenida provocando alteraciones en la conducta

(Castillo Flores & Saldafia Hoyos, 2020). En consecuencia, en la tabla 5 y 6 al comparar los
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datos obtenidos en esta investigacion, se puede visualizar del horario diurno y nocturno el
pico mas alto se registra en la estacion 5 con valores de 75,8 y 80,7 dBA respectivamente,
siendo superior a lo permitido en zona comercial de 70 — 60 dB, los alrededores de la Plaza
de Armas son la principal fuente de emision de ruidos por los paraderos de autos, mototaxi,
los establecimientos de venta minorista, establecimientos de servicios, el mercado la Paradita
y mercado central de Coishco. De modo que, el bienestar y la tranquilidad de los vecinos se
ve afectado por estos grandes focos de contaminacién, el trafico vehicular, desorden
provocado por los choferes y los mal llamados jaladores (Bendezu & Rios, 2021).

Al analizar, en la figura 3y 6 la variacion del ruido en horario diurno y nocturno, se
destaca que durante el dia a estacion 6 registra 68,3 dBA, no sobrepasa el limite permitido
en la zona comercial de 70 dB, pero por la noche la situacién varia ligeramente con un valor
de 67,1 dBA, siendo mayor a lo permitido en horario nocturno de 60 dB en la misma zona
de aplicacion, ya que existe la presencia de bares y discotecas que funcionan en este horario
22:00 a 00:30 pm, por tanto se confirma que son las fuentes fijas que predominan en la zona
comercial de la cuidad de Coishco. De igual manera, de los ruidos generados por el
funcionamiento de bares y discotecas, afecta a las familias que viven a los alrededores de
locales nocturnos causando estrés, dolor de cabeza y perdida de suefio (Hurtado, 2019). Por
consiguiente, las autoridades municipales Coishco estan encargados de realizar
fiscalizaciones a establecimientos nocturnos si en caso existe el incumplimiento de Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM pueden retirar la Licencia de funcionamiento.

De igual modo, se registro valores elevados en la zona de proteccion especial,
destinadas al funcionamiento de locales educativos y establecimientos de salud como
hospitales, en la tabla 4 se visualiza las estaciones 8, 9 y 10, los valores registrados oscilan
entre 63,0 dBA a 79,5 dBA en diferentes horarios de medicién. De modo que, el ruido puede

interferir en la percepcion del aprendizaje de los estudiantes, asi lo menciona la investigacion
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realizada en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos los resultados mostraron que la
presion sonora promedio de 8:00 am — 8:00 pm varia entre 51,1 a 65,5 dB demostrando que
exceden la presion de sonido permitida de 50 decibelios en todo momento, convirtiéndose
en un ruido nocivo para la salud que perjudica el desempefio y las actitudes de los estudiantes
(Sanchez, 2020). Claramente los resultados obtenidos en la tabla 5 y 6 tenemos el 100 % de
las estaciones 8, 9 y 10 de la mencionada zonificacion superan el ECA de ruido (50 dBA)
por ser una zona donde se encuentra la Institucion Educativa N° 89506 y el Centro Médico
de EsSalud. Del mismo modo, en el distrito de llo Mamani (2019) se midieron los niveles
de ruido en zonas aledafias a 8 instituciones educativas, valores superiores de los 54 dB
LAeqT en el horario de dia 'y 48 dB LAeqT, deduciendo que la concurrencia de peatones e
influencia de nimero de vehiculos es un factor que altera los niveles de ruido del ambiente.

Por otro lado, la variacion del ruido en la zona de proteccion especial para el horario
diurno los valores registrados oscilan en 62,8 - 77,9 dBA superando los niveles establecidos
por el ECA (50 dB), de igual modo, en horario nocturno varia entre 63,9 — 79,5 dBA, siendo
valores superiores al ECA (40 dB), el cual se observa en la figura 4 y 7, existe exposicion
continua de ruidos elevados esto provoca alteraciones graves en la salud de la poblacion.
Asimismo, Machuca (2018) lo demuestra el estudio realizado en el entorno del Hospital
“Cayetano Heredia” e Instituto Nacional de Salud Mental “Hideyo Noguchi”, concluye que
la presién sonora varia entre 66,4 a 78,1 dB siendo de manera constante durante todos los
dias se sobrepasan el nivel maximo permitido para una zona de proteccién especial,
afirmando que el principal causal es parque automotor, afectando en la salud de pacientes y
los que laboran en los centros de salud estimulando a crisis nerviosas o sustos generados por
el ruido ambiental.

De igual modo, Organizacion Mundial de la Salud (2015) se menciona que el ruido

es considerado por muchos afios como un contaminate ambiental invisible que puede
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provocar molestia al hombre ocasionando alteracion a la tension arterial, disminucion o
perdida de audicidn, alteraciones en el suefio y en el comportamiento social. Segun el
Anuario Estadistico (2019) existen 176 personas inscritas en registro nacional de la persona
con discapacidad aquellas que presentan trastornos del oido, sordera y disminucion de la
agudeza auditiva, y enfermedades que comprometen la capacidad auditiva siendo poblacion
inscrita entre los afios 2000 hasta 2019 en el distrito de Ancash.

A todo esto, existen entidades como el Ministerio del Ambiente encargado de aprobar
los ECA Ruido, asimismo los organismos de apoyo estan las municipalidades que velan el
cumplimiento de la normativa ambiental, mejorando asi el nivel de vida de los ciudadanos.
En consecuencia, el monitoreo de ruido no se toma la importancia debida en la mayoria de
las ciudades de América Latina existiendo dificultades para incorporar el ruido como parte
de los estudios de contaminacion urbana debido a la complejidad y subjetividad de la
exposicion a las molestias, pero también a que culturalmente se ha asumido como habito la
exposicion a determinados ruidos (Orozco & Gonzalez, 2015). Es innegablemente la
contaminacion generada por el ruido, actualmente se estan identificando como un problema
ambiental importante pueden ser peligrosos de modo inmediato o gradualmente cuando se
transfieren niveles de ruido excesivos para las persona (Spiegel & Maystre, 2014). En este
contexto, la presente investigacion sugiere un plan de accion en disminuir los niveles de
ruido de la cuidad de Coishco, tal como se observa en la tabla 10 de esta manera radica la
importancia que existe en realizar diagnosticos de ruido para identificar las diversas fuentes
generadoras y niveles de presion sonora asimismo evaluar el nivel de contaminacion acustica
gue experimenta la poblacion urbana del distrito es de interés ya que afecta la calidad de
viday el bienestar de las personas. Espero que los gobiernos regionales y municipales tengan
mayor interés en apoyar futuras investigaciones en temas de contaminacién acustica para el

beneficio de nuestro pais.
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Conclusiones

Se identificd 2 fuentes generadoras de ruido de tipo fija (discotecas, bares,
restaurantes, hostales, mercados ) y tipo movil ( transito vehicular pesado y liviano); los
niveles de ruidos varian entre el horario diurno - nocturno la zona residencial (74,4 — 73,9
dBA), zona comercial (72,1 — 73,8 dBA), zona de proteccién especial (72,4 — 72,2 dBA); las
medidas de control, prevencion y correccion mediante la aplicacion del plan de accién segin
el tipo de fuente generadora en zonas comerciales implementar aislamiento acustico en
discotecas y bares como también habilitar vias alternas en zonas residenciales y comerciales
para evitar el trafico vehicular de esta manera reducir el ruido en la cuidad de Coishco, tal
como se puede apreciar en la tabla 3.

Se identifico en 8 estaciones de medicién como fuente moévil de emision de ruido, el
transito vehicular pesado (camidn, trailers, autobuses) y vehiculos livianos (camionetas,
automaviles, mototaxis). Asimismo, como fuente fija de emisiones de ruido, se reconoci6
en 2 estaciones de medicion las discotecas, bares, restaurantes, hostales, mercados que se
encuentra instaladas en la zona de espacio publico, tal como se puede apreciar en la tabla 3.

Se determind que los niveles de ruido urbano superan el nivel recomendado por la
Norma de Calidad Ambiental de Ruido (D.S. 085-2003-PCM) en las 10 estaciones de
medicion del distrito de Coishco, se registrd en la zona residencial (74,4 — 73,9 dBA), zona
comercial (72,1 — 73,8 dBA), zona de proteccion especial (72,4 — 72,2 dBA) en el horario
diurno y nocturno, respectivamente. Ademas, con una frecuencia vehicular de (3200 — 1410),
(2454 — 1202), (2376 — 1233), el nivel de ruido es directamente proporcional a la cantidad
de vehiculos pesados o livianos que circulan en cada zona de aplicacion, tal como se puede
apreciar en la tabla 7.

Se elabor6 un mapa de ruido ambiental con los valores de nivel de presion sonora

minimo de 61,7 dBA, medio de 77,1 dBA y maximo de 82,7 dBA registrados, se logré
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visualizar en las diferentes zonas de medicién (residencial, comercial y proteccidn especial),
el grado de ruido ambiental al que estan expuestos los pobladores de Coishco, tal como se
puede apreciar en la figura 10 y 11.

Se propuso medidas de control, prevencion y correccion respecto a la generacion de
ruido por registrarse valores superiores a lo establecido por el ECA — ruido se adopté un plan
de accion para disminuir la contaminacion sonora a fin de establecer y asi garantizar el

cumplimiento de la normativa ambiental vigente, tal como se puede apreciar en la tabla 10.
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Recomendaciones

Elaborar un plan de monitoreo aumentando la cantidad de estaciones de medicion, a
fin de obtener los niveles de ruido del distrito de Coishco, asimismo para futuros estudiantes
que tengan el deseo de continuar con esta investigacion.

Incluir la zona industrial y realizar la medicion del nivel presion sonora por parte de
la Municipalidad distrital de Coishco, ya que no se incluyd en el presente estudio. Esto
permitird un mejor control y fiscalizacion del ruido ambiental en las diferentes zonas de la
cuidad.

Realizar mediciones de ruido de modo periddico a los establecimientos comerciales,
por parte de la Gerencia de Desarrollo Ambiental de la Municipalidad distrital de Coishco y
tener un registro mensual con la finalidad de aplicar sanciones a los establecimientos que
incumplan la normativa ambiental y proponer medidas correctivas de parte del area
encargada.

Promover la realizacion de charlas informativas entre la Municipalidad distrital de
Coishco y las empresas de transporte publico, respecto al mal uso del claxon de sus

vehiculos, pues provoca que superen el limite maximo de ruido permisible.
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Anexo 1

Matriz de Consistencia

Titulo del proyecto: Fuentes generadoras de ruido y niveles de ruido en la cuidad de Coishco de la provincia del Santa - Ancash, 2019.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
General
HI1: las fuentes generadoras y los niveles de ruido de la cuidad de
General ; . :
s General Coishco de los meses de setiembre a noviembre 2019, sobrepasan el
(Cudles son las  fuentes

generadoras de ruido y los niveles
de ruido en la cuidad de Coishco
de la Provincia del Santa, Ancash,
2019?

Especificos

(Cuales son las fuentes fijas y
moviles generadoras de ruido en la
ciudad de Coishco?

(Cuales son los niveles de ruido
registrados en la ciudad de
Coishco?

(Cual sera la distribucion de los
niveles de ruidos minimos,
promedios y maximos en la ciudad
de Coishco?

(Qué medidas preventivas y de
control se pueden aplicar para
minimizar los problemas
acusticos?

Identificar las fuentes generadoras de
ruido y determinar los niveles de ruido
en la ciudad de Coishco, Provincia del
Santa, Ancash.

Especificos

Identificar fuentes fijas (industrias,
bares, discotecas, restaurantes) y
moviles (transito vehicular) en el

distrito de Coishco.

Medir el nivel de ruido en las 10
estaciones de medicion en el distrito de
Coishco.

Representar visualmente los niveles de
presion sonora minimo, medio y
maximo a través de un mapa de ruido
utilizando el software Arc Gis.
Proponer medidas para prevenir y
controlar la generacion de ruido en el
distrito de Coishco.

Estandar de Calidad Ambiental para ruido (ECA).

Especificas

Las fuentes de ruido fijas (industrias, bares, discotecas, restaurantes) y
moviles (transito vehicular) en un mismo espacio suponen con diferentes
niveles de presion sonora.

Los niveles de ruido emitidos son significativos en las 10 estaciones de
medicion del distrito de Coishco.

Los niveles de presion sonora variacion significativa entre un valor
minimo, medio y maximo en funcion a las zonas de aplicacion.

Las alternativas de medidas para prevenir y controlar respecto a la
reducciéon de ruido son el aislamiento acustico, charlas de
sensibilizacion, habilitar vias alternas, nos permiten una mejora
significativa ante los impactos negativos causados por la contaminacion
sonora.

Hipotesis Nula

HO: Los niveles de ruido de las fuentes generadoras de la cuidad de
Coishco de los meses de setiembre a noviembre 2019 no superan
significativamente el Estandar de Calidad Ambiental para ruido (ECA).
Hipotesis Alterna

Ha: Los niveles de ruido de las fuentes generadoras de la cuidad de
Coishco de los meses de setiembre a noviembre 2019 superan de forma
significativa el Estandar de Calidad Ambiental para ruido (ECA).

Tipo de investigacion
Cuantitativa

Nivel investigacion
Descriptivo

Método
Deductivo - inductivo

Disefio
No experimental

Transversal

Técnica
Sonometria

Instrumento
Sonometro
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Anexo 2

Mapa de ubicacion geogréfica de las estaciones de medicion y zonificacion del distrito de Coishco
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Anexo 3

Formato de hoja de campo
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Ubicacion del punto Avenida Jorge Chavez - Calle Leoncio Prado
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'58,65"0  Latitud 9°1'41,82"S
Zonificacion segin ECA Zona residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-1

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Mévil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers); vehiculos livianos (camioneta, autos, mototaxis)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

e '?
ig i

¥ E1

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT | Observaciones
Medicion

1 7,00- 9,30 am 57,8 93,5 79,3 78 vehiculos

2 7,00- 9,30 am 57,3 82,4 73,0 86 vehiculos

3 7,00- 9,30 am 51,1 83,3 75,4 95 vehiculos

4 7,00- 9,30 am 57,8 91,2 76,8 83 vehiculos

5 7,00- 9,30 am 56,3 81,8 71,9 92 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado a la salida del tunel, presencia de viviendas a ambos extremos de la carreta Panamericana Norte
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Ubicacion del punto

Avenida Jorge Chavez - Calle Leoncio Prado

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'58,65"0 Latitud 9°1'41,82"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-1

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers); vehiculos livianos (camioneta, autos, mototaxis)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

.

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 55,6 87,5 80,3 84 vehiculos

2 12:00 - 14:30 pm 54,2 87,6 80,2 87 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 54,0 88,8 81,5 103 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 53,7 88,5 81,0 96 vehiculos

5 12:00 - 14:30 pm 53,7 86,9 78,8 98 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado a la salida del tunel, presencia de viviendas a ambos extremos de la carreta Panamericana Norte
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Ubicacion del punto

Avenida Jorge Chavez - Calle Leoncio Prado

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°36'58,65"0

Latitud

9°1'41,82"S

Zonificacion segin ECA

Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos
Cddigo del punto E-1

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camion, trailers); vehiculos livianos (camioneta, autos, mototaxis)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

o

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 50,3 86,1 77,4 56 vehiculos

2 22:00 - 00:30 pm 51,6 83,2 74,4 86 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 50,3 87,0 76,4 66 vehiculos

4 22:00 - 00:30 pm 53,7 87,0 79,4 74 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 50,3 87,2 77,3 78 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado a la salida del tunel, presencia de viviendas a ambos extremos de la carreta Panamericana Norte
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Ubicacion del punto

Avenida Santa Marina - Jiron Miramar

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°37'3,82"0

Latitud

9°1'13,96"S

Zonificacion segiin ECA

Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-2

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camion, trailers, camaras frigorificas); vehiculos livianos (camioneta, combis,

autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 55,0 77,9 68,1 57 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 45,6 86,4 72,6 102 vehiculos
3 07:00 - 09:30 pm 55,5 71,7 72,0 112 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 514 86,1 72,1 96 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 53,0 82,6 70,1 87 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana existencia de viviendas y a pocos metros presencia de planta pesquera Hayduk generando
ingresos de vehiculos pesados de modo constante a la zona residencial,
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Ubicacion del punto Avenida Santa Marina - Jiron Miramar

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'3,82"0 Latitud 9°1'13,96"S
Zonificacion segiin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-2

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camion, trailers, camaras frigorificas); vehiculos livianos (camioneta, combis,
autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 50,5 84,4 75,8 56 vehiculos

2 12:00 - 14:30 pm 50,1 83,5 74,8 59 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 51,3 83,9 75,2 78 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 52,9 84,7 75,5 88 vehiculos

5 12:00 - 14:30 pm 50,3 84,3 74,4 98 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana existencia de viviendas y a pocos metros presencia de planta pesquera Hayduk generando
ingresos de vehiculos pesados de modo constante a la zona residencial,
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Ubicacion del punto

Avenida Santa Marina - Jiron Miramar

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°37'3,82"0

Latitud

9°1'13,96"S

Zonificacion segiin ECA

Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-2

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camion, trailers, camaras frigorificas); vehiculos livianos (camioneta, combis,

autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 50,1 84,2 75,3 74 vehiculos

2 22:00 - 00:30 pm 50,1 82,6 75,3 56 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 51,1 84,6 76,8 62 vehiculos
4 22:00 - 00:30 pm 50,7 84,8 76,6 48 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 50,9 84,8 77,8 69 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas) y a pocos metros presencia de planta pesquera Hayduk generando ingresos de
vehiculos pesados de modo constante a la zona residencial,
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Ubicacion del punto Calle José Galvez- Antigua Panamericana Norte
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'0,76"O Latitud 9°1'7,94"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-3

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers,); vehiculos livianos (camioneta, combis, autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 50,5 80,0 71,2 96 vehiculos

2 07:00 - 09:30 pm 52,0 79,8 71,7 89 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 54,6 79,9 73,5 105 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 50,8 77,4 68,8 67 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 50,1 79,8 70,1 58 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas) a pocos metros la existencia de una agencia de viaje “America Express” y al
frente de un paradero de autos que hacen de colectivos para viajes a Trujillo,
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Ubicacion del punto Calle José Galvez- Antigua Panamericana Norte
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'0,76"O Latitud 9°1'7,94"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-3

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camion, trailers,); vehiculos livianos (camioneta, combis, autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 54,4 89,8 81,2 89 vehiculos

2 12:00 - 14:30 pm 51,9 89,6 81,2 55 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 50,0 88,4 80,3 57 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 51,0 89,7 80,4 78 vehiculos
5 12:00 - 14:30 pm 50,3 87,4 79,5 67 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas) a pocos metros la existencia de una agencia de viaje “America Express” y al
frente de un paradero de autos que hacen de colectivos para viajes a Trujillo,
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Ubicacion del punto Calle José Galvez- Antigua Panamericana Norte
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'0,76"O Latitud 9°1'7,94"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-3

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers,); vehiculos livianos (camioneta, combis, autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 50,3 73,2 84,2 75 vehiculos
2 22:00 - 00:30 pm 52,4 76,4 82,5 67 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 51,0 73,4 84,8 113 vehiculos
4 22:00 - 00:30 pm 51,0 74,5 83,5 88 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 514 75,4 83,0 95 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas) a pocos metros la existencia de una agencia de viaje “America Express” y al
frente de un paradero de autos que hacen de colectivos para viajes a Trujillo,




93

Ubicacion del punto Antigua Panamericana Norte- Avenida 28 Julio
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'42,74"0O Latitud 9°1'31,02"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-4

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija X Movil

Descripcion de la fuente

Bares-picanterias, hostales

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 473 75,3 63,0 73 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 50,6 81,2 69,9 77 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 51,2 79,0 72,2 102 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 50,1 79,3 72,0 98 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 52,5 79,6 72,6 98 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas), a una cuadra del hostal la Casacada y alrededor la existencia de cevicherias y
a su vez sirven de cantinas por la noche,
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Ubicacion del punto Antigua Panamericana Norte- Avenida 28 Julio
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'42,74"0O Latitud 9°1'31,02"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-4

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija X Movil

Descripcion de la fuente

Bares-picanterias, hostales

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 50,6 79,8 72,1 93 vehiculos

2 12:00 - 14:30 pm 51,2 79,6 70,4 75 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 50,8 79,5 72,5 96 vehiculos

4 12:00 - 14:30 pm 50,1 79,7 71,4 77 vehiculos

5 12:00 - 14:30 pm 51,7 79,9 72,6 71 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas), a una cuadra del hostal la Casacada y alrededor la existencia de cevicherias y
a su vez sirven de cantinas por la noche,
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Ubicacion del punto Antigua Panamericana Norte- Avenida 28 Julio
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'42,74"0O Latitud 9°1'31,02"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-4

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija X Movil

Descripcion de la fuente

Bares-picanterias, hostales

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 50,1 74,5 67,6 66 vehiculos

2 22:00 - 00:30 pm 51,4 73,8 67,0 63 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 50,7 74,3 68,2 72 vehiculos
4 22:00 - 00:30 pm 50,9 74,6 67,2 64 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 52,8 74,9 68,7 78 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en zona urbana (viviendas), a una cuadra del hostal la Casacada y alrededor la existencia de cevicherias y
a su vez sirven de cantinas por la noche,
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Ubicacion del punto

Avenida Villa del Mar - Calle Alcides Carrion

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'56,35"0 Latitud 9°1122,69"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-5

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers); vehiculos livianos (camioneta, combis, autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 54,5 81,9 68,7 101 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 55,4 97,1 82,4 96 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 56,4 75,4 66,1 87 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 57,2 81,4 71,0 107 vehiculos
5 07:00 - 09:30 pm 57,5 83,3 74,3 94 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Presencia de comercio alrededor de la plaza de armas, paradero de autos y mototaxis, flujo vehicular continuo,
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Ubicacion del punto

Avenida Villa del Mar - Calle Alcides Carrion

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'56,35"0 Latitud 9°1122,69"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-5

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers); vehiculos livianos (camioneta, combis, autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 51,1 89,9 79,9 118 vehiculos
2 12:00 - 14:30 pm 50,4 88,8 80,6 107 vehiculos
3 12:00 - 14:30 pm 50,7 89,9 80,9 100vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 50,8 87,1 78,3 119 vehiculos
5 12:00 - 14:30 pm 50,6 82,4 75,3 110 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Presencia de comercio alrededor de la plaza de armas, paradero de autos y mototaxis, flujo vehicular continuo,
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Ubicacion del punto

Avenida Villa del Mar - Calle Alcides Carrion

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'56,35"0 Latitud 9°1122,69"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-5

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Circulacion de vehiculos pesado (camidn, trailers); vehiculos livianos (camioneta, combis, autos y mototaxi)

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 55,0 90,0 80,3 107 vehiculos
2 22:00 - 00:30 pm 50,5 89,6 82,7 113 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 53,8 89,8 81,7 108 vehiculos
4 22:00 - 00:30 pm 50,6 87,7 80,0 110 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 50,5 88,0 78,9 101vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Presencia de comercio alrededor de la plaza de armas, paradero de autos y mototaxis, flujo vehicular continuo,
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Ubicacion del punto Avenida Villa del Mar — Calle San Martin

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'2,74"0 Latitud 9°1'23,06"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-6

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija X Movil

Descripcion de la fuente

Existencia de un mercado, discotecas, bares, hostales, restaurantes, chifas y pollerias,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 48.9 74,5 64,7 62 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 53,8 63,4 58,2 43 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 54,6 72,9 64,9 58 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 55,6 79,5 68,5 66 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 55,2 84,9 75,2 49 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la Avenida Villa del Mar interseccion con calle San Martin, frente al mercado de Coishco, y a pocos
metros presencia de restaurantes, hoteles y discotecas,
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Ubicacion del punto Avenida Villa del Mar — Calle San Martin

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'2,74"0 Latitud 9°1'23,06"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-6

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija X Movil

Descripcion de la fuente

Existencia de un mercado, discotecas, bares, hostales, restaurantes, chifas y pollerias,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 51,9 79,5 70,9 46 vehiculos

2 12:00 - 14:30 pm 50,1 78,9 69,4 42 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 50,0 77,5 68,4 55 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 52,2 79,8 72,5 48vehiculos

5 12:00 - 14:30 pm 50,3 78,8 70,1 68 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la Avenida Villa del Mar interseccion con calle San Martin, frente al mercado de Coishco, y a pocos
metros presencia de restaurantes, hoteles y discotecas,
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Ubicacion del punto Avenida Villa del Mar — Calle San Martin

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'2,74"0 Latitud 9°1'23,06"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-6

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija X Movil

Descripcion de la fuente

Existencia de un mercado, discotecas, bares, hostales, restaurantes, chifas y pollerias,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 50,9 74,9 67,5 68 vehiculos
2 22:00 - 00:30 pm 50,2 74,4 65,9 49 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 51,6 74,2 67,3 56 vehiculos

4 22:00 - 00:30 pm 50,8 74,7 67,9 52 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 50,7 72,9 67,0 46 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la Avenida Villa del Mar interseccion con calle San Martin, frente al mercado de Coishco, y a pocos
metros presencia de restaurantes, hoteles y discotecas,
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Ubicacion del punto

Antigua Panamericana Norte - Calle Kenneddy

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°36'48,77"O

Latitud

9°1'16,66"S

Zonificacion segin ECA

Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos
Cddigo del punto E-7

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil

Descripcion de la fuente

Existencia de mercado, paraderos de mototaxis y vehicular liviano (camionetas, autos, mototaxis) flujo continuo,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 459 92,0 77,6 79 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 49,5 73,0 63,1 77 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 54,7 90,2 77,3 79 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 51,1 74,8 67,6 77 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 50,1 74,2 66,5 53 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la esquina de la Antigua Panamericana Norte interseccion con calle Kenneddy frente al mercado la

“Paradita”, existencia de paradero de mototaxis,
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Ubicacion del punto

Antigua Panamericana Norte - Calle Kenneddy

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°36'48,77"O

Latitud

9°1'16,66"S

Zonificacion segin ECA

Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos
Cddigo del punto E-7

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil

Descripcion de la fuente

Existencia de mercado, paraderos de mototaxis y vehicular liviano (camionetas, autos, mototaxis) flujo continuo,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 52,5 79,5 72,2 74 vehiculos

2 12:00 - 14:30 pm 53,2 81,4 75,2 78 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 52,8 80,2 73,6 88 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 534 81,3 74,6 76 vehiculos

5 12:00 - 14:30 pm 52,2 81,9 75,2 69 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la esquina de la Antigua Panamericana Norte interseccion con calle Kenneddy frente al mercado la

“Paradita”, existencia de paradero de mototaxis,
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Ubicacion del punto

Antigua Panamericana Norte - Calle Kenneddy

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'48,77"O Latitud 9°1'16,66"S
Zonificacion segin ECA Zona Comercial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-7

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Existencia de mercado, paraderos de mototaxis y vehicular liviano (camionetas, autos, mototaxis) flujo continuo,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 50,6 81,0 74,7 78 vehiculos
2 22:00 - 00:30 pm 52,4 81,7 74,3 85 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 50,6 81,9 72,8 78 vehiculos
4 22:00 - 00:30 pm 50,4 81,6 73,5 74 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 50,3 81,1 72,7 94 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la esquina de la Antigua Panamericana Norte interseccion con calle Kenneddy frente al mercado la

“Paradita”, existencia de paradero de mototaxis,
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Ubicacion del punto

Jiron Villa del Mar - Calle Miramar

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°37'1,78"0O

Latitud

9°1'19,82"S

Zonificacion segin ECA

Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-8

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Colegio LE, 89506, flujo continuo de vehiculos liviano (camionetas, autos, mototaxis) y vehiculos pesados (trailers,
camaras frigorificas),

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

-

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 49,8 64,3 58,4 57 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 50,8 87,8 79,9 68 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 50,5 89,1 80,2 75 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 51,3 88,8 81,3 84 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 514 89,3 82,5 64 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado al frente del colegio y a pocos metros se encuentra una planta pesquera Austral Group provocando
congestionamiento vehicular de transporte pesado en la zona,
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Ubicacion del punto Jiron Villa del Mar - Calle Miramar

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°37'1,78"0O Latitud 9°1'19,82"S
Zonificacion segin ECA Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-8

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Colegio LE, 89506, flujo continuo de vehiculos liviano (camionetas, autos, mototaxis) y vehiculos pesados (trailers,
camaras frigorificas),

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

>

P
¥ CocherazE8(MAR!

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 50,8 89,3 80,2 88 vehiculos
2 12:00 - 14:30 pm 54,7 84,6 76,9 56 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 50,9 88,5 79,8 67 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 50,4 87,5 78,7 89 vehiculos
5 12:00 - 14:30 pm 50,5 89,8 81,2 74vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado al frente del colegio y a pocos metros se encuentra una planta pesquera Austral Group provocando
congestionamiento vehicular de transporte pesado en la zona
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Ubicacion del punto

Jiron Villa del Mar - Calle Miramar

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°37'1,78"0O

Latitud

9°1'19,82"S

Zonificacion segin ECA

Zona Residencial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-8

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Colegio LE, 89506, flujo continuo de vehiculos liviano (camionetas, autos, mototaxis) y vehiculos pesados (trailers,
camaras frigorificas),

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

E il

]
B CecheraEEIMARE

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 51,3 88,5 79,2 56 vehiculos

2 22:00 - 00:30 pm 51,1 88,6 77,8 52 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 50,9 88,5 79,8 46 vehiculos

4 22:00 - 00:30 pm 51,0 89,9 81,4 38 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 53,0 87,4 79,1 49 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado al frente del colegio y a pocos metros se encuentra una planta pesquera Austral Group provocando
congestionamiento vehicular de transporte pesado en la zona,
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Ubicacion del punto

Jiron Ancash - Calle Ramon Castilla

Provincia

Santa

Distrito

Coishco

Longitud

78°36'54,13"O

Latitud

9°1'11,46"S

Zonificacion segin ECA

Zona de Proteccion Especial

Intervalo de medicion 10 minutos
Cddigo del punto E-9

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil

Descripcion de la fuente

Flujo continuo de vehiculos liviano (camionetas, autos, mototaxis), bocinas de ambulancias

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 07:00 - 09:30 pm 57,1 80,2 71,8 85 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 55,6 84,9 78,4 77 vehiculos

3 07:00 - 09:30 pm 55,2 84,9 78,8 98 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 554 84,8 76,6 57 vehiculos

5 07:00 - 09:30 pm 554 83,5 75,4 95 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la esquina de hospital ESSALUD de Coishco, presencia de flujo vehicular continto debido al ingreso
de ambulancias y uso de bocinas de los demas vehiculos generando trafico vehicular en la zona,
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Ubicacion del punto Jiron Ancash - Calle Ramoén Castilla

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'54,13"0O Latitud 9° 1'11,46"S
Zonificacion segin ECA Zona de Proteccion Especial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-9

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Flujo continuo de vehiculos liviano (camionetas, autos, mototaxis), bocinas de ambulancias

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 12:00 - 14:30 pm 533 85,0 78,6 100 vehiculos
2 12:00 - 14:30 pm 50,7 84,5 75,8 96 vehiculos

3 12:00 - 14:30 pm 50,3 83,9 75,3 90 vehiculos

4 12:00 - 14:30 pm 51,1 84,7 77,9 82 vehiculos

5 12:00 - 14:30 pm 50,9 84,2 75,3 80 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la esquina de hospital ESSALUD de Coishco, presencia de flujo vehicular continto debido al ingreso
de ambulancias y uso de bocinas de los demas vehiculos generando trafico vehicular en la zona,
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Ubicacion del punto Jiron Ancash - Calle Ramoén Castilla

Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'54,13"0O Latitud 9° 1'11,46"S
Zonificacion segin ECA Zona de Proteccion Especial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-9

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Flujo continuo de vehiculos liviano (camionetas, autos, mototaxis), bocinas de ambulancias

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

Mediciones LAeqT

N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion

1 22:00 - 00:30 pm 51,5 74,3 81,9 84 vehiculos

2 22:00 - 00:30 pm 51,0 72,9 80,0 86 vehiculos

3 22:00 - 00:30 pm 50,1 73,0 81,1 96 vehiculos

4 22:00 - 00:30 pm 50,8 74,5 81,9 93 vehiculos

5 22:00 - 00:30 pm 50,9 71,1 81,4 96 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado en la esquina de hospital ESSALUD de Coishco, presencia de flujo vehicular continto debido al ingreso
de ambulancias y uso de bocinas de los demas vehiculos generando trafico vehicular en la zona,
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Ubicacion del punto Jiron Francisco Bolognesi - Jiron César Vallejo
Provincia Santa Distrito Coishco
Longitud 78°36'38,29"0 Latitud 9°1'17,88"S
Zonificacion segun ECA Zona de Proteccion Especial

Intervalo de medicion 10 minutos

Cddigo del punto E-10

Fuente generadora de ruido (marcar con una X)

Fija Movil X

Descripcion de la fuente

Paradero de mototaxis, flujo vehicular leve de autos y camionetas,

Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo

[Retabe

-

i

AP nia.
Mediciones LAeqT
11:1/12 dicion Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
1 07:00 - 09:30 pm 50,7 68,4 61,7 88 vehiculos
2 07:00 - 09:30 pm 51,0 69,0 63,3 96 vehiculos
3 07:00 - 09:30 pm 50,3 68,8 63,2 95 vehiculos
4 07:00 - 09:30 pm 50,5 69,8 63,8 100 vehiculos
5 07:00 - 09:30 pm 50,5 69,5 62,8 62 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

Ubicado a una cuadra del Cementerio municipal frente al paradero de mototaxis y alrededores existencia de
viviendas,
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Ubicacion del punto

Jiron Francisco Bolognesi - Jiron César Vallejo

Provincia

Santa

Distrito Coishco

Longitud

78°36'38,29"0

Latitud 9°1'17,88"S

Zonificacion segiin ECA

Zona de Proteccion Especial

Intervalo de medicion 10 minutos
Cddigo del punto E-10
Fuente generadora de ruido (marcar con una X)
Fija Movil X
Descripcion de la fuente
Paradero de mototaxis, flujo vehicular leve de autos y camionetas,
Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo
IRUEEE
Mediciones LAeqT
N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion
1 12:00 - 14:30 pm 50,0 69,9 62,9 55 vehiculos
2 12:00 - 14:30 pm 50,0 69,1 62,3 55 vehiculos
3 12:00 - 14:30 pm 50,5 69,3 62,3 48 vehiculos
4 12:00 - 14:30 pm 50,1 69,9 63,3 64 vehiculos
5 12:00 - 14:30 pm 50,9 68,4 62,2 67 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

La estacion esta ubicada a una cuadra del Cementerio municipal frente al paradero de mototaxis y alrededores

existencia de viviendas
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Ubicacion del punto

Jiron Francisco Bolognesi - Jiron César Vallejo

Provincia

Santa

Distrito Coishco

Longitud

78°36'38,29"0

Latitud 9°1'17,88"S

Zonificacion segiin ECA

Zona de Proteccion Especial

Intervalo de medicion 10 minutos
Cddigo del punto E-10
Fuente generadora de ruido (marcar con una X)
Fija Movil X
Descripcion de la fuente
Paradero de mototaxis, flujo vehicular leve de autos y camionetas,
Croquis de la ubicacion de la fuente y la ubicacion del punto de monitoreo
RUEES
s
. - .
e
Mediciones LAeqT
N . Hora Lmin Lmax LAeqT Observaciones
Medicion
1 22:00 - 00:30 pm 50,1 69,0 63,1 56 vehiculos
2 22:00 - 00:30 pm 50,5 69,8 63,4 66 vehiculos
3 22:00 - 00:30 pm 52,3 69,5 64,6 78 vehiculos
4 22:00 - 00:30 pm 50,6 69,2 64,5 83 vehiculos
5 22:00 - 00:30 pm 51,7 69,6 64,0 86 vehiculos

Descripcion del entorno ambiental

La estacion esta ubicado a una cuadra del Cementerio municipal frente al paradero de mototaxis y alrededores

existencia de viviendas
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Anexo 4
Promedios de Nivel De Presion Sonora Continuo Equivalente Con Ponderacion A (LAeqT)

Estacién 1: Panamericana Norte - Calle Leoncio Prado

TURNOS
DA 07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 79,3 80,3 77,4
2 73,0 80,2 74,4
3 75,4 81,5 76,4
4 76,8 81,0 79,4
5 71,9 78,8 77,3
Promedio 75,3 80,4 77,0

Estacién 2: Avenida Santa Marina - Jirébn Miramar

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 68,1 75,8 75,3
2 72,6 74,8 75,3
3 72,0 75,2 76,8
4 72,1 75,5 76,6
5 70,1 74,4 77,8
Promedio 71,0 75,2 76,3

Estacion 3: Calle José Galvez- Antigua Panamericana Norte

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 71,2 81,2 73,2
2 71,7 81,2 76,4
3 73,5 80,3 73,4
4 68,8 80,4 74,5
5 70,1 79,5 75,4

Promedio 71,1 80,5 74,6




116

Estacion 4: Antigua Panamericana Norte- Avenida 28 Julio

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 63,0 72,1 67,6
2 69,9 70,4 67,0
3 72,2 72,5 68,2
4 72,0 71,4 67,2
5 72,6 72,6 68,7
Promedio 69,9 71,8 67,7

Estacion 5: Avenida Villa del Mar - Calle Alcides Carrién

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 68,7 79,9 80,3
2 82,4 80,6 82,7
3 66,1 80,9 81,7
4 71,0 78,3 80,0
5 74,3 75,3 78,9
Promedio 72,5 79,0 80,7

Estacién 6: Avenida Villa del Mar — Calle San Martin

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 64,7 70,9 67,5
2 58,2 69,4 65,9
3 64,9 68,4 67,3
4 68,5 72,5 67,9
5 75,2 70,1 67,0

Promedio 66,3 70,3 67,1
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Estacion 7: Antigua Panamericana Norte - Calle Kenneddy

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 77,6 72,2 74,7
2 63,1 75,2 74,3
3 77,3 73,6 72,8
4 67,6 74,6 73,5
5 66,5 75,2 72,7
Promedio 70,4 74,1 73,6

Estacién 8: Jiron Villa del Mar - Calle Miramar

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 58,4 80,2 79,2
2 79,9 76,9 77,8
3 80,2 79,8 79,8
4 81,3 78,7 81,4
5 82,5 81,2 79,1
Promedio 76,5 79,4 79,5

Estacién 9: Jiron Ancash- Calle Ramon Castilla

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 71,8 78,6 74,3
2 78,4 75,8 72,9
3 78,8 75,3 73,0
4 76,6 77,9 74,5
5 75,4 75,3 71,1

Promedio 76,2 76,6 73,2
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Estacién 10: Jiron Francisco Bolognesi - Jiron César Vallejo

TURNOS
DIA
07:00 - 09:30 12:00 - 14:30 22:00 - 00:30 pm
1 61,7 62,9 63,1
2 63,3 62,3 63,4
3 63,2 62,3 64,6
4 63,8 63,3 64,5
5 62,8 62,2 64,0

Promedio 63,0 62,6 63,9
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Anexo 5

Sondmetro digital

Sonometro Digital Marca GM1356




Anexo 6

Panel fotografico de las mediciones
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Vista del trafico vehicular

P ~

Trafico vehicular por transporte pesado

Presencia de camion en zona urbana

Medicion de nivel sonoro en el Mercado “Paradita”

Paradero de mototaxis
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Presencia de vehiculos pesados (camara frigorifica)

Estacionamiento de vehiculos pesados (trailer,
camara frigorifica)
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Sonémetro ubicado a la altura promedio de 1,2 m sobre | Distancia minima libre de 0,50 m del cuerpo
el suelo del experto

D

Observacion y descr1pc1on’de1 entorno a la estacion de Lectura del nivel sonoro por estacion de
monitoreo monitoreo
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Siendo las 10:00 am. del 25 de marzo de 2024 se reunieron auditérium de la Escuela de Posgrado de la
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PREVENCION Y CONTROL EN EL DISTRITO DE COISHCO DE LA PROVINCIA DE SANTA-ANCASH, 2019. En la
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Dr. Alberto Luis HUAMANI HUAMANI.
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Aprobado por unanimidad )(
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(*) Marcar con aspa

Luego, el presidente del Jurado recomienda que la que la Escuela de Posgrado proponga que se le otorgue la
Bach. Karen Patricia BENITES ROQUE, el Grado Académico'de MAESTRO (A) en INGENIERIA AMBIENTAL Siendo
las ..4.&.4.05. hrs. Se levanta la sesién.

Se extiende el acta en la ciudad de Ayacucho, a las...,£Z..5.L2.5..... hrs. Del 25 de marzo 2024.
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