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INTRODUCCION 

El Peru tiene una superficie territorial de 1 285 215,60 Km2, segun el 

Censo Agropecuario 2012, el 3 0 , 1 % esta dedicado al desarrollo de la 

actividad agropecuaria. La Region Natural de la Sierra posee el 57,5% de 

la superficie agropecuaria total, es decir de cada 100 hectareas 57 estan 

ubicadas en la Sierra. En el ano 2012 el numero de productores 

agropecuarios en el pais llego a 2 260 973 y en Huancavelica tenemos 74 

922 productores agropecuarios. El mayor numero de unidades 

agropecuarias estan ubicadas en la Sierra con el 63,9%. La poblacion de 

ganado vacuno es de 5156,0. La raza predominante es la de criollos, 

representando el 63,9% del total de la distribution, seguida por la raza 

Brown Swiss con 17,6%, la Holstein con 10,3%.; en Huancavelica 

tenemos 184 267 ganados: criollos (160 793), Brown Swiss (14 843) y 

Holstein (3 181). ( INEI, 2012). 
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La inseminacion artificial nos ayuda a garantizar vacunos de alto valor 

genetico conservando su rusticidad y adaptabilidad a la altitud; es 

importante sincronizar el celo para tener las crias en epocas de pasto. 

La sincronizacion de los celos y las ovulaciones a traves de tratamientos 

hormonales permite controlar las ondas de desarrollo folicular del ovario, 

con lo cual se puede inseminar una gran cantidad de vientres, 

concentrados en el mismo horario y as i obtener indices de prenez 

identicos a los obtenidos con celo natural. Con esta tecnica se ha dado 

avances importantes en la inseminacion, es por ello que se ha aplicado en 

una zona ganadera como es la cuenca de Ayavi, Santa Rosa de Tambo y 

Capillas donde es necesario mejorar la calidad genetica del ganado para 

continuar con el desarrollo de la ganaderia. 

En el mercado encontramos una gran variedad de hormonas y sus 

combinaciones para desarrollar protocolos de sincronizacion. En esta 

oportunidad se ha usado la gonadorelina acetato y el D-Cloprostenol. La 

primera se da para inducir la ovulacion y promover la formacion de un 

nuevo cuerpo luteo (CL) y una nueva onda folicular; es decir, para 

devolver a la vaca "al comienzo de ciclo estral". A los dias se utiliza la 

segunda dosis para regresar el nuevo C L y la ultima se administra para 

inducir la ovulacion del nuevo foliculo. La inseminacion artificial a tiempo 

fijo ( IATF) se Neva a cabo horas despues. Las experiencias que se tienen 

son, a nivel de la costa, sierra y en otros paises, en la zona donde se 

plantea el presente trabajo de investigacion se realiza por primera vez la 

tecnica de inseminacion artificial a tiempo fijo. 
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El trabajo de investigation fue para encontrar una efectiva sincronizacion 

de la ovulacion y realizar la inseminacion artificial a tiempo fijo, conocer el 

resultado de las hormonas en los bovinos alto andinos. Los ganaderos se 

han beneficiado con la mejora genetica de su ganado de acuerdo a la 

raza de ganado que poseen ya que se han introducido el uso de semen 

de toros reproductores altamente calificados. 

Este trabajo tuvo como objetivos: 

O B J E T I V O G E N E R A L : 

Determinar la respuesta a la sincronizacion e inseminacion artificial en el 

ganado vacuno de Ayavi, Tambo y Capillas - Huaytara - Huancavelica. 

O B J E T I V O E S P E C I F I C O : 

Identificar las respuestas de la sincronizacion e inseminacion artificial. 
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CAPITULO I 

REVISION DE LITERATURA 

1.1 Antecedentes 

Lizarbe, (2013), analizo 26 animales de las cuales 19 son vacas y 

07 vaquillas de genotipo cruzado de la raza Brown Swiss con 

ganado criollo. El protocolo Ovsynch consistio en la aplicacion de 

una dosis de 0.42 mg de acetato de buserelina (GESTAR®) al 

primer dia; luego de 7 dias, dosis de 0.0075 mg de Cloprostenol 

(PROSTAL®); luego de 2 dias, se aplico una segunda dosis de 

0.42 mg de acetato de buseralina (GESTAR®) y despues de esta 

ultima se aplicacion se realizo la inseminacion artificial a tiempo fijo 

( IATF) a las 20 horas. A los 90 dias post IATF se realizo el 

diagnostico de la gestacion por palpacion rectal. Las variables se 

analizaron por medio de la prueba de chi cuadrado. Los resultados 

del protocolo, nos muestra el porcentaje de celo manifiesto de 

73.08%, frente a un 26.92% que no existio caracteristicas de celo 

observable; existiendo diferencia estadistica significativa (P<0.05). 

La tasa de estro prematuro global presento el 23.98%, siendo 
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estadfsticamente significativa (P<0.05). La tasa de prenez como 

respuesta al protocolo ovsynch e IATF en vacas cruzadas de 

crianza extensiva fue de 50%, de estos, el 47.37% son vacas y el 

57.14% vaquillas; resultados que estadisticamente no son 

significativos (P<0.05). Al evaluar la tasa de prenez se relaciono 

otras variables para ver si existe correlation sobre la tasa de 

prenez; como la relation con la presencia de signos de celo 

observable, del cual se obtuvo76.92% de prenez en animales con 

caracterlsticas de celo observable y 47.37% en ausencia, no 

existiendo diferencia estadistica. Por ultimo se evaluo la tasa de no 

retorno de celo, obteniendo 63.16% en vacas, y 57.14% en 

vaquillas; no existiendo diferencia estadistica significativa 

(P<0.05). S e concluye de estos resultados que el protocolo resulta 

eficiente para sincronizar celo y realizar la IATF; sugiriendose 

mayores trabajos que justifique su ejecucion. 

Palomino, (2010), analizo el efecto del protocolo a base de 

progesterona, prostaglandina y benzoato de estradiol sobre la 

sincronizacion de la ovulacion , obteniendo el 100% de la 

ovulacion en vacas y vaquillas, mientras que las vacas testigo 

mostraron un 50% de celo natural, de las cuales ninguna preno, 

pues repitieron celo despues de la insemination artificial. La tasa 

de conception obtenida a los 20 - 24 dias mediante ecografia del 

grupo de animales tratados con hormonas fue similar para vacas y 

vaquillas (60%). La tasa de prenez a los 80 - 90 dias fue de 20% 

en vacas y 0% en vaquillas por lo que se presume hubo una 
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mortalidad embrionaria. Por lo tanto se concluye que este 

protocolo es util para sincronizar ovulacion en vacas y vaquillas de 

la zona alto andina. 

Galiano y Molina, (2008), se separaron dos grupos, el grupo 

"ovsynch" y grupo "control" de 10 vacas cada una; en cuanto a la 

edad es equitativamente para ambos grupos. Cuando se evaluo la 

frecuencia de celo en el total de animales tratados con el protocolo 

Ovsynch fue de 60% y para el grupo control 50%. En el 

experimento se determino un indice de servicio por conception de 

de 1,4 para el grupo Ovsynch y 1,6 para el control en los animales 

estudiados; al momento de evaluar la gestation se obtuvo una 

proportion de 70% para el grupo Ovsynch y de 30% para el grupo 

control. Deduciendo de esto, que la aplicacion del producto fue 

mas efectiva para el presente estudio; afirmando asi que la 

aplicacion del metodo es factible dentro de los rebanos 

venezolanos. Carbajal et al., (2005), analizaron el uso de un 

dispositivo intravaginal liberadora de progesterona y benzoato de 

estradiol en animales en anestro y ciclando en rodeos lecheros de 

paricion estacionada, se utilizaron 97 vacas Holando con mas de 

44 dias posparto que se dividieron en dos grupos (tratamiento y 

control) segun estado de ciclicidad, condition corporal, dias post 

parto y edad. En el grupo control(n=49) se controlo celo e 

insemino dos veces al dia durante 30 dias. Al grupo 

tratamiento(n=48) se coloco un CIDR por 8 dias y se administro 2 

mg de B E , al retirar los dispositivos se administro PGF2alfa y 24 
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horas despues 1 mg de B E . S e realizo deteccion de celo e 

inseminacion durante los 4 dias, el dia 16 se re sincronizo las con 

CIDR y B E y se realizo inseminacion artificial por 4 dias mas. E l 

porcentaje de celo en los primeros 5 dias fue mayor en los grupos 

tratados que en los controles (ensayo 1: cici. Trat.: 77.3% Vs cici. 

Ctl: 20% y anestro trat. : 50% Vs anestro ctl. 0%); (P < a 0,05). La 

concepcion a la sincronizacion fue menor en los grupos tratados 

(ensayo 1: cici. trat. 35,2% V s cici. trat. 56.3% y ensayo 2: cici. 

trat.: 0% Vs cici. trat. 43% y anestro trat. 12,5% Vs anestro ctl: 

50%); alcanzando un porcentaje de prenez similar entre ambos 

grupos (ensayo 1: cici trat 4 1 % Vs cici ctl 55% y ensayo 2: cici, trat 

50% Vs cici ctl 57% y anestro trat:57% Vs anestro ctl: 50%). Los 

investigadores concluyen que el tratamiento con CIDR - B E no 

afecto los porcentajes de prehez ni logro adelantar el dia promedio 

a la concepcion. 

Calderon, (2003), el presente estudio tuvo por finalidad comprobar 

la eficacia de mas o menos Cloprostenol sodico 0.262 mg/mL de 

solucion para inducir el celo en vacas con anestro post parto de 

mas de 60 dias. Los resultados indican que al aplicar 2 mL de una 

solucion acuosa de mas o menos Cloprostenol sodico 0.262 

mg/mL por via intramuscular, hay una respuesta del 53.33%, 

mientras la aplicacion en vacas previa deteccion del cuerpo luteo 

por palpacion rectal, tuvo una eficiencia de 73.33%. En todos los 

casos los celos fueron facilmente detectados. 
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Heuwiser et al., (1994), este estudio incluyo a 2,437 vacas 

lecheras, donde el porcentaje de concepcion mejoro cuando se 

administro la GnRH en el primer apareamiento post parto en las 

vacas con una condicion corporal inferior a 3.0, 

independientemente de su edad. Salcedo, (1983), en el presente 

trabajo de investigacion, el grado de retencion del dispositivo fue 

de 9 4 . 1 % para el grupo I, 90.9% para el grupo II y el 100% para el 

grupo III, dando un 94.59% de retencion para el total de los 

animates tratados. Se encontro significancia estadistica a la 

prueba de chi-cuadrado. La efectividad del PRID como 

sincronizador de celo, reflejado en la tasa de prenez, fue de 

61.54% para el grupo I, 42.86% para el grupo II y el 57.14% para 

el grupo III, no existiendo diferencias estadisticas significativas a la 

prueba de chi cuadrado. Gonzalez y Ruiz, (1975), el estudio 

reporta la presentation de celos en 9 3 % y 73% para vacas y 

vaquillas respectivamente; conduyendo que existe una mayor 

respuesta al celo para el caso de vacas, donde uso la 

prostaglandina F2alfa para sincronizar el estro en bovinos en 

Mexico. 
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1. 2 Aspecto teorico 

1.2.1. Inseminacion Artificial.- E s la gametizacion o gametacion 

instrumental, que se refiere a las operaciones en virtud de las 

cuales se situan los gametos en el aparato genital femenino con 

fines fecundantes (Perez y Perez, 1985). La inseminacion artificial 

es el metodo de reproduction en el cual el hombre ha sustituido el 

apareamiento natural entre el macho y la hembra. Para poder 

realizar dicha tecnica se debe extraer semen al macho, diluirlo y 

conservarlo, para luego, mediante una tecnica e instrumental 

adecuado depositarlo en el lugar y momento preciso del aparato 

reproductor de la hembra con el fin de fecundarla.(INIA, 2004) 

1.2.2. Sincronizacion de celo.- La sincronizacion de la ovulacion 

es la tecnica que utiliza la aplicacion de hormonas sinteticas o no, 

para estimular la liberation de otras hormonas que estan 

implicadas directamente en el proceso de la ovulacion. Las 

estrategias para el control de la ovulacion han estado basadas en 

el control de la duracion del cuerpo luteo (CL) con prostaglandinas, 

induction de la ovulacion con GnRH, o prevention del celo con 

tratamientos de progestagenos. (Ramirez, 2005) 

1.2.3. Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF).- E s un 

protocolo en el cual da una alternativa de manejo para evitar o 

disminuir la detection de celos y acortar el intervalo parto - parto; 

utilizando diferentes farmacos tales como Gonasyl® y Luteosyl®. 

La Inseminacion artificial a Tiempo Fijo es una tecnica que, 
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mediante la utilization de hormonas, permite sincronizar los celos y 

ovulaciones con lo cual es posible inseminar una gran cantidad de 

animales en un pen'odo corto de tiempo. (INTA, 2012) 

1.2.4. Protocolos de Sincronizacion de celo y ovulacion.- Los 

protocolos de sincronizacion existentes para permitir realizar la IA a 

tiempo fijo (en horario predeterminado), sin la necesidad de 

observar el estro. Algunos programas de sincronizacion elevan el 

servicio a un 100%. Dentro de estos protocolos tenemos: al 

tratamiento con una inyeccion de GnRH seguida de P G F , a los 7 

dias mas tarde y una segunda inyeccion de GnRH 48 h despues 

del tratamiento con P G F . El protocolo Ovsynch, es el primer 

protocolo desarrollado para sincronizar con exito la ovulacion en 

vacas en production (Pursley et al., 1995), las vacas son 

inseminadas a tiempo fijo 16 h despues de la segunda GnRH 

(Pursley et al., 1995). Varios reportes demostraron que los 

protocolos Ovsynch producen tasas de prenez similares a las que 

se obtienen en las vacas que fueron sincronizadas con P G F e 

inseminadas 12 h despues de detectado el celo (Burke et al., 1996, 

De la Sota, etal 1998, Pursley et al., 1995, Stevenson et al., 2006, 

Thatcher et al., 2001). Por lo tanto, esta tecnica se utiliza en gran 

medida para inseminar vacas de leche (Caravielllo et al., 2006). 

1.2.5. Conceptos sobre dinamica folicular.- Mediante el uso de 

la ultrasonografia ha sido posible confirmar que los folfculos 

bovinos se desarrollan en ondas y que en cada ciclo estral se 

producen dos o tres ondas foliculares. Estas ondas foliculares 
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consisten en que un grupo de foliculos antrales inicien un 

crecimiento hasta los 04 mm y a partir de alii se produce una 

selection de un folfculo dominante, que continua con su 

crecimiento, mientras que los demas foliculos se convierten en 

subordinados e inicia un proceso de atresia. La emergencia de la 

primera onda folicular, sea en ciclos de 2 6 3 ondas, ocurre 

inmediatamente despues de la ovulacion, mientras que la segunda 

onda ocurre entre los dias 9 o 10 en ciclos de dos ondas y en los 

dias 8 o 9 en los ciclos de tres ondas emergiendo en los dias 15 

y16 (Huanca, 2002). 

1.2.6. Endocrinologia del desarrollo folicular.- Las hormonas 

hipofisarias folfculo estimulantes (FSH) y luteinizante (LH), son las 

responsables de la emergencia de las ondas foliculares y la 

selection de un folfculo dominante (Ginther, 1996). Elevaciones de 

la concentration plasmatica de F S H son responsables de la 

emergencia de una onda folicular, la que posteriormente es 

suprimida por producto de los foliculos en crecimiento (Adams et 

al., 1992). 

La secretion de progesterona por el cuerpo luteo suprime la action 

de la LH y como consecuencia, hace que el folfculo dominante 

cese en sus funciones metabolicas y que regresione, sin embargo 

cuando ocurre la regresion del cuerpo luteo, permite un incremento 

de la frecuencia de pulsos de la LH y unido a altas concentraciones 

de estradiol facilita la ovulacion (Huanca, 2002) 

11 



1.3. Gonasyl®.- E s una gonadorelina (como gonadorelina acetato) 

contiene 50ug, alcohol bencilico contiene 9 mg y excipiente csp 

1mL Sus propiedades farmacologicas son: La gonadorelina o 

GnRH (factor de liberacion de gonadotropina) controla y coordina la 

secuencia hormonal, que es la base del ciclo estral. Estimula la 

liberacion por la adenohipofisis de F S H y LH. Tras la administracion 

intramuscular, la gonadorelina es rapidamente absorbida, con una 

vida media en plasma de 20 minutos, a los 30 minutos ya se 

detecta un aumento del nivel de LH, lo que evidencia una rapida 

distribution a la adenohipofisis. La Gonadorelina actua sobre la 

adenohipofisis provocando la liberacion de LH a las 2-3 horas de su 

administracion. La LH interactua con los receptores localizados 

sobre la membrana del quiste ovarico o del foliculo ovarico, 

provocando de esta forma la luteinizacion del quiste o la ovulacion 

del foliculo (Catalogo A G P - S Y V A ) . 

1.4. Luteosyl®.- Contiene D- Cloprostenol (sodico) en una cantidad 

de 75 meg, clorocresol en una cantidad de 1 mg, otros excipientes 

csp, en una cantidad de 1 mL. E s una prostaglandina sintetica 

analoga, estructuralmente relacionada a la prostaglandina F2alfa. 

E s un agente luteolitico que induce la regresion funcional y 

morfologica del cuerpo luteo (luteolisis) en bovinos, porcinos, 

equinos, ovinos, caprinos, camelidos, entre otras especies. Luego 

de 2 a 4 dias, dicha luteolisis es seguida por el retorno al estro con 

ovulacion normal (Catalogo A G P - SYVA, 2010) 
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La prostaglandina F2alfa, es una hormona presente de forma 

natural que induce la degeneration (regresion) del cuerpo luteo si 

no se produce la gestacion, permitiendo a la vaca volver a salir en 

estro. Su administracion causara la regresion de un cuerpo luteo 

antes de que pueda degenerar por si mismo de forma normal; de 

este modo, permite controlar la fase luteal del ciclo estral. (Intervet, 

2007). 

Programa de Sincronizacion de la ovulacion: 

Dfa 1 
Inyeccion 

de 
Gonasyl® 

Intervalo de 
7 dfas 

Dfa 8 
Inyeccion 

de 
Luteosyl® 

36-48 
horas de 
intervalo 

Dfa 10 
Una 

inyeccion 
de 

GONASYL® 

16-20 
horas de 
intervalo 

Dia 11 

Fases del 
ciclo 
ovarico 

Efecto 
producido 
por 
Gonasyl® 

Situacion 

Efecto 
producido 
por 
Luteosyl® 

Situacion 

Efecto 
producido 
por 
Gonasyl® 

IN
SE

M
IN

AC
IO

N 
AR

TI
FI

CI
AL

 
Proestro y 
estro (Dfa 
18 a 212) 

Ovulacion 
seguido por 
el desarrollo 

de un 
cuerpo luteo 

Cuerpo 
luteo 
functional 

Regresion 
del cuerpo 
luteo y el 
desarrollo 

de un nuevo 
foh'culo 

PROESTRO Ovulacion 
IN

SE
M

IN
AC

IO
N 

AR
TI

FI
CI

AL
 

Metaestro 
(Dfa 0 a 55) 

Luteinizacion 
del foh'culo 
roto 

Cuerpo 
luteo 
functional 

Regresion 
del cuerpo 
luteo y el 
desarrollo 

de un nuevo 
folfculo 

PROESTRO Ovulacion 

IN
SE

M
IN

AC
IO

N 
AR

TI
FI

CI
AL

 

Diestro 
(Dfa 5 a 
182) 

Luteinizacion 
u ovulacion 
del folfculo 

Cuerpo 
luteo 
functional 

Regresion 
del cuerpo 
luteo y el 
desarrollo 

de un nuevo 
folfculo 

PROESTRO Ovulacion 

IN
SE

M
IN

AC
IO

N 
AR

TI
FI

CI
AL

 

Catalogo A G P - SYVA) , 2010. 
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El resultado de este programa de sincronizacion es siempre la 

misma, que es la ovulacion, independientemente de la fase inicial 

del ovario de la vaca. A la vez el Gonasyl® induce la ovulacion y 

sincroniza esta con la inseminacion artificial y sirve para el 

tratamiento de quistes foliculares. El Luteosyl® no debe ser 

administrado en hembras gestantes salvo que se desee inducir el 

parto o el aborto (Catalogo A G P - S Y V A ) . 

1.5. Ventajas de la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF).-

Permite llevar un intervalo de partos de 12 meses con mayor 

facilidad y los resultados son terneros mas grandes al destete, con 

una cosecha mas uniforme en edad, tamano, peso y calidad 

genetica (Ben et al, 2002) 

Dentro de las ventajas tenemos: 

• Programar tareas. 

• Manejo del estro, ovulacion o ambos. 

• Conocimiento del estadio del ciclo estral y estado reproductivo 

de las vacas (Barros, 2000) 

• Concentration del trabajo y mejor aprovechamiento del 

personal temporario. 

• Acortamiento en los tiempos de servicio con inseminacion 

artificial. 

• Obtener una mayor uniformidad de las crfas, al permitir 

controlar por grupos, el nacimiento, el destete, ceba y venta. 

• Se mejora la calidad genetica. 
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• Mejoramos la situation de las vacas post parto, anticipando la 

salida del anestro y el retorno al celo, acortamos el intervalo 

parto - primer servicio. 

• Acortamos el periodo de servicio, haciendo uso de la 

disponibilidad forrajera en forma eficiente y de acuerdo a su 

disponibilidad (Ben et al, 2002). 

1.6. Condicion Corporal.- Consiste en el grado de reserva grasas 

que tiene un animal en su cuerpo y es una medida del estado 

energetico del mismo (Wildman et al., 1982) 

La condicion corporal de la vaca de cria es un metodo que nos 

permite evaluar en forma barata y sencilla mediante una 

apreciacion visual, sus reservas corporales (grasas u musculo) 

(Stahringer et al., 2008) 

La determination de la condicion corporal se hace mediante la 

observation y palpation de los depositos grasos de determinadas 

zonas: articulation del encuentro, paletas, costillas, apofisis 

espinosas y transversales de las vertebras, tuberosidad coxales e 

isquiatica de la cadera, la encoladura y region del perine (Bodisco., 

1967). 

E l sistema de evaluation en uso, en la actualidad para el ganado 

lechero es de una escala de 05 puntos: con 01 correspondiente a 

una vaca extremadamente flaca y 05 a una con excesivos 

depositos grasos (Wildman et al., 1982) 
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1 1 2 3 4 5 1 
1.25 1.5 11.75 2.251 2.5 2.75 3.251 3.5 | 3.75 4.251 4.5 4.75 

| Muy flaca Flaca Promedio Gorda Muy gorda | 

Escala de la condition corporal del vacuno (Gallardo et al., 2000). 

Asi mismo existe otras escalas de acuerdo a lo que se observa y 

palpa en estas zonas, surge una escala de condition corporal 

que va de 1 al 9, en el cual el 1 corresponde a vacas 

extremadamente flacas y el 9 a vacas obesas. Flaca: 1-2-3, limite: 

4, optima: 5-6-7, obesas: 8-9 (Chifflet, s/a., 2010). 

1.7. Diagnostico de prenez.- En embarazos iniciales, las 

caracteristicas mas comunes son tamano del cuerpo gravido y 

vesicula amniotica. Para calcular la edad del embarazo avanzado 

sirve como base el tamano de los cotiledones palpables, el tamano 

del feto, la posicion del utero y tambien el grosor de la arteria 

uterina media hipertrofiada. E l tamano del cuerno debe siempre 

valorarse en la portion mas amplia del cuerno gravido. El tamano 

del cuerno debe siempre valorarse en la porcion mas amplia del 

cuerno gravido. E l tamano de los cotiledones debe por lo tanto 

determinarse siempre en base al cuerno gravido (Zemjamis, 1974). 
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Edad del 
embarazo 

en di'as 

Diametro 
delcuerno 
gravido en 

cm 

Tamano de 
los 

cotiledones 

Posicion del 
utero 

Diametro de la arteria 
uterina media 

hipertrofiada en cm 

28 -31 

Discreto 
crecimiento 

del 
extremo 

ovarico(l) 

No se 
aprecia 

Cervix 
pelvico 0.4-0.6 

35 2.5-3 
No se 
aprecia 

Cervix 
pelvico 0.4-0.7 

42 04_05 
No se 
aprecia 

Cervix 
pelvico 0.4 - 0.8 

49 05_07 
No se 
aprecia 

Cervix 
pelvico 0.4-0.9 

60 06 09 
No se 
aprecia 

Cervix 
pelvico 0.4-1.0 

Zemjanis, 1974 

(1) No hay asimetria. La membrana carioalantoidea es dificil de 

advertir. 

A partir de los 60 dias ya es facilmente detectable el embarazo 

(Zemjanis, 1974). 

1.8. Endocrinologia reproductiva: 

1.8.1 Hormona liberadora de gonadotropina (GnRH).- Tambien 

conocida como hormona liberadora de hormona luteinizante (LHRH), es 

una hormona peptfdica responsable de la liberation de hormona 

estimulante del foliculo (FSH) y de hormona luteinizante(LH) de la 

pituitaria anterior. La GnRH es sintetizada y liberada en las neuronas del 

hipotalamo. 

La GnRH se considera una neurohormona, es decir, una hormona 

producida en una celula neuronal y liberada en sus terminales neuronales. 

Un area clave para la produccion de GnRH es la zona preoptica del 
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hipotalamo, que contiene la mayoria de las neuronas secretoras de 

GnRH. La GnRH es secretada en el torrente sanguineo portal hipofisiario, 

en la eminencia media. La sangre portal Neva la GnRH a la glandula 

pituitaria, que contiene celulas gonadotropas donde la GnRH activa su 

propio receptor. El receptor de la GnRH (GNRHR) es un receptor con 

siete dominios transmembrana acoplados a protelna-G, que estimula la 

isoforma beta de la fosfolipasa C fosfoinositida (la cual moviliza el calcio y 

la proteina quinasa C) . Esto resulta en la activation de proteinas 

implicadas en la smtesis y secretion de las gonadotropinas LH y F S H . La 

GnRH es degradada por proteolisis en pocos minutos. 

La GnRH se encuentra tambien en organos fuera del hipotalamo y la 

hipofisis, y su papel en otros procesos vitales es dificil de entender. 

FUNCIONES DE LA HORMONA L I B E R A D O R A DE GONADOTROPINA 

En la hipofisis, la GnRH estimula la sintesis y secretion de las 

gonadotropinas: la hormona foliculo-estimulante (FSH) y la hormona 

luteinizante (LH). Estos procesos son controlados por el tamano y 

frecuencia de los pulsos de GnRH, as i como por la retroalimentacion de 

androgenos y estrogenos. La baja frecuencia de pulsos de GnRH 

conduce a la liberation de F S H , mientras que la alta frecuencia de pulsos 

de GnRH estimula la liberation de LH. 

La secretion de GnRH es pulsatil en todos los vertebrados, y es 

necesaria para una correcta funcion reproductora. Por lo tanto, una sola 

hormona, GNRH1, controla un proceso complejo de crecimiento folicular, 

la ovulacion y el mantenimiento del cuerpo luteo en la hembra, as i como 

la espermatogenesis. (Gonzalez., 1997). 
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1.8.2 Prostaglandinas (PGF).- Las prostaglandinas son un conjunto de 

sustancias de caracter lipcdico derivadas de los acidos grasos de 20 

carbonos (eicosanoides), que contienen un anillo ciclopentano y 

constituyen una familia de mediadores celulares, con efectos diversos, a 

menudo contrapuestos. Las prostaglandinas afectan y actuan sobre 

diferentes sistemas del organismo, incluyendo el sistema nervioso, el 

tejido liso, la sangre y el sistema reproductor; juegan un papel importante 

en regular diversas funciones como la presion sanguinea, la coagulation 

de la sangre, la respuesta inflamatoria alergica y la actividad del aparato 

digestive 

S I N T E S I S DE L A S PROSTAGLANDINAS. - Se sintetizan a partir de los 

acidos grasos esenciales por la action de diferentes enzimas como 

ciclooxigenasas, lipooxigenasas, el citocromo P-450, peroxidasas, etc. La 

cicloxigenasa da lugar a prostaglandinas, tromboxano A-ll y prostaciclina 

(PGb) ; la lipooxigenasa da lugar a los acidos H P E T E s , H E T E 

y leucotrienos; el citocromo P-450 genera H E T E s y hepoxidos ( E E T s ) . La 

via por la cual el acido araquidonico se metaboliza a eicosanoides 

depende del tejido, la fosfolipasa A2, del estimulo, de la presencia de 

inductores o inhibidores endogenos y farmacologicos, etc. 

FUNCION DE L A S PROSTAGLANDINAS. - Las prostaglandinas deben 

ejercer su efecto sobre las celulas de origen y las adyacentes, actuando 

como hormonas aiitocrinas y paracrinas, siendo destruidas en 

los pulmones. Las acciones son multiples y algunas tienen utilidad 

practica, como la P G E 1 , que se utiliza en clinica para mantener abierto 

el ductus arteriosus, en ninos con cardiopatias congenitas (alprostadil) y 
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para el tratamiento o prevention de la ulcera 

gastroduodenal (misoprostol). La P G E 2 (dinoprostona) se emplea 

como oxitocina en la induccion del parto, la expulsion del feto muerto y el 

tratamiento de la mola hidatiforme o el aborto espontaneo. 

S e pueden resumir las funciones de las prostaglandinas en cinco puntos: 

1. Intervienen en la respuesta inflamatoria: vasodilatacion, aumento 

de la permeabilidad de los tejidos permitiendo el paso de 

los leucocitos, antiagregante plaquetario, estlmulo de las 

terminaciones nerviosas del dolor, etc. 

2. Aumento de la secretion de mucus gastrico, y disminucion de 

secretion de acido gastrico. 

3. Provocan la contraction de la musculatura lisa. Esto es 

especialmente importante en la del utero de la mujer. En 

el semen humano hay cantidades pequenas de prostaglandinas 

para favorecer la contraction del utero y como consecuencia la 

ascension de los espermatozoides a las trompas uterinas (trompas 

de falopio). Del mismo modo, son liberadas durante 

la menstruation, para favorecer el desprendimiento 

del endometrio. Asf, los dolores menstruales son tratados muchas 

veces con inhibidores de la liberacion de prostaglandinas. 

4. Intervienen en la regulation de la temperatura corporal. 

5. Controlan el descenso de la presion arterial al favorecer la 

elimination de sustancias en el rinon. (wikipedia., 2012). 
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1.9. Eje hormonal Hipotalamo - Hipofisis - Gonada - Hipotalamo.- El 

hipotalamo secreta la hormona liberadora de gonadotrofina (GnRH) de 

manera pulsatil - y a partir de esta hormona, manda la sehal a GnRH la 

adenohipofisis (parte anterior de la hipofisis) para la producir y secretar 

las 2 hormonas gonadotroficas: hormona ADENOHIPOFIS IS 

foliculoestimulante (FSH) y hormona - luteinizante (LH), teniendo como 

objetivo a las gonadas (ovarios o testiculos). Las gonadas - secretan sus 

esteroides sexuales F S H LH (progesterona y estrogeno en hembras; 

testosterona en machos) ejerciendo retroalimentacion negativa, junto con 

otra GONADOTROFINA hormona llamada inhibina (secretada por celulas 

de Sertolli de los tubulos seminfferos en machos y las celulas granulosas 

de los foliculos en hembras. (Balbuena., 2014) 

4 J 
f mm 9mT%m mm M 

Hipotalamo 

" X. Retroaccion 
' —. negativa 

V. 

Inhibe a secreci6n 
de GnRH 

k 

ht mm m m 

Hormona liberadora 
de gonadotropina 

Parte anterior de 
la hipofisis 

Gonadotropinas 
(FSH y LH) 

Gonadas 

Hormonas esteroides 
sexuales 

(estrbgenos y androgenos) 

^ Retroaccion 
%J negativa 

I 
Inhibe la capacidad 
de respuesta a la 

GnRH 
A 
I 
I 
I 
I 
I 

(Rocha., 2014) 
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CAPITULO II 

MATERIALES Y METODOS 

2.1. Ubicacion 

El presente trabajo de investigation se llevo a cabo en tres anexos, de 

tres distritos, perteneciente a la provincia de Huaytara departamento de 

Huancavelica: 

A) . Anexo de Santa Lucia de Amaclle del distrito de Ayavi, se encuentra 

ubicado a 2500 msnm. 

B) . Anexo de Reyes y Tambo del distrito de Santa Rosa de Tambo 

ubicado a 3134 msnm. 

C) . Anexo de Vista Alegre del distrito de Capillas, se encuentra ubicado a 

3400 msnm. 

2.2. Duracion 

S e realizo en el periodo de octubre del 2011 a octubre del 2012 (12 

meses). 
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2.3. Alimentacion 

En el anexo Santa Lucia de Amaclle el ganado se alimenta con alfalfa y 

kikuyo. En el anexo de Reyes, con alfalfa y en el anexo de Tambo, con 

alfalfa y kikuyo. 

En el anexo de Vista Alegre, los Brown Swiss: con pasto cultivado, kikuyo, 

alfalfa y el ganado criollo con pasto natural, kikuyo y poca alfalfa. 

2.4. Animales 

S e selecciono 30 vacas: 07 de la raza Brown Swiss, 14 de la raza 

Holstein y 09 criollas. En Santa Lucia de Amaclle: 06 Holstein, en Reyes: 

08 Holstein, en Vista Alegre: 07 Brown Swiss y 06 crioiios, en Tambo: 03 

crioiios. 

2.5. Materiales empleados: 

• De campo: 

•/ Soga 

•/ Naricera 

s Cuademo de apuntes 

s Jeringas de 50 mL 

V Jeringas de 30 mL 

s Jeringas de 20 mL 

V Jeringas de 10 mL 

</ Agujas N° 18 x 1 1/ 2 

s Agujas N° 19x1 

V Agujas N° 16 x 1 

V Dosificadora 

s Cinta bovino metrica 
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•S Guantes obstetricos 

s Botas 

S Poncho de agua 

s Maletin veterinario 

s Termometro veterinario 

• Productos de uso veterinario: 

S Desparasitex® (Antiparasitario, contiene triclabendazol + 

febendazol) 

s Impacto® (Cipermetrina, clorpirifos) 

V Starmec® (Ivermectina 1%) 

S Fortigam® ADE (Vitamina) 

S Complemil 500® (Complejo B12) 

S Kyrofosfan 20%® (Minerales, contiene fosforo, selenio, 

zinc) 

• Hormonas: 

s Gonasyl ® (GnRH) 

s Luteosyl ® (PGF2al fa) 

• Equipos: 

V Tanque Criogenico MVE 20/20 

S Tanque criogenico Y D S 3/3 

S Pistola universal 

V Fundas 

s Termo con termometro descongelador 

s Cortapajillas 

S Regla para medir el nitrogeno 
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S Nitrogeno liquido 

^ Semen nacional de la raza Brown Swiss 

s Semen nacional de la raza Holstein 

s Semen nacional de la raza Jersey 

s Mochila de transportar tanque Y D S 3/3 

s Funda para el tanque MVE 20/20 

s Porta funda de aluminio 

s Termometro veterinario 

s Dosificadora 

s Mameluco 

s Papel toalla 

s Tablero de apuntes 

s Camara fotografica 

Foto 2 .1 . Kyrofosfan 20%® (Minerales, contiene fosforo, selenio, zinc) 
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Foto 2.2. Fortigam® A D E (Vitamina) 
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Foto 2.4. Equipos de inseminacion artificial. 

2.6. Procedimiento: 

2.6.1. Seleccion: 

S e identificaron 30 vacas pertenecientes a 07 ganaderos que luego de 

una reunion se comprometieron a cumplir todas las indicaciones y 

recomendaciones para tener exito en todo el trabajo, as i se seleccionaron 

(06 vacas de la raza Holstein en Santa Lucia de Amaclle, 08 vacas de la 

raza Holstein en Reyes; 07 vacas de la raza Brown Swiss en Vista Alegre, 

06 vacas criollas en Vista Alegre y 03 vacas criollas en Tambo); se 

procedio a identificar a los animales teniendo en cuenta los datos 

brindados por los ganaderos, se tuvo en cuenta la escala de 1 a 5 descrita 

por Edmonson et al., (1989); en el cual 1 es animal emaciado y 5 un 
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animal obeso. A los animales seleccionados como aptos, se les areto, se 

les incluyo en un registro para un mejor control. 

2.6.2. Desparasitacion, aplicacion de vitaminas y complejo B12 

En la primera semana se procedio a desparasitarlos a todas las vacas 

seleccionadas y de acuerdo al lugar donde se encontraban los animales 

(a las vacas de Vista Alegre se les desparasito con Desparasitex®; a las 

vacas de Tambo y Reyes se les desparasito con Starmec® y 

Desparasitex ®; a las vacas de Santa Lucia de Amaclle se les desparasito 

con Starmec®, Desparasitex ® y a la vez se uso Impacto® para el 

problema de las moscas. Al siguiente dia se procedio a aplicarles 

Fortigam ADE® y Complemil 500® de acuerdo al peso de cada vaca se 

aplicaron los productos. Las vitaminas A y E son de mayor importancia en 

vacas lecheras para el aspecto reproductivo, fue necesario contar con un 

antiparasitario que nos ayude a eliminar la mayor cantidad de parasitos 

con los cuales pueda contar el animal. 

2.6.3. Sincronizacion de la ovulacion 

A la segunda semana se inicio la sincronizacion de la ovulacion con el 

protocolo Ovsynch con el siguiente esquema: 

2mL 2 M 2 M Inserrinadon 
Gonasyl®+ 1x1160571°+ Gonasyt® Artificial a 
Kyrofosfan 20%® Kyrofosfan 20%® Tiempo fijo 

Di'aO Di'a7 Di'a9 18-20horas 

Di'a 0: S e aplico 2mL de Gonasyl® mas Kyrofosfan 20%® segun el peso 

de la vaca y la dosis que recomienda el producto. 
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Dia 7: Se aplica 2mL de Luteosyl® mas Kyrofosfan 20%® segun el peso 

de la vaca y la dosis que nos recomienda en el producto. A 26 vacas se 

aplico el producto Luteosyl® y a 4 vacas criollas ya no se les aplico el 

producto por que estaban presentando celo por ello se insemino a las 4 

vacas, este hecho se llevo a cabo en el anexo de Vista Alegre, mientras 

que las 26 vacas continuaron con el protocolo Ovsynch. 

Dia 9: Se aplico 2mL de Gonasyl® a las 26 vacas que continuaron el 

protocolo. 

Dia 10: A las 18 horas, presentaron celo 20 vacas y a las 20 horas 

presentaron celo 6 vacas. Todas fueron inseminadas en las primeras 

horas de la manana. 

La alimentation durante la sincronizacion de celo hasta la insemination 

artificial a tiempo fijo, en todas las vacas fue en cercos de alfalfares. 

Foto 2.5. Aplicando la hormona Gonasyl® a la vaca. Tambo - 2011. 
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2.6.4. Inseminacion artificial a tiempo fijo 

Se procedio a inseminar usando 17 pajillas del Banco Nacional de Semen 

de la Universidad Nacional Agraria La Molina, 13 pajillas de la Ganaderia 

San Simon y 5 pajillas importadas de la empresa A B S . 

- 21 vacas presentaron celo normal cumpliendo el protocolo Ovsynch 

usando los productos Gonasyl® y Luteosyl®. 

- 04 vacas criollas de Vista Alegre, se adelanto el celo el dfa de la 

segunda dosis de hormona. 

- 05 vacas repitieron celo despues de ser inseminadas (1 repite celo 

a los 18 dias, otra vaca repitio celo a los 20 dias y tres vacas 

repitieron celo a los 21 dias), en Reyes. 

S e uso 28 pajillas de la raza Brown Swiss, 04 de la raza Holstein y 03 de 

la raza Yersey. Todas debidamente conservadas en el tanque criogenico. 

Foto 2.8. Inseminacion de una vaca en Reyes - 2012. 
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2.6.5. Diagnostico de Gestacion 

Se observo hasta los 21 dias de la inseminacion artificial a tiempo fijo, 

durante ese tiempo se tuvo cuidado con las vacas para que no se 

estresaran. A los 45 dias se les realizo la palpacion rectal, confirmando la 

prenez de las vacas. A los 100 dias de prenez se les volvio a aplicar 

Kyrofosfan 20%® y a los 101 dias de les aplico Fortigam ADE®. A los 7 

meses se les vuelve aplicar los productos Kyrofosfan 20%® y al dia 

siguiente se le aplico Fortigam ADE®. La via de administration fue 

intramuscular y segun la dosis que recomienda el producto, todo ello para 

apoyar en el desarrollo de la prenez de las vacas. Los diagnosticos de 

prenez se llevo a cabo en los cercos donde se encontraban 

alimentandose y en cada una de las zonas de trabajo, con cada uno de 

los productores. 

Foto 2.9. Palpacion rectal a los 45 dias de inseminado a la vaca. 
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2.6.6. Nacimiento de los becerros 

Despues del seguimiento que se realizo a las vacas durante los 9 meses 

de gestacion, iniciaron a parir. En las Holstein tenemos: 2 vaquillas de las 

cuales a una de ellas se le ayudo en el parto y en el caso de de las Brown 

Swiss tambien se ayudo a una vaca; mientras que en el resto de las 

vacas no tuvimos problemas en el momento del parto, para ello tambien 

capacitamos a los ganaderos para que apoyen a las vacas si hubiese 

algun inconveniente. 

Foto 2.10. Vaca Brown Swiss con su cria por inseminacion artificial. 

2.7. Metodo Estadi'stico 

S e utilizo la estadi'stica descriptiva con las siguientes variables: edad 

del ganado, alimentation, raza del ganado, semen del toro, peso de 

los becerros. 
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CAPITULO III 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los resultados y la discusion del presente trabajo de investigacion se 

desarrolla de la siguiente manera: antes, durante y despues del 

experimento. 

3.1 ANTES DEL EXPERIMENTO 

3.1.1. CANTIDAD DE ANIMALES 

El Grafico 3.1 muestra la cantidad de vacas (30) segun a la raza que 

corresponde. Tienen mayor cantidad de ganado Holstein y en su mayoria 

son originarios de Arequipa y Lima. Los ganaderos que se dedican a criar 

ganado de la raza Brown Swiss son pocos en toda esta quebrada. E l 

ganado criollo que tienen, son las personas de poco recurso economico, 

no tienen muchos cercos de alfalfares, pocos terrenos y generalmente lo 

pastan en los cerros, alimentandose de pasto natural. Los ganaderos que 

tienen la raza Holstein y Brown Swiss tienen mayor poder economico y en 

sus cercos se encuentran pastos cultivados como alfalfares o pasto 

asociado. 
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HOLSTEIN BROWN CRIOLLOS TOTAL 
SWISS VACUNOS 

Grafico 3.1. Cantidad de vacas, segun raza. En los anexos de Santa Lucia de Amaclle, 

Reyes, Vista Alegre y Santa Rosa de Tambo. Huaytara. 3011 msnm. Huancavelica -

2012. 

En el grafico 3.1 esta indicando la cantidad de animales empleados. No 

existen trabajos similares a lo realizado que permita comparar la 

cantidad y raza, sin embargo la respuesta observada en el trabajo podria 

deberse al tipo de manejo que tienen los animales. 

3.1.2. ALIMENTACION DE LAS VACAS DURANTE E L TRABAJO 

En el Cuadro 3 .1 . se muestran los diferentes tipos de pastos que hay en 

la zona. El clima favorece el desarrollo de la alfalfa, por ello es una zona 

donde la mayoria de los corrales estan cubiertos por alfalfa. 

Aproximadamente hace 15 anos tienen problemas con el kikuyo que 

empezo a invadir sus corrales de alfalfares; por ello se encuentran 

corrales mezclados con alfalfa. Los pastos cultivados (Ray grass ingles, 

ray grass italiano, dactylys, trebol rojo, trebol bianco) se encuentran 

manejando hace 5 anos con el apoyo de las ONG que vienen trabajando 
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en la zona. Los pastos naturales se encuentran en corrales en descanso 

(terrenos sin cultivo) y eh los cerros. 

Cuadro 3.1. Sistema extensivo de alimentacion de las vacas, en los anexos Santa Lucia 
de Amaclle, Reyes, Vista Alegre y Santa Rosa de Tambo - Huaytara. 3011 msnm. 
Huancavelica - 2012. 

LUGARES 
N°DE 

ANIMALES 
CERCOS DE PASTOREO 

SANTA LUCIA DE 

AMACLLE 
6 A L F A L F A Y K I K U Y O 

R E Y E S 8 A L F A L F A 

VISTA A L E G R E 

(BROWN S W I S S ) 
7 

P A S T O CULTIVADO, 

KIKUYO Y A L F A L F A 

V ISTA A L E G R E 

(CRIOLLAS) 
6 

P A S T O NATURAL, KIKUYO 

Y POCA A L F A L F A 

SANTA ROSA DE 

TAMBO 
3 A L F A L F A Y KIKUYO 

En el cuadro 3.1 queda indicado la alimentacion que reciben los 

vacunos. No existen trabajos similares a lo realizado que indique la 

comparacion de alimentos, sin embargo la respuesta observada en el 

trabajo podria deberse al tipo de alimentacion que tienen los animales de 

esta zona. 

3.1.3. EDAD DE LAS VACAS SOMETIDAS AL P R E S E N T E TRABAJO 

En el cuadro 3.2 se muestran las edades de las vacas que se han 

considerado para el presente trabajo. S e ha trabajado con vacas de 

edades distintas, lo cual puede observarse en el cuadro 3.2. las de menor 

edad corresponde a 2 anos de la zona de Santo Domingo de Reyes, de la 
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raza Holstein y a un extremo corresponde a 7 ahos perteneciente a la 

zona de Vista Alegre, de la raza Brown Swiss. 

Cuadro 3.2. Edad de las vacas. En los anexos de Santa Lucia de Amaclle, Reyes, Vista 

Alegre y Santa Rosa de Tambo de los distritos de Huaytara. 3011 msnm. Huancavelica -

2012. 

LUGAR NdVBRE DE LA 
VACA 

EDAD DE LAS 
VACAS 

SANTA CHARQUEADA 6anos 
SILVERA 6anos 

LUCIA DE 
TERESA 6anos LUCIA DE 
KASAMDRA 6anos 
(VARIA 5afios 

AMACLLE IVELUZA 6anos 
LUCHA 5anos 
ROSITA 4anos 
ANGELICA 5anos 

REYES 
PANCHA GRANDE 6anos REYES 
IRIS 4afios 
JLANITA 3anos 
ZULBVA 2anos 
SARITA 2afkjs 

VISTA MEDIA LUNA 7ark>s 
QOLONDRINA Sanos 
ISABEL 6afios 
YULY 5anos 
BONI 4afios 
LUZMLA 3anos 

ALEGRE GHANA 6arios 
VISTA CHARAPITA 3arios 

CANELA 5anos 
CLAVITO 3afk>s 
HUAYCHALA 4afios 
SOL CAM LA 3af1os 

ALEGRE fW^RGOT 4arfos 
SANTA CORAL 6anos 

ROSADE 5anos ROSADE L-SlfcKUNA 5anos 
TA/VBO HUAYROUTA 3arfos 

En el cuadro se indican las edades, el porcentaje de vaquillas con las 

que se trabajo es de 6.6% las cuales no han tenido ningun parto y el 

93.4% son vacas con primero, segundo, tercero, cuarto y quinto parto. 

La respuesta observada en el trabajo podria deberse al tipo de selection 

y de control que se llevo a cabo en todo el proceso del protocolo 

ovsynch. 
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3.2. DURANTE E L EXPERIMENTO 

3.2.1. SEMEN DE LOS TOROS USADOS EN LA INSEMINACION 

Enle cuadro 3.3 se muestran la cantidad de pajillas usadas procedentes 

del Banco Nacional de Semen UNALM (17 unidades), de la Ganaderia 

San Simon (13 unidades) y de la empresa A B S (05 importadas de la raza 

Brown Swiss). S e uso de la raza Brown Swiss ( 28 pajillas), Yersey (3 

pajillas) y de la raza Holstein (4 pajillas). 

Cuadro 3.3. Raza de los toros nacionales utiiizados en la inseminacion artificial a tiempo 
fijo en los anexos Santa Lucia de Amaclie, Reyes, Vista Alegre y Santa Rosa de Tambo 
-Huaytara. 3011 msnm. Huancavelica - 2012. 

L U G A R 
NCXVBRE D E NCXVBRE DEL T O R O RAZA DEL SETVEN 

L U G A R 
LA V A C A U S A D O P A R A LA 1A DEL T O R O 

SA/VTA C H A R Q U E A D A R O K E T B R O W N S W I S S 
S I L V E R A R O K E T B R O W N S W I S S 

LUCIA DE T E R E S A P E P E B R O W N S W I S S LUCIA DE 
K A S A N D R A P E P E B R O W N S W I S S 
r V ^ R I A P E P E B R O W N S W I S S 

AIWCLLE I V E L U Z A P E P E B R O W N S W I S S 

SANTO L U C H A N E G R O H O L S T E I N 
R O S I T A N E G R O H O L S T E I N 
A N G E L I C A N E G R O H O L S T E I N 

DOMINGO 
P A N C H A GRAIN C A S C H B R O W N S W I S S 

DOMINGO 
IR IS P E P E B R O W N S W I S S 
J U A N I T A P E P E B R O W N S W I S S 
Z U L E I V A P E P E B R O W N S W I S S 

DE REYES S A R I T A P E P E B R O W N S W I S S 

VISTA M E D I A L U N A P I T U C O B R O W N S W I S S 
G O L O N D R I N A P I T U C O B R O W N S W I S S 
I S A B E L P I T U C O B R O W N S W I S S 
Y U L Y P I T U C O B R O W N S W I S S 

BONI P I T U C O B R O W N S W I S S 
L U Z M L A P I T U C O B R O W N S W I S S 

ALEGRE C H A N A P A Y A S O B R O W N S W I S S 

VISTA C H A R A P I T A P A Y A S O B R O W N S W I S S 
C A N E L A C A S C H B R O W N S W I S S 
C L A V I T O C A S C H B R O W N S W I S S 
H U A Y G H A L A C A S C H B R O W N S W I S S 
S O L C A I V 1 L A P A Y A S O B R O W N S W I S S 

ALEGRE I V A R G G T H U A N C H A C O Y E R S E Y 

SANTA C O R A L H U A N C H A C O Y E R S E Y 
ROSALIE E S T E R U N A N E G R O H O L S T E I N 

TAIVBO H U A Y R O U T A H U A N C H A C O Y E R S E Y 
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En el cuadro 3.4 se muestran que 21 animales cumplen todo el protocolo 

ovsynch, es decir la sincronizacion y la inseminacion artificial a tiempo fijo 

se ha realizado en la fecha y hora programada; mientras que 04 animales 

no cumplen todo el protocolo ovsynch y 05 animales repite celo despues 

del protocolo ovsynch. 

Cuadro 3.4. Porcentaje de respuesta al uso de Gonasyl® Y Luteosyl®. Huaytara. 3011 

msnm. Huancavelica - 2012. 

PROTOCOLO OVSYNCH 
CON Gonasyl® Y 

Luteosyl® 

N°DE 
ANIMALES 

TASA 
(%) 

Cumplen todo el protocolo 21 70 
No cumplen todo el 
protocolo 4 13.3 
Repite celo despues del 
protocolo 5 16.7 
TOTAL 30 100 

En el cuadro 3.5 se muestran que 04 animales presentaron estro 

prematuro, es decir que el celo se manifesto antes de concluir el protocolo 

ovsynch y en 26 animales no se presento estro prematuro es decir el celo 

se presento en la fecha y hora programada segun el protocolo ovsynch. 

Cuadro 3.5. Porcentaje global de estro prematuro con respuesta al protocolo. Huaytara. 

3011 msnm. Huancavelica - 2012. 

ESTRO N°DE TASA 
PREMATURO ANIMALES (%) 
Presencia 4 13.3 
Ausencia 26 86.7 
TOTAL 30 100 

En el cuadro 3.6 se muestran que 5 vacas retornaron al celo luego de 

haber concluido con la IATF (Inseminacion artificial a tiempo fijo) y 23 
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vacas no retornaron al celo despues de la IATF y 2 vaquillas que no han 

vuelto a presentar el celo luego de concluido la IATF. 

Cuadro 3.6. Porcentaje de no retorno al celo segun categoria animal. Huaytara. 3011 
msnm. Huancavelica - 2012. 

CATEGORIA N° DE 
ANIMALES 

RETORNO DE C E L O 
CATEGORIA N° DE 

ANIMALES 
SI % NO % 

Vacas 28 5 17.85 23 82.15 
Vaquillas 2 0 50 0 50 
En el cuadro 3.7 se muestran que 21 animales se prenaron usando el 

protocolo ovsynch, con ello se obtuvo un porcentaje de 70% de prenez; 

09 animales se prenaron fuera del protocolo ovsynch con un porcentaje 

de 30%. 

Cuadro 3.7. Porcentaje de prenez con el protocolo. Huaytara. 3011 msnm. Huancavelica 

-2012. 

ANIMALES N°DE PORCENTAJE 
PRENADOS ANIMALES (%) 

Con el protocolo 21 70 
Fuera del Q 30 protocolo O 30 

TOTAL 30 100 

S e concluye que el trabajo tuvo un exito del 100% de animales prenados 

para el presente trabajo de investigacion. La respuesta en el presente 

trabajo podria deberse al tipo de hormona usado en el presente trabajo ya 

que tiene elevada concentration GnRH y PGF2alfa. 

Palomino, (2010), concluye que la tasa de conception obtenida a los 20 -

24 dias mediante ecografia del grupo de animales tratados con hormonas 
* 

fue similar para vacas y vaquillas (60%) y la tasa de prenez a los 80 - 90 

dias fue de 20% en vacas y 0% en vaquillas, por lo que se presume hubo 
t 
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una muerte embrionaria. Mientras que los resultados obtenidos en el 

presente trabajo son superiores debido probablemente a las diferentes 

condiciones reproductivas como es la presencia del foliculo dominante en 

tamano y contextura adecuada tanto en vacas y vaquillas. Lizarbe, (2013), 

concluye que con la aplicacion del protocolo de sincronizacion de ovsynch 

en vacas cruzadas de crianza extensiva y en condiciones de sierra, se 

obtuvo una tasa del 50% de prenez; de los cuales, 47.37% corresponden 

a vacas y 57.14% a vaquillas, no existiendo diferencia estadistica 

significativa. Los resultados obtenidos por el presente trabajo de 

investigation superan a lo mencionado por Lizarbe, probablemente se 

deba al producto usado en el protocolo ovsynch es diferente al usado en 

el presente trabajo de investigation. Si bien ambas se situan en la sierra 

de nuestro pais no significa que esten en las mismas condiciones de 

sanidad, alimentation, manejo, condition de manejo de los ganaderos. 

3.3. DESPUES DEL EXPERIMENTO 

3.3.1. PESO DE LOS B E C E R R O S AL NACIMIENTO 

En el grafico 3.2 se muestran los pesos promedio de los becerros segun 

la zona a la cual pertenecen, as i se tiene: en Santa Lucia de Amaclle se 

tuvo crias cruzadas entre la raza Holstein y la Brown Swiss con las que se 

obtuvo un peso promedio de 41.7 Kg, en Santo Domingo de Reyes se 

obtuvo crias cruzadas entre la raza Holstein y la Brown Swiss las que 
>• 

encontramos con un peso promedio de 41 Kg, en Vista Alegre en el caso 

de las Brown Swiss se obtuvo cn'as de la raza Brown Swiss con un peso 

promedio de 33 Kg, en Vista Alegre en el caso de los criollos se tuvo crias 

cruzadas con la raza Jersey y Brown Swiss con un peso promedio de 30.8 
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Kg y en Santa Rosa de Tambo se tuvo crias cruzadas con la raza Jersey 

y Brown Swiss con un peso promedio de 31 Kg. La diferencia de pesos se 

debe probablemente a la raza de las crias, al sexo de los becerros. 
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Grafico 3.2. Comparacion del peso de los terneros al nacimiento, en los anexos Santa 

Lucia de Amaclle, Reyes, Vista Alegre y Santa Rosa de Tambo - Huaytara. 3011 msnm. 

Huancavelica - 2012. 

Los trabajos realizados por Palomino (2010) y por Lizarbe (2013), fueron 

realizados hasta la sincronizacion de celo y no llegando a ver los 

resultados con los becerros, mientras que en el presente trabajo de 

investigacion se observo las crias nacidas producto de la IATF 

(Inseminacion artificial a tiempo fijo), en las 30 vacas que entraron al 

protocolo Ovsynch. 
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CAPITULO IV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 CONCLUSIONES 

Bajo las conclusiones del presente trabajo se llego a las siguientes 

conclusiones: 

1. - El 100% de vacunos presentaron signos observables de celo, las 

cuales fueron sometidas al protocolo ovsynch e IATF; el 13.3 % presento 

celo prematuro y el 86.7% presento celo en el dia y la hora indicada en el 

protocolo ovsynch con los productos Gonasyl® y Luteosyl®. Cumplieron 

todo el protocolo el 70% de las vacas; repiten celo despues del protocolo 

el 16.7% de las vacas. 

2. - Las 30 vacas de las razas Holstein, Brown Swiss, Criollas llegaron a 

prenar, siendo el resultado el 100%. 

3. - El promedio de peso de terneros al nacimiento fue de 41.35 Kg de la 

raza Holstein; 33 Kg de la raza Brown Swiss y 30.9 Kg de la raza criolla. 
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4.2 RECOMENDACIONES 

Promover la utilizacion de la sincronizacion e inseminacion artificial a 

tiempo fijo en ganados criollos, Brown Swiss, Holstein y en todas las 

razas que deseen mejorar su genetica o alcanzar un proposito ganadero. 
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RESUMEN 

El trabajo se realizo en los anexos de Santa Lucia de Amaclle, Reyes, 

Santa Rosa de Tambo, Vista Alegre de la Provincia de Huaytara del 

Departamento de Huancavelica, ubicados a una altitud de 3011 msnm 

(entre 2500 - 3400 msnm), con el objetivo de determinar la respuesta a la 

sincronizacion e inseminacion artificial en el ganado vacuno, asi como 

identificar las respuestas de la sincronizacion e inseminacion artificial, 

con una duration de doce meses. S e utilizaron 30 vacunos (14 de la raza 

Holstein, 7 de la raza Brown Swiss y 9 criollas), de 7 productores; 

obteniendose un porcentaje de 100% de vacunos que presentaron signos 

observables de celo, quienes fueron sometidas al protocolo ovsynch e 

IATF; el 13.3 % presento celo prematuro y el 86.7% presento celo en el 

dia y la hora indicada en el protocolo ovsynch con los productos 

Gonasyl® y Luteosyl®. E l efecto del protocolo ovsynch sobre la respuesta 

al uso de Gonasyl® y Luteosyl®, en los animales que cumplieron todo el 

protocolo es de 70%, en las vacas que se adelantaron el celo es de 

13.3% y en las vacas que han repetido celo despues del protocolo es de 
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16.7%. El uso de las hormonas Gonasyl® y Luteosyl® sobre la 

sincronizacion de la ovulacion dio buenos resultados puesto que se 

obtuvo el 100% de la ovulacion en vacas y vaquillas, las cuales entraron 

en celo, todas preharon y parieron. 

Palabras claves: sincronizacion, ovsynch, inseminacion artificial a tiempo 

fijo. 
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CAPITULO VI 

ANEXO 

Cuadro 1.1. Numero de vacas segun la raza en los distritos de de 

Tambo, Ayavi y Santo Domingo de Capillas. 3011 msnm. 

Huancavelica - 2012. 

1ST U J G A R N O I N / B R E D E L A 
V A C A 

R A Z A CAIMTIOAD 

3 SANTA CHARQUEADA HOLSTEIN 1 

2 SILVERA HOLSTEIN 1 

3 LUCIA DE TERESA HOLSTEIN 1 

A 
LUCIA DE 

KASANDRA HOLSTEIN 1 

5 IVKXRIA HOLSTEIN 1 

6 AMOCLLE IVELUZA HOLSTEIN 1 

7 LUCHA HOLSTEIN 1 

£ ROSITA HOLSTEIN 1 

S ANGELICA HOLSTEIN 1 

1C 
REYES 

PANCHA GRANDE HOLSTEIN 1 

03 
REYES 

IRIS HOLSTEIN 1 

12 

REYES 

JUANITA HOLSTEIN 1 

13 ZULEIVK^ HOLSTEIN 1 

14 SARITA HOLSTEIN 1 

15 IVEDIA LUNA BRCAA4MSWSS 1 

ie 

VISTA 
ALEGRE 

COLON DRINA BRCAA4M SWISS 1 

17 
VISTA 

ALEGRE 

ISABEL BROWN SWISS 1 

18 
VISTA 

ALEGRE 
YULY BROWIMSWISS 1 

IS 

VISTA 
ALEGRE 

BONI BROWIM SWISS 1 

2C LUZIV1LA BROWN SWISS 1 

21 CHANA BROWN SWISS 1 

22 CHARAPITA CRIOLLA 1 

23 

VISTA 
ALEGRE 

CANELA CRIOLLA 1 

24 VISTA 
ALEGRE 

CLAVITO CRIOLLA 1 

25 
VISTA 

ALEGRE HUAYCHALA CRIOLLA 1 

26 

VISTA 
ALEGRE 

SOL CAM LA CRIOLLA 1 

27 rV^RGOT CRIOLLA 1 

2S SANTA CORAL CRIOLLA 1 

2S ROSACE ESTERUNA CRIOLLA 1 

3C TAIWBO HUAYROUTA CRIOLLA 1 
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Cuadro 1.2. Fecha de inseminacion artificial a tiempo fijo en los 

anexos Santa Lucia de Amaclle, Reyes, Vista Alegre y Santa Rosa de 

Tambo - Huaytara. 3011 msnm. Huancavelica - 2012. 

LUGAR 
IMOMBREDELA 

VACA 

DIADELA 
Inserrinacidn 

ARflFIOAL 

SAMTA 
LUCIA DE 
AMACLLE 

CHARQLJEADA 28-oct-ll 

SAMTA 
LUCIA DE 
AMACLLE 

SILVERA 28-oct-ll 
SAMTA 

LUCIA DE 
AMACLLE 

TERESA 28-oct-ll 
SAMTA 

LUCIA DE 
AMACLLE 

KASANDRA 28-oct 11 

SAMTA 
LUCIA DE 
AMACLLE 

IVARIA 28-oct-ll 

SAMTA 
LUCIA DE 
AMACLLE 

MELUZA 28-oct-ll 

REYES 

LUCHA OB-nov-ll 

REYES 

ROSITA OB-nov-ll 

REYES 

ANGELICA O&nov-ll 

REYES 
PANCHA GRANDE OB-nov-ll 

REYES 
IRIS OB-nov-ll 

REYES 

JLJANITA OB-nov-ll 

REYES 

ZULEIVA OB-nov-ll 

REYES 

SARITA OB-nov-ll 

VISTA 
ALEGRE 

FVEDiA LUTMA 20nov-ll 

VISTA 
ALEGRE 

GOLONDRINA 20-nov-ll 

VISTA 
ALEGRE 

ISABEL 2D-nov-ll 
VISTA 

ALEGRE 
YULY 20-nov-ll 

VISTA 
ALEGRE 

BON I 20-nov-ll 

VISTA 
ALEGRE 

LUZIVILA 2f>nov-ll 

VISTA 
ALEGRE 

CHANA 20-nov 11 

V7STA 
ALEGRE 

CHARAPITA 24-nov-ll 

V7STA 
ALEGRE 

CANELA 24-nov-ll 

V7STA 
ALEGRE 

CLAVITO 24-nov-ll V7STA 
ALEGRE HUAYGHALA 24~nov-ll 

V7STA 
ALEGRE 

SOLCAIVILA 26-nov-ll 

V7STA 
ALEGRE 

IVARGOT 26-nov-ll 

SAISTTA 

ROSADE 

TAMBO 

CORAL Ol-dic-11 SAISTTA 

ROSADE 

TAMBO 

ESTERUNA Ol-dic-11 

SAISTTA 

ROSADE 

TAMBO HUAYROUTA Ol-dic-11 
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Cuadro 1.3. Peso y sexo de los becerros al nacimiento en los anexos 

Santa Lucia de Amaclie, Reyes, Vista Alegre y Santa Rosa de Tambo 

- Huaytara. 3011 msnm. Huancavelica - 2012. 

LUGAR 
IMCNVBRE DE LA. 

VACA 

PESOAL 

MAaiVlBSTTO 

(KG) 

SEXO DEL 

BECERRO 

SANTA 

LUCJADE 

ATi/lACUJE 

CHARQUEADA 45 rvticho SANTA 

LUCJADE 

ATi/lACUJE 

SILVERA 44 IVbcho 

SANTA 

LUCJADE 

ATi/lACUJE 

TERESA 43 IVbcho 

SANTA 

LUCJADE 

ATi/lACUJE 

KASANDRA 42 IVbcho 

SANTA 

LUCJADE 

ATi/lACUJE 
IW\RIA 38 Hembra 

SANTA 

LUCJADE 

ATi/lACUJE IVELUZA 38 Hembra 

REYES 

LUCHA 45 IVbcho 

REYES 

ROSITA 42 IVbcho 

REYES 

ANGELICA 45 IVbcho 

REYES 
PANCHA GRANDE 45 IVbcho 

REYES 
IRIS 43 IVbcho 

REYES 

JUANITA 37 Hembra 

REYES 

ZULErWX 35 Hembra 

REYES 

SARITA 36 Hembra 

\nSTA 

ALEGRE 

IVEDIA LUNA 35 Hembra 

\nSTA 

ALEGRE 

GOLONDRINA 36 Hembra 

\nSTA 

ALEGRE 

ISABEL 34 Hembra 
\nSTA 

ALEGRE 
YULY 32 Hembra 

\nSTA 

ALEGRE 
BONI 33 Hembra 

\nSTA 

ALEGRE 

LUZIVILA 31 Hembra 

\nSTA 

ALEGRE 

CHANA 30 Hembra 

\ASTA 

ALEGRE 

CHARAPITA 32 IVbcho 

\ASTA 

ALEGRE 

CANELA 33 IVbcho 

\ASTA 

ALEGRE 

CLAVITO 30 Hembra \ASTA 

ALEGRE HUAYCHALA 30 Hembra 

\ASTA 

ALEGRE 

SOLCAIvlLA 30 Hembra 

\ASTA 

ALEGRE 

IW\RGOT 30 Hembra 

SANTA 

ROSADE 

TAIVBO 

CORAL 30 Hembra SANTA 

ROSADE 

TAIVBO 

ESTERUNA 32 Macho 

SANTA 

ROSADE 

TAIVBO HUAYROUTA 31 Hembra 
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ANEXO 01. V ISTA PANORAMICA DE LOS P A S T O S DE LA ZONA 

ANEXO 02. P R O P I E T A R I O S DE L A S V A C A S D E SANTA R O S A DE 

TAMBO 
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ANEXO 03. REUNIONES CON LOS DUENOS DE LAS V A C A S 

PARA Q U E NOS A P O Y E N EN TODO E L P R O C E S O D E 

INSEMINACI6N ARTIF ICIAL A TIEMPO F IJO 

ANEXO 04. CRIA DE INSEMNACION ARTIF ICIAL A T IEMPO F IJO. 
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ANEXO 05 Caracteristicas del todo el proceso de sincronizacion e inseminacion artificial a tiempo fijo hasta el parto de las 
vacas. Huancavelica 3011 msnm. 
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Anexo N°06 Cercos de alfalfares, pasto cultivado, kikuyo y pastos naturales del 

anexo de Vista Alegre - Distrito de Capillas - Huaytara - Huancavelica. 

Anexo N°07 Cercos de alfalfa y kikuyo del anexo de Santa Rosa de Tambo -

Distrito de Tambo - Huaytara - Huancavelica. 
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