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INTRODUCCION

Tapia (1979), la quinua (Chenopodium quinoa Willd) es originario de
los Andes peruanos y de otros paises de Sudamérica, se distribuye desde
el nivel del mar hasta los 4000 msnm, y es altamente resistente a las
adversidades climatoloégicas. En el Perd ha mostrado una gran
adaptabilidad tanto de latitud y altitud, encontrandose desde Tacna hasta
Piura y en los valles interandinos, bajo condiciones de secano desde el
nivel de mar hasta los 4000 msnm.

Mujica (2008), la quinua fue calificada como uno de los mejores
alimentos del reino vegetal, por eso se le considera un cultivo nutracéutico,
ademas de poseer aminoacidos esenciales, como la lisina que se encarga
del desarrollo de las células del cerebro; contiene ademéas minerales como
el calcio, magnesio, hierro y fitohormona.

Segun Ministerio de Agricultura a través de la Direccion General de
Competitividad Agraria (2013), en cuanto a la superficie sembrada a nivel
departamental en el Perg, en la campana agricola 2011 a 2012, se
cultivaron 41385 hectareas, con un crecimiento del 10.5% mayor que la

campaiia anterior y en la campaiia agricola 2012 a 2013, se cultivaron

.



45252 hectareas, con un crecimiento del 8.0% con respecto a la campana
anterior. Puno sigue siendo el mayor productor de este cereal concentrando
31258 hectareas, le sigue Ayacucho con 5692 hectareas, Cusco con 2576
hectareas, Apurimac y Junin ambos con 1633 hectareas. Estos
departamentos en conjunto concentran el 94.6% de toda la superficie
sembrada a nivel nacional y la produccion a nivel nacional es de
44207 t.ha?, en la region Ayacucho en la campaiia del 2011 a 2012, se
produjo 2814 tha', en una area de 2796 hectareas con un rendimiento
promedio de 1149 kg.ha™'.

En consecuencia, viendo estos antecedentes el cultivo de quinua
debe conducirse bajo una agricultura tecnificada utilizando niveles de
abonamiento adecuado tanto organico y sintético, se hace necesario que
el cultivo de quinua debe incrementar su productividad utilizando los
abonos organicos como la gallinaza y tratar de reducir los costos de
produccién. En virtud a lo referido se plantea en el presente trabajo con los

siguientes objetivos:

1. Determinar el nivel adecuado de la gallinaza que reporta el
mayor rendimiento de grano en las tres variedades.
2. Determinar la variedad de quinua de mayor rendimiento de grano.

3. Determinar la rentabilidad de los tratamientos estudiados.



CAPITULO |

REVISION DE LITERATURA

11 ORIGEN Y DISTRIBUCION

Apaza (2005), menciona que posiblemente fue cultivada en los
Andes peruanos, bolivianos y ecuatoriano desde hace 3000 a 5000 aiios.

Zevallos (1984), senala que el lugar de origen de la quinua no es
conocido exactamente, se cree que sea Sud-América, probablemente La
Hoya del Titicaca (Peru Bolivia), ya que en esta zona se puede encontrar
la mayor cantidad de variedades de esta especie.

Nufiez (1970), citado por Tapia (1979), afirma que no se conoce bien
como fueron domesticados la quinua, sin embargo, por hallazgos en el
norte de Chile (complejo Chinchoro), el autor sefiala que al menos la quinua
fue utilizada en el afio 3000 A.C.

Ledn (1964), sostiene que el de origen de la quinua es muy dificil de
sefalar, porque no se conoce en estado nativo. Pues las plantas silvestres

encontradas en el Peni y Bolivia, son mas bien escapes del cultivo.
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Pulgar (1954), cree que tanto los Chibchas de la meseta Cundy -
Boyacense (Colombia) cultivaron intensamente la quinua, también se ha
sugerido que los antiguos habitantes de Cuyumbe (actuales ruinas de San
Agustin en el Huika, Colombia), tenian relaciones con los pobladores de las
sabanas de Bogota y ayudaron a la dispersién de la quinua que compartida
con otras naciones explicaria su distribucion en Ecuador.

Humboldt (1942), creyé que habia sido domesticada por los Chibchas
en Colombia. Sin embargo, esta especie presenta una mayor variacion y
un cultivo mas intenso en el altiplano peruano - boliviano. Restos
arqueologicos de la quinua, especialmente semillas, se han encontrado en
Argentina, Chile y Peru. En este Gitimo pais se hallaron en sitios de la costa
que pertenecieron al “Periodo Formativo® junto con otros productos
provenientes de la sierra. En tiempos pre- hispanico su cultivo se extendia
por todo el dominio incaico; y ain mas por el norte hasta Colombia, en ese
pais y en Ecuador. El cultivo no alcanza la importancia que tiene como en
el Pert y Bolivia. Desde el punto de vista de la variabilidad genética, la zona
andina comprende uno de los ocho mayores centros de domesticacion de
plantas cultivadas del mundo, dando origen a uno de los sistemas agricolas
mas sostenibles y con mayor diversidad genética en el mundo, la quinua es
una planta andina que muestra la mayor distribuciéon de formas, diversidad
de genotipos y de progenitores silvestres, en los alrededores del Lago
Titicaca de Pert1 y Bolivia, encontrandose la mayor diversidad entre Potosi
- Bolivia y Sicuani (Cusco) — Per(. Existen evidencias claras de la
distribucién de los parientes silvestres, botanicas y citogenéticas, lo que

posiblemente demuestra que su domesticaciéon tomé mucho tiempo.
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1.2 TAXONOMIA

Toro (1964), relaciona la antiglledad del cultivo y el origen de la
domesticacion de la quinua, con el actual uso de las voces quechua “kiuna
y aimara “jupha’ y “jiura”.

Aguilar (1981), manifiesta que esta especie taxonémicamente se le

ubica de la siguiente manera:

Reino : Vegetal

Divisién : Faner6gamas

Clase - Dicotiled6neas

Sub clase : Angiospermas

Orden : Centrospermas

Familia ; Chenopodiaceas

Género ; Chenopodium

Seccion : Chenopodia

Subseccion : Cellulata

Especie : Chenopodium quinoa Willd.

Nombres comunes

Muijica (1997), menciona que la quinua recibe diferentes nombres
en el area andina, que varian entre localidades y de un pais a otro.

o Peru : quinua, quiuna.

Colombia : quinua, suba, supha, uba, luba, ubala, juba, uca.

o Ecuador . quinua, juba, ubaque, uvate.
* Bolivia - quinua, jupha, jiura.
s Chile : quinua, quingua, dahuie.

Argentina  : quinua, quiuna.
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1.3 VALOR NUTRITIVO

Apaza y Delgado (2005), manifiesta que esta especie constituye uno
de los principales componentes de la dieta alimentaria de los pobladores
de los Andes, no tiene colesterol, no forma grasas en el organismos, es facil
digestible, es un producto natural y ecolégico. La quinua es la fuente natural
de proteina vegetal, de alto valor nutritivo por la combinacién de mayor
proporcién de aminoacidos esenciales, el valor calérico es mayor que otros
cereales, tanto en grano y en harina alcanza 350 Cal/100 g, que lo

caracteriza como un alimento apropiado para zonas y épocas frias.

Cuadro N° 1.1: Valor nutricional de la quinua

Valor nutritivo/100 g de productos frescos (promedio)

Componentes Cantidad
Humedad 12.60%
Proteinas 12-16%
Carbohidratos 59.70%
Fibras 4,10%
Lisina 0,88%
Metionina 0,42%
Triptéfano 0,12%
Tiamina b1 0.24 mg
Riboflavina b2 0.23 mg
Vitamina ¢ 8.50 mg
Calcio 100 mg
Hierro 9.21mg
Fosforo 448 mg
Calorias 370 kcal

Fuente: Diccionario Enciclopédico de plantas Utiles del Peru.Brack
Egg., (PNUD) Technology of cereals, Kent, N.L. (Pegamon Press).
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Apaza y Delgado (2005), mencionan que el grano de quinua contiene
de 14 a 18% de proteina, grasa de 5.7% a 11.3% y fibra de 2.7 a 4.2%. Las
proteinas de quinua presentan una proporcion de aminoacidos mas
balanceada que las de los cereales, especialmente lisina, histidina y

metionina, lo que le proporciona una alta calidad.

Cuadro N° 1.2: Comparativo de los componentes de la quinua con otros
productos (100 g/ materia seca)

Proteina | Grasa | Fibra cruda | Cenizas | Carbohidratos

Trigo Ingles 10.9 26 25 18 78.6

Cebada 11.8 1.8 53 3.1 78.1
Avena 11.6 52 104 29 69.8
Centeno 134 1.8 26 21 80.1
Arroz 9.1 2.2 10.2 7.2 71.2
Maiz 111 49 21 1.7 80.2
Sorgo 124 3.6 27 17 79.7
Quinua 14.4 6.0 4.0 29 72.6
Kiwicha 14.5 6.4 5.0 26 71.5

Fuente: Repo-Carrasco, 1992

Muijica (1993), la quinua tiene multiples usos y se puede emplear casi
todas sus partes en la alimentacion humana, animal (forraje y
concentrados), medicinales, industriales, tutor en siembras asociadas con
hortaliza, en ritos ceremoniales y creencias populares en diversos lugares
donde se produce el cultivo de quinua. Los granos se utilizan previa
eliminacién del contenido amargo (Saponina del episperma) en forma de
guisos, sopas, postres, bebidas, pan, galletas y tortas; pudiendo prepararse

en mas de 100 formas diferentes.



Muifioz (2010), indica que la quinua esta considerado como uno de
los granos mas ricos en proteina, dado por los aminoacidos que la
constituye como: la leucina, isoleucina, metionina, fenilamina, treonina,

triptofano y valina.

1.4 MORFOLOGIA DE LA QUINUA

Mujica (1997), indica que es una planta herbacea anual, de amplia
dispersién geografica, presenta caracteristicas peculiares en su morfologia,
coloracién y comportamiento en diferentes zonas agroecoldgicas donde se
cultiva.

PLANTA

Mujica (1997), menciona que la planta es erguida, alcanza alturas
variables desde 30 a 250 cm, dependiendo del tipo de quinua, de los
genotipos, de las condiciones ambientales donde crece y de la fertilidad de
los suelos; las de valle tienen mayor altura que las que crecen por encima
de los 4000 msnm y de zonas frias, en zonas abrigadas y fértiles las plantas
alcanzan las mayores alturas, su coloracion varia con los genotipos y fases
fenoldgicas, esta clasificada como planta Cs, el primer carbono estable es
el acido fosfoglicerido.

RAiz

Mujica (1997), menciona que la raiz es pivotante, vigorosa, profunda,
bastante ramificada y fibrosa, la cual posiblemente le de resistencia a la
sequia y buena estabilidad a la planta, se diferencia faciimente la raiz
principal de las secundarias que son en gran numero, a pesar de que

pareciera ser una gran cabellera, esta se origina del periciclo, variando el
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color con el tipo de suelo donde crece, al germinar lo primero que se alarga
es la radicula, que contina creciendo y da lugar a la raiz, alcanzando en
casos de sequia hasta 1.80 m de profundidad, y teniendo también
alargamiento lateral, sus raicillas o pelos absorbentes nacen a distintas, se
diferencia la raiz principal de las secundarias que son en gran nimero y se
originan en el pereciclo.

TALLO

Mujica (1997), menciona que el tallo es cilindrico en el cuello de la
planta y anguloso a partir de las ramificaciones, puesto que las hojas son
alternas dando una configuracién excepcional, el grosor del tallo también
es variable siendo mayor en la base que en el apice, dependiendo de los
genotipos y zonas donde se desarmolla, existen genotipos ampliamente
ramificados (quinuas de valle), incluso desde la base (quinuas del nivel del
mar) y otros de tallo Gnico (quinuas del altiplano), asi como genotipos
intermedios, dependiendo del genotipo, densidad de siembra vy
disponibilidad de nutrientes.

HOJAS

Mujica (1993), sefiala que las hojas son alternas y estan formadas por
peciolo y lamina, los peciolos son largos, finos y acanalados en su parte
superior y de longitud variable dentro de la misma planta, la lamina es
polimorfa en la misma planta, de forma romboidal, triangular o lanceolada,
plana u ondulada, algo gruesa, carnosa y tierna, cubierta por cristales de
oxalato de calcio, de colores rojo, purpura o cristalino, tanto en el haz como
en el envés, las cuales son bastante higroscépicas, captando la humedad

atmosférica nocturna, controlan la excesiva transpiracion por
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humedecimiento de las células, asi como reflejan los rayos luminosos
disminuyendo la radiacién directa sobre las hojas, evitando el sobre
calentamiento, presentando bordes dentados, aserrados o lisos, variando
el niumero de dientes con los genotipos, desde unos pocos hasta cerca de
25, el tamafio de la hoja varia, en la parte inferior grandes, romboidales y
triangulares y en la superior pequenas y lanceoladas, que muchas veces
sobresalen de la inflorescencia. La coloracion de la hoja es muy variable
del verde al rojo con diferentes tonalidades y puede medir hasta 15 cm de
largo por 12 cm de ancho, presenta nervaduras muy pronunciadas y
facilmente visibles, que nacen del peciolo y que generalmente son en
numero de tres, existen genotipos que tienen abundante cantidad de hojas
y otros con menor cantidad de hojas.

INFLORESCENCIA

Apaza (2005), refiere que la inflorescencia es una panoja tipica,
constituida por un eje central, ejes secundarios y terciarios, que sostienen
a glomérulos (grupo de flores). La longitud de la panoja varia entre 29 a 55
cm y el diametro entre 6 y 12.7 cm. La panoja puede llegar a un peso de
91.10 a 114 g, incluyendo el grano. Cuando los glomérulos nacen del eje
secundario la panoja es glomerulada, si los glomérulos nacen de ejes
terciarios la panoja es amarantiforme y si los ejes son largos, la panoja es
laxa y toda la panoja tiene la forma de un solo glomérulo, de acuerdo a la
densidad de panoja se clasifican en: Laxa cuando los glomérulos insertos
al raquis son bastante separados. Intermedia se caracteriza cuando los
glomérulos insertos al raquis no estan muy separados entre si. Compactas

cuando los glomérulos insertos al raquis se encuentran bastante tupidos.
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FLORES

Apaza y Delgado (2005), mencionan que las flores carecen de
pétalos, pueden ser hermafroditas (pistilo y estambres) ubicadas en la parte
superior del glomérulo, pistiladas (femeninas) ubicadas en la parte inferior
del glomérulo y androestériles (pistilo y estambres estériles). Los tres tipos
de flores pueden estar presentes en la misma planta. Por lo general las
flores presentan un perigonio con cinco sépalos y un gineceo con estigma
central con dos o tres ramificaciones estigmaticas, flores tetraovaricas de
3,4,6y7 estambres.

FRUTO

Mujica (1993), afirma que el fruto es un aquenio, que se deriva de un
ovario supero unilocular y de simetria dorsiventral, tiene forma cilindrico-
lenticular, levemente ensanchado hacia el centro, en la zona ventral del
aquenio se observa una cicatriz que es la insercion del fruto en =
receptaculo floral, esta constituido por el perigonio que envuelve a la semilla
por completo y contiene una sola semilla, de coloracion vaniable, con un
diametro de 1.5 a 4 mm, la cual se desprende con facilidad a la madurez
fisiologica y en algunos casos puede permanecer adherido al grano por
mucho tiempo incluso después de la trilla dificultando la seleccion.

SEMILLA

Mujica (2007), menciona que la semilla presenta tres partes bien
definidas que son: episperma, embrion y perisperma. La episperma esta
constituido por cuatro capas: una externa de superficie rugosa, guebradiza,
la cual facilmente se desprende al frotarla, en ella se ubica la saponina, la

segunda capa es muy delgada y lisa, se observa solo cuando la capa
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externa es traslucida, la tercera capa es de coloracién amarillenta y la
cuarta capa es traslucida. El embrién esta formado por dos cotiledones y la
radicula que constituye el 30% volumen total de la semilla el cual envuelve
al perisperma. La radicula muestra una pigmentaciéon de color castafio
oscuro. El perisperma es el principal tejido de almacenamiento y esta
constituido mayormente por granos de almidén, es de color blanquecino y
representa practicamente el 60% de la superficie de la semilla, sus células
son grandes de mayor tamaiio que las del endospermo, de forma poligonal
con paredes delgadas.

El color de la semilla varia, ofreciendo una gama de tonos que van

desde el blanco, rojo amarillo, anaranjado, purpura, marron hasta negro.

1.5 VARIEDADES DE QUINUA

La amplia variabilidad genética de la quinua le permite adaptarse a
diversos ambientes ecolégicos (valles interandinos, altiplano, yunga y
costa), con diferentes condiciones de humedad relativa, altitud (desde el
nivel del mar hasta los 4000 metros de altitud) y es capaz de hacer frente a
cambios de temperatura que oscilan entre -8° C hasta 38° C, segun
informacion del Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA) existen
alrededor de 100 cultivares de quinua. En el Perti hay 3 mil ecotipos de las
cuales el INIA conserva el material genético de alrededor 2 mil ecotipos. El
INIA ha puesto a disposicion de los productores agrarios a nivel nacional 7
variedades de quinua mejorados que responde a la demanda, en cuanto al
rendimiento, calidad de grano, resistencia a enfermedades y plagas, asi

como cualidades agroindustriales.
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INIA 415 - Pasankalla

Apaza (2006), menciona que es una variedad obtenida en el 2006
por seleccion planta surco de ecotipos de la localidad de Caritamaya,
distrito de Acora, provincia de Puno. El proceso de mejoramiento se realizé
entre los afios 2000 al 2005, en el ambito de la Estacion Experimental
Agraria (EEA) llipa - Puno, por el Programa Nacional de Investigacién en
Cuitivos Andinos. Su mejor desarrollo se logra en la zona agroecolégica
Suni del altiplano entre los 3,815 a 3,900 msnm y soporta un clima frio seco,
precipitaciones pluviales de 400 a 550 mm, y temperatura de 4°C a 15°C,
es una variedad Optima para la agroindustria, con alta productividad
rendimiento potencial de 3.0 a 3.5 tha™.

INIA 420 - Negra Collana

Apaza (2008), menciona que esta variedad es obtenida de un
compuesto de 13 accesiones, comunmente conocidos como “Quytu jiwras”.
El proceso de pre mejoramiento (formacion del compuesto y seleccion) se
realizé en llipa y Huaningora del 2003 a 2006, y los ensayos de validacion
entre el 2006 al 2008 en la comunidad campesina de Collana, del distrito
de Cabana, Provincia San Roman - Puno. El proceso de formacion del
compuesto, seleccion y validacion fue realizado por el programa de
Investigacién en Cultivos Andinos -~ Puno, cuya liberacién fue en el 2008,
tiene buen potencial de rendimiento de grano 2.0 a 3.0 t.ha, tolerancia a
bajas temperaturas y a enfermedades.

Blanca de Junin

Tapia (1979), sefala que es propia de la regiéon central del Perq, se

cultiva intensamente en la zona del valle del Mantaro - Junin. Presenta dos
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tipos: blanco y rosado, han sido mejorados en la Estacion Experimental del
Mantaro. Del ecotipo blanca se ha efectuado una seleccion de panojas con
grano dulce, que representa un material de gran valor. Es resistente al
mildiu su periodo vegetativo es largo 160 a 180 dias, la panoja es
glomerulada, laxa y la planta alcanza una altura de 1.60 a 2.00 m. Sus
rendimientos varian segin el nivel de fertilizacion utilizada, pudiendo
obtenerse hasta 3.5 t.ha, lo que lo clasifica dentro de las variedades semi
tardias.

Salcedo INIA

Apaza (2008), menciona que es una variedad obtenida del cruce de
las variedades “Real Boliviana” por “Sajama”, en 1995, y tiene como
caracteristicas: grano grande (2.0 mm de diametro), grano dulce,
precocidad (150 dias de periodo vegetativo), panoja glomerulada
compacta, buen potencial de rendimiento, tolerante a mildiu (Peronospora
farinosa f. sp chenopodii), y un contenido de saponina 0.014%, (grano
dulce). También tiene tolerancia a heladas y sequias, mayor contenido de
proteinas (14.5%). Esta variedad es requerida por la agroindustria y
mercado exterior.

INIA 427 Amarilla Sacaca

Estrada (2011), menciona que es un cultivo originario de la zona
andina, adaptado a condiciones agroecolégicas extremas sequiasy
heladas, sus principales ventajas son el rendimiento de grano, tiene una
adaptacion Optima enlos pisos de vallesinterandinos, la mejor
produccion se concentra entre 2600 a los 3900 msnm, con un promedio

2.30 tha', y posee un periodo vegetativo de 195 a 210 dias.
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Kankolla

Apaza (2008), indica que esta variedad fue obtenida por la seleccidn
masal de ecotipos de Cabanillas Puno, posee alto contenido de saponina.
Presenta un tipo de panoja glomerulada y es una planta de color verde de
tamano mediano de 80 cm de altura, de ciclo vegetativo tardio, mas de 170
dias, grano blanco, tamaiio mediano, con alto contenido de saponina y
rendimiento promedio es de 3.00 t.ha.

Blanca de Juli

Tapia (1979), sefiala es originaria de Juli (Puno), producto de la
seleccion efectuado a partir del ecotipo local, semi-tardia con 160 a 180
dias de periodo vegetativo, de tamafo mediano de 80 cm de altura, tipo
panoja glomerulada algo laxa, el grano es de color blanco de tamafio
mediano con bajo contenido de saponina y rendimiento que supera los
2.50 t.ha’l, tolerancia intermedia al mildit, aptos para zona circunlacustre,
de Juli, Pomata, Zepita e Llave.

Cheweca

Tapia (1979), sefiala que es oriunda de Orurillo (Puno), y es una
planta de color pirpura verduzca, semi-tardia, con periodo vegetativo de
180 a 190 dias, altura de planta 0.90 a 1.10 m, de grano pequefno de
1.2 mm de diametro de color blanco, tipo de panoja amarantiforme, con un

rendimiento de 3.00 tha™, y resistente al ataque de mildia.

1.6 FASES FENOLOGICAS
Ledn (2003), argumenta que la duracién de las fases fenoldgicas

depende mucho de los factores ambientales que se presenta en cada
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campaiia agricola, las cuales permite identificar los cambios que ocurre
durante su desarrollo.

Apaza (2005), sefnala que las fases fenoldgicas consisten en la
aparicion de las diferentes fases vegetativas cuya sucesion constituye el
crecimiento y desarrollo de la planta durante su ciclo biolégico. Segun la
variedad y condiciones del medio ambiente, el ciclo biolégico de la quinua
es de 150 a 180 dias. Sobre el desarrollo de la planta, influye tanto el
genotipo como el ambiente.

Mujica y Cahuana (1999), sostiene que la quinua presenta fases
fenolégicas bien marcadas y diferenciables, las cuales permiten identificar
los cambios que ocurren durante el desarrollo de la planta, se ha
determinado las siguientes fases fenoldgicas.

» Emergencia

Ledn (2003), manifiesta que la emergencia es cuando la plantula
emerge del suelo y extiende las hojas cotiledoniales, pudiendo observarse
en el surco las plantulas en forma de hileras nitidas; si el suelo es himedo,
la semilla emerge al cuarto dia o sexto dia de la siembra.

Apaza (2005), indica que esto sucede de 6 a 8 dias de la siembra los
cotiledones emergen a la superficie del suelo, la raiz empieza a
desarrollarse, por el cual la plantula inicia a abastecerse de agua y
nutrientes del suelo, se inicia el proceso de fotosintesis.

» Dos hojas verdaderas

Leén (2003), sefala que esta fase ocurre a los 10 a 15 dias después
de la siembra y muestra un crecimiento rapido en las raices. En esta fase

la planta también es resistente a la falta de agua.
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Apaza (2005), menciona que esta fase ocurre de 16 a 20 dias de la
siembra, las plantulas miden de 1.5 a 2 cm de altura, longitud de hoja 0.7 a
1.0 cm, ancho de hoja 0.3 a 0.6 cm y longitud de raiz 6.5 a 8.3 cm.

» Cuatro hojas verdaderas

Apaza (2005), afirma que ocurre entre 38 a 42 dias después de la
siembra. Fase fenolégica critica en presencia de veranillos prolongados,
competencia de malezas y ataque de gusanos cortadores.

Mujica y Canahua (1989), indican que esta fase ocurre entre los 25
a 30 dias después de la siembra, en esta fase la plantula muestra buena
resistencia al frio y sequia, pero es susceptible al ataque de masticadores
de hojas.

» Seis hojas verdaderas

Ledn (2003), refiere que esta fase ocurre aproximadamente a los 35
a 45 dias después de la siembra, en la cual se nota claramente una
proteccion del apice vegetativo por las hojas mas aduitas.

» Ramificacion

Leén (2003), sefiala que durante la ramificacion se observa ocho
hojas verdaderas extendidas con presencia de hojas axilares hasta el tercer
nudo, las hojas cotiledoniales se caen y dejan cicatrices en el tallo, también
se nota presencia de inflorescencia protegida por las hojas sin dejar al
descubierto la panoja, ocurre aproximadamente a los 45 a 50 dias después
de la siembra, durante esta fase se efectua el aporque y fertilizacion.

» Inicio de panojamiento

Mujica y Canahua (1989), manifiestan que en esta fase la

inflorescencia se nota que va emergiendo del apice de la planta,
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observandose alrededor aglomeracion de hojas pequenas, las cuales van
cubriendo la panoja en sus tres cuartas partes; ello puede ocurrir
aproximadamente a los 55 a 60 dias después de la siembra, asi mismo se
puede apreciar amarillamiento del primer par de hojas verdaderas y se
produce una fuerte elongacion del tallo, asi como engrosamiento.

» Panojamiento

Ledn (2003), menciona que en esta fase la inflorescencia sobresale
con claridad por encima de las hojas, notandose los glomérulos que la
conforman; asi mismo, se puede observar en los glomérulos de la base los
botones florales individualizados, puede ocurrir aproximadamente a los 65
a 75 dias después de la siembra, a partir de esta etapa hasta inicio de
grano lechoso se puede consumir las inflorescencias en reemplazo de las
hortalizas de inflorescencia tradicionales, como por ejemplo a la coliflor.

» Inicio de floracién

Apaza (2005), sostienen que la floracion inicia en la parte apical de
la panoja y continua hasta la base, se da a los 80 a 90 dias después de la
siembra.

Mujica y Canahua (1989), afirman que la fase se da cuando la flor
hermafrodita apical se abre mostrando los estambres separados,
aproximadamente puede ocurrir a los 75 a 80 dias después de la siembra.

» Floracién o antesis

Apaza (2005), sefala que es fase critica para el ataque de mildig,
presencia de heladas y granizo prolongados, que hacen infértil al polen. Es
adecuado para la evaluacién de la incidencia de mildiu, la floracion se da a

los 95 a 130 dias después de la siembra.

-18-



» Grano lechoso

Ledn (2003), refiere que el estado de grano lechoso es cuando los
frutos que se encuentran en los glomérulos de la panoja, al ser presionados
explotan y dejan salir un liquido lechoso, aproximadamente ocurre a los 100
a 130 dias después de la siembra, en esta fase el déficit hidrico es
sumamente perjudicial para el rendimiento disminuyéndolo drasticamente.

» Grano pastoso

Mujica y Canahua (1989), senalan que el estado de grano pastoso
es cuando los granos al ser presionados presentan una consistencia
pastosa de color blanco, puede ocurrir a los 130 a 160 dias después de la
siembra, en esta fase el ataque, de Eurisa melanocampta “Kona-kona” y
aves (gorriones, palomas) causan danos considerables al cultivo.

» Madurez fisiologica

Ledn (2003), indica que la madurez fisiolégica es cuando el grano
formado presenta resistencia a la penetracion de las uiias por la presion,
esto ocurre a los 160 a 180 dias después de la siembra, el contenido de
humedad del grano varia de 14 a 16%, el lapso comprendido de la floracién
a la madurez fisiologica viene a constituir el periodo de llenado del grano,
asimismo en esta etapa ocurre un amarillamiento y defoliacion completa de

la planta.

1.7 ASPECTOS DE MANEJO DEL CULTIVO
1.7.1 La preparacion del suelo
Muijica (1997), manifiesta que la preparacion del suelo es una labor

muy importante, que determinara el éxito futuro de la instalacién del cultivo,
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si la siembra se efectuara en un suelo nuevo o virgen se debe roturar con
un arado de vertedera o de discos de tal manera que la parte externa quede
enterrada en el suelo, esta labor debe efectuarse al finalizar las lluvias, esto
implica en la zona andina en el mes de marzo o inicios de abril, luego
proceder a mullir el suelo con una rastra cruzada de discos o picos ya sea
rigidos o flexibles de acuerdo a la textura del suelo; esto permitira que se
produzca una rapida descomposicion del material organico. Para que
garantice una buena germinacién de la semilla y crecimiento de las raices
de la planta.
1.7.2 La siembra

Muijica (1997), manifiesta que la siembra se debe realizar cuando las
condiciones ambientales sean las mas favorables. Esto esta determinado
por una temperatura adecuada de 15 a 20 °C, humedad del suelo por lo
menos en 3/4 de capacidad de campo, que facilitara la germinacion de las
semillas. Las actividades de la siembra son las siguientes:

» Densidad de siembra

Mujica (1997), sefiala que la cantidad de semilla por hectérea es de
8 a 12 kg.ha!, para la siembra en surcos es de 8 a 10 kg.ha™ y para la
siembra al voleo es de 12 kg.ha'. En general la cantidad de semilla a
utilizar busca obtener un cultivo con una densidad por metro lineal de 15 a
20 plantas.

> Epoca de siembra

Mujica (1997), manifiesta que la época mas oportuna de siembra
dependerd de las condiciones ambientales del lugar de siembra,

generalmente en la zona andina, en el Altiplano y la Costa, es del 15 de
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setiembre al 15 de noviembre, Iégicamente se puede adelantar o retrasar
un poco de acuerdo a la disponibilidad de agua y a la precocidad o duracién
del periodo vegetativo de los genotipos a sembrarse, en zonas mas frias
se acostumbra adelantar la fecha de siembra sobre todo si se usan
genotipos tardios.
1.7.3 Abonamiento

Tapia (1993), menciona que la quinua responde bien a la fertilizacion
quimica y al abonamiento; en suelos de baja fertilidad, se recomienda
aplicar 80 - 40 - 30 kg.ha™! de NPK, se debe aplicar el 50% de nitrégeno y
el total de fosforo y potasio a la siembra y el otro 50% de nitrégeno en el
momento del aporque, se puede también aplicar de 5 a 10 t.ha! de abono
organico como el guano de isla, la gallinaza y el estiércol de animales. La
incorporacién al suelo debe ser de acuerdo a la fertilidad del suelo, en
consecuencia, seria como alternativa a la fertilizacion quimica,
incorporando al suelo antes de la siembra.
1.7.4 Labores de cultivo

* Deshierbo
Muijica (1997), menciona que se debe realizar el deshierbo para

evitar la competencia, fundamentalmente por agua, luz, nutrientes y suelo
(espacio); recomendandose hacerse el primer deshierbo cuando las
plantas de quinua alcancen 20 cm de altura (a los 40 a 50 dias después de
la siembra); el segundo deshierbo se debe realizar cuando las plantas
alcancen una altura de 30 a 35 cm. Se tiene como malezas importantes en
este cultivo las siguientes: Bidens pilosa “amor seco” “Chiriro”, Medicago

hispida “trébol carretilla”, Poa annua “pasto o ccacho®, Bromus uniloides
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“cebadilla®, Erodium cicutanium “auja auja®, Trfolium amabile “layo”,
Tagetes mandonii “chicchipa”, Brassica campestris “nabo silvestre” y etc.

s Depuracion

Muijica (1997), menciona que consiste en eliminar plantas que estan
enfermas, que son diferentes a la variedad del cultivo, para lo cual se
recomienda eliminar las plantas de tipo diferentes en dos momentos; antes
de la floracién, observando el color de la planta, el tipo de panoja y a la
madurez fisiolégica, observando el color y el tipo de grano.

e Raleo

Mujica (1997), menciona que se debe realiza cuando se tiene alta
densidad de plantas por metro lineal o area de cultivo, en esta labor se
descartan las plantas: mas pequeiias, raquiticas, débiles y enfermas. Se
realiza aproximadamente a los 30 a 45 dias después de la emergencia,
antes de que las plantas alcancen una altura de 20 cm, se debe dejar de
15 a 20 plantas por metro lineal.

e Aporque

Mujica (1997), indica que se debe realizar en forma manual con
picotas o herramientas parecidas, con yunta o tractor. El aporque permite
dar mayor fijacion a las plantas y controlar las malezas entre los surcos,
esta labor se debe realizar después del deshierbo.

e Manejo de agua

Mujica (1997), senala que la lamina de precipitacion minima
requerida para producir la quinua es de 300 — 500 mm; considera como
una planta que soporta déficit severo y prolongados de humedad, durante

las diferentes etapas de su crecimiento y desarrollo; siendo las fases
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fenolégicas de mayor necesidad de agua son la germinacion, panojamiento
y floracién.
1.7.5 Cosecha

Muijica (1997), menciona que la cosecha de quinua debe realizarse
en el debido oportuno, para evitar no solo las pérdidas por efectos adversos
del clima y ataque de aves sino, el deterioro de la calidad del grano. Siala
madurez del cultivo hay un periodo de humedad ambiental alta (superior al
70%), se produce la germinacion de los granos en la panoja, con la
consiguiente pérdida de la calidad de la cosecha. La quinua debe ser
cosechada cuando las plantas se hayan defoliado y presenten un color
amarillo palido o los granos hayan adquirido una consistencia tal que
resistan a la presion con las uias. La cosecha tradicional de quinua en la
zona Andina es totalmente manual cuyas actividades son las siguientes:

e Siega o corte

Mujica (1997), manifiesta que la siega se realiza cuando las plantas
hayan alcanzado la madurez fisiolégica. Esta labor debe efectuarse en las
mafanas a primera hora, para evitar el desprendimiento de los granos por
efectos mecanicos del corte y uso de las hoces o segaderas, se recomienda
hacerlo en horas de la maiiana para evitar la caida de los granos.

e Emparvado

Muijica (1997), menciona que el emparpado se realiza cuando las
plantas ya fueron segadas en la madurez fisioldgica, es necesario que
estas pierdan aun agua para la trilla, por ello se efectia el emparvado, que
consiste en formar pequefios monticulos con las panojas, debiendo estar

las panojas en un solo sentido hasta que tengan la humedad conveniente
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para la trilla, se realiza con el fin de que las lluvias, nevadas o granizadas
no malogren, ya que estos perjudican en Ié calidad y percute en el precio.

e Trilla

Mujica (1997), menciona que la trilla se efectiia sacando las panojas
secas de la parva, la cual se extiende sobre mantas preparadas
apropiadamente para este fin. En algunos lugares se apisona en un terreno
plano. Luego se procede a efectuar el golpeo de las panojas colocadas en
el suelo en forma ordenada, generaimente panoja con panoja, cuyos golpes
permitira desprender el grano.

* Aventado y limpieza del grano

Mujica (1997), afirma después de la trilla, el grano y la broza fina
quedan juntos. Esta labor consiste en separar el grano de la broza
(fragmentos de hojas, pedicelos, perigonio, inflorescencias y pequefias
ramas) aprovechando las corrientes de aire, de tal manera que el grano
esté completamente limpio.

e Secado del grano

Mujica (1997), menciona cuando la trilla se efectia con panojas
secas, es necesario que el grano pierda humedad hasta obtener una
humedad comercial y permitir su almacenamiento, puesto que al momento
de la trilla los granos contienen entre un 12 a 15% de humedad.

e Seleccion del grano

Mujica (1997), manifiesta que una vez que el grano esta
completamente seco, se debe proceder a la seleccion y clasificacion del
grano, puesto que la panoja produce granos grandes, medianos y

pequeios.
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e Almacenamiento

Mujica (1997), manifiesta una vez clasificado el grano por tamanos y
para usos diferenciados, se debe almacenar en lugares frescos, secos y en
envases apropiados, que eviten la presencia de roedores y polillas, en
ningln caso usar envases de plastico o polipropileno, puestos que ellos
facilitan la conservacion de humedad, dando olores desapropiados al

producto.

1.8 CONDICIONES AGROECOLOGICAS
Muijica (1993), respecto a la ecologia del cultivo de la quinua reporta
lo siguiente.
» Luz Solar
Mujica (1993), indica que la quinua se adapta a varios fotoperiodos,
desde requerimientos de dias cortos para su floracién, en Pert, Ecuador y
Colombia, hasta la insensibilidad a las condiciones de luz para su desarrollo
en chile. Y las variedades que crecen cerca de la linea Ecuatorial son
cultivos de dias cortos.
» Precipitacion
Mujica (1993), manifiesta que la precipitacion es de 300 a 1000 mm
con régimen de lluvias en verano, las condiciones pluviales varian segun la
especie o pais de origen. La minima precipitacion para obtener un buen
rendimiento es de 400 mm distribuidos durante el ciclo del cultivo.
o Altitud Mujica (1993), sefiala en el Peru la quinua crece desde
el nivel del mar hasta los 4000 msnm con un rango mayor que otros

paises, debido a las numerosas variedades que posee.
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» Temperatura

Mujica (1993), manifiesta que tolera una amplia variedad de climas,
la planta no se ve afectada por climas frios (-1°C) en cualquier etapa de su
desarrollo, excepto durante el momento de florecer las flores de la planta
son sensibles al frio (el polen se esteriliza). Una temperatura media anual
de 10°C a 18°C y oscilacién térmica de 5 a 7°C son los mas adecuados
para el cultivo de quinua.

FAO (2008), sefiala que la temperatura media adecuada para la
quinua esta alrededor de 15 a 20° C, sin embargo a temperaturas medias

de 10° C se desarrolla perfectamente el cultivo.

1.9 GALLINAZA

Estrada (2005), sostiene que la calidad de la gallinaza esta
determinada principalmente por el tipo de alimento, la edad del ave, la
cantidad de alimento desperdiciado, la cantidad de plumas, la temperatura
ambiente y la ventilacion de galpén. También son muy importantes el
tiempo de permanencia del galpén, una conservacion prolongada en el
gallinero; el desprendimiento abundante de olores amoniacales, reduce
considerablemente su contenido de nitrogeno y finalmente, el tratamiento
que se le dé a la gallinaza durante el secado. En lineas generales, una
gallina produce alrededor de 20 kg de excrementos al afio. También son
muy importantes el tiempo de permanencia en el galpén, una conservacion
prolongada en el gallinero; el desprendimiento abundante de olores
amoniacales, reduce considerablemente su contenido de nitrégeno.

Ramirez y Blanco (2008), indican que se denomina gallinaza a la
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excreta de ave sola o en mezcla con otros materiales, como por ejemplo la
cama, en el caso especifico de excreta de pollo de engorde se le llama
pollinaza. El contenido de humedad de la gallinaza de aves criadas en piso
usualmente se encuentra entre 15 a 25 %; durante la época seca tiende a
disminuir y se incrementa durante la época de lluviosa, la humedad también
€s menor en galpones donde se utiliza el sistema de bebederos de nipple
y mayor cuando el sistema de bebederos es de campana o canoas abiertas.
Los techos en buenas condiciones impiden la entrada de agua a los
galpones durante la época lluviosa, en consecuencia, la humedad de
gallinaza es menor. La gallinaza es un apreciado abono organico, que
contiene todo los nutrientes indispensables para el cultivo, en mayor
cantidad respecto a otros estiércoles, durante el afio se puede acumular el
excremento de gallinaza de 60 a 70 kg por animal. Finalmente Ia
composicion de la gallinaza varia segun el sistema de crianza, manejo,
entre otros factores, cuyo centro de produccion se concentra en la Costa
sur y centro del Peni. La gallinaza contiene un importante nivel de
nitrégeno el cual es imprescindible para que tanto animales y plantas
asimilen otros nutrientes y formen proteinas y se absorba la energia en la

célula.

Cuadro1.3: Contenido de N, P20s y KO expresado en porcentajes de
gallinaza fresca y seca.

Tipo Humedad % Nitrégeno % | Acido fosférico % | Potasio %

Fresca 70-80 11-16 09-14 04-06

Secado 7-15 36-55 3.1-45 1.5-24
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Cuadro 1.4: Caracterizacion de los diferentes tipos de gallinaza

Gallinaza de jaula | Gallinaza de piso | Pollinaza
PH 9.00 8.00 9.50
Humedad (%) 57.80 34.80 25.80
Potasio (K20 %) 1.90 0.89 210
Materia organica (%) 34.10 42.10 39.60
Nitrégeno (%) 3.20 2.02 2.30
Fosforo (P20s %) 7.39 3.60 460

Fuente: Estrada (2005), revista lasallista de investigacion Vol. 2 N° |

110 PLAGAS Y ENFERMEDADES

* Plagas

Bravo y Delgado, (1992) indican durante el ciclo vegetativo de la

quinua se registra 12 plagas de insectos fitéfagos; estos, ocasionan dafios

en forma directa cortando plantas tiernas, masticando, defoliando hojas,

destruyendo panojas y granos, cuyas plagas se presentan en el cuadro 1.5.

Cuadro 1.5: Categorias de plaga en Chenopodium quinoa Willd.

Ne Nombres cientificos/Nombres comunes Categorias
1 Eurysacca quinoae "¢ ’hona ¢’hona" Clave

2 Copitarsia turbata "panojero” Ocasional
3 Epicauta spp. "padre kuru" Potencial
4 Epitrix sp. "piki piki" Potencial
5 Myzus persicae (Sulzer) "qlhomer usa” Potencial
6 Macrosiphum euphorbiae "q'homer usa" Potencial
7 Linomyza huidobrensis "mosca minadora" Potencial
8 Agrotis sp. "silwi kuru" Potencial
9 Feltia sp. "tikuchi" Potencial
10 Meloe sp. "uchu kuru", "llama llama kuru" Potencial
1 Borogonalia sp. "cigarritas” Potencial
12 Bergallia sp. "cigarritas" Potencial
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* Enfermedades

Tapia (1979), afirma que la quinua es infectada por diversos
patdégenos (virus, bacterias, oomicetos y hongos), las enfermedades se
clasifican en: enfermedades del follaje, tallo y de la raiz. Por el momento el
mildiu es la enfermedad mas importante de la quinua.

Mildia.

Peronospora farinosa es el agente causal de mildiii de la quinua
(Waterhouse, 1973; Yerkes y Shaw, 1959), que es un parasito obligado
(biotréfico), miembro de Peronosporales (Oomicetos). La enfermedad
ataca a hojas, ramas, tallos, inflorescencias, panojas. Infecta durante
cualquier estado fenolégico del cultivo, los dafios son mayores en plantas
jovenes (ramificacion a panojamiento), provoca la defoliacion, afectando el
normal desarrollo y fructificacion de la quinua, generalmente las
condiciones ambientales con alta humedad favorecen el desarrollo del

mildiu.

1.11 RENDIMIENTO Y PRODUCTIVIDAD

Ledn (2003), menciona que los rendimientos varian en funcién a la
variedad, fertilidad, drenaje, tipo de suelo, manejo del cultivo en el proceso
productivo, factores climaticos, nivel tecnolégico, control de plagas y
enfermedades, obteniéndose entre 800 a 1400 kg.ha™, sin embargo, segin
el material genético se puede obtener rendimientos hasta 3000 kg.ha™'.

De La Cruz (2004), menciona que la variedad Blanca de Junin,

alcanza un rendimiento de 2,570 kg.ha™' con la incorporaciéon de 150 — 90
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- 60 de NPK, respuesta que se logra para condiciones de Manallasac, en
el distrito de Chiara, provincia de Huamanga.

Apaza (20095), indica que el potencial de rendimiento de grano de
quinua alcanza hasta 9000 kg.ha™ se logra cuando todos los factores de
crecimiento se dan simultanea y constantemente en su valor 6ptimo, en el
curso de las diversas fases del desarrollo. Con adecuadas condiciones de
cultivo (suelo, humedad, clima, fertilizacion y labores oportunas), se obtiene
rendimientos 4000 kg.ha™! de acuerdo a la variedad.

Segun MINAG-OEEE (2013), a diciembre del afio 2012 el
rendimiento promedio es alrededor de 1148 kg.ha™, con una variacién de -
1.1% en comparaciéon al mismo periodo del afio 2011. Se destaca el
rendimiento del departamento de Arequipa que es aproximadamente de
2834 kg.ha™, el mejor a nivel nacional. Los departamentos que mantienen
rendimientos por encima del promedio nacional son Arequipa, Apurimac,
Tacna, Junin, La Libertad y Ayacucho. Puno como principal productor del

pais mantiene rendimientos de 1100 kg.ha™'.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL EXPERIMENTO

El presente trabajo se realizé en el anexo de Pucahuasi, del valle
Yucaes, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de
Ayacucho, a una altitud de 2535 msnm, cuyas coordenadas son: 13°08’05”

latitud sur y de 74°32’00” longitud oeste.

2.2 ANTECEDENTES DEL CAMPO EXPERIMENTAL.

Durante la campana agricola 2011- 2012, anteriormente a la
instalacion del presente trabajo de investigacion, el campo experimental
estuvo ocupado por maiz negra.

2.3 CONDICIONES CLIMATICAS
Los datos climaticos (temperatura y precipitacion) de la campana

agricola 2012, fueron tomadas de la Estacion Meteoroldgica del Pampa de

LaT



Arco - UNSCH, ubicada a una altitud de 2772 msnm; donde se registraron
precipitaciones y temperaturas maximas, media y minimas mensuales, en
base a estos datos se procedid a calcular el balance hidrico el que se
presenta en el Cuadro 2.1 y Grafica 2.1, registrandose la temperatura
maxima promedio mensual de 24.14°C, la temperatura media de 16.07°C
y los meses mas frios fueron los meses mayo, junio, julio y agosto del 2012.

Durante la ejecucion del presente trabajo de investigacion, de mayo
a setiembre, se manifestaron comportamientos meteorolégicos con escasa
precipitacion de (mayo -44.62 mm a octubre -32.50 mm), lo cual nos indica
que hubo déficit de humedad en el suelo y en los meses (mayo, junio, julio,
agosto, setiembre y octubre), por lo que fue necesario la aplicacién de riego
para que el cultivo no sufra estrés.

Las caracteristicas de temperatura y precipitacion durante el periodo
del 2012 se presentan en el Cuadro 2.1 y se representa en la Grafica 2.1,
durante este periodo la precipitaciéon total alcanzé los 636.90 mm. Las
condiciones de temperatura maxima, media y minima anual fueron de
24.14°C, 8.00°C y 16.07°C, respectivamente.

En el balance hidrico correspondiente, presenta condiciones
himedas en los meses de enero a marzo y un déficit de humedad en los
meses de mayo, junio, julio, agosto, setiembre y octubre. Ya que en estos

meses se instalo el trabajo experimental.
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2.4 ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

Para realizar el analisis del suelo, se tomé muestra a 20 cm de
profundidad, en diferentes puntos que representaban la superficie
experimental, se remitié un kilogramo de muestra al Laboratorio de Suelos
y Analisis Foliar del Programa de Investigacion de Pastos y Ganaderia de
la Universidad de San Cristébal de Huamanga, cuyos resultados se

muestran en el Cuadro 2.2.

Cuadro 2.2: Caracteristicas quimicas y fisicas del suelo

Componentes Contenido Interpretacion
Materia organica (%) 0.5 Muy pobre
N total (%) 0.02 Muy pobre
QUIMICOS |P total (ppm) 9.9 Bajo
K disponible (ppm) 146.4 Muy alto
pH 8.66 Ligeramente alcalino
Arena (%) 65.1
) Limo (%) 16.7

i Arcilla (%) 18.2

Clase textural Franco Arenoso

Fuente: Laboratorio de Suelos y analisis foliar del Programa de Investigacion de
Pastos y Ganaderia de la UNSCH. Aro (2012).

En el Cuadro 2.2, se observa que el pH 8.66 corresponde a un suelo
de reaccion alcalina, el porcentaje de materia organica 0.50% corresponde
a un suelo muy pobre; el nitrégeno total (0.02%) es muy bajo; el fosforo
total con 9.90 ppm es bajo y el potasio disponible con 146.4 ppm es muy
alto segun Ibanez y Aguirre (1983), el porcentaje de arena, limo y arcilla

corresponde a un suelo de clase textural franco arenoso.
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25 ANALISIS QUIMICO DE LA GALLINAZA

El analisis quimico de la gallinaza fueron analizados en el Laboratorio
de Suelos y Analisis Foliar del Programa de Investigacion de Pastos y

Ganaderia de la UNSCH, cuyos resultados se observan en el Cuadro 2.3.

Cuadro 2.3: Composicion quimica de la gallinaza.

Muestra| pH | %MO | %N | %P.0s | %0 | %sos | GE-
1 8.34 38.6 28 4.6 3.5 0.51 38.05

Fuente: Laboratorio de Suelos y Analisis Foliar del Programa de Investigacion
de Pastos y Ganaderia de la UNSCH. Ano (2012).

2.6 CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVOS ESTUDIADOS
En el presente experimento se emplearon 3 variedades de quinua
estas son: la variedad Blanca de Junin, Pasankalla y Negra Collana, cuyas
caracteriscas son:
a) Blanca de Junin
Apaza (1978), es una variedad propia de la region central del Peru.
Se cultiva intensamente en la zona del valle de Mantaro, esta variedad
presenta dos tipos: blanca y rosada, han sido mejorados en la Estacion

Experimental del Mantaro.

s Periodo vegetativo : 160 - 180 dias

» Tipo de panoja : Glomerulada laxa
. Altura de planta - 140 - 180 cm

H Rendimiento :25-3.5tha'

v Longitud de panoja :50-60cm

» Resistentes a enfermedades : Mildia

-36-



b) Pasankalla
Vidal Apaza Mamani (2006), menciona que el INIA 415 -~ Pasankalla,
es el resultado de seis afios de investigacion sistematica llevada a cabo por

investigadores de la Estacion Experimentacion Agraria llipa - INIA en Puno.

s Periodo vegetativo : 130 -145 dias
» Altura de planta :100-115¢cm
e Color de panoja . purpura
 Forma de panoja : amarantiforme
« Longitud de panoja :30-35cm

e Rendimiento :3.0-3.5tha’

c) Negra Collana

Vidal Apaza Mamani (2012), coordinador de cuitivos andinos de llipa.
Explica que el INIA 420 - Negra Collana, su origen esta dado en una amplia
base genética. Es el resultado generado por el método de mejoramiento de
seleccion panoja surco, a partir de la combinacién de 13 variedades de
quinuas de color, que van desde el marrén hasta las mas oscuras

tonalidades de quinuas llamadas “jiwras”,

+ Periodo vegetativo : 130 - 140 dias

e Altura de planta :115-120cm

e Forma de la panoja : Glomerulada

+ Color de panoja : Plomo claro

* Longitud de panoja :30-38cm

« Rendimiento :2.5-3.0t.ha’

e Contenido de saponina : 0,015 a0,018%
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2.7 FACTORES EN ESTUDIO
Los factores considerados en el presente estudio son:
a) Variedades de quinua (V)
v Blancade Junin  (w)
v' Pasankalla (v2)
v" Negra Collana (va)

b) Niveles de gallinaza (G)

v" 0.0 Tn.ha" (9o)
v 2.0 Tn.ha (g1)
v 4.0 Tn.ha' (92)
v 6.0 Tn.ha' (93)

2.8 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Luego de la combinacion de los factores en estudio, resultaron los

siguientes tratamientos:

Tratamientos Combinacién de factores
T-1 Blanca de Junin x 0.0 t.ha' de gallinaza
T-2 Blanca de Junin x 2.0 t.ha' de gallinaza
T-3 Blanca de Junin x 4.0 t.ha™ de gallinaza
T-4 Blanca de Junin x 6.0 t.ha™ de gallinaza
T-5 Pasankalla x 0.0 t.ha" de gallinaza
T-6 Pasankalla x 2.0 t.ha" de gallinaza
T-7 Pasankalla x 4.0 t.ha' de gallinaza
T-8 Pasankalla x 6.0 t.ha' de gallinaza
T-9 Negra Coliana x 0.0 t.ha de gallinaza
T-10 Negra Collana x 2.0 t.ha™ de gallinaza
T-11 Negra Collana x 4.0 t.ha" de gallinaza
T-12 Negra Collana x 6.0 t.ha! de gallinaza
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2.9 DISENO EXPERIMENTAL

El experimento se instald y se condujo bajo el Disefio de Bloques
Completos Randomizados con arreglo factorial de 3 variedades x 4 niveles
de gallinaza, que incluye un tratamiento testigo de 0.0 t.ha™! de gallinaza,
fueron 12 tratamientos por bloque y 4 repeticiones, llegando un total de 48
unidades experimentales. Estos fueron asignados aleatoriamente en las
parcelas dentro de cada bloque.

Con los resultados de las variables evaluadas, se realizaran los
analisis de variancia y analisis de regresion correspondientes.

En cuanto al modelo aditivo lineal, a cada observacion le

corresponde una ecuacion lineal de la siguiente forma:

Yijl =  u+fl +oi+wj+ (Pw)ij + ijl
Dénde:
Yijl : Es una observacion del i-esimo de niveles de gallinaza

en el - esimo variedades de quinua y la l-esima

repeticion.
] : Es la media general.
Bl : Es la observacion de la I-esima repeticion o bloque.
Qi : Es la observacion de la i-esima niveles de gallinaza.
wj : Es la observacion del j-esimo variedades de quinua.

(pw)ij : Es la observacion de la interaccion de la i-esima niveles
de gallinaza por el j-esimo variedades de quinua.

€ijl : Es el error o efecto aleatorio de la observacion.
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2.10 CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

28
—> BLOQUE |

5_0mI Te | T2 | T1 | Te | Tio| To | T11 | Tz | Ts | Tz | Ta | Te2

e TI BLOQUE 1l

Ts | T2 | Ta | Tiz| Te | T2 | T3 | T | T7 | Tio| Te | Ta

BLOQUE Il

Ta | Te | T1 | Ti2| T3 | Tz | To | T2 | T11 | Two | Tz | Ts

BLOQUE IV

Te | Ts | Ta | Ti2| Ta | T7 | Ta | T2 [ T1a | Tio| To | Ts

\ 4

A

3360m

e Unidad Experimental
La unidad experimental estuvo conformada por cuatro surcos de 5
m de largo, 2.80 m ancho, 0.70 m distancia entre surcos y una densidad de

siembra de 8.0 kg.ha™', en el desahije se dej6é aproximadamente 15 a 20

plantas por metro lineal.

2.80m
B P
0.70 m 0.35m
50m
1°surc 2°surc 3°%ure 4°surc
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e Caracteristicas del campo experimental

a) Parcelas
e Ancho de parcela :2.80m.
e Largo de parcela :5.0m.
« Area de parcela : 14.0 m2
« Distanciamiento entre surcos ;0.7 m.
e Numero de surcos por parcela 1 4.0 unid.
e Numero de parcelas : 48.0 unid
b) Bloques
» Ancho del bloque :5.0m.
. Largo del bloque : 33.60m
« Area de cada bloque : 168.0 m2
o Numero de bloque : 4.0 unid
e Numero de parcela por bloque : 12.0 unid
» Distanciamiento entre blogques :1.50m
c) Calles
e N° total de calles : 3
= Largo de calle :3360m
« Ancho de calle :1.5m
o Area de calle : 50.40 m?

d) Campo experimental

e Largo :3360m
e Ancho :24.50 m
» .Area total del experimento - 823.20 m?
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211 INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

a) Preparacion del terreno

Se realizé con tractor agricola realizando una pasada de arado de
disco y rastra dejando el terreno desterronado, mullido y nivelado se realizd
el 05 de mayo del 2012. Luego se realizé el surcado a un distanciamiento
de 0.70 m entre surcos se realizé el 06 de mayo del 2012.

b) Demarcacion y estacado del campo experimental

Para la demarcacion del campo experimental se utiliz6 estacas, los
trazos se realizaron con la ayuda de una wincha y cordel segun el croquis
experimental, el 06 de mayo del 2012.

c) Incorporacion de la gallinaza

Se incorporé la gallinaza como abono de fondo al suelo, la labor de
incorporacion de la gallinaza se hizo el 06 de mayo del 2012, se incorpord
la gallinaza al fondo del surco, luego de la aplicacién se procedié con el
tapado con una capa de tierra en forma adecuada y uniforme.

La cantidad de nutrientes incorporados al suelo (nivel de

abonamiento) a partir de la incorporacion de la gallinaza fue lo siguiente.

Nivel de | Gallinaza | Nijvel de abonamiento (kg.ha™")
Tratamientos gallinaza | (kg por
(tha™) parcela) N P20s K20
T, T2yTs 0.00 0.00 00 00 00
Ta, Ts yTs 2.00 2.87 56 92 70
T7, TayTe 4.00 5.60 112 184 140
Tio, TnyTi2 6.00 8.40 168 276 210

il




d) Siembra

Se realiz6 el 07 de mayo del 2012 con una densidad de siembra de
08 kg.ha™!, depositando la semilla al fondo del surco a chorro continuo y
procediendo al tapado en cada unidad experimental; Luego de la siembra
se hizo un riego muy ligero para inducir a la emergencia de las plantulas.

e) Riego

El cultivo se condujo bajo condiciones de riego, que se aplicaron
cada 7 dias, riego por gravedad.

f) Control de malezas

Se realiz6 con la finalidad de evitar la competencia con el cultivo, el
control se efectu6 manualmente. Durante la conduccién de cultivo se
realizd dos veces el control de malezas. Esta labor se efectud a los 30 dias
(08 de junio del 2012) y 60 dias (09 de julio del 2012) después de la
siembra.

g) Raleo

Se realiz6 antes del aporque, a los 30 dias (05 de junio del 2012)
después de la siembra, dejando aproximadamente 8 a 10 cm entre plantas,
en esta labor se aproveché para eliminar las plantas atipicas.

h) Aporque

Se realizo6 a los 35 dias (12 de junio del 2012) después de la siembra,

cuando las plantas presentaron una altura de 25 cm.

i) Control fitosanitario
Los insectos fitéfagos se presentaron a los 10 - 15 dias después de la
siembra, estos ocasionan dafios en forma directa cortando plantas tiernas,

masticando,

i



defoliando hojas, se controlé con aplicaciones de Cyperklin 25 a una dosis
de 15 ml/18lt. La enfermedad que se presento fue el mildiu (Peronospora
farinosa), se controlé con Ridomil Gold MZ 68 WP a 3 kg.ha' y Benlate en
polvo 0.5 kg.ha! el 28 de Mayo, 15 de junio del 2012 y 10 de julio del 2012,
respectivamente.

j) Cosecha

La cosecha se realizé a los 120 dias después de la siembra (04 de
setiembre del 2012), de la variedad de Pasankalla y Negra Collana. De la
variedad Blanca de Junin se realizé la cosecha a los 155 dias después de
la siembra (09 de octubre del 2012), cuando el cultivo alcanz6 la madurez
de cosecha, lo que se evidencié con los granos maduros resistentes a
rayables a la ufia (18 a 20% de humedad). Luego se procedié al secado,
trillado y venteado de los granos La labor de la cosecha se hizo
manualmente con ayuda de hoces, cortando las panojas de cada unidad
experimental y colocandolas en costales previa identificacion de la parcela

experimental y tratamiento.

2.12 VARIABLES EVALUADAS

Se evaluaron las variables correspondientes a los factores
productivos, siendo estos:

a) Altura de planta

Para determinar la altura de planta, se realizé en el momento de la
madurez fisiolégica, se eligieron 10 plantas al azar de los surcos centrales
de cada unidad experimental. Esta evaluacion se hizo desde la base del

cuello de la planta hasta el apice de la panoja.
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b) Longitud de la panoja

La longitud de panoja se determind dias antes de la cosecha,
eligiendo 10 plantas al azar de los surcos centrales de cada unidad
experimental. La evaluacion se hizo desde la base de la panoja hasta el
apice, con la ayuda de una cinta métrica, registrandolo en cm.

c) Diametro de la panoja

El diametro de panoja se consideré a la madurez fisiolégica, eligiendo
10 plantas al azar de los surcos centrales de cada unidad experimental.
Esta medida fue tomada de la parte mas ancha de la panoja, con la ayuda
de una cinta métrica, registrandolo en cm.

d) Peso de granos por panoja

Las panojas evaluadas por cada unidad experimental, se procedio a
la trilla manualmente y se separé los granos de quinua, luego se procedio
al pesado en una balanza analitica para ser registrado en gramos.

e) Peso de 1000 semillas

Se tomé cinco muestras de 1000 semillas del rendimiento total por
tratamientos, los cuales fueron pesados en una balanza analitica, en tres
repeticiones.

f) Rendimiento de quinua

Se trillé todas las panojas de cada unidad experimental; luego se
realizé la separacion de los granos de quinua de la broza, se peso el total
de los granos en una balanza de precision y se registré en kilogramos,
determinandose el rendimiento de grano por cada unidad experimental.
Finalmente se expresd el rendimiento de quinua en kilogramos por

hectarea (kg.ha™).
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2.13 RENTABILIDAD ECONOMICA

Se estim6 en base al costo total de venta, costo total de produccién
y el rendimiento obtenido por hectarea, de cada tratamiento. Para el calculo

del indice de Rentabilidad (IR) se utilizé la siguiente formula:

Costo Total de Venta — Costo Total de Produccién
ILR. =

Costo Total de Produccién

Para el analisis de rentabilidad del cultivo de quinua, se hizo los costos
unitarios de produccién, en funcién a una hectérea, considerando todas las
labores de manejo, alquiler de maquinaria, insumos utilizados y trasporte,
con sus respectivas valorizaciones, con la cual se obtuvo los costos
directos de produccién; también se consideré los gastos administrativos y
los imprevistos, considerados costos indirectos. Con los costos directos y

los indirectos se determiné los costos de produccion.

2.14 ANALISIS ESTADISTICOS REALIZADOS

Las pruebas estadisticas realizadas fueron el Analisis Funcional de
la Varianza ANAFUNVA. Las significancias de los factores de varianza
principal, sus interacciones y sus efectos simples se contrastaron con la
Tabla de Ficher (Prueba de F). De las que resultaron significativas se
hicieron las curvas de la tendencia, de las variables evaluadas en funcion
a los niveles de gallinaza. Para determinar el nivel éptimo de los valores
evaluados se realizé6 los calculos matematicos, derivando cada una de las

ecuaciones polinomiales.
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CAPITULO Il

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRECOCIDAD DE LAS VARIEDADES

En el Cuadro 3.1, se muestra las variables de precocidad basadas
en el estado fenoldgico del cultivo, la germinacion se observa entre 6 a 8
dias después de la siembra en la variedad Pasankalla y la variedad Negra
Collana, en estas dos variedades el panojamiento se da entre los 40 a 45
dias después de la siembra, el inicio de formacion de grano se observa 65
a 70 dias y la madurez fisiolégica que es la variable nos muestra la
precocidad se da entre 115 a 125 dias. Este resultado indica que la
variedad Pasankalla y Negra Collana son de genotipo precoz para las
condiciones de valle Yucaes. En lo referente a la variedad Blanca de Junin,
se comporta como un genotipo tardio llegando a la madurez fisioldgico a
los 150 a 160 dias después de la siembra. Asi mismo, no hay influencia
para ningun tratamiento. Se aprecia que la diferenciacién en el periodo

vegetativo se da a partir de la etapa de panojamiento, esta diferenciacion
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se podria atribuir al caracter genético de las variedades, pues la variedad
Blanca de Junin es una variedad semitardia.

Apaza y Delgado (2005), mencionan que la emergencia varia de 6 a
8 dias después de la siembra; panojamiento se da de 57 a 61 dias después
de la siembra; la floracion se da de 95 a 132 dias después de la siembra y
la madurez fisioldgica se da de 150 a 180 dias después de la siembra;
comparando estos datos con lo obtenido en el presente trabajo, se
considera que las variedades en el valle Yucaes, son mas precoces por
entrar diferentes estados fenologicos se muestra en el Cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Caracteristicas de precocidad en dias después de la siembra (dds)
de las 3 variedades de quinua valle Yucaes 2535 msnm ~

Ayacucho.

Blanca de Junin Pasankalla Negra Ccollana
3
P =) '] [=]
s | 81E |2 o 213 s |3 € |3 g
E < = ~ _3 o @ 0 N = = _g L
S| 8|8 ﬁ%ge&saé S¥ | g|5|3g|52
Eleglg|E® 33|¢g|g|5%| 83|22 |c"|8:

S - 218 5 |¢8 22 | E|1s8 |8 &

11 6-8 | 50-55]95-100| 145-155| 6-8 { 40-45]| 65-70 | 115-125] 6-8 | 40-45] 65-70 | 115-125
1-2 6-8 | 50-55|95-100| 145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125| 6-8 | 40-45| 6570 | 115125
T3 6-8 | 50-55|95-100( 145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125| 6-8 | 40-45} 65-70 | 115-125

7-4 | 68 | 50-55|95-100| 145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125| 6-8 |40-45| 65-70 | 115-125
1.5 | 68 | 50-55|95-100( 145-155] 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125| 6-8 | 40-45 65-70 | 115-125
1.6 | 68 | 50-55|95-100|145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125| 6-8 |40-45| 65-70 | 115-125
1.7 | 68 | 50-5595-100| 145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125 | 6-8 |40-45| 65-70 | 115-125
1.8 | 68 | 50-55|95-100| 145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 | 115-125| 6-8 |40-45| 65-70 | 115-125
79 | 68 |50-55]|95-100|145-155| 6-8 | 40-45 | 65-70 | 115-125 6-8 |40-45| 65-70 | 115-125
1.10 | 68 | 50-55|95-100] 145-155| 6-8 | 40-45| 65-70 |115-125| 6-8 |40-45( 65-70 | 115-125
T.11 | 69 [50-56{95-101|145-156| 6-9 | 40-46 | 65-71 [115-126 | 6-9 |40-46| 65-71 | 115-126
T-12 | 610] 50-57|95-102{ 145-157| 6-10| 40-47 | 65-72 |115-127 | 6-10 |40-47| 65-72 | 115-127
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Palomino (2006), en Canaan a 2750 msnm reporta que la variedad Blanca
de Junin llega a la madurez fisiol6gica en promedio a los 149 dias después
de la siembra, los resultados son muy parecidos con el presente trabajo
obtenido en el valle Yucaes.

INIA (2006), reporta que la variedad Pasankalla es una variedad
precoz, pues su periocdo vegetativo dura solo 140 dias, en comparacion a
la Blanca de Junin que requiere de 165 dias para su cosecha, estos
resultados concuerdan con el presente trabajo realizado.

INIA (2013), reporta que la Negra Collana es una variedad precoz con
un periodo vegetativo de 130 dias, el resultado es similar a los resultados

obtenidos en el valle Yucaes.

3.2. VARIABLES DE RENDIMIENTO
3.21 ALTURA DE PLANTA

En el Cuadro 3.2, correspondiente al ANAFUNVA se determind que
las fuentes de variacion correspondiente a niveles de gallinaza y variedades
de quinua establecieron alta significacion estadistica. Asi mismo la
interaccion presentd alta significacion estadistica. Por tanto, es necesario
realizar un estudio de efectos simples para conocer la variacion de la altura
de planta debido a los diferentes niveles de gallinaza en cada variedad de
quinua. Estos resultados denotan que la aplicaciéon de los niveles de
gallinaza en las tres variedades de quinua, influyeron en la altura de planta
en forma interactiva. El coeficiente de variacion nos indica que el
experimento realizado tiene buena precision confiando de este modo en los

resultados obtenidos.
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Cuadro 3.2: ANAFUNVA de la altura de planta en las tres variedades de
quinua bajo la influencia de los niveles de gallinaza valle Yucaes
2535 mshm - Ayacucho.

Fuente de Variacion | GL sC ™M Fc Pr>F Sig
Bloque 3 0.0010 0.0003 0.3561 0.7850 ns
Variedad(V) 2 0.5364 0.2682 | 280.0703 | <.0001 **
Gallinaza (G) 3 2.4448 0.8149 | 850.9666 | <.0001 **
Inter.(VxG) 3 0.0469 0.0078 8.1690 <.0001 **
Blanca Junin en G
Lineal 1 1.0534 1.0534 |1053.4050| <.0001 **
Cuadratico 1 0.1089 0.1089 | 108.9000 | <.0001 **
Cubica 1 0.0008 0.0008 0.8450 0.3646 ns
Pasankalla en G
Lineal 1 0.5969 0.5969 | 596.8513 | <.0001 **
Cuadratico 1 0.0638 0.0638 63.7563 <.0001 **
Cubico 1 0.0009 0.0009 0.9113 0.3467 ns
Negra Collanaen G
Lineal 1 0.5917 0.5917 591.6800 <.0001 **
Cuadrético 1 0.0729 0.0729 72.9000 <.0001 **
Cubico 1 0.0026 0.0026 2.6450 0.1134 ns
GoenV 2 0.0405 0.0202 20.2333 <.0001 **
GlenV 2 0.1162 0.0581 58.1083 <.0001 **
G2enV 2 0.2002 0.1001 100.0750 <0001 **
G3enV 2 0.2265 0.1133 113.2583 <.0001 **
Error) 33 0.0316 0.0010
Total 47 3.0607 0.0651
CV.= 260 %

El grafico 3.1, muestra la tendencia de la altura de planta en funcién
a los niveles de gallinaza de la variedad Blanca de Junin. El modelo
matematico de la curva cuadrético cuya formula polinémica es Y = 91.075
+ 23.85X - 2.0625X%, con una correlacion altamente significativo,
demostrando que las variedades de altura de planta y niveles de gallinaza
estan asociados en un 99%. Al realizar los calculos matematicos, se
encontré que el nivel 6ptimo de la gallinaza es 5.70 tha™, con la cual se

obtuvo una altura de planta 160.02 cm.
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Grafico 3.1: Tendencia de la altura de planta de la variedad Blanca de Junin en
funcion a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm ~
Ayacucho.

El Grafico 3.2, denota la tendencia de la altura de planta de la
variedad Pasankalla en funcién a los niveles de gallinaza, es una curva
cuadratica cuya funcién polindmica es Y = 79.625 + 18.188X — 1.5937X?,
con una correlacion altamente significativo, al realizar los calculos
matematicos, se encontrd que el nivel 6ptimo de gallinaza es 5.70 tha™,

con la cual se obtuvo una altura de planta 131.51 cm.
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Gréafico 3.2: Tendencia de la altura de planta en la variedad Pasankalla en
funcidon a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm —
Ayacucho.
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El Grafico 3.3, denota la tendencia de la altura de planta de la
variedad Negra Collana en funcion a los niveles de gallinaza, es un modelo
matematico de una curva cuadratica cuya funcién polinémica es Y = 78.287
+ 18.644X — 1.6719X2, con una correlacion altamente significativo, al
realizar los calculos matematicos se encontré el nivel éptimo de gallinaza

esde 5.57 t.ha1, con la cual se obtuvo una altura de planta 130.26 cm.
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Grafico 3.3: Tendencia de |a altura de planta de la variedad Negra Collana en
funciébn a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm —
Ayacucho.

Los resultados obtenidos con relacion a la aitura de planta,
demostraron que la adicion de distintos niveles gallinaza en el cultivo de
quinua en las tres variedades, influyeron directamente en forma interactiva,
en el caracter evaluado. Los resultados encontrados en el presente trabajo,
con relacion a la altura de planta, son similares a los obtenidos por
Huancahuari (1996), en Canaan Ayacucho con la formula de abonamiento

161-23-30 NPK, obtuvo promedios de altura de planta por encima de
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1.0 m. superior a los de Lebn esta observacion es corroborado por Mujica
(1993), quien afirma que las quinuas en las condiciones de valles
interandinos son de gran tamano. Al incrementar las dosis de abonamiento,
el tamafio de planta muestra respuesta, esto puede deberse a que cuando
existe mayor disponibilidad de nutrientes para la planta permite el
desarrollo acelerado de los tejidos, sobre todo en la division mitética, de
este modo las plantas muestran mayor tamaio de longitud de tallo. Asi
mismo, los valores en promedio logrados en el presente experimento son
muy superiores a los encontrados por Ledn (2004), en Manallasaq 3580
msnm Ayacucho con la formula de abonamiento 80-60-60 NPK, obtuvo
promedio de altura de planta de 79.4 cm a 91.6 cm. Esto se debe a la
diferencia de altitud 2535 msnm valle Yucaes, en los valles la planta de
quinua tiende a crecer mayor tamano, debido a los factores climaticos.
Mientras que los valores hallados por Palomino (2006), manifiesta que con
la incorporacién de estiércol de ovino en 0, 7.5 y 15 t.ha! para el cultivo de
quinua, la variedad Blanca de Junin logra alcanzar 134.3, 158.6 y 190 cm
de altura respectivamente, en el mismo trabajo manifiesta que la variedad
Blanca de Junin alcanza mayor altura en comparacion de las variedades:
llipa INIA (107, 122 y 153 cm), Real Boliviana (90, 111 y 103.9 cm), Salcedo
INIA (106, 129 y 143 cm ), Sayana (103, 134 y 140 cm). Los cuales son
similares a los hallados en el presente trabajo de investigacion. Oriundo
(2010), en su investigacion realizado en Canaan a 2750 msnm. Encuentra
que aplicando 2.50 t.ha™! de guano de isla incubado en microorganismos
benéficos (MB) por 20 dias obtiene 171.24 cm de altura de planta para la

variedad Blanca de Junin y con 1.30 t.ha' de guano de isla incubado en
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MB por 20 dias logra alcanzar 160.11 cm, estos resultados son similares

con el trabajo realizado en valle Yucaes, con respecto a la altura de planta.

3.2.2 LONGITUD DE PANOJA

Los calculos de ANAFUNVA del Cuadro 3.3, demostraron que para
las fuentes de variacién de los efectos principales de variedad y niveles de
gallinaza establecieron alta significacion estadistica. Asi mismo, los efectos

simples también resultaron con alta significacion estadistica.

Cuadro 3.3: ANAFUNVA de la longitud de panoja en las tres variedades de
quinua bajo la influencia de niveles de gallinaza en valle Yucaes

2535 msnm - Ayacucho.

Fuente de Variacion GL SC cM Fc Pr>F
Bloque 3 7.6726 2.5575 2.0313 0.1285 ns
Variedad(V) 2 684.8052 3424026 | 271.9548 | <.0001 **
Gallinaza (G) 3 6881.1331 | 2293.7110 |1821.7901| <.0001 **
Inter.{VxG) 6 28.9341 48224 3.8302 <0001 **
Blanca Junin en G
Lineal 1 2399.1451 | 2399.1451 |1904.0834| <.0001 **
Cuadratico 1 303.6306 303.6306 | 240.9767 | <.0001 **
Cubica 1 15.0511 15.0511 11.9453 <.0001 **
Pasankallaen G
Lineal 1 1873.4672 | 1873.4672 |1486.8788| <.0001 **
Cuadratico 1 205.4922 205.4922 163.0891 | <.0001 **
Cubico 1 4.3152 4.3152 3.4248 0.0731 ns
Negra Collana en G
Lineal 1 1895.0151 | 1895.0151 |1503.9803| <.0001 **
Cuadratico 1 209.3809 209.3809 | 166.1753 | <.0001 **
Cubico 1 4.5697 4.5697 3.6267 0.6560ns
GoenV 2 71.9717 35.9858 28.5602 <.0001 **
GlenV 2 203.6450 101.8225 80.8115 <.0001 **
G2enV 2 206.3233 103.1616 81.8743 <0001 **
G3enV 2 231.799%4 115.8997 91.9839 <0001 **
Error) 33 41.5484 1.2590
Total 47 7644.0935 162.6403
CV. =276 %
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El Gréfico 3.4, correspondiente a la curva cuadratica, de la longitud
de panoja de la variedad Blanca de Junin en funcién a los niveles de
gallinaza, cuya ecuaciéon es Y = 25.084 + 12.011X = 1.0891X2, con una
correlacion altamente significativa, demostrando que las variables de la
longitud de panoja y niveles de gallinaza estan asociados en un 99%. Los
calculos matematicos, demuestran que el nivel éptimo de gallinaza es de

5.51 t.ha™!, con la cual se obtuvo una longitud de panoja 58.19 cm.
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Gréfico 3.4: Tendencia de la longitud de panoja de la variedad Blanca de Junin
en funcién a los niveles gallinaza valle Yucaes 2535 msnm -

Ayacucho.

Los resultados del Gréafico 3.5, denotan una curva de tendencia
cuadrética de la longitud de panoja de la variedad Pasankalla en funcién a
los niveles de gallinaza, cuya férmula polinomicaes Y = 16.805 + 12.19X —
1.125X2, con una correlacion altamente significativa, demostrando que las
variables de la longitud de panoja y los niveles de gallinaza estan
asociados en un 99%. Los calculos matematicos demuestran que el nivel
optimo de gallinaza es de 5.70 tha™!, con la cual se obtuvo una Longitud de

panoja 48.97 cm.
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Grafico 3.5: Tendencia de la longitud de panoja de la Pasankalla en funcién a
los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm - Ayacucho.

El Gréafico 3.6, muestra una curva de la tendencia de la longitud de
panoja de la variedad Negra Collana en funcion a los niveles de gallinaza,
cuya ecuaciéon es Y = 19.539 + 10.293X - 0.9044X2, con una correlacién
altamente significativa, demostrando que las variables de la longitud de
panoja y los niveles de gallinaza estan asociados en un 99 %. Los
calculos matematicos demuestran que el nivel 6ptimo de gallinaza es de

5.69 tha, con la cual se obtuvo una longitud de panoja 48.82 cm.
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Grifico 3.6: Tendencia de la longitud de panoja de la Negra Collana en funcion
alos niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho
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La longitud de panoja alcanzado por la accién de los niveles de
gallinaza para la variedad Blanca de Junin, el nivel éptimo es de 5.51
t.ha' de gallinaza con la cual se obtuvo una longitud de panoja 58.19 cm,
para la variedad Pasankalla el nivel 6ptimo de gallinaza es de 5.70 t.ha,
el cual se obtuvo una Longitud de panoja de 48.97 cm. Y para la variedad
Negra Collana el nivel 6ptimo es de 5.69 t.ha! de gallinaza, con la cual se
consiguié una longitud de panoja 48.82 cm, la variedad que alcanzo la
mayor longitud de panoja es la variedad Blanca de Junin.

Palomino (2006), en condiciones de Canaan - Ayacucho, en
rendimiento de cinco variedades de quinua en Canaan 2750 msnm-
Ayacucho, reporta con la maxima longitud de panoja de la variedad Sayama
con 48.2 cm; y la menor longitud de panoja obtenida fue en las variedades
de Blanca Junin y Real Boliviana, con 30.2 y 30.0 cm respectivamente
concordando estos resultados con lo obtenido en el presente trabajo de
investigacion.

Ledn (2004), en su trabajo de investigacion “Efecto del encalado y
suministro indirecto de asufre en el rendimiento de quinua”, con la férmula
de abonamiento 80 — 60 — 60 NPK, obtuvo resultados de longitud de panoja
de 22.7cm, en relacion a este resultado. Palomino (2006), sin estiércol
obtuvo en real boliviana longitudes de panoja de 30.20 a 30.0 cm, y con
estiércol de ovino 15 t.ha! obtuvo rango de longitud de panoja entre 30 y
64.6 cm. En general al utilizar el abono organico como el estiércol, gallinaza
aumentan la fertilidad del suelo, favoreciendo las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas. Por lo tanto hay un incrementa en la longitud de

panoja, que nos permite alcanzar buenos rendimientos de grano.

« 57



Apaza y Delgado (2005), mencionan que la longitud de panoja varia
entre 29 a 55 cm; es similar a los resultados obtenidos en el presente
trabajo realizado en el valle Yucaes.

Oriundo (2010), en su investigacion realizado en Canaan a 2750
msnm. Llegd a registrar de 43.39 a 70.10 cm de longitud de panoja de la
variedad Blanca de Junin, utilizando 1.0 tha' de guano de isla incubado
durante 10 dias en microorganismos benéficos (MB) y con 2.0 tha' de
guano de isla incubado durante 20 dias en MB respectivamente. Estos
resultados son casi similares a los que se obtuvo en el presente trabajo
donde la variedad Blanca de Junin obtuvo la mayor longitud de panoja con
54.40 cm, con un abonamiento de 4.0 t.ha', seguido de las variedades
Pasankalla con 4569 cm y la Negra Collana con 45.63 cm
respectivamente. A medida que se incorpora mayor cantidad de gallinaza
aumenta la longitud de panoja y la diferencia de longitud de panoja entre la
variedad Blanca de Junin y las dos variedades estudiadas, se debe a la
carga geneética y a las condiciones medio ambientales.

En general se debe resaltar que la mayor o menor longitud de las
panojas en el cultivo de quinua se debe a su habito de crecimiento, es decir

al caracter varietal.

3.2.4 DIAMETRO DE PANOJA

El ANAFUNVA del Cuadro 3.4, nos indica que no hay diferencia
significativa entre bloques, si existe diferencias altamente significativas
entre variedades y niveles de gallinaza, con un coeficiente de variabilidad

de 7.87 %, indica un valor de buena precisién del experimento para la
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variable evaluada. También muestra alta significacion estadistica en la

interaccion de variedades y niveles de gallinaza.

Cuadro 3.4: ANAFUNVA del diametro de panoja por planta en las tres
variedades de quinua bajo lainfluencia de los niveles de gallinaza
en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

Fuente de Variacion GL SC ™M FC Pr>F
Bloque 3 0.1518 0.0506 0.2143 0.8857 ns
Variedad(V) 2 129.1501 | 64.5751 | 273.4633 |<.0001 **
Gallinaza (G) 3 162.0102 54.0034 228.6942 | <.0001 **
Inter.(VxG) 6 19.0953 3.1826 13.4775 |<.0001 **
Blanca Junin en G
Lineal 1 100.3520 | 100.3520 | 418.1333 |<.0001 **
cuadratica 1 10.5625 10.5625 44,0104 |<.0001 **
Cubica 1 0.2205 0.2205 0.9187 0.3447 ns
Pasankalla en G
Lineal 1 45,6020 45.6020 190.0083 }<.0001 **
Cuadratico 1 4.6225 4.6225 19.2604 ]<.0001 **
Cubico 1 0.4205 0.4205 1.7521 0.1947 ns
Negra Collana en G
Lineal 1 17.5313 17.5313 73.0470 |<.0001 **
Cuadratico 1 1.7889 1.7889 7.4538 |<.0001 **
Cubico 1 0.0053 0.0053 0.0220 0.8829 ns
GoenV 2 4.7450 2.3725 9.8854 |<.0001 **
GlenV 2 31.4788 15.7394 65.5807 |<.0001 **
G2enV 2 50.6667 25.3333 105.5556 |<.0001 **
G3enV 2 61.3550 30.6775 127.8229 {<.0001 **
Error) 33 7.7926 0.2361
Total 47 318.1999 6.7702
CV.=787%

Segun el Gréafico 3.7, denota una curva tendencia cuadratica del
diametro de panoja de la variedad Blanca de Junin en funcién a los niveles
de gallinaza, cuyo modelo matematico es igual a’Y =0.2031 + 2.3388X —
0.2031X2, con una correlacion altamente significativa, demostrando que las
variables de diametro de panoja y los niveles de gallinaza estan asociados
Al realizar los calculos matematicos, el nivel optimo de

en un 99%.

gallinaza es de 5.76 t.ha™!, con la cual se obtuvo un didmetro de 10.83 cm.
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Grafico 3.7: Tendencia del didmetro de panoja de la Blanca de Junin en funcién
alos niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

El Grafico 3.8, que corresponde al diametro de panoja de la variedad
Pasankalla en funcion a los niveles de gallinaza, cuya ecuacion polinémica
igual a Y = 3.1725 + 1.5613X — 0.1344X2, con una correlacién altamente
significativa, demostrando que las variables de didametro de la panoja y los
niveles de gallinaza estan asociados en un 99%. Los calculos
matematicos demuestran que el nivel 6ptimo de gallinaza es de 5.81 t.ha™,

con la cual se obtuvo un diametro de panojas de 7.70 cm.
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Grafico 3.8: Tendencia del diametro de panoja de la Pasankalla en funcién a
los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.
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Los resultados del Gréfico 3.9, denotan una curva de tendencia
cuadratica del diametro de panoja de la variedad Negra Collana, en funcion
a los niveles de gallinaza, cuyo modelo matematico es una ecuacion
polindbmica igual a Y = 2.5331 + 0.9697X - 0.0836X2, con una correlacion
altamente significativa, demostrando que las variables del diametro de
panoja y los niveles de gallinaza estan asociados enun 99%. Al efectuar
los calculos matematicos demostraron que el nivel 6ptimo de gallinaza es

de 5.79 t.ha', con la cual se obtuvo un didmetro de panoja de 5.34 cm.
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Gréafico 3.9: Tendencia del didmetro de panoja de la Negra Collana en funcién
alos niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

Los resultados reportados para el caracter evaluado es consecuencia de
la mayor disponibilidad de nutrientes de la gallinaza, para la Blanca de
Junin el nivel 6ptimo de gallinaza es de 5.75 t.ha!, con la cual se obtuvo
un diametro de panojas de 10.83 cm, para la variedad Pasankalla el nivel
optimo de gallinaza es de 5.80 t.ha™', con la cual se obtuvo un didmetro de
panojas de 7.70 cm, y para la Negra Collana el nivel 6ptimo de gallinaza

es de 5.79 t.hal, con la cual se obtuvo un diametro de panojas de 5.34 cm.
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Apaza (2005), indica sin precisar la variedad, que el diametro de la
panoja varia entre 6.0 a 12.40 cm. estos resultados concuerdan con lo
obtenido en el presente trabajo de investigaciéon con la Blanca de Junin.

Dipaz (2010), para la condicion de Canaan a 2730 msnm, en 11
cultivares de quinua de grano amarillo, encontré un didmetro de panoja de
8.7 cm en el cultivar CQA-07 y con menor promedio de 5.9 cm en el cultivar

CQA-02 son similares a lo obtenido en el presente trabajo de investigacion.

3.2.5 PESO DE GRANOS POR PANOJA.

El Cuadro 3.5, correspondiente al ANVA se denoté para las fuentes
de variacion de efectos principales correspondiente a variedades de quinua
y niveles de gallinaza establecieron alta significacion estadistica y sus
interacciones no presentaron significacion estadistica alguna. los
resultados denotan que la aplicacion de los niveles de gallinaza, influyeron
de alguna manera en la altura de planta en forma independiente.

Cuadro 3.5: ANVA del peso de granos por panoja bajo la influencia de los
niveles de la gallinaza en las variedades de quinua Valle Yucaes

2535 msnm.

FdeV GL SC C™M Fc Pr>F
Bloque 3 0.35 0.12 0.7 0.5611 ns
Variedad(V) 2 21.08 10.54 63.47 | <.0001 **
Gallinaza (G) 3 447.04 | 149.01 897.29 | <0001 **
Inter.(VxG) 6 1.29 0.22 1.3 0.2814 ns
Error) 33 5.48 0.17
Total 47 475.25 10.11

C.V.=4.90%
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Del Grafico 3.10, de la prueba de Tukey (p>0.05), se muestra
claramente que la variedad Blanca de Junin con 9.11 cm, es
estadisticamente superior a las variedades Pasankalla 8.32 cm y Negra
Collana 7.48 cm. La variedad Pasankalla estadisticamente es superior a la
Variedad Negra Collana, esta superioridad esta dada por la arquitectura de
la planta y es morfolégicamente diferente a las dos variedades, mientras
las variedades de Pasankalla y Negra Collana obtiene el menor peso
diferenciandose de una a otra , los valores promedios alcanzados son de

7.48 a 9.11 g respectivamente.
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Grafico 3.10: prueba de Tukey, del peso de grano por panojas en las tres
variedades de quinua en valle Yucaes 2535 msnm - Ayacucho.

Grafico 3.11, En él se presenta la tendencia del peso de grano por
panoja con los niveles de gallinaza, lo cual obedece a un modelo
matematico de una curva cuadratico, cuya férmula polinémica es Y =
3.4623 + 2.7257X - 0.2383X2, con una correlacion altamente significativa,

demostrando que las variables de peso de granos por panoja y los niveles
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de gallinaza utilizados en el cultivo de quinua estan asociados en un 99%,
al realizar los calculos matematicos, se encontré que el nivel éptimo de
gallinaza es de 5.72 tha, con la cual se obtuvo un peso de grano por
panoja de 11.25 g. lo que demuestra que a niveles elevados de gallinaza
mayor es el peso de grano por panoja. Con la fertilidad inicial del suelo se

consiguié un peso de grano por panoja de 3.43 g.
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Grafico 3.11: Tendencia del peso de grano por panoja del promedio de las tres
variedades de quinua en funcion a los niveles gallinaza en valle
Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

Apaza y Delgado (2005), mencionan que el peso de grano por
panoja de la quinua varia entre 4.50 a 13.20 g; es similar a los resultados
obtenidos en el presente trabajo realizado en el valle Yucaes. Con 2.00
t.ha, de gallinaza se obtuvo 8.07 g, Con 4.00 t.ha! de gallinaza se obtuvo
10.45 g. Asiendo comparacién con el cultivo de achita Curaca (2010); en
su trabajo abonamiento organico y sintético en el rendimiento de tres
cultivares de achita menciona que el peso de grano por panojaesde 11.39
a 42.63 g. Por tal motivo el rendimiento de la achita es superior a la de

quinua, esta por encima de los 4.00 t.ha™.
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3.2.6 PESO DE 1000 SEMILLAS

El Cuadro 3.6, correspondiente al ANVA se determind para las
fuentes de variacion de efectos principales correspondiente a variedades
de quinua y niveles de gallinaza establecieron alta significacion estadistica
y sus interacciones no presentaron significacion estadistica alguna. los
resultados denotan que la aplicacion de los niveles de gallinaza utilizados
en el cultivo de quinua, influyeron de alguna manera en el peso de 1000

semillas en forma independiente.

Cuadro 3.6: ANVA del peso de 1000 semillas bajo ia influencia de ios niveles
de la gallinaza en las tres variedades de quinua valle Yucaes

2535 msnm.

FdeV GL SC CM Fc Pr>F
Bloque 3 0.2897 0.0966 1.2268 [0.3154 ns
Variedad(V) 2 15.4573 7.7286 98.1754 |<.0001 **
Gallinaza (G) 3 1.6308 0.5436 6.9051 |<.0001 **
Inter.(VxG) 6 0.0174 0.0029 0.0368 |[0.9997 ns
Error) 33 2.5979 0.0787
Total 47 19.9930 0.4254

CV.780%

El peso de 1000 semillas es la variable que nos proporcionara la
calidad de la semilla y servira para utilizar una adecuada densidad de
siembra permiti€ndonos una siembra uniforme.

En el Grafico 3.12, nos muestra las variedades Pasankalla y Blanca
de Junin son los que tienen mayor valor de peso de 1000 semillas sin que

entre ellos exista diferencia estadistica. La variedad Negra Collana obtiene
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el menor peso promedio de peso de 1000 semillas, de las variedades de
quinua analizadas en el presente trabajo, varian de 2.80 a 4.06 g, siendo la
variedad Pasankalla quien obtuvo el mayor promedio de peso de 1000
semillas diferenciandose estadisticamente con la Negra Collana, pero no
habiendo diferencia estadistica con la Blanca de Junin .Observandose que

el peso de mil semillas esta influenciado por el caracter genético de la

planta.
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Grafico 3.12: prueba de Tukey, del peso de 1000 semillas en las tres variedades

de quinua en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

Grafico 3.13, en él se presenta la tendencias del peso de 1000
semillas en funcién a los niveles de gallinaza, lo cual es una curva
cuadratico, cuya férmula polinémica es Y = 3.2932 + 2.7257X — 0.0234X?,
con una correlacion altamente significativa, demostrando que las variables
de peso de 1000 semillas y los niveles de gallinaza utilizados en el cultivo
de quinua estan asociados en un 97%. Al realizar los calculos matematicos,
se encontrd que el nivel éptimo de gallinaza es de 4.49 t.ha™!, con la cual

se obtuvo un peso de 1000 semillas de 3.76 g.
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Grafico 3.13: Tendencia del peso de 1000 semillas del promedio de las tres
variedades de quinua en funcién a los niveles gallinaza en valle
Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

De la Cruz (2004), reporta haber encontrado el peso promedio de
1000 semillas de quinua de 3.88 g en cuatro variedades evaluadas,
aplicando 100 — 60 — 40 NPK y si la dosis se incrementa a 150 — 90 — 60
de NPK existe también un incremento a 4.02 g; estos valores se aproximan
a los obtenidos por el presente trabajo. Palomino (2006), mediante la
prueba de influencia del estiércol de ovino, obtuvo peso de 1000 semillas
de 5.9 g en la variedad Real Boliviana, Blanca Junin 5.80 g, Salcedo INIA
5.50 g e llipa INIA 4.80 g; cuyos pesos de 1000 semilla son superior a lo
obtenido en el presente trabajo de investigacién. Estos valores se
aproximan a los obtenidos por el presente trabajo en el valle Yucaes.

Oriundo (2010), menciona para condiciones de Canaan la variedad
Blanca de Junin, alcanza un valor maximo de 3.02 g, con un nivel de
abonamiento de 2.5 tha' de guano de isla, siendo muy similares a lo

obtenido.
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3.2.7 RENDIMIENTO DE GRANO DE QUINUA

Los célculos efectuados en el Cuadro 3.7, establecié para las fuentes
de variacion de efectos principales de los niveles de gallinaza y las
variedades de quinua, con sus interacciones correspondientes presentan
una alta significacion estadistica. De igual forma el ANAFUNVA de los
efectos simples presento alta significacion estadistica. Por los resultados
se establece que la aplicacion de los niveles de gallinaza utilizados en el
cultivo de quinua influyen significativamente en el rendimiento de granos de

quinua, en forma interactiva.

Cuadro 3.7: ANAFUNVA del rendimiento de grano de la quinua en las

diferentes variedades de quinua bajo la influencia de los niveles

de gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm — Ayacucho.

Fuente de Variacién GL sC cMm Fc Pr>F
Bloque 3 980.68 326.89 0.13 0.9428 ns
Variedad(V) 2 1264523.07 | 632261.53 | 247.33 |<.0001 **
Gallinaza (G) 3 26301242.92 | 8767080.97 | 3429.54 | <.0001 **
Inter.{VxG) 6 123089.82 20514.97 8.03 |<.0001 **
Blanca Junin en G
Lineal 1 9185308.61 | 9219686.10 | 3606.60 |<.0001 **
Cuadratico 1 1022722.63 | 1093943.42 | 427.93 |<.0001 **
Cubica 1 12284.69 3263.88 1.28 0.2666 ns
Pasankalla en G
Lineal 1 8547781.25 | 8547781.25 | 3343.76 | <.0001 **
Cuadritico 1 522953.15 522953.15 204.57 |<.0001 **
Cubico 1 40716.29 40716.29 1593 |[<.0001 **
Negra Ccollana en G
Lineal i 6124018.52 | 6124018.52 | 2395.62 |<.0001 **
Cuadratico 1 1097439.57 | 1097439.57 | 429.30 |<.0001 **
Cubico 1 184828.19 184828.19 72.30 |<.0001 **
GoenV 2 80314.95 40157.47 15.71 |<.0001 **
GlenV 2 29594791 147973.95 57.89 |<.0001 **
G2enV 2 508153.80 254076.90 99.39 {<.0001 **
G3enV 2 503196.24 251598.12 98.42 |[<.0001 **
Error) 33 84359.24 2556.34
Total 47 27774195.73 | 590940.33
CV=251%
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En el Grafico 3.14, se denota la tendencia del rendimiento de granos
de la variedad Blanca de Junin en funcién a los niveles de gallinaza,
muestra una curva cuadratica cuyo modelo matematico es una ecuacién
polinémica igual a Y = 930.32 + 718.08X — 63.206X2, con una correlacion
altamente significativa, demostrando que las variables de rendimiento de
granos y los niveles de gallinaza estan asociados en un 99%. Los calculos
matematicos demostraron que el nivel éptimo de gallinaza es 5.68 t.ha™,
con la cual se alcanzé un rendimiento maximo de 2970.33 kg.ha' de
granos de quinua. Sélo con la fertilidad inicial del suelo, sin la adicion de
gallinaza, se logré un rendimiento de 918.43 kg.ha!, constituyéndose el

valor mas bajo del caracter evaluado.
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Gréfico 3.14: Tendencia del rendimiento de grano de la variedad Blanca de Junin
en funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm —

Ayacucho.

El rendimiento de granos de quinua en funcién a los niveles de
gallinaza, mostrados en el Grafico 3.15, establecidé una tendencia

cuadratica cuyo modelo matematico es una ecuacién polindmica igual a Y
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=853.71 + 669.94X — 59.021X2, con una correlacion altamente significativa,
demostrando que las variables de rendimiento de granos vy los niveles de
gallinaza estan asociados en un 99%. Al realizar calculos matematicos
demostraron que el nivel éptimo de gallinaza es 5.68 t.ha', lograndose

alcanzar un rendimiento maximo de 2754 kg.ha! de granos de quinua.
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Grafico 3.15: Tendencia del rendimiento de grano de la Variedad Pasankalla en
funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm —
Ayacucho.

En el Gréafico 3.16, se denota la tendencia del rendimiento de granos
de la variedad Negra Collana en funcién a los niveles de gallinaza, esta
tendencia es una ecuaciéon cuadratica igual a Y = 734.83 + 597.64X —
51.651X2, con una correlacion altamente significativa, demostrando que las
variables de rendimiento y los niveles de gallinaza estan asociados en un
99%. Los calculos matematicos demostraron que el nivel optimo de
gallinaza es 5.78 t.ha™', con la cual se alcanzé un rendimiento maximo de
2463 61 kg.ha' de granos de quinua, la Negra Collana obtuvo el menor

rendimiento, debido a los factores genéticos propios de la planta.
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Grafico 3.16: Tendencia del rendimiento de grano de la Variedad Negra Collana
en funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm —
Ayacucho.

Apaza y Delgado (2004), obtuvo un rendimiento de 2.50 t.ha'y 3.70
t.ha' de grano, empleando de 3 a 8 t.ha' de estiércol de ovino en la
variedad blanca de Junin, en la Estacién Experimental Agraria llipa Puno.

Apaza (2005), afirma que el potencial de rendimiento de grano de
quinua alcanza 8.50 a 9.00 t.ha'; el cual se lograria cuando todos los
factores de crecimiento de dan simultanea y constantemente en su valor
optimo en el curso de las diversas fases del desarrolio.

Palomino (2006), afirma que el rendimiento minimo de la quinua en
la variedad Blanca de Junin es de 924 kg.ha™, por otro lado para 7.5 tha™
de estiércol de ovino, la quinua alcanza un rendimiento de 2588.80 kg.ha™
y con la incorporacion de 15 tn.ha! de estiércol de ovino logra su maximo
rendimiento con 4694 kg.ha'. Estos resultados se aproximan a los
rendimientos obtenidos en el valle Yucaes, al aumentar los niveles de

abonamiento mayor es el rendimiento hasta un nivel de abonamiento.
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Caritas Huancavelica (2008), en su Manual Practico de la cadena
productiva del cultivo de quinua, caracteriza a la variedad Blanca de Junin
como variedad de moderado rendimiento de 3.5 a 4.0 tha', estos
rendimientos son superiores a lo obtenido en el presente trabajo de
investigacion.

Oriundo (2010), reporta que los rendimientos de quinua para la
variedad Blanca de Junin fluctia de 1643.8 a 4047.90 kg.ha' como
respuesta a la aplicacion de niveles creciente de guano de isla (100, 700,
1300, 1900 y 2500 kg.ha™'), incubado en MB durante (0, 5, 10, 15 y 20 dias).
Estos valores obtenidos para las condiciones de valle Yucaes se asemejan

a los resultados del presente experimento.

3.2.8 RENTABILIDAD ECONOMICA.

Segun el Cuadro 3.8, los tratamientos que presentaron los mayores
indices de rentabilidad econémica fueron T-3 (Blanca de Junin con 4.0 t.ha
1 de gallinaza), T-7 (Pasankalla con 4.0 t.ha" de gallinaza) y T-11 (Negra
Collana con 4.0 tha' de gallinaza, que alcanzaron 2.85, 1.56 y 1.25,
respectivamente. Con el tratamiento T-1 (Blanca de Junin con 0 kg.ha' de
gallinaza) que fue el testigo, se obtuvo un indice de rentabilidad de (0.74),
T-5 (Pasankalla con 0 t.ha™! de gallinaza) que fue el testigo, se obtuvo un
indice de rentabilidad de (0.14) y T- 9 (Negra Collana con 0 tha' de
gallinaza) que fue el testigo, se obtuvo un indice de rentabilidad negativo
de (- 0.03). Estos resultados demuestran que la aplicacion de gallinaza
al suelo, tiene como finalidad de conseguir mayor disponibilidad de

nutrientes a partir de los componentes organicos del suelo.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados y las discusiones, en las condiciones en
las que se realiz6 la presente investigacion, se llegd a las siguientes
conclusiones:

1. En relacién a altura de planta, las variedades de quinua y niveles de
gallinaza influyeron significativamente en forma interactiva en el mayor
tamario de planta; para la variedad Blanca de Junin, incorporando 5.68
t.ha' de gallinaza al suelo se logré una altura de 160.02 cm; para la
variedad Pasankalla incorporando 5.71 t.ha"' de gallinaza al suelo se
logré una altura de 131.51 cm y para la Negra Collana incorporando
5.57 t.ha' de gallinaza al suelo se logré una altura de 130.26 cm.

2. Enla longitud de panoja, la variedad blanca de Junin alcanzé ei mayor
tamafio de 48.82 cm con un nivel 6ptimo de gallinaza de 5.51 tha™,

para la variedad Pasankalla incorporando 5.70 t.ha™' de gallinaza al
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suelo se logro una longitud de panoja de 48.89 cm y para la Negra
Collana incorporando 5.69 t.ha' de gallinaza al suelo se logrd una
Jongitud maxima de panoja de 44.103 cm.

En el diametro de panoja, el niveles Optimo de gallinaza para la
variedad Blanca de Junin es de 5.75 t.ha™', con la cual se obtuvo un
diametro de panoja de 10.83 cm, en la variedad Pasankalla el nivel
6ptimo de gallinaza es de 5.80 tha', con la cual se obtuvo un
diametro de panoja de 7.70 cm y en variedad Negra Collana, el nivel
optimo de gallinaza es de 5.79 tha', con la cual se obtuvo un
diametro de panoja de 5.34 cm.

En relacion al peso de grano por panoja, la variedad Blanca de Junin
tiene mayor peso con 9.11 g, diferenciandose significativamente de las
dos variedades, Pasankalla con 8.32 g y la Negra Collana con 7.48 g,
por ende el rendimiento es mayor para la variedad Blanca de Junin.
En el peso de 1000 semillas, La Variedad Pasankalla obtiene el mayor
peso promedio de 4.06 g diferenciandose de las dos variedades, la
Blanca de Junin obtiene un peso de 3.93 g y la Negra Collana con
2.80g.

Se logré el mayor rendimiento con la variedad Blanca de Junin con
2970 kg.ha', con un nivel éptimo de 5.68 t.ha' de gallinaza; para
variedad Pasankalla se logréo un rendimiento maximo de 2754.81
kg.ha™, con el nivel 6ptimo de 5.64 tha' de gallinaza y para Negra
Collana el rendimiento maximo es de 2463.61 kg.ha™', con el nivel
6ptimo de 5.78 t.ha™ de gallinaza. Esta productividad demuestra que la

quinua responde adecuadamente al abonamiento con gallinaza.
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7. El analisis de la rentabilidad econdmica de los tratamientos en estudio
demostraron que el abonamiento con niveles de 4.00 tha' de
~gallinaza, se logra indices de 2.85 rentabilidad para la variedad Blanca
de Junin de, para la variedad Pasankalla de 1.56 y 1.25 para la variedad
Blanca de Junin, determinandose al cultivo de quinua como una

actividad rentable.

4.2 RECOMENDACIONES
En base a las conclusiones alcanzadas y las condiciones de suelo en
los que se llevd a cabo el trabajo se recomienda:

1 Utilizar la variedad Blanca de Junin, ya que se logra un rendimiento
de 2970.33 kg.ha™! con un nivel 6ptimo de 5.68 t.ha™!, es la variedad
que da mejor respuesta en comparacion a las dos variedades.

2 Utilizar la gallinaza en cantidades fluctuante entre 4.0 a 6.0 tha', a
fin de favorecer el rendimiento de granos de quinua, con lo cual se
disminuye {os costos, y se favorece hacia una agricultura organica.

3 Continuar con experimentos de esta naturaleza considerando,
épocas, lugares, con otros niveles de abonamiento, debido a la
variabilidad de suelos, microclimas, disponibilidad de humedad y

otros factores, para lograr mayor precision de los resultados.
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PpUGTERA £ L
e
; U.LS.C. K

RESUMEN

El presente trabajo experimental se condujo en el anexo de
Pucahuasi, del valle Yucaes, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga
y departamento Ayacucho, a una altitud de 2535 msnm, cuyas
coordenadas geograficas son de 13° 08’ 05” latitud sur y de 74° 32’ 00”
longitud oeste. Teniendo los siguientes objetivos: a) Determinar la variedad
de quinua de mayor rendimiento de grano, b) Determinar el nivel de
gallinaza que reporta el mayor rendimiento de grano y c¢) Determinar la
rentabilidad econdmica de los tratamientos en estudio. Los factores en
estudio fueron niveles de gallinaza (0.0, 2.0, 4.0y 6.0t.ha') y 3 variedades
de quinua (Blanca de Junin, Pasankalla y Negra Collana); de la
combinacion de los factores en estudioé resultaron 12 tratamientos, los que
se condujo en el Disefio de Bloques Completos Randomizados (DBCR)
con arreglo factorial de 4G x 3V, y 4 bloques evaluandose 48 unidades
experimentales cuyo area fue de 14.0 m2. Las conclusiones a que se
arribaron fueron: a) Altura de planta, longitud de panoja, didmetro de

Panoja, peso de grano por panoja, peso de panoja, y rendimiento. se
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demostré que existe una interaccion entre las variedades y niveles de
gallinaza, b) El abonamiento con gallinaza influyeron indistintamente en el
mayor peso de granos por panoja y peso 1000 semillas, d) El mayor
rendimiento de la quinua en la variedad Blanca de Junin se logrd
suministrando 5.68 t.ha! de gallinaza, Pasankalla con 5.67 t.ha y la Negra
Collana con 5.57 tha' e) El andlisis de la rentabilidad econémica de los
tratamientos en estudio demostraron que el abonamiento con 4.00 tha' de
gallinaza, permiten obtener la mayor rentabilidad econdmica para las tres
variedades de quinua, obteniendo para la variedad Blanca de Junin un
indice de rentabilidad de 2.85, para la variedad Pasankalla de 1.56 y para

la variedad Negra Collana de 1.25.
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Cuadro 01: Promedio de las variables de rendimiento de quinua

Gallinaza | Altura Lon. Diam. Pes.gran/panj P. 1000 Rend.
RBLOQUE.] Varledades (t.ha?) {cm) Panj.{cm) | Panoj (cm) ‘ (g)/p : Sem. (g} {Kg.ha?)
1 8. Junin 0.0 0.87 25.30 4.50 4.02 3.96 974.50
| Pasankalla 0.0 0.77 20.10 3.70 2.98 3.98 845.70
| N. Collana 0.0 0.76 20.20 2.50 3.01 2.51 720.21
1 B. Junin 2.0 1.35 45.60 7.80 8.69 4,06 2156.40
I Pasankalla 2.0 1.10 36.10 5.30 8.23 4.07 1980.66
i N. Collana 2.0 1.13 38.50 4.50 7.11 3.06 1789.50
1 B. lunin 4.0 1.51 55.40 10.15 11.74 3.99 2780.54
| Pasankalla 4.0 1.28 45.24 7.10 10.25 4.12 2640.55
| N. Collana 4.0 1.24 46.20 5.05 9.71 2.95 2198.65
| B. Junin 6.0 1.69 58.60 S.80 12.04 4.34 2925.60
| Pasankalla 6.0 1.30 49.20 7.50 11.45 4.24 2789.58
i N. Co'lana 6.0 1.29 50.12 5.10 11.12 5.06 2410.21
H B. Junin 0.0 0.92 26.40 3.90 3.42 3.99 878.50
[0} Pasankalla 0.0 0.81 18.60 2.70 3.50 3.41 856.15
i N. Collana 0.0 0.82 19.60 2.40 2.95 2.33 710.65
It B. Junin 2.0 1.29 46.30 8.00 9.15 3.56 2245.80
1} Pasankalla 20 112 38.50 6.90 7.68 412 2005.71
] N. Collana 20 1.10 37.80 3.90 7.23 2.98 1758.71
] B. Junin 4.0 1.53 54.20 10.05 11.50 4.14 2698.74
i Pasankalla 4.0 1.24 45.20 6.90 9.86 4.32 2487.62
il N. Collana 4.0 1.25 45.20 5.15 9.67 3.04 2269.50
] 8. Junin 6.0 1.58 59.40 10.80 12.54 3.15 2980.43
# Pasankalia 6.0 1.35 48.10 8.10 10.84 4.32 2754.66
] N. Collana 6.0 1.32 48.60 5.80 10.14 2.98 2584.65
i B. Junin 0.0 0.91 25.10 4.10 381 3.12 874.90
mn Pasankalla 0.0 0.77 19.60 3.10 3.51 3.69 850.32
i N. Collana 0.0 0.75 18.90 2,90 2.87 2.82 698.65
1] B.Junin 2.0 1.28 47.10 8.20 8.84 4.33 2154.33
] Pasankalla 20 1.09 37.80 5.20 7.59 4.29 1950.23
It N. Collana 2.0 1.11 36.40 4.10 6.98 2.66 1714.28
1 B. Junin 4.0 1.54 54.80 9.50 11.32 4.12 2789.20
1t Pasankalla 4.0 1.26 46.20 7.40 10.45 4.18 2560.45
1] N. Collana 4.0 1.26 44,60 4,90 9.11 3.08 2268.40
1] B. Junin 6.0 1.62 57.40 12.10 12.74 4.62 3011.40
n Pasankalla 6.0 1.33 49.50 7.60 11.66 3.99 2759431
n N. Coflana 6.0 1.30 51.30 5.60 9.84 2.87 2458.31
v 8. Junin 0.0 0.93 21.80 3.70 4.21 3.56 945.80
v Pasankalla 0.0 0.82 20.20 2.90 3.80 3.87 820.20
v N. Collana 0.0 0.78 18.50 2.30 2.94 211 750.26
v 8. Junin 2.0 1.34 45.20 8.50 9.35 3.95 2048.80
v Pasankaiia 2.0 1.12 37.20 6.50 8.80 4.05 2020.82
[\ N. Collana 2.0 1.08 36.20 4.15 7.16 2.81 1810.23
v B. Junin 4.0 1.52 53.20 10.50 10.85 3.54 2750.21
v Pasankalla 4.0 1.25 46.10 6.80 11.02 4.08 2540.54
v N. Collana 4.0 1.23 46.10 5.10 9.87 2.64 2280.70
v B. Junin 6.0 1.52 58.10 10.80 11.40 4.11 2982.70
v Pasankalla 6.0 1.29 49,70 7.90 11.48 4.18 2698.34
v N. Collana 6.0 1.31 45.90 4.90 10.04 2.84 2451.38




ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA ALTURA DE PLANTA

Variable N R* R%* A} CV
Altura de planta (m) 48 0.99 0.99 2.60

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 3.03 14 0.22 225.94 <0.0001
Blogue 1.0E-03 3 3.4E-04 0.36 0.7851
Variedades 0.54 2 0.27 280.07 <0.0001
Gallinaza 2.44 3 0.81 850.97 <0.0001
Variedades*Gallinaza 0.05 6 0.01 8.17 <0.0001
Error 0.03 33 9.6E-04
Total 3.06 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03417
Error: 0.0010 gl: 33
Blogue Medias n E.E.

v 1.18 12 0.01 A
III 1.1%9 12 0.01 A
I 1.19 12 0.01 A
II 1.19 12 0.01 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.02685
Error: 0.0010 gl: 33
Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 1.11 16 0.01 A
RPASAN 1.12 16 0.01 A
BJUNIN 1.34 16 0.01 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.035)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03417
Error: 0.0010 gl: 33
Gallinaza Medias n E.E.

0 0.83 12 0.01 A

2 1.18 12 0.01 B

4 1.34 12 0.01 C

6 1.41 12 0.01 D

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.07683
Error: 0.0010 gl: 33
Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 0.78 4 0.02 A

RPASAN 0 0.79 4 0.02 A

BJUNIN 0 0.91 4 0.02 B

NCOLLAN 2 1.11 4 0.02 Cc
RPASAN 2 1.11 4 0.02 Cc
NCOLLAN 4 1.25 4 0.02 D
RPASAN 4 1.26 4 0.02 D
NCOLLAN 6 1.31 4 0.02 D
BJUNIN 2 1.32 4 0.02 D
RPASAN 6 1.32 4 0.02 D
BJUNIN 4 1.53 4 0.02 E
BJUNIN 6 1.60 4 0.02 F

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)



ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA LONGITUD DE PANOJA
Variable N R?Z R? Aj CV
Longitud de Panoja (cm) 48 0.99 0.99 2.77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. ScC gl CM F p-valor
Modelo. 7602.55 14 543.04 431.31 <0.0001
Bloque 7.67 3 2.56 2.03 0.1286
Variedades 684.81 2 342.40 271.95 <0.0001
Gallinaza 6881.13 3 2293.71 1821.79 <0.0001
Variedades*Gallinaza 28.93 6 4.82 3.83 0.0052
Error 41.55 33 1.26
Total 7644.09 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.23909
Error: 1.2590 gl: 33
Blogue Medias n E.E.

Iv 39.85 12 0.32 A
Ir 40.66 12 0.32 A
III 40.73 12 0.32 A
I 40.88 12 0.32 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.97345
Error: 1.2590 gl: 33
Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 37.76 16 0.28 A
RPASAN 37.96 16 0.28 A
BJUNIN 45.87 16 0.28 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.23909
Error: 1.2590 gl: 33
Gallinaza Medias n _E.E.

0 21.19 12 0.32 A

2 40.23 12 0.32 B

4 48.54 12 0.32 c

6 52.16 12 0.32 D

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.78577
Error: 1.2590 gl: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 19.30 4 0.56 A

RPASAN 0 19.63 4 0.56 A

BJUNIN 0 24.65 4 0.56 B

NCOLLAN 2 37.23 4 0.56 (o

RPASAN 2 37.40 4 0.56 C

NCOLLAN 4 45.53 4 0.56 D
RPASAN 4 45.69 4 0.56 D
BJUNIN 2 46.05 4 0.56 D
NCOLLAN 6 48.98 4 0.56 E
RPASAN 6 49.13 4 0.56 E
BJUNIN 4 54.40 4 0.56 F
BJUNIN 6 58.38 4 0.56 G

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.03)



ANALISIS DE LA VARIANZA DEL DIAMETRO DE PANOJA

Variable N R2 R? Aj CV
Diametro de Panoja (cm) 48 0.98 0.97 7.87

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo. 310.41 14 22.17 93.89 <0.0001
Bloque 0.15 3 0.05 0.21 0.8858
Variedades 129.15 2 64.58 273.46 <0.0001
Gallinaza 162.01 3 54.00 228.69 <0.0001
Variedades*Gallinaza 19.10 6 3.18 13.48 <0.0001
Error 7.79 33 0.24
Total 318.20 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.53662
Error: 0.2361 gl: 33
Blogue Medias n E.E.

I 6.08 12 0.14 A
v 6.17 12 0.14 A
1T 6.22 12 0.14 A
III 6.23 12 0.14 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.42158
Error: 0.2361 gl: 33
Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 4.27 16 0.12 A
RPASAN 5.98 16 0.12 B
BJUNIN 8.28 16 0.12 c

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.53662
Error: 0.2361 gl: 33
Gallinaza Medias n E.E.

0 3.23 12 0.14 A

2 6.09 12 0.14 B

4 7.38 12 0.14 o]

6 8.00 12 0.14 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.20645
Error: 0.2361 gl: 33
Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 2.53 4 0.24 A

RPASAN 0 3.10 4 0.24 A B

BJUNIN 0 4.05 4 0.24 B C

NCOLLAN 2 4.16 4 0.24 B C D

NCOLLAN 4 5.05 4 0.24 C D E

NCOLLAN 6 5.35 4 0.24 D E

RPASAN 2 5.98 4 0.24 E P
RPASAN 4 7.05 4 0.24 F G
RPASAN 6 7.78 4 0.24 G
BJUNIN 2 8.13 4 0.24 G
BJUNIN 4 10.05 4 0.24 H
BJUNIN 6 10.88 4 0.24 H

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)



ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO DE GRANO POR PANOJA

Variable N R? R?Z Aj CV
Peso de Grano por Panoja (.. 48 0.99 0.98 4.90

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. sSC gl CM F p-valor
Modelo. 469.77 14 33.55 202.05 <0.0001
Bloque 0.35 3 0.12 0.70 0.5612
Variedades 21.08 2 10.54 63.47 <0.0001
Gallinaza 447.04 3 149.01 897.29 <0.0001
Variedades*Gallinaza 1.29 6 0.22 1.30 0.2851
Error 5.48 33 0.17
Total 475.25 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.45002
Error: 0.1661 gl: 33
Bloque Medias n E.E.

II 8.21 12 0.12 A
II1 8.24 12 0.12 A
i 8.36 12 0.12 A
Iv 8.41 12 0.12 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.35354
Error: 0.1661 gl: 33
Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 7.48 16 0.10 A
RPASAN 8.32 16 0.10 B
BJUNIN 9.11 16 0.10 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.45002
Error: 0.1661 gl: 33
Gallinaza Medias n E.E.

0 3.43 12 0.12 A

2 8.07 12 0.12 B

4 10.45 12 0.12 c

6 11.27 12 0.12 D

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.01175
Error: 0.1661 gl: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 2.94 4 0.20 A

RPASAN 0 3.45 4 0.20 A

BJUNIN 0 3.8%9 4 0.20 A

NCOLLAN 2 7.12 4 0.20 B

RPASAN 2 8.08 4 0.20 B C

BJUNIN 2 9.01 4 0.20 2 D

NCOLLAN 4 9.59 4 0.20 D E
NCOLLAN 6 10.29 4 0.20 E
RPASAN 4 10.40 4 0.20 i
BJUNIN 4 11.35 4 0.20 F G
RPASAN 6 11.36 4 0.20 F G
BJUNIN © 12.18 4 0.20 G

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.03)



ANALISIS DE LA VARIANZA DEL PESO DEL 1000 SEMILLAS

Variable N R? R? Aj CV
Peso de 1000 Semillas (gr).. 48 0.87 0.81 7.80

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

E.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 17.40 14 1.24 15.78 <0.0001
Bloque 0.29 3 0.10 1.23 0.3155
Variedades 15.46 2 7.73 98.18 <0.0001
Gallinaza 1.63 3 0.54 6.91 0.0010
Variedades*Gallinaza 0.02 6 2.9E-03 0.04 0.9998
Exrror 2.60 33 0.08
Total 19.99 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.30984
Error: 0.0787 gl: 33
Blogque Medias n E.E.

v 3.51 12 0.08 A
II 3.53 12 0.08 A
III 3.65 12 0.08 A
I 3.70 12 0.08 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.24341
Error: 0.0787 gl: 33
Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 2.80 16 0.07 A
BJUNIN 3.93 16 0.07 B
RPASAN 4.06 16 0.07 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.30984
Error: 0.0787 gl: 33
Gallinaza Medias n E.E.

0 3.28 12 0.08 A

2 3.66 12 0.08 B
4 3.72 12 0.08 B
6 3.73 12 0.08 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.69659
Error: 0.0787 gl: 33
Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 2.44 4 0.14 A
NCOLLAN 2 2.88 4 0.14 A
NCOLLAN 4 2.93 4 0.14 A
NCOLLAN 6 2.94 4 0.14 A
BJUNIN 0 3.66 4 0.14 B
RPASAN 0 3.74 4 0.14 B
BJUNIN 2 3.98 4 0.14 B
BJUNIN 4 4.05 4 0.14 B
BJUNIN 6 4.06 4 0.14 B
RPASAN 2 4.13 4 0.14 B
RPASAN 4 4.18 4 0.14 B
RPASAN 6 4.18 4 0.14 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)



ANALISIS DE LA VARIANZA DEL RENDIMIENTO DE GRANO

Variable

N R?

RZ A CV

Rendimiento (kgr/ha)

48 1.00

1.00 2,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 27689836.50 14 1977845.46 773.70 <0.0001
Bloque 980.68 3 326.89 0.13 0.9429
Variedades 1264523.07 2 632261.53 247.33 <0.0001
Gallinaza 26301242.92 3 8767080.97 3429.54 <0.0001
Variedades*Gallinaza 123089.82 6 20514.97 8.03 <0.0001
Error 84359.24 33 2556.34
Total 27774195.73 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=55.83321

Error: 2556.3405 gl:

33

Blogue Medias n E.E.

Iv 2008.75 12 14
IIT 2010.40 12 14
I 2017.68 12 14.
II 2019.26 12 14.

.60 A
.60 A

60 A
60 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=43.86343

Error: 2556.3405 gl:
Variedades Medias n

33
E.E.

NCOLLAN 1804.64 16 12.64 A
RPASAN 2037.24 16 12.64
BJUNIN 2200.18 16 12.64

B
C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05

=55.83321

33
E.E.

Error: 2556.3405 gl:
Gallinaza Medias n
0 827.15 12
2 1969.62 12
4 2522.09 12
6 2737.21 12

14.60 A
14.60
14.60
14.60

C
D

Medias con una letra

comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=125.52615

Error: 2556.3405 gl: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 719.94 4 25.28 A

RPASAN 0 843.09 4 25.28 A B

BJUNIN 0 918.43 4 25.28 B

NCOLLAN 2 1768.18 4 25.28 o)

RPASAN 2 1989.36 4 25.28 D

BJUNIN 2 2151.33 4 25.28 E
NCOLLAN 4 2254.31 4 25.28 E
NCOLLAN 6 2476.14 4 25.28 F
RPASAN 4 2551.29 4 25.28 F
BJUNIN 4 2754.67 4 25.28 G
RPASAN 6 2759.22 4 25.28 G
BJUNIN 6 2976.28 4 25.28 H

Medias con una letra comin no

son significativamente diferentes (p > 0.05)



GALERIA DE FOTOS

Foto N° 01: Se observa en pleno Foto N° 02: Evaluacién del campo de
crecimiento a los 15 dias después de la  cultivo de quinua en pleno panojamiento
siembra en las 3 variedades. alos 45 dias despues de la siembra.

Blanca de Junin Pasankalla Negra Collana

Foto N° 03: Se observa en las tres variedades en el estado fenologico de formacion
de grano a los 95 dias después de la siembra.



Se observa la madurez

fisiologica de la variedad Pasankalla a
los 125 dias después de la siembra.

Fotos N° 05
con el asesor

fase grano pastoso a los 105 dias
después de la siembra,

Foto N°04: Evaluacion de campo en la
de Tesis

Pasankalla

Negra Collana

Blanca de Junin

Se observa las tres variedades en grano limpio

Foto N 06



Superficle 1 1.0ha Vartiedad ¢ Blancade lunin
Objetivo del cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar 1 Valle Yucaes
Tecnologla : Media Tratamiento 1 T
Campafia : 2012 Gallinaza 0.0tha"
Matrado Precio Pracio
Parthla Dascripcidn Epoca de sjecucide 1. parcal &, Total §/.
L Costos directos 3325.00
1 Mano de obra 1530.00
111 |Preparacidnde terrenc 120.00
112 |Limpleza Mayo Jernal 200 30.00 60.00
113 |Demarcaciony estacado Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12  |Skemb 90.00
122 |Siembra Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
i3 [F b 1260.00
13.1 |Riego Mayo - Setlembre Jornal 10.00 30.00 300.00
13.2 |primer control de maleza lunio lornal 200 30.00 60.00
133 |Raleo Junio Jornat 200 30.00 60.00
13.4 |segundo controlde maleza Julio Jornal 200 30.00 €0.00
135 |Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 |primer control fitosanitario Mayo Jornal 200 30.00 60.00
13.7 |Segundo control fitosanitaric Mayo lornal 200 30.00 60.00
138 |Tercer control fitosanitario Junio Jorna! 200 30.00 60.00
139 |[Cuarto control fitosanitario Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
14 Coseche 360.00
141 [Come Octubre Socral 300 30.00 9000
142 |Trima Octubre Jomal 400 30,00 12000
143 |Venteado Octubre lormnal 400 30,00 120,00
14.4 |Ensacadoyventa Octubre Jomal 100 30.00 30.00
2.0 |Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21 |Preparacién de terranc
2.1.1 |Roturad o aradurso Mayo Horas - Maguinas 3.00 45.00 135.00
21.2 |Rastracruzada Mayo Horas - Maguinas 2.00 45.00 90.00
213 |Surcado Mayo Horas - Maquinas 1.00 45.00 45.00
3.0 |sumos .00 195.00
31 Semifta de quima
3.11 ([Semfla de quinua __Mayo Kilogramo 800 10.00 £0.00
32 Fertliizante 0.00
321 |Galllnaza (1 tha) Mayo Sacos 0.00 15.00 0.00
33  |Pesticides 115.00
33.1 |Insecticida (Ciperkin 25 ) Mayo - Julio | 100 70.00 70.00
332 |Fungucids (Ridomil GoldMz 68) y Benlate Mayo - Jufio Kilogramo 3.00 15.00 45.00
400 |Tramsporte de insumos 000 90.00
4.10 |Transporte de insumos Mayo Unidad 100 45.00 45.00
Octubre Unidad 100 45.00 45.00
5.00 |Alquiler de terreno 900,00 900.00
5.10 |Alquiler de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
600 | Pago por servicicos 100.00 100.00
6.10 |Anakis de suelos Abril Unidad 100 50.00 50.00
6.20 | Analsis de gpliinaza Abril Kilogramo 100 50.00 50.00
R. Costo Indirecto 304.65 304.65
7.0 |Asistencla tecnica {4% G.D) Maye - Octubre 100 135.40 135.40
8.0 Gastos administrativos (3% G.D} Mayo - Octubre 1.00 101.55 101.55
9.0 Imprevistos (2% G.D.) Mayo - Octubre 100 67.70 67.70
Resumen
Costo directo s/. 3385.00
b ot Inilin & 304.65
Coste total de ls produccida §. W65
Valorizacién de ta produccién
Rendimiento Promedio de granos kg 918.43
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 s/. 7.00
Precio unitario de produccion en chacra (PUCh) a.02
Valot ds producclé s/ 6428.98
UtiRdad para ¢f productor. A 273933

indice de rentabilidsd

0.74




is DE UNITARIOS P, LCUL DE QUINUA EN EL V, YUCAES
Superficie : 10ha Variedad : Blancade Junin
Objetivo del cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar : Valle Yucaes
Tecnologla 3 Media Tratamiento T-2
Campafia i 2012 Gallinaza 2.0tha™
Metrado
Partida Descripcién Epeca de ejecucién "“"g """g Totsd 5/.
Unidad Camtidad - | pewciad
I.__Costos directos 3985.00
1 |Mano de obra 1830.00
1.1.1 |Preparacién de terreno 120.00
112 |Umpieza Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
113 [De son . d Mayo Jormal 2.00 30.00 60.00
12 |[Slembraa 90,00
122 [Siemb Mayo sornat 3.00 30.00 50.00
13  |Labores culturales 1260.00
1.3.1 [Riego Mayo - Setiembre Jornal 10.00 30.00 300.00
1.3.2 |primer control de maleza Junio Jornal 2.00 30.00 60.00
1.3.3 |Raleo Junio Jornal 2.00 30.00 60.00
1.3.4 }segundo control de maleza Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
1.3.5 |Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
1.3.6 |primer control fitosanitario Mayo Jomal 2.00 30.00 60.00
1.3.7 |Segundo control fit Htark Mayo Jornal 200 30.00 60.00
1.38 [Tercer control fitosanitario Junio Jornal 2.00 30.00 60.00
1.3.9 [Cuarto controf fitx ita ri Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
14 |[Cosecha 360.00
141 |Corte Octubre Jornal 3.00 30.00 90.00
1.4.2 |(Trilla Octubre Jornal 4.00 30.00 120.00
1.4.3 |Venteado Octubre Jornal 4.00 30.00 120.00
1.4.4 |Ensacadoy venta Octubre Jornal 1.00 30.00 30.00
20  |Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
2.1 |Preparacién de terreno
2.1.1 |Roturad o aradwwao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
2.1.2 |Rastra cuzada Mayo Horas - Maquinas 2.00 45.00 90.00
2.1.3 |Surcado Mayo Horas - Maguinas 1.00 45.00 45.00
3.0 |insumos 80.00 795.00
31 [Semilia de quinua
311 [Semilla de quinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
3.2 |Fertilizante 600.00
321 |GaWinaza {1tha™) Mayo Sacos 40.00 15.00 600.00
3.3 |Pesticidas 115.00
3.31 [Insecticida (Ciperkin 25) mayo - Julio litro 1.00 70.00 70.00
33.2 |Fungucida (Ridomil GoldMz 68) y Benlate ‘mayo - Julio Kilogramo 3.00 15.00 45.00
4.00 |Transporte de insumos 90.00 90.00
4.10 |Transporte de insumos Mayo Unidad 1.00 45.00 45.00
Octubre Unidad 1.00 45.00 45.00
5.00 |AWuiier de terreno 900.00 900.00
510 |Alquiler de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00 |Pago porserviclos 100.00 100.00
6.10 |Analsis de suelos Abril Unidad 1.00 50.00 50.00
6.20 |Analsis de itllinaza Abril Kilogramo 1.00 50.00 50.00
f. Costo indirectn 358.65 358.65
7.0 tecnica (4% G.0) Mayo - Octutwe 1.00 159.40 159.40
80 |Gastos adminstrativos (3% G.0} Mayo - Octubre 1.00 119.55 119.55
9.0 |Imprevistos (2% G.D.) Mayo - Octubre 1.00 79.70 79.70
Resumen
Costo directo /. 3985.00
Costo indirecto S/. 358.65
Costo total de la produccién S/. 4343.65
Valorizaciin de Ia
Rendimiento Promedio de granas kg 215133
Precio p dio de venta en do local al 20 de octubre del 2012 S/, 7.00
Precio unitario de produccion en chacra (PUCh) 200
Valor de produccién Sf. 1505933 |
(Utilidad para el productor s/. 1071568 |
[ndlice de rentabitidaa 29 |




ITARIOS cuL NUA Vi
Superficie 1.0ha Variedad Blancade Junin
Objetivo del cultive Grano de cultivo de quinua Lugar : Valle Yucaes
Tecnologla Media Tratamiento T-3
Campafia 2012 Gallinaza : 40tha’
Partida Descripeién Epwen #a e i ] el M !
- Unidad [reeree] | el /.
I.__Costos directos 4591.00
1 Mano de obra 1230.00
111 |Preparacién de terrenc 120.00
1.1.2 Umpleza Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
1.13  |Demarcaclon y estacado Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
1.2 Shmbra 90.00
122 |Slembra Mayo lormal 3.00 30.00 90.00
13 2 eurak 1260.00
131 Riego [ Mayo - Setfembre; Jornal 10.00 30,00 300.00
13.2  |primer control de maleza Junio Jomal 200 30.00 60.00
133 Raleo lunio Jormal 2.00 30.00 60.00
134 |segundo control de maleza Jullo lornal 2.00 3000 60.00
135 |Aporque Junlo Jornat 18.00 30.00 540,00
13.6 |primer control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
13.7  |Segundo control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
138 (Tercer control fitosanitaric Junio lornal 2.00 30.00 60.00
139 |Cuarto control fitosanitario Julio Jornal 2.00 3000 60.00
14 Cosechs 360.00
141 |Corte Octubre Jornal 300 30.00 90.00
142 Trilla Octubre Jornal 4.00 30.00 120.00
143 |Venteado Octubre Jornal 4,00 30.00 120.00
144 Ensacado y venta Octubre Jornal 1.00 30.00 30.00
2.0 Alquiler tractor sgricola 270.00 270.00
21 Preparacién de terreno
211 Roturad o aradurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45,00 135.00
212  |Restra cruzada Mayo Horas - Maquinas 200 45.00 90.00
213 |Surcado Mayo Horas - Maquinas 100 45.00 45.00
3.0 tnsumos £0.00 1401.00
31 Semilla de quinua
311 Semilla de quinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fertllizante 1200.00
321  |Gallinaza (1 tha) Mayo Sacos 80.00 15.00 | 1200.00
33 Pesticidas 121.00
33.1 |insecticida (Ciperkin 25 ) mayo - julio utro 1.00 70.00 70.00
332 |Fungucida (Ridomil GoldMz 68) y Benlate mayo - lulio Kilogramo _ 3.00 17.00 S1L00
400 |Transporte de insumos 90.00 90.00
4.10 Transporte de insumos Mayo Unidad 1.00 45.00 45.00
Octubre Unidad 1.00 45.00 45.00
5.00 Alquier de terreno 900.00 '900.00
5.10 Alquiler de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00 Pugo por setvickas 100.00 100.00
610 |Analsis de suelos Abrll Unidad 1.00 50.00 S0.00
6.20 Analsis de gallinaza Abril Kilogramo 1.00 50.00 50.00
Il Costo indirecto 413.19 413.19
7.0 |Asistencls tecnica (4% G.D) Mayo - Octubre 1.00 183.64 183.64
8.0 |Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 137.73 137.73
9.0 _Jimprevistos (2% G.D.) Mayo - Octubre 1.00 91.82 91.82
Resumen
Costo directo s. 4591.00
Costo indirecto _S 41319
: Costo total de b produccién Sf. __S00419 |
Valorizackén de la uccién
Rendimlento Promedio de granos kg 2754.67
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre def 2012 s/. 7.00
Predio unitario de producdion en chacra [PUCh) 182
Valor de sf. 19282.71
Utifidad para ef productor Sf. 1mns2 |
[indice de remtablided 285 |
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Superficie ' 1.0ha Variedad : Blancade Junin
Objetivo del cultivo H Grano de cultivo de quinua Lugar : Valle Yucaes
Tecnologla H Media Tratamiento : T-4
Campafla H 2012 Gallinaza : 60tha’
Maetrado
Partide Duwscripeida Epoca de siecucién Precio | Precloparchel | ot 51,
Unidad ContSdad | annlbarke 5. .
jk_Costos directos 5191.00
1 Mano de obra 1£30.00
111  |Preparsciénde terrenc 120.00
112 |Umpleza Mayo Jornal 200 30.00 60.00
L13 |Demercaciony estacado Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12 Slembra $0.00
122 |Siembrs Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
13 Labores culturales 1260.00
131 Riego Mayo - Setfembre Jornal 10,00 30,00 30000
132  |primer control de maleza Junio Jornal 200 30.00 60.00
133 |Ralec Junio Jornal 200 30.00 60.00
134 |segundo control de maleza Julie Jornal 200 30.00 60.00
135 ]Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 |primer control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
13.7 |Segundo control fitosanitario Mayo Jornal 200 30.00 60.00
138 |Tercer control fitosanitario Junio Jornal 200 30.00 60.00
139  |Cuarto control fitosanitario Julio Jornal 200 30.00 60.00
14 Coseche 360.00
141 |Corte Octubre Jomnal 300 3000 000
142 |Trika Octubre Jormal 400 30.00 120.00
143 |Venteado Octubre Jornal 4.00 30,00 120.00
144 |Ensacadoyventa Octubre Jornal 100 30.00 30.00
2.0 Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21 Preparacién de terrenc
211 Roturad o aradurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
212 Rastra cruzeda Mayo Hores - Maguinas 200 45.00 90.00
213 (Swrceda Meyo | Horss- Meguinas 100 45.00 45.00
3.0 |insumos 20.00 2001.00
31 SemiRa de quinua
311  [Semflla de quinua Mayo Kiiogramo 8.00 10.00 £0.00
32 Fertilizente 1800.00
321 |Gallinaza (1 the') Mayo Sacos_ 120.00 15.00 1800.00
33 |Pesticides 121.00
331 |{Insecticida (Ciperkin 25 ) mayo - Julio Utro 100 70.00 70.00
332 |[Fungucida (Ridomil GoldMz 68) y Benlate mayo - Jufio Kllogramo 3.00 17.00 51.00
400 |Tramporte de insumos 90.00 90.00
4.10 Transporte de Insumos. Mayo Unidad 1.00 45.00 4500
Octubre Unidad 1.00 45.00 45.00
5.00 Alquiler de terreno 900.00 '900.00
5.10 Alguller de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00 |Pagopor sarvickos 100.00 100.00
6.10 Analsls de suelos Abelt Unidad 100 50.00 Sa.00
620 imu inars AbrH Kilogramo 100 5000 50.00
N. Costo indirecto 467.19 467.19
7.0 | Asistencla tecnica (4% G.D) ‘Mayo - Octubre 100 207.64 207.64
8.0 Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 155.73 155.73
9.0 ilggre'dsmm G.D) Mayo - Octubre 1.00 103.82 103.82
Resumen
Costo directo s/, 519100
Costo indir S 467.19
Costo total de s produccite " - 5658.19
Valortzackin de la produccién
Rendimiento Promedio de granos kg 297628
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 s/, 7.00
Preclo unitario de produccion en chacra (PUCh) 190
rmd_-m Sl 2083398
{1idad para of productor 2 117379

Tndice de remtabliided L




Superficie 1.0ha Variedad Pasankalla
Objetivo del cultive Grano de cultivo de quinua Lugar Valle Yucaes
Tecnologla Media Tratamiento T-5
Campafia 2012 Gallinaza 0.0tha*
Metrado Precio Precio
Partide Dascripciéa !?-ultm : Macio . ol &/, Totat /.
I.__ Costos directos 39100
1 Immdodn 1530.00
111 |Preparacién de terrenc 12000
1.1.2 {Umpleza Mayo lornal 2.00 30.00 60.00
1.13 |Demarcaciony estacado Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12  {Siembra 90.00
122 |Slembra Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
oy
13  |ilzborss colturales 1260.00
131 |Riego Mayo - Setiembre Jomal 10.00 30,00 300.00
132 |primer control de maleza Junio Jornal 200 30.00 60.00
133 |Ralec Junlo Jornal 200 3000 60.00
134 |segundo controlde maleza Julle Jornal 200 30.00 60.00
135 |Aporque Junio Jornal 18.00 3000 540.00
13.6 jprimer control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
137 |Segundo control fltosanitario Mayo Jornal 200 30.00 60.00
138 |[Tercer control fitosanitario Junio Jornal 200 30.00 §0.00
139 |Cusrto control fitosanitario Jutio Jornal 2.00 30.00 60.00
14 [Coseche 360.00
14.1 [Corte Octubre Jornal 3.00 3000 20.00
142 |(Trika Octubre Jornal 400 30.00 12000
143 |Venteado Octubre Jomal 400 30.00 120.00
144 |Ensscadoyventa Octubre Jornal 1.00 30.00 30.00
20 [Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21  |Preparacién de termeno
211 |Roturad o aradurac Mayo Horas - Magquinas. 3.00 45.00 135.00
2.1.2 |Rastra cruzeds Mayo Horas - Maquinas 2,00 45.00 90.00
213 |Surcado Horas - Maguinas 100 45.00 45.00
3.0 Imumos 20.00 201.00
3.1  |Semilla de quinua
3.11 |Semilla de quinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 £0.00
32 |Fertilzamte 0.00
321 |Gallineza {1 the™) Mayo Sacos 0.00 15.00 0.00
33  [Pesticdas 121.00
331 |insecticida (Ciperkin 25 ) mayo - Jullo Litro 100 70.00 70.00
332 |Fungucida [Ridom GokdMz 68)y Beniate mayo - Jutio Kiogramo 3.00 17.00 5100
400 |Trantporte de inturmos 90.00 90,00
4,10 |Transporte de insumos Mayo Unidad 100 45.00 45.00
Octubre Unidad 1.00 45.00 45.00
500 {Alquilerde terrano 900.00 900,00
5.10 {Alquiler de terreno Mayo Global 100 900.00 900.00
6.00 |Pago por servicios 100.00 100.00
610 |Analsis de suelos Abrit Unidad 100 50.00 50.00
620 |Analsis de galinara Abril Kiogramo | 100 50.00 50.00
R. Costo indirecto 30519 30519
70  |Asistencia tecnica (4% G.D) Mayo - Octubre 1.00 135.64 135.64
8.0 Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 101.73 101.73
9.0 _|imprevistos (2%G.D.) Mayo - Octubre 100 67.82 67.82
Resurmen
Costo directo s/ 3391.00
Costo indirects s/ 305.19 |
| Costo total de s produccién A 363619
Valorizacidn de la produccién
{Rendimiento Promedio de granos kg 843.09
Preciop dio de venta en do local al 20 de octubre del 2012 s/. 5.00
| Precio unitario de production en chacra (PUCh) 438
Valor de produccién S 21546
Uriidnd pure of productor - sz |
o4 |
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Superficie :1.0ha Variedad : Pasankalla
Objetivo def cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar :Valle Yucaes
Tecnologla : Media Tratamiento : T-6
Campafia : 2012 Gallinaza : 2.0tha?
Partide Descripcida Epocs de sjecucidn Metrado Precio |Pracio p Total §/.
s ; [rervery [ i §iero 8.1 S
L Costos divectos 399100
1 Muro de obra 1530.00
111 |Preparacién de terreno 120.00
112  |Umpleza Mayo lornat 2.00 30.00 60.00
113  |Demarcaciony estacado Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12 Slembra 90.00
122 |Siembra Msyo Jornal 3.00 30.00 90.00
13 |Labores culturales 1260.00
131 |Riego Mayo - Setlembre Jomnal 10.00 30.00 300.00
132 primer control de malera Junio Jornal 200 30,00 6000
133 Raleo Junio Jormal 200 30.00 60.00
134 |segundo control de maleza Jullo Jornal 200 30.00 60.00
135 |Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 [primer control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
137 |Segund | i Itari Mayo Jornal 2.00 30.00 £0.00
138 |Tercer control fitosaniterio Junio jornal 2200 30.00 60.00
139 |Cuarto control fitosanitario Julio Jornel 2.00 30.00 60.00
14 | Cosecha 380.00
141 -Corte Octubre Jornsl 3.00 3000 S0.00
142 (Vs Octubre Jomal 400 3000 12000
143 |Venteado ‘Octubre Jornal 4,00 30.00 120.00
144 |Ensacadoyventa Octubre Jornal 1.00 30.00 3000
240 Alquiler tractor sgricola 270.00 270.00
21 Preparacién de tarreno
211 Roturad o aradurac Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
212  |Rastra cruzads Mayo Horas - Maquinas. 2,00 45.00 90.00
213  |Surcado Mayo Horas - Maguinas 100 45.00 45.00
30 Insusos 0.00 L00
31 Semilla de quinua
311 |Semllla de quinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fertllizante 600.00
321  |Gallinaza (1 tha) Mayo Sacos 40.00 15.00 600.00
33  |Pesticidas 121.00
331 ({insecticida (Clperkin 25 ) mayo - lulio Uutro 1.00 70.00 70.00
332  |Fungucida {RidomAl GoldMz 68) y Benlate mayo - Jullo Kilogramo 3.00 17.00 51.00
4.00 Transporte de insexnos 90.00 $0.00
4.10 Transporte de insumos Mayo Unidad 100 45.00 45.00
Octubre Unidad 1.00 45.00 45.00
5.00 Alquiler de terreno $00.00 900.00
5.10 Alquller de terreno Mayo Globa! 1.00 900.00 900.00
6.00  |Pago por servicios 100.00 100.00
6.10  |Analsis de suelos Abrl Unidad 1.00 50.00 50.00
620 |Anaisis de gallinaza Abrd Kilogramo 1.00 sa.00 50.00
N Costo indirecto 35519 35318
70 Asistencia tecnica (4% G.0) Mayo - Octubre 100 159.64 159.64
80 Gastos edministrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 119.73 118.73
9.0 imprevistos (2% G.0.) Mayo - Octubre 1.00 79.82 79.82
Resumen
Costo directo s/. 3991.00
Costo indirecto R /L 359.19
Couto total de In preduccidn _ Y enls
Valorkzacién de ls produccién
Rendimiento Promedio de granos kg 193936
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 s/ 5.00
Preclo unitario de produccion en chacra (PUCh) 219
Valor de produccién Sf. 9946.78
[Uxihded pere of productor s 559659 |
Indice du remrbilided 129 |




Superficie 1.0ha Variedad : Pasankalla
Objetivo del cultivo Grano de cultivo de quinua Lugar Valle Yucaes
Tecnologla Media Tratamiento T-7
Campafia 2012 Gallinaza 4.0tha’
Partida Drecripcién Epoce de sacisared prado - reassantel | oy,
ks - Unddad - " Comtided _junaddoS/) | S - -
L _Costos directos &59L00
1 Mano de obra 1£30.00
LL1 |Preparscidn de tarrenc 120.00
1.1.2  |Limpleza Mayo ornal 2.00 30.00 60.00
113 Demarcaclon y estacad, Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12 Siembra 90.00
122 |Siembra __Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
13 Labores culturales 1260.00
131 |Riego Mayo - Setiembre Jomal 10.00 30.00 300.00
132 |primes comtrol de madeza Junio Jornal 200 30.00 60.00
133  |Ralec lunio Jornal 200 30.00 60.00
134 |ssgundocontrol de maleza Julio Jornal 200 30.00 60.00
135 |Aporque Junilo Jornal 18.00 30.00 540.00
13.6 |primer control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
13.7 |Segundo control fitosanitario Mayo Jornal 2,00 30.00 60.00
138 |Tercer control fitosanitario lunio lornal 2,00 30.00 60.00
13.9 |Cuarto control fitosanitario Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
14  |Cosecha 360.00
141 (Corte Octubre Jornal 3.00 30.00 90.00
142 |[Trilka Octubre lomat 400 30.00 120,00
143 |Venteado Octubre Jornal 4.00 30.00 120.00
144 |Ensacadoyventa Octubre Jornal 100 30.00 30.00
20 Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21 Proparacién de terrenc
2.1.1  |Roturad o aredurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
2.1.2  |Rastra cruzada Mayo Horas - Maquinas 2.00 45,00 90,00
213 |Surcado Mayo Horas - Maguinas 100 45.00 45.00
30 rsarnos .00 140100
31 [Sernilia de quinue
311 [Semillade quinus Mayo _ Kilogramo 8.00 10,00 80.00
32 Fartifizante 1200.00
321 |Gallinaza(itha®) Mayo Sacos 80.00 15.00 1200.00
33 Pasticidas 121.00
331 |Insecticida (Clperkin 25 ) mayo - Julio Litro 1.00 70.00 70.00
332 |Fungucida (Ridomil GoldMz 68) y Benlate mayo - lulio Kilogramo 3.00 17.00 5100
400 Trantporte de lnsurmos 90.00 50.00
4,10 |Transporte de insumos Mayo Unidad 1.00 45.00 45.00
Octubre Unidsd 100 45.00 45.00
5.00 |Alquiler de terrenc '900.00 900.00
5.10 Aiguller de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00 Pago por servicios 100.00 100.00
6.10 Anakls de suelos Abrll Unidad 100 50.00 50.00
620 |Anmisis de gakinara Abrfl __Kilogamo | 100 50.00 50.00
0. Costo indirecto 41319 41319
70  |Asistencia teenica (4% G.O) Mayo - Octubre 100 183 .64 183.64
80  |Gastos adminkstrativos (3%G.D) Mayo - Octubre 100 137.73 137.73
9.0 Imprevistos (2% G.D.} Mayo - Octubre 1.00 91.82 91.82
Resumaen
Costodirecto S/, 4591.00
Costo indirecto o S/. 413.13 |
Coste total de s produccidn S 5004.19
Valorizacién de le prodwccién
Rendimiento Promedio de granos kg 255728
Precio promedio de venta en mercade local al 20 de octubre del 2012 s/, 5.00
Precio unitario de p lon en chacra (PUCh) 1.9
Valor de s/. 12786.45
{Utitidad pars ol productor £ N |
ndice éa rentabliad 16|




Superficie : 1.0ha Variedad : Pasankafla

Objetivo del cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar : Valle Yucaes
Tecnologla ¢ Media Tratamiento : T-8
Campafia 1 2012 Gallinaza : 6.0tha™
Pertiée Descripciin Epoca de Matrade Precko | Precio parcial|
ey T Unided Camabien | Mterio V. s T'“,' &8
L Costos directos S191.00
1 Mano de cbra 1830.00
111  |Preparacién de terreno
11.2 Limpleza Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
113 Demarcacion y estacado Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12 Siembra 90.00
122  |Slembra Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
13 Lakores culturales 1260.00
131 |Riego Mayo - Setiembre Jornal 1000 30.00 300.00
132 |primer control de maleza Junio Jornal 200 30.00 60,00
133 [Raleo Junio Jornal 200 30.00 60.00
134 gunda control de maleza Julio Jornel 200 30.00 60.00
135 |Aporque Junio lornal 18.00 30.00 540.00
136 |primer control fitosanimrio Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
137 control fit Itarlo Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
138 |Tercer controt fitosanitario Junio Jomsl 2.00 30.00 60.00
139 |Cuarto control fitosanitario Julio Jomnal 2.00 30.00 60.00
14 Censacha 380,00
141 Corte Octubre Jormel 3.00 3000 90.00
142 |Teia Octubre Jornal 4.00 3000 120.00
143 |Venteado Octubre Jornal 4.00 30.00 120.00
144 |Ensacadoyventa Octubre Jornal 1.00 30.00 30.00
20  |Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21 Preparacién de terreno
211 Roturad o aradurac Mayo Horas - Maguinas 3.00 45.00 135.00
212 Rastra cruzada Mayo Horas - Maquinas 2.00 45.00 90.00
213  (Surcado Mayo Horas - Maquinas 100 45.00 45.00
30 |mumos 20.00 200000
31 |Semia de quinua
311  [Semillade guinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fertlizame 1800.00
321 |Gallinaza (1 tha®) Mayo Sacos 12000 15.00 1800.00 |
33 Pesticidss 121.00
33.1 |insecticida (Ciperkin 25 ) mayo - Juho Litro 100 70.00 70.00
332 {Fungucida (Ridomfl GoldMz 68) y Benlate mayo - fulio Kilogramao 3.00 17.00 SL00
400 Tramsporte de insamos 30.00 50.00
4.10 Transporte de insumos Mayo Unidad 100 45.00 45.00
QOctubre Unidad 100 45.00 45.00
5.00 Alquliler de terrenc 900.00 900.00
5.10  |Alguller de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00 | Pago por servicios 100.00 100.00
610  |Analsis de suelos Abril Unidad 100 50.00
620 |Analsis de gallinara Abrl Kilogramo 100 50.00
. Costo indirecto 46739 %6719
7.0 Aslstencla tecnica (4% G.D) Mayo - Octubre 1.00 207.64 207.64
80 Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 155.73 155.73
9.0 Imprevistos (2% G.D.) Mayo - Octubre 1.00 103.82 103.82
Resumen
Costo dicects . 5191.00
Couto indirectn s 5/ 467.19
Costo tetal de I producride 9. Sese1s
Valorizacién de la ucckdn
Rendimiento Promedio de granos kg T
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 S/. 5.00
Precio unitario de produccion en chacra (PUCh) 205
Valor de produccidn O S
[uringad garn ot s/. 8137.92

Indics de rentabliidad |




UN oS E NUA
Superficie 1.0ha Variedad :Negra Collana
Objetivo del cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar Valle Yucaes
Tecnologla Media Tratamiento T-9
Campaha 2012 Gallinaza :0.0tha™
’ . Epoca de Metrado Pracio Precio
; Osmoladiée becucié [revee Cumbient | torio /.| parcial &/ Yol 3
L Costos directos I99L00
1 1Ihmﬁ*a 1830.00
111 |Preparscién de terrenc 120.00
112 |Uimpleza Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
113 |Demarcaclony estacado Mayo Jornal 2.00 30,00 60.00
12 Slembra 90.00
122 |Siembra Msyo Jornal 3.00 30.00 90.00
13 Labores culturales 126000
131 Riego Mayo - Setlembre Jornal 10.00 3000 300.00
132 primer control de maleza Junio lornal 200 30.00 60.00
133 |Raleo Junio Jomal 200 30.00 60.00
134 |segundocontrol de maleza Jullo Jornal 200 30.00 60.00
135 |Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 primer control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
137 Segundo control fitosanitarks Mayo Jornal 200 30.00 60.00
138 |Tercer controi fitosanitario Junio Jornal 200 3000 60.00
139 |Cuarto control fitosanitario Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
14 Cosecha 360,00
141 [Corte Octubre Jornal 3.00 30.00 50,00
142  |Trifa Octubre Jomal 400 3000 12000
143 |Venteado Octubre Jomal 4.00 30.00 12000
144 |Ensacadoy vents Octubre Jornal 1.00 20.00 30,00
20 |Alquiler tractor sgricola 270.00 270.00
21 | Preparecién de terrenc
211 |Roturad o aradurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
212  |Rastrs cruzads Mayo Horas - Maquinas 2.00 45.00 90.00
213 |Surcado Mayo Horas - Maguinas 100 45.00 45.00
30 mumos 80.00 0100
31 Samilla de quinus
3.1.1  |Semills de quinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 £0.00
32 Fertilzante 600.00
321 linaza (1 the) Mayo Secos 40.00 15.00 600.00
33 Pesticidas 121.00
331 Insacticida (Clperkin 25 ) mayo - Julio lvo 1.00 70.00 70.00
332 {Funmeids (Ridomi GokdM 68}y Beriate mayo- fufio Kilogramo 30 | 100 | sio0
400  |Transporte de isumes S0.00 $0.00
4.10 Transporte de Insumos Mayo Unidad 100 45.00 45.00
Octubre Unidad 1.00 45.00 45.00
5.00 | Alquiler de terreno 900.00 900.00
5.10 Alquiler de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00  |Pago por servicios 100.00 100.00
610  ]Analsis de suelos Abril Unidad 100 50.00 50.00
6.20 Anaists de gallinara Abrfl Kilogramo 100 50.00 S0.00
#. Costo indirecto 35919 359.19
10 Asistencia tecnica (4% G.D) Mayo - Octubre 1.00 159.64 159.64
8.0 Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 119.73 119.73
9.0 Imprevistos (2% G.D.) Maye - Octubre 100 79.82 79.82
Costo directn . 399100
Costo indirecto S 359.19
' Costo tetal de e produccide S osa1s
Valorizacién de la produceid
| Rendimlento Promedio de granos kg 1768.18
Preclo promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 sf. 5.00
Precio unitario de produccion en chacra (PUCh) 2,46
Valer ds producclén Sf. 8840.90
|Ueided purs ot productor . wnon |
{indics de reneatibdad 1w ]




ALISIS DE 108 NU,
Superficie 1.0ha Variedad :Negra Collana
Objetivo del cultive : Grano de cultivo de quinua Lugar Vafle Yucaes
Tecnologla Media Tratamiento T-9
Campafia 2012 Gallinaza :0.0 tha™
Epoca de Metrada Pracio Pracio
Partide Total 5/.
. il ecuciie ot g | w0 1§ pereiol /. %
L Costos & 399100
1 Mueno de obra. 1830.00
111  |Preparacién de terrenc 120,00
112  |Uimpleza Mayo Jornsl 200 30.00 60.00
113 iDemarcacion y estacado Mayo lornal 2.00 30.00 60.00
12 Slembra 90.00
122 |Siembra Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
3 Laboras culturales 126000
131 |Riego Mayo - Setlembre Jormal 10.00 30.00 300.00
132 primer control de maleza Junio Jornal 200 30.00 60.00
133 |Raleo Junio lornal 200 30.00 60.00
134  |segundo control de maleza lulio Jomnal 200 30.00 60.00
135 |Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 primer control fitosanitario Mayo lornal 2.00 30.00 60.00
13.7 |Segundao control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
13.8 |[Tercer controlfitosanitario Junio Jornal 200 30.00 60.00
139 |[Cusrto control fitosanitario Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
14 Cosechs 36000
143 Corte Octubre Jormal 3.00 30.00 90.00
142 |Trika Octubre Jornat 400 3000 12000
143 |Venteado Octubre Jornal 400 30.00 120.00
14.4 Ensacadoy venta Octubre Jornal 100 30.00 30.00
20 Alquiler tractor sgricols 270.00 270.00
21 Preparacién de termenc
211 |Roturad oaradurac Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
212  |Rastracruzads Mayo Horas - Maquinas 2.00 45.00 90.00
213  |Surcado Mayo Horas - Maquinas 1.00 45.00 45.00
30 I 20.00 90100
31 Semifa de quinua
3.11  [Semilla de quinua Mayo Kllogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fartllizante 600.00
3.21 llinaza {1 Lhe) Mayo Sacos 40.00 15,00 600.00
33 Pesticidas 121.00
331 |insecticda (Ciperkin 25 ) mayo - Julio Utro 1.00 70.00 70.00
332 (Fungpucida (Ridomil GoldMz 68}y Benlate _mayo - hutio Khogramo _ 3.00 17.00 SL00
400 [Transporte de insumos 50.00 90.00
410 Transporte de Insumos Mayo Unidad Lo0 45,00 45.00
Octubre Unidad 100 45.00 45.00
5.00 Alquiler de tarreno '900.00 900.00
5.10 Alquller de terreno Mayo Global 100 900.00 900.00
6.00 Pago por servicios 100.00 100.00
610  |Analsis de suelos Abril Unidad 100 50.00 50,00
620 Anaisis de gallinara Abril Kiogrsmo 100 5000 S0.00
N. Corto indirecto 35919 35919
70 Asistencia tecnica (4% G.D) Mayo - Octubre 1.00 159.64 159.64
8.0 Gastos administrativos (3% G.0) Mayo - Octubre 1.00 119.73 118.73
9.0 Imprevistos (29 G.D.) Mayo - Octubre 1.00 79.82 79.82
Resurmen
Costo directo /. 3991.00
Coato indirecto S/ 359.19
: Costo tutal de le produccidn S < S
ucclén
Rendimlento Promedio de granos kg 176318
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 s/. 5.00
Preclo unitario de produccion en chacra {PUCh) 246
Valor de produccidn S. 8340.90
{Urinded purs of producter §. wson |
Tndice e rentabiidad 1w |




Superficie 11.0ha Variedad :Negra Collana
Objetivo del cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar :Valle Yucaes
Tecnologfa : Media Tratamiento : T-10
Campafia 2012 Gallinaza :2.0tha™
Epoca de Metrado Pracle Pracis
— e . abocucld o Toaa | wterie .| perciatsy, | T S
L_Costos directos 339100
1 Mano de obra 1£30.00
111  |Preparacién de terrano 120.00
112 |Uimpleza Mayo lornal 200 30.00 60.00
113 |Demarcacion y estacado _Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12 Siembra 90.00
122 |Siembra Mayo Jornal 3.00 30.00 90.00
13 isbores culturales 1260.00
131 |[Rieso Mayo - Setlembrey Jornal 10.00 30.00 300.00
132 |primer control de maleza Junio Jornat 200 30.00 60.00
133 |Raleo lunio Jornal 200 30.00 60.00
134 segundo control de maleza Julio Jornal 200 30.00 60.00
135 Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
13.6 |primer control flitosenitario Mayo Jornal 200 30.00 60.00
137 Segundo control fitosanitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
13.8 |Tercer control fitosanitario Junio Jornal 200 30.00 60.00
139 [Cuarto control fitosanitario Julio Jornal 2.00 30.00 60.00
14 Coseche 360.00
141 |Corte Octubre Jornel 3.00 3000 20.00
142 |Trika Octubre Jornat 400 30.00 12000
143 Venteado Octubre Jomal 400 30.00 120,00
144 [Ensacadoyventa Octubre lomnal 1.00 30.00 30.00
20  |Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21 Preparecién de terreno
211 |Roturad o aradurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
212 |Rastra quzada Mayo Horas - Maquinas 200 45.00 90.00
213 [Surcado _Mayo Horas - uinas 100 _45.00 45.00
3.0 Insummos 20.00 20000
31 Semilla de quinua
311 lScmllI.l dequinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fertilizante 0.00
321 Galllnaza (1 th'l] Mayo Sacos 0.00 15.00 0.00
33 Pasticidas 121.00
331 |insecticida (Ciperkin 25 ) mayo - lulic Litre 1.00 70.00 70.00
332 |Fungucids (Ridomt GoldMz 68)y Beniate mayo-juio | Kiogamo 300 | 1700 | si00
400 Tramporte de nswmos. 90.00 90.00
410 Transporte de insumaos Mayo Unidad 100 45.00 45.00
Octubre Unidad 1.00 45.00 45,00
5.00 Alquiler de termeno 900,00 900,00
5.10 Alquller de terreno Mayo Global 1.00 500.00 900.00
6.00 |Pago por servicios 100.00 100.00
6.10  |Anaksis de suelos Abril Unidad 1.00 50.00 50.00
620 |[Analsis de gallinara Abrd Khogramo 100 5000 50.00
L Costo indirecto 30519 30519
10 Asistencia tecnica (4% G.D) Mayo - Octubre 1.00 13564 135.64
8.0 Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 101.73 101.73
9.0 Imprevistos (2% G.D.) Mayo - Octubre 1.00 67.82 67.82
Resumen
Costo directo /. 3391.00
Costo Indirecto s/ 305.19
Coste total de s producciin )
Valorizacién de la produecid
Rendimlento Promedio de granos kg 719.94
Precio promedio de venta en mercado local 8l 20 de octubre del 2012 S/. 5.00
Preclo unitario de produccion en chacra (PUCh) 5.13
Valor de produccién /. 3599.71
[Utded pere of prod S, %% |
fdice de rentabilidad on |




ALIS UNITARIOS P, (1] 0 DE QU VALLE
Superficie : 1.0ha Variedad : Negra Coflana
Objetivo del cultiva :  Granode cultivo de quinua Lugar : Valle Yucaes
Tecnologla 1 Media Tratamiento : T-11
Campafia 2012 Gallinaza 4.0tha?
Epoca de Metrado Pracio | Precio parcisl
S g1, | o gt . wwccidn, T Er L TR V) N -
L _Costos directos £59L00
1 Mano de obra 1530.00
111 |Preparacién de terreno 120.00
112 Umpleza Mayo lornal 200 30.00 60.00
113 (D fon y d Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
12 Slembra 90.00
122 {Siembra Mayo Jornal 3.0 30.00 90.00
i3 Laboras culturales 1260.00
131 (Riemo Mayo - Setlembre | Jornat 10.00 30.00 300.00
132 |primer control de maleza Junko lornal 200 30.00 60.00
133 Raleo Junio Jornal 200 30.00 60.00
134 |[segundo control de maleza Jullo lornal 200 3000 60.00
135 |Aporque Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 |primer control fitosenitario Mayo Jornal 2.00 30.00 60.00
137 |Segundo control fitosanitarl Mayo Jornal 2.00 30.00 60,00
13.8 |Tercer control fitosanitario Junio Jornal 200 30.00 60.00
139 Cuarto contro fi Jufio Jornal 200 30.00 60.00
14 Cosecha 360.00
141 [Corme Octubre Jornal 3.00 3000 $0.00
142 |Trila Octubre Jornal 400 30.00 120.00
143 |{Venteado Octubre Jornal 400 30.00 120.00
144 |Ensacadoyventa Qctubre Jornal 1.00 30.00 30.00
20 Alquiler tractor sgricola 270.00 270.00
21 Pruparacién de terranc
211 |Roturad oaradurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
212  |Rastracruzada Mayo Horas - Maquinas 200 45.00 90.00
213 |Surcado Mayo Horas - Magquinas 100 45.00 45.00
30 | irsurmos. 5000 140L.00
31 Semilla de quinua
311 [Semilade quinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fertilizante 1200.00
321 |Gallinaza {1 tha™) Mayo Secos 80.00 15.00 1200.00
33 Pesticidas 121.00
331 |Insecticida (Ciperkin 25 ) mayo - Julio Umo 1.00 T70.00 70.00
332  |Fungucida (Ridomf GoldMz 68) y Beniate mayo - Julio Kiogramo 3.00 17.00 5100
4.00 Trarsports de insemos 90.00 90.00
410 Transporte de Insumos Mayo Unidad 1.00 45.00 45.00
Octubre Unidad 100 45.00 45.00
5.00 Alquiler de terreno 900.00 500.00
5.10  (Alquiler de terreno Mayo Global 1.00 900.00 500.00
6.00 Pago por servicios 100.00 100.00
610 Analsis de suelos Abril Unidad 100 50.00 50.00
620 |Anskis de gallinara Abrh __Kilogramo _ 100 50.00 S0.00
R Costo indirecto 41319 413.19
70 Asistencia tecnica (4% G.0) Mayo - Octubre 1.00 18364 183.64
80 Gastos administrativos (3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 137.73 137.73
5.0 Imprevistos (2% G.0.) Mayo - Octubre 100 91.82 91.82
Costo directo s/, 4591.00
Coto indirecto s/ 41319 |
Costo tetal de la preducciin 5. 308419
[Valorizackén de ta produccién
Rendimiento Promedio de granos kg 25431
Precio p deventa enr do local 81 20 de octubre del 2012 s/ 5.00
Precio unitario de produccion en chacra (PUCh) 222
Valor de produccién __S. 11271.56
Utidad para of /. %731 |
{idice dw revtabimdad 125 |




ANALSSES UNITAR EL CUL DE QUINUA EN EL_VALLE
Superficie :10ha Variedad : Negra Collana
Objetivo del cultivo : Grano de cultivo de quinua Lugar : Valle Yucaes
Tecnologla : Media Tratamiento :T-12
Campaha : 2012 Gallinaza : 60that
Partida Descripcion Epocs de o - Matrado IMI'!‘J ms’ Total §/.
Unidad Coumttibgad i Ranhiieds
). _Costos directos 5191.00
1 Mano de obra 1230.00
111 Preparacién de terreno 120.00
1.1.2 Limpieza Mayo Jomal 2.00 30.00 60.00
113 [Demarcacion y estacado Mayo Jomal 2.00 30.00 60.00
1.2 Stembra 90.00
1.22 [Siembra Mayo Jomal 3.00 30.00 $0.00
13 Labores curturales 1260.00
131 |Rego Mayo - Setiembre Jornal 10.00 30.00 300.00
1.3.2 |primer control de maleza Junio Jomal 2.00 30.00 60.00
1.3.3 |Raleo Junio Jornal 200 30.00 60.00
1.34 |segundo control de maleza Julio Jomal 2.00 30.00 60.00
1.35 |Aporgue Junio Jornal 18.00 30.00 540.00
136 primer control fitosanitario Maya Jomal 2.00 30.00 60.00
1.3.7  |Segundo control fitosanitario Mayo Jormal 2.00 30,00 60.00
1.3.8 [Tercer control fitosanitario Junio Jornal 2.00 30.00 60.00
1.3.9 |Cuarto control fitosanitario Julio Jomal 2.00 30.00 60.00
14 Cosecha 360.00
141 |Corte Octubre Jomal 3.00 30.00 50.00
142 |Trilla Octubre Jomal 4,00 30.00 120.00
143 [Venteado Octubre Jomal 4.00 30.00 120.00
1.44 [Ensacadoy venta Qctubre Jomal 1.00 30.00 30.00
2.0 Alquiler tractor agricola 270.00 270.00
21 Preparacitn de terreno
211 jRoturad o aradurao Mayo Horas - Maquinas 3.00 45.00 135.00
21.2 Rastra cruzada Mayo Horas - Maquinas 200 45.00 90.00
213 |Surcado Mayo Horas - Maquinas 100 45.00 45.00
3.0 Insumos 20.00 2001.00
31 Semilla de quinua
311 |Semilla de guinua Mayo Kilogramo 8.00 10.00 80.00
32 Fertilizante 1800.00
321 |Galfinaza (1 tha) Mayo Sacos 120.00 15.00 1800.00
33 Pesticilas 121.00
331 |mnsecticda (Cperkin 25 } mayo - Julio Litro 1.00 70.00 7000
332 |Fungucida (Ridomil GoldMz 68) y Benlate mayo - Julio Kilogramo 3.00 17.00 5100
4.00 Transporte de insumos 90.00 90.00
4,10 Transporte de insumos Mayo Unidad 1.00 45.00 45.00
Octubre Unidad 1,00 45,00 45,00
5.00  |Alquiler de terrenc 900,00 900.00
5.10 Alguiler de terreno Mayo Global 1.00 900.00 900.00
6.00 |Pago por servicios 100.00 100.00
6.10 |Analsis de suelos Abril Unidad 1.00 50.00 50.00
6.20  |Analsis de gallinaza Abril Kilogramo 1.00 50.00 50.00
Il. Costa Indirecto 467.19 467.19
7.0 Asistencia tecnica (4% G.D} Mayo - Octubre 1.00 207.64 207.64
8.0 Gastos administrativos {3% G.D) Mayo - Octubre 1.00 155.73 155.73
9.0 |imprevistos (2% 6.0.) Mayo - Octubre 1.00 103.82 103.82
Resumen
Costo directo S/, 5191.00
Costo indirecto Sf. 467.19
. Costototalde la produccién s/ 5658.19
Valorizacién de la produccién
Rendimiento Promedio de granos kg 2476.14
Precio promedio de venta en mercado local al 20 de octubre del 2012 s/. 5.00
Precio unitario de pr en chacra (PUCh) 2.29
Valor de produccién s/. 12380.69
{utifidsd para el p s/. 672250

[ndice de rantablidad
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE SUELOS Y ANALISIS FOLIAR
Jr. Abraham Valdelomar N° 249 - Telf. 315936 RPM # 151505
Ayacucho — Perti
“Ano de la Integracion Nacional y el Reconocimiento de Nuestra Diversidad”

Region . Ayacucho
Provincia i Huamanga
Distrito : Tambillo
Localidad ; Anexo pucahuasi
Proyecto 3 Tesis
Solicitante  : José Pérez Solérzano
Muestra : Gallinaza procedencia: Costa
ANALISIS QUIMICO
Muestra pH % M. O. %N %P20s % K20 % S04 C.E. mS/em.
01 8.34 38.6 2.8 4.6 3.5 0.51 38.05

Ayacucho, 24 de Abril del 2012

%&;ﬂmn DE ANALISIS Du SYELOS
A ACUAS Y FPRTILIZANTES
RESPONFABL

Juau B Girén Molin:

C.1.R. 77120
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