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INTRODUCCION

Tapia (1979), la quinua (Chenopodium quinoa Willd) es originario de

los Andes peruanos y de otros paises de Sudamérica, se distribuye desde

el nivel del mar hasta |os 4000 msnm, y es altamente resistente a las

adversidades climatolégicas. En el Peru ha mostrado una gran

adaptabilidad tanto de latitud y altitud, encontréndose desde Tacna hasta

Piura y en los valles interandinos, bajo condiciones de secano desde el

nivel de mar hasta |os 4000 msnm.

Mujica (2008), la quinua fue cali}401cadacomo uno de los mejores

alimentos del reino vegetal, por eso se le considera un cultivo nutracéutico,

ademés de poseer aminoécidos esenciales, como la lisina que se encarga

del desarrollo de las células del oerebro; contiene ademés minerales como

e| calcio, magnesio, hierro y fitohormona.

Seg}401nMinisterio de Agricultura a través de la Direccién General de

Competitividad Agraria (2013), en cuanto a la super}401ciesembrada a nivel

departamental en el Per}402,en la campa}401aagricola 2011 a 2012. se

cultivaron 41385 hectéreas, con un crecimiento del 10.5% mayor que la

campa}401aanterior y en la campa}401aagricola 2012 a 2013, se cultivaron
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45252 hectéreas, con un crecimiento del 8.0% con respecto a la campa}401a

anterior. Puno sigue siendo el mayor productor de este cereal concentrando

31258 hectéreas, le sigue Ayacucho con 5692 hectéreas, Cusco con 2576

hectéreas, Apurimac y Junin ambos eon 1633 hectéreas. Estos

departamentos en conjunto concentran el 94.6% de toda la super}401cie

sembrada a nivel nacional y la produccién a nivel nacional es de

44207 tha", en la region Ayacucho en la campa}401adel 2011 a 2012, se

produjo .2814 t.ha", en una érea de 2796 hectéreas con un rendimiento

promedio de 1149 kg.ha�034.

En consecuencia, viendo estos antecedentes el cultivo de quinua

debe oonducirse bajo una agricultura tecni}401cadautilizando niveles de

abonamiento adecuado tanto orgénico y sintético. se hace necesario que

el cultivo de quinua debe incrementar su productividad utilizando los

abonos orgénicos como la gallinaza y tratar de reducir |os costos de

produocién. En virtud a lo referido se plantea en el presente trabajo con los

siguientes objetivos:

1. Determinar el nivel adecuado de la gallinaza que reporta el

mayor rendimiento de grano en las tres variedades.

2. Determinar la variedad de quinua de mayor rendimiento de grano.

3. Determinar la rentabilidad de los tratamientos estudiados.

_ 2 _



CAPiTULO I

REVISION DE LITERATURA

1.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION

Apaza (2005), menciona que posiblemente fue cultivada en los

Andes pemanos, bolivianos y ecuatoriano desde hace 3000 a 5000 a}401os.

Zevallos (1984), se}401alaque el Iugar de origen de la quinua no es

conocido exactamente, se cree que sea Sud-América, probablemente La

Hoya del Titicaca (Peru Bolivia), ya que en esta zona se puede encontrar

la mayor cantidad de variedades de esta especie.

Nu}401ez(1970), citado por Tapia (1979), afinna que no se conoce bien

como fueron domesticados la quinua, sin embargo. por hallazgos en el

norte de Chile (oomplejo Chinchoro), el autor se}401alaque al menos la quinua

fue utilizada en el a}401o3000 AC.

Leén (1964), sostiene que el de origen de la quinua es muy dificil de

se}401aiar,porque no se conoce en estado nativo. Pues las plantas silvestres

encontradas en el Pen] y Bolivia. son més bien escapes del cultivo.

- 3 -



Pulgar (1954), cnee que tanto |os Chibchas de la meseta Cundy �024

Boyacense (Colombia) cultivaron intensamente la quinua, también se ha

sugerido que los antiguos habitantes de Cuyumbe (actuales ruinas de San

Agustin en el Huika, Colombia), ten ian relaciones oon los pobladores de las

sabanas de Bogota y ayudaron a la dispersion de la quinua que compartida

con otras naciones explicaria su distribucion en Ecuador.

Humboldt (1942), creyé que habia sido domesticada por los Chibchas

en Colombia. Sin embargo, esta especie presenta una mayor variacién y

un cultivo més intenso en el altiplano peruano �024boliviano. Restos

arqueolégioos de la quinua, especialmente semillas, se han encontrado en

Argentina, Chile y Peri]. En este Ultimo pais se hallaron en sitios de la costa

que pertenecieron al �030PeriodoForrnativo' junto con otros productos

provenientes de la sierra. En tiempos pre- hispanioo su cultivo se extendia

por todo el dominio incaico; y aL�031rnma's por el norte hasta Colombia, en ese

pais y en Ecuador. El cultivo no alcanza Ia importancia que tiene como en

el Pen] y Bolivia. Desde el punto de vista de la variabilidad genética, la zona

andina comprende uno de los ocho mayores centros de domesticacién de

plantas cultivadas del mundo, dando origen a uno de los sistemas agricolas

més sostenibles y con mayor diversidad genética en el mundo, la quinua es

una planta andina que muestra ia mayor distribucién de formas, diversidad

de genotipos y de progenitores silvestres, en los alrededores del Lago

Titicaca de Pen�031:y Bolivia. enoontréndose la mayor diversidad entre Potosi

�024 Bolivia y Sicuani (Cusco) �024Pen]. Existen evidencias olaras de la

distribucién de los parientes silvestres, boténicas y citogenéticas, lo que

posiblemente demuestra que su domesticacién tomé mucho tiempo.
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1.2 1'AxoNoMiA

Tom (1964), relaciona Ia antigiiedad del cultivo y el origen de la

domesticacién de la quinua, con el actual uso de las voces quechua �034kiuna

y aimara "jupha" y �034jiura�031.

Aguilar (1981), mani}401estaque esta especie taxonémicamente se Ie

ubica de la siguiente manera:

Reino : Vegetal

Divisién : Fanerégamas

Clase : Diootiledéneas

Sub clase : Angiospermas

Orden 2 Centrospermas

Familia ; Chenopodiéceas

Género : Chenopodium

Seccién 2 Chenopodia

Subseocién : Cellulata

Especie : Chenopodium quinoa Vi}401lld.

Nombres comunes

Mujica (1997), menciona que la quinua recibe diferentes nombres

en el area andina, que varian entre Iocalidades y de un pais a otro.

- Peru : quinua, quiuna.

- Colombia : quinua, suba, supha. uba, luba, ubalé. juba, uca.

- Ecuador : quinua, juba, ubaque, uvate.

- Bolivia : quinua, jupha, jiura.

- Chile 2 quinua, quingua, dahuie.

- Argentina : quinua, quiuna.
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1.3 VALOR NUTRITIVO

Apaza y Delgado (2005), manifiesta que esta especie constituye uno

de los principales componentes de la dieta alimentaria de los pobladores

de los Andes, no tiene oolesterol, no forma grasas en el organismos, es fécil

digestible, es un producto natural y ecolégico. La quinua es la fuente natural

de proteina vegetal, de alto valor nutntivo por la combinacién de mayor

proporcién de aminoacidos esenciales, el valor calénoo es mayor que otros

cereales, tanto en grano y en harina alcanza 350 Call100 g, que lo

caracteriza como un alimento apropiado para zonas y épocas frias.

Cuadro N° 1.1: Valor nutricional de la quinua

Valor nutritivo/100 9 de productos fresoos (promedio)

Humedad 12.60%

Proteinas 12-16%

Carbohidratos 59.70%

Fibras 4,10%

Llsina 0.88%

Metionina 0,42%

Tripvtéfano 0,12%

Tiamina b1 0.24 mg

Riboflavina b2 0.23 mg

\/lamina c 8.50 mg

Calcio 100 mg

Hierro 921 mg

Fosforo 448 mg

Calorias 370 kcal

Fuente: Diocionario Enciclopédico de plantas miles del PerLIu.Brack

Egg., (PNUD) Technology of cereals, Kent, N.L (Pegamon Press).
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Apaza y Delgado (2005), mencionan que el grano de quinua contiene

de 14 a 18% de proteina, grasa de 5.7% a 11.3% y }401brade 2.7 a 4.2%. Las

proteinas de quinua presentan una proporcién de aminoécidos ma's

balanceada que las de los cereales, especialmente lisina, histidina y

metionina, lo que Ie proporciona una alta calidad.

Cuadro N�0341.2: Comparativo de los componentes de la quinua eon otros

productos (100 gl materia seca)

1
Trigo lngles 10.9 2.6 2.5 1.8 78.6

Cebada 11.8 1.8 5.3 3.1 78.1

Avena 11.6 5.2 10.4 2.9 69.8

Centeno 13.4 1.8 2.6 2.1 80.1

Arroz 9.1 2.2 10.2 7.2 71.2

Maiz 11.1 4.9 2.1 1.7 80.2

Sorgo 12.4 3.6 2.7 1.7 79.7

Quinua 14.4 6.0 4.0 2.9 72.6

Kiwicha 14.5 6.4 5.0 2.6 71.5

Fuente: Repo�024Carrasoo,1992

Mujica (1993), la quinua tiene moltiples usos y se puede emplear casi

todas sus partes en la alimentacién humana, animal (forraje y

concentrados), medicinales. industriales, tutor en siembras asociadas oon

hortaliza, en ritos ceremoniales y creencias populares en diversos lugares

donde se produce el cultivo de quinua. Los granos se utilizan previa

eliminacién del contenido amargo (Saponina del epispenna) en forma de

guisos, sopas, postres, bebidas, pan, galletas y tortas; pudiendo prepararse

en més de 100 formas diferentes.
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Mu}401oz(2010), indica que la quinua esté considerado como uno de

los granos més ricos en proteina, dado por los aminoécidos que la

constituye como: la leucina, isoleucina, metionina, fenilamina, treonina,

triptéfano y valina.

1.4 MORFOLOGiA DE LA QUINUA

Mujica (1997), indica que es una planta herbéoea anual, de amplia

dispersién geogré}401ca,presenta caracteristicas peculiares en su morfologia,

coloracién y comportamiento en diferentes zonas agroecolégicas donde se

cultiva.

PLANTA

Mujica (1997), menciona que la planta es erguida, alcanza alturas

variables desde 30 a 250 cm. dependiendo del tipo de quinua, de los

genotipos, de las condiciones ambientales donde crece y de la fertilidad de

los suelos; Ias de valle tienen mayor altura que las que crecen por encima

de los 4000 msnm y de zonas frias, en zonas abrigadas y fértiles las plantas

alcanzan las mayores alturas, su coloracién varia con los genotipos y fases

fenolégicas, esté clasi}401cadacomo planta C3, el primer carbono estable es

el acido fosfoglioerido.

RAiz

Mujica (1997), menciona que la raiz es pivotante, vigorosa, profunda.

bastante rami}401caday }401brosa,Ia cual posiblemente Ie de resistencia a la

sequia y buena estabilidad a la planta, se diferencia fécilmente la raiz

principal de las secundarias que son en gran n}402mero,a pesar de que

pareciera ser una gran cabellera, esta se origina del periciclo, variando el
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color con el tipo de suelo donde creoe, al germinar Io primero que se alarga

es la radicula. que continilia creciendo y da Iugar a la raiz, alcanzando en

casos de sequia hasta 1.80 m de profundidad, y teniendo también

alargamiento lateral, sus raicillas o pelos absorbentes nacen a distintas, se

diferencia Ia raiz principal de las secundarias que son en gran n}401meroy se

originan en el perecicio.

TALLO

Mujica (1997), menciona que el tallo es cilindrico en el cuello de la

planta y anguloso a partir de las rami}401caciones,puesto que las hojas son

altemas dando una con}401guraciénexcepcional, el grosor del tallo también

es variable siendo mayor en la base que en el épice, dependiendo de los

genotipos y zonas donde se desarrolla. existen genotipos ampliamente

ramificados (quinuas de valle), incluso desde la base (quinuas del nivel del

mar) y otros de tallo (inico (quinuas del altiplano), asi como genotipos

intermedios. dependiendo del genotipo, densidad de siembra y

disponibilidad de nutrientes.

HOJAS

Mujica (1993), se}401alaque las hojas son alternas y estén formadas por

peciolo y lamina. los peciolos son largos, }401nosy acanalados en su parte

superior y de longitud variable dentro de la misma planta, Ia lamina es

poiimorfa en la misma planta, de fonna romboidai. triangular o Ianceoiada,

plana u ondulada, algo gruesa, camosa y tierna, cubierta por cristales de

oxalate de calcio, de oolores rojo, pifirpura o cristalino, tanto en el haz como

en ei envés, |as cuales son bastante higroscépicas, captando Ia humedad

atmosférica nocturna, controlan Ia excesiva transpiracién por
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humedecimiento de las células. asi como re}402ejanlos rayos luminosos

disminuyendo Ia radiacién directa sobre |as hojas, evitando el sobre

calentamiento, presentando bordes dentados, asenados o lisos, variando

el n}401merode dientes con los genotipos, desde unos pocos hasta cerca de

25, el tama}401ode la hoja varia. en la parte inferior grandes, romboidales y

triangulares y en la superior peque}401asy lanceoladas_ que muchas veces

sobresalen de la in}402oresoencia.La coloracién de la hoja es muy variable

del verde al rojo con diferentes tonalidades y puede medir hasta 15 cm de

largo por 12 cm de ancho, presenta nervaduras muy pronunciadas y

fécilmente visibles, que nacen del peciolo y que generalmente son en

namero de tres, existen genotipos que tienen abundante cantidad de hojas

y otros con menor cantidad de hojas.

INFLORESCENCIA

Apaza (2005), re}401ereque la in}402orescenciaes una panoja tipica,

constituida por un eje central, ejes secundarias y terciarios, que sostienen

a glomérulos (grupo de }402ores).La longitud de la panoja varia entre 29 a 55

cm y el diémetro entre 6 y 12.7 cm. La panoja puede llegar a un peso de

91.10 a 114 g, incluyendo el grano. Cuando |os glomérulos naoen del eje

secundario la panoja es glomerulada, si los glomérulos nacen de ejes

terciarios Ia panoja es amarantiforme y si |os ejes son largos. la panoja es

laxa y toda la panoja tiene la fonna de un solo glomérulo, de acuerdo a la

densidad de panoja se clasi}401canen: Laxa cuando los glomérulos insertos

al raquis son bastante separados. Intermedia se caracteriza cuando |os

glomérulos insertos at raquis no estén muy separados entre sf. Compactas

cuando los glomérulos insertos al raquis se encuentran bastante tupidos.
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FLORES

Apaza y Delgado (2005), mencionan que las }402orescarecen de

pétalos, pueden ser hermafroditas (pistilo y estambres) ubicadas en la parte

superior del glomérulo, pistiladas (femeninas) ubicadas en la parte inferior

del glomérulo y androestériles (pistilo y estambres estériles). Los tres tipos

de }402orespueden estar presentes en la misma planta. Por lo general las

}402orespresentan un perigonio con cinco sépalos y un gineceo con estigma

central con dos o tres ramificaciones estigméticas, flores tetraovaricas de

3, 4, 6 y 7 estambres.

FRUTO

Mujica (1993), afirma que el fruto es un aquenio, que se deriva de un

ovario supero unilocular y de simetria dorsiventral, tiene fotma cilindrico-

lenticular, levemente ensanchado hacia el centro, en la zona ventral del

aquenio se observa una cicatriz que es la insercién del fruto en el

receptéculo }402oral,esté constituido por el perigonio que envuelve a la semilla

por oompleto y contiene una sola semilla. de ooloracién variable, con un

diémetro de 1.5 a 4 mm, Ia cual se desprende con facilidad a la madurez <

}401siolégicay en algunos casos puede permaneoer adherido at grano por

mucho tiempo incluso después de la trilla di}401cultandola seleccién.

SEMILLA

Mujica (2007), menciona que la semilla presenta tres panes bien

de}401nidasque son: episperrna, embrién y perisperma. La episperma esté

constituido por cuatro capas: una externa de superficie rugosa, quebradiza,

Ia cual fécilmente se desprende at frotarla, en ella se ubica Ia saponina, Ia

segunda capa es muy deigada y Iisa. se observa solo cuando la capa

- 1] .



extema es traslucida, Ia tercera capa es de ooloracién amarillenta y la

cuarta capa es traslucida. El embrién esté fonnado por dos cotiledones y la

radicula que constituye el 30% volumen total de la semilla el cual envuelve

al perispenna. La radicula muestra una pigmentacién de color casta}401o

oscuro. El perisperma es el principal tejido de almacenamiento y esta�031

constituido mayormente por granos de almidén, es de color blanquecino y

representa précticamente el 60% de la super}401ciede la semilla, sus células

son grandes de mayor tama}401oque las del endospermo, de forma poligonal

con paredes delgadas.

El color de la semilla varia, ofreciendo una gama de tonos que van

desde el blanco, rojo amarillo, anaranjado, purpura, marron hasta negro.

1.5 VARIEDADES DE QUINUA

La amplia variabilidad genética de la quinua le permite adaptarse a

diversos ambientes ecolégicos (valles interandinos, altiplano, yunga y

costa), con diferentes condiciones de humedad relativa, altitud (desde el

nivel del mar hasta los 4000 metros de altitud) y es capaz de hacer frente a

cambios de temperatura que oscilan entre -8° C hasta 38° C, segdn

informacién del lnstituto Nacional de lnnovacién Agraria (INIA) existen

alrededor de 100 cultivares de quinua. En el Peril: hay 3 mil ecolipos de las

cua|es el INIA conserva el material genética de alrededor 2 mil ecotipos. El

lNlA ha puesto a disposicién de los productores agrarios a nivel nacional 7

variedades de quinua mejorados que responde a la demanda, en cuanto al

rendimiento, calidad de grano, resistencia a enfermedades y plagas, asi

como cualidades agroindustriales.
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INIA 415 - Pasankalla

Apaza (2006), menciona que es una variedad obtenida en el 2006

por seleocién planta surco de ecotipos de la Iocalidad de Caritamaya,

distrito de Aoora, provincia de Puno. El prooeso de mejoramiento se realizé

entre los a}401os2000 al 2005, en el émbito de la Estacién Experimental

Agraria (EEA) Illpa - Puno, por el Programa Nacional de lnves}401gaciénen

Cultivos Andinos. Su mejor desarrollo se logra en la zona agroeoolégica

Suni del altiplano entre los 3,815 a 3,900 msnm y soporta un clima frio seco,

precipitaciones pluviales de 400 a 550 mm, y temperatura de 4°C a 15°C,

es una variedad éptima para la agroindustria, con alta productividad

rendimiento potencial de 3.0 a 3.5 t.ha".

INIA 420 - Negra Collana

Apaza (2008), menciona que esta variedad es obtenida de un

compuesto de 13 accesiones. com}402nmenteconocidos como �034Quytujiwras".

El proceso de pre mejoramiento (formacién del compuesto y seleccién) se

realizé en Illpa y Hua}401ingoradel 2003 a 2006, y los ensayos de validacién

entre el 2006 al 2008 en la comunidad campesina de Collana, del distrito

de Cabana, Provincia San Romén - Puno. El proceso de formacién del

compuesto, seleocién y validacién fue realizado por el programa de

Investigacién en Cultivos Andinos �024Puno, cuya liberacién fue en el 2008,

tiene buen potencial de rendimiento de grano 2.0 a 3.0 the�034,tolerancia a

bajas temperaturas y a enfermedades.

Blanca de Junin

Tapia (1979), se}401alaque es propia de la regién central del Pero], se

cultiva intensamente en la zona del valle del Mantaro - Junin. Presenta dos
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tipos: blanco y rosado, han sido mejorados en la Estacién Experimental del

Mantaro. Del eootipo blanca se ha efectuado una seleccién de panojas con

grano dulce, que representa un material de gran valor. Es reslstente al

mildiu su periodo vegetativo es largo 160 a 180 dias, Ia panoja es

glomerulada, Iaxa y la planta alcanza una altura de 1.60 a 2.00 m. Sus

rendimientos varian segun el nivel de fertillzacién utilizada, pudiendo

obtenerse hasta 3.5 t.ha", lo que lo clasi}401cadentro de las variedades semi

tardias.

Salcedo INIA

Apaza (2008), menciona que es una variedad obtenida del cruoe de

las variedades �034RealBoliviana" por �034Sajama�035,en 1995, y tiene como

caracteristicas: grano grande (2.0 mm de diémetro), grano dulce,

precocidad (150 dias de periodo vegetativo), panoja glomerulada

compacta, buen potencial de rendimiento, tolerante a mildiu (Peronospora

fa/inosa f. sp chenopodil), y un contenido de saponina 0.014%, (grano

duloe). También tiene tolerancia a heladas y sequias, mayor contenido de

proteinas (14.5%). Esta variedad es requerida por la agroindustria y

mercado exterior.

INIA 427 Amarilla Sacaca

Estrada (2011), menciona que es un cultivo originario de la zona

andina. adaptado a condiciones agroecolégicas extremas sequlas y

heladas, sus principales ventajas son el rendimiento de grano, tiene una

adaptacién éptima en los pisos de valles interandinos, la mejor

produccién se concentra entre 2600 a los 3900 msnm, con un promedio

2.30 Lha", y posee un periodo vegetativo de 195 a 210 dias.
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Kankolla

Apaza (2008), indica que esta variedad fue obtenida por la seleccién

masal de ecotipos de Cabanillas Puno. posee alto contenido de saponina.

Presenta un tipo de panoja glomerulada y es una planta de color verde de

tama}401omediano de 80 cm de altura, de ciclo vegetativo tardio, mas de 170

dias, grano blanco, tama}401omediano, con alto contenido de saponina y

rendimiento promedio es de 3.00 t.ha�034.

Blanca de Juli

Tapia (1979), se}401alaes originaria de Juli (Puno), producto de la

seleccién efectuado a partir del eootipo local, semi-tardia eon 160 a 180

dias de periodo vegetativo, de tama}401omediano de 80 cm de altura, tipo

panoja glomerulada algo Iaxa, el grano es de color blanco de tama}401o

mediano oon bajo contenido de saponina y rendimiento que supera los

2.50 t.ha", tolerancia intermedia al mildiu], aptos para zona circunlacustre,

de Juli, Pomata, Zepita e Llave.

Cheweca

Tapia (1979), se}401alaque es oriunda de Orurillo (Puno), y es una

planta de color p}401rpuraverduzca, semi-tardia, con periodo vegetativo de

180 a 190 dias, altura de planta 0.90 a 1.10 m, de grano peque}401ode

1.2 mm de diémetro de color blanco, tipo de panoja amarantiforme, con un

rendimiento de 300 Lha", y resistente al ataque de mildi}401.

1.5 FASES FENOLOGICAS

Leén (2003), argumenta que la duracién de las fases fenolégicas

depende mucho de los factores ambientales que se presenta en cada
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campa}401aagricola. las cua|es permite identi}401carlos cambios que ocurre

durante su desarrollo.

Apaza (2005), se}401alaque las fases fenolégicas consisten en la

apan'ci6n de las diferentes fases vegetativas cuya sucesién constituye el

crecimiento y desarrollo de la planta durante su ciclo biolégico. Seg}402nla

variedad y condiciones del medio ambiente, el ciclo biolégico de la quinua

es de 150 a 180 dias. Sobre el desarrollo de la planta, in}402uyetanto el

genotipo como el ambiente.

Mujica y Cahuana (1999), sostiene que la quinua presenta fases

fenolégicas bien marcadas y diferenciables. |as cuales permiten identi}401car

|os cambios que ocurren durante el desarrollo de la planta. se ha

determinado Ias siguientes fases fenolégicas.

> Emergencia

Leén (2003), mani}401estaque la emergencia es cuando Ia pléntula

emerge del suelo y extiende las hojas cotiledoniales. pudiendo observarse

en el surco |as pléntulas en forma de hileras nitidas; si el suelo es h}402medo.

Ia semilla emerge al cuarto dia o sexto dia de la siembra.

Apaza (2005), indica que esto sucede de 6 a 8 dias de la siembra los

ootiledones emergen a la super}401ciedel suelo, Ia raiz empieza a

desarrollarse, por el cual Ia pléntula inicia a abastecerse de agua y

nutrientes del suelo, se inicia el proceso de fotosintesis.

> Dos hojas verdaderas

Leén (2003), se}401alaque esta fase ocurre a los 10 a 15 dias después

de la siembra y muestra un crecimiento répido en las raices. En esta fase

la planta también es resistente a la falta de agua.

'16 '
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Apaza (2005), menciona que esta fase ocurre de 16 a 20 dias de la

siembra. |as pléntulas miden de 1.5 a 2 om de altura, longitud de hoja 0.7 a

1.0 cm, ancho de hoja 0.3 a 0.6 cm y longitud de raiz 6.5 a 8.3 cm.

> Cuatro hojas verdaderas

Apaza (2005), a}401rmaque ocurre entre 38 a 42 dias después de la

siembra. Fase fenolégica cn'tica en presencia de veranillos prolongados,

competencia de malezas y ataque de gusanos cortadores.

Mujica y Canahua (1989), indican que esta fase ocurre entre los 25

a 30 dias después de la siembra, en esta fase la pléntula muestra buena

resistencia al frio y sequia, pero es susceptible al ataque de masticadores

de hojas.

> Seis hojas verdaderas

Leén (2003), re}401ereque esta fase ocurre aproximadamente a los 35

a 45 dies después de la siembra. en la cual se nota claramente una

proteccién del épice vegetativo por las hojas més adultas.

)> Ramificacién

Leén (2003), se}401alaque durante la rami}401caciénse observa ocho

hojas verdaderas extendidas con presencia de hojas axilares hasta el tercer

nudo, |as hojas ootiledoniales se caen y dejan cicatrices en el tallo, también

se nota presencia de in}402orescenciaprotegida por las hojas sin dejar al

descubierto Ia panoja, ocurre aproximadamente a los 45 a 50 dias después

de la siembra. durante esta fase se efectda el aporque y fertilizacién.

> Inicio de panojamiento

Mujica y Canahua (1989), mani}401estanque en esta fase la

in}402orescenciase nota que va emergiendo del épice de la planta,
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observéndose alrededor aglomeracién de hojas peque}401as,|as cuales van

cubriendo la panoja en sus tres cuartas partes; ello puede ocurrir

aproximadamente a los 55 a 60 dias después de la siembra. asi mismo se

puede apreciar amarillamiento del primer par de hojas verdaderas y se

produce una fuerte elongacién del tallo, asi como engrosamiento.

B» Panojamiento

Leén (2003), menciona que en esta fase la in}402oresoenciasobresale

con claridad por encima de las hojas, noténdose |os glomérulos que la

conforman; asi mismo, se puede observar en los glomérulos de la base los

botones }402oralesindividualizados, puede ocurrir aproximadamente a los 65

a 75 dias después de la siembra, a panir de esta etapa hasta inicio de

grano lechoso se puede consumir Ias in}402orescenciasen reemplazo de las

hortalizas de in}402oresoenciatradicionales, oomo por ejemplo a la ooliflor.

> lnicio de }402oracién

Apaza (2005). sostienen que la }402oraciéninicia en la parte apical de

la panoja y continua hasta la base, se da a los 80 a 90 dias después de la

siembra.

Mujica y Canahua (1989), a}401nnanque la fase se da cuando la }402or

hermafrodita apical se abre mostrando los estambres separados,

aproximadamente puede ocurrir a los 75 a 80 dias después de la siembra.

> Floracién o antesis

Apaza (2005), se}401alaque es fase critica para el ataque de mildiu,

presencia de heladas y granizo prolongados, que hacen infértil al polen. Es

adecuado para la evaluacién de la incidencia de mildi}402,Ia }402oraciénse da a

los 95 a 130 dias después de la siembra.
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)> Grano Iechoso

Leén (2003), refiere que el estado de grano Iechoso es cuando los

frutos que se encuentran en los glomérulos de la panoja, al ser presionados

explotan y dejan salir un liquido Iechoso, aproximadamente ocurre a los 100

a 130 dias después de la siembra, en esta fase el dé}401cithidrico es

sumamente perjudicial para el rendimiento disminuyéndolo drésticamente.

> Grano pastoso

Mujica y Canahua (1989), se}401alanque el estado de grano pastoso

es cuando los granos al ser presionados presentan una oonsistencia

pastosa de color blanco, puede ocurrir a los 130 a 160 dias después de la

siembra, en esta fase el ataque, de Eun'sa melanocampta "Kona-kona" y

aves (gomones, palomas) causan da}401osconsiderables al cultivo.

> Madurez fisiolégica

Leén (2003), indica que la madurez }401siolégicaes cuando el grano

formado presenta resistencia a la penetracién de las u}401aspor la presién,

esto ocume a los 160 a 180 dias después de la siembra, el contenido de

humedad del grano van'a de 14 a 16%, el Iapso comprendido de la }402oracién

a la madurez }401siolégicaviene a oonstituir el periodo de Ilenado del grano,

asimismo en esta etapa ocurre un amarillamiento y defoliacién oompleta de

la planta.

1.7 ASPECTOS DE MANEJO DEL CULTIVO

1.7.1 La preparacién del suelo

Mujica (1997), mani}401estaque la pneparacién del suelo es una labor

muy importante, que determinara el éxito futuro de la instalacién del cultivo,
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si la siembra se efectuara en un suelo nuevo o virgen se debe roturar con

un arado de vertedera 0 de discos de tal manera que la parte extema quede

enterrada en el suelo. esta labor debe efectuarse al finalizar las lluvias, esto

implica en la zona andina en el mes de marzo o inicios de abril, luego

proceder a mullir el suelo con una rastra cruzada de discos o picos ya sea

rigidos o }402exiblesde acuerdo a la textura del suelo; esto permitiré que se

produzca una répida desoomposicién del material orgénico. Para que

garantice una buena germinacién de la semilla y crecimiento de las raices

de la planta.

1.7.2 La siembra

Mujica (1997), manifiesta que la siembra se debe realizar cuando las

condiciones ambientales sean las més favorables. Esto esté determinado

por una temperatura adecuada de 15 a 20 °C, humedad del suelo por lo

menos en 3/4 de capacidad de campo, que facilitaré la germinacién de las

semillas. Las actividades de la siembra son las siguientes:

> Densidad de siembra

Mujica (1997), se}401alaque la cantidad de semilla por hectérea es de

8 a 12 kg.ha�034,para la siembra en surcos es de 8 a 10 kg.ha�034y para la

siembra al voleo es de 12 kg.ha". En general Ia cantidad de semilla a

utilizar busca obtener un cultivo con una densidad por metro lineal de 15 a

20 plantas�030

> Epoca de siembra

Mujica (1997), mani}401estaque la época més oportuna de siembra

dependeré de las condiciones ambientales del Iugar de siembra,

generalmente en la zona andina, en el Altipiano y la Costa. es del 15 de

. 20 -



setiembre al 15 de noviembre, Iégicamente se puede adelantar o retrasar

un poco de acuerdo a la disponibilidad de agua y a la precocidad o duracién

del periodo vegetativo de los genotipos a sembrarse, en zonas més frias

se aoostumbra adelantar la fecha de siembra sobre todo si se usan

genotipos tardios.

1.7.3 Abonamiento

Tapia (1993), menciona que la quinua responde bien a la fertilizacién

quimica y al abonamiento; en suelos de baja fertilidad, se recomienda

aplicar 80 - 40 - 30 kg.ha" de NPK, se debe aplicar el 50% de nitrégeno y

el total de fésforo y potasio a la siembra y el otro 50% de nitrégeno en el

momento del aporque, se puede también aplicar de 5 a 10 t.ha" de abono

orgénico como el guano de isla, la gallinaza y el estiércol de animales. La

incorpotacién al suelo debe ser de acuerdo a la fertilidad del suelo, en

consecuencia, seria como alternativa a la fertilizacién quimica,

incorporando al suelo antes de la siembra.

1.7.4 Labores de cultivo

- Deshierbo

Mujica (1997), menciona que se debe realizar el deshierbo para

evitar la competencia, fundamentalmente por agua, Iuz, nutrientes y suelo

(espacio); recomendéndose hacerse el primer deshierbo cuando las

plantas de quinua alcancen 20 cm de altura (a los 40 a 50 dias después de

la siembra); el segundo deshierbo se debe realizar cuando las plantas

alcancen una altura de 30 a 35 cm. Se tiene como malezas importantes en

este cultivo |as siguientes: Bidens pilosa "amor seco�035�034Chiriro",Medicago

hispida "trébol carretilla", Poa annua �034paste0 ccacho", Bromus uniloides
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�034cebadilla',Erodium cicutarium "auja auja�030,Trifolium amabile �030layo",

Tagetes mandonii "chicchipa�035,Brassica campestris �034nabosilvestre" y etc.

- Depuracién

Mujica (1997). menciona que consiste en eliminar plantas que esta�031n

enfermas, que son diferentes a la variedad del cultivo, para lo cual se

recomienda eliminar las plantas de tipo diferentes en dos momentos; antes

de la }402oracién,observando el color de la planta, el tipo de panoja y a la

madurez }401siolégica,observando el oolor y el tipo de grano.

0 Raleo

Mujica (1997), menciona que se debe realiza cuando se tiene alta

densidad de plantas por metro lineal 0 area de cultivo, en esta labor se

descartan las plantas: mas peque}401as,raquiticas, débiles y enfermas. Se

realiza aproximadamente a los 30 a 45 dias después de la emergencia,

antes de que las plantas alcancen una altura de 20 cm, se debe dejar de

15 a 20 plantas por metro lineal.

- Aporque

Mujica (1997), indica que se debe realizar en forma manual con

picotas o herramientas parecidas, oon yunta o tractor. El aporque permite

dar mayor }401jaciéna las plantas y controlar las malezas entre los surcos,

esta labor se debe realizar después del deshierbo.

o Manejo de agua

Mujica (1997), se}401alaque la lamina de precipltacién minima

requerida para producir la quinua es de 300 - 500 mm; considera como

una planta que soporta dé}401citsevero y prolongados de humedad, durante

las diferentes etapas de su crecimiento y desarrollo; siendo las fases
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fenolégicas de mayor necesidad de agua son la germinacién, panojamiento

y }402oracién.

1.7.5 Cosecha

. Mujica (1997), menciona que la cosecha de quinua debe realizarse

en el debido oportuno, para evitar no solo |as pérdidas por efectos adversos

del clima y ataque de aves sino, el deterioro de la calidad del grano. Si a la

madurez del cultivo hay un periodo de humedad ambiental alta (superior al

70%), se produce Ia germinacién de los granos en la panoja, con la

consiguiente pérdida de la calidad de la cosecha. La quinua debe ser

oosechada cuando las plantas se hayan defoliado y presenten un color

amarillo palido o los granos hayan adquirido una consistencia tal que

resistan a la presién con las u}401as.La cosecha tradicional de quinua en la

zona Andina es totalmente manual cuyas actividades son las siguientes:

- siega o corte

Mujica (1997), mani}401estaque la siega se realiza cuando |as plantas

hayan alcanzado la madurez }401siolégica.Esta labor debe efectuarse en las

ma}401anasa primera hora. para evitar el desprendimiento de los granos por

efectos mecénicos del oorte y uso de las hoces o segaderas, se recomienda

hacer1o en horas de la ma}401anapara evitar Ia caida de los granos.

o Emparvado

Mujica (1997), menciona que el emparpado se realiza cuando |as

plantas ya fueron segadas en la madurez }401siolégica,es necesario que

estas pierdan a}402nagua para la trilla, por ello se efectaa el emparvado, que

consiste en formar peque}401osmonticulos con las panojas, debiendo estar

|as panojas en un solo sentido hasta que tengan Ia humedad conveniente
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para la tn'Ila, se realiza con el }401nde que las lluvias, nevadas o granizadas

no malogren, ya que estos perjudican en lé calidad y percute en el precio.

o Trilla

Mujica (1997), menciona que la trilla se efect}402asacando las panojas

secas de la parva_ Ia cual se extiende sobre mantas preparadas

apropiadamente para este }401n.En algunos lugares se apisona en un terreno

plano. Luego se prooede a efectuar el golpeo de las panojas colocadas en

el suelo en forma ordenada, generalmente panoja con panoja, cuyos golpes

permitiré desprender el grano.

- Aventado y limpieza del grano

Mujica (1997), a}401rmadespués de la trilla, el grano y la broza fina

quedan juntos. Esta labor consiste en separar el grano de la broza

(fragmentos de hojas, pedicelos, perigonio, in}402oresoenciasy peque}401as

ramas) aprovechando las corrientes de aire, de tal manera que el grano

esté completamente limpio.

- Secado delgrano

Mujica (1997), menciona cuando Ia trilla se efect}402acon panojas

secas, es necesario que el grano pierda humedad hasta obtener una

humedad comercial y permitir su almacenamiento, puesto que al momento

de la trilla los granos contienen entre un 12 a 15% de humedad.

o Seleccién delgrano

Mujica (1997). mani}401estaque una vez que el grano esté

completamente seco, se debe proceder a la seleccién y clasi}401caciéndel

grano, puesto que la panoja produce granos grandes, medianos y

peque}401os.

-24-



- Almacenamiento

Mujica (1997), manifiesta una vez clasi}401cadoel grano por tama}401osy

para usos diferenciados, se debe almacenar en lugares frescos. secos y en

envases apropiados. que eviten la presencia de roedores y polillas, en

ning}402ncaso usar envases de pléstico o polipropileno, puestos que ellos

facilitan la oonservacién de humedad, dando olores desapropiados al

producto.

1.8 CONDICIONES AGROECOLOGICAS

Mujica (1993), respecto a la eoologia del cultivo de la quinua reporta

Io siguiente.

> Luz Solar

Mujica (1993), indica que la quinua se adapta a varios fotoperiodos,

desde requerimientos de dias oonos para su }402oracién,en Pen], Ecuador y

Colombia, hasta la insensibilidad a las condiciones de luz para su desarrollo

en chile. Y |as variedades que crecen cerca de la Iinea Ecuatorial son

cultivos de dias conos.

> Precipitacién

Mujica (1993), mani}401estaque la precipitacién es de 300 a 1000 mm

con régimen de lluvias en verano, |as condiciones pluviales varian seg}401nIa

especie o pais de origen. La minima precipitacién para obtener un buen

rendimiento es de 400 mm distribuidos durante el ciclo del cultivo.

o Altitud Mujica (1993), se}401alaen el Pero la quinua crece desde

el nivel del mar hasta los 4000 msnm con un rango mayor que otros

paises, debido a las numerosas variedades que posee.
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X» Temperatura

Mujica (1993), mani}401estaque tolera una amplia variedad de climas,

la planta no se ve afectada por climas frios (-1°C) en cualquier etapa de su

desarrollo, excepto durante el momento de }402oreoerlas }402oresde la planta

son sensibles al frio (el polen se esteriliza). Una temperatura media anual

de 10°C a 18°C y oscilacién térmica de 5 a 7°C son los més adecuados

para el cultivo de quinua.

FAO (2008), se}401alaque la temperatura media adecuada para la

quinua esta alrededor de 15 a 20° 0, sin embargo a temperaturas medias

de 10° 0 se desarrolla perfectamente el cultivo.

1.9 GALLINAZA

Estrada (2005), sostiene que la calidad de la gallinaza esté

determinada principalmente por el tipo de alimento, Ia edad del ave. la

cantidad de alimento desperdiciado, Ia cantidad de plumas, la temperatura

ambiente y la ventilacién de galpén�030También son muy importantes el

tiempo de permanencia del galpén, una conservacién prolongada en el

gallinero; el desprendimiento abundante de olores amoniacales, reduce

considerablemente su contenido de nitrégeno y }401nalmente,el tratamiento

que se le dé a la gallinaza durante el secado. En lineas generales, una

gallina produce alrededor de 20 kg de excrementos al a}401o.También son

muy importantes el tiempo de permanencia en el galpén, una oonservacién

prolongada en e| gallinero; el desprendimiento abundante de olores

amoniacales, reduce considerablemente su contenido de nitrégeno.

Ramirezy Blanco (2008), indican que se denomina gallinaza a la
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excreta de ave sola 0 en mezcla con otros materiales, como por ejemplo Ia

cama, en el caso especi}401oode excreta de pollo de engorde se le llama

pollinaza. El contenido de humedad de la gallinaza de aves criadas en piso

usualmente se encuentra entre 15 a 25 %; durante la época seca tiende a

disminuir y se incrementa durante la época de lluviosa, Ia humedad también

es menor en galpones donde se utiliza el sistema de bebederos de nipple

y mayor cuando el sistema de bebederos es de campana 0 canoas abiertas.

Los techos en buenas condiciones impiden la entrada de agua a los

galpones durante la época lluviosa, en consecuencia. la humedad de

gallinaza es menor. La gallinaza es un apreciado abono orgénioo, que

contiene todo los nutrientes indispensables para el cultivo, en mayor

cantidad respecto a otros estiérooles, durante el a}401ose puede acumular el

excremento de gallinaza de 60 a 70 kg por animal. Finalmente la

composicién de la gallinaza varia seg}401nel sistema de crianza, manejo,

entre otros factores, cuyo centro de produccién se concentra en la Costa

sur y centro del Pen}. La gallinaza contiene un importante nivel de

nitrégeno el cual es imprescindible para que tanto animales y plantas

asimilen otros nutrientes y formen proteinas y se absorba Ia energia en la

célula.

Cuadro1.3: Contenido de N, P205 y K20 expresado en porcentajes de

gallinaza fresca y seca.

T

f
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Cuadro 1.4: Caracterizacién de los diferentes tipos de gallinaza

 Gallinaza dejaula Gallinaza de piso

 E
Humedad (%) 57.80 34.80 25.30

P°'asi°<'<20 %> j}401
Materia orgénica (%) 34.10 42.10 39.60

Nitr69ena(%) T

F°s'°r° <P2°s%> j}402}402}401

Fuente: Estrada (2005), revista lasallista de investigacién Vol. 2 N�034|

1.10 PLAGAS Y ENFERMEDADES

o Plagas

Bravo y Delgado, (1992) indican durante el ciclo vegetativo de la

quinua se registra 12 plagas de insectos }401téfagos;estos, ocasionan da}401os

en forma directa cortando plantas tiernas, masticando. defoliando hojas,

destruyendo panojas y granos, cuyas plagas se presentan en el cuadro 1.5.

Cuadro 1.5: Categories de plaga en Chenopodium quinoa Vwlld.

�034Nombres cientifioos/Nombres comunes

Eurysaoca quinoae "q'hona q�031hona"

�024Copitarsia turbata "panojero"

Epicauta spp. "Padre kuru"

Evitnm "Pikir=iki"
n Myzus persicae (Sulzer) "qlhomer usa"

" Macrosiphum euphorbiae "q!homer usa"

Liriomyza huidobrensis "mosca minadora"

Asrotissn "silwi kuru"
Z1 Feltia 59- "}401k-mi"

Meloe sp. "uchu kuru" , "llama llama kuru"

B°'°9°~a�035aSn "°i9a"�034as"
Beraa}402iasn "<=i9arritas"
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o Enfermedades

Tapia (1979), a}401rmaque la quinua es infectada por diversos

patégenos (vims, bacterias, oomicetos y hongos). |as enfermedades se

clasi}401canen: enfermedades del follaje, tallo y de la raiz. Por el momento el

mildiu es la enfermedad més importante de la quinua.

Mildi}401.

Peronospora fanhosa es el agente causal de mildi}402de la quinua

(Waterhouse, 1973; Yerkes y Shaw, 1959), que es un parésito obligado

(biotré}401co),miembro de Peronosporales (oomicetos). La enfemtedad

ataca a hojas, ramas. tallos, in}402orescencias,panojas. lnfecta durante

cualquier estado fenolégico del cultivo, los da}401osson mayores en plantas

jévenes (rami}401caciéna panojamiento), provoca la defoliacién, afectando el

normal desarrollo y fructr}401caciénde la quinua, generalmente Ias

condiciones ambientales con alta humedad favorecen el desarrollo del

mildiu).

1.11 RENDIMIENTO Y PRODUC11VIDAD

Leén (2003), menciona que los rendimientos varian en funcién a la

variedad, fertilidad, drenaje, tipo de suelo, manejo del cultivo en el proceso

productivo, factores climéticos, nivel tecnolégico. control de plagas y

enfermedades, obteniéndose entre 800 a 1400 kg.ha�034,sin embargo, segun

el material genético se puede obtener rendimientos hasta 3000 kg.ha".

De La Cruz (2004), menciona que la variedad Blanca de Junin,

alcanza un rendimiento de 2,570 kg.ha" con la inoorporacién de 150 �02490
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- 60 de NPK. respuesta que se logra para condiciones de Manallasac, en

el distrito de Chiara, provincia de Huamanga.

Apaza (2005), indica que el potencial de rendimiento de grano de

quinua alcanza hasta 9000 kg.ha" se logra cuando todos los factores de

crecimiento se dan simulténea y constantemente en su valor éptimo, en el

curso de las diversas fases del desarrollo. Con adecuadas condiciones de

cultivo (suelo, humedad, clima, fertilizacién y Iabores oportunas), se obtiene

rendimientos 4000 kg.ha" de acuerdo a la variedad.

Segun M|NAG�024OEEE(2013), a diciembre del a}401o2012 el

rendimiento promedio es alrededor de 1148 kg.ha�034,con una variacién de -

1.1% en comparacién al mismo periodo del a}401o2011. Se destaca el

rendimiento del departamento de Arequipa que es aproximadamente de

2834 kg.ha�034,el mejor a nivel nacional. Los departamentos que mantienen

rendimientos por encima del promedio nacional son Arequipa, Apurimac,

Tacna, Junin, La Libertad y Ayacucho. Puno como principal productor del

pais mantiene rendimientos de 1100 kg.ha�034.
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CAPiTULO u

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL EXPERIMENTO

El presente trabajo se realizé en el anexo de Pucahuasi, del Valle

Yucaes, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga, departamento de

Ayacucho, a una altitud de 2535 msnm, cuyas coordenadas son: 13°08'05"

latitud sur y de 74°32�031O0"longitud oeste.

2.2 ANTECEDENTES DEL CAMPO EXPERIMENTAL.

Durante la campa}401aagricola 2011- 2012, anteriormente a la

instalacién del presente trabajo de investigacién, el campo experimental

estuvo ocupado por maiz negra.

2.3 CONDICIONES CLIMATICAS

Los datos climéticos (temperatura y precipitacién) de la campa}401a

agricola 2012, fueron tomadas de la Estacién Meteorolégica del Pampa de
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Arco �024UNSCH. ubicada a una altitud de 2772 msnm; donde se registraron

precipitaciones y temperaturas méximas, media y minimas mensuales, en

base a estos datos se prooedié a calcular el balance hidrico el que se

presenta en el Cuadro 2.1 y Gré}401ca2.1, registréndose la temperatura

méxima promedio mensual de 24. 14°C, Ia temperatura media de 16.07°C

y los meses més frios fueron los meses mayo, junio, julio y agosto del 2012.

Durante la ejecucién del presente trabajo de investigacién. de mayo

a setiembre, se manifestaron comportamientos meteorolégicos con escasa

precipitacién de (mayo -44.62 mm .3 octubre -32.50 mm), lo cual nos indica

que hubo dé}401citde humedad en el suelo y en los meses (mayo, junio, julio,

agosto, setiembre y octubre), por lo que fue necesario Ia aplicacién de riego

para que el cultivo no sufra estrés.

Las caracteristicas de temperatura y precipitacién durante el petiodo

del 2012 se presentan en el Cuadro 2.1 y se representa en la Gré}401ca2.1,

durante este periodo Ia precipitacién total alcanzé |os 636.90 mm. Las

condiciones de tempetatura méxima, media y minima anual fuenon de

24.14°C, 8.00°C y 16.07°C, respectivamente.

En el balance hidrico correspondiente, presenta condiciones

h}402medasen los meses de enero a marzo y un dé}401citde humedad en los

meses de mayo, junio, julio, agosto, setiembre y octubre. Ya que en estos

meses se instalé el trabajo experimental.
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2.4 ANAusIs QUiMlCO DEL SUELO

Para realizar el anélisis del suelo, se tomé muestra a 20 cm de

profundidad, en diferentes puntos que representaban Ia super}401cie

experimental, se remitié un kilogramo de muestra al Laboratorio de Suelos

y Ané|isis Foliar del Programa de lnvestigacién de Pastos y Ganaderia de

la Universidad de San Cristébal de Huamanga. cuyos resultados se

muestran en el Cuadro 2.2.

Cuadro 2.2: Caracteristicas quimicas y }401sicasdel suelo

E

E0
. 0

F'S'°°S E0

Fuente: Laboratorio de Suelos y anélisis foliar del Programa de Investigacién de

Pastos y Ganaderia de la UNSCH. Ar'1o(2012). �030

En el Cuadro 2.2, se observa que el pH 8.66 corresponde a un suelo

de reaccién alcalina, el porcentaje de materia orgénica 0.50% corresponde

a un suelo muy pobre; el nitrégeno total (0.02%) es muy bajo; el fosforo

total con 9.90 ppm es bajo y el potasio disponible con 146.4 ppm es muy

alto segon lbé}401ezy Aguirre (1983), el porcentaje de arena, limo y arcilla

corresponde a un suelo de clase textural franco arenoso.
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2.5 ANALISIS QUiMlCO DE LA GALLINAZA

El anélisis quimico de la gallinaza fueron analizados en el Laboratorio

de Suelos y Anélisis Foliar del Pnograma de Investigacién de Pastos y

Ganaderia de la UNSCH, cuyos resultados se observan en el Cuadro 2.3.

Cuadro 2.3: Composicién quimica de la gallinaza.

@
IIEEE

Fuente: Laboratorio de Suelos yAnélisis Foliar del Programa de lnvestigacién

de Pastos yGanaderia de la UNSCH. Ar�0311o(2012).

2.6 CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVOS ESTUDIADOS

En el presente experimento se emplearon 3 variedades de quinua

estas son: Ia variedad Blanca de Junin, Pasankalla y Negra Collana, cuyas

caracteriscas son:

a) Blanca de Junin

Apaza (1978), es una variedad propia de la regién central del Pero.

Se cultiva intensamente en la zona del valle de Mantaro, esta variedad

presenta dos tipos: blanca y rosada, han sido mejorados en la Estacién

Experimental del Mantaro.

o Periodo vegetativo : 160 - 180 dias

o Tipo de panoja : Glomerulada Iaxa

. Altura de planta : 140 - 180 cm

- Rendimiento : 2.5 �0243.5 t.ha�034

- Longitud de panoja : 50 - 60 cm

o Resistentes a enfermedades : Mildiu]
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b) Pasankalla

Vidal Apaza Mamani (2006), menciona que el INIA 415 �024Pasankalla,

es el resultado de seis a}401osde investigacién sistemética Ilevada a cabo por

investigadores de la Estacién Bmerimentacién Agraria Illpa �024INIA en Puno.

- Periodo vegetativo : 130 -145 dias

o Altura de planta : 100 �024115 cm

o Color de panoja : purpura

- Forma de panoja : amarantiforme

o Longitud de panoja : 30 �02435 cm

- Rendimiento : 3.0 �0243.5 t.ha"�030

c) Negra Collana

Vndal Apaza Mamani (2012), ooordinador de cultivos andinos de Illpa.

Explica que el INIA 420 - Negra Collana, su origen esté dado en una amplia

base genética. Es el resultado generado por el método de mejoramiento de

seleccién panoja suroo, a partir de la oombinacién de 13 variedades de

quinuas de color, que van desde el marrén hasta Ias més oscuras

tonalidades de quinuas llamadas "jiwras�035,

- Periodo vegetativo : 130 - 140 dias

- Altura de planta : 115 - 120 cm

- Forma de la panoja : Glomerulada

a Color de panoja : Plomo claro

- Longitud de panoja : 30 �02438 cm

- Rendimiento : 2.5 - 3.0 the"

' - Contenido de saponina : 0,015 a 0,018%
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2.7 FACTORES EN ESTUDIO

Los factores considerados en el presente estudio son:

a) Variedadesde quinua (V)

/ Blanca de Junin (v1)

/ Pasankalla (v2)

v�031Negra Collana (v3)

b) Niveles de gallinaza (G)

/ 0.0 Tn.ha" (go)

/ 2.0 Tn.ha" (91)

I 4.0 Tn.ha" (92)

~/ 6.0 Tn.ha" (93)

2.8 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Luego de la combinacién de los factores en estudio, resultaron |os

siguientes tratamientos:

Combinacién de factores

Blanca de Junin x 0.0 the" de gallinaza

Blanca de Junin x 2.0 tha" de gallinaza

Blanca de Junin x 4.0 Lha�034de gallinaza

Blanca de Junin x 6.0 t.ha�034de gallinaza

Pasankalla x 0.0 t. ha" de gallinaza

Pasankalla x 2.0 the�034de gallinaza

Pasankalla x 4.0 the" de gallinaza

Pasankalla x 6.0 Lha�034de gallinaza

Negra Collana x 0.0 the" de gallinaza

Negra Collana x 2.0 the" de gallinaza

Negra Collana x 4.0 t.ha�034de gallinaza

Negra Coltana x 6.0 t.ha�034de gallinaza
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2.9 DISENO EXPERIMENTAL

El experimento se instalé y se condujo bajo el Dise}401ode Bloques

Completes Randomizados con arreglo factorial de 3 variedades x 4 niveles

de gallinaza, que incluye un tratamiento testigo de 0.0 t.ha"' de gallinaza,

fueron 12 tratamientos por bloque y 4 repeticiones, Ilegando un total de 48

unidades experimentales. Estos fueron asignados aleato}401amenteen las

parcelas dentro de cada bloque.

Con los resultados de las variables evaluadas, se realizarén los

anélisis de xmriancia y anélisis de regresién correspondientes.

En cuanto al modelo aditivo lineal, a cada observacién Ie

corresponde una ecuacién lineal de la siguiente forma:

Yijl = u 4- Bl + xvi + wj + (<pw)ij + sijl

Dénde:

Yijl : Es una obsen/acién del i-esimo de niveles de gallinaza

en el j- esimo variedades de quinua y la I-esima

repeticién.

p : Es la media general.

Bl : Es la observacién de la |�024esimarepeticién o bloque.

cpi : Es la observacién de la i-esima niveles de gallinaza.

wj : Es la observacién del j-esimo variedades de quinua.

(<pw)ij : Es Ia observacién de la interaccién de la i-esima niveles

de gallinaza por el j-esimo variedades de quinua.

eijl : Es el error 0 efecto aleatorio de la observacién.
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2.10 CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

BLOQUE |

ml
15 "�030 BLOQUE u

BLOQUE III

BLOQUE IV

< 
33.60 m

- Unidad Experimental

La unidad experimental estuvo conformada por cuatro surcos de 5

m de largo, 2.80 m ancho, 0.70 m distancia entre surcos y una densidad de

siembra de 8.0 kg.ha", en el desahije se dejé aproximadamente 15 a 20

plantas por metro lineal.

2.80 In

<�024�024�024�024:�024�024�024�024�024::�024�024�024�024�024>

<--�024:>

o.1o m 0-35 m

5.0 m

1 °surc 2°surc 3°surc 4°surc
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- Caracteristicas del campo experimental

a) Parcelas

o Ancho de parcela : 2.80 m.

o Largo de parcela : 5.0 m.

- Area de parcela : 14.0 m?-

�031 - Distanciamiento entre surcos : 0.7 m.

- Numero de surcos por parcela : 4.0 unid.

- Ntimero de parcelas : 48.0 unid

b) Bloques

- Ancho del bloque : 5.0 m.

o. Largo del bloque : 33.60 m

- Area de cada bloque 2 168.0 m2

o N}402merode bloque : 4.0 unid

- N}401merode parcela por bloque : 12.0 unid

o Distanciamiento entre bloques : 1.50 m

c) calles

- N° total de calles : 3

- Largo de calle : 33.60 m

o Ancho de calle : 1.5 m

- Area de calle : 50.40 m2

d) Campo experimental

o Largo : 33.60 m

o Ancho : 24.50 m

- Area total del experimento : 823.20 m2
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2.11 INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

a) Preparacién del terreno

Se realizé con tractor agricola realizando una pasada de arado de

disco y rastra dejando el terreno desterronado. mullido y nivelado se realizé

el 05 de mayo del 2012. Luego se realizé el surcado a un distanciamiento

de 0.70 m entre surcos se realizé el 06 de mayo del 2012.

b) Demarcacién y estacado del campo experimental

Para Ia demarcacién del campo experimental se utilizé estacas, |os

trazos se realizaron con la ayuda de una wincha y oordel segtin el croquis

experimental. el 06 de mayo del 2012.

c) Incorporacién de la gallinaza

Se inoorporé la gallinaza como abono de fondo al suelo, la labor de

incorporacién de la gallinaza se hizo el 06 de mayo del 2012, se incorporé

Ia gallinaza al fondo del surco, luego de la aplicacién se procedié con el

tapado con una capa de tierra en forma adecuada y uniforme;

La cantidad de nutrientes inoorporados al suelo (nivel de

abonamiento) a partir de la incorporacién de la gallinaza fue Io siguiente.

1 _ Nivel de Gallinaza

�024:�024Iza
}402}402}401}402}402
E13

NE

E
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d) Siembra

Se realizé el 07 de mayo del 2012 con una densidad de siembra de

08 kg.ha�034,depositando la semilla al fondo del surco a chorro continuo y

procediendo al tapado en wda unidad experimental; Luego de la siembra

se hizo un riego muy Iigero para inducir a la emergencia de las pléntulas.

e) Riego

El cultivo se condujo bajo condiciones de riego, que se aplicaron

cada 7 dias, riego por gravedad.

f) Control de malezas

Se realizé con la }401nalidadde evitar la competencia con el cultivo, el

control se efectué manualmente. Durante Ia conduccién de cultivo se

realizé dos veces el control de malezas. Esta labor se efectué a los 30 dies

(08 de junio del 2012) y 60 dias (09 de julio del 2012) después de la

siembra.

g) Raleo

Se realizé antes del aporque, a los 30 dias (05 de junio del 2012)

después de la siembra, dejando aproximadamente 8 a 10 cm entre plantas,

en esta labor se aproveché para eliminar las plantas atipicas.

h) Aporque

Se realizé a los 35 dias (12 de junio del 2012) después de la siembra,

cuando las plantas presentaron una altura de 25 cm.

i) Control fitosanitario

Los insectos }401téfagosse presentaron a los 10 �02415 dias después de la

siembra, estos ocasionan da}401osen forma directa oortando plantas tiemas,

masticando,
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defoliando hojas, se oontrolé con aplicaciones de Cyperklin 25 a una dosis

de 15 ml/18It. La enfermedad que se presenté fue el mildi}402(Peronospora

farinosa), se controlé con Ridomil Gold M2 68 WP a 3 kg.ha�034y Benlate en

polvo 0.5 kg.ha" el 28 de Mayo, 15 de junio del 2012 y 10 dejulio del 2012,

respectivamente.

j) Cosecha

La cosecha se realizé a los 120 dias después de la siembra (04 de

setiembre del 2012), de la variedad de Pasankalla y Negra Collana. De la

variedad Blanca de Junin se realizé la cosecha a los 155 dias después de

la siembra (09 de octubre del 2012), cuando el cultivo alcanzé la madurez

de cosecha, lo que se evidencié con los granos maduros resistentes a

rayables a la u}401a(18 a 20% de humedad). Luego se procedié al secado,

trillado y venteado de los granos La labor de la cosecha se hizo

manualmente oon ayuda de hoces, conando las panojas de cada unidad

experimental y oolocéndolas en costales previa identi}402caciénde la parcela

experimental y tratamiento.

2.12 VARIABLES EVALUADAS

Se evaluaron las variables oorrespondientes a los factores

productivos, siendo estos:

a) Altura de planta

Para determinar la altura de planta, se realizé en el momento de la

madurez }401siolégica,se eligieron 10 ptantas al azar de los surcos centrales

de cada unidad experimental. Esta evaluacién se hizo desde la base del

cuello de la planta hasta e| épice de la panoja.
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b) Longitud de la panoja

La longitud de panoja se determiné dias antes de la cosecha,

eligiendo 10 plantas al azar de los surcos centrales de cada unidad

experimental. La evaluacién se hizo desde la base de la panoja hasta el

épice, con la ayuda de una cinta métrica, registréndolo en cm.

c) Diémetro de la panoja

El diémetro de panoja se consideré a la madurez }401siolégica,eligiendo

10 plantas al azar de los surcos centrales de cada unidad experimental.

Esta medida fue tomada de la parte més ancha de la panoja, con la ayuda

de una cinta métrica, registréndolo en cm.

(I) Peso de granos por panoja

Las panojas evaluadas por cada unidad experimental, se procedié a

la trilla manualmente y se separé |os granos de quinua, luego se procedié

al pesado en una balanza analitica para ser registrado en gramos.

e) Peso de 1000 semillas

Se tomb cinco muestras de 1000 semillas del rendimiento total por

tratamientos, |os cua|es fueron pesados en una balanza analitica, en tres

repeticiones.

f) Rendimiento de quinua

Se trillé todas las panojas de cada unidad experimental; luego se

realizé Ia separacién de los granos de quinua de la broza, se pesé el total

de los granos en una balanza de precision y se registro en kilogramos,

determinéndose e! rendimiento de grano por cada unidad experimental.

Finalmente se expresé el rendimiento de quinua en kilogramos por

hectérea (kg.ha").
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2.13 RENTABILIDAD ECONOMICA

Se estimé en base al costo total de venta, costo total de produccién

y el rendimiento obtenido por hectérea, de cada tratamiento. Para el célculo

del indice de Rentabilidad (IR) se utilizé Ia siguiente férmula:

Costo Total de Venta �024Costo Total de Produocién

I.R. = �024�024�024�024�024�024�024�024-�024j�024�024�024�024j�024�024�024

Costo Total de Produccién

Para el anélisis de rentabilidad del cultivo de quinua, se hizo los costos

unitarios de produccién, en funcién a una hectérea, oonsiderando todas las

Iabores de manejo, alquiler de maquinaria, insumos utilizados y trasporte,

oon sus respectivas valorizaciones. con la cual se obtuvo los costos

directos de produccién; también se consideré los gastos administrativos y

los imprevistos, considerados costos indirectos. Con |os costos directos y

los indirectos se determiné los costos de produocién.

2.14 ANALISIS EsTADiSTlCOS REALIZADOS

Las pruebas estadisticas realizadas fueron el Anélisis Funcional de

la Varianza ANAFUNVA. Las signi}401canciasde los factores de varianza

principal. sus interacciones y sus efectos simples se contrastaron con la

Tabla de Ficher (Prueba de F). De |as que resultaron signi}401cativasse

hicieron las curvas de la tendencia, de las variables evaluadas en funcién

a los niveles de gallinaza�030Para determinar el nivel éptimo de los valores

evaluados se realizé los célculos mateméticos, derivando cada una de las

ecuaciones polinomiales.
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CAPiTULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRECOCIDAD DE LAS VARIEDADES

En el Cuadro 3.1, se muestra las variables de precocidad basadas

en el estado fenolégico del cultivo, la germinacién se observa entre 6 a 8

dias después de la siembra en la variedad Pasankalla y la variedad Negra

Collana, en estas dos variedades el panojamiento se da entre los 40 a 45

dias después de la siembra. el inicio de formacién de grano se observa 65

a 70 dias y la madurez }401siolégicaque es la variable nos muestra la

precocidad se da entre 115 a 125 dias. Este resultado indica que la

variedad Pasankalla y Negra Collana son de genotipo precoz para las

condiciones de valle Yucaes. En Io referente a la variedad Blanca de Junin,

se comporta como un genotipo tardio Ilegando a la madurez fisiolégico a

los 150 a 160 dias después de la siembra. Asi mismo, no hay in}402uencia

para ning}402ntratamiento. Se aprecia que la diferenciacién en el periodo

vegetativo se da a partir de la etapa de panojamiento, esta diferenciacién
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se podria atribuir al carécter genético de las variedades, pues Ia variedad

Blanca de Junin es una variedad semitardia.

Apaza y Delgado (2005), mencionan que la emergencia varia de 6 a

8 dias después de la siembra; panojamiento se da de 57 a 61 dias después

de la siembra; Ia }402oraciénse da de 95 a 132 dias después de la siembra y

la madurez }401siolégicase da de 150 a 180 dias después de la siembra;

comparando estos datos oon lo obtenido en el presente trabajo, se

considera que las variedades en el valle Yucaes. son més precoces por

entrar diferentes estados fenolégicos se muestra en el Cuadro 351.

Cuadro 3.1. Caracteristicas de precocidad en dias después de la siembra (dds)

de las 3 variedades de quinua valle Yucaes 2535 msnm -

Ayacucho.

Blanca delunin Pasankalla Negra Ccollana
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Palomino (2006), en Canaén a 2750 msnm reporta que la variedad Blanca

de Junin Ilega a la madurez fisiolégica en promedio a los 149 dias después

de la siembra, los resultados son muy parecidos con el presente trabajo

obtenido en e| valle Yucaes.

INIA (2006), reporta que la variedad Pasankalla es una variedad

precoz, pues su periodo vegetativo dura solo 140 dias, en oomparacién a

la Blanca de Junin que requiere de 165 dias pata su cosecha, estos

resultados concuerdan con el presente trabajo realizado.

INIA (2013), reporta que la Negra Collana es una variedad precoz con

un periodo vegetativo de 130 dias, el resultado es similar a los resultados

obtenidos en el valle Yucaes.

3.2. VARIABLES DE RENDIMIENTO

3.2.1 ALTURA DE PLANTA

En el Cuadro 3.2. oornespondiente al ANAFUNVA se determiné que

las fuentes de variacién oorrespondiente a niveles de gallinaza y variedades

de quinua establecieron alta signi}401caciénestadistica. Asi mismo la

interaccién presenté alta signi}401caciénestadistica. Por tanto, es necesario

realizar un estudio de efectos simples para conocer la van'acic'>n de la altura

de planta debido a los diferentes niveles de gallinaza en cada variedad de

quinua. Estos resultados denotan que la aplicacién de los niveles de

gallinaza en las tres variedades de quinua, in}402uyeronen la altura de planta

en forma interactiva. El coe}401cientede variacién nos indica que el

experimento realizado tiene buena precisién con}401andode este modo en los

resultados obtenidos.
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Cuadro 3.2: ANAFUNVA de la altura de planta en las tres variedades de

quinua bajo la in}402uenciade los niveles de gallinaza valle Yucaes

2535 msnm-Ayacucho.

3 Pr» sis
Bloque 3 0.0010 0.0003 0.3561 0.7850 ns

Variedad(V) 2 0.5364 0.2682 280.0703 <.0o01 **

Gallinaza (G) 3 2.4448 0.8149 850.9666 <.0001 **

lnter.(VxG) 6 0.0469 0.0073 8.1690 <.0o01 *9

Blanca Junin en G

Lineal 1 1.0534 1.0534 1o53.40so <.0o01 **

Cuadrético 1 0.1089 0.1089 108.9000 <.0001 "

Cubica 1 0.0008 0.0008 0.8450 0.3646 ns

Pasankalla en 6

Lineal 1 0.5969 0.5969 596.8513 <.0o01 **

Cuadrético 1 0.0638 0.0638 63.7563 <.0o01 **

Cubico 1 0.0009 0.0009 0.9113 0.3467 ns

Negra Collana en G

Lineal 1 0.5917 0.5917 591.6800 <.0o01 **

Cuadrético 1 0.0729 0.0729 72.9000 <.0o01 �034

Cubico 1 0.0026 0.0026 2.6450 0.1134 ns

Go enV 2 0.0405 0.0202 20.2333 <.0001 **

G1 enV 2 0.1162 0.0581 58.1083 <.0o01 "

G2 enV 2 0.2002 0.1001 100.0750 <.0o01 "

G3 enV 2 0.2265 0.1133 113.2533 <.0o01 **

Error) 33 0.0316 0.0010

Total 47 3.0607 0.0651

C.V. = 2.60 %

El gré}401co3.1, muestra la tendencia de la altura de planta en funcién

a los niveles de gallinaza de la variedad Blanca de Junin. El modelo

matemétioo de la curva cuadrético cuya férmula polinémim es Y = 91.075

+ 23.85X �0242.0625X2, con una oorrelacién altamente signi}401cativo,

demostrando que las variedades de altura de planta y niveles de gallinaza

esta�031nasociados en un 99%. Al realizar los célculos matemétioos, se

encontré que el nivel éptimo de la gallinaza es 5.70 t.ha�034,con la cual se

obtuvo una altura de planta 160.02 cm.
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Gra}401co3.1: Tendencia de la altura de planta de la vatiedad Blanca de Junin en

funoién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024

Ayacucho.

El Gré}401co3.2, denota Ia tendencia de la altura de planta de la

variedad Pasankalla en funcién a los niveles de gallinaza, es una curva

cuadrética cuya funcién polinémica es Y = 79.625 + 18.188X - 1.5937X2,

con una correlacién altamente signi}401cativa,al realizar los célculos

mateméticos, se encontré que el nivel éptimo de gallinaza es 5.70 the�034,

con la cual se obtuvo una altura de planta 131.51 cm.
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a. 79-25 v = 79.625 + 18.188): - 1.5937111

0 5°-°° R==0.9983
�030I3

2 40.00
3
-1-!

3 20.00

0.00 �024�024�024�024�024�024r~�024�024�024�024-~�024�024�024.�024�024�024�024:�024�024�024a

0.00 2.00 4.00 6.00

Niveles do Gallinaza (t.ha-�030)

Grafico 3.2: Tendencia de la altura de planta en la variedad Pasankalla en

funciénalos niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm-

Ayacucho.
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El Gré}401oo3.3, denota la tendencia de la altura de planta de la

variedad Negra Collana en funcién a los niveles de gallinaza, es un modelo

matemético de una curva cuadrética cuya funcién polinémica es Y = 78.287

+ 18.644X - 1.6719X2, con una correlacién altamente signi}401cativo,al

realizar |os célculos mateméticos se encontré el nivel éptimo de gallinaza

es de 5.57 t.ha�0301,con la cual se obtuvo una altura de planta 130.26 cm.

14o.oo �024 -�024r�024r �024r�024�024~-A �024 ~ �024�024- �024�0247�024

E 12000 124.50 130.50

2, wow 110.50

§
§ moo 7775
G, moo v= 7s.2s7+ 1s.sa4x �0241.a719xI

�030'5 W = 0.9955
I!

-5 4o.oo

2

< 2o.oo

o.oo L�024»»�024»--1-.#�024�024�024r�0241�024�024�024�024a�024.

o.oo 2.00 4.00 6.00

Niveles de Gallinaza (t.ha�034)

Gra}401co3.3: Tendencia de la altura de planta de la variedad Negra Collana en

funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024

Ayacucho.

Los resultados obtenidos con relacién a la altura de planta,

demostraron que la adicién de distintos niveles gallinaza en el cultivo de

quinua en las tres variedades, in}402uyerondirectamente en fonna interactiva,

en el carécter evaluado. Los resultados encontrados en el presente trabajo,

con relacién a la altura de planta. son similares a los obtenidos por

Huancahuari (1996), en Canaén Ayacucho con la fénnula de abonamiento

161-23-30 NPK, obtuvo promedios de altura de planta por encima de
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1.0 m. superior a los de Leon esta observacion es oorroborado por Mujica

(1993), quien a}401rmaque las quinuas en las condiciones de valles

interandinos son de gran tama}401o.Al incrementar las dosis de abonamiento.

el tama}401ode planta muestra respuesta, esto puede deberse a que cuando

existe mayor disponibilidad de nutrientes para la planta permite el

desarrollo acelerado de los tejidos, sobre todo en la division mitética. de

este modo |as plantas muestran mayor tama}401ode longitud de tallo. Asi

mismo, |os valores en promedio logrados en el presente experimento son

muy superiores a los encontrados por Leon (2004), en Manallasaq 3580

msnm Ayacucho con la formula de abonamiento 80-60-60 NPK, obtuvo

promedio de altura de planta de 79.4 cm a 91.6 cm. Esto se debe a la

diferencia de altitud 2535 msnm valle Yucaes, en los valles la planta de

quinua tiende a crecer mayor tama}401o.debido a los factores climétioos.

Mientras que los valores hallados por Palomino (2006), mani}401estaque con

la inoorporacién de estiércol de ovino en 0, 7.5 y 15 the�034para el cultivo de

quinua, Ia variedad Blanca de Junin logra alcanzar 134.3, 158.6 y 190 cm

de altura respectivamente, en el mismo trabajo mani}401estaque la variedad

Blanca de Junin alcanza mayor altura en comparacion de las variedades:

Illpa INIA (107, 122 y 153 cm), Real Boliviana (90, 111 y 103.9 cm), Saloedo

INIA (106, 129 y 143 cm ), Sayana (103, 134 y 140 cm). Los cua|es son

similares a los hallados en el presente trabajo de investigacién. Oriundo

(2010), en su investigacién realizado en Canaan a 2750 msnm. Encuentra

que aplicando 2.50 the" de guano de isla incubado en microorganismos

bené}401cos(MB) por 20 dias obtiene 171.24 om de altura de planta para la

variedad Blanca de Junin y con 1.30 the" de guano de isla incubado en
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MB por 20 dias logra alcanzar 160.11 cm, estos resultados son similares

con el trabajo realizado en valle Yucaes, con respecto a la altura de planta.

3.2.2 LONGITUD DE PANOJA

Los célculos de ANAFUNVA del Cuadro 3.3, demostraron que para

las fuentes de variacién de los efectos principales de variedad y niveles de

gallinaza establecieron atta signi}401caciénestadistica. Asi mismo, los efectos

simples también resultaron eon alta signi}401caciénestadistica.

Cuadro 3.3: ANAFUNVA de la longitud de panoja en las tres variedades de

quinua bajo Ia in}402uenciade niveles de gallinaza en valle Yucaes

2535 msnm �024Ayacucho.

Bloque 3 7.6726 2.5575 2.0313 0.1285 ns

Variedad(V) 2 684.8052 342.4026 271.9548 <.0o01 **

Gallinaza (G) 3 68811331 2293.7110 1821.7901 <.0o01 **

lnter.(VxG) 6 28.9341 4.8224 3.8302 <.0o01 �034

Blanca Junin en G

Lineal 1 23991451 2399.1451 1904.0834 <.0o01 **

Cuadra'tico 1 303.6306 303.6306 240.9767 <.0o01 **

Cubica 1 15.0511 15.0511 11.9453 <.0o01 **

Pasankalla en G

Lineal 1 1873.4672 1873.4672 1486.8788 <.0o01 **

Cuadrético 1 205.4922 205.4922 163.0891 <.0o01 **

Cubico 1 4.3152 4.3152 3.4248 0.0731 n s

Negra Collana en G

l.inea| 1 1895.0151 18950151 15033803 <.0o01 **

Cuadrético 1 209.3809 209.3809 166.1753 <.0o01 **

Cubico 1 4.5697 4.5697 3.6267 0.6560 n 5

Go en v 2 71.9717 35.9858 28.5602 <.0001 **

G1 en v 2 203.6450 101.8225 80.8115 <.0o01 �030*

G2 en v 2 206.3233 103.1616 81.8743 <.0o01 1*

63 en V 2 231.7994 115.8997 91.9839 <.0o01 "

Error) 33 41.5484 1.2590

Total 47 76440935 162.6403

C.V. = 2.76 %
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El Gré}401oo3.4. oorrespondiente a la curva cuadrética, de la longitud

de panoja de la variedad Blanca de Junin en funcién a los niveles de

gallinaza, cuya ecuacién es Y = 25.084 + 12.011X - 1.O891X2, con una

oorrelacién altamente signi}401cativa,demostrando que las vatiables de la

longitud de panoja y niveles de gallinaza estén asociados en un 99%. Los

célculos mateméticos, demuestran que el nivel éptimo de gallinaza es de

5.51 tha�034,con la cual se obtuvo una longitud de panoja 58.19 cm.

7o.oo -�024 �024 -- A -

*5 5°-°° 1 58.38

3 50.00 54-40
.1 .05

2 40.00

8
., 30.00
u 2455 Y = 25.034 + 12.011x - 1.os91x1

3 2o.oo �030 R�030=O.9945

E" 10.00 J

" o.oo +�024�024«�024�024�024».�024�024�024�024�024�024.

o.oo 2.00 4.00 6.00

Niveles de gallinaza (t.ha'1)

Gra}401co3.4: Tendencia de la longitud de panoja de la variedad Blanca de Junin

en funcién a los niveles gallinaza valle Yucaes 2535 msnm �024

Ayacucho.

Los resultados del Gré}401co3.5, denotan una curva de tendencia

cuadrética de la longitud de panoja de la variedad Pasankalla en funcién a

los niveles de gallinaza, cuya férmula polinomica es Y = 16.805 + 12.19X �024

1.125X2, con una correlacién altamente signi}401cativa,demostrando que las

variables de la longitud de panoja y los niveles de gallinaza estén

asociados en un 99%. Los célculos mateméticos demuestran que el nivel

éptimo de gallinaza es de 5.70 the�034.con la cual se obtuvo una Longitud de

panoja 48.97 cm.
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Gra}401co3.5: Tendencia de la longitud de panoja de la Pasankalla en funcién a

los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm - Ayacucho.

El Gré}401oo3.6, muestra una curva de la tendencia de la longitud de

panoja de la variedad Negra Collana en funcién a los niveles de gallinaza,

cuya ecuacién es Y = 19.539 + 10.293X �0240.9044X2, con una correlacién

altamente signi}401cativa,demostrando que las variables de la longitud de

panoja y los niveles de gallinaza estén asociados en un 99 %. Los

célculos mateméticos demuestran que el nivel éptimo de gallinaza es de

5.69 t.ha�034,con la cual se obtuvo una longitud de panoja 48.82 cm.
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Niveles de Gallinaza (t.ha�0301)

Gré}401co3.6: Tendencia de la longitud de panoja de la Negra Collana en funcién

a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024Ayacucho
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La longitud de panoja alcanzado por la accién de los niveles de

gallinaza para la variedad Blanca de Junin, el nivel éptimo es de 5.51

t.ha�034de gallinaza con la cual se obtuvo una longitud de panoja 58.19 cm,

para la variedad Pasankalla el nivel éptimo de gallinaza es de 5.70 t.ha",

el cual se obtuvo una Longitud de panoja de 48.97 cm. Y para la variedad

Negra Collana el nivel éptimo es de 5.69 t. ha�034de gallinaza, con la cual se

oonsiguié una longitud de panoja 48.82 cm, la variedad que alnzo la

mayor longitud de panoja es la variedad Blanca de Junin.

Palomino (2006), en condiciones de Canaén - Ayacucho, en

rendimiento de cinco variedades de quinua en Canaan 2750 msnm-

Ayacucho, reporta con la méxima longitud de panoja de la variedad Sayama

can 482 cm; y la menor longitud de panoja obtenida fue en las variedades

de Blanca Junin y Real Boliviana, oon 30.2 y 30.0 cm nespectivamente

conoordando estos resultados con lo obtenido en el presente trabajo de

lnvestlgacién.

Leén (2004), en su trabajo de investigacién �030Efectodel encalado y

suministro indirecto de asufre en el rendimiento de quinua�035,con la formula

de abonamiento 80 �02460 -60 NPK. obtuvo resultados de longitud de panoja

de 22.7cm, en relacién a este resultado. Palomino (2006), sin estiércol

obtuvo en real boliviana longitudes de panoja de 30.20 a 30.0 cm, y con

estiércol de ovino 15 the�034obtuvo rango de longitud de panoja entre 30 y

64.6 cm. En general al utilizar el abono orgénlco como el estiércol, gallinaza

aumentan Ia fertilidad del suelo, favoreciendo las propiedades }401sicas,

quimicas y biolégicas. Por Io tanto hay un incrementa en la longitud de

panoja, que nos permite alcanzar buenos rendimientos de grano.
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Apaza y Delgado (2005), mencionan que la longitud de panoja varia

entre 29 a 55 cm; es similar a los resultados obtenidos en el presente

trabajo realizado en el valle Yucaes.

Oriundo (2010), en su investigacion realizado en Canaan a 2750

msnm. Llegé a registrar de 4339 a 70.10 cm de longitud de panoja de la

variedad Blanca de Junin, utilizando 1.0 the" de guano de isla incubado

durante 10 dias en microorganismos bené}401cos(MB) y con 2.0 Lha" de

guano de isla incubado durante 20 dias en MB respectivamente. Estos

resultados son casi similares a los que se obtuvo en el presente trabajo

donde la variedad Blanca de Junin obtuvo la mayor longitud de panoja oon

54.40 cm, con un abonamiento de 4.0 Lha�034,seguido de las variedades

Pasankalla con 45.69 cm y la Negra Collana con 45.63 cm

respectivamente. A medida que se incorpora mayor cantidad de gallinaza

aumenta la longitud de panoja y la diferencia de longitud de panoja entre la

variedad Blanca de Junin y las dos variedades estudiadas, se debe a la

carga genética y a las oondidones medio ambientales.

En general se debe resaltar que la mayor o menor longitud de las

panojasen el cultivo de quinua se debe a su hébito de crecimiento, es decir

al carécter varietal.

3.2.4 DIAMETRO DE PANOJA

El ANAFUNVA del Cuadro 3.4, nos indica que no hay diferencia

signi}401cativaentre bloques, si existe diferencias altamente signi}401cativas

entre variedades y niveles de gallinaza, con un coe}401cientede variabilidad

de 7.87 %, indica un valor de buena precision del experimento para la
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variable evaluada. También muestra alta signi}401caciénestadistica en la

interaccién de variedades y niveles de gallinaza.

Cuadro 3.4: ANAFUNVA del diametro de panoja por planta en las tres

variedades de quinua bajo la in}402uenciade los niveles de gallinaza

en valle Yucaes 2535 msnm �024Ayacucho.

Bloque 3 0.1518 0.0506 0.2143 0.8857 ns

Variedad(V) 2 129.1501 64.5751 273.4633 <.0001 **

Gallinaza (G) 3 162.0102 54.0034 228.6942 <.0001 **

Inter.(vxG) 6 19.0953 3.1826 13.4775 <.0001 "

Blanca Junin en G

Lineal 1 100.3520 100.3520 418.1333 <.0001 **

cuadrética 1 10.5625 10.5625 44.0104 <.0001 **

Cubica 1 0.2205 0.2205 0.9187 0.3447 ns

Pasankalla en G

Lineal 1 45.6020 45.6020 190.0083 <.0001 **

Cuadrético 1 4.6225 4.6225 19.2604 <.0001 �034

Cubico 1 0.4205 0.4205 1.7521 0.1947 ns

Negra Collana en G

Lineal 1 17.5313 17.5313 73.0470 <.0001 **

cuadraitico 1 1.7889 1.7889 7.4538 <.0001 *�030

Cubico 1 0.0053 0.0053 0.0220 0.8829 ns

G0 enV 2 4.7450 2.3725 9.8854 <.0001 **

G1 enV 2 31.4788 15.7394 65.5807 <.0001 **

G2 enV 2 50.6667 25.3333 105.5556 <.0001 **

G3 env 2 61.3550 30.6775 127.8229 <.0001 **

Error) 33 7.7926 0.2361

- Total 47 318.1999 6.7702

C.V. = 7.87 %

Seglin el Gra}401co3.7, denota una curva tendencia cuadrética del

diémetro de panoja de la variedad Blanca de Junin en funcién a los niveles

de gallinaza, cuyo modelo matemético es igual a Y = 0.2031 + 2.3388X �024

0.2031X2, con una correlacién altamente signi}401cativa,demostrando que las

variables de diémetro de panoja y los niveles de gallinaza estén asociados

en un 99%. Al realizar |os ca'!cul0s mateméticos, el nivel éptimo de

gallinaza es de 5.76 Lha�034,con la cual se obtuvo un diémetro de 10.83 cm.
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Gréfico 3.7: Tendencia del diémetro de panoja de la Blanca de Junin en funcién

a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm - Ayacucho.

El Gré}401co3.8, que corresponde al diémetro de panoja de la variedad

Pasankalla en funcién a los niveles de gallinaza, cuya ecuacién polinémica

igua| a Y = 3.1725 + 1.5613X �0240.1344X2, con una oonelacién altamente

signi}401cativa,demostrando que las variables de diémetro de la panoja y los

niveles de gallinaza estén asociados en un 99%. Los célculos

mateméticos demuestran que el nivel éptimo de gallinaza es de 5.81 the",

con la cual se obtuvo un diémetro de panojas de 7.70 cm.
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E 3-00 '*' "' ' W�031' ' ' " ) 7.73
CI . .

72* �030~ 7.05
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E 5.93

%
O 4.00 ~
.3 3.10 v = 3.1725+ 1.5613x - 0.1344x�031

E 2 00 R�031= 0.9917 _
.1 .

O
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0.00 2.00 4.00 5.00

Niveles de Gallinaza (t.ha�034)

Gréfico 3.8: Tendencia del diémetro de panoja de la Pasankalla en funcién a

los niveles gallinaza en valle Yues 2535 msnm �024Ayacucho.
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Los resultados del Gra}401co3.9, denotan una curva de tendencia

cuadrética del diémetro de panoja de la variedad Negra Collana, en funcién

a los niveles de gallinaza, cuyo modelo matemético es una ecuacién

polinémica igua| a Y = 2.5331 + 0.9697X - 0.0836X2, con una oorrelacién

altamente signi}401cativa,demostrando que las variables del diérnetro de

panoja y los niveles de gallinaza estén asociadas en un 99%. Al efectuar

|os célculos matemétioos demostraron que el nivel éptimo de gallinaza es

de 5.79 Lha". con la cual se obtuvo un diémetro de panoja de 5.34 cm.

5.00

,_ 5.35
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§. 4.00 4 6

2
u 2 53 v = 2.s331+ o.9s97x - o.o336x2 .
'5 . .

9 2.00 -a�024"'�024i9--9�0249�0249�0247�024�024�024�024�024�024�024-«
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E
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o.oo �024�024-�024.j�024�024�024�024�024�024.�024~�024�024�024�024.

o.oo 2.00 4.00 6.00

Niveles de Gallinaza (t.ha�034)

Gra}401co3.9: Tendencia del diémeiro de panoja de la Negra Coliana en funcién

a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024Ayacucho.

Los resultados reportados para el carécter evaluado es consecuencia de

Ia mayor disponibilidad de nutrientes de la gallinaza, para la Blanca de

Junin el nivel éptimo de gallinaza es de 5.75 the", con la cual se obtuvo

un diémetro de panojas de 10.83 cm, para la variedad Pasankalla el nivel

éptimo de gallinaza es de 5.80 t.ha", con la cual se obtuvo un diémetro de

panojas de 7.70 cm, y para la Negra Collana el nivel éptimo de gallinaza

es de 5.79 the", con la cual se obtuvo un diémetro de panojas de 5.34 cm.
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Apaza (2005), indica sin precisar la variedad, que el diémetro de la

panoja varia entre 6.0 a 12.40 cm. estos resultados concuerdan con lo

obtenido en el presente trabajo de investigacién con la Blanca de Junin.

Dipaz (2010), para la condicién de Canaén a 2730 msnm, en 11

cultivares de quinua de grano amarillo, encontré un diémetro de panoja de

8.7 cm en el cultivar CQA-07 y con menor promedio de 5.9 cm en el cultivar

CQA�024O2son similares a lo obtenido en el presente trabajo de investigacién.

3.2.5 PESO DE GRANOS POR PANOJA.

El Cuadro 3.5, correspondiente al ANVA se denoté para las fuentes

de variacién de efectos principales correspondiente a variedades de quinua

y niveles de gallinaza establecieron alta signi}401caciénestadistica y sus

interacciones no presentaron signi}401caciénestadistica alguna. los

resultados denotan que la aplicacién de los niveles de gallinaza. in}402uyeron

de alguna manera en la altura de planta en fonna independiente.

Cuadro 3.5: ANVA del peso de granos por panoja bajo Ia in}402uenciade los

niveles de la gallinaza en las variedades de quinua Valle Yucaes

2535 msnm.

Bloque 3 0.35 0.12 0.7 0.5611 ns

Variedad(V) 2 21.08 10.54 63.47 <.0001 *'

Gallinaza (G) 3 447.04 149.01 897.29 <.0001 **

|nter.(VxG) 6 1.29 0.22 1.3 0.2814 ns

Error) 33 5.48 0.17

Total 47 475.25 10.11

C.V.= 4.90%
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Del Gré}401oo3.10, de la prueba de Tukey (p>0.05), se muestra

claramente que la variedad Blanca de Junin con 9.11 cm, es

estadisticamente superior a las variedades Pasankalla 8.32 cm y Negra

Collana 7.48 cm. La variedad Pasankalla estadisticamente es superior a la

Variedad Negra Collana, esta superioridad esta�031dada por la arquitectura de

la planta y es moxfolégicamente diferente a las dos variedades, mientras

|as variedades de Pasankalla y Negra Collana obtiene el menor peso

diferenciéndose de una a otra , |os valores promedios alcanzados son de

7.48 a 9.11 g respectivamente.

§ 9.11

9- moo _"i4�031zz""'*"J3l'�035""W�035�030,3 . .
C _,\,, . __
2 8.00 -1

3 600.. a _ J _.. ..--..

O �030 ;

J . " cQ 4.00 1 .

1.1 W, .. �030 ,:, _. . .

'5 2.00 /"4�031,,./L�030/V�031,. I //

E o.oo i�024�024�024�024 �030 �031
Negra Collana Pasankalla Blanca de Junin

Gréfico 3.10: prueba de Tukey, del peso de grano por panojas en las tres

variedades de quinua en valle Yucaes 2535 msnm - Ayacucho.

Gré}401co3.11, En él se presenta Ia tendencia del peso de grano por

panoja con los niveles de gallinaza, Io cual obedece a un modelo

matemético de una curva cuadrético, cuya formula polinémica es Y =

3.4623 + 2.7257X �0240.2383X2, con una correlacién altamente signi}401cativa,

demostrando que las vatiables de peso de granos por panoja y los niveles
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de gallinaza utilizados en el cultivo de quinua estén asociados en un 99%,

al realizar |os célculos mateméticos, se encontré que el nivel éptimo de

gallinaza es de 5.72 the�034,con la cual se obtuvo un peso de grano por

panoja de 11.25 9. lo que demuestra que a niveles elevados de gallinaza

mayor es el peso de grano por panoja. Con la fertilidad inicial del suelo se

oonsiguio un peso de grano por panoja de 3.43 g.

A 12.00
:8 11.27

3;. 10.00 /�03111-,;5�024�024�024�024�024�024

C

A�0303.00 }401 
.5 .
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5 4.00 ._______�024-r..r�024�024}401.}401~�024..sa3=o.ssa3......._ . z.__
5 ~ 3.43

% 2.00 -

.9.
g o.oo

o.oo 2.00 4.00 6.00

Niveles de Gallinaza (t.ha*1)

Gra}401co3.11: Tendencia del peso de grano por panoja del promedio de las tres

variedades de quinua en funcién a los niveles gallinaza en valle

Yucaes 2535 msnm �024Ayacucho.

Apaza y Delgado (2005), mencionan que el peso de grano por

panoja de la quinua varia entre 4.50 a 13.20 g; es similar a los resultados

obtenidos en el presente trabajo realizado en el valle Yucaes. Con 2.00

the", de gallinaza se obtuvo 8.07 g, Con 4.00 the" de gallinaza se obtuvo

10.45 g. Asiendo comparacién con el cultivo de aohita Curaca (2010); en

su trabajo abonamiento orgénioo y sintético en el rendimiento de tres

cultivares de achita menciona que el peso de grano por panoja es de 1 1.39

a 42.63 g. Por tal motivo el rendimiento de la achita es superior a la de

quinua, esté por encima de los 4.00 the�034.
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3.2.6 PESO DE 1000 SEMILLAS

El Cuadro 3.6, correspondiente al ANVA se determiné para las

fuentes de variacién de efectos principales correspondiente a variedades

de quinua y niveles de gallinaza establecieron alta signi}401caciénestadistica

y sus interacciones no presentaron signi}401caciénestadistica alguna. los

resultados denotan que la aplicacién de los niveles de gallinaza utilizados

en el cultivo de quinua, in}402uyeronde alguna manera en el peso de 1000

semillas en forma independiente.

Cuadro 3.6: ANVA del peso de 1000 semillas bajo la in}402uenciade los niveles

de la gallinaza en las tres variedades de quinua valle Yucaes

2535 msnm.

Bloque 3 0.2897 0.0966 1.2268 0.3154 ns

Variedad(V) 2 15.4573 7.7286 98.1754 <.0001 ""

Gallinaza (G) 3 1.6308 0.5436 6.9051 <.0001 *"

lnter.(VxG) 6 0.0174 0.0029 0.0368 0.9997 ns

Error) 33 2.5979 0.0787

Total 47 19.9930 0.4254

C.V. 7.80 "/2

E1 peso de 1000 semillas es la variable que nos proporcionaré la

calidad de la semilla y serviré para utilizar una adecuada densidad de

siembra permitiéndonos una siembra uniforme.

En el Gréfioo 3.12, nos muestra las variedades Pasankalla y Blanca

de Junin son los que tienen mayor valor de peso de 1000 semillas sin que

entre ellos exista diferencia estadistica. La variedad Negra Collana obtiene
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el menor peso promedio de peso de 1000 semillas, de las variedades de

quinua analizadas en el presente trabajo, varian de 2.80 a 4.06 g. siendo Ia

variedad Pasankalla quien obtuvo el mayor promedio de peso de 1000

semillas diferenciéndose estadisticamente con la Negra Collana, pero no

habiendo diferencia estadistica con la Blanca de Junin Observéndose que

el peso de mil semillas esté in}402uenciadapor el carécter genétioo de la

planta.

:13 mo - . 3*---jj

% 4.00 -35

g 3.00

§ 2.00 b

3 1.00 , V

3 . .« ,x'�031
3 o.oo _ �030 __ '

Pasankalla Blanca de Junin Negra Collana

Gré}401co3.12: pmeba de Tukey, del peso de 1000 semillas en las tres variedades

de quinua en valle Yucaes 2535 msnm �024Ayacucho.

Gré}401oo3.13, en él se presenta la tendencias del peso de 1000

semillas en funcién a los niveles de gallinaza, lo cual es una curva

cuadrétioo, cuya férmula polinémica es Y = 3.2932 + 2.7257X �024O.0234X2,

con una oornelacién altamente signi}401cativa,demostrando que las variables

de peso de 1000 semillas y los niveles de galiinaza utilizados en el cultivo

de quinua estén asociados en un 97%. Al realizar los célculos mateméticos,

se encontré que el nivel éptimo de gallinaza es de 4.49 the". con la cual

se obtuvo un peso de 1000 semillas de 3.76 g.

_ 56 -



4.oo �024 7 7 �024 -7

v 3.73
3 3.50 3.55 3.72

3 31,0 3.28

E 2.50

3 zoo
g - v= 3.2s32+ o.2o99x -o.o234x1

S 1.59 R�031= 0.971

I)

E 1.00

3,�031050 j

o.oo

o.oo 2.00 4.00 6.00

Niveles de Gallinata (t. ha�0301)

Gra}401co3.13: Tendencia del peso de 1000 semillas del promedio de las tres

variedades de quinua en funcién a los niveles gallinaza en valle

Yucaes 2535 msnm -Ayacucho.

De la Cruz (2004), reporta haber encontrado el peso promedio de

1000 semillas de quinua de 3.88 g en cuatro variedades evaluadas,

aplicando 100 �02460 �02440 NPK y si la dosis se incrementa a 150 -�024-90 -�02460

de NPK existe también un incremento a 4.02 g; estos valores se aproximan

a los obtenidos por el presente trabajo. Palomino (2006), mediante Ia

prueba de in}402uenciadel estiércol de ovino, obtuvo peso de 1000 semillas

de 5.9 g en la variedad Real Boliviana, Blanca Junin 5.80 g, Salcedo INIA

5.50 g e Illpa INIA 4.80 g; cuyos pesos de 1000 semilla son superior a lo

obtenido en el presente trabajo de investigacién. Estos valores se

aproximan a los obtenidos por el presente trabajo en el valle Yucaes.

Oriundo (2010), menciona para condiciones de Canaén Ia variedad

Blanca de Junin, alcanza un valor méximo de 3.02 g, con un nivel de

abonamiento de 25 t.ha�034de guano de isla, siendo muy similares a lo

obtenido.
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3.2.7 RENDIMIENTO DE GRANO DE QUINUA

Los ca'Icu|os efectuados en el Cuadro 3.7. establecié para las fuentes

de variacién de efectos principales de los niveles de gallinaza y las

variedades de quinua, con sus interacciones correspondientes presentan

una alta signi}401caciénestadistica. De igual forma el ANAFUNVA de los

efectos simples presenté alta signi}401caciénestadistica. Por los resuttados

se estableoe que la aplicacién de los niveles de gallinaza utilizados en el

cultivo de quinua in}402uyensigni}401cativamenteen el rendimiento de granos de

quinua, en fonna interactiva.

cuadro 3.7: ANAFUNVA del rendimiento de grano de la quinua en las

diferentes variedades de quinua bajo Ia in}402uenciade los niveles

de gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024-Ayacucho.

E
Bloque 3 980.68 326.89 0.13 0.9428 ns

Variedad(V) 2 1264523.07 632261.53 247.33 <.0001 **

Gallinaza(G) 3 26301242.92 876708o.97 3429.54 <.0001 **

lnter.(VxG) 6 123089.82 20514.97 8.03 <.0001 *3

Blanca Junin en 6

Lineal 1 9185308.61 9219686.10 3606.60 <.0001 **

Cuadrético 1 1022722.63 1093943.42 427.93 <.0001 **

Cubica 1 12284.69 3263.88 1.28 0.2666 ns

Pasankalla enG

Lineal 1 8547781.25 8547781.25 3343.76 <.0001 "

Cuadrético 1 522953.15 522953.15 204.57 <.0001 �035

Cubico 1 40716.29 40716.29 15.93 <.0001 **

Negra Ccollana en G

Lineal 1 6124018.52 6124018.52 2395.62 <.0001 �034

Cuadrético 1 1097439.57 1097439.57 429.30 <.0001 **

Cubico 1 184828.19 184828.19 72.30 <.0001 "

Go enV 2 80314.95 40157.47 15.71 <.0001 **

G1 enV 2 295947.91 147973.95 57.89 <.0001 3*

G2 env 2 508153.80 254076.90 99.39 <.0001 '*

G3 env 2 503196.24 251598.12 98.42 <.0001 "

Error) 33 84359.24 2556.34

Total 47 2777419s.73 590940.33

C.V= 2.51 %
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En el Gré}401co3.14, se denota Ia tendencia del rendimiento de granos

de la variedad Blanca de Junin en funcién a los niveles de gallinaza.

muestra una curva cuadrética cuyo modelo matemético es una ecuacién

polinémica igual a Y = 930.32 + 718.08X - 63.206X2. con una oomelacién

altamente signi}401cativa,demostrando que las variables de rendimiento de

granos y los niveles de gallinaza estén asociados en un 99%. Los célculos

matemétioos demostraron que el nivel éptimo de gallinaza es 5.68 the",

con la cual se alcanzé un rendimiento méximo de 2970.33 kg,ha" de

granos de quinua. Sélo con la fertilidad inicial del suelo, sin la adicién de

gallinaza, se Iogré un rendimiento de 918.43 kg.ha", constituyéndose el

valor més bajo del carécter evaluado.
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Gra}401co3.14: Tendencia del rendimiento de grano de la variedad Blanca de Junin

en funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024

Ayacucho.

El rendimiento de granos de quinua en funcién a los niveles de

gallinaza, mostrados en el Gré}401co3.15, establecié una tendencia

cuadrética cuyo modelo matemético es una ecuacién polinémica igua| a Y
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= 853.71 + 669.94X�02459.021X3, con una correlacién altamente signi}401cativa,

demostrando que Ias variables de rendimiento de granos y los niveles de

gallinaza estén asociados en un 99%. Al realizar célculos mateméticos

demostraron que el nivel éptimo de gallinaza es 5.68 t.ha-1, logréndose

alcanzar un rendimiento méximo de 2754 kg.ha" de granos de quinua.
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Gré}401co3.15: Tendencia del rendimiento de grano de la Variedad Pasankalla en

funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024

Ayacucho.

En el Gra}401co3.16, se denota la tendencia del rendimiento de granos

de la variedad Negra Collana en funcién a los niveles de gallinaza, esta

tendencia es una ecuacién cuadrética igual a Y = 734.83 + 597.64X �024

51 .651X2, con una correlacién altamente signi}401cativa,demostrando que las

variables de rendimiento y los niveles de gallinaza estén asociados en un

99%. Los célculos mateméticos demostraron que el nivel éptimo de

gallinaza es 5.78 the�034.con la cual se alcanzé un rendimiento méximo de

2463.61 kg.ha" de granos de quinua, la Negra Co}402anaobtuvo el menor

rendimiento, debido a los factores genéticos propios de la planta.
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Gré}401co3.16: Tendencia del rendimiento de grano de la Variedad Negra Collana

en funcién a los niveles gallinaza en valle Yucaes 2535 msnm �024

Ayacucho.

Apaza y Delgado (2004), obtuvo un rendimiento de 2.50 t.ha" y 3.70

t.ha�034de grano, empleando de 3 a 8 Lha" de estiércol de ovino en la

variedad blanca de Junin, en la Estacién Experimenta! Agraria Illpa Puno.

Apaza (2005), a}401rmaque el potencial de rendimiento de grano de

quinua alcanza 8.50 a 9.00 t.ha"; el cual se lograria cuando todos los

factores de crecimiento de dan simulténea y constantemente en su valor

éptimo en el Curso de las diversas fases del desarrollo.

Palomino (2006), afirma que el rendimiento minimo de la quinua en

la variedad Blanca de Junin es de 924 kg.ha�034.por otro lado para 7.5 the�034

de estiércol de ovino, Ia quinua alcanza un rendimiento de 2588.80 kg.ha*�030

y con la incorporacién de 15 tn.ha�034de estiércol de ovino logra su ma'ximo

rendimiento oon 4694 kg.ha". Estos resultados se aproximan a los

rendimientos obtenidos en el valle Yucaes, al aumentar los niveles de

abonamiento mayor es el rendimiento hasta un niveI de abonamiento.
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Céritas Huancavelica (2008), en su Manual Préctico de la cadena

productiva del cultivo de quinua, caracteriza a la variedad Blanca de Junin

como variedad de moderado rendimiento de 3.5 a 4.0 the-�030,estos

rendimientos son superiores a lo obtenido en el presente trabajo de

investigacién.

Oriundo (2010), reporta que los rendimientos de quinua para la

variedad Blanca de Junin }402uct}402ade 1643.8 a 4047.90 kg.ha�034como

respuesta a la aplicacién de niveles creciente de guano de isla (100, 700,

1300, 1900 y 2500 kg.ha�034),incubado en MB durante (0, 5, 10, 15 y 20 dias).

Estos valores obtenidos para las condiciones de valle Yucaes se asemejan

a los resultados del presente experimento.

3.2.8 RENTABILIDAD ECONOMICA.

Seg}402nel Cuadro 3.8, |os tratamientos que presentaron |os mayores

indices de rentabilidad econémica fueron T-3 (Blanca de Junin mm 4.0 t.ha'

1 de gallinaza), T-7 (Pasankalla con 4.0 the" de gallinaza) y T-11 (Negra

Collana con 4.0 the" de gallinaza, que alcanzaron 2.85, 1.56 y 1.25.

respectivamente. Con el tratamiento T-1 (Blanca de Junin con 0 kg.ha" de

gallinaza) que fue el testigo, se obtuvo un indice de rentabilidad de (0.74),

T�0245(Pasankalla oon O t.ha" de gallinaza) que fue el testigo, se obtuvo un

indice de rentabilidad de (0.14) y T- 9 (Negra Collana con 0 the" de

gallinaza) que fue el testigo, se obtuvo un indice de rentabilidad negativo

de (�0240.03). Estos resultados demuestran que la aplicacién de gallinaza

al suelo, tiene como }401nalidadde conseguir mayor disponibilidad de

nutrientes a partir de los componentes orgénicos del suelo.
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cAPiTuLo IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados y las discusiones, en las condiciones en

las que se realizé la presente investigacién, se Ilegé a las siguientes

conclusiones:

1. En relacién a altura de planta, |as variedades de quinua y niveles de

gallinaza in}402uyeronsigni}401cativamenteen forma interactiva en el mayor

tama}401ode planta; para la variedad Blanca de Junin, incorporando 5.68

t.ha" de gallinaza al suelo se Iogré una altura de 160.02 cm; para la

variedad Pasankalla incorporando 5.71 t.ha�034de gallinaza al suelo se

logré una altura de 131.51 cm y para la Negra Collana incorporando

5.57 the" de gallinaza al suelo se logré una altura de 130.26 cm.

2. En la longitud de panoja, la variedad blanca de Junin alcanzé el mayor

tama}401ode 48.82 cm con un nivel éptimo de gallinaza de 551 t.ha",

para la variedad Pasankalla incorporando 5.70 t.ha�034de gailinaza al

- 74 -



suelo se logro una longitud de panoja de 48.89 cm y para la Negra

Collana incorporando 5.69 t.ha" de gallinaza al suelo se logré una

longitud maxima de panoja de 44.103 cm.

3. En el dia'metro de panoja, el niveles éptimo de gallinaza para la

variedad Blanca de Junin es de 5.75 t.ha�034,con la cual se obtuvo un

diametro de panoja de 10.83 cm, en la variedad Pasankalla el nivel

optimo de gallinaza es de 5.80 the", con la cual se obtuvo un

diémetro de panoja de 7.70 cm y en variedad Negra Collana, el nivel

éptirno de gallinaza es de 5.79 t.ha", oon la cual se obtuvo un

diémetro de panoja de 5.34 cm.

4. En relacién al peso de grano por panoja, la variedad Blanca de Junin

tiene mayor peso con 9.11 g, diferenciandose signi}401cativamentede las

dos variedades, Pasankalla con 8.32 g y la Negra Collana oon 7.48 g,

por ende el rendimiento es mayor para la variedad Blanca de Junin.

5. En el peso de 1000 semillas, La Variedad Pasankalla obtiene el mayor

peso promedio de 4.06 g diferenciandose de las dos variedades. la

Blanca de Junin obtiene un peso de 3.93 g y la Negra Collana con

2.80 g.

6. Se logré el mayor rendimiento con la variedad Blanca de Junin oon

2970 kg.ha", oon un nivel éptimo de 5.68 Lha�034de gallinaza; para

variedad Pasankalla se logré un rendimiento méximo de 2754.81

kg.ha". con el nivel optima de 5.64 t.ha�034de gallinaza y para Negra

Collana el rendimiento ma'ximo es de 2463.61 kg.ha�034,con el nivel

optimo de 5.78 t.ha�034de gallinaza. Esta productividad demuestra que la

quinua responde adecuadamente al abonamiento con gallinaza.
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7. El anélisis de la rentabilidad eoonémica de los tratamientos en estudio

demostraron que el abonamiento con niveles de 4.00 the" de

gallinaza, se logra fndices de 2.85 rentabilidad para la variedad Blanca

de Junin de, para la variedad Pasankalla de 1.56 y 1.25 para la variedad

Blanca de Junin, determinéndose al cultivo de quinua como una

actividad rentable.

4.2 RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones alcanzadas y las condiciones de suelo en

los que se llevé a who el trabajo se recomienda:

1 Utilizar Ia variedad Blanca de Junin, ya que se logra un rendimiento

de 2970.33 kg.ha�034con un nivel éptimo de 5.68 the", es la variedad

que da mejor respuesta en comparacién a las dos variedades.

2 Utilizar Ia gallinaza en cantidades }402uctuanteentre 4.0 a 6.0 the", a

}401nde favorecer el rendimiento de granos de quinua, oon Io cual se

disminuye {cs costos. y se favorece hacia una agricultura orgénica.

3 Continuar con experimentos de esta naturaleza considerando,

épocas, lugares, con otros niveles de abonamiento, debido a la

variabilidad de suelos, microclimas, disponibilidad de humedad y

otros factores, para lograr mayor precisién de los resultados.
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m.m.s.c.m.

RESUMEN

El presente trabajo experimental se condujo en el anexo de

Pucahuasi, del valle Yucaes, distrito de Tambillo, provincia de Huamanga

y departamento Ayacucho. a una altitud de 2535 msnm, cuyas

coordenadas geogré}401casson de 13° 08' 05" latitud sur y de 74° 32' 00�035

longitud oeste. Teniendo |os siguientes objetivos: a) Detenninar la variedad

de quinua de mayor rendimiento de grano, b) Determinar el nivel de

gallinaza que reporta el mayor rendimiento de grano y c) Determinar la

rentabilidad eoonémica de los tratamientos en estudio. Los factores en

estudio fueron niveles de gallinaza (0.0, 2.0, 4.0 y 6.0 Lha") y 3 variedades

de quinua (Blanca de Junin, Pasankalla y Negra Collana); de la

combinacién de los factores en estudié resultaron 12 tratamientos. los que

se condujo en el Dise}401ode Bloques Completos Randomizados (DBCR)

con arreglo factorial de 4G x 3V, y 4 bloques evaluéndose 48 unidades

experimentales cuyo érea fue de 14.0 m2. Las conclusiones a que se

arribaron fueron: a) Altura de planta, longitud de panoja, diémetro de

Panoja, peso de grano por panoja, peso de panoja, y rendimiento. se

-77-



demostré que existe una interaccién entre las variedades y niveles de

gallinaza. b) El abonamiento con gallinaza in}402uyeronindistintamente en el

mayor peso de granos por panoja y peso 1000 semillas, d) El mayor

rendimiento de la quinua en la variedad Blanca de Junin se logré

suministrando 5.68 the" de gallinaza, Pasankalla con 5.67 t.ha�034y la Negra

Collana con 5.57 the�034e) E! anélisis de la rentabilidad eoonémica de los

tratamientos en estudio demostraron que el abonamiento con 4.00 t.ha�034de

gallinaza, permiten obtener la mayor rentabilidad econémica para las tres

variedades de quinua, obteniendo para la variedad Blanca de Junin un

indice de rentabilidad de 2.85, para la variedad Pasankalla de 1.56 y para

la variedad Negra Collana de 1.25.
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Cuadro 01: Promedio de las variables de rendimiento de quinua
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AN§LISIS DE LA VARIANZA DE LA ALTURA DE PLANTA

Variable N R2 R2 Aj CV

Altura de Elanta gm 48 0.99 0.99 2.60

cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F E-valor

Modelo. 3.03 14 0.22 225.94 <0.0001

Bloque 1.0E�024033 3.4E-04 0.36 0.7851

Variedades 0.54 2 0.27 280.07 <0.0001

Gallinaza 2.44 3 0.81 850.97 <0.0001

Variedades*Gallinaza 0.05 6 0.01 8.17 <0.0001

Error 0.03 33 9.6E-04

Total 3.06 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03417

Error: 0.0010 g1: 33

Blogue Medias n E.E.

IV 1.18 12 0.01 A

III 1.19 12 0.01 A

I 1.19 12 0.01 A

II 1.19 12 0.01 A

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.02685

Error: 0.0010 g1: 33

Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 1.11 16 0.01 A

RPASAN 1.12 16 0.01 A

BJUNIN 1.34 16 0.01 B

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey A1fa=0.05 M5=0.03417

Error: 0.0010 g1: 33

Gallinaza Medias n E.E.

O 0.83 12 0.01 A

2 1.18 12 0.01 B

4 1.34 12 0.01 C

6 1.41 12 0.01 D

Medias con una letta com}401nno son signitlcativamente diferentes no > 0.05)

Test:Tukey Al£a=0.05 DHS=0.07693

Error: 0.0010 g1: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 0.78 4 0.02 A

RPASAN 0 0.79 4 0.02 A

BJUNIN 0 0.91 4 0.02 B

NCOLLAN 2 1.11 4 0.02 C

RPASAN 2 1.11 4 0.02 C

NCOLLAN 4 1.25 4 0.02 D

RPASAN 4 1.26 4 0.02 D

NCOLLAN 6 1.31 4 0.02 D

BJUNIN 2 1.32 4 0.02 D

RPASAN 6 1.32 4 0.02 D

BJUNIN 4 1.53 4 0.02 E

BJUNIN 6 1.60 4 0.02 F

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes as > 0.05)



ANKLISIS DE LA VARIANZA DE LA IDNGITUD DE PANOJA

Variable N R�030R2 Aj CV

Longitud de Panoja (cm) 48 0.99 0.99 2.77

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I)

P.V. SC gl CM F E�024va1or

Modelo. 7602.55 14 543.04 431.31 <0.0001

Bloque 7.67 3 2.56 2.03 0.1286

Variedades 684.81 2 342.40 271.95 <0.0001

Gallinaza 6881.13 3 2293.71 1821.79 (0.0001

Variedades*Gal1inaza 28.93 6 4.82 3.83 0.0052

Error 41.55 33 1.26

Total 7644.09 47

Test:Tuxey A1fa=0.05 nus=1.239o9

Error: 1.2590 g1: 33

Blogge Medias n E.E.

IV 39.85 12 0.32 A

II 40.66 12 0.32 A

III 40.73 12 0.32 A

I 40.88 12 0.32 A

Medias con una letra comzin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Testzwukey A1£a=0.05 DMs=O.97345

Error: 1.2590 g1: 33

Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 37.76 16 0.28 A

RPASAN 37.96 16 0.28 A

BJUNIN 45.87 16 0.28 B

Medias con una letra comzim no son significativamente diferentes (p > 0.05)

'.l.'est:�030J.�030ukeyA1£a%.05 DMS=1.23909

Error: 1.2590 g1: 33

Gallinaza Medias 1') £2.13.

0 21.19 12 0.32 A

2 40.23 12 0.32 B

4 48.54 12 0.32 C

6 52.16 12 0.32 D

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Testzrukey A1fa=0.05 DMB=2.78577

Error: 1.2590 g1: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN O 19.30 4 0.56 A

RPASAN O 19.63 4 0.56 A

BJUNIN O 24.65 4 0.56 B

NCOLLAN 2 37.23 4 0.56 C

RPASAN 2 37.40 4 0.56 C

NCOLLAN 4 45.53 4 0.56 D

RPASAN 4 45.69 4 0.56 D

BJUNIN 2 46.05 4 0.56 D

NCOLLAN 6 48.98 4 0.56 E

RPASAN 6 49.13 4 0.56 E

B-TUNIN 4 54.40 4 0.56 F

BJUNIN 6 58.33 4 0.56 G

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes an > 0.05)



Am�030u.IsIson LA vnnnnzn Du. nrmzmo on PANOJA

Variable N R�031R�031Aj CV

Diametro de Panoja (cm) 48 0.98 0.97 7.87

cuadro de Anélisis de la Varianza (sc tipo I)

F.V. SC gl CM F Q-valor

Modelo. 310.41 14 22.17 93.89 <0.0001

Bloque 0.15 3 0.05 0.21 0.8858

Variedades 129.15 2 64.58 273.46 <0.0001

Gallinaza 162.01 3 54.00 228.69 <0.0001

Variedades*Ga1linaZa 19.10 6 3.18 13.48 <0.0001

Error 7.79 33 0.24

Total 318.20 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DNS=0.53662

Error: 0.2361 g1: 33

Blogue Medias n E.E.

I 6.08 12 0.14 A

IV 6.17 12 0.14 A

II 6.22 12 0.14 A

III 6.23 12 0.14 A

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes an > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.4215B

Error: 0.2361 g1: 33

Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 4.27 16 0.12 A

RPASAN 5.98 16 0.12 B

BJUNIN 8.28 16 0.12 C

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes 4p > 0.05)

Test:Tukey A1fa=0.05 DMS=0.53662

Error: 0.2361 g1: 33

Gallinaza Medias n E.E.

0 3.23 12 0.14 A

2 6.09 12 0.14 B

4 7.38 12 0.14 C

6 8.00 12 0.14 D

Medias con una letza com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMB=1.20645

Error: 0.2361 g1: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 2.53 4 0.24 A

RPASAN 0 3.10 4 0.24 A B

BJUNIN 0 4.05 4 0.24 B C

NCOLLAN 2 4.16 4 0.24 B C D

NCOLLAN 4 5.05 4 0.24 C D E

NCOLLAN 6 5.35 4 0.24 D E

RPASAN 2 5.98 4 0.24 E F

RPASAN 4 7.05 4 0.24 F G

RPASAN 6 7.78 4 0.24 G

BJUNIN 2 8.13 4 0.24 G

BJUNIN 4 10.05 4 0.24 H

BJUNIN 6 10.88 4 0.24 H

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)



ANKLISIS DE LA VRRIANZA DEL PESO DE GRANO POR PANOJA

Variable N R3 R�031Aj CV

Peso de Grano por Panoja 5.. 48 0.99 0.98 4.90

cuadro de Anélisia de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F E-valor

Modelo. 469.77 14 33.55 202.05 <0.0001

Bloque 0.35 3 0.12 0.70 0.5612

Variedades 21.08 2 10.54 63.47 <0.0001

Gallinaza 447.04 3 149.01 897.29 <0.0001

Variedades*Gallinaza 1.29 6 0.22 1.30 0.2851

Error 5.48 33 0.17

Total 475.25 47

Test:Tukey A1£a=0.05 DMs=O.45002

Error: 0.1661 g1: 33

Blogue Medias n E.E.

II 8.21 12 0.12 A

III 8.24 12 0.12 A

I 8.36 12 0.12 A

IV 8.41 12 0.12 A

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey A1fa=0.05 DMs=0.35354

Error: 0.1651 g1: 33

Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 7.48 16 0.10 A

RPASAN 8.32 16 0.10 B

BJUNIN 9.11 16 0.10 C

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey A1fa=0.o5 DMB=0.45002

Error: 0.1661 g1: 33

Gallinaza Medias n E.E.

O 3.43 12 0.12 A

2 8.07 12 0.12 B

4 10.45 12 0.12 C

6 11.27 12 0.12 D

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tnkey A1£a=0.05 DMS=1.01175

Error: 0.1661 g1: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN O 2.94 4 0.20 A

RPASAN O 3.45 4 0.20 A

BJUNIN 0 3.89 4 0.20 A

NCOLLAN 2 7.12 4 0.20 B

RPASAN 2 8.08 4 0.20 B C

BJUNIN 2 9.01 4 0.20 C D

NCOLLAN 4 9.59 4 0.20 D E

NCOLLAN 6 10.29 4 0.20 E

RPASAN 4 10.40 4 0.20 E F

BJUNIN 4 11.35 4 0.20 F G

RPASAN 6 11.36 4 0.20 F G

BJUNIN 6 12.18 4 0.20 G

Medias con una letta ccm}401nno son sjgnificativamente diferentes ao > 0.05)



AN§LISIS DE LA VIRIANZA DEL PESO DEL 1000 SEMILLAS

Variable N R�031R�031Aj CV

Peso de 1000 semillas (gr).. 48 0.87 0.81 7.80

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F g�024va1or

Modelo. 17.40 14 1.24 15.78 <0.0001

Bloque 0.29 3 0.10 1.23 0.3155

Variedades 15.46 2 7.73 98.18 <0.0001

Gallinaza 1.63 3 0.54 6.91 0.0010

variedades*Ga11inaza 0.02 6 2.9E~03 0.04 0.9998

Error 2.60 33 0.08

Total 19.99 47

Test:Tukey A1fa=0.05 DMS=0.309B4

Error: 0.0787 g1: 33

Blogue Medias n E.E.

IV 3.51 12 0.08 A

II 3.53 12 0.08 A

III 3.65 12 0.08 A

I 3.70 12 0.08 A

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey A1fa=0.05 DMs=0.24341

Error: 0.0787 g1: 33

Variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 2.80 16 0.07 A

BJUNIN 3.93 16 0.07 B

RPASAN 4.06 16 0.07 B

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes an > 0.05)

Test:Tukey A1fa=0.05 oMs=o.3o9e4

Error: 0.0787 g1: 33

Gallinaza Medias n E.E.

0 3.28 12 0.08 A

2 3.66 12 0.08 B

4 3.72 12 0.08 B

6 3.73 12 0.08 B

Medias con una letza com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Testzrukey A1£a=o.05 nus=o.s9659

Error: 0.0787 g1: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 2.44 4 0.14 A

NCOLLAN 2 2.38 4 0.14 A

NCOLLAN 4 2.93 4 0.14 A

NCOLLAN 6 2.94 4 0.14 A

BJUNIN 0 3.66 4 0.14 B

RPASAN 0 3.74 4 0.14 B

BJUNIN 2 3.96 4 0.14 B

EJUNIN 4 4.05 4 0.14 B

BJUNIN 6 4.06 4 0.14 B

RPASAN 2 4.13 4 0.14 B

RPASAN 4 4.18 4 0.14 B

RPASAN 6 4.18 4 0.14 B

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)



ANKLISIS DE LA VARIANZA DEL RENDDEENTO DE GRANO

Variable N R�031R�031Aj CV

Rendimiento gkgr/ha) 48 1.00 1.00 2.51

Cuadro do Anélisis de la Varianza (SC tipo I)

E.V. SC g1 CM F Q�024va1or

Modelo. 27689836.50 14 197784S.46 773.70 <0.0001

Bloque 980.68 3 326.89 0.13 0.9429

Variedades 1264523.07 2 632261.53 247.33 <0.0001

Gallinaza 26301242.92 3 8767080.97 3429.54 <0.0001

Variedades*Ga11inaza 123089.82 6 20514.97 8.03 <0.0001

Error 84359.24 33 2556.34

Total 27774195.73 47

Test:Tukey Alfa=0.05 DMs=5S.B3321

Error: 2556.3405 g1: 33

Blogue Medias n E.E.

IV 2008.75 12 14.60 A

III 2010.40 12 14.60 A

I 2017.68 12 14.60 A

II 2019.26 12 14.60 A

Medias con una letra com}402nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Al£a=0.05 DMs=d3.86343

Error: 2556.3405 g1: 33

variedades Medias n E.E.

NCOLLAN 1804.64 16 12.64 A

RPASAN 2037.24 16 12.64 B

BJUNIN 2200.18 16 12.64 C

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Testzrukey A1fa=0.05 us=55.s3321

Error: 2556.3405 g1: 33

Gallinaza Medias n E.E.

0 827.15 12 14.60 A

2 1969.62 12 14.60 B

4 2522.09 12 14.60 C

6 2737.21 12 14.60 D

Medias con una letra cam}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)

Tast:Tukey A1fa=0.05 DMB=125.52615

Error: 2556.3405 g1: 33

Variedades Gallinaza Medias n E.E.

NCOLLAN 0 719.94 4 25.28 A

RPASAN 0 843.09 4 25.28 A B

BJUNIN 0 918.43 4 25.28 B

NCOLLAN 2 1768.18 4 25.28 C

RPASAN 2 1989.36 4 25.28 D

BJUNIN 2 2151.33 4 25.28 E

NCOLLAN 4 2254.31 4 25.28 E

NCOLLAN 6 2476.14 4 25.28 F

RPASAN 4 2557.29 4 25.28 F

BJUNIN 4 2754.67 4 25.28 G

RPASAN 6 2759.22 4 25.28 G

BJUNIN 6 2976.28 4 25.28 H

Medias con una letra com}401nno son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Foto N�03001: Se observa en pleno Foto N° 02: Evaluacién del campo de

crecimiento a los 15 dias después de la cultivo de quinua en pleno panojamiento

siembra en las 3 variedades. alos 45 dias despues de la siembra.
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Blanca de Junin Pasankalla Negra Collana

Foto N�03403: Se observa en las tres variedades en el estado fenolégioo de formacién

de grano a los 95 dias después de la siembra.
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Blanca de Junin Negra Collana Pasankalla

Foto N 06: Se observa Ias tres variedades en grano limpio
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2.13 sumac . Okra - - was we Asoo 4s.no

 �0242�024�030�024
3.0 In-In nun

3.1.: Semllla de um... . . . ao.oo

3.2.1 aulnmn 1 ma" . o.oo�035 JQQQ
:3 Putlddu mm

33.1 Irudddi (crpman 25 ) rnlye~lub LN moo moo

L12 -- 6ddMxEl Denial: V -mun r-..- - am 17.00 sumo

 -�024
Am to-uanuu I-nu sum

Ocmhm unu-1 mu Asm Asm

 __

.....4....... 15¢ �034......9......�031�030�031° @-
�024�024�024�024_�024-

um mu pun-nun mum man

an A-uno. _ .. . . _. . up man snnnW 3%-
 �024�024�024--�024
I (am lnlhao aun

7.n Anlslnndl heenlu (4ss<:.n) Mnvn - omm Loo 135.54 135.5:

m Gums udmlnmnwox (356.0) Mlye - Oztuhra 1.00 101.7: m.73

9.9 In mvsm zx 5.0. M: - - omm mo sun suz

 

cannuuhas . 305.15
t-aunan - 4 . 3981!

Rendlmienm Promedio do yam): In 7155�030

mm pvvnledlo ax Venn en morado local cl no as muman mu 5/. sun

Predounlurlode Ioduaclonenchuul vucn M3

mam �034 o �034#11
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supervise : 1.0 ha vartedad : Mega Collana

Ob)emn drl zuldvo 2 Granode cultivode qulnul lugal : Valle Vucaes

Iemoloya : Media wanmienm : T - 11

ompana : 2012 Galllruu : 4.0 Lha"

Eo ""�034�030121:1:

�024�024�024:�024

I  �024

LLI Vnillldbmhlnn-m man

LL3 Dernavuclon aslnade . mm: 2.00 zom sum

:11 seam . som" QEJQ
u ma-uhnu usan

1.3.: nap M:vo~senmbr- Jwnl noon 3o.oo soom

Lu prtnav aural as mm mm lomll zm sum aun

1.3.3 Rake nu-so lomnl Lou sum mm

13.4 segundo mmdo main; June mm: Lon zom aom

us Apevque mnso Jornnl mm aano sumo

1.2.5 primer mmmas-mmlo Mm Jomul 2.00 aom com

1.3.7 sag.-naoeumoa }402wanlulln Mlya lomnl zm 3o.oo soon

1.3.: Yenzr cmlrul Iluslnlurlo Iunlu Jamal zoo 30.00 mm

:33 0-rualzarnrol}402vnsommio h}402n Iomnl zoo some sum

14 a-um sum

Lil - O}402lhre Jaw-1 34% Juan HIM

uz nu oamm lumm uo soon mm

us Vcntade ocnmn Jornal ma mm mm

u.4 Enslado mu oaum lumll no son) woo

 __�024
zn Alqnrfhvlnnmu-rial: uom

1.1 pnpmcun an («rum

zu «cama omaum Hons - Mnuhus am 45.00 135.00

2.12. Fusln mm-an Haas - Muunnns mo £5.00 moo

2.1.3 smaan - Mans-M unas Lon 45.00 451»

 _�024�024
so name. an

2.1.: Scm}402l:ue ulnul - . . mm» QQ}402}401�024
3.1.1 . moo mom"  @
3.1 vulkldn mm
33.: umecuamupemn 5) mlyu -luib mo mm mm

:3; . ., - auoamzsn scum nun-mo 4 .. . . am 17.00 sLnn

 �024�024�024

Am Yltupovhhiudnou sun

unvd-a mo «5.00 45.110

 �024_�024

5.10 m......m. QJ soo.oo mm"" £2
 �024 �024

am In-u-n-nae: mam mum

szn Al}401be -» Abs! 4 . . . LE $1 $3-= %-
 �024�024�024
n. canon�030-nae Inn

14: Aslsundu mam(mam Mm» ocmn mo msa ms

LII Gums admlnlsultwos an 5.9) Maya - Ocnmve mo 131.1: 137.73

on lmrevbnzs men. M - -om»: wo suz sun

 

asmanan SI. 459150

commune» ~ �034A19

unuuuuh .» . 9�034!

xemlmsenno Promcdlo do gums In 17-591

Freda momedlo}402evznu an mevcado Ioul at 2011: octubre del 2011 5/. 51�035

Predo unllavbde -vnducdan all was was 111

vubrdo �030 - mudan �030 I11"-$5



 

super}401cie : 1.0 ha Variedad :Negra Collana

ohyeuvo del cumvo : Grano de cultivo de quinua Luger : Valle Yucaes

Tucnologla : Media Tratamiento : T « 12

Campaha ; 2012 Gallinaza : s.o ma"

- - Pr-=1»}401�024m::�0241:12:$%
�024�024_C�024

1 �030�024�024:�0241:20.00
1.1.1 rnpuuaan de lunno 12000

1.1.: Oemarcacion eslacada Jornal 2.00 50.00 50.00

1.7.2 . . Jomav 3.00 30.00 90.00
1.1 Inboraamnanks 1250.00

1.11 mega Mayo-Setiembre Jami 1000 anon 30000
1.3.2 pmnmununa 0: maleza Junio 10m 200 30.00 0000

1.3.: 0:12.: Junie lomal 2.00 3000 5000
1.3.4 segunda manual 0: main: Julio Jornal 2.00 30.00 60.00

1.3.5 Aporque Junin lomal 10.00 30.00 540.00
1.3.6 primer comma }401tosanimrio Maya Jornal 2.00 30.00 60.00

1.3.7 Segundo control }401msanixario Mayo lomal 2.00 30.00 50.00
1.30 Tamer wntrol fitasanltario Aunin 1011131 2.00 30.00 6000

1.3.9 cuanocumml }401lnsanitaric Julio mm: 200 30.00 6000
u an-an 3100

1.4.1 cam Octuhre Jamal 100 3000 9000

1.4.2 Trilla octubre Jamal 1.00 00.00 120.00
_ 1.4.: Ventgado octubre lomal 4.00 3000 12.0.00

1.4.4 emmaa vents Onubrc Jornal 1.00 30.00 30.00

_-0-�024--
L0 Ahlll}402rtuner I}402k}402ll UAW 27000

2.1 Pmpu-dan 6! 0917000

2.1.1 }402amradozvadurao Maya 1-«was » Maquinas 100 45.00 135.00
21.2 namaamam map llwdsdlhqtlilla 2.00 45410 91100
21.3 Somme . . I-Qua _ uinas LED 15.00 45.00

�024�024�024�024�024i�024
3.0 Insumox mm

3.1.1 Semilla de nlnua -; 3.00 10.00 00.00L@�024-H
3.2.1 Gallinaza 1 LM" . 120.00 15.00 1000.00

0.3 Pntldllu 121.00

33.2 Fu . 'a mmuwsouamzsa serum . -Julio .: . 100 11.00 51.00

:�024�024�030:�024_
4.00 Tnnsponn dc lmumos 50.00 9000

ocxubre Unidad 1.00 45.00 45.00

 �024
5.00 Mqulnau-mun 900.00 90000

 _�024_g�024-
goo pqay.-muda 10000 100.00

5.20 Analsls dz allinala Ahrll Kil - ramc 1.00 50.00 5000

�030�024�024�030-2-
II. Cam Illdlndo 157.19

7.0 Asislencla tetnica [436 SD) Maya - Oclubre LCD 207.66 207.64

9.0 I - �030suns2136.0 - -Ocluhre 1.00 10102 10002B.�034   

 
Coshu airecxo SI4 519109

1 '" ' tum koiuldc 1- Induction . 5650-X9

.
Pendimiema Ftomedio dc yams ks 105-�034

Przclo piumediode Ienta en mercado low| al Zodeaclulne del 2012 s/. 5.00

Hecio unnariode «rocuocion en chacra PUG1 1-19
why 4. . . ug&| . IISIELGS

Inch. 60 ruuubldnd 1-19
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_�034° MVIVERS/DAD NA CIONAL DESAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

�030 FACUL TAD DE CIENCI/ISAGRARIAS _

LABOR/1 TORIO DE SUELOS YA[\/}h".I§]5FOLIAR

Jr. Abraham Valdelomar N�034249 �024Telf. 315936 RPM # 151505

{'5' Ayacucho �024Pen�031: -

�034A}401ode la Integracién Nacional y el Reconocimiento de Nuestra Diversidad�035

Regién : Ayacucho �030/

Provincia : Huamanga

Distrito : Tambillo .

Localidad : Anexo pucahuasi

Proyecto : Tesis

Solicitante : José Pérez Solérzano

Muestra 2 Gallinaza procedencia: Costa

ANALISIS QUIMICO

'1?/I}401éifa pH I 0/0 M. o. %N %P20s %'f<2o % S04 c. E7xTs/cm. 7

_�031W'�034'83?"Tie 2.8 4.6 '53" T53 "�024_"§§R�030"""

_______ _._..--__ __ ._____ _ __...__ _..._:J_____.___

Ayacucho, 24 de Abril del 2012

�030jag�031.-t;�25472{2�035Hi�034:
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