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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue comparar los rendimientos
productivos de pollos criollos en crecimiento, usando un alimento balanceado
formulado (T1), y dos alimento comerciales: PURINA (T2) y COGORNO (T3),
en la ciudad de Ayacucho; durante un periodo de 56 dias entre los meses de
setiembre y octubre de 2010, en el que se empleo 90 pollos BB de un dia de
nacimiento, con peso promedio de 38 gr. Se empled un Disefio Completamente al
Azar con 3 tratamientos y 3 repeticiones, considerando 10 pollos por repeticion; para
el tratamiento estadistico se utilizé el modelo aditivo lineal, utilizando para la
comparacion de promedios la Prueba de Duncan, datos que fueron procesados
utilizando el Programa SAS. Entre los resultados muestran que los pollos del T1
lograron mayor peso vivo a las 8 semanas con 1259 g, seguido de los pollos del
T3 que pesaron 1174 g y el menor peso vivo fue del T2 con 1142 g, sin diferencia
estadistica significativa; del mismo modo los resultados de ganancia de peso
muestran que los pollos del T1 lograron mayor ganancia a las 8 semanas con 1221
g, seguido de los pollos del T3 que ganaron 1136 g y la menor ganancia de peso
vivo fue del T2 con 1104 g, sin diferencia estadistica significativa. El consumo

de alimento fue mayor en los pollos del T3 con 2765 g, seguido de los pollos del



T2 con 2718 g y el menor consumo los pollos del T1 con 2698 g, sin diferencia
estadistica significativa. El indice de conversion alimenticia fue ligeramente
superior en los pollos del T1 con 2.1, seguido de los pollos del T3 con 2.3 y el
menor indice de conversion alimenticia se encontrd en los pollos del T2 con 2.4.,
las diferencias observadas no alcanzaron significacion estadistica. La mortalidad
en todos los tratamientos fue de 0%. Los pollos que consumieron el alimento
balanceado formulado tuvieron menor costo de produccion por kilo de pollo en
pie con S/ 8.86, seguido de los pollos que consumieron alimento Cogorno con S/
10.16 y el mayor costo de produccion fue los que consumieron Purina con S/
14.86; del mismo modo los pollos que consumieron el alimento balanceado
formulado tuvieron mayor mérito econémico econdémica por kilo de pollo en pie
con S/ 6.14, seguido de los pollos que consumieron alimento Cogorno con S/ 4.84
y la menor retribucion econdémica los pollos que consumieron Purina con S/ 0.20.
En conclusion el precio del alimento balanceado formulado es conveniente por su
retribucién econdmica, y los resultados beneficiosos para el pequeiio avicultor

dedicado a esta actividad.

Palabras Claves: Pollos, parametros productivos, alimento balanceado, alimento

comercial.



INTRODUCCION

En las dos tultimas décadas, la avicultura en nuestros paises latinos, se ha
desarrollado con gran intensidad y técnicas aplicadas muy avanzadas, tanto en la
cantidad de pollos producidos como en la calidad de los mismos; con relaciéon a
otros sistemas pecuarios, esto implica un mejoramiento de la genética, una
alimentacién de mayor densidad, bioseguridad mas estricta, etc. (Ramirez et al.,

2005).

En nuestro pais la produccion de pollo se ha desarrollado y difundido en gran nivel,
cubriendo todos los climas y regiones, debido a su alta adaptabilidad, rentabilidad,
aceptacion en el mercado, y disposicion para encontrar pollitos desde criollos hasta

buena raza con excelentes conversiones.

El pollo de carne alcanza el peso al sacrificio en un periodo de tiempo cada vez
menor, lo que se debe en gran medida al mayor consumo de alimento en los primeros
dias de vida, pudiendo deberse esta mejora a la genética y a la nutricion. Se
recomienda que los pollos recién nacidos consuman alimento y agua tan pronto

como sea posible a fin de forzar un crecimiento rapido.



En Ayacucho hay campesinos que producen ciertos cultivos (tales como maiz, soya,
sorgo, etc.) y utilizan una pequeila parte de ellos para la alimentacién de sus
animales. Con estos productos agricolas pueden preparar sus propios concentrados
para reducir tanto el costo por kilo de carne producida. La raza de los animales es
otro factor que puede limitar la produccion, el campesino en general trabaja con aves

criollas (Quijano, 2006).

Con la presente investigacion se busca obtener los rendimientos y costos productivos
en pollos criollos en crecimiento, con diferentes alimentos balanceados ofertados

en la ciudad de Ayacucho.
Por lo tanto el presente trabajo tiene como objetivos:
Objetivo general

Determinar los rendimientos productivos y costos de produccion de manera
comparativa en pollos criollos en crecimiento, con diferentes alimentos

balanceados ofertados en la ciudad de Ayacucho
Objetivo especifico

Determinar el peso vivo, ganancia de peso, consumo de alimento, indice de

conversion alimenticia y mortalidad.

Comparar los costos de produccion y mérito econémico en pollos criollos, producidos

con diferentes alimentos balanceados ofertados en la ciudad de Ayacucho.



CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

1.1. Pollos criollos

El término pollo criollo define a las aves que son propias del lugar y que para su
supervivencia han desarrollado caracteristicas especificas. Dentro del patrimonio
del campesino, las aves constituyen un rubro especial, aunque no sean

econdomicamente productivas.

Por lo general, los campesinos no proporcionan a las aves instalaciones adecuadas,
sino que ¢€stas se adaptan a las instalaciones del campesino. Las aves son muy
rasticas, andalonas, obtienen su propio alimento y empollan muy frecuentemente.
La gallina criolla es un ave que estd sujeta a mejoramiento con el fin de optimizar
sus rendimientos productivos en huevos y camne. El mejoramiento del pollo criollo
debe radicar en tres aspectos: (1) promover infraestructura adecuada, (2) mejorar
aspectos reproductivos y genéticos y (3) mejorar su alimentacion (Franco y Franco,

1989).



Durante los dos tltimos siglos se han desarrollado mas de 300 lineas (hibridos) de
. pollos. De éstas, son pocas las que han sobrevivido comercialmente en la industria
avicola para ser utilizadas por los criadores en la actualidad. Muchas de las primeras

razas solo se conservan con propositos de exposicion.

La industria avicola comercial ha vendido a sus productores razas puras o
variedades de las mismas. Las practicas de cria en un comienzo estaban limitadas a
mejorar el potencial econdmico de estas razas puras; sin embargo, gradualmente se
fueron cruzando dos o mas razas para mejorar la productividad. Por dltimo y de
manera especial, en el caso de aves criadas para la producciéon de came, se

desarrollaron nuevas razas sintéticas.

Hoy, la vasta mayoria de aves de corral se produce en grandes unidades donde
prevalece la ciencia y la tecnologia. La produccion en confinamiento es mas comin
y se formulan raciones de acuerdo a lo que en el lugar se pueda conseguir de materia

prima (Esminger, 1976; NRC, 1975).

Los pollos criollos se originan de cruces de pollos de genética que llegaron al
Pert en la época delos espaiioles, el productor al no tener conocimiento técnico
en genética, nutricion, sanidad, instalacion, etc.; modifico la genética del pollo,
un claro ejemplo es el cruzamiento entre parentescos; asi iniciandose la
reproduccion antes de la edad adecuado y peso adecuado, originandose los pollos
criollos que hasta la actualidad crian traspatio. (Sobero 2014, Expresion oral y

manifiesto sobre el origen del pollo criollo)
1.1.1 Clasificacion taxonémica de los pollos

La clasificacion taxondmica segin Quijano (2006) es la siguiente:



Reino: Animal

Tipo: Cordados

Subtipoe: Vertebrados

Clase: Aves

Subclase: Neornites (sin dientes)
Superorden: Neognatos (esternon aquilado)
Orden: Gallinae

Suborden: Galh

Familia: Phasianidae

Género: Gallus

Especie: Gallus domésticus

1.2. Manejo de pollos BB
1.2.1. Actividades antes de la llegada de los pollos

Antes de la llegada de los pollos a la granja deben realizarse ciertas actividades que
aseguren que todo estara listo para recibirlos y permitir un trabajo. Se debe seguir

los siguientes pasos (Quijano, 2006).

- Siel galpén ha sido usado anteriormente desinfectar tres semanas antes, sin
el equipo, sin la cama y sin las cortinas.

- Ingresar la cama (desinfectada y limpia)

- Cerrar completamente el galpdn con las cortinas y no dejar el ingreso de aire
corriente.

- Introducir e instalar el equipo necesario para los pollos BB. Los comederos,
bebederos BB, campanas, cercos y periddicos (este se coloca sobre la cama,
para evitar que los pollos coman la cama dura durante 3 dias) de acuerdo al

grafico N° 1.1.
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Grifico N° 1.1. Modelo de instalacién de equipos para pollos

1.2.2. Actividades a la llegada de los pollos

A la llegad_a de los pollos a la granja deben realizarse ciertas actividades que

aseguren la buena produccion. Se debe seguir los siguientes pasos (Orozco, 2002).

- Poner las cajas de los pollos alrededor del cerco.

- Tomar el peso promedio a la llegada. Este nos dara una idea de la calidad de
pollos que llegaron.

- Conteo de los pollos y hacer tomar agua con vitaminas del complejo B o agua
azucarada o leche con el fin de rehidratar a los pollos y darles mayor energia.

- Observar la temperatura del corral y una vez de terminado de descargar los

pollos, regular la temperatura segin el grafico N° 1.2.

: DCHhﬂado Calewte Demas\adn Tt Prewso |

Grifico N° 1.2. Modelo de regulacion de la temperatura



- Observar el comportamiento y el confort de los pollos, que coman y tomen
agua.

- Cada dia se ampliara los cercos y al tercer dia se irdn juntando.
1.2.3. Actividades cotidianas

El manejo de los pollos en produccion se vuelve bastante rutinario. Basicamente se

reduce a las siguientes actividades (Quijano, 2006).

- Aprovisionar a los pollos de alimento y agua

- Limpiar diariamente los bebederos y desinfectarlos por lo menos una vez por
semana con un producto recomendado para tal ﬁn

- Revisar el funcionamiento de los comederos y bebederos

- Revisar la cama, sacar aquella que esté himeda y reemplazarla por seca

- Revisar el material de cama de los nidos y cambiarlo si esta muy sucio

- Sacar los pollos muertos y llevarlas de inmediato al lugar de desecho, para
ser enterradas o quemadas

- Sacar pollos lisiados o con aspecto enfermizo. Es conveniente examinar
aquellos pollos enfermos para averiguar qué es lo que les esté afectando

- Llenar los registros de produccién con la informacion diaria que se debe

llevar para cada grupo de pollos
De igual manera el avicultor eficiente debe llevar los siguientes registros:

- Registro diario de alimento consumido por pollo

- Registro del nimero de pollos existentes cada dia

- Registro de pollos muertos por dia

- Registro de pollos inferiores o lisiados que han sido eliminados

- Registro de la conversion alimenticia.



Ademas deben llevar graficos de los rendimientos obtenidos y compararlos con los
graficos que para tal efecto proporcionan los criadores de la raza o las casas

_comerciales que las representan (Aranibar et al., 2000).
1.3. El galpon

Es importante que el galpon sea situado siguiendo el sentido del sol (oriente-
occidente), y para disminuir el sobre calentamiento del techo se podrian sembrar
arboles frondosos alrededor del galpdn, surtidores de agua o poli sombras. También
se debe proteger de las corrientes de aire, para esto se pueden utilizar cortinas en
polietileno, tanto dentro como por fuera de él. Las cortinas se deben instalar de
manera para que abran de arriba hacia abajo, con el fin de regular la acumulacién de

amoniaco u otros gases dentro del galpon (Orozco, 2002).
1.4. Recomendaciones de nutricion
1.4.1. Manejo del alimento

Vacie, limpie y desinfecte regularmente los contenedores del alimento y evite el
acumulamiento innecesario de alimento polvoriento, viejo, con moho, y de baja
palatabilidad. Ocasionalmente se les debe permitir a las aves tener acceso a los
comederos vacios para evitar la acumulacion de alimento en los comederos. Ordene
su pedido de alimento con suficiente tiempo para evitar quedarse sin €l (Nelson y

Cox, 2001).

Después de la llegada del alimento, asegurese que le hayan entregado el producto y
la cantidad correcta y que sea colocado en los contenedores correctos. Durante la
descarga, recoja algunas muestras del alimento y etiquete las bolsas con las muestras

apropiadamente antes de almacenarlas (de preferencia en un congelador a —20°C)



por lo menos durante 4 semanas. Inspeccione el alimento visualmente por el tamafio
de las particulas, el color, y el olor y comparelos con las muestras previas (Orué et

al., 2003).

En el evento de una significante desviacion fuera de lo normal, informe
inmediatamente a su proveedor de alimento. Considere regresar la carga y si lo hace,
mande una muestra al laboratorio para analizarla y verificar el defecto sospechado.
Peridédicamente, debe mandar muestras del alimento al laboratorio para analizar el
contenido de nutrientes (por ejemplo, humedad, aminoacidos, grasa, proteina cruda)

y para compararlos con las garantias del proveedor (Pelicano et al., 2005).
1.4.2. Energia

La energia es abastecida por los nutrientes de la dieta (es decir, grasas,
carbohidratos, y aminoacidos) v es necesaria para el crecimiento y para la
produccion de huevo. Para las aves, la energia metabolizable (definida como energia
total menos la pérdida de energia en las heces, orina, y productos gaseosos) es
utilizada para expresar contenido de energia-disponible de los ingredientes del

alimento y para completar las dietas (Aslan et al., 1998).

Sin embargo, las diferencias en el valor asignado de la energia metabolizable a los
ingredientes del alimento del mismo nombre difieren substancialmente. Algunas de
las diferencias pueden ser atribuidas a las diferencias en el contenido de humedad
en los ingredientes del alimento, pero incluso cuando el valor de la energia
metabolizable se expresa en base a materia seca, los valores de energia asignados
difieren. Como resultado, el contenido de energia calculado en una dieta varia
substancialmente dependiendo de qué valores de energia asignados fueron utilizados

para los ingredientes del alimento individual (Bruggeman et al., 2007).



1.4.3. Proteina y aminoacidos

Las aves requieren aminoacidos que componen la proteina, se recomienda
firmemente que las dietas estén formuladas en base a los aminoacidos sin minimos
de proteina cruda. Sin embargo, cuando no se especifica el contenido minimo de
proteina cruda, es importante considerar el contenido de todos los aminoacidos para
evitar deficiencias. Con el uso de aminoacidos sintéticos (cristalinos), los
aminoacidos limitantes en la mayoria de las dietas son triptéfano, valina o isoleucina

(Zumbado et al., 1999).

Por lo tanto, si solamente se considera el contenido dietético de metionina (mas
cistina) y lisina, se debe especificar un contenido minimo de proteina cruda para
evitar deficiencias de otros aminoacidos. Una porcion (tipicamente 10—-15%) de los
aminoacidos dietéticos no se digiere y es excretada en las heces. Debido a que la
porcion indigestible varia considerablemente entre los ingredientes del alimento, se
recomienda que las dietas sean formuladas en base a los aminoacidos digestibles.
Por ejemplo, la harina de frijol de soya, harina de carne y hueso, y harina de semilla
de algodon contienen aproximadamente la misma cantidad de metionina total, pero

la digestibilidad de su metionina difiere extensamente (Yang et al., 2006).

1.4.4. Relacion energia proteina en raciones para aves

Existe una relacién entre el nimero de calorias, energia metabolizable en la racion
y el porcentaje de proteinas necesario para equilibrar la energia, la relacion varia
con la edad de las aves y la actividad a que se les destina. El contenido energético
de la racion esta controlado por el consumo diario de alimento del ave y la cantidad
de cada uno de los otros nutrientes de la racion debe relacionarse con el contenido

calorico del alimento (Tard et al., 2007).
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Esta recomendacion se basa en que el ave tiene un requerimiento diario para cada
factor nutricional; cuando varia el consumo de alimento como resultado de cambios
dietéticos en el valor calorico de la racion o del medio o de otros factores, que
provocan que el ave consuma mas o menos alimento, debe hacerse un ajuste en la
proporcion sin energia en la dieta. Las grasas se emplean principalmente para

aumentar la densidad de energia en la dieta (Fraga, 1999).

El nivel de energia constituye probablemente el aspecto mas importante en la
formulacion de gallinas de postura. La importancia de la relacion energia - proteina
radica en que la mayor parte de los costos de alimentacion son destinados a satisfacer
los requerimientos de energia - proteina siendo 1util para predecir las ganancias de
peso en relacion a los tenores de energia y proteina del alimento. La respuesta de las
aves que consumen raciones en diferentes niveles de energia esta en relacion directa

al nivel energético de la dieta (Diaz, 2007).

El ave consume alimento en primer lugar para satisfacer sus requerimientos de
nutrientes, pero cuando la racién es deficiente en proteina con relacion al contenido
de energia el ave no desarrollara adecuadamente su organismo; pero si el contenido
en la dieta es bajo en energia, la proteina sera utilizada como energia en vez de
utilizarla para sintesis de tejidos. Por lo tanto para que el animal satisfaga sus
requerimientos es necesario que se mantenga la relacion energia - proteina (Ingalls,

1998).

Este valor es una manera sencilla de expresar las proporciones relativas de energia
y proteina de una racién. Al suministrar un alto nivel de proteina en una racién
(relacion baja) el crecimiento y produccion no se afecta pero la racion se hace menos

eficiente y se forma menos grasa corporal. Por otro lado si se suministra bajo nivel
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de proteinas (alta relacion) el crecimiento y la produccion se reducen, la racién sera
menos eficiente y se formara mas grasa corporal luego la mejor relaciéon energia
proteina es aquella que proporcione el nivel mas bajo de proteina adecuado para el

proposito de la dieta (Torok et al., 2007).

A diferencia de algunos nutrientes la grasa no se excreta en su forma original o como
subproducto. Los excesos solo pueden depositarse en las células grasas. Si el
consumo de carbohidratos o grasas es mayor a la necesidad del ave se constituira
depositos de grasas. Si la proporcion de energia en la dieta es disminuida por debajo
de lo necesario para los procesos corporales, la grasa almacenada sera requerida para

nivelar la diferencia y bajaran los depositos de grasa (Ramirez et al., 2005).
1.5. El uso de enzimas exdogenas en el alimento

Las enzimas exdgenas en el alimento pueden ser eficaces en el mejoramiento de la
digestibilidad de los nutrientes y de la energia en los ingredientes del alimento, de
esa manera baja el costo de la dieta y el impacto en el medio ambiente. Por ejemplo,
la fitasa puede utilizarse eficazmente para aumentar la bio-disponibilidad de fosforo
de los ingredientes que contienen fitatos, tales como los granos de maiz y la harina
de frijol de soya, mientras que las carbohidrasas, tales como xilanos y beta-glucanos,
pueden aumentar eficazmente la digestibilidad de la energia de la dieta (Salanitro et

al., 2000).

Sin embargo, debe considerarse cuidadosamente la composicion de la dieta
completa para asegurarse que las enzimas exdgenas tengan cantidades suficientes
de substratos. Por ejemplo, la eficacia de la fitasa es mayor cuando todo el fosforo
en la dieta viene de ingredientes que contienen fitatos. El aporte de fosforo-

disponible asignado a la fitasa debe ser mas alto en una dieta que contiene harina de
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maiz y harina de frijol de soya que en una dieta que contiene trigo, harina de frijol

de soya y harina de carne y hueso (Allen et al., 1998).

Si no se considera el contenido de fitato de la dieta completa cuando se asigna el
aporte de fosforo-disponible a la fitasa puede llevar a deficiencias de fosforo,
resultando en una mala produccion de huevo, osteomalacia y gota. De la misma
manera, si no se considera el contenido de xilano y de beta-glucano de la dieta
completa cuando se asigna el aporte de energia a una carbohidrasa puede llevar a un
escaso consumo de energia, que resulta en una disminucion en el crecimiento, en el

peso del huevo, y en la produccion de huevo (Bjerrum et al., 2006).
1.6. Sistema digestivo de las aves

El sistema digestivo de las aves es anatomica y funcionalmente diferente al de otras
especies animales. Incluso existen diferencias entre especies de aves, especialmente
en tamafio, que en gran parte depende del tipo de alimento que consumen. Por
ejemplo, aves que se alimentan de granos tienen un tracto digestivo de mayor
tamafio que las carnivoras, y aquellas consumidoras de fibra poseen ciegos mas
desarrollados. El largo del sistema digestivo, en proporcion al cuerpo, es inferior al

de los mamiferos (Kitts, 2001).

1.6.1. Pico (boca)

La boca de las aves carece de dientes y labio siendo reemplazados por una
mandibula cornea en cada maxilar que forma el pico. En la boca existen escasas
glandulas salivales que secretan saliva, la lubricacion para el paso del alimento por

el esdfago se realiza por secrecion de mucus (Dibner et al., 1996).

13



1.6.2. Lengua

La lengua es de forma de cabeza de flecha, su funcion es de prehension, seleccién

y deglucion del alimento (Morales, 2007).
1.6.3. Esofago

El esofago esta situado al principio, situado a lo largo del lado inferior del cuello,
sobre la traquea. El eso6fago es algo amplio y dilatable, sirviendo asi para acomodar

los voluminosos alimentos sin masticar (Chini, et al., 2005).

1.6.4. Buche

El buche es un ensanchamiento estructural diversificado segin las especies que
cumplen distintas funciones, pero fundamentalmente dos: almacenamiento de
alimento para el remojo, humectacion y maceracion de los alimentos y regulacion

de la replecion gastrica (Mateus, 2007).

Ademas, colabora al reblandecimiento e inhibicion del alimento junto a la saliva y
secrecion esofagica, gracias a la secrecion de moco. En el buche no se absorben
sustancias tan simples como agua, cloruro sodico y glucosa. La reaccion del
contenido del buche es siempre acida. En cuanto a la duracion promedio del tiempo

que tiene el alimento en el buche es de dos horas (Choque et al., 2005).
1.6.5. Proventriculo (estémago glandular)

El proventriculo posee las funciones del estdmago normal, es decir, segregan HCL
y pepsina, que desempeiia una funcion glandular esencial, preparando la digestion
antes de que el alimento llegue a la molleja, donde es triturado. También recibe el

nombre de estomago glandular (Gonzalez, 2000).
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1.6.6. Molleja (estomago muscular)

La molleja es de forma oval con dos aberturas, una comunica con el proventriculo
y la otra hacia el duodeno. Su principal funcion es moler y aplastar los alimentos
gruesos. Debido a que la pared de la molleja esta provista de musculos muy

desarrollados, es que se le llama estomago muscular (Allen y Fetterer, 2002).
1.6.7. Cloaca

La cloaca es un 6rgano comun a los tractos urinario, digestivo y reproductivo. Por

lo tanto, la orina y las heces se eliminan juntas (Castillo et al., 2000).

La molleja es el estomago mecanico de las aves pero ademas actia como filtro
reteniendo o permitiendo el paso de particulas al duodeno en funcidén de sus
caracteristicas. Las particulas groseras son retenidas hasta que alcanzan un tamario
critico probablemente determinado por el diametro del piloro. Sin embargo, los
liquidos y el material soluble no se retienen y pasan libremente al duodeno aunque
pueden regresar posteriormente a la molleja via reflujo gastroduodenal (Moreda et

al., 2004).

Las particulas fibrosas, en particular las insolubles como cascarilla de avena (CA),
son resistente a la molturacion por lo que permanecen en molleja mas tiempo que
el resto de particulas alimenticias. Por tanto. La velocidad del transito global de las
distintas fases de la digesta no es constante: probablemente sea mas lento para las

particulas fibrosas y mas rapidas para la fase soluble (Pedroso et al., 2005).

1.6.8. Intestino delgado

El intestino delgado en las aves, al igual que en el resto de los animales se divide

en: duodeno, yeyuno e ileon. En el duodeno desemboca el pancreas, vaciando su
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jugo pancredtico al intestino y también el higado con la bilis. Donde termina la
ultima porcion del intestino delgado, el ileon y comienza el colon (intestino grueso),

desembocan los ciegos (Bell et al., 2006).
1.6.9. Ciegos

El ave, a diferencia de otras especies, posee dos ciegos desembocando en la Gltima
porcion del intestino delgado. En aves domésticas tienen escasa funcionalidad

debido a la poca fibra que poseen las raciones y su tamafio pequeiio (Choque, 2008).

1.7. Criadora

El pollo de engorde en sus primeros dias es incapaz de regular su temperatura
corporal, debido a su inmadurez cerebral. Por esto, es importante la utilizacion de
fuente de calor externa: las criadoras. Estas pueden ser de gas, petroleo o eléctricas.
Asegurando un ambiente favorable para que el pollo coma, y que todo el alimento
se transforme en carne y no se pierda en la produccion de calor corporal. Existen

criadoras para 500 pollitos, y para 1000 (Aranibar, 2005).

Se debe regular bien la temperatura, ya que si el ambiente esta muy caliente el pollito
se amontonara en los extremos del galpén, y si sucediera lo contrario, se
amontonaria debajo de la criadora o el centro del galpon. En cualquiera de las dos
circunstancias en las cuales el pollo se amontona, podria haber aumento de la

mortalidad por asfixia o semanas después problemas de edemas (Mossab et al.,

2000).
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1.8. Bebederos
1.8.1. Bebederos lineales

Son inapropiados para las grandes avicolas, ya que cuando se manipulan, se debe
estar pendiente de llenarlos a cada momento para que el pollo no aguante sed. Otro
inconveniente que se presenta es el encharcamiento de las camas, cuando estos
quedan mal tapados o acomodados. En sitios donde todavia existen se utilizan
durante los 7 a 15 primeros dias. Se ubica uno por cada 200 pollos (Mossab et al.,

2000).
1.8.2. Bebederos automaticos

Se utiliza 1 bebedero automatico por cada 80 pollos. Existen 2 variedades (valvula
y de pistola), los cuales facilitan el manejo, para que el operario encargado, no tenga
que entrar tanto al galpdn, ya que esto produce estrés en los pollos. Ademas que los
animales contaran siempre con agua fresca y disponible. Se utilizan apartir de la

segunda semana de vida del pollo (Javadi et al., 2008).
1.9. Las cortinas

El material puede ser en polietileno. Estas permiten normalizar el micro clima del
galpdn, manteniendo temperaturas altas cuando el pollito esta pequefio, regula las
concentraciones de los gases, como el amoniaco, y cuando el pollo es adulto ayudan
a ventilar el sitio. Como se menciond anteriormente deben ir tanto interna como

externamente y abrir de arriba hacia abajo (Ozkan et al., 2006).
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1.10. Bandejas de recibimiento

Son comederos que se pueden realizar con las cajas en las que vienen los pollitos de
la incubadora o existen unas comerciales que venden para dicha etapa “comedero
bebe” utilizamos 1 por cada 100 pollitos. Son de facil acceso y no permiten
desperdicio. Se cambian a la siguiente semana por los comederos para pollo de

engorde o tolvas (Parmentier et al., 2002).
1.11. Comederos tubulares

Se encuentran en plastico y aluminio, su capacidad es de 10 y 12Kg. se recomienda
que se dé la segunda semana, considerando 25 pollos por comedero (Selvaraj y

Cherian, 2004).
1.12. El termometro

Importante en las primeras semanas para controlar la temperatura. Debe colocarse
en el centro del galpdn a unos 60 cm. del suelo. Se debe llevar en lo posible registro

escrito de estos datos (Choque, 2008).
1.13. La bascula

En una explotacién avicola, se deben realizar en lo posible un pesaje por semana,
para llevar un control del comportamiento productivo de sus animales (Hilscherova

et al., 2003).

1.14. Bomba de aspersion

Recomiendo realizar una fumigacién semanal de una solucién al 7% de yodo, para

disminuir carga bacteriana (Turner et al., 1999).
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1.15. El quemador

Util para desinfeccion fisica, se trata de un dispositivo que trabaja a gas con el cual

se quema (por decirlo asi) las camas y paredes del galpén (Ozkan et al., 2006).

1.16. La cama

De 5 a 8 cm. de altura, no permita que nunca se moje. Se debe buscar un material
de facil manejo y adquisicion. Preferiblemente utilizar cepilladura de madera o
cisco. También pueden ser de aserrin, cascarilla de arroz o café, pero son materiales
muy pequeiios pudiendo haber consumo por parte de los pollos, traduciéndose en

una disminucion en consumo/ave/dia de concentrado (Selvaraj y Cherian, 2004).

1.17. Circulo de recibo

Como su nombre lo indica es un circulo en lamina de zinc lisa, o carton plats de 50
cm de altura. Se realiza durante la primera semana de vida dentro del galpon. El fin
de esta practica es para contener el calor que produce la criadora para que no se
pierda, como a los pollitos, para que no se aparten demasiado coman, y se vacunen
con mayor facilidad. En un diametro de 3 metros podemos manejar 400 — 1000

pollos (Mossab et al., 2000).
1.18. Recibimiento del pollito

Conjunto con el distribuidor de pollos deberemos conocer la hora y la fecha en la
cual arribaran nuestros pollos. Esto con el fin de colocar los bebederos manuales
con suero y vitaminas y encender las criadoras una hora antes de la llegada para
controlar la temperatura y el estrés de estos animales por el viaje y el nuevo ambiente

en el que entraran (Mateus, 2007).



En lo posible colocar una base para los bebederos, para que estos no se llenen de
cisco, y ademas para que queden nivelados en el galpon para evitar que se moje la
cama. El agua tiene que estar siempre fresca y en lo posible lavar todos los dias los

bebederos (Selvaraj y Cherian, 2004).

La temperatura debe estar entre 39 y 41°C. Si la temperatura esta muy alta, los pollos
estaran en los extremos del galpén. De lo contrario se amontonaran debajo de las
criadoras. Estas dos circunstancias son delicadas ya que el pollo podra morir por
aplastamiento (por el amontonamiento) y si sobre vive, no crecerd y podra tener

problema de edemas en la etapa adulta (Turner et al., 1999).

Por lo general cada caja contiene 100 pollitos y 2 de sobrante, y en la caja también
dice si son machos o hembras. Se debe contar y pesar una muestra de pollos, Luego
se anotara en el registro el nimero total de pollitos recibidos. Se observa con
detenimiento el lote de pollitos, aquellos que no estén activos, con defectos,

ombligos sin cicatrizar, etc. se sacrifican inmediatamente (Hilscherova et al., 2003).
1.19. Manejo semanal del pollito (Lazaro et al., 2004).

1.19.1. Primera semana

- Revisar la temperatura diariamente, ésta debe oscilar entre 39 a 41°C.

- Remover la cama del galpén diariamente, ya que por alimentos muy cargados
o mal manejo de bebederos esta tiende a mojarse y podra traer problemas de
enfermedades respiratorias.

- Lavar y desinfectar todos los dias los bebederos manuales.

- El primer dia suministrar en el agua de bebida antibiéticos y vitaminas.

- Elsegundo y tercer dia se suministra antibiético en el agua de para prevenir

enfermedades respiratorias (opcional)
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- Limpiar las baﬁdejas que suministran el alimento.

- Suministrar la totalidad de alimento diaria sobre las bandejas racionalmente
(varias veces al dia).

- Eliminar los pollitos enfermos y sacrificarlos y anotarlos en el registro las
mortalidades

- Al primer dia se vacuna contra New Castle, Bronquitis y Gumboro.

- Al sexto dia se revacuna contra New Castle, Bronquitis y Gumboro.

- Realizar el pesaje semanal y anotar en el registro.

- Analizar el consumo de alimento.

- Contrastar la calidad del agua de bebida.

- Realizar una limpieza tanto dentro como por fuera del galpon.

- Acrecentar el local de los pollos. ( cuadrar densidades pollo/m2)

- Por las noches dependiendo el clima encender la criadora

- En zonas célidas, la iluminacion nocturna es una buena alternativa, para
alimentar al pollo. Ya que las temperaturas seran mas frescas, y el animal
estara mas confortable y dispuesto para comer.

- Es importante dar al menos una hora de oscuridad por dia, que permite a las
pollos acostumbrarse a la penumbra sorpresiva, ya que en caso de un apagoén
en horas nocturnas, evitara casos de mortalidad, ya que los pollos pequefios

tienden a amontonarse.
1.19.2. Segunda semana

- La temperatura que se manejara dentro de esta semana sera de 36 y 38 °C.
- Subir o bajar las cortinas, procurando estabilizar el galpén en 36°C, si la
temperatura esta muy por debajo (30°C) se debe regular.

- Desde la segunda semana las cortinas se utilizan especialmente en las noches.
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1,19.3.

Cuadrar densidades y alturas de bebederos y comederos. los bebederos
automaticos a la altura de la espalda y comederos a la altura de la pechuga
de los pollos.

Realizar manejo de las camas (remover)

Lavar y desinfectar todos los dias los bebederos.

Salen los bebederos manuales y bandejas, entran los bebederos automaticos
y comederos tubulares

Realizar pesajes y anotar en el registro

Registrar las mortalidades o sacrificios

Verificar el consumo de alimento e inventarios

Verificar la calidad del agua de bebida

Cambiar la poceta de desinfeccion todos los dias

Realizar manejo de limpieza dentro, fuera del galpon y de la bodega.
Tercera semana

La temperatura debe estar entre 30 a 41°C

Al dia 20, quitar definitivamente las cortinas (climas calidos y medios).
Una vez quitadas se lavaran, desinfectaran y se almacenaran en un lugar
limpio, fresco, libre de roedores.

El cambio de alimento a engorde se da en el dia 23.

Se cuadrar densidades

Retirar y desinfectar las criadoras

Nivelar los bebederos automaticos a la altura de la pechuga

Armar los comederos , y se graduan a la altura de la pechuga

Se llenan los comederos de concentrado

Lavar y desinfectar todos los dias los bebederos
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- Limpiar los comederos

- Realizar pesaje semanal y anotar en el registro

- Apuntar en el registro diariamente las mortalidades y sacrificios
- Verificar diariamente el consumo de alimento e inventarios

- Revisar el agua de bebida

- Cambiar la poceta de desinfeccion todos los dias.

Cuadro N° 1.1. Plan de vacunacién de los pollos

Plan de vacunacidn

Vacuna Cia/ opeién

Marck Y Brenquitis ler. Dia dz edad (Incusadora)

Gumacro I 2o. - 3cr. Dia de caad (ecular ¢ agua de bebida)
Bronquitiz 81 70. Dia de cdad {ocular o agua de 2cbica)
Gumocere IT 100. - 12¢. Dia d= ecad (cculor ¢ agua de bebida)
New Cozstle Lazoto 70. Dia de zdad (ocula~ ¢ agua de sebida)

1.19.4. Cuarta a séptima semana

- Verificar la temperatura ambiente (diariamente)

- Desinfectar los bebederos automaticos todos los dias

- Realizar el pesaje 1 vez por semana y anotar en los registros
- Verificar la mortalidad o sacrificios y anotar en los registros
- Realizar manejo de camas

- Nivelar comederos y bebederos

- Cambiar agua de desinfeccion

- Verificar el consumo de alimento e inventarios

- Verificar la pureza del agua de bebida
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- Realizar manejo de limpieza dentro, fuera del galpon

- Lavar y desinfectar, bebederos y comederos.

1.20. Requerimiento nutricional del pollo
1.20.1. Energia

Un concepto muy importante en la produccién de las aves es la energia. Esta
proporciona el calor necesario para la realizacidon del trabajo y se encuentra en
proporciones variables en todos los granos de cereales. Las fuentes mas ricas en
energia son las grasas y los aceites. Los principales cereales que suministran energia
son el maiz (Zea mais), el sorgo (Sorghum vulgare) y el salvado de trigo (Triticum
vulgare). La energia se suele expresar en energia metabolizable (Esminger, 1976;

NRC, 1975).

Una fuente predominante de energia en alimentos avicolas en muchas areas es el
maiz. Esta situacion se debe principalmente a su abundancia, economia y alta
digestibilidad. El maiz posee un contenido proteico variable de un 4 a un 11%. El

maiz blanco carece de xantofilas y practicamente no contiene vitamina A.

1.20.2. Proteinas

Es importante considerar las proteinas. Estas son constituyentes esenciales de los
musculos, la sangre y las plumas. Son sustancias sumamente complejas, formuladas
por aminoacidos. En proporciones adecuadas, los aminodcidos son utilizados por
las aves para formar las proteinas de los musculos, los huevos, o las plumas. El
exceso de proteina se descompone, una parte se emplea para producir energia y el

exceso se excreta en las heces (Esminger, 1976; NRC, 1975).

24



La soya (Glycine max) es un alimento que se ha incluido en la dieta de las aves.
Esta es conocida también como la judia de China, guisante oleaginoso, haba del
Japon, soybean. Es de gran importancia porque proporciona una alimentacién
economica nutritiva y variada al hombre y al componente animal debido a su facil
adaptacion a diversos climas y terrenos. Tanto su forraje como su grano son ricos
en proteina. La composicion de la semilla es la siguiente: 36,5% de proteina, 17,5%
de grasa, 12% de carbohidratos y altas cantidades de vitaminas A y D (Aldana,

1985; Flores, 1989).

La sangre desecada, compuesta de sangre deshidratada, es otro suplemento de
proteina para las aves. Contiene alrededor de un 80% de proteina cruda y es

excelente fuente de aminoacido lisina.

El ave esta constituida por dos terceras partes de proteina. Por otro lado, la harina
de sangre es deficiente en proteinas de calidad y si es que se espera una respuesta
maxima de crecimiento y produccion, en la racion solo deben incluirse cantidades

proporcionadas.

Por 1ltimo, el salvado de trigo es otro componente de la dieta alimenticia de las
aves. Esta compuesto de una capa exterior de la semilla de trigo. Es uno de los
productos del molido de trigo y contiene alrededor de 15,6% de proteina y 1322

Kcal EM/Kg (North, 1990).
1.20.3. Vitaminas

Otros nutrientes importantes en la alimentacion de las aves son las vitaminas. Estas
se necesitan en cantidades muy pequefias en comparacion con las cantidades que se

necesitan de otros nutrientes basicos.
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1.20.4. Minerales

Por otro lado, los minerales desempefian un papel muy importante en la nutricion
de las aves. Son esenciales para sostener los procesos del organismo. El esqueleto
de las aves esta formado principalmente por calcio y fosforo; el potasio se encuentra
principalmente en los misculos; el hierro en la sangre y el yodo en la glandula

tiroides (Esminger, 1976; NRC, 1975).
1.21. Parametros de evaluacion en pollos
1.21.1. Peso vivo

La evaluacion del peso vivo de pollos se realiza una vez por semana, durante la

crianza, el control debe ser a base de muestras escogidos al azar (Sobero, 2010).

1.21.2. Ganancia de peso

Segiin, Sobero (2010) para evaluar la ganancia de peso, se emplea la siguiente

formula:

Ganancia de peso vivo total = Peso vivo final — Peso vivo inicial

1.21.3. Consumo de alimento

El control del consumo de alimento en pollos se realiza diariamente y al final de la
semana se registra el consumo total por semana, el consumo se determina por la

diferencia entre el alimento ofrecido y el residual.

Los consumos seran acumulados cada semana, para finalmente calcular el consumo

total por pollo. (Sobero, 2010).
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1.21.4.Indice de conversién alimenticia (ICA)

Segln, Sobero (2010) este valor indica la cantidad de kilogramos de alimento
consumido para producir un kilogramo de peso vivo. El indice de conversion

alimenticia semanal se calcula con la siguiente formula:

(I.C.A)) = Consumo de alimento semanal (Kg)

Incremento de peso (Kg)

La conversion alimenticia al final de la crianza se calcula con la siguiente formula:

(LC.A)) = Alimento consumido total (Kg)

Incremento de peso vivo final (Kg)

1.21.5. Costos de alimentaciéon y merito economico

Segian, Ambrosio y Santolalla (2003), para realizar los costos de alimentacion se
procede al célculo de los costos de produccion de 1 kg de materia seca del alimento
balanceado, este se relaciona con el consumo total de los pollos durante el periodo

de evaluacion del experimento relacionado con el precio.

Este parametro se mide estableciendo la diferencia entre los ingresos, determinado
por el producto del precio de la carne de pollo/kg con el peso vivo final, y los

egresos constituidos por el costo de produccion.
1.21.6. Costo de produccion

Segun, Sobero (2010) para evaluar la retribucion econdmica se tiene en cuenta el
costo de alimentacion, costo de animales, costo de instalaciones, costo de mano de
obra y el precio de venta de la carne de pollo por kilogramo (ingresos).La utilidad,

se calculd a través de la siguiente expresion:

Utilidad = Ingresos - Costos
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1.22. Alimento balanceado

Segun, Salazar (2004) el alimento balanceado es el alimento formulado
especificamente de acuerdo a los requerimientos nutricionales de los animales
criados para la produccion de carne (pollos, cerdos, ganado vacuno, peces, conejos,
cuyes, y otros). Lo importante es la conversion a carne produciendo alimentos
altamente nutritivos y facilmente digestibles, a lo que debe orientarse el proceso
productivo, siendo los insumos principales la harina de pescado, la soya, el maiz, el

trigo, las vitaminas, el aceite de pescado, la melaza y otros.

Para la produccion de carne, los productores de alimentos balanceados formulan y
preparan su propio alimento en la mayoria de empresas, basados en su conocimiento
y experiencia sobre el proceso, van haciendo pruebas en granjas experimentales de
las cuales se obtiene la informacion para posteriormente ir mejorando las formulas
para la alimentacion de los animales en las granjas de produccion. Los productores
de alimentos balanceados para mascotas, son empresas que en su mayoria sededican
a la comercializacion, siendo un reto producir un producto de altacalidad y bajo
costo debido a la competitividad que existe por acaparar elmercado, objetivo de estas
empresas. Hay otros sectores de produccion de alimentos balanceados como
produccion de huevos, ganaderia de leche, animales reproductores en los criaderos,

donde lo que interesa es mantener al animal con los nutrientes basico.

1.23. Antecedentes

Ambrosio y Santolalla (2003), en su investigacién sustituyeron parcialmente el
maiz por 15% de harina de cebada en crianza de pollos criollos, mejorando

significativamente el rendimiento de los pollos con una mortalidad de 0%.
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Generando al final del experimento un peso de 2,100 Kg/pollo y una conversion

alimenticia de 2.19.

En la Provincia de Huancayo ubicado a 3200 m.s.n.m, se evalud el rendimiento de
canal de pollos criollos engordados en sistema intensivo comercial; gallos y gallinas
engordados en sistema familiar. Se utilizaron 30 pollos en engorde intensivo

comercial y 30 gallos y gallinas engordados en sistema familiar.

Los resultados de rendimiento para pollos fue de 85,32 % para machos y 84.88 %
para hembras respectivamente; 83,24 % y 83,92 % para gallos y gallinas
respectivamente, notandose mayor rendimiento en las gallinas. El peso vivo al
beneficio de pollos a 42 dias de edad fue de 2,35 kg para machos y 2,05 kg para

hembras (Alvarez, 2004).

En un ensayo, Gonzilez (2000) observo que el peso del TGI disminuye en términos
relativos con la edad y al incluir 3% de fibra en Ia racion de pollitos y el tamafio del
TGI aumenta. En un segundo ensayo (Gonzales, 2000) estudio la influencia del tipo
de grasa afiadida al alimento de iniciacion y de la inclusion de dos tipos diferentes
de fibra al 3% (cascarilla de avena, CA o pulpa de remolacha PR) sobre el peso

relativo de los 6rganos digestivos.

Ortiz (2008), utilizé 320 pollos parrilleros de ambos sexos de 1 dia de edad,
distribuidos en un disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 6 repeticiones
cada uno y 20 aves por unidad experimental; a los cuales se les adicioné CINa (sal
comun) en el alimento en las siguientes concentraciones: 0.4%, 0.6%, 0.8%, 1.0%,
durante 49 dias con la finalidad de evaluar su efecto sobre caracteristicas

productivas del pollo parrillero al final del ciclo, tales como: peso y ganancia de
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peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, mortalidad diaria, incidencia

de ascitis y calidad de la cama.

Se encontrd que utilizando una concentracion del 0.6% de sal comun (CINa),
mejoraron significativamente la ganancia de peso, conversion alimenticia y peso
corporal. Asimismo se demostré que niveles de sal mayor a un 0.6%, repercutian
en una mayor incidencia de mortalidad, ascitis y pobre calidad de cama. Quedando
demostrado que el nivel de sodio dietético que permite una mayor tasa de

crecimiento es superior a aquel sugerido por el NRC.
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

2.1. Lugar de ejecucién

El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en las instalaciones preparadas
para este fin, en el Psje. Bolognesi N° 236, en el Distrito de Ayacucho, Provincia
de Huamanga, Departamento de Ayacucho, a una altura de 2780 m.s.n.m.; a
13°09°56” Latitud Sur y 74°13°40.2” Longitud oeste. La temperatura media anual
fluctha entre los 12.5 y 18.5°C. Los meses de (enero, febrero y marzo) corresponden
a los meses de mayor precipitacion y calor, en los cuales la temperatura maxima
sobrepasa los 24°C y las minimas fluctian entre los 9 y 10°C. Segun la estacion

meteorolégica de Pampa del Arco — UNSCH.
2.2. Duracion del trabajo

La parte experimental del presente trabajo de investigacion tuvo una duracidn de

56 dias, durante los meses de setiembre y octubre del 2010.
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2.3. Instalaciones

Se realizo en un ambiente de material noble con dimensiones de 6 x 4 x 3 m, con dos
ventanas laterales, donde se distribuyo en 9 compartimentos; en los cuales se usaron

los siguientes equipos:

2.3.1. Calefactor
Se usod una campana a gas, durante las tres primeras semanas de vida de las pollitos

BB (Foto N°2.1).

Foto N° 2.1. Campana de calefaccion de los pollitos

23.2. Comederos

En las primeras semanas se empleé 1 comedero tipo lineal de aluminio por

subdivisidon (10 animales por comedero) y en las semanas restantes se empleo
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comederos tipo tolva de 5 kg de capacidad; en total se utilizaron 09 comederos tipo

lineal y 09 comederos tipo tolva.

2.3.3. Bebederos

Se emplearon 9 bebederos de plastico con una capacidad de 2 litros, 1 por cada

compartimento (Foto N°2.2)

Foto N° 2.2, Bebedero y comedero de los pollos
2.3.4. Balanza

Se empled una balanza eléctrica de 5 kg de capacidad, tanto para el pesado de los
alimentos suministrados, control de peso vivo semanal de los animales y el peso de

residuos de comederos.

2.3.5. Iluminacion

La luz natural fue controlada mediante el uso de cortinas, mientras que la luz artificial

fue encendida desde las 5:00 p.m. hasta las 6:00 a.m.
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2.4. Animales

Se utilizaron 90 pollos criollos BB sin sexar; de un dia de nacido, cuyo peso

promedio fue de 42 gr (Foto N° 2.3).

Foto N° 2.3. Pollitos empleados en la investigacion

2.5. Alimento

La dotacion diaria del alimento se dividio en dos partes iguales (mafiana y tarde)
para cada tratamiento, fue distribuido en los comederos lineales para el libre
consumo y a medida que fueron consumidos, previo control de peso, fue

incrementandose con el pasar del tiempo.

Se utilizaron tres tipos de alimentos, dos alimentos balanceados que se
comercializan en la ciudad de Ayacucho y uno preparado en la localidad. Los cuales

son:

2.5.1 Alimento comercial Purina

Se utilizo el siguiente alimento balanceado con las siguientes caracteristicas:
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Iniciarina Confort Plus

Se les suministré durante toda la parte experimental de la presente investigacion

(Cuadro N° 2.1).

Cuadro N° 2.1. Composicion nutricional de Iniciarina

COMPOSICION | PORCENTAJE
Proteina 21% minimo
Grasa 3%
Fibra 3.5%
Humedad 14%
Ceniza 8%

2.5.2 Alimento comercial Cogorno

Se utilizé alimento Inicio de la empresa COGORNO (Cuadro N° 2.2), el cual tiene

las caracteristicas siguientes:

Cuadro N° 2.2. Composicion nutricional de Cogorno

COMPOSICION
QUIMICA DEL CANTIDAD
ALIMENTO

Proteinas (% Min.) 19
Carbohidratos (% Min.) =l
Grasa (% Min.) 4
Fibra (% Min.) 5
Cenizas (% Max.) 7
Fosforo (% Min.) 0.6
Calcio (% Min.) 0.85
Humedad (% Max.) 14
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2.5.3 Alimento balanceado

Este alimento se formuld usando el Software Mixit 2 plus, con caracteristicas
netamente para la zona y el animal en investigacion, fue preparado en la Planta de
Almentos del Programa de Investigacion en Pastos y Ganaderia cuya formula se

aprecia en los cuadros N°2.3 y2 4.

Cuadro N° 2.3. Formula de la racion de inicio - crecimiento

INGREDIENTES %
Maiz 50.00
Torta de soya 15.00
Subproducto de trigo 14.43
Harina integral de soya 8.21
Harina de pescado 4.65
Cebada en grano 3.05
Grasa pescado, hidro 1.36
Melaza 1.15
Fosfato dicalcico 1.00
Carbonato de calcio 0.83
Sal 0.13
Premix 0.10
Lisina-hcl 0.06
Dl-metionina 0.03
TOTAL 100.00

Cuadro N° 2.4. Valor nutritivo de la racion de inicio - crecimiento

NUTRIENTE PORCENTAJE (%)
Proteina 20.00

Energia metabolizable 3.00 MCAL/K
Lisina 1.10 %
Metionina 037 %
Fasforo total 0.70 %
Fasforo disponible 0.40 %

Calcio 0.86 %
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2.6. Sanidad

Dos dias antes de la recepcion de los animales al galpon de ensayo se realizo la
respectiva desinfeccion y limpieza tanto de los equipos y del galpén propiamente

dicho para evitar cualquier tipo de enfermedad.

Los pollos BB recibieron a los 7 dias de llegado al galpon la vacuna triple, para

prevenir enfermedades contra Newcastle, ECR y Gumboro.

La limpieza de los corrales se realizo cada tres dias de manera manual con la ayuda

de una pala.
2.7. Metodologia

Antes de la llegada de los pollos BB, se realizo las siguientes actividades que
aseguraron una eficiencia en el trabajo de investigacion:

Instalacion, limpieza y desinfeccion
del galpdn y de los equipos.

oit
X

Preparacion de la cama para la
recepcibn de los pollos BB,

S
N,

Preparacion del alimento.

E! control estricto del peso vivo inicial
de los animales
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2.8.

2.9.

29.1.

29.2.

Se distribuyeron a los polios BB en sus
respectivos compartimentos, con un
disefio Completamente al Azar con 3

tratamientos y 3 repeticiones,
considerando 10 pollos por repeticidn

k‘\. ”

Se les proporciond el alimento y agua a
cada tratamiento en las mismas
proporciones a cada uno.

Se vacuné de acuerdo a un programa de
vacunacion

Tratamientos

Los tratamientos estuvieron compuestos en base a los diferentes alimentos

balanceados ofertados en la ciudad de Ayacucho, los cuales fueron:

T1 = Alimento balanceado formulado local
T2 = Alimento comercial Purina

T3 = Alimento comercial Cogorno
Parametros evaluados
Peso vivo y ganancia de peso

Para la determinacion del peso vivo, todos los animales se pesaron cada 7 dias
(semanal), en forma individual, este control se realizo en horas de la mafiana a

partir de las 7 a.m. El incremento de peso fue semanal acumulado.

Consumo de alimento

Se peso diariamente la cantidad de alimento balanceado a suministrar, restando

los residuos del comedero del dia anterior, para luego sumar semanalmente. Para
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esto el consumo total se llevo a materia seca, de acuerdo al porcentaje de materia

seca que presenta el alimento balanceado.

2.9.3. Indice de conversion alimenticia

El indice de conversion alimenticia se determind relacionando el consumo de
alimento (materia seca) con el incremento de peso de los animales. Se determiné

con la siguiente formula:

1.C.A. = Alimento consumido, MS kg/animal/periodo

Ganancia total peso vivo, kg

2.9.4. Mortalidad

En cada unidad experimental se observé si hubo mortalidad teniendo en cuenta

repeticion y tratamiento.

2.9.5. Costo de produccion

Son todos los costos que intervienen en la produccion como alimento, instalaciones,

equipos, manejo, etc.
2.9.6. Costos de alimentacion y mérito econémico

Para los costos de alimentacién se procedié al calculo de los costos de  produccion
de 1 kg de materia seca del alimento balanceado, este se relaciond con el consumo

total de los pollos durante el periodo de evaluacion del experimento relacionado con

el precio.

Este parametro se medio estableciendo la diferencia entre los ingresos, determinado
por el producto del precio de la carne de pollo/kg con el peso vivo final, y los egresos

constituidos por el costo de produccion.
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2.9.7. Velocidad de Emplume

Tiempo maximo permisible del crecimiento total de las plumas, medido mediante la

observacion visual.

2.10. Diseiio estadistico

Los datos fueron analizados en un Disefio Completamente al Azar (DCA), con 03
tratamientos, 03 repeticiones y 10 animales por repeticion (3T x 3R x 10). Para la
comparacion de promedios se utilizd la Prueba de Duncan. Los datos fueron

procesados utilizando el Programa SAS.

El modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yu=U~+Ti+Epy

Donde:

Y= Observacién que pertenece al i-€simo tratamiento de la j-ésima repeticion.

u = Efecto medio (parametro).

t1 = Efecto del i-ésimo tratamiento (parametro).

ep = Desviacion al azar del j-ésima repeticion del 1-ésimo tratamiento (error

experimental).
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Peso vivo y ganancia de peso

Cuadro N° 3.1. Peso promedio semanal (g) de ave segiin tratamiento.

Ayacucho-2010

SEMANAS
PESO PESO
TRATAMIENTOS | INICIAL FINAL
1 2 3| 4 > 6 7
T1 38 88 | 242 | 412|550 719|903 | 1068 1259°®
T2 ] 38 88 | 236 [393|534 702 | 857|995 | 1142°*
L T3 38 88 | 242 [ 400 | 539|701 | 853 {1018] 1174°%

a. Letras iguales en columnas indican que no hay diferencia estadistica (P<0.05)
Los resultados sobre peso y ganancia de peso semanal por tratamiento en promedio
se muestran en el cuadro N° 3.1 y 3.2. Como se aprecia, los pollos que ganaron mas
peso fueron los que recibieron la dieta del tratamiento 1, con un peso final promedio
de 1259 g, seguido de los pollos del tratamiento 3 con 1174 g y los pollos de menor
peso fueron los del tratamiento 2 con 1142 g. No habiendo diferencia estadistica

significativa entre tratamientos, pero habiendo diferencia numérica.
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Cuadro N° 3.2. Ganancia de peso promedio semanal (g) de ave segun tratamiento.

Ayacucho - 2010

SEMANAS
SUMA
TRATAMIENTO| PESO PESO DE
INICIAL FINAL | GANANCIA

1 2 3 4 5 6 74 8 TOTAL

T1 38 50 | 154|170 1371169 [ 184 (166|190 1259 12212

T2 38 503 148|157 | 141 | 168 |155|138| 147 | 1142 11042

T3 38 503|153 (158 | 139|162 |152(165(156| 1174 1136°

a. Letras iguales en columnas indican que no hay diferencia estadistica (P<0.05)

Con tespecto al cuadro N° 3.2, la tendencia es que los pollos del tratamiento 1
lograron la mayor ganancia de peso a las 8 semanas con 1221 g, seguido de los
pollos del tratamiento 3 que lograron ganancias de 1136 g y los que lograron la

menor ganancia de peso fueron los pollos del tratamiento 2 con 1104 g.

Al analisis estadistico de las ganancias de peso, las diferencias anotadas no
alcanzaron a ser estadisticamente significativas, es decir, los 3 grupos de pollos
ganaron peso con igual eficiencia. Por otro lado, las ganancias de peso logradas en
esta investigacion son comparables a las que se obtienen en las granjas comerciales

de 1000 a 1200 g.

Estos resultados son similares a los encontrados por Ambrosio y Santolalla (2003),
en un estudio realizado con pollos criollos, a pesar que dichos autores emplearon
15% de harina de cebada en reemplazo de maiz, a diferencia de la presente

investigacion que se empled alimento balanceado local.
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Ortiz (2008), muestra resultados de 1100 g a 1200 g, similares a los resultados de la
presente investigacion en pollos criollos, la diferencia es que dicho autor evalud

diferentes niveles de sal en el alimento para pollos.

Los resultados del estudio coinciden con Pazmifio y Zambrano (2006), quienes
evaluando el efecto de dos alimentos pre-iniciadores suministrado por 7 y 10 dias
de edad en pollos de carne, a los 49 dias hallaron diferencias significativas en
ganancia de peso. Sin embargo Mateus (2007) y Choque (2008) en estudios
realizados en pollos a los 42 dias, no hallaron diferencias significativas en cuanto al
peso vivo al evaluar en dietas pre-iniciadoras el efecto de carbohidratos alternativos

y fuentes de proteina y la suplementacion de extracto de levadura respectivamente.
3.2. Consumo de alimento

Cuadro N° 3.3. Consumo semanal promedio en materia seca total (g) de
alimento segin tratamiento. Ayacucho - 2010

SEMANAS
SUMA DE
TRATAMIENTO CONSUMO
1 213 4 5 6 7 8
T1 63 | 243|273 | 283 | 390 | 447 | 464 | 537 2,698 2
T2 63 2771320 320 | 421 | 426 | 425 | 466 2,718 °
T3 63 |278 311|311 [409 | 431 | 482 | 479 2,765¢%

a. Letras iguales en columnas indican que no hay diferencia estadistica (P<0.05)

El cuadro N° 3.3 muestra los consumos semanales de alimento de los pollos. Se
observa que el consumo de alimento fue mayor en los pollos del tratamiento 3 con
2765 g, seguido del consumo de los pollos del tratamiento 2 con 2718 g y el menor
consumo lo presentaron los pollos del tratamiento 1 con 2698 g. Al anilisis
estadistico de estos resultados no se observaron diferencias significativas entre

tratamientos.
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Dunkley et al., (2007) presentaron resultados similares a los de la presente
investigacidon de 2,600 a 2, 700 g; a pesar que en su trabajo usaron dietas ricas en
fibras no digeribles, con raciones de 100% harina alfalfa, 90% harina de alfalfa +
10% racion comercial, 80% harina de alfalfa + 20% racion comercial, y 70% harina
de alfalfa + 30% racion comercial en sus tratamientos a diferencian de los

tratamientos de la presente investigacion.

Asimismo Cortés et al (2001), muestran resultados de 2,580 g, similares en consumo
de alimento a los de la presente investigacion a pesar que dichos investigadores
emplearon dos fuentes de metionina sintética comercial y sorgo mas soya en su
racion. Estos resultados son también superiores a los publicados por Alvarez (2004)
que fueron 2300 g, resultados beneficiosos para el pequefio avicultor dedicado a esta

actividad

Estos resultados son superiores a los de Gonzalez (2000), quién publicé un consumo
de 2,150 g, probablemente se debe a que dicho autor estudio la influencia del tipo
de grasa afiadida al alimento de iniciacion y de la inclusion de dos tipos diferentes

de fibra al 3% (cascarilla de avena o pulpa de remolacha).

Los resultados de la presente investigacion son similares al trabajo de Pazmifio y
Zambrano (2006), quién usé dietas pre-iniciadoras en pollos de carne de 42 y 49
dias, respectivamente, con la diferencia que no hallaron diferencias significativas

para consumo de alimento.
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3.3. Indice de conversion alimenticia

Cuadro N° 3.4. Conversion alimenticia promedio semanal de ave segiin tratamiento.

Ayacucho - 2010

SEMANAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 S 6 7 8
T1 13 116 | 16 | 21 |23 124 (28|28 212
T2 12119 [ 21 | 23 |28 (283132 242
T3 12 | 18 | 20 | 22 |25 |28 |29 3.1 23"

a. Letras iguales en columnas indican que no hay diferencia estadistica (P<0.05)

Los resultados sobre conversion alimenticia semanal se aprecian en el cuadro N° 3 4,
Se encontro que la conversion alimenticia fue ligeramente superior en los pollos del
tratamiento 1 con 2.1, seguido de los pollos del tratamiento 3 con 2.3 y la menor
conversion alimenticia se encontro en los pollos del tratamiento 2 con 2.4. Las
diferencias observadas no alcanzaron significacion estadistica, solo diferencia
numérica. Las conversiones alimenticias alcanzadas en este experimento muestran
un comportamiento productivo, eficiente y comparable a lo que se logra en las

granjas comerciales de pollos.

Estos resultados son similares a los encontrados por Ambrosio y Santolalla (2003),
con la sustitucion parcial del maiz por 15% de harina de cebada en la alimentacion
de pollos de carne al final del experimento, que generaron una conversion
alimenticia de 2.19, a pesar que dicho autor empled pollos hasta la etapa de acabado
a diferencia de la presente investigacion donde se evalud sélo en inicio y

crecimiento, donde la conversion alimenticia es mas favorable.
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Ortiz (2008), publicé resultados de 1.9 de conversion alimenticia, superiores a los
de la presente investigacion, probablemente se debe a que el investigador aumento
el cloruro de sodio en la dieta de pollos, este insumo se usé en su porcentaje normal

en el presente trabajo.

Alvarez (2004), utilizo alimento comercial COGORNO y encontré una conversion
alimenticia similar a esta investigacion a pesar que dicho autor empled mas tiempo en
su estudio y también gallinas en crianza familiar y pollos en engorde intensivo

comercial.

Mateus (2007), utilizo alimentos balanceado similares a la presente investigacion
diferenciados en cantidad, en pollos de 42 dias no hallando diferencia significativa
para conversion alimenticia. En contraposicion Pazmifio y Zambrano (2006) en pollos
de 49 dias st hallaron diferencias para conversion alimenticia, diferente a los resultados

de esta investigacion, debido a la edad y tiempo de investigacion de los pollos.
3.4. Mortalidad

La mortalidad a los 56 dias para los pollos criollos de los tres tratamientos fue de
0%, valores inferiores a los reportados por Pazmifio y Zambrano (2006), quienes
encontraron que los lotes de pollos con dietas pre-iniciadoras tuvieron 2% de
mortalidad, menores que su grupo control, a pesar que dicho autor empleé pollos de

carne y no pollos criollos de la presente investigacion.

Asimismo son resultados similares a los resultados por Ambrosio y Santolalla
(2003) quienes reportaron una mortalidad de 0% con la sustitucion parcial del maiz
por 15% de harina de cebada en la alimentacion de pollos de carne. Todo esto puede

deberse al sistema de manejo.
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3.5. Costo de produccién y mérito econémico

Cuadro N° 3.5. Costo de produccion y mérito economico de ave segiin
tratamiento. Ayacucho - 2010

PARAMETRO T1 T2 T3
I. COSTO DE PRODUCCION S/.

(atbrctdee) 8.86 14.80 10.16
a. Costo de unidad experimental (s/.) 1.60 1.60 1.60
b. Costo de alimentacion (s/.) 3.96 9.90 5.26
¢. Mano de obra (s/.) 2.00 2.00 2.00
d. Costo sanidad (s/.) 1.00 1.00 1.00
e. Otros gastos (s/.) 0.30 0.30 0.30
II. COSTO DE UNIDAD VENDIDA S/. 15.00 15.00 15.00
I1L. (l;'[lﬁ;lITO ECONOMICO S/. 6.14 0.20 4.84

Para evaluar el costo de produccidon se tuvo en cuenta el costo de unidad

experimental, costo de alimentaciéon, mano de obra, costo de sanidad y otros gastos.

El mérito econdémico se obtuvo por diferencia entre la unidad vendida en peso vivo

y el costo de produccion.

En el cuadro N° 3.5, se muestra el analisis econdmico correspondiente, se observa
que las aves que consumieron el alimento balanceado formulado tuvieron menor
costo de produccion por kilo de pollo en pie con S/ 8.86, seguido de los pollos que
consumieron alimento Cogorno con S/ 10.16 y el mayor costo de produccidn fue los
que consumieron Purina con S/ 14.86; del mismo modo los pollos que consumieron
el alimento balanceado formulado tuvieron mayor mérito econémico economica por
kilo de pollo en pie con S/ 6.14, seguido de los pollos que consumieron alimento

Cogorno con S/ 4.84 y la menor retribucion econdémica los pollos que consumieron
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Purina con S/ 0.20; a pesar que todos los pollos recibieron el mismo manejo y fueron

vendidos al mismo precio.

Esto indica que con un alimento balanceado formulado aunque no sea comercial se

obtiene mayores beneficios.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Bajo las condiciones en las que se realiz6 el presente trabajo de investigacion, se

llegd a las siguientes conclusiones:

El mejor rendimiento en peso vivo a las 8 semanas se logrd en los pollos
criollos que consumieron la dieta con alimento balanceado formulado (T1)
con 1259 g, en comparacion a los pollos que consumieron alimento
comercial Purina (T2) con 1142 g, y alimento comercial Cogomo (T3) con
1174g; sin diferencia estadistica significativa, pero habiendo diferencia

numérica.

La mayor ganancia de peso obtuvieron los pollos criollos que consumieron
la dieta con alimento balanceado formulado (T1) con 1221 g, en
comparacion a los pollos que consumieron alimento comercial Purina (T2)
con 1104 g, y alimento comercial Cogorno (T3) con 1136g; sin diferencia

estadistica significativa, pero habiendo diferencia numérica.
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El mayor consumo de alimento presentaron los pollos que consumieron
alimento comercial Cogorno (T3) con 2765 g, seguido de los pollos que
consumieron alimento comercial Purina (T2) con 2718 g vy el menor
consumo los pollos que consumieron alimento balanceado formulado (T1)
con 2698 g; sin diferencia estadistica significativa, pero habiendo diferencia

numeérica.

El indice de conversion alimenticia fue ligeramente superior en los pollos
que consumieron alimento balanceado formulado (T1) con 2.1, seguido de
los pollos que consumieron alimento comercial Cogorno (T3) con 2.3 y el
menor indice de conversion alimenticia se encontrd en los pollos que
consumieron alimento comercial Purina (T2) con 2.4.; las diferencias
observadas no alcanzaron significacion estadistica, pero habiendo diferencia

numérica.
La mortalidad en todos los tratamientos fue de 0%. -

Los costos de produccion fue superior en pollos que consumieron alimento
comercial Purina (T2) con S/ 14.86, respecto a los pollos que consumieron el
alimento balanceado comercial Cogorno (T3) con S/ 10.16 y alimento

balanceado formulado (T1) con S/ 8.86

El mérito econdmico fue superior en los pollos que consumieron el alimento
balanceado formulado (T1) con S/ 6.14, respecto a los pollos que consumieron
el alimento comercial Purina (T2) con S/ 0.20 y alimento comercial Cogorno

(T3) con S/ 4.84.

185000
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4.2. Recomendaciones

Bajo las condiciones en las que se realizo la evaluacion y en base a los resultados

obtenidos, se recomienda:

Utilizar alimento balanceado formulado en la crianza familiar y comercial de
pollos, ya que se obtiene mejores rendimientos productivos y el precio es

conveniente por su retribucion econdmica.

Emplear los tratamientos de alimentacion usados en la presente investigacion
con otras lineas de pollos, para seguir investigando sus rendimientos

productivos y retribucién econdmica.

Replicar el estudio en diferentes zonas climaticas, para verificar si los
resultados se confirman o varian, para de esta forma ir generando nuestras
propias tecnologias de acuerdo nuestras condiciones, con alternativas de

alimentacion.
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ANEXOS

Anexo N° 01. Peso semanal de pollos por tratamiento por repeticion

TRATAMIENTOS/ | PESO SUMANAS PESO
REPETICION | INICIAL [ 1| 2 |3 | 4| 5|6 | 7 |FINAL
TIR1 38 89| 245 |415(556|726 (920 | 1085 | 1278
TIR2 38 |89 240 |420|554| 719|898 | 1065 | 1246
TIR3 38 |86 242 [402(539|712|890| 1055 | 1252
T2R1 38 (88237 407|552|722|862| 1008 | 1165
T2R2 38 |91 245 |385]5131699870| 997 | 1125
T2R3 38 |86 227 |387]536 685,840 | 980 | 1135
T3R1 38 |92 248 403 (534|693 840 | 1020 | 1175
T3R2 38 |87 238 |398|549|703|862| 1030 | 1187
T3R3 38 |86 239]399)535| 708|858 | 1005 | 1161

Anexo N° 02, Ganancia de peso semanal de pollos por tratamiento por repeticion

SEMANAS
TRATAMIENTO/| PESO PESO | SUMA DE
REPETICION |INICIAL| 1 | 2 3 4 5 6 7 8 | FINAL | GANANCIA

T1R1 38 51156 { 170 | 141 | 170 | 194 | 165 | 193 | 1278 1240 ‘
TiR2 38 51 {151 ({180 | 134 | 165 | 179 | 167 | 181 | 1246 1208
T1R3 38 48 | 156 | 160 | 137 | 173 | 178 | 165 | 197 | 1252 1214
T2R1 38 50149 { 170 | 145 | 170 | 140 | 146 | 157 | 1165 1127
T2R2 38 53 1154|140 | 128 | 186 | 171 | 127 | 128 | 1125 1087
T2R3 38 48 | 141 | 160 | 149 | 149 | 155 | 140 | 155 | 1135 1097
T3R1 38 54 | 156 | 155 | 131 | 159 | 147 | 180 | 155 | 1175 1137
T3R2 38 49 | 151 | 160 | 151 | 154 | 159 | 168 | 157 | 1187 1149
T3R3 38 48 | 153 | 160 | 136 | 173 | 150 | 147 | 156 | 1161 1123




Anexo N° 03. Ganancia de peso acumulado semanal de pollos por tratamiento por

repeticion
TRATAMIENTO/| PESO SEMANAS PESO
REPETICION | INICIAL | 1 2 314|516 7 FINAL
T1R1 38 89 | 245 1415|556]726)920 | 1085 1278
T1R2 38 89 | 240 [420|554|719|898 | 1065 1246
T1R3 38 86 | 242 1402539 712|890 | 1055 1252
T2R1 38 88 | 237 [407[552|722{862| 1008 1165
T2R2 38 91 | 245 [385|513[699|870| 997 1125
T2R3 38 86 | 227 |387|536|685|840| 980 1135
T3R1 38 92 | 248 [403|534|693|840| 1020 1175
T3R2 38 87 | 238 [398549]703|862| 1030 1187
T3R3 38 86 | 239 [399]535|708|858| 1005 1161

Anexo N° 04. Consumo semanal por pollo por tratamiento por repeticién en base

fresca

TRATAMIENTO/ SENEANAS SUMA DE

REPETICION | 1 |2 |3 | 4 | 5§ 7] 8 CONSUMO
T1R1 68 |264]276 | 307 | 425 | 495 | 512 | 597 2,945
T1R2 68 [262306 | 306 | 432 | 486 | 502 | 565 2,927
T1R3 68 |265/309 | 309 | 415 | 475 | 498 | 589 2,927
T2R1 68 |301|348 | 348 | 465 | 450 | 496 | 524 3,000
T2R2 68 [302]348 | 348 | 485 | 470 | 420 | 465 2,907
T2R3 68 [301|347 (347 | 424 | 468 | 470 | 531 2,957
T3R1 68 [296|338 | 338 | 465 | 466 | 563 | 515 3,050
T3R2 68 |300|340 | 340 | 425 | 478 | 498 | 523 2,972
T3R3 68 |309]338 | 338 | 445 | 462 | 510 | 525 2,994




Anexo N° 05. Consumo semanal acumulado por pollo por tratamiento por repeticién
en base fresca

TRATAMIENTO/ SEMANRS

REPETICION | 1 | 2 3 | 4| s 6 7 8
TIR1 68 | 332 | 608 | 916 | 1341 | 1836 | 2348 | 2,945
TIR2 68 | 330 | 636 | 942 | 1374 | 1,860 | 2362 | 2.927
TIR3 68 | 333 | 642 | 950 | 1365 | 1,840 | 2338 | 2.927
T2R1 68 | 369 | 717 | 1,065 1,530 | 1,980 | 2.476 | 3,000
T2R2 68 | 370 | 718 | 1067 1,552 | 2,022 | 2.442 | 2,907
T2R3 68 | 369 | 716 | 1064 | 1,488 | 1956 | 2.426 | 2,957
T3RI 68 | 364 | 702 | 1041|1506 | 1972 | 2,535 | 3,050
T3R2 68 | 368 | 708 | 1,048 | 1473 | 1,951 | 2.449 | 2972
T3R3 68 | 377 | 715 | 1,052 ] 1,497 | 1959 | 2,469 | 2,994

Anexo N° 06. Consumo semanal por pollo por tratamiento por repeticion en base seca

TRATAMIENTO/ BEMANGS SUMA DE
REPETICION |1| 2 | 3|4 |5|6] 7| 8| coNsumo
TIRI 63 | 243 | 254 | 283 | 391 | 455 | 471 | 549 2,709
TIR?2 63 | 241 | 282 | 282 | 397 | 447 | 462 | 520 2,693
TIR3 63 | 244 | 284 | 284 | 382 | 437 | 458 | 542 2,693
T2R1 63 | 277 | 320 | 320 | 428 | 414 | 456 | 482 2,760
T2R2 63 | 278 | 320 | 320 | 446 | 432 | 386 | 428 2,674
T2R3 63 | 277 | 320 | 320 | 390 | 431 | 432 | 489 2,720
T3R1 63| 272 | 311|311 | 428 | 429 | 518 | 474 2,806
T3R2 63 | 276 | 313 | 313 | 391 | 440 | 458 | 481 2734
T3R3 63 | 284 | 311|311 | 400 | 425 | 469 | 483 2754




Anexo N° 07. Consumo semanal acumulado por pollo por tratamiento por

repeticién en base seca

TRATAMIENTO/ SENANAS
REPETICION 1 2 3 4 5 6 7 8
TiR1 63 | 306 560 | 843 | 1,234 | 1,689 | 2,160 | 2,710
T1R2 63 | 304 586 | 867 | 1,265 | 1,712 | 2,173 | 2,693
TI1R3 63 | 307 591 | 875 | 1,257 | 1,694 | 2,152 | 2,694
T2R1 63 | 340 | 660 | 980 | 1,408 | 1,822 | 2,278 | 2,760
T2R2 63 | 341 661 | 982 | 1428 | 1,860 | 2,247 | 2,675
T2R3 63 | 340 660 | 979 | 1,369 | 1,800 | 2,232 | 2,721
T3R1 63 | 335 647 | 958 | 1,386 | 1,814 | 2,332 | 2,806
T3R2 63 | 339 652 | 964 | 1,355 | 1,795 | 2,253 | 2,734
T3R3 63 | 347 | 658 | 968 | 1,378 | 1,803 | 2,272 | 2,755

Anexo N° 08. Conversién alimenticia por pollo por tratamiento por repeticién

TRATAMIENTO/ SEMATS
REPETICION 1 2 3 4 5 6 7 8
T1R1 1 2 1 2 2 2 3 3
TI1R2 1 2 2 2 2 2 3 3
T1R3 1 2 2 2 2 2 3 3
T2R1 1 2 2 2 3 ] 3 3
T2R2 1 2 2 3 b 3 3 3
T2R3 1 2 2 2 3 3 3 3
T3R1 1 2 2 2 3 3 3 3
T3R2 1 2 2 2 3 3 3 3
T3R3 1 2 2 2 2 3 3 3




Anexo N° 09. Andlisis de varianza para ganancia de peso

SS Degr. of MS - F o]
Intercept 1330690 1 1330690 16415.77 0.000000
TRATAMIENTO 2430 2 1218 14.99 0.000007
TIEMPO 262167 8 32771 404.27 0.000000
TRATAMIENTO*TIEMPO 4589 16 287 3.54 0.000250
Error 4377 54 81
TRATAMIENTO; Unweighted Means
Current effect: F(2, 54)=14.987, p=.00001
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 10. Graficos estandarizados — Desviacion estandar LSD

- Tratamiento — Ganancia de peso




TIEMPO; Unweighted Means
Current effect: F(8, 54)=404 .27, p=0.0000
Effactive hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 11. Grificos estandarizados — Desviacion estdndar LSD
— Tiempo — Ganancia de peso

TRATAMIENTO*TIEMPO; Unweighted Means
Current effect: F(16, 54)=3.5384, p=.00025
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 12. Grificos estandarizados — Desviacion estindar LSD
— Tratamiento - Tiempo — Ganancia de peso




GANANCIA PESO

TRATAMIENTO; Weighted Means
Current effect: F(2, 54)=14.987, p=.00001
Effective hypothesis decomposition
Verticatl bars denote 0.85 confidence intervals
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Anexo N° 13. Grificos no estandarizados - desviacién estindar
experimental — Tratamiento — ganancia de peso

TIEMPO; Weighted Means
Current effect. F(8, 54)=404.27, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 14. Graficos no estandarizados - desviacién estindar
experimental — Tiempo — ganancia de peso




TRATAMIENTO*TIEMPO; Weighted Means
Current effect: F(16, 54)=3.5384, p=.00025
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 15. Graficos no estandarizados - desviacion estandar
experimental — Tratamiento — Tiempo - Ganancia de peso

Anexo N° 16. Cuadro de tratamientos del procedimiento estadistico en
ganancia de peso

TRATAMIENTO | GANANCIA 1 2
PESO
2 T2 122.6296 ke
3 T3 126.2593 s
1 T1 135.6296 eax




Anexo N° 17, Cuadro de tiempos del procedimiento estadistico en ganancia de peso

GANANCIA

TIEMPO PESO

o

0.0000 -

50.2222 i

139.1111 il

151.8889 i

156.1111 b bl

161.6667 i i

163.6667 . o

164.3333 bl e

NDIOINIA|O|W|O N~
NN NN | —

166.5556 RS

Anexo N° 18. Cuadro de tiempo - tratamiento 1 en ganancia de peso

GANANCIA

TIEMPO PESO

o

0.0000 e

50.0000 A

137.3333 il

154.3333 il

165.6667 bl

169.3333 e

170.0000 e

183.6667 i

OiNIAlD|O|W| O |
DD (W N[N -

190.3333 o

Anexo N° 19. Cuadro de tiempo - tratamiento 2 en ganancia de peso

TEmpo | GADEISMA 1 2 3 | 4
1 0 0.0000 e
2 1 50,3333 —
8 7 137.6667 wove
5 4 1406667 e
9 8 146.6667 e
3 2 148.0000 e e
7 6 155.3333 ware =
4 3 156.6667 e -
6 5 168.3333 e




Anexo N° 20. Cuadro de tiempo - tratamiento 3 en ganancia de peso

TIEMPO

GANANCIA
PESO

—

0.0000

dededed

50.3333

Pedede e

139.3333

152.0000

153.3333

156.0000

168.3333

162.0000

OO |W| N[N

N Olw oINS

165.0000

Anexo N° 21, Analisis de varianza para consumo de alimento

SS

Degr. Of

MS

F

p

Intercept

7439559

7439559

36645.85

0.000000

TRATAMIENTO

776

388

1.91

0.157817

TIEMPO

2151448

268931

1324.70

0.000000

TRATAMIENTO*TIEMPO

23371

16

1461

7.19

0.000000

Error

10963

o4

203




CONSUMO SEMANAL

TRATAMIENTO; Unweighted Means
Current effect: F(2, 54)=1.9109, p=.15782
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 22. Grificos estandarizados — Desviaciéon estandar LSD —
Tratamiento -~ Consumo de alimento

CONSUMO SEMANAL

TIEMPO; Unweighted Means
Current effect: F(8, 54)=1324.7, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 23. Graficos estandarizados — Desviacion estandar LSD —
Tiempo — Consumo de alimento




TRATAMENTO*TIEMPQ, Unweighted Means
Current effect. F(16, 54)=7.1948, p=.00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.85 confidence intervals
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Anexo N° 24, Grificos estandarizados — Desviacion estandar LSD
— Tratamiento — Tiempo - Consumo de alimento

TRATAMIENTO; Weighted Means
Curent effect F(2, 54)=1.9109, p=.15782
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 25. Graficos no estandarizados - desviacion estdndar
experimental Tratamiento — Consumo de alimento
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CONSUMO SEMANAL

-100

TIEMPO, Weighted Means
Current effect: F(8, 54)=1324.7, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 26. Grificos no estandarizados - desviacion estindar
experimental Tiempo ~ Consumo de alimento

CONSUMO SEMANAL

TRATAMENTO*TIEMPO; Weighted Means
Current effect: F(16, 54)=7.1949, p=.00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 27. Griéficos no estandarizados - desviacion estindar
experimental Tratamiento - Tiempo — Consumo de alimento




Anexo N° 28. Cuadro de tratamientos del procedimiento estadistico en consumo de

alimento
CONSUMO
TRATAMIENTO SEMANAL 1
T 299.8889 it
T2 302.0370 ki
T3 307.2593 ik

Anexo N° 29. Cuadro de tiempo del procedimiento estadistico en consumo de

alimento

TIEMPO

CONSUMO 1
SEMANAL

-3

0.0000

63.0000

265.7778

301.6667 | ***

3048889 | "

406.8889

434.4444

456.6667

wrdekk

O | O | N OO | wWwN

O ~NjOO O | AW IN

494.2222




Anexo N° 30. Cuadro de tiempo - tratamiento 1 del procedimiento estadistico en

consumo de alimento

TIEMPO

CONSUMO
SEMANAL

—

0 0.0000

1 63.0000

242 6667

273.3333 T

283.0000 S

390.0000

446.3333

463.6667

O OO N OO O W|N

O I NTO | O AN

537.0000

Anexo N° 31. Cuadro de tiempo — tratamiento 2 del procedimiento estadistico en

consumo de alimento

TIEMPO

CONSUMO
SEMANAL

-

0.0000

63.0000

wekehed

277.3333

wkkh

320.0000

320.0000

421.3333

424.6667

425.6667

dedekk

O iINj O OOl |lwWw|IN

0N | N O W(N

466.3333




Anexo N° 32. Cuadro de tiempo — tratamiento 3 del procedimiento estadistico en
consumo de alimento

TEMPOL L SRR 1 2 3 4 5 6
i 0 0.0000 e
2 . 63.0000 .
3 2 277.3333 e
4 3 3116667 | **
5 4 311.6667 |
6 5 4093333 o
7 6 4313333 -
9 8 479.3333 e
8 7 481.6667 .

Anexo N° 33. Andlisis de varianza para conversion alimenticia

ss |P%" wms F b
Intercept 330.3675| 1 |330.3675|26111.60| 0.000000
TRATAMIENTO 08789 | 2 | 04395 | 3473 | 0.000000
TIEMPO 653304 | 8 | 8.1663 | 64545 | 0.000000
TRATAMIENTO*TIEMPO| 0.3938 | 16 | 0.0246 | 1.95 | 0.035647
Error 0.6832 54 0.0127




CONVERSION ALIMENTICIA

TRATAMEENTO; Unweighted Means
Current effect: F(2, 54)=34.735, p=.00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 34. Graficos estandarizados — Desviacion estindar LSD
— Tratamiento — Conversion alimenticia

TEMPO; Unweighted Means
Curmrent effect: F(8, 54)=645.45, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 35. Grificos estandarizados — Desviacion estindar LSD
- Tiempo — Conversion alimenticia




TRATAMIENTO*TIEMPO, Unweighted Means
Current effect: F(16, 54)=1.9451, p=.03565
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 36. Grificos estandarizados — Desviacion estdndar LSD
— Tratamiento - Tiempo — Conversién alimenticia
TRATAMIENTO; Weighted Means
Cument effect: F(2, 54)=34.735, p=.00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 37. Graficos no estandarizados - desviacion estandar
experimental Tratamiento — Conversion alimenticia




CONVERSION ALIMENTICIA

TIEMPO; Weighted Means
Current effect: F(8, 54)=645 .45, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 38. Graficos no estandarizados - desviacién estindar
experimental Tiempo — Conversion alimenticia

CONVERSION ALIMENTICIA

TRATAMIENTO*TIEMPO; Weighted Means
Current effect: F(16, 54)=1.9451, p=.03565
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Anexo N° 39. Gréficos no estandarizados - desviacion estindar
experimental Tratamiento — Tiempo - Conversion alimenticia




TIEMPO

CONVERSION
ALIMENTICIA

-
o

0.000000

ek

1.256572

1.752692

1.878923

2.196974

2.449116

2.675636

2.937732 il

Ol | NI AN
DN OO AW -

3.028369 s

Anexo N° 40, Cuadro de tratamientos del procedimiento estadistico en

conversion alimenticia

CONVERSION

TRATAMIENTO ALIMENTICIA 1 2
1 T1 1.874021 .
3 T3 2.072552 i
2 L& 2.112099 iy

Anexo N° 41. Cuadro de tiempo - tratamiento del procedimiento estadistico
en conversion alimenticia




Anexo N° 42. Cuadro de tiempo - tratamiento 1 del procedimiento estadistico

en conversion alimenticia

TIEMPO 2 CAT1 1 2 3 5
1 0 0.000000 2
2 1 1.261029
3 2 1.572607 | ***
4 3 1611928 | =
5 4 2.061521 i
6 5 2.304718
7 6 2.432541 et
8 7 2.798923 i
9 8 2.822919 s

Anexo N° 43. Cuadro de tiempo - tratamiento 2 del procedimiento estadistico

en conversion alimenticia

TIEMPO
2

CAT1

—

0

0.000000

1.253726

1.876265

2.056022

2.284849

Riai

2.510982

2.754701

3.082791

Ol o | N AWM

O N0 W N

3.189551




Anexo N° 44, Cuadro de tiempo - tratamiento 3 del procedimiento
estadistico en conversion alimenticia

e | (eweysd | o fefl Y1 3 2 | s i s
0 | 0.000000 e
1 1.254960 —
2 | 1.809204 | wees
3 | 1968817 | =
4 | 2244553 N
5 | 2531649
6 | 2.839665 —
7 | 2931481 el e
8 | 3072638 -




PANEL FOTOGRAFICO
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Anexo N° 46. Foto de la vacuna que se aplicé a los pollitos



Anexo N° 47. Foto de aplicacion de vacuna

Anexo N° 48. Foto del alimento suministrado a los pollos



Anexo N? 49:{Foto de los'pollos distribuidos:por.tratamiento/repe
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‘Anéxo N;-50. Foto de los pollos en ‘mitad del experimento/repeti



Anexo N° 51. Foto del control de peso de los pollos



