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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la selectividad
(aceptabilidad) de los pastos naturales altoandinos, que se pastorearon
en praderas alto andinas de Ccarhuaccpampa Distrito Paras
departamento Ayacucho Geograficamente, ubicado a una latitud de 13°
25' 3.78" S y longitud 74° 54' 21.06 " WO, la altitud varia entre los 4,077-
4116 msnm. Las evaluaciones se realizaron en ftres unidades
experimentales clausurados durante un ano, en tres tipos de vegetacion
“césped” “pajonal” “bofedal” de acuerdo al potencial de la composicién.
floristica encontrado después del censo en cada zona,para efectos del
presente trabajo, se utilizd alpaca de raza huacaya jovenes de 2 afos de
edad, estando ya acostumbrados al pastoreo en clausuras de pastos

naturales.

El método utilizado para medir la selectividad fue objetiva
“observacion visual de la ingesta del animal” y su analisis cualitativo de
las especies vegetales en clausuras con el objetivo de conocer que
especies de pastos nativos son mas apetecibles por las alpacas para
detectar diferencia en el consumo de composicion floristica se utilizaron el
andlisis descriptiva de diferenciacion visual y el control de tiempo de

permanencia en la selectividad y el andlisis cualitativo del consumo de

pastos.
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Se realizaron las evaluaciones en tres clausuras en época seca
setiembre a Noviembre en cada clausura se utilizaron 3 animales, cada
una de las pruebas se desarrollé en tres meses siendo el primer dia de
adaptacion de las alpacas el resto de los dias siguientes se tuvieron a los
animales en pastoreo 10 horas de 7 de la manana a 5 de la tarde, al
tiempo fue cada 2 minutos y se anotaba la especie que seleccionaba, La
evaluacion y registro de las ocurrencias de se inicidé el 15 de Setiembre
del 2009, a mediados del mes de setiembre, Los_estados evaluados en el

presente trabajo fueron:

Dentro de los pastos naturales, se observd que las especies
deseables correspondieron  Calamagrostis  vicunarum,  Festuca
dolichophylla, Alchemilla diplophylla., mientras las especies poco
deseables Muhlenbergia ligularis, Stipa ichu, Hypochoeris sp. Presentan
un comportamiento de seleccién poco deseables /as especies Plantago

sp., Bromus pratensis, Calamagrostis rigescens.
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INTRODUCCION

La selectividad del consumo de los pastos naturales por alpacas hasta la
fecha es escasa, existen pocos trabajos sin embargo casi nada se hizo en
su mejora y manejo de los pastizales no obstante la gran importancia que
tiene como alimento los principales pastos naturales base para la ganaderia
andina.

La selectividad de consumo varia principalmente en funcion a la época
del afo y la edad de la planta especie animal por tal razén, el conocimiento
de la palatabilidad de los pastos se considera importante en la formulacion
de planes adecuadas de manejo de pastizales para establecimiento de
cargas de pastoreo y otras actividades de mejoramiento y recuperacion de
los campos de pastoreo en funcién a la preferencia de consumo de las
especies claves de cada sitio a fin de incrementar la produccion pecuaria
como una actividad sostenible resiembras de campo y también en la
determinacion del consumo por los animales.La selectividad de los
principales pastos naturales no solo mejorara el rendimiento y la calidad de
los mismos, sino consecuentemente se aumentara la produccion pecuaria y
la conservacion adecuada del suelo de las Punas. Para ello, es muy
importante conocer la fenologia de la vegetacion para dar el uso adecuado
y oportuno manejo de especies por lo que se realiza la presente
investigacion.

El presente trabajo pretende aportar informacion del grado de selectividad

por alpacas en en tres tipos de vegetacion “césped” “pajonal” “bofedal”.



Ubicado en la comunidad de Ccarhuaccpampa sobre los 4,000 msnm.
razon por la cual se realizara el presente trabajo de investigacion con los

siguientes objetivos:

OBJETIVOS:
Objetivo General:

» Mediante el sistema de pastoreo de alpacas en tres tipos de
formacion vegetal en zona altoandina determinar el grado de
preferencia de consumo de pastos naturales por alpacas en tres
sitios de clausura

Objetivo Especifico:

1. Determinar la preferencia de consumo en forma visual de las
alpacas en cada sitio.

2. ldentificacion en 3 sitios de vegetacion de las especies mas

deseables, poco deseables no deseables.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 PRINCIPIOS DEL ESTUDIO Y DELIMITACION DE PASTURAS

Para iniciar el estudio de una pradera natural es necesario el
conocimiento de la composicion floral a través de la enumeracion de las
formas de vida o tipos vegetales que habitan en fa comunidad vegetal.
Las praderas naturales como ecosistemas tienden hacia un equilibrio, ella
es susceptible a cambios que la alteran sean por causas naturales y/o
antropicas. El cambio se conoce como sucesidon ecoldgica que es el
proceso por el cual una asociacion de especie reemplaza a otras. Este
proceso se repite hasta que un equilibrio bioldgico (climax) es logrado, el
mismo que es el resultado de cientos de anos y bajo la influencia del clima
fisiografia, el material parental, etc. de esta manera es evidente que a
medida, que el suelo desarrolla aproximadamente a su climax también lo
hace la vegetacion. '

En las extensas praderas altas andinas, se hallan diversos subtipos
de vegetacion dominados por la presencia de gramineas. Esta
dominancia esta en funcion de las geoformas del terreno que presentan
vegetacion homogénea asi como del nivel altitudinal. A esta area se les

denomina “sitio” por qué alli interactuan factores climaticos, edaficos,



topograficos y bidticos los mismos que son diferentes a las areas
adyacentes. Cambios de un “sitio” a otro significan diferencias en el
potencial de produccion de forraje y/o en los requerimientos de manejo
para el propio uso de la tierra cada “sitio” presenta un gran potencial de
todo los valores tales como: vegetacion, fauna, agua o belleza paisajista,
(MALPARTIDA, 1980).

Las pasturas nativas no mantienen los mismos estados
sucesionales todo el tiempo. La direccion a la cual la sucesion se dirige se
llama “tendencia del pastizal”. De alli que en la evaluacion y tendencia del
pastizal el técnico trata de determinar si la productividad actual esta en
relacion al potencial y si las condiciones han sido mejoradas o
deterioradas (BUENO, 1984)

La condicion del pastizal es determinada por una combinacién de
caracteristicas del suelo y la vegetacién. La composicién o inventario de
las especies vegetales es uno de los criterios mas empleados. Cada sitio
tiene una cierta clase de comunidad vegetal presente con respecto al
estado de maxima productividad asi analizando la composicion vegetal de
sitios con potencial similar, los patrones y estados de deterioro pueden ser
delimitados y las clases de condicién pueden ser descritas del analisis de
vegetacion. Estas clases son: excelente, bueno, regular, pobre y muy
pobre.

Por otra parte, la clasificacion de las plantas esta basada en un
sistema que implica su reaccion al pastoreo por una determinada clase

animal. De esta forma las especies son clasificadas en: decrecientes, que



son las especies forrajeras utiles, las acreciente tipo 1, moderadamente
palatables; las acreciente tipo I, especie no palatable pero con fuerte
habilidad competitiva; Invasoras tipo |, son palatables finalmente

invasoras tipo I, no palatables.

1.2 CLIMAY MANEJO DEL PASTIZAL

El desarrollo de la vegetacion en el piso altoandino o piso inferior
estd influenciado primordialmente por las bajas temperaturas y en
segundo lugar por la escasa pluviosidad que determina el déficit de
humedad del suelo en gran parte del ano.

Al estudiar la distribucion geografica de la vegetacion natural se
observd que algunas desarrollan sobre grandes areas, mientras otras
ocupan areas menores. Dependiendo del grado de exigencia hidrica, se
puede observar “zonas amplias de utilizacion geografica” (toleran bien el
tiempo seco y son menos sensibles a las lluvias abundantes) como “zona
reducida de utilizacion geografica” (no toleran las condiciones de sequia)
ello es posible de determinar valiéndonos del trazado espacial de isoyetas
y referencias de requerimiento de humedad por la vegetacion (SAN
MARTIN, 1987).

En un ecosistema del pastizal nativo, es comun observar a través
del tiempo que la precipitacion esta por debajo de la normal en un ano y a
veces en series de anos. Esto produce en la vegetacion un cambio a
veces completo, aunque el pastoreo haya sido conservativo o

completamente ausente (FARFAN L, (1998). encontré6 que recobrar un



campo después de este impacto demoro 15 anos.

La influencia de las variaciones del clima en funcion del ecosistema
presenta el mayor problema al manejo de pastizales. La efectividad de la
precipitacion depende del suelo y los factores climaticos (altitud, cobertura
vegetal, latitud, etc.) que a su vez influyen en la temperatura, humedad,

viento en una region.

1.3 PASTIZALES ALTOANDINOS.

FLORES, (2005) afirma que los pastizales alto andinos se
encuentran entre los 3,800 a 4,400 msnm. Estan compuestas por
una vegetacion baja, cuya época de crecimiento coincide con la
estacion de lluvias. La mayoria son gramineas perennes. Su
tamano, sin considerar los tallos floriferos, alcanza un metro en
las especies mas altas como la chilligua (Festuca dolichophylla). A
las gramineas, se asocian otras hierbas, tanto anuales como
perennes. Los arbustos estdn muy diseminados. Al finalizar la
estacion de lluvias (de crecimiento para todos los pastos), sigue la
estacion seca, en la que las hierbas mas delicadas desaparecen
y queda una vegetacion compuesta principalmente por
gramineas.

ALEMAN, (1996) menciona que el crecimiento es lento, en especial
en las primeras fases de desarrollo, causado entre otros factores, por el
ambiente en que normalmente se desarrolla. A partir de la germinacion de

la semilla, se tienen muchos problemas para llegar al establecimiento en



la pradera nativa. Como rebrote, el crecimiento es inmediato y vigoroso,
en especial si existen condiciones 6ptimas de humedad en el suelo.

La riqueza en diversidad vegetal es enorme. En los pastizales alto
andinos, se encuentra una diversidad de familias botanicas como las
gramineas. Dentro de esta familia, se encuentran géneros, como Festuca,
y dentro de los géneros, las especies, como la Festuca dolichophylla
(“chilligua”). Otras familias como las Leguminosas, Rosaceas,
Ciperaceas, Juncaceas, etc. también tienen esta division; asi como un
numero similar de géneros y especies.

La diversidad encontrada varia de 90 a 100 especies por metro
cuadrado, dependiendo de la condicion (estado de salud) del pastizal
(puede ser excelente, bueno, regular, pobre o muy pobre). De la superficie
total de los pastizales alto andinos pastoreadas, casi el 80 por ciento
presenta una condicion que va de regular a muy pobre, lo cual indica que
las praderas estan sobre pastoreadas, y resalta la necesidad de prestar
atencidén a la conservacion in situ de especies vegetales en peligro de
extincion.

Las gramineas constituyen el mayor grupo de especies vegetales
en estas praderas. Entre las especies principales se menciona: la
“chilligua” (Festuca  dolichophylla), el “crespillo” (Calamagrostis
vicunarum), el “ichu” ( Stipa ichu), el “llachu” o “chili” (Muhlembergia
fastigiata) y el “ccachu” (Poa candamoana). Estas constituyen especies

indicadoras o claves en manejo de las canchas o potreros.



Entre las leguminosas se encuentran el “layo” (Trifolium amabile) y

el “garbancillo” (Astragalus garbancillo), que es considerado toxico para el
ganado, especialmente para el ovino.
Otras especies dentro otros géneros de plantas son: “miskiilli”
(Hipochoeris taraxacoides), la “ojotilla wilalayo” (Geranium sessiflorum),
familia Geraniaceae, Cyperus (familia Ciperacea), y los Juncus (familia
Juncaceae).

En las zonas altas, donde la humedad subterranea es abundante,
existen los llamados bofedales: areas que presentan humedad
subterranea constante y que se desarrollan normalmente en areas planas
y también en los alrededores de pequenas lagunas. Su diversidad
botanica varia segun su localizacién, en funcién de la altitud, topografia,
humedad, exposicién, latitud, etc.

En general, en estas areas, las especies herbaceas dominan sobre
las graminoides y gramineas. El numero de especies también es variable
y va de un rango entre 8 hasta 64 especies; siendo, en la mayoria de los
casos, la “kunkuna” u “orcco tifa” (Distichia muscoides) la mas notoria que
pertenece a la familia juncacea. Es una planta cespitosa, de tallos que
tienen forma de aguja (terminados en punta) y se encuentran muy
proximos, formando una especie de manto arrosetado de aspecto
ondulante y soélido resistente al peso de los animales, especialmente, de
los camélidos, para los que constituye su fuente principal de

alimentacion.



1.4 DISTRIBUCION DE LOS PASTIZALES

Segun; GONZALES Y RUIZ, (1988) menciona que en el Pert
existen cerca de 106 zonas de vida de las cuales 64 zonas de vida se
encuentran en Ayacucho. Para definir los tipos de vegetacion, se hace
necesario recurrir a las zonas de vida natural y climas, Ayacucho por
ejemplo, cuenta con dos pisos ecolégicos predominantes y muy definidos
(de acuerdo a pulgar Vidal): la zona Quechua y la zona alto andina.

Zona Quechua que representa 1/3 parte del total de la superficie
del departamento y que esta compuestas por las provincias: Huanta, la
Mar, Huamanga, Cangallo, Victor Fajardo, Lucanas, Parinacochas.

Zona alto andina corresponde regiones de: Suni y puna que
representa las 2/3 partes del departamento y que comprenden las
alturas de Huanta, Huamanga ,Cangallo, Vilcashuaman, Victor Fajardo,
Huancasancos, Lucanas, Parinacochas, Sucre y Paucar del Sara- Sara.
Entonces al estudiar la vegetacion natural y modificada buscando la
predominancia vegetal a nivel de las familias botanicas en forma general,

se expresa en porcentajes del siguiente orden:

Gramineas 45%
Cactaceas 18%
Asteraceas compuestas --------- 13%
Leguminosas 9%
Bromeliaceas 6%
Amarantaceas 4%
Otras especies 5%




FLORES Y MALPARTIDA, (1980), estudiaron la autoecologia de
las principales especies forrajeras nativas de los pastizales de la zona
rigida de pampas galeras. Determinaron la ocurrencia y duraciéon de los
eventos fenologicos: rebrote, elongacion, espigado, floracion, semilleo,
diseminacion e hibernacion; de ocho especies nativas; Calamagrostis
vicunarum, Festuca rigescens, Muhlenbergia ligularis, Muhlenbergia
peruviana, Stipa brachyphylla, Stipa ichu y Stipa obtusa. Concluyeron que
en forma general, para todas las especies estudiadas el patrén de
eventos fenologicos comienzan en diciembre con el rebrote, estando las
plantas en la etapa de elongacidon en Enero; el espigado se presenta en
febrero y la floracion entre marzo y abril; la presencia de semillas ocurre
entre abril y mayo; concluyendo el ciclo vegetativo de todas las especies
en junio, excepto Muhlenbergia peruviana que lo hace en julio.
Inmediatamente después, coincidente con la falta de lluvias y con la
presencia de bajas temperaturas, las plantas entran a un estado de

hibernacion hasta el proximo periodo de crecimiento a partir de diciembre.

GONZALES, (2002) para el estudio fenoldgico, es indispensable

conocer las distintas etapas y estados de crecimiento-desarrollo

agrostologico.
a.- Etapa vegetativa.- los pastos naturales se encuentren en inicio de

macollaje o ahijamiento, e inicio de elongacion de los talluelos.

10



b.- Etapa reproductiva.- los pastos naturales se encuentran en etapa
aparicion de la ultima (hoja bandera), apariciéon de la panicula o panoja o
espiga.

c.- Etapa maduracion.- formacion de granos o cariopside, estado lechoso

del cariopside o grano.

ETAPAS ESTADOS

-Brote o emergencia de plantula.

-Una hoja.

-Dos hojas.

VEGETATIVA < -Tres hojas.

-Inicio de macollamiento o ahijamiento.

-Pleno macollaje o ahijamiento.

-Inicio de elongacion de talluelos.

N

-Un nudo.
-Dos nudos.
REPRODUCTIVA < -Aparicion de hoja bandera (ultima hoja).

-Aparicion de la panicula o panoja o espiga.

N/

-Plena panoja, panicula o espiga.
-Formacién de granos o cariopsides.
MADURACION < -Estado lechoso del cariopside o grano.
-Estado pastoso del grano o cariépside.
-Estado semiduro del grano o caridpside.
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Para el caso de las leguminosas se tiene la ecofisiologia.

ETAPAS

VEGETATIVA

REPRODUCTIVO <

ESTADOS

-Brote o germinacion con la aparicion de los

cotiledones.

-Primera hoja simple.

-Primera hoja trifoliar.

-Segunda hoja trifoliar.

-Tercera hoja trifoliar.

-Cuarta, quinta, hasta la sexta o séptima hoja
trifoliar.

-Alargamiento de las yemas de la corona de la
planta, dando apariencia de una “roseta’. Este
estado es el punto inicial después del corte

-Elongacion de los talluelos; el alargamiento de
los entrenudos es rapido y la produccion de

materia seca es grande en este estado.

-Botones florales o aparicion de las yemas
florales que coinciden con la aparicion de los
organos reproductores, cerca del 80% de
plantas presentan primordios florales.
-Inicio de floracion, cuando 1/10 de plantas en
el campo presentan flores con los pétalos
abiertos. La quilla o carena rota.

-Formacién de vainas, cuando 1/3 de las
inflorescencias presentan los pétalos secos,
con desprendimiento de los mismos y la vez
quedan vainas en formacion.

-Inicio de maduracién, cuando 1/3 de las
inflorescencias de la parte inferior, muestran

vainas o Caracoles de color pardo.
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1.5

APROVECHAMIENTO. (HORBER, 1975).

Cuadro 01. Clasificacion de los pastizales segun el criterio de

CLASIFICACION DEL PASTO NATIVO SEGUN CRITERIO DE

aprovechamient

Fuente: Experiencia en pastos y crianza de ganado vacuno. (HORBER, 1975)

Clase pasto native

Composicion botanica

Calidad Nutritiva

Condicion de suelo y
agua

Potencial de
intensificacion o
medidas de correccion

-Alto nimero de especies,
mayoria palatables;
proporcion apreciable de
leguminosas y/o hierbas
finas.

-Gramineas de talla
mediana y corta
predominan.

-Cobertura y densidad
satisfactorias.

-Buen potencial
productivo.

-Mantiene una
palatabilidad durante todo
el afio.

-Contenido proteico
excelente durante época
de lluvia; bajo en época
seca.

~-Contenido fibra bajo
durante época de lluvia.

-Valor alimenticio bueno

-Suelos de reciente
formacion y de
profundidad aceptable.

-Buena disponibilidad de
agua.

Buen drenaje

-Pequena dosis de
superfosfato

Simple para mejorar
calidad y rendimiento.

-El riego es justificado.

-Regular namero
especies, mayoria
palatables; pocas
leguminosas o hierbas
finas; gramineas de talla
corta y mediana dominan.

-Presencia de especies
de talla alta.

-Cobertura y densidades
satisfactorias.

-Regular potencial
productivo.

-Buena palatabilidad
durante crecimiento;
algunas especies se
endurecen y forman
rastrojos durante época
seca.

-Contenido proteico
bueno a regular durante
crecimiento; deficiente
durante época de seca.

-Valor alimenticio regular.

-Suelos de buena
profundidad pero regular
fertilidad.

-Regular disponibilidad de
agua y drenaje
satisfactorio.

-Dosis de nitrogeno
aumenta volumen y puede
favorecer gramineas poco

deseables,

Implantacion de
leguminosas por golpes
aumenta la calidad.

-Solo riego por filtracion,

-Regular nimero de
especies; leguminosas y
hierbas finas faitan.

-Gramineas de talla coria
o alta dominan; cobertura
y densidad deficientes;
aparecen especies
indeseables.

-Reducido potencial
productivo.

-Regular patatabilidad
durante crecimiento; se
endurecen con
maduracién. Contenido
proteico regular durante
crecimiento; deficiente
durante época de seca.

-Alto contenido de fibra en
época seca.

-Bajo Valor alimenticio

-Suelos de baja fertilidad
o superficiales.

-Baja disponibilidad o
exceso de agua.

-Riego y abonamiento no
es justificado.

Eliminar especies
indeseables.

-Dejar producir semilla
para incrementar
densidad y proporcion de
especies de calidad.

-Reducido numero
especies palatables;
leguminosas faltan.

-Gramineas de talla alta o
corta dominan; proporcion
alta de especies poco
deseables; baja cobertura
y densidad.

-Muy bajo potencial

productivo.

-En general baja calidad.

Solo durante fase de
crecimiento parcialmente
aprovechable.

-Valor alimenticio muy
bajo.

-Suelos muy pobres o
superficiales mas sobre
pastoreo.

-Suelos secos o exceso
de agua.

-El mejoramiento es un
largo proceso.

-Eliminar especies
indeseables.
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1.6 TAXONOMIA Y CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE LAS
ESPECIES EN ESTUDIO (TOVAR, 1960).
Taxonomia

La taxonomia de las especies forrajeras nativas, esta basada en el
sistema de clasificacion filogenética de Adolph Engler publicado en fa Xli
edicion de syllabus del ano 1954-1964 (MOSTACERO, 2002; y TOVAR,

1993)
Tabla 1-1. Clasificacion taxondmica de las especies forrajeras nativas

altoandinas.

Clasificacion

“Chilligua”

“Poa"

Clase Angiospermas Angiospermas
Subclase Monocotyledoneae Monocotyledoneae
Orden Poales Poales

Familia Poaceae Poaceae
Subfamilia Festucoideae Festucoideae
Tribu Poeae Poeae

Género Festuca Poa

Especie Festuca dolichophylla Poa Perlfigulata

Clasificacion

“Atun-chiji”

llLayo”

Clase Angiospermas Angiospermas
Subclase Monocotyledoneae Monocotyledoneae
Orden Poales Rosales

Familia Poaceae Fabaceae
Subfamilia Festucoideae Papilionaceas
Tribu Sporoboleae Trifoliadeae
Género Muhlenbergia Trifolium

Especie Muhlenbergia ligularis Trifolium amabile

Fuente: (TOVAR, 1993).
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MORFOLOGIA

Se consigna una breve descripcion morfolégica de cada una de las
especies nativas altoandinas consideradas en el presente trabajo
(TOVAR, 1993; TOVAR Y OSCANOA, 2002).

1.6.1 Las Poaceas

a) Festuca dolichophylia “Chilligua”

a.1) Taxonomia

Clase . Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Festuceae
Género : Festuca
Especie : Festuca dolichophyilla

a.2) Caracteristicas morfolégicas

Planta perenne, con gran cantidad de macollos, con tallos que varia de

40-90 cm. de altura, esto de acuerdo a la edad de la planta y la

profundidad de los suelos donde se desarrollan. Ligula menor de 1 mm.

De largo, membranacea, ciliada. Laminas foliares de 10-35 cm. de largo, a

veces sobrepasan al tallo y panicula, subrigidas, de apice agudo o algo

tubulado, involutas, lamina superior de la cafa algo aplanada, finamente

pubescente en el haz, los pelos cortos y algo densos. Panicula de 9 — 16

cm. de largo, con pedicelos glabracentes. Glumas desiguales, agudas o

subagudas, glabras, gluma inferior de 3-3.5 mm. De largo. Gluma superior
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de 3.8-5 mm. De largo. Lemma inferior de 6-7 mm. De largo, oblongo
lanceolada, a veces ligeramente acuminadas o brevemente afistulada,

finamente escabrosa hacia el apice.

b) Poa perligulata
b.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Festuceae
Género : Poa
Especie . Poa perligulata

b.2) Caracteristicas morfologicas

Plantas perennes o anuales; algunas pocas dioicas; inflorescencias en
paniculas abiertas o contraidas hasta sub espiciformes; espiguillas
multifloras, lateralmente comprimidas , desarticuladas por encima de las
glumas y entre los antecios ; gluma inferior uninervada, gluma superior

comuUnmente 3-nervada; lemma 5-nervada, muticas, agudas u obtusas.

c) Stipa ichu “llama ichu”

c.1) Taxonomia
Clase : Angiospermas
Sub Clase : Monocotyledoneas

Orden : Graminales

Famiia  : Pog Grami

amilia 02ERdS Gimamneds BIBLIOTECA £ [HFORSRCIOH
Ciltiusa ’

| U.N.S.C.H.
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Sub familia : Festucoideas

Tribu : Agrostideae
Genero : Stipa
Especie : Stipa ichu (“lfama ichu’)

c.2) Caracteristicas morfologicas
Planta perenne, cespitosa, amacollada. Canas de 25-80 cm. de largo,

convolutas, o plegadas- convolutas, puntiagudas, algo coridaceas, haz
finamente escabroso envés glabro. Panicula cominmente espiciforme,
sedosa, densamente florida desde la base, de 15-30cm de largo.
Espiguillas en su mayor parte cortamente pediceladas. Glumas
ligeramente desiguales, de 6-8mm de largo, hialinas. Lemma de 3-4 mm
de largo, cilindraceo-fusiforme, pubescentes, con el apice con vilano de
pelos largos, de 3-4 mm de largo; arista inconspicuamente bigeniculada,
de 11-15 mm de largo; antopodio truncado, escasamente pubescente.

Palea membranacea, de 1-1.5 mm de largo.

d) Stipa obtusa
d.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Agrostideae
Género : Stipa
Especie . Stipa obtusa (“ichu’)
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d.2) Caracteristicas morfoloégicas

Agrupa a las plantas perennes con cafias floriferas de 30-50 cm. de altura
erguidas y punzantes, hojas basales numerosas, largas, punzantes,
filiformes, sobrepasando algunas veces a las cafas. Paniculas de 10-17
cm. de largo de ramas extendidas y espiguillas pediceladas, uniflorales,
glumas aproximadamente iguales, oblongas (alargadas), flores de arista
apical hispida y palea membranosa.

e) Stipa brachyphylla

e.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Agrostideae
Género : Stipa
Especie . Stipa brachyphylla

e.2) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne, cespitosa. Cafas de 10-30cm de largo, erguidas o algo
acodadas en la base. Ligula de 1-2mm de largo, membranacea. Laminas
foliares de 4-10cm de largo, filiformes involutas. Panicula de 5-8 cm. de
largo, contraida, con ramas adpresas, glabras. Espiguillas purpureas,
pediceladas. Glumas glabras, atenuadas hacia el apice, de 8-10 mm de
largo, subiguales, siendo la inferior un poco mas ancha. Lemma de 5.5

mm de largo, incluyendo el antopodio, cilindraceo fusiforme, con la parte
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apical que termina en corona pubescente; arista de 15-18 mm de largo,
acodada, retorcida, finamente pubescente en el tercio inferior; antopodio
de 1.5 mm de largo, pungente, hispido.

f) Calamagrostis vicunarum “Crespillo”

f.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Agrostideae
Género : Calamagrostis
Especie : Calamagrostis vicunarum

f.2) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne, cespitosa, con canas de 5-25 cm. De altura, ligula de 0.5-
2 mm de largo, membranacea. Laminas foliares de 2-4.5 mm. De largo,
involutas, casi filiformes, suaves arqueadas o flexuosas, ligeramente
escabrosas, agudas. Panicula de 2-6 cm. de largo por 0.7-1 cm. de
ancho, espiciforme. Espiguilla de 5.5 -6.5 mm. De largo, con pedicelo
escabroso. Glumas angostadas hacia el apice, agudas. Lemma de 3.5-4
mm. De largo, algo cilindrica, glabra, de apice 3-4 denticulado pero no
setaceo, con arista de 5.5-6 mm. De largo, acodado (geniculada),
retorcida hacia la base. Antopodio pubescente, los pelos esparcidos, de
0.5-07 mm. De largo. Raquilla de 0.5 mm. De largo ligeramente

pubescente, los pelos de 0.8-1.2 mm. De largo.
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g) Calamagrostis rigescens

g.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Agrostideae
Geénero . Calamagrostis
Especie . Calamagrostis rigescens

g.2) Caracteristicas morfologicas

Plantas perennes, con cafas floriferas de 19-25 cm. De altura, erguidas,
rigidas, engrosadas con las hojas basales numerosas, planas,
lanceoladas. Paniculas de 6-8 cm. De largo, apretadas, interruptas,
semejantes a la espiga, verde clara con espiguillas pediceladas uni floras,

glumas desiguales, agudas y aquilladas.

h) Muhlembergia ligularis “atun-chiji”’, “grama blanca”
h.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Agrostideae
Género : Muhlembergia
Especie : Muhlembergia ligularis
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h.2) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne, cespitosa, con canas decumbentes o postradas, de 4-8
cm. De largo. Laminas foliares planas o subinvolutas, de 1-2 cm. De largo
por 1-2 mm de ancho, suaves. Panicula pequena negruzca, de 1.2-2 cm.
De largo, pauciflora, suelta o subapretada, ramas ascendentes adpresas.
Espiguilla de 2 mm. De largo. Glumas iguales, comunmente de 1-1.3 mm.
De largo, de apice obtuso o truncado. Lemma de 2 mm. De largo,

acuminado o aguda, glabra.

1.6.2 Las Fabaceas
a) Trifolium amabile “layo”
a.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Dicoltyledoneas

Orden : Rosales

Familia . Fabaceas o Leguminosae

Sub familia : Papilionaceas

Tribu : Trifoliadas
Género : Trifolium
Especie : Trifolium amabile

a.2) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne de raiz pivotante algo engrosada bien desarrollada;
tallo sub erguido o procumbente; hojas compuestas trifolioladas, los
 foliolos anchamente aovados, redondeados en el apice, con pedicelo de 2

mm. De largo; estipulas acuminadas o mucronadas; inflorescencia en
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umbela simple con 8-14 flores de color rosado-rojizo; fruto en vaina

subglobosa, redondeado-eliptico, con 1 6 2 semillas.

1.6.3 Las Cyperaceas

a) Scirpus rigidus “anccuya”
a.1) Taxonomia

Clase : Angiospermas

Sub Clase : Monocotyledoneas

Orden : Cyperales
Familia : Cyperaceae
Género : Scirpus
Especie : Scirpus rigidus

a.2) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne, de tallos erguidos, rigidos, varios tallos que nacen
en la base formando un manojo, de 15-20 cm. De altura, subcilindrica,
estriado, con 2-3 hojas en la base, estas mas cortas que los tallos;
espiguillas subapicales, oblongas; parduscas, de 6-7 mm. De largo;
bracteas erectas, setaceas; aquenios plano-convexos ahgulosos, ovario

con estilo trifido; estambres dos.

1.7 DISTRIBUCION DE LOS CAMELIDOS SUDAMERICANOS
De FILIPPIS, (1993) Los camelidos sudamericanos se distribuian en la
cordillera de los andes siendo las poblaciones mas importantes la del

Perq, Bolivia, Chile y Argentina.

22



Cuadro 02: Poblacion de camélidos sudamericanos-América del sur.

CSA BOLIVIA PERU CHILE ARGENTINA
Alpacas 1747.74 3037.000 47.028 200
Llamas 1516.430 1080.000 58.472 75000
Guanaco 200 5000 25505 397610
Vicuha 13000 97000 29750 14450

Fuente: Defilipis Danitza -PRODENA “exportacion de camélidos en pie”

1.8 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ALPACAS EN EL PERU
1.8.1 Poblacion de alpacas en el Pera y en Ayacucho

MINAG (2001), Se estima que la poblacion mundial de alpacas llega a los
3.5 millones de cabezas, siendo Pert el principal productor con
aproximadamente el 87% seguido por Bolivia con el 9.5% a nivel nacional
(poblacion nacional de alpacas, el Pert cuenta con 3041.598 Cabezas de
alpaca, en el aiio 2001, siendo los principales departamentos productores:
Puno (58.5%) cusco (11.4%) Arequipa (9.4%) Huancavelica (6.8%) y
Ayacucho (4.6%).Una gran parte de este total se encuentra en poder de
los productores de comunidades y parcialidades, otras en los pequefos

productores individuales y una pequena parte en las grandes empresas.
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Cuadro 03: Poblacién de alpacas en Ayacucho-2000

DEPARTAMENTO ALPACAS %
Amazonas 217 0.01
Ancash 6,581 0.23
Apurimac 84,942 2,92
Arequipa 243,371 8.37
Ayacucho 129,506 4.45
Cajamarca 7,266 0.25
Cusco 346,228 11.94
Huancavelica 346,228 11.46
Huanuco 194 0.06
Ica 10 0.00
Junin 33,678 11.46
La libertad 3.005 0.10
Lambayeque 205 0.01
Lima 20,131 0.69
Moquegua 41,535 1.43
Pasco 19,998 0.63
Piura 254 0.01
Puno 1605,398 55.34
Tacna 34,984 1.21
Total 29000,900 99.99

Fuente: OIA; M. Agricultura-CNACS

Cuadro 04: Poblacién de alpacas en el Peru.

PROVINCIA ALPACA
Huamanga 2,402
Cangallo 20,768
Huancasancos 416
Huanta 1,903
La mar 625
Lucanas 54,845
Parinacochas 33,506
Paucar del Sara Sara 4,600
Sucre 22,356
Victor fajardo 1,265
Vilcas huaman 2,683
TOTAL 145,372

Fuente: INEI, 1986
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1.9 RAZAS DE ALPACAS EN EL PERU

QUISPE, (2000). Sefala que existe 2 razas; Suri, denominado
también “chilli” y la raza huacaya; desde el punto de vista de la estructura
y su utilizacion textil, la fibra suri es totalmente diferente de la Huacaya.
CALLE, (1982) Menciona diferencias comparativas de las razas, la
Huacaya es resistente al medio ambiente de la cordillera y su fortaleza
algunas enfermedades infectocontagiosas. Durante su ciclo vital se
adecua mejor a las deficiencias de la pastura, el tiempo de gestacion es
menor que la Suri.
Mientras la raza suri, produce mejor cantidad y calidad de Fibra, por ser
delgada y mecha larga. A causa la desventaja de no resistir las bajas
temperaturas es sumamente enfermiza en los primeros estadios de su
existencia, contrae facilmente enfermedades, su ciclo de vida es entre los
16 18 ahos de edad; Mientras que la huacaya es de 11 afos
aproximadamente en suma, la raza suri demanda mayores cuidados en
su crianza.
HUANCA, (1996) Menciona que el 90% de las alpacas del Pert son de la

raza huacaya los cuales son mas resistentes a las condiciones climaticas

a la altitud.
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1.9.1 RAZA HUACAYA

EL MINAG, (2006) Es la raza de mayor difusion en el pais
representa el 85% del total de alpacas, siendo sus caracteristicas
zootécnicas las siguientes; es un animal de buen desarrollo corporal, con
fibra que crece perpendicularmente al cuerpo, de cabeza relativamente
pequena, orejas de forma triangular, ollares amplios y pigmentados, boca
con belfos muy méviles también pigmentados, con copete bien formado y
cara limpia cuello largo y fuerte. El tamano aceptable es de 80cm a la
cruz; el vellén debe cubrir todo el cuerpo incluyendo las extremidades
hasta las canas, la linea superior del animal es ligeramente convexa, que
continua hasta la cola, con extremidades fuertes, de buen aplomo, lo que

en conjunto le da una armoniosa apariencia general al animal.

1.9.2 RAZA SURI

EL MINAG, (2006) La raza suri representa 1.5% del total, sin
embargo, el animal mas llamativo de los cameélidos por su estampa y
belleza, su habitad principal es la puna. Entre sus caracteristicas
zootécnicas podemos citar; su conformacion rectilinea, el cuerpo cubierto
con fibras que cuelga en rulos paralelos al cuerpo, la cabeza, bien
proporcionada con orejas medianas y rectos los ojos grandes y con un
copete de fibras que le cubre la cara, ollares amplios, y pigmentos, la
boca con belfos muy moéviles y pigmentados; el cuerpo de lineas definidos
y angulosos, con extremidades fuertes cubiertas de fibras hasta las

cafas, posee buenos aplomos, denotando una armoniosa y esbelta
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silueta. Presenta vellones blancos y de colores que van desde el crema

claro (LF) al negro.

1.10 CLASIFICACION DE LAS ALPACAS DE ACUERDO A LA EDAD

Y SEXO

CALLE, (1982): Clasifica a las alpacas de acuerdo a la edad y sexo de la

siguiente manera:

1 CRIAS.- Se llama asi a los lactantes hasta los 8 meses de edad, o
quizas propiamente hasta cuando las crias estén junto con la

madre.
2. TUIS HEMBRAS (Kacho Morachos).-Se denomina asi alas crias

hembras desde el destete hasta el primer servicio

3. TUIS MACHOS.- Se llama asi a las crias machos desde el destete

hasta el primer servicio que generalmente es a los 2 afios.

4. HEMBRAS PRIMERIZAS.- Se llama asi a todo los tuis hembras

virgenes que entran al empadre.

5. MADRE.- Reproductoras hembras; se denominan asi a las

hembras de 2 afos a mas que han dado su cria.

6. PADRES.- Reproductores machos; se denominan asi a todo los
machos seleccionados para la reproduccion y que a partir de los 2

a 3 afos entran al servicio
7. CAPONES.-Macho Tuis o adultos castrados, que no son aptos

para la reproduccion y mejoramiento genético y se conservan como

productores de fibra y carne.
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1.12 HABITAD Y NICHO ECOLOGICO DE LOS CAMELIDOS

SUDAMERICANOS (CSA)

Los cameélidos sudamericanos (CSA) domésticos estan asociados
con la zona de la puna en altitudes entre 3.600 a 5.000 m.s.n.m.
incrementandose la crianza de alpacas a partir de los 4.000 m. asi en una
encuesta de productores en los departamentos con mayor poblacion de
CSA en el Perl, se observd que en las altitudes superiores a 4.300 m. la
proporcion de las especies fue 61% para ovinos y 2% para vacunos.

Los camélidos sudamericanos son animales tipicos de nuestra
zona andina. Los primeros indicios de su domesticacion datan de hace
6,000 afos, en Telarmachay (departamento de Junin, Pert), el cual,
culmina con el pastoreo y la aparicion de diversas variedades de
camélidos plenamente domesticados, 3,500 a.c.

La domesticaciéon y posterior grianZa de los camélidos no sodlo se
circunscribié a las zonas alto andinas, sino también a los valles
interandinos, teniéndose evidencias de su crianza, inclusive en la costa,
donde se han encontrado pruebas de la existencia de grandes rebafios.

Actualmente los camélidos sudamericanos se encuentran distribuidos a lo
largo de la Cordillera de los Andes en América del Sur, desde Ecuador
hasta Tierra del Fuego, mostrando mayor concentracion en el Altiplano

peruano—boliviano, el norte de Chile y Argentina. (BUSTINZA, 1986).
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1.13 HABITO ALIMENTARIO DE ALPACAS

Los camélidos sudamericanos (CSA), en general, tienen un patrén
de comportamiento de pastoreo diferente de las demas especies,
presentando caracteristicas especiales como la pequenez de las patas,
con una almohadilla plantar que sostiene en forma balanceada un cuerpo
agil y liviano, esto permite que las praderas naturales alto andinas no se
deterioren con el pisoteo. Por otra parte, al realizar la prehensiéon de los
pastos no lo hacen jalando o arrancando como los ovinos, bovinos y
caprinos, sino que llevan a cabo un corte que conserva mejor el estrato
herbaceo (BUSTINZA, 1986).

Por otro lado, estudios experimentales han indicado que el
consumo de pastos, comparativamente con el ovino, es menor para
mantener y hacer posible la produccion de una determinada unidad de
cuerpo. También se ha observado que al ser pastoreados en pastos
frescos y cultivados no presentan timpanismo, fendmeno generalizado en
otras especies de rumiantes (BUSTINZA, 1985).

En el bofedal, las alpacas se reparten en grandes espacios,
ubicandose las primeras en zonas mas humedas, asi mismo tienden a
agregarse por especie, siendo raro y poco frecuente observar grupos
mixtos de alpacas y llamas. Practicamente durante el periodo de
pastoreo, permanecen en todo momento dedicas a la alimentacion,
descansando ocasionalmente en decubito ventral.

Los animales realizan el pastoreo cuando la temperatura ambiente

comienza a subir, existiendo minimas diferencias entre época seca y
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lluvia. Generalmente el rebafio es conducido hacia el lugar de pastoreo,
proceso que es facil ya que los animales son déciles y reconocen los
caminos.

El periodo de permanencia en la pradera fluctia entre las 10 y 11
horas, ya que mas temprano la cubierta del bodefal y la superficie del
agua se encuentran congeladas, permaneciendo hasta las 19 a 19:30
horas. Sin embargo, a medida que avanza la tarde, los animales se
acercan a los corrales, incluso en los dias ventosos y frios el ganado se
recoge mas temprano (DE CAROLIS, 1987).

Estos animales realizan una seleccion del alimento que consumen,
asi las alpacas ingieren una alta proporcién de hojas, proporcion que se
incrementa en los ultimos meses de la época lluviosa; En general se
acepta que la alpaca prefiera pastorear forrajes que crecen en terrenos
himedos.

En términos generales existen poco antecedentes relacionados con
el consumo de alimentos de los CSA. Sin embargo, se sabe que el
consumo en la época seca en la region del altiplano es similar o lige-
ramente mayor que el consumo en la epoca de lluvia. Este menor
consumo observado en la época lluviosa, aun cuando la calidad de las
dietas registradas en esta época es mayor que la de la estacion seca,
podria deberse a que los animales en las épocas de déficit incrementan
su capacidad digestiva en respuesta al consumo de forraje de baja

calidad. Otro factor que podria explicar estas respuestas estacionales de
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consumo seria el alto contenido de agua de los vegetales durante la
estacion de lluvia.

Finalmente debemos senalar que el consumo de materia seca en
los CSA por unidad de peso metabdlico, bajo condiciones de pastoreo
senaladas en la literatura, va desde 37 a 67 g., dependiendo del tipo de
pastura y estacion del ano, siendo similares para alpacas, e inferior al de
los ovinos en un 36% bajo pasturas cultivadas y en un 26% en pasturas

nativas (SAN MARTIN Y BRYANT, 1987)
1.14 DEFINICION DE PALATABILIDAD

La palatabilidad ha sido definida de muchas maneras por diferentes
autores. Podemos citar entre ellos a (MANAES ET. AL. 1975) quienes
definen la palatabilidad como una suma de factores que determinan el
grado de atraccion de los pastos en los animales. (SEGAMI, 1985).
Expresa la palatabilidad como el lazo de union entre la hierba y el animal
que pasta. Similarmente se ha defenido como una atraccion especial que
ejerce 1a§ plantas sobre los animales, haciendo que estos consuman
algunas especies mas que otras. (FLORES, 1980) sostiene que la
palatabilidad es la cualidad del forraje que lo hace preferido por el animal
cuando este tiene La oportunidad de escoger entre varios forrajes, por
consiguiente la palatabilidad es relativa entre las especies ofrecidas.

Segin (SEGAMI, 1985). “no existe palabra aceptada por la real academia
que tenga exactamente el significado de palatabilidad, por lo que

conviene el uso de este vocablo derivado del latin palatus=paladar” el
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termino aceptabilidad es frecuente usado en forma intercambiable con el

término “palatabilidad” en la literatura disponible (MARTIN, 1969).

1.15 IMPORTANCIA DE LA PALATABILIDAD

En las ultimas décadas, la palatabilidad ha sido reconocida como un
factor importante en el mejoramiento de las pasturas. (RUEDA, 1985).
Expresan que existen muchas especies consideradas excelentes por su
nivel nutritivo pero de poca palatabilidad por lo que requieren de una
seleccion para mejorar su aceptabilidad y por consiguiente, su consumo.

El conocimiento de la palatabilidad, segun (FLORES, 1980) se
considera importante en la formulacion de practicas de manejo,
establecimiento de cargas de pastoreo, resiembra de campo y también,
en la determinacion del consumo de los animales. Igualmente sostuvo
que la palatabilidad influye en la determinacion de la cantidad de alimento
consumido, por tanto, también influye en la produccién animal;
conduciendo un alimento mas palatable a una produccién mas rapida y
mas rentable. También (RUEDA, 1985). Afirma que la palatabilidad influye
en la seleccion del pasto y de esto depende el nivel nutricional y el
incremento de peso de los animales.

El factor que afecta la palatabilidad varia principalmente en funcion a

la época del afno, y edad de la planta factor propio del animal.
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1.16 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL SISTEMA

DIGESTIVO DE LA ALPACA.

La boca, por definicion constituye la primera porcion del aparato
digestivo, limitada cranealmente por los labios, que en los CSA son
relativamente delgados, dorsalmente por el paladar duro, caudalmente
por el paladar blando y el itsmo de las fauces, ventralmente por el
musculo milohioideo y el cuerpo de la mandibula y lateralmente por las
mejillas (SATO Y MONTOYA, 1989). El labio superior se encuentra divi-
dido por un surco medio (labio leporino) y el labio inferior es relativamente

grande, muy méviles lo que permite mejorar la capacidad selectiva

La alpaca, y en general los camélidos, se caracterizan por poseer
incisivos y caninos en ambas mandibulas, a diferencia de otros rumiantes
(ovinos y bovinos) que no presentan incisivos superiores ni caninos
(FERNANDEZ BACA, 1971) Los caninos son mas grandes en los machos
que en las hembras y son los Unicos indicadores de sexo conocidos. La
diferencia de tamano en estas piezas dentarias esta relacionada al hecho
que en los machos estos dientes son usados principalmente en la lucha
para establecer dominancia y no para procesar el alimento.

La férmula dentaria temporal y permanente de la alpaca de
acuerdo a observaciones realizadas por (FERNANDEZ BACA, 1962) es la
siguiente:

Formula dentaria temporal:

2(1 0/3 C 0/0 P 0/0 M 3/2)=16
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Férmula dentaria permanente:
2(11/3C11P2/1M3/3)=30

Sin embargo, el numero total de dientes puede variar de 28 a 30, debido a
qgue algunos animales carecen de caninos superiores.

Los dientes de la alpaca al igual que los equinos son ipsodontes y de
crecimiento continuo, no existiendo una clara division entre la corona y la
raiz; la superficie masticatoria presenta dos invaginaciones o infundibulos
cubiertos por una capa de esmalte y cemento (SATO Y MONTOYA,
1989).

La mayoria de las crias nacen con el primer par de incisivos centrales
(pinzas) en erupcion; el segundo par (medianos) erupciones entre los 14 y
84 dias (promedio 38 dias) y los extremos entre los 15 y 107 dias
(promedio 65 dias). La edad de erupcion de los dientes permanentes es
variable y hay, en algunos casos, notables diferencias entre machos y
hembras.

Se observa con frecuencia un desarrollo desmesurado de los
incisivos inferiores en algunos animales. Esta condicion ocasiona
dificultades en la prehensién de los alimentos, por ello es frecuente y
necesario proceder a limar o cortar estos dientes para emparejarlos. Este
crecimiento exagerado se observa con mayor incidencia en animales
mantenidos en zonas de pasto abundante y se atribuye a una falta de
desgaste natural, como asi también a una determinante genética de
algunos animales, lo que hace recomendable su eliminacion del proceso

reproductivo. También es frecuente la presencia de prognatismo
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mandibular, condicion indeseable, ya que casi siempre interfiere con la
normal prehensidn durante el pastoreo (FERNANDEZ BACA, 1971).

Segun SATO Y MONTOYA, (1989) el sistema digestivo de la
alpaca se caracteriza porque el estomago verdadero o abomaso esta
precedido por tres compartimentos histolégicamente diferentes, el primero
corresponde al rumen y representa el 83% de la capacidad total, este
compartimento esta dividido en un saco dorsal y uno ventral. El segundo
compartimento esta representado por el reticulo (4% de la capacidad
total) y el ultimo por el omaso que tiene una capacidad de un 8%, el cual
se confunde macroscopicamente con el estbmago verdadero o abomaso,
ya que no existen estructuras anatomicas que los separen. Sin embargo,
internamente se aprecian crestas dispuestas longitudinales formando
pequefas cavidades similares a las que se observan en el reticulo.

El abomaso, finalmente, representa un 4% de volumen total y
posee una estructura glandular capaz de aportar el HCl y enzimas
necesarias para la hidrolisis de proteinas.

Otros autores plantean la existencia de sélo dos preestdmagos en
los CSA, el rumen y el reticulo, estando ausente el omaso. (VALLENAS,
1970) senalan que en su morfologia externa se distingue claramente el
rumen, representando el 83% del volumen total, caracterizado por la
presencia de saculaciones en el saco craneal y caudal. Al lado derecho
del saco caudal del rumen se observa el reticulo que representa un 6%
del volumen total, compartimento que se caracteriza por presentar

externamente una superficie lisa (sin saculaciones), a diferencia del
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rumen y siendo sus paredes bastantes gruesas. Por ultimo, el abomaso,
que representa el 11% del volumen total, se caracteriza por su forma
elongada y tubular.

Es importante senalar que existen dos tipos de mucosa en la
superficie interna del rumen y reticulo, hecho que los diferencia de otros
rumiantes. Los sacos glandulares, estan cubiertos por una mucosa
glandular localizada en la parte ventral; y la superficie expuesta, cubierta
por un epitelio estratificado no glandular localizado en la parte dorsal.
(SAN MARTIN Y BRYANT, 1987).

Respecto al desarrollo post-natal de los preestémagos y el
estémago, citado por (SAN MARTIN Y BRYANT, 1987) sefiala que cerca
de las 8 semanas de edad la proporcion tisular de los compartimentos es
muy similar al de las alpacas adultas. Por otra parte, el mismo autor indica
que la actividad microbiana de estos animales es significativa a las 12
semanas de edad, lo cual se relaciona con una disminucion de los niveles
de glucosa en sangre, y un incremento de la produccién de acidos grasos
volatiles y una caida en el pH de rumen reticulo. Los niveles de glicemia
continuan disminuyendo hasta las 16 semanas alcanzando, a esta edad,

un valor de 97 mg%, similar a los obtenidos en animales adultos

(VALLENAS, 1970).
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Estomago Intestino delgado Intestino Grueso

Sistema digestivo de alpaca

1.16.1 Sistema digestivo

CALLE, (1982). El aparato digestivo de la alpaca por ser rumiante

es como el de todos los de su suborden, bajo el aspecto general, cuyo
detalle es el siguiente:

Glandulas salivares.- Estan constituidas por dos glandulas: la parétida y
la submaxilar. La primera se encuentra situada en la base del oido,
extendiéndose hacia el angulo de la mandibula y se proyecta 8 cm. A lo

largo de la traquea. La segunda se encuentra colocada exactamente en el

angulo de la mandibula.
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Membrana mucosa bucal.-La boca de la alpaca esta provista de papilas
en este caso son muy prominentes y agudas, y que se inclinan dirigiendo
sus vértices hacia el fondo de la cavidad bucal.

Glandula tiroides.- Esta formada de dos partes, las cuales van a unirse
por medio de un istmo en la superficie ventral de la traquea, midiendo 5
cm. del angulo de Ia_ mandibula sobre la superficie lateral de la misma
traquea.

Paladar.-Esta de la boca de la alpaca es de forma concava en ambos
sentidos, longitudinal y lateralmente; de color gris oscuro, y provisto de su
correspondiente base dental. Posee 11 crestas o arrugas revestidas de
sus correspondientes 6rganos papilares.

Lengua.- La lengua tiene 25cm. de largo, 4cm. de ancho en la base, en
su continuacion se va angostando hasta adquirir 2 cm. de ancho y al
prolongarse hacia el extremo se ensancha hasta alcanzar 3 cm. a cada
lado de la lengua, se ven 2 papilas circunvaladas. Posee también, a los
lados y debajo, numerosas papilas fusiformes.

Faringe.-Es corta sin la proyeccion que se encuentra en el camello.
Eséfago.-Este conducto, que va desde la faringe al estomago, tiene un
largo de 99 cms.

Estomago.- Como es sabido, el estomago de los rumiantes se compone
de cuatro partes, pero el de la alpaca, perteneciendo al mismo sub-orden,
tiene solo tres compartimentos: rumen (panza), omaso (redecilla) y

abomaso o verdadero estomago (cuajar).
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El rumen- vacio mide 30 cm. de largo por 15 cm. de ancho. También se
llama primer estémago.

El omaso- 0 segundo estémago, es un organo largo de forma tubular,
curvado en ambos sentidos, longitudinal y transversalmente y sus
medidas tienen 35 cm. de largo por 6 cm. de ancho estando vacio.

El abomaso- o tercer estomago, esta considerado como verdadero
estdmago y cuando esta vacio es de forma semicircular, midiendo 20cm.

de largo y 10 cm. de ancho.

1.16.2 Intestino

El intestino delgado es de 1.83m. de largo y tiene una bolsa situada
en la primera parte que mide 12 cm. de largo por 9 cm. de ancho. Se une
al intestino grueso, y a 15 cm. del extremo se forma un saco al que se ha
dado el nombre de ciego.
La primera parte del intestino grueso es de 1.83 m. de largo por 7 cm. de
diametro se va reduciendo en un espacio de 61cm. hasta 1 cm.
La longitud total del intestino grueso tiene aproximadamente 9.14 m. y se

retuerce sobre si mismo en la misma forma que se ve en un cordel.

1.16.3 Secrecion digestiva y absorcion.

En relacion a la saliva de los camélidos, se ha visto que el pH y las
concentraciones de iones son muy similares a otros rumiantes. Sin
embargo, se sefiala que existe un mayor poder tampon debido al alto flujo

de saliva en relacion al tamano del reticulo rumen, aumentando la
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concentracion de los diferentes compuestos tampones por unidad de
volumen (SAN MARTIN Y BRYANT, 1987).

Otras secreciones digestivas de los CSA, difieren a lo observado en la
mayor parte de los rumiantes, ya que en el rumen reticulo de estos
animales, existe una mucosa glandular mucigenosa que funciona como
accesorio de las glandulas salivales, esta caracteristica secretora no se
observa en bovinos, ovinos y caprinos, en los cuales, la mucosa de rumen
y reticulo posee epitelio escamoso estratificado no glandular en el que se
lleva a cabo la absorcién de acidos grasos volatiles, en consecuencia, no
existiendo actividad de tipo glandular.

Segun (STEVENS, 1981) los sacos glandulares del rumen aportan
cantidades significativas de bicarbonato, esta secrecion contribuiria a la
accion tamponadora de la digesta. Sin embargo, otros autores sugieren
que la principal funcion de esta regién glandular es permitir una rapida
absorcion de solutos y agua. Cuando el tiempo de retenciéon de la digesta
se ve incrementado hay una aparente mejora en la digestibilidad de los
alimentos de baja calidad, en cambio, los alimentos de alta calidad
practicamente no se ven afectados por el tiempo de retencion.

Ademas del factor tiempo de retencion, la mayor eficiencia de la
digestion en los CSA puede deberse a la mayor frecuencia de
contracciones reticulos ruminales y de los ciclos de rumia, como asi
tambien a la mayor relacion entre el flujo salival y tamafo de los
preestémagos y la presencia de sacos glandulares en el rumen (SAN

MARTIN Y BRYANT, 1987).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
1.1 UBICACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

1.1.1 Ubicacion geografica.

Las evaluaciones se efectuaron en época seca (setiembre, octubre,
Noviembre) 2009, en la zona alto-andina de la Ilocalidad de
Ccarhuapampa- Rumichaca ubicado en el Distrito de paras, provincia de
Cangallo Departamento de Ayacucho, la altitud en donde se realizo el
trabajo varia entre los 4,077 a 4,116 msnm. Geograficamente esta
ubicado a una latitud de 13° 25' 3.78" S y longitud 74° 54' 21.06” WO, Su
accesibilidad se da por la via asfaltada (carretera libertadores) en ruta a

lima a 105 Km. de la ciudad de Huamanga.
1.1.2 Mapa de ubicacion de los pastizales evaluados.

La evaluacién en este trabajo se realizé en 3 sitios de praderas, de
pastizales clausurados (cercados), con areas de 1ha cada uno,
distribuidos en “cesped” “pajonales” "bofedales" de acuerdo al potencial

vegetal. Los pastizales clausurados fueron denominados de acuerdo al
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nombre del lugar como eran conocidos por los comuneros de la
comunidad de Ccarhuaccpampa, esto para facilitar la evaluacion del

trabajo.

MAPA DE UBICACION DE LAS TRES CLAUSURAS

FUENTE.-GOOGLE EART.
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1.1.3 Composicion floristica de los pastizales nativos alto andinos
a) Clausura I-Cesped (Carhuaccpampa).

Este pastizal estda ubicado a 4,116 msnm. se caracteriza por estar
compuesto en su mayoria por especies de porte baja con predominancia
de la Muhlenbergia ligularis, Calamagrostis vicunarum, Stipa brachyphylla,
Trifolium amabile y en menor porcentaje de especies como el Festuca
dolichophylla, Calamagrostis rigescens, Scirpus rigidus Bromus lanatus y
Bromus pitensis. Acompanando a estas se encuentran especies de otras

familias como las Asteraceas, Roséaceas, Plantaginaceas, etc.

b) Clausura lI-Pajonal (Huillcani).
Este pastizal esta ubicado a 4,012 msnm. se caracteriza por presentar en
su mayoria especies de porte alto, en donde predominan especies de
género Stipa como el Stipa ichu y Stipa obtusa, asociado a éstas se
observan especies como el Muhlenbergia peruviana, Trifolium amabile,
Calamagrostis vicunarum, Stipa brachyphylla,  Muhlebergia ligularis,
Scirpus rigidus y Bromus pitensis. Ademas de estar acompanados por
especies de otras familias como las Plantaginaceas, Malvaceas,

Asteraceas, Rosaceas, etc.

c) Clausura lil Bofedal (Quesera)
Este pastizal esta ubicado a 4,077 msnm. Se caracteriza por estar
compuesto en su mayoria por especies de porte bajo, en los cuales
podemos encontrar a la Muhlenbergia ligularis, Calamagrostis vicunarum,

Poa perligulata y Trifolium amabile, asociada a estas encontramos
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también especies como el Festuca dolichophylla y las Stipas y especies

de otras familias como las Asteraceas, Plantaginaceas, Roséaceas, etc.
1.1.4 Caracteristicas de los suelos de cada pastizal clausurado.

Los suelos se caracterizan por presentar vertientes disectadas y
areas hidromorficas definidas colindantes con las cimas. Los suelos

pedregosos y de alta rocosidad, erosion laminar y en surcos moderada a

severa.

Cuadro 2.1 Analisis Fisico- Quimico de los suelos de cada Pastizal evaluado.

= - Materia | N Elementos Cationes
o | Analisis Mecanico (%) ] E S | PH Oraéni disponibles cambiables CIC
o £ Z_| e rganica | total 100
2 3 T E € (ppm) (meq/100g)
H s |22 3
O | Arena | Limo Arcilla '§ a_e é H20 | % % |P K Cat++ | Mgt++ | K+ | (meq/100)
| {404 | 268 | 32.8 |Fr-Arcillosos | 26.2{<10| 52| 507 {03]386{139|11.1]0.15/0.7 24
Il | 464 | 208 | 32.8 |Fr-Arci-Aren.|24.5| <8 | 5.1 588 |03(211|155(288| 0.1 {08 29
| 508 | 21.7 | 27.6 |Fr-Arci-Aren.|30.8| <5 | 53| 437 |02 [491]1170|352]|0.15|0.9 21

Fuente: Laboratorio de suelos NICOLAS ROULET del Programa de Pastos y

Ganaderia (2009).

De acuerdo al analisis fisico-quimico de los suelos evaluados de
cada pastizal estos presentan un pH muy acido con valores <5.5. Para la
materia organica se encontré valores que van desde 4.37 nivel medio
hasta 5.8 que corresponden a un nivel alto de contenido de materia
organica. Para el caso del fosforo disponible se encontro valores que van

desde 2.1 a 4.91 ppm, que luego de la interpretacién nos indican valores
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que van desde muy bajo hasta bajo en cuanto al nivel de fosforo
disponible en los pastizales evaluados. Para el caso del K disponible se
encontro valores que van desde 139 a 170 ppm, que representan valores
de K disponible entre alto a muy alto. Para el caso del CIC se encontrd
valores que superan los 20 meq /100 gr, esto nos indica valores de CIC

altos paro todos los pastizales evaluados.
1.1.5 Datos meteorologicos.

Clima.- Los datos meteorologicos que se muestran a continuacién fueron
tomadas como referencia de la estacion Apacheta perteneciente a la
OPERACION Y MANTENIMIENTO LA RED HIDROMETEOROLOGICA-
OPEMAN, del Gobierno Regional. En el Cuadro 2.2 se puede observar
que la variacion de la temperatura minima absoluta es de -6.40 a 0 °C,
presentandose la temperatura mas baja en el mes de julio, mientras que
la temperatura maxima absoluta varia de 10.90 a 16.80 °C,
presentandose las maximas temperatura en el mes de enero y agosto.
Este clima domina todo el area de interés sobre una fisiografia
semiaccidentada y una topografia que va de plana a ondulada, entre los
niveles altitudinales que van desde los 3,900 a 4,100 msnm. Las
temperaturas minimas extremas limitan el desarrollo, de pasturas nativas
palatables, favoreciendo la invasion de especies propias del ambiente
térmicamente adversos, sobre todo en suelos bajo un proceso de

degradacion por efecto del sobrepastoreo.

45



9%

Ze'L1 [ 99v9 | 85°6L | 6149 | v6'69 | vyS8 | 29V | 89°¢V | 0209 (i) 0s39%3

L6°LL- | 88'8L- | ZV'LE- HE_.—.; B THETg )

le8T | 68'8L | 26'GC | 8TLT|CLOE| OL'9E | Ivve | 99'Ly | 9G€Z |88°BE | ZCVE | 0EST|  (www) ysniy d13

9/'68. 0£9% 00'0 0S'v | 09'8C | 8€°'G6 | 89'9LL | 09'40L | 09°LLL | 00°60L | OF'EY | 08'9L | 00'9L (ww) ugirendioaid

1651z | 8LS9€ | 79z | e8'8L | 266z | 8TLZ |ZL0S | 0498 | LvvE | 991y | 95€Z | 88'8E | ZTVE | 0EST (ww)ed13
96t 96y (1}: 8 4 96t | 08'v 96’y 597 a6’y 96y 08y | 96y | 96V 10)924

2’9 0L | 08¢ | O¥G [0GG [ Ove | OvL | OvZ | OF8 | GLV | OL'8 | 069 | OL'S (9.) ewpors .1
gz ov's- or'9- ove- ove | 02°0 020 080 000 oy'L- 000 0g'e- | 00°¢E- ﬁUL BUHUIE o1
el bl 08'9L | 00'VL | OZ'¥L |Ov'VL |00°EL | 09°WL | 09'GL | 08'9L | 06°0L | 0Z'9L | 00°LL | 0ZEL (Do) PwXEY .1
NO¥d 0oV anre NAr | AV | HEY | "yw™ g44d anN3 ala AON | 120 | 138 SASHAN

6002 ONV

ejayoedy :ugloeysy
M.b¥ 8Eob. :pn)IBUOT] oyonoeAy :ojuswepedaq
S«1G 02.€1 -pnyeT ojlefiuen RIDUIAOI
‘Wusw g'0s1Ly -pmnly seled : oISl

6002 oue |© sjueinp sepessiBa seipaw A seunuiw ‘sewixew seinjesadwsa) ‘lensusw [e)o) ugoendinsld  Z'Z oipend



Ly

*600Z OUY Wusw QsHz elaysedy "0a1upis) asuejeq A dd SA o1 :09jundjoiquio ewesbelq |-z osyels

{aanil) UOLIBPUORALY I 1D} ewnngM L —o— (3. CPaN L ——

(D) PR W i ~—(— () osaaxs C— (usu) 0 3
SeSeON

ODV 1IN NN® AYIN dHaVY YN 834 N3 D21 AON 100 138

1 ~ 0004~

- 00°'S-

o000 —t

<8
- | oo's
- ao.o.m
L oo'siS8
- 00°0Z
- 00'SZ

- 00°0%

- 00°'SE



En el grafico 2.1 del diagrama ombrotermico, observamos la caracteristica
de las punas de la sierra central, las lluvias empiezan regularmente el mes
de setiembre y alcanzan su maxima intensidad en los meses de febrero a
marzo. Luego va decreciendo bruscamente a partir de abril dando
comienzo a la estacion seca. La temperatura promedio de la zona de
estudio fue de 6.24 °c, con una maxima de 14.72° y una minima de -2.25
°c, estas temperaturas son ocasionadas principalmente por la altitud, mas
que por las estaciones del afo. En la campana de evaluacion se ha
observado un déficit hidrico en los meses de junio, julio y agosto. Ademas

poca precipitacion en el mes de noviembre.

1.2 METODOLOGIA DE EVALUACION

1.2.1 Instalacion de las unidades experimentales

En cada sitio de estudio (1ha) se wubicaron unidades
experimentales: cercandose el perimetro de la superficie con postes de
madera, alambre de puas, con él objeto de determinar la carga animal
practica y teorica.En la comunidad de Ccarhuaccpampa se instalaron 3

unidades experimentales de clausuras:

a) Clausura | “césped”
b) Clausura Il “pajonal”

c) Clausura lll "bofedal”
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2.2.2. Ubicacion de transeccion al paso en clausura |, clausura ll

Una vez ubicado las unidades experimentales, a mediados del mes
de setiembre, Esta etapa de hibernacion se refiere al periodo de descanso
de las plantas, que se inicia al término de la maduracién de las semillas y
diseminacién de las semillas respectivamente hasta el inicio del nuevo
periodo de lluvias (noviembre-diciembre), en donde se da inicio
nuevamente el rebrote de las plantas. la cobertura foliar en la zona de
estudio, en clausura | “Cesped” y clausura Il “pajonal”’, se obtuvo
utiizando el método de transeccion al paso que considera las
observaciones de la vegetacion obtenida por senalamiento o toques con
anillo censador de una pulgada La cobertura foliar se determiné usando 3
lineas agrupadas de 30m (100pies) que permitira efectuar en cada una de
ellos 100 observaciones Esto permitid6 conocerla disponibilidad de cada
uno de los recursos vegetales” Los resultados de todo los transectos,
fueron llevados a una hoja resumen, en el que previamente se han
agrupado a las epsecies segun su palatabilidad en muy deseables, poco
deseables donde se determino el porcentaje promedio de cada especie
vegetal mantillo musgo, suelo desnudo, roca y pavimento de erosion

presentes en la zona de estudio.
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2.2.3. Ubicacion de transeccion lineal del punto en clausura i

En el interior de la clausura [l “Bofedal”, se realiz6 en época
reproductiva a mediados del mes de setiembre, etapa maduracion de las
especies vegetales se colocaron estacas distanciadas a 30 metros, para
efectuar meétodo “transeccion linial del punto” para caracterizar la
composicion floristica, como el mas representativo del sitio, para esto se
utilizaron la cinta métrica de 30 metros y la aguja censador. Al momento
de censar, la aguja se colocé hacia abajo en posicion vertical en lo posible
a un angulo de 90°. El registro de la lectura se hizo a cada 30 cm
obteniendo un total de 100 contactos. Para la estimacion de la
composicion botanica de los especies en porcentaje, se extrajo con lampa
recta 0.25m2 de cubierta vegetal con su pan de tierra, luego se separaron
manualmente las especies vegetales. Posterior a la colecta de especies
por el método empleado, se realizo la Identificacion de familias y especies
mediante el método de “punto” con la ayuda de claves botanicas,
estereoscopio, agujas histologicas y se clasificaron en especies
decrecientes, acrecentantes e invasoras, los resultados transeccion linial
del punto, fueron llevados a una hoja resumen, donde se determind el
porcentaje promedio de cada especie vegetal, en especies dificiles de
identificar se colecto la muestra para su herborizacion (durante los censos
de vegetacion) e identificacion en laboratorio de botanica de la

Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga.
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Foto 01 Muestreo por el método del cuadrante para determinar la composicion
botanica.

2.2.4. Calculo de composicion indices porcentuales para la
clasificacién de la condicién del pastizal. (SOTO MAYOR Y

COL. 1990)
Calculo de composicion floristica (CF%).- Una vez efectuada en campo
el inventario de la vegetacion en los campos experimentales , por el
método de los Tres Pasos de Parker, se calculd la composicion floristica
para especies muy deseables, poco deseables, y sin valor forrajero

(mantillo, musgo, suelo desnudo, roca y pavimento erosion) expresado en
porcentajes, mediante la formula siguiente:

CF (%) = No. de contactos de la especie A x 100

Para la clasificacion de la condicion del pastizal se calcularon los indices

siguientes:
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indices de especies decrecientes (ID).- Para realizar el calculo
respectivo se sumaron el porcentaje de las especies deseables para

alpacas de cada unidad experimental.

a) indice forrajero (IF).- Se sumaron toda la cobertura vegetal
de: % especies decrecientes % especies crecientes + %

especies sin valor forrajero.

b) indice de suelo (IS).- Es el porcentaje de las observaciones
constituidas por la suma de: Suelo desnudo (D) + Roca (R) +

Pavimento erosion (P) + Mantillo (M) + Musgo (L).

c) indice de vigor (V%).- El valor porcentual de vigor, se obtuvo
dividiendo la altura promedio de especies deseables por la
altura maxima de las mismas especies de planta medido en la
unidad experimental sin pastoreo multiplicado por 100. Para
ello se midieron la altura de planta en numero de 10 para cada

especie tomado al azar y luego se promediaron.

2.2.5. Clasificacion de la condicion del bofedal.- Para la clasificacion
de la condicién del bofedal se utilizé la metodologia descrita por FLOREZ,
y MALPARTIDA, (1987). Una vez calculado los valores de indices de: ID,
IF, IS y V, estos valores parciales fueron sumados para el puntaje total de
~Indice para alpaca, y se clasificaron en clases de condicion: Excelente,

Buena, Regular, Pobre y Muy pobre para la especie alpaca.
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2.2.6. Relacion de especies vegetales por familias botanicas.- Se
calcularon en base a las especies vegetales calificados por clases y

expresados en porcentaje.
1.3 SELECCION DE ALPACAS

En setiembre del 2009, fueron seleccionadas 9 alpacas Hembras,
para las evaluaciones, estabuladas y pastoreadas en pastos cultivados
dos dias antes del ingreso a los potreros. La seleccion de alpacas se ha

realizado tomando en cuenta los siguientes criterios:

* Hembras de 2 anos de edad.

* Raza Huacaya

 Buen estado de salud

» Buena constitucion corporal

« Sin infecciones ni parasitosis

» Sin defectos congénitos ni hereditarios (prognatismo, polidactilia y otros)

La edad se determin6 en base a la informacion de registros y al examen

de la cronologia dentaria.
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Foto 02 Seleccion de alpacas para el estudio.

Foto 03 Sefalizacion de alpacas mediante marcas para el estudio.

54



1.4

PERMANENCIA DE LAS ALPACAS EN LAS CLAUSURAS

Consistié en pastorear 3 alpacas hembras de dos anos de edad,
por cada sitio de pradera (césped, pajonal, bofedal), preferentemente
el pastoreo se realiz6 desde la madrugada 7 am hasta las 5 pm,
realizando el seguimiento al animal, cada uno de las pruebas se
realizo durante tres meses el primer dia no se controlé el pastoreo por
que correspondio al periodo de acostumbramiento previo. El método
que se utilizo fue objetiva “observacion visual de la ingesta del animal”
y su analisis cualitativo de las especies en clausuras con el objetivo de
reconocer que especies vegetales son mas deseables en esta época
seca que servira para efectuar un programa racional del pastizal. El
método indica la frecuencia de especies engeridas durante la
permanencia en las clausuras evaluadas, las anotaciones se
registraron en un formulario especial (ver anexo) el reconocimiento e
identificacion de las especies consumidas fue de 2 minutos en que los
animales empezaban a consumir y dejaban de consumir, en 10 horas
pastoreados se registro 300 datos por dia/animal/clausura con
reconocimiento de las diferentes especies de pastos naturales. Una
muestra de 10horas/dia/alpaca, haciendo un total de 300 muestras, de
las 300 muestras colectadas/clausura, se obtuvieron 900
muestras/clausura, una muestra correspondio a la sumatoria de las 10
horas de muestreo/mes/alpaca, los mismos se mezclaron y se
homogenizaron para constituir una sola muestra/mes/alpaca (1

muestra/mes /alpaca x 3 meses) = 900 muestras de ingesta total,
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fueron utilizadas para determinar la cantidad de consumo de alimento
por dia y por alpaca.

Para facilitar el trabajo fue necesario considerar al autor (TAPIA, E.
1977) este método esta ampliamente explicado en la obra “Evaluacion
y mejoramiento de los pastizales” y mediante el apoyo de un técnico
profesional del instituto nacional de investigacion agraria (INIA) y un
comunero de la zona para contrastar los resultados de los censos. En
especies dificiles de identificar se recolecto especies para conformar
un herbario a ello se complementa el estudio de reconocimiento de ias
especies en laboratorio de Botanica de la Universidad Nacional de san

Cristobal de Huamanga.
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Foto 04 Pastos naturales en césped clausura | en la comunidad de
Ccarhuaccpampa 4,116 msnm.
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Foto 05 Evaluacion de porcentaje de permanencia en clausura |l “pajonal” las
horas de control se realizé desde las 7 am hasta 3 pm.

-

-
“

Foto 06 Evaluacién de porcentaje de permanencia en bofedal, etapa fenolégica
de hibernacion maduracion de las semillas y diseminacion de las semillas hasta
el inicio de periodo de Lluvia.
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Cuadro 2 Nombres comunes de las especies evaluadas

N° | SITIO FAMILIA CLAVE GENERO Y ESPECIE | NOMBRE COMUN | PALATABILIDAD
1 = | Asteraceae Noa Novenia acaulis Oca Deseable
2 g Asteraceae Hipo Hypochoeris sp Occo soncco Deseable
3 # | Cyperaceae Scri Scirpus rigidus Totorilla Deseable
4 -‘-: Cyperaceae Carex Carex sp Deseable
5| w |Fabaceae Tram Trifolium amabile Layo Deseable
6 g' Plantaginaceae | Plari Plantago rigida Champa estrella Deseable
7 8 |Poaceae Cavi Calamagrostis vicunarum | Crespillo Deseable
8 o |Poaceae cari Calamagrostis rigescens Deseable
9 E Poaceae Fedo Festuca dolichopyilla Chilligua Deseable
10| & [Poaceae Bropi Bromus pratensis Cebadilla Deseable
11] § |Poaceae Bromus | Bromus sp Cebadilla Deseable
12| 8 |Poaceae Muli Muhlenbergia ligularis Atun chiji Deseable
13 § Poaceae Stipabra | Stipa brachiphylla Deseable
14] = |Rosaceae Allpi Alchemilla pinnata Sillu sillu Deseable
1 Asteraceae Noa Novenia acaulis Oca Deseable
2 Cyperaceae Scri Scirpus rigidus Totorilla Deseable
3 Fabaceae Tram Trifolium amabile Layo Deseable
4 — [Juncaceae Lila Lilaea scilloides Yaco cebolla Deseable
5 ® | Plantaginaceae | Plari Plantago rigida Champa estrella Deseable
6 § Poaceae Cavi Calamagrostis vicunarum | Crespillo Deseable
7| =B |Poaceae Fedo Festuca dolichophylla Chilligua Deseable
8 ; Poaceae Bropi Bromus pratensis Cebadilla Deseable
9 g Poaceae Bromus | Bromus sp Cebadilla Deseable
10| 5 |Poaceae Muli Muhlenbergia ligularis Atun chiji Deseable
11| T |Poaceae Mupe Muhlenbergia peruviana Deseable
12 g Poaceae Poa sp Poa sp Deseable
13| '® |Poaceae Stipabra | Stipa brachiphylia Deseable
14| * [Poaceae Stipacb | Stipa obtusa Deseable
15 Poaceae Stipa ichu | Stipa ichu Llama ichu Deseable
16 Ranuncalaceae | Ran Ranunculos sp Sillu sillu Deseabie
17 Rosaceae Allpi Alchemilla pinnata Deseable
1 Asteraceae Noa Novenia acaulis Oca Deseable
2| —~ |Asteraceae Hipo Hypochoeris sp Occo soncco Deseable
3 ﬁ Cyperaceae Carex Carex sp Deseable
4 :?; Fabaceae Tram Trifolium amabile Layo Deseable
5 3 Juncaceae Lila Liliaea scilloides Yaco cebolla Deseable
6 C | Poaceae Cavi Calamagrostis vicunarum i Crespillo Deseable
7 o | Poaceae Fedo Festuca dolichophylla Chilligua Deseable
8 % |Poaceae Muli Muhlenbergia ligularis Atun chiji Deseable
9 S [Poaceae Poape Poa perligulata Deseable
10 C_’ Poaceae Poa sp Poa sp Deseable
11 "é Ranuncalaceae | Ran Ranunculos sp Deseable
12| ‘6 |[Rosaceae Allpi Alchemilla pinnata Sillu sillu Deseable
13| @ [Rosaceae Allpi Alchemilla diplophylla Deseable
14 “Oregano” Oregano Deseable
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1.5 DISENO ESTADISTICO

La estadistica utilizada es descriptiva de diferenciacién visual y el control
del tiempo de permanencia en la selectividad y analisis cuantitativo del
consumo de pastos. Para detectar diferencia en el consumo de
composicion floristica se utilizaron porcentajes, promedios, evaluacién
cualitativa de la preferencia de los pastos. El presente trabajo es un
experimento exploratorio de diagnostico de la preferencia de las alpacas a

los pastos naturales en clausura.
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CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 CARACTERIZACION FLORISTICA DEL PASTIZAL EN CESPED
(Clausura I) CCARHUACCPANMPA

Luego de haber realizado las pruebas de campo programadas, se
procedié a establecer el tiempo de pastoreo para cada clausura en tres
sitios de praderas cesped, pajonal, bofedal. Se utilizé el método de
observacion continua y su analisis cualitativo por el que se asume las
especies vegetales mas deseables por época y son de mayor
selectividad, por consiguiente en la clausura | de condicién césped, se
presentan los valores en minutos de pastoreo por animal (cuadros 3.1,
3.2, y 3.3) para poder analizar estos resultados con mayor objetividad, se
expresan la frecuencia de especies ingeridas con respecto a la

permanencia de selectividad en los pastos naturales.
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Foto 01 Vista del césped de los pastizales en la zona de Ccarhuaccpampa
4,116 m.s.n.s.m.
3.1.1 Censo de la composicion floristica de la clausura |

Cuadro 3.1 Composiciéon floristica del césped en la clausura |-
Ccarhuaccpampa 4116 msnm Paras-Ayacucho.

RESUMEN DE CENSO EN CESPED (CLAUSURA |-
CCARHUACCPAMPA) GRAFICO
FAMILIA Prom.
N°® Genero especies Clave | Comp. %
1 | Asteraceae Novenia acaulis Noa 5.0 25 ]|
2 | Asteraceae Hypochoeris sp. Hipo 6.0 3.0 n
3 | Asteraceae Senecio canescens Seca | 3.0 15 |D
4 | Cyperaceae Scimpus rigidus Scri 7.0 35 |
51 Cyperaceae Carex ecuadorica carex | 8.0 4.0 [ ]
6 | Plantaginaceae | Plantago rigida Plari 29.0 145 I
7 | Poaceae Calamagrostis vicunarum | Cavi 30.0 150 I
8 | Poaceae Calamagrostis rigescens | Cari 20 1.0 1
g | Poaceae Festuca rigescens Feri 16.0 8.0 ]
10 | Poaceae Muhlenbergia ligulans Muli 17.0 8.5 I
11 | Poaceae Muhlenbergia peruviana Mupe | 38.0 19.0 |
12 | Rosaceae Alchemilla pinnata Alpi 4.0 2.0 [
Cobertura vegetal 165.0 825 (DO
13 | Musgo M 5 25 R
14 [ Mantillo Ma 18 9.0 [
15 | Pavimento de erosion Pe 2 1.0 O
16 | Piedra P 4 20 'R
17 | Suelo desnudo sSD 6 30 'R
Sin cobertura vegetal 35 175 |0
TOTAL 2000 { 1000 | O

Fuente propia.

En el cuadro anterior se presentan la composicion floristica en los meses
de setiembre y octubre del afio 2009, comprendiendo a 5 familias con 12
Especies cuya cobertura vegetal es de 82.5% La vegetacion en la zona

se presenté dispersa y estuvo compuesta por especies adaptadas a
condiciones del medio ambiente caracteristico de la zona (resultado de
transectos para 12 especies), esta cobertura vegetal esta dominada por
gramineas (Poaceae) que representa el 51.5% dominado por
Muhlenbergia peruviana 19% Plantago rigida 14.5% Calamagrostis
vicunarum 15% y las demas especies en menor porcentaje( cuadro 3.1), y
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sin valor forrajero representan el 17.5% formado por musgo, mantillo,
pavimento de erosion, piedra suelos desnudo.

2.0% 3.0%

, i .. ' Cobertura vegetal
" Omantillo
13 Pavimento de erosién
i 9 Piedra

I suelo desnudo

Grafico 3.1 Porcentaje de composicién agrostolégica del césped en clausura |
Ccarhuaccpampa 4116 msnm Paras-Ayacucho.

En el grafico se muestra una cobertura vegetal de 82.5% lo que indica
que la composicién agrostolégica es buena para el pastoreo de alpacas la
cobertura sin valor forrajero representa un porcentaje de 17.5 %, esta
formados por: musgos 2.5%, mantillo 9%, pavimento de erosién 1%,
piedra 2%, suelo denudo 3%. Las especies registradas en el presente
estudio coinciden con lo reportado por (DURAND, 2008), quien sefala
que la vegetacion que domina en los alrededores de comunidad de
Ccarhuaccpampa corresponde a las especies gramineas, las que se
ubican en Cesped sobre suelos aridos, con dominancia de especies
Muhlenbergia peruviana, y Calamagrostis vicunarum, Plantago rigida,

Festuca rigescens.
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3.1.2 Composicion floristica en el consumo de los pastos en clausural

Cuadro 3.2 Composicién Floristica y selectividad cualitativa en el consumo de
los pastos naturales en Clausura | Ccarhuaccpampa 4,116 msnm.
Paras-Ayacucho.

CENSO CESPED Clave
N° Familia Comp. | Prom.% Indice
A | Asteraceae 14.0 7.0
1 | Novenia acaulis 5.0 25 ID Deseable
2 | Hypochoeris sp. 6.0 3.0 ID Deseable
3 | Senecio canescens 3.0 1.5 iD Deseable
B | Cyperaceae 15.0 75
4 | Scirpus rigidus 7.0 3.5 ID Deseable
5 | Carex ecuadorica 8.0 4.0 iD Deseable
C | Plantaginaceae 29.0 14.5
6 | Plantago rigida 29.0 14.5 ID Deseable
D | Poaceae 103.0 51.5
7 | Calamagrostis vicunarum 30.0 15.0 ID Deseable
8 | Calamagrostis rigescens 2.0 1.0 ID Deseable
9 | Festuca rigescens 16.0 8.0 ID Deseable
10 | Muhlenbergia ligulares 17.0 85 ID Deseable
11 | Muhlenbergia peruviana 38.0 19.0 ID Deseable
E | Rosaceae 4.0 2.0
12 | Alchemilla pinnata 4.0 2.0 1D Deseable
Cobertura deseable 165.0 82.5
13 | Musgo ) 2.5 iIF Indeseable
Mantilio 18 9.0 iF Indeseable
14 | Pavimento de erosion 2 1.0 IS Indeseable
15 | Piedra 4 2.0 IS Indeseable
16 | Suelo desnudo 6 3.0 1S Indeseable
Cobertura no deseable 35 17.5
TOTAL 200.0 100.0

ID=Indice decreciente IF=Indice forrajero 1S=indice de suelo
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] Asteraceae
[~ Cyperaceae

| ' Plantaginaccae

[ Poaceae

" Rosaceae

Grafico 3.2 Composiciéon Floristica de los pastos naturales por familias en
Clausura | Ccarhuaccpampa 4116 msnm Paras-Ayacucho.

En el cuadro 3.2 y Grafico 3.2 se observa la composicién botanica
promedio ponderada del césped. Dentro de cada clausura se encontré
variacion de cobertura deseable, estas observaciones reflejan el
porcentaje de especies palatables después de una evaluacion de
muestreo por transectos en la clausura |. En general se observa un claro
predominio de la familia Poaceae en un 51.5% dentro de este grupo
destacan las especies muy deseables como |la Muhlenbergia peruviana
19%, Calamagrostis vicunarum 15%, Plantago rigida 14.5%, (cuadro 3.2)
Las especies deseables, como una segunda proporcién porcentual, esta
la familia plantaginaceae con 14.5% de cobertura, y finalmente en menor
proporcién las familias Cyperaceae, 7.5%, Asteraceae 7% y Rosaceae
2%. En la clausura | se identificaron en total 12 especies vegetales, las
especies registradas en el presente estudio coinciden con lo reportado por
(FLOREZ Y MALPARTIDA, 1980) quien indican que la vegetaciéon que
domina en los alrededores de la reserva Nacional de Pampas Galeras,
corresponde a las comunidades vegetales con dominancia de los géneros
como las Festucas, Calamagrostis y Stipas sp, que pertenecen a la familia

de las Poaceas.
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3.1.3 Consumo de pastizales, seleccionada por alpacas pastoreadas

en Césped.

Cuadro 3.3 Selectividad de especies en promedio diario de pastoreo en
césped Ccarhuaccpampa 4,116 msnm Paras-Ayacucho.

Selectividad en cesped
(clausural - Alpaca l Alpaca |l Alpaca il Total
Ccarhuaccpampa) CLAVE
N° | Familia, especie Frecl;’encia Frecu;encia Frect;encia T # 5 (%)
a | Asteraceae 14
1 | Novenia acaulis 28.0 16.0 30.0 74.0 8.22 D
2 | Hypochoeris sp. 12.0 6.0 6.0 24.0 2.67 PD
3 | Senecio canencens 8.0 11.0 9.0 28.0 3.11 PD
b | Cyperaceae 14.56
4 | Scirpus rigidus 26.0 17.0 30.0 73.0 8.11 D
5 | Carex ecuadorica 23.0 15.0 20.0 58.0 6.44 D
¢ | Plantaginaceae 411
6 | Plantago rigida 13.0 13.0 1.0 37.0 411 PD
d | Poaceae 37.44
7 | Calamagrostis vicunarum 26.0 31.0 29.0 86.0 9.56 MD
8 | Calamagrostis rigescens 8.0 21.0 17.0 46.0 5.11 D
9 | Festuca rigescens 8.0 13.0 4.0 25.0 2.78 PD
10 | Muhlenbergia ligularis 31.0 27.0 38.0 96.0 10.67 MD
11 | Muhlenbergia peruviana 33.0 28.0 23.0 84.0 9.33 MD
e | Rosaceae 10.22
12 | Alchemilla rigescens 25.0 0.0 0.0 25.0 2.78 PD
13 | Alchemilla pinnata 0.0 38.0 29.0 67.0 7.44 D
§ | Juncaceae 0.67
14 | Luzula sp. 0.0 6.0 0.0 6.0 0.67 PD
Permanencia 241.0 242.0 246.0 729.0 | 81.00
13 Caminando 24 21 19 64.0 7.1 NC
14 Parado 4 6 9 19.0 2.11 NC
15 Masticando 31 31 26 88.0 9.78 NC
Descanso 59 58 54 171.0 | 19.00
TOTAL 300.0 300.0 300.0 900.0 | 100.00

D= Muy deseable 10-25%,

deseable.

D=Deseable 5-9%,
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Grafico 3.3 Promedio diario del porcentaje de permanencia por selectividad de
3 alpacas en la Clausura |. Ccarhuaccpampa 4,116 msnm Paras-
Ayacucho.

En los Cuadro 3.3 y Grafico 3.3 se puede observar el porcentaje de
permanencia y selectividad de los especies para alpacas, durante el
pastoreo en la clausura | de Ccarhuaccpampa. Las alpacas en época
seca seleccionaron en mayor proporcion especies de la familia Poaceaes,
con 37.44%. (Cuadro 3.3), destacan en estos grupos por su buena
palatabilidad las especies muy deseables Muhlenbergia ligularis 10.67%,
Calamagrostis vicunarum 9.56% Muhlenbergia peruviana 9.33%, sin
embargo se observdé que hubo menor consumo de especies de las
familias Cyperaceae 14.56, Asteraceae 14%, Rosaceae 10.22%,
Plantaginaceae 4.11%, Juncaceae 0.67%, estas se pueden observar en el
Cuadro 3.3, en el que se resume la composicion floristica por familias,
(FLORES A, 1962). En su investigacién “contribucién al estudio de los
pastos del altiplano Peruano” sefiala las alpacas durante la época seca
mostraron una alta preferencia por los pastos deseables, el trabajo de
investigacion es muy similar a las evaluaciones realizadas.
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Cuadro 3.4 Resumen del consumo porcentual por grupos de especie selectivas
en Clausura |- Ccarhuaccpampa 4,116 msnm. Paras-Ayacucho.

Selectividad Clave de Selectividad Composicién (%)
Muy deseable MD 20.22
Deseable D 44.67
Poco deseable PD 16.11
TOTAL 81.00
/ 44.67 .
45 - ]
40 '
L

16.11

Permanencia (%
= NN W
wowo

(5

ey
[=]

(=]

Muy deseable Deseable Poco deseable
Grado de Selectividad

Grafico 3.4 Resumen de la composicion porcentual selectiva de los pastos
nativos. Ccarhuaccpampa 4116 msnm Paras-Ayacucho.

En el Cuadro 34 y Graﬁéo 3.4 se observa que la mayor proporcién del
tiempo de permanecia se da en 44.67 % en los pastos deseables como:
Calamagrostis rigescens, Carex sp, Scirpus rigidus, Novenia acaulis. En
los pastos muy deseable esta permanencia es mas corta debido a que se
agotan mas rapidamente y permanecen en un 20.22 % del tiempo del
pastoreo, estas especies son: Muhlenbergia ligularis, Calamagrostis
vicunarum, La permanencia en los pastos poco deseables, las alpacas
permanecen en un en un 16.11%. Estas especies son: la Alchemilla
rigescens, Festuca rigescens, Plantago rigida, e Hypochoeris sp. Segun
(MARTIN, 1978), la experiencia previa de un animal en un determinado
pasto, lo pre condiciona a pastorearlo o preferirlo luego de un periodo en
el que no ha consumido dicho pasto. Por tanto era de esperarse que los
animales mostraran una alta preferencia por los pastos nativos deseables.
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3.2 CARACTERIZACION FLORISTICA DEL PASTIZAL EN PAJONAL
(Clausura il) HUILLCANI
Para el presente estudio se observo que, entre los 4,012 msnm. La
cobertura vegetal de los pajonales estd dominado por especies de
gramineas de 40-50 cm de altura, y se les conoce con el nombre vulgar
de Ichu, y casi uniforme siendo mas representativas, Stipa ichu,
Calamagrostis vicunarum, Muhlenbergia peruviana a su vez cobijan a
otras gramineas de hojas suaves y especies de otras familias

Leguminosas, Cyperaceae, Plantaginacea para pajonal (clausura Il) se

presentan los principales resultados en los cuadros 3.5, 3.6,y 3.7

Foto 02 Vista del pajonal de los pastizales en la zona de Huillcani 4,112msnsm.
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3.2.1 Censo de la composicién floristica de la clausura Il

Cuadro 3.5 Composicion floristica del césped en la clausura II- Huillcani 4012
msnm Paras-Ayacucho.

RESUMEN DE CENSO EN PAJONAL (CLAUSURA II-HUILLCANI
Prom. GRAFICO
N° Familia Genero especies Clave |Comp.% %
1 | Cyperaceae Scirpus rigidus Scri 6 3.0 |l
2 | Fabaceae Trifolium amabile Tram 3 15 0
3 | Plantaginaceae | Plantago rigida Plari 8 40 |
4 | Poaceae Calamagrostis vicunarum | Cavi 34 70 11
5 | Poaceae Festuca dolichophylla Fedo 4 20 |o
6 | Poaceae Bromus pratensis Bropi 5 25 O
7 | Poaceae Muhlenbergia ligularis Muli 16 80 |l _
8 | Poaceae Muhlenbergia peruviana | Mupe 29 14.5
9 | Poaceae Poa periigulata Poa sp 2 1.0 0
10 | Poaceae Stipa brachyphylla Stipabra 17 85 [ ]
11 | Poaceae Stipa obtusa Stipaocb 14 70 N
12 | Poaceae Stipa ichu Stipa 37 18.5
Cobertura vegetal 175 87.5 |.i
13 Pavimento erosion Pe 5 2.5 O
14 Suelo desnudo SD 10 50 |
15 Piedra P 3 1.5 O
16 Mantillo M 7 35 IR
Sin Cobertura vegetal 25 125 |0
TOTAL 200 100.0 [

Fuente: propia

Dentro de los resultados obtenidos en el que se resume la composicion
floristica en la clausura I, en los pajonales y de acuerdo a los transectos
evaluados se registraron 12 especies y 4 familias donde puede
apreciarse que esta dominado por cobertura vegetal 87.5% esta cobertura
esta dominado por especies Stipa ichu 18.5%, Calamagrostis vicunarum
17%, Muhlenbergia peruviana 14.5%, y en menor porcentaje los demas
especies vegetales (cuadro 3.5), en la zona se present6 dispersa y
estuvo compuesta por especies adaptadas a condiciones del medio
ambiente caracteristico de la zona de estudio, En cuanto a la cobertura
sin valor forrajero 12.5% estan formados por. pavimento de erosion,

suelos desnudo, piedra mantillo.
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Grafico 3.5 Porcentaje de composicion agrostolégica del Pajonal en clausura
II- Huillcani 4012 msnm Paras-Ayacucho.

El presente cuadro muestra cobertura vegetal de 87.5% lo cual indica que
la formacién agrostolégica es buena para el pastoreo de alpacas, en
cuanto a la cobertura sin valor forrajero estan formados por pavimento de
erosién 2.5%, suelo desnudo 5%, piedra 1.5%, mantilio 3.5%.

Los datos encontrados y reportados por (DURAND, 2008). Quien indica
que la vegetacion que domina en los alrededores de comunidad de
Huillcani esta caracterizada por la dominancia de especies gramineas
pajonal por de 40-50 cm, y se les conoce con el nombre vulgar de Ichu,
siendo mas representativas, Stipa ichu, Stipa brachiphylla, Festuca

dolichophylla, Calamagrostis vicunarum.
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3.2.2 Composicién floristica en el consumo de los pastos en Pajonal

Cuadro 3.6 Composicion Floristica cualitativa en el consumo de los pastos

naturales en Clausura Il- Huillcani 4012 msnm Paras-Ayacucho.

CENSO EN PAJONAL Indice

N° Familia Comp | Prom.% | Clave porcentuales
A | Cyperaceae 6.0 3.0
1 | Scirpus rigidus 6.0 3.0 Deseable ID
B | Fabaceae 3.0 1.5
2 | Trifolium amabile 3.0 1.5 Deseable ID
C | Plantaginaceae 8.0 4.0
3 | Plantago rigida 8.0 4.0 Deseable ID
D | Poaceae 158.0 79.0
4 | Calamagrostis vicunarum 34.0 17.0 Deseable ID
5 | Festuca dolichophylia 4.0 2.0 Deseable ID
6 | Bromus fanatus 50 2.5 Deseable 1D
7 | Muhlenbergia ligularis 16.0 8.0 Deseable ID
8 | Muhlenbergia peruviana 29.0 14.5 Deseable ID
9 | Poa perligulata 2.0 1.0 Deseable ID
10 | Stipa brachyphylla 17.0 8.5 Deseable D
11 | Stipa obtusa 14.0 7.0 Deseable ID
12 | Stipa ichu 37.0 18.5 Deseable ID

Cobertura deseable 175.0 87.5
13 Pavimento erosiéon 5.0 2.5 Indeseable 1S
14 Suelo desnudo 10.0 5.0 Indeseable 1S
15 Piedra 3.0 1.5 Indeseable 1S
16 Mantillo 7.0 3.5 Indeseable IF

Cobertura no deseable 25.0 12.5
TOTAL 200.0 100.0

ID=Indice decreciente IF=Indice forrajero IS=indice de suelo

Fuente: propia
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Grafico 3.6 Composicién Floristica de los pastos naturales por familias en
Clausura Il Huilicani 4112 msnm Paras-Ayacucho.

El cuadro 3.6 y grafico 3.6 permite observar a las especies registradas en
la clausura li en esta existe variacion de cobertura deseable, estas
observaciones reflejan con lo que concierne al porcentaje después de una
evaluacion de censos por transectos en la clausura || medida en los
periodos época seca. En general se observa un claro predominio de la
familia Poaceae 79.0% destacan en estos grupos las especies en mayor
porcentaje Calamagrostis vicunarum 17%, Mubhlenbergia peruviana 14.5%
Stipa ichu 8.5% en cuanto a la cobertura por familias en menor porcentaje
reportaron las siguientes familias; Plantaginaceas 4% Fabaceas 1.55%,
Cyperaceas 3%, las especies encontrada y reportada por (DURAND,
2008). Quien indica que la vegetacion registrada en la comunidad
Huillcani esta caracterizada por la dominancia de especies gramineas con
suelos pendiente de condicién aridas con dominancia de la especie Stipa
brachiphylla, Stipa obtusa, Muhlenbergia ligularis, la forma de crecimiento
de estas especies dominantes alcanzan hasta 0.60 m. de altura con
presencia a su vez se encuentran asociados con otras gramineas de

hojas suaves y especies de otras familias (Cyperaceae, Leguminosas)
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3.2.3 Consumo

de

pastizales,

pastoreadas en Pajonal (clausura ll)

seleccionada

por

alpacas

Cuadro 3.7 Selectividad de especies en promedio diario de pastoreo en

Pajonal Huillcani 4012 msnm. Paras-Ayacucho.

Select(lt\;'::::uer: IFI')ajonaI Alpacal | Alpacall | Alpaca lli Total
Clave
N° | Familia, especie Frecuen | Frecuenci | Frecuenc | 5 # ¥ (%)
cia# a# ia #
a Asteraceae 1.89
1 | Senecio canencens 10.0 3.0 4.0 170 | 189 | PD
b |Cyperaceae 16.78
2 | Scirpus rigidus 30.0 26.0 25.0 81.0 9.00 D
3 | Carex sp. 31.0 22.0 17.0 70.0 7.78 D
¢ |Fabaceae 1.56
4 | Trfolium amabile 7.0 5.0 2.0 14.0 1.56 PD
d |Plantaginaceae 3.11
5 | Plantago rigida 14.0 9.0 5.0 280 | 311 | PD
e |Poaceae 55.33
6 | Calamagrostis vicunarum 5.0 5.0 28.0 38.0 4.22 PD
7 | Festuca dolichophylla 30.0 37.0 35.0 102.0 | 11.33 | MD
8 | Muhlenbergia ligularis 50 31.0 31.0 67.0 7.44 D
9 | Muhlenbergia peruviana 14.0 15.0 17.0 46.0 511 PD
10 | Muhlenbergia fastigiata 11.0 0.0 0.0 11.0 1.22 PD
11 | Stipa ichu 32.0 27.0 26.0 85.0 9.44 MD
12 | Stipa obtusa 23.0 21.0 23.0 67.0 7.44 D
13 | Bromus lanatus 27.0 38.0 17.0 82.0 9.11 MD
f |Rosaceae 5.33
14 | Alchemilla pinnata 7.0 23.0 18.0 48.0 5.33 D
Permanencia 246.0 262.0 248.0 756.0 | 84.00
15 | Caminando 23 19 23 65.0 7.22 NC
16 | parado 12 12 18 42.0 467 NC
17 | Masticando 19 7 11 37.0 4.11 NC
Descanso 54 38 52 144.0 | 16.00
Total 300.0 300.0 300.0 900.0 | 100.00
MD= Muy deseable 11-20% D=Deseable 6-10% PD=Poco deseable 1-5% NC=No

consumen.
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Grafico 3.7 Promedio diario del porcentaje de permanencia por selectividad de 3
alpacas en la Clausura Il. Huillcani 4012 msnm Paras- Ayacucho.

En el cuadro 3.7 y Grafico 3.7 se puede observar el porcentaje de
permanencia y selectividad de los pastos nativos, durante el pastoreo de
las alpacas en la zona de Huillcani, las alpacas en época, seca
seleccionaron en mayor proporcion durante su permanencia por su buena
palatabilidad especies de la familia Poaceaes, con 55.33%. Destacan en
estos grupos las especies muy deseables Festuca dolichophylla 11.33%,
seguido por la especie Stipa obtusa 9.44%, Bromus pratensis 9.11%, sin
embargo se observé que hubo menor consumo de las familias Ciperaceae
16.78%, Rosaceae 5.33%, Plantaginaceae 3.11%, Estas observaciones
reflejan claramente el habito de pastoreo ya que segun (BUTINZA, 1985)
y otros autores la alpaca es un animal muy selectivo al pastorear buscan
las especies mas palatables y de poco crecimiento, (DE CAROLIS,
(1987) ,estudiaron los habitos alimenticios de una poblacién de alpacas en
la zona norte- central de los andes de Chile, diversos estudios sefiala en
condicion de pajonal que las alpacas consumen preferentemente
gramineas de genero Stipas spp, Calamagrostis sp, Festuca sp.
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Cuadro 3.8 Resumen del consumo porcentual por grupos de especie
selectivas en Clausura II- Huillcani 4012 msnm Paras-Ayacucho.

Selectividad Clave de Selectividad Composicion (%)
Muy deseable MD 20.77
Deseable D 46.12
poco deseable PD 17.1
TOTAL 84.00

Permanencia (%)

Muy deseable Deseable Poco deseable
Grado de Selectividad

Grafico 3.8 Resumen del consumo porcentual selectiva de los pastos nativos.
Clausura lI- Huillcani 4012 msnm Paras-Ayacucho.

En el Cuadro y Grafico 3.8 se resume porcentualmente el tiempo de
permanencia en el grado de selectividad de los pastos. Se puede indicar
que la mayor proporcién del tiempo de permanecia se da en un 46.12 %
en los pastos deseables como: Scirpus rigidus, Carex sp, Muhlenbergia
ligularis, En los pastos muy deseable esta permanencia es mas corta
debido a que se agotan mas rapidamente y permanecen en un 20.78 %
del tiempo del pastoreo, estas especies son: Festuca dolichophyla, Stipa
ichu, Bromus pratensis La permanecia en los pastos poco deseables las
alpacas permanecen en un en un 17.1%. Estas especies son: Seneceo
canencens, Calamagrostis vicunarum, Plantago rigida, Muhlenbergia

fastigiata.
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3.3 CARACTERIZACION FLORISTICA DEL PASTIZAL EN BOFEDAL
(Clausura Ill)- QUESERA

Para el presente estudio se observé que, entre los 4,012 m.s.n.m la
cobertura vegetal de los bofedales estd en una proporciéon de 94% vy sin
cobertura vegetal 4% obteniéndose de esta manera fuente importante de
nutrientes en la alimentacion de las alpacas sin embargo en los Ultimos
afios debido al sobrepastoreo el ecosistema de los bofedales ha venido
decreciendo, lo que se ve reflejado en la reduccion de la estabilidad del
suelo.

Por consiguiente en la clausura 1l de condicién bofedal se presentan los
valores en minutos de pastoreo por animal en los cuadros 3.9, 3.10, y
3.11 para poder analizar estos resultados con mayor objetividad, se
expresan la frecuencia de especies engeridas con respecto a la
permanencia de selectividad en los bofedales.

Foto 03 Vista de los pastizales en el bofedal la zona de Quesera 4077msnsm.
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3.3.1 Censo de la composicion floristica de la clausura Ill

Cuadro 3.9 Composicion floristica del Bofedal en la clausura lll- Quesera
4,077 msnm. Paras-Ayacucho.
RESUMEN DE CENSO EN BOFEDAL (CLAUSURA lli-QUESERA) GRAFICO
N° Familia Genero especies Clave | Comp.% | Prom. %
1 | Asteraceae Novenia acaulis Noa 11 5.3 |
2 | Asteraceae Hypochoeris sp. Hipo 82 398 |
3 | Cyperaceae Carex ecuadorica carex 5 2.4 O
4 |Juncaceae Distichia muscoides |Dmu 6 29 O
5 |Juncaginaceae | Liliaea scilloides Lila 11 53 n
6 | Poaceae Poa perligulata Poa sp 20 97
7 | Ranunculaceae | Ranunculus sp Ran. 13 63 I
g8 | Rosaceae Alchemilla pinnata Allipi 2 1.0 u]
9 | Rosaceae Alchemilla diplophyila | Alidi 33 180 i
10 | **Sp. No ident. | "Oregano” "Oregano” 5 2.4 ]
Cobertura vegetal 188.0 91.3 |[U
11 | suelo desnudo Sd 1.0 0.5 0
12 | Pavimento de erosion Pa 6.0 2.9 0
13 | Mantillo Ma 3.0 1.5 O
14 | Musgo L 8.0 39 1R
Sin Cobertura vegetal 18 8.7 |
TOTAL 206.0 100.0

Fuente: propia.

En el cuadro 3.9 y grafico 3.9 se puede observar la composicion floristica

en bofedal, durante época seca, comprendié a 6 familias 9 generos y 9
especies, con un valor de cobertura total 94.0%,esta cobertura vegetal

esta dominado por especies de Hypochoeris sp. con una proporcion 41%,
Alchemilla diplophylla 16.5%, Poa sp. 10% y los demas especies en
menor porcentaje como muestra el cuadro 3.9, con un rango que vario 1-

16.5% sin cobertura vegetal, la vegetacién en la zona se presenté en

asociacion con otras especies y estuvo compuesta a especies adaptadas

a condiciones mojadales, en cuanto a la cobertura sin valor forrajero en

un porcentaje de 6%, esta formado por suelo desnudo, mantillo, musgo.
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Grafico 3.9 Porcentaje de composicion agrostolégica del bofedal en la
clausura lll- Quesera 4077 msnm. Paras-Ayacucho.

El presente grafico muestra una cobertura vegetal 94% la composicién
vegetal en esta zona de estudio lo cual indica la pradera en estudio es
buena para el pastoreo de alpacas, en cuanto a la cobertura sin valor
forrajero estas estan formados por: suelo desnudo 0.5%, mantillo 1.5%,
musgos 4%, Los datos encontrados y reportados por (CONDORI, E. Y
COL. 2001) en el estudio realizado en el sistema TDPS Biodiversidad —
Puno, indican que el porcentaje de cobertura total en los bofedales es
variable, de acuerdo a las caracteristicas fisicas de cada lugar, desde
85.35% hasta 98.50% y con una vegetacion indeseable reducida (1.50 a

14.65 %) entre estos se tiene musgos, liquenes, roca y suelo desnudo.

1]
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3.3.2 Composicién floristica en el consumo de los pastos en bofedal.

Cuadro 3.10 Composicion Floristica cualitativa en el consumo de los pastos
naturales en Clausura lll Quesera 4077 msnm Paras-Ayacucho.

CENSO EN BOFEDAL CLAVE Indice
N° Familia Comp.% | Prom. % porcentual
A | Asteraceae 93 451
1 | Novenia acaulis 1 5.3 Deseable ID
2 | Hypochoeris sp. 82 39.8 Deseable ID
B | Cyperaceae 5 24
3 | Carex ecuadorica 5 2.4 Deseable ID
C | Juncaceae 6 29
4 | Distichia muscoide 6 29 Deseable ID
D | Juncaginaceae 11 3.2
5 | Liliaea scilloides 11 3.2 Deseable ID
E | Poaceae 20 9.7
6 | Poa perligulata 20 9.7 Deseable iD
F | Ranunculaceae 13 6.3
7 | Ranunculus sp 13 6.3 Deseable ' ID
G | Rosaceae 40 19.4
8 | Alchemilla pinnata 2 1.0 Deseable ID
9 | Alchemilla diplophylla 33 16.0 Deseable ID
10 | “Orégano” 5 24 Deseable iD
Cobertura deseable 188.0 91.3
11 suelo desnudo 1.0 0.5 | IS
12 Pavimento de erosion 6.0 2.9 | IS
13 Mantillo 3.0 1.5 I IF
14 Musgo 8.0 3.9 I IF
Cobertura no deseable 18 8.7
TOTAL 206.0 100.0

ID=Indice decreciente IF=Indice forrajero IS=indice de suelo

1 Asteraceae

E Cyperaceae

== @ juncaceae

@ Juncaginaceae

) poaceae
C Ranunculaceae

7> Rosaceae
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Grafico 3.10 Composicion Floristica de los pastos naturales por familias en
Clausura Il Huillcani 4112 msnm Paras-Ayacucho.

También en el cuadro 3.10 y grafico 3.10 se puede apreciar Ia
compaosicion botanica promedio ponderada de los “bofedal” dentro de
cada clausura [l existi6 variacion de la composicion floristica, estas
observaciones reflejan, con lo que concierne al porcentaje después de
una evaluacion de censos por transectos de puntos lineales medida en los
periodos época seca. En general se observa un claro predominio de la
familia Asteraceae 46.5% destacan en estos grupos las especies muy
deseables Hypochoeris 41% seguido por familia Rosaceae 820% dentro
estan los generos y especies Alchemilla diplophylla, 16.5% y Poa sp. 10%
y familias de menor proporcion Juncaginaceae 5.5%, Cyperaceae 2.5%,
Ranunculaceae 8.67%, estas se pueden observar en el (cuadro 3.10), en
el que se resume la composicion floristica por familias.

En las zonas altas del altiplano Peruano Boliviano, es caracteristico
observar la formacién de césped bastante poblados de Distichia
muscoides “Kuncuna”, las mismas con diferente grado de humedad los
que favorecen la formacion de manchones de oghonales o llamados
también ahijaderos, donde la descomposicion de materia orgénica (turba)
enriguece los suelos y permite una vegetacion densa de especies
suculentas como la “Kuncuna”, siendo la principal fuente alimenticia de la

alpacas y vicuna (TAPIA'Y FLORES, 1977).
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3.2.3 Consumo de pastizales, seleccionada por alpacas

pastoreadas en Bofedal.

Cuadro 3.11 Selectividad de especies en promedio diario de pastoreo en
Bofedal4077 msnm Paras-Ayacucho.

e I zu":;'::;' AlPaca | plpacall | Alpaca li Total Clave
N° Familia, especie Frecue | Frecuencia | Frecuencia
ncia # # # Y # ¥ (%)
a |Asteraceae 22.89
1 | Hypochoeris sp. 92.0 51.0 63.0 206.0 | 22.89 MD
b | Cyperaceae 0.33
2 | Carex ecuadorica _ 3.0 _ 3.0 0.33 PD
¢ |Juncaceae 5.89
3 | Distichia muscoides 10.0 16.0 20.0 46.0 5.11 D
d |Juncaginaceae 3.56
4 | Liliaea scilloides 12.0 26.0 15.0 53.0 5.89 D
e |Plantaginaceae 0.00
5 | Plantago rigida 17.0 10.0 5.0 32.0 3.56 PD
f | Poaceae 10.89
6 | Calamagrostis rigescens | 24.0 27.0 45.0 96.0 | 10.67 MD
7 | Bromus sp. 2.0 _ _ 20 0.22 PD
| g | Ranunculaceae 14.89
8 | Ranunculus sp. 32.0 420 60.0 134.0 | 14.89 MD
h |Rosaceae 26.56
9 | Allchemilla diplophylla 71.0 80.0 60.0 2110 | 2344 MD
10 | “Oreganiflo” 6.0 10.0 12.0 28.0 3.11 D
Permanencia 266.0 265.0 280.0 811.0 | 90.11
11 | Caminando 9.0 4.0 10.0 23.0 2.56 NC
12 | Parado 6.0 26.0 5.0 37.0 4.11 NC
13 | Masticando 19.0 5.0 5.0 29.0 3.22 NC
Descanso 34.0 35.0 20.0 89.0 9.89
TOTAL 300.0 300.0 300.0 900.0 100

Fuente propia: MD= Muy deseable 10-25%,

4%, ND=No deseable.
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Grafico 3.11 Promedio diario del porcentaje de permanencia por selectividad de

3 alpacas en la Clausura lll. Bofedal 4012 msnm Paras-
Ayacucho.
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Especies de pastos

En el cuadro 3.11 y el Grafico 3.11 se aprecian los porcentajes de tiempo
de permanencia se puede observar una variacion de preferencia de
consumo con respecto a los demas clausuras, durante el pastoreo de las
alpacas en la clausura Ill, Las alpacas durante su permanencia por su
buena palatabilidad en época seca seleccionaron en mayor proporcion
especies de la familia Rosaceae con 22.89%. (Cuadro 3.11), destacan en
estos grupos las especies muy deseables Alchemilla diplophylla 23.44%
seguido por familia Asteraceae dentro esta la especie Hypochoeris sp
22.89%, seguido por la especie Ranunculus sp 14.89%, Calamagrostis
rigescens 10.67%, sin embargo se observé que hubo menor consumo de
las familias Plantaginaceae 8.67%, Juncaceae 5.89%, Ciperaceae 0.33%,
(BAUTISTA, P. Y MAMANI 1997), Los bofedales de puna seca, muestran

un aspecto importante, que es la variabilidad floristica, factor fundamental
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para lograr el balance positivo de la alimentacion animal al pastoreo, aqui
se puede encontrar especies representativas, entre las hierbas tenemos a
Hypochoeris sp. Alchemilla diplophylla, Liliaeopsis andina, entre las
Juncaceas predomina Distichia spp.

Cuadro 3.12 Resumen de la consumo porcentual por grupos de especie
selectivas en Clausura lll- Quesera 4077 msnmParas-Ayacucho.

Selectividad Clave de selectividad Composicién (%)
Muy deseable MD 71.89
Deseable D 14.11
Poco deseable PD 4.1
TOTAL 90.11
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Grafico 3.12 Resumen del consumo porcentual selectiva de los pastos nativos.
Clausura llI-Quesera 4077 msnmParas-Ayacucho

En términos generales, como se puede apreciar el cuadro 3.12 y grafico
3.12 muestran en resumen la permanencia porcentual del grado de
selectividad de los pastos en funcién al tiempo. Se puede indicar que la
mayor proporcion del tiempo de permanecia se da en un 71.89 % en los
pastos muy deseables, en los pastos deseables esta permanencia es
mas corta debido a que estos al menos apetecibles se agotan mas
rapidamente y permanecen en un 14.11% y las especies poco deseables
tuvieron menor aceptacion 4.11% las alpacas no las prefirieron al
momento de pastoreo Esto concuerda con las observaciones de (TAPIA'Y
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FLORES, 1977) quien sefala las especies las Juncaceae, Cyperaceae no
es muy palatable debido a su alto contenido de fibra, ademas es una
especie que bajo buenas condiciones de manejo crece a tener una altura
muy baja que no es apta para las alpacas.

3.2.4 PERMANENCIA DE ACUERDO A LA SELECTIVIDAD DE LOS
PASTOS NATIVOS EN LAS TRES CLAUSURAS

® CESPED
H PAJONAL
T2 BOFEDAL

PERMANENCIA (%)

Grafico 3.13 Composicién de la dieta por especies en alpacas en época seca,
en los tres sitios fisiograficos. Clausura | (Césped), Clausura |l (Pajonal) y
Clausura Il (Bofedal).

Para Las evaluaciones realizadas bajo las condiciones del presente
estudio, permiten llegar a los siguientes resultados:

Que la alpaca es una animal capaz de utilizar una amplia variedad de
tipos de vegetacién, adaptandose facilmente a la disponibilidad de los
recursos que se presentan en esta época. La selectividad de las alpacas

para la época seca vario significativamente los resultados encontrados
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muestran una alta preferencia por las especies de gramineas
especialmente las Poaceae 55.33% y 37.44% para los meses de
setiembre a noviembre respectivamente en sitio de los césped vy
pajonales. Mientras en los bofedales la especie mas apetecible
correspondieron La especie Alchemilla diplophylla 23.44% que se
encuentra en la familia Rosaceae, ver cuadro y grafico (3.11).

La amplitud de especies encontradas en el presente estudio, varia de
especies muy deseables deseables, poco deseables,  segun la zona
agrostologicas evaluada, lo que nos permite llegar a indicar que las
alpacas seleccionan las especies vegetales tallos y hojas en estado
tierno y podemos confirmar que las alpacas presentan una dieta flexible
que varia segun las condiciones de la estacion y el ambiente; (TOVAR'Y
OSCANOA, 2002) Afirman dentro de las comunidades vegetales de puna
los pastizales de esta region, como en todo los andes, mayormente se
encuentran constituido por especies de gramineas (poaceas) y solamente
una pequefia proporcion estd formado por especies de otras familias

como las Juncaceas, cyperaceas, Leguminosas y Compuestas.
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4.1

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Para las condiciones en que se desarrollo el presente trabajo permite

llegar las siguientes conclusiones:

1)

En clausura | de condicién vegetal “CESPED” mostraron alta
selectividad plantas de la familia Poaceae (51.5%) dentro de estas
se encuentran las especies muy deseables Muhlenbergia ligulares
(10.67%) Calamagrostis vicunarum (9.56%) Muhlenbergia
peruviana (9.33%), seguido por especies deseables la familia
Plantaginaceae (14.5%), contrariamente las familias: Cyperaceae
(7.5%), Asteraceae (7%), Rosaceae (2%). Se podrian clasificar
como especies poco deseables.

En clausura Il condicion fisiografica “PAJONAL” las especies que

tuvieron alta aceptabilidad fue la familia Poaceaes, con (55.33%).
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3)

4.2

Destacan en estos grupos las especies muy deseables Festuca
dolichophylla (11.33%), seguido por la especie Stipa ichu (9.44%),
Bromus pratensis (9.11%), sin embargo se observé que hubo
menor consumo de las familias Ciperaceae (16.78%), Rosaceae
(5.33%), Plantaginaceae (3.11%), considerandose estas especies
poco deseables.

En clausura Ill condicion fisiografica “BOFEDAL" las especies
mostraron mayor preferencia la familia Rosaceae con (22.89%).
Destacan en estos grupos las especies muy deseables Alchemilla
diplophylla (23.44%) seguido por familia Asteraceae dentro esta la
especie Hypochoeris sp (22.89%),, seguido por la especie
Ranunculus sp (14.89%), Calamagrostis rigescens (10.67%), sin
embargo se observd que especies poco deseables a las las
familias Plantaginaceae (8.67%), Juncaceae (5.89%), Ciperaceae

(0.33%).

RECOMENDACIONES

Continuar con trabajos de método de simulacion en diferentes
comunidades para tener una mayor informacion sobre los pastos
deseables

Se recomienda efectuar trabajos de investigacién en época lluvia
para tener mejor informacion de los pastos naturales.

Debe efectuarse un album de pastos naturales de la zona norte de

Ayacucho
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Hacer un estudio de impacto ambiental por la existencia de redes
del Gas camisea reforestar con pastos naturales los sitios que han
sido danados, con las entidades que laboran en el lugar y una
participacion totalitaria de la poblacién.

Realizar mas investigaciones sobre el cultivo y mejoramiento de las
especies nativas anuales como una fuente de forraje apetecible,

rustico y de menor exigencia de nutrientes.
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ANEXO

FOTOS



Foto 2. Vista seleccion de las alpacas previo a la identificacion y marcacion en la
comunidad ccarhuaccpampa Paras 4,116 msnm.
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Foto 4 Vegetacion del césped de puna clausurada Ccarhuaccpampa 4,116 m.s.n.m.
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Foto 5. Control de permanencia porcentual de las alpacas en “césped”.
Método de visualizacion continda.
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Foto 6. Pastizales de la clausura Il en pajonal en comunidad de Huillcani 4,012msnm.
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Foto 7. Evaluacion de permanencia porcentual de las alpacas en pajonales controlada.
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Foto 8. Ubicacion de la clausura lll, en bofedal en la comunidad de Quesera 4,077
msnm.

Foto 9. Vegetacion de bofedal con la especie dominante Alchemilla diplophyila principal

forraje de las alpacas comunidad de Quesera 4,077 msnm.
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ESPECIES DESEABLES POR ALPACAS EN CESPED
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Foto 10 Especie Calamagrostis vicunarum muy deseable por alpacas en césped.
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Foto 10 Especie Festuca dolichophylla muy deseable por alpacas en pajonal.
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Foto 15 Vista de la especie Alchemilla diplophilla asociado con poa perligulata.
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Foto 13 Especie Hypochoeris sp. muy deseable por alpacas en bofedales.
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Foto 12. Especie Ranunculos sp. muy deseable por alpacas en bofedales.
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Foto 16. Destichia muscoides son deseables por alpacas, muy frecuente en bofedales.
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CENSOS DE LA COMPOSICION

FLORISTICA DE PASTOS NATURALES
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Cuadro 02. Formato de Censos Vegetacion.

Hoja de censo

da: 8522721 UTM

Unidad

arhuaccpampa Tipo de vegetacion: CESPED

34 msnm

S

1go rigida 26 | Muhlenbergia peruviana 51 | Scirpus rigidus 76 | Suelo desnudo

1go rigida 27 | Festuca rigescens 52 | Aciachne pulvinata 77 | Suelo desnudo

:nbergia ligularis 28 | Jetojeto 53 | Scirpus rigidus 78 | Piedra

g 29 [ Muhlenbergia peruviana 54 | Muhlenbergia peruviana 79 | Calamagrostis vicunarum
a 30 | Muhlenbergia peruviana 55 | Suelo desnudo 80 | Plantago rigida

wnbergia peruviana 31 | Muhlenbergia peruviana 56 | Muhlenbergia peruviana 81 | Musgo

1 desnudo 32 | Pacopaco 57 | Muhlenbergia peruviana 82 | Plantago rigida

inbergia peruviana 33 | Musgo 58 | Scirpus rigidus 83 | pacopaco

« Sp. 34 | Muhlenbergia peruviana 59 | Aciachne pulvinata 84 | Muhlenbergia peruviana
45 rigidus 35 | Muhlenbergia ligularis 60 | Calamagrostis vicunarum | 85 | Muhlenbergia peruviana
1s rigidus 36 | Muhlenbergia peruviana 61 | Calamagrostis vicunarum | 86 | Calamagrostis vicunarum
: Sp. 37 | Jetgjeto 62 | Muhlenbergia ligularis 87 | Calamagrostis vicunarum
inbergia peruviana 38 | Calamagrostis vicunarum 63 | Calamagrostis vicunarum | 88 | Alchimillia pinnata
inbergia ligularis 39 | Calamagrostis vicunarum 64 | Calamagrostis vicunarum | 89 | Aciachne pulvinata
:nbergia peruviana 40 | Muhlenbergia ligulares 65 | Cirpus rigidus 90 | Muhlenbergia peruviana
:nbergia ligulares 41 | Jetojeto 66 | Muhlenbergia peruviana 91 | Calamagrostis vicunarum
nagrostis vicunarum | 42 | Calamagrostis vicunarum 67 | Muhlenbergia peruviana 92 | Calamagrostis vicunarum
nagrostis vicunarum | 43 | Muhlenbergia peruviana 68 | Plantago rigida 93 | Muhlenbergia peruviana
'milla pinnata 44 | Aciachne pulvinata 69 | Muhlenbergia peruviana 94 | Muhlenbergia peruviana
'milla pinnata 45 | Calamagrostis vicunarum 70 | Muhlenbergia peruviana 95 | Muhlenbergia peruviana
nagrostis vicunarum | 46 | Calamagrostis vicunarum 71| Piedra 96 | Festuca rigescens
nagrostis vicunarum | 47 | Muhlenbergia peruviana 72 | Scirpus rigidus 97 | Muhlenbergia peruviana
nagrostis vicunarum | 48 | Muhlenbergia peruviana 73 | Muhlenbergia peruviana 98 | Muhlenbergia peruviana
hne pulvinata 49 | Scirpus rigidus 74 | Muhlenbergia peruviana 99 | Muhlenbergia peruviana
hne pulvinata 50 | Aciachne pulvinata 75 { Muhlenbergia peruviana 100 | Aciachne pulvinata

Sd :Suelo desnudo
Pe: Pavimento de erosion
L: Mantillo

2. Formato de Censos Vegetacion.
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Hoja de censo

da: 8522721 UTM

Unidad

arhuaccpampa Tipo de vegetacion: CESPED

84 msnm

s

igo rigida 26 | Plantago rigida 51| Calamagrostis vicunarum | 76 | Muhlenbergia ligularis
'nbergia ligulares 27 | Muhlenbergia ligularis 52 | Musgo 77 | Suelo Desnudo

ca rigescens 28 | Plantago rigida 53 | Festuca rigescens 78 | Suelo Desnudo

ca rigescens 29 | Muhlenbergia ligularis 54 | Mulhlenbergia peruviana 79 | Plantago rigida
anbergia ligulares 30 | Calamagrostis vicunarum 55 | Carex sp. 80 | Calamagrostis vicunarum
ca rnigescens 31 | Festuca rigescens 56 | Carex sp. 81 | Hipochaeris sp

ca rigescens 32 | Calamagrostis vicunarum 57 | Aciachne pulvinata 82 | Muhlenbergia peruviana
3go rigida 33| Aciachne pulvinata 58 | Mulhlenbergia peruviana 83 | Plantago rigida
choeris sp 34 | Festuca rigescens 59 | Aciachne pulvinata 84 | Festuca rigescens
hne pulvinata 35 | Calamagrostis vicunarum 60 | Plantago rigida 85 | Mulhlenbergia ligularis
hne pulvinata 36 | Muhlenbergia ligularis 61 | Plantago rigida 86 | Festuca rigescens

ago rigida 37 | Hypochoeris sp 62 | Mulhlenbergia peruviana 87 | Mulhlenbergia ligularis
0 38 | Pavimento de erosion 63 | Plantago rigida 88 | Mulhlenbergia ligularis
ca rigescens 39 | Pavimento de erosion 64 | Alchemilla pinnata 89 | Plantago rigida

{ sp. 40 | Plantago rigida 65 | Plantago rigida 90 | Aciachne pulvinata
ago rigida 41 | Hypochoeris sp 66 | Carex sp. 91 | Plantago rigida

o] 42 | Muhlenbergia peruviana 67 | Calamagrostis vicunarum | 92 | Plantago rigida

ago rigida 43 | Muhlenbergia ligularis 68 | Calamagrostis vicunarum | 93 | Festuca rigescens
ago rigida 44 | Calamagrostis vicunarum 69 | Plantago rigida 94 | Carex sp.

ica igescens 45 | Calamagrostis vicunarum 70 | Plantago rigida 95 | Plantago rigida

us rigidus 46 | Calamagrostis vicunarum 71 | Calamagrostis vicunarum | 986 | Novenia acaulis
'enbergia peruviana | 47 | Aciachne pulvinata 72 | Aciachne pulvinata 97 | Plantago rigida

ago rigida 48 | Plantago rigida 73 | Plantago rigida 98 | Plantago rigida

ica rigescens 49 | Carex sp. 74 | Festuca rigescens 99 | Muhlenbergia ligularis
choeris sp 50 | Hypochoeris sp 75 | Plantago rigida 100 | Plantago rigida

Sd :Suelo desnudo
Pe: Pavimento de erosion
L: Mantillo
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RESUMEN DE CENSO EN CESPED (CLAUSURA |- CCARHUACCPAMPA)

N° | FAMILIA Genero especies Clave | Comp. | Prom. %
1| Asteraceae Novenia acaulis Noa 5.0 2.5
2 | Asteraceae Hypochoeris sp. Hipo 6.0 3.0
3 | Asteraceae Senecio canencens Seca 3.0 1.5
4 | Cyperaceae Scirpus rigidus Scri 7.0 3.5
5 | Cyperaceae Carex ecuadorica carex 8.0 4.0
6 | Plantaginaceae Plantago rigida Plari 29.0 14.5
7 | Poaceae Calamagrostis vicunarum Cavi 30.0 15.0
8 | Poaceae Calamagrostis rigencens Cari 2.0 1.0
9 | Poaceae Festuca rigescens Feri 16.0 8.0

10 | Poaceae Mubhlenbergia ligularis Muli 17.0 8.5

11 | Poaceae Muhlenbergia peruviana Mupe 38.0 19.0

12 | Rosaceae Alchemilla pinnata Alpi 4.0 2.0

Cobertura vegetal 165.0 82.5

13 | Musgo M 5 2.5

14 | Mantillo Ma 18 9.0

15 | Pavimento de erosion Pe 2 1.0

16 | Piedra P 4 2.0

17 | Suelo desnudo SD 6 3.0

Sin cobertura vegetal 35 17.5
TOTAL 200.0 100.0
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02. Formato de Censos Vegetacion.

Hoja de censo

]

ada: 8522721 UTM
uillcani
0s

Unidad

Tipo de vegetacion: PAJONAL

imagrostis vicunarum | 26 | Calamagrostis vicunarum 51 | Mulhlenbergia ligularis 76 | Mulhlenbergia peruviana
'magrostis vicunarum | 27 | Mulhlenbergia ligularis 52 | Mulhlenbergia ligularis 77 | Stipa ichu

‘magrostis vicunarum | 28 | Alchemilla pinnata 53 | Stipa brachiphylia 78 | Stipa ichu

lenbergia ligularis 29 | Calamagrostis vicunarum 54 | Calamagrostis vicunarum | 79 | Calamagrostis vicunarum
2 brachiphyila 30 | Muhlenbergia ligulares 55 | Stipa brachiphylla 80 | Stipa ichu

lenbergia ligulars 31 | Calamagrostis vicunarum 56 | Pacopaco 81 | Muhlenbergia ligularis
Wlenbergia ligularis 32| Oregano 57 | Calamagrostis vicunarum | 82 | Stipa ichu

Hlenbergia ligularis 33 | Calamagrostis vicunarum 58 | Mulhlenbergia ligularis 83 | Stipa ichu

Wenbergia peruviana | 34 | Muhlenbergia ligularis 59 | Calamagrostis vicunarum | 84 | Stipa ichu

a3 brachiphylla 35 | Calamagrostis vicunarum 60 | Trifolium amabile 85 | Piedra

3 brachiphylla 36 | Calamagrostis vicunarum 61 | Flor 86 | Suelo desnudo
1lenbergia peruviana | 37 | Calamagrostis vicunarum 62 | Stipa ichu 87 | Calamagrostis vicunarum
imagrostis vicunarum | 38 | Stipa ichu 63 | Stipa ichu 88 | Calamagrostis vicunarum
magrostis vicunarum | 39 | Festuca dolichophylla 64 | Mantillo 89 | Calamagrostis vicunarum
magrostis vicunarum | 40 | Stipa ichu 65 | Calamagrostis vicunarum | 90 | Calamagrostis vicunarum
magrostis vicunarum | 41 | Stipa ichu 66 | Calamagrostis vicunarum | 91 | Mulhlenbergia peruviana
magrostis vicunarum | 42 | Stipa ichu 67 | Calamagrostis vicunarum | 92 | Suelo desnudo

o desnudo 43 | Stipa ichu 68 | Mulhlenbergia peruviana | 93 | Calamagrostis vicunarum
mento de erosion 44 | Stipa ichu 69 | Stipa ichu 94 | Mulhlenbergia peruviana
'magrostis vicunarum | 45 | Calamagrostis vicunaron 70 | Stipa ichu 95 | Stipa ichu

3 brachiphylla 46 | Stipa ichu 71 | Stipa obtusa 96 | Stipa ichu

imagrostis vicunarum | 47 | Muhlenbergia ligufaris 72 | Suelo desnudo 97 | Mulhlenbergia peruviana
ypaco 48 | Mulhlenbergia ligularis 73 | Stipa brachiphylla 98 | Mulhlenbergia peruviana
lenbergia peruviana | 49 | Mulhlenbergia ligularis 74 | Bromus 99 | Calamagrostis vicunarum
magrostis vicunarum | 50 | Calamagrostis vicunarum 75 | Mulhlenbergia peruviana | 100 | Suelo desnudo

Sd: Suelo Desnudo
Pe: Pavimento de erosion
L: Mantillo
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02. formato de censos vegetacion.

Hoja de censo

|

jada: 8522721 UTM
uillcani

Unidad

Tipo de vegetacion: PAJONAL

084 msnm
08
lenbergia peruviana | 26 | Calamagrostis vicunarum | 51| Muhlenbergia peruviana | 76 | Cebolla
chne pulvinata 27 | Musgo 52 | Stipa obtusa 77 | Stipa ichu
imagrostis vicunarum | 28 | Trifolium amabile 53 | Calamagrostis vicunarum | 78 | Plantago rigida
lenbergia peruviana | 29 | Stipa obtusa 54 | Muhlenbergia peruviana 79 | Plantago rigida
3 ichu 30 | Musgo 55 | Calamagrostis vicunarum | 80 | Plantago rigida
imagrostis vicunarum | 31| Stipa obtusa 56 | Suelo desnudo 81 | Stipa brachyphylla
lenbergia peruviana | 32 | Suelo desnudo 57 | Calamagrostis vicunarum | 82 | Stipa brachyphylla
lenbergia ligularis 33 | Calamagrostis vicunarum 58 | Stipa ichu 83 | Plantago rigida
imagrostis vicunarum | 34 | Suelo desnudo 59 | Stipa ichu 84 | Cebolla
imagrostis vicunarum | 35 | Musgo 60 | Stipa obtusa 85 | Stipa brachyphylla
lenbergia ligularis 36 | Stipa ichu 61 | Muhlenbergia peruviana 86 | Stipa brachyphylla
3 brachiphyla 37 | Calamagrostis vicunarum 62 | Muhlenbergia peruviana 87 | Stipa ichu
'magrostis vicunarum | 38 | Suelo desnudo 63 | Muhlenbergia peruviana 88 | Plantago rigida
magrostis vicunarum | 39 | Calamagrostis vicunarum 64 | Muhlenbergia peruviana | 89 | Plantago rigida
magrostis vicunarum | 40 | Stipa ichu 65 | Muhlenbergia peruviana 90 | Cebolla
magrostis vicunarum | 41 | Piedra 66 | Muhlenbergia peruviana 91 | Cola de raton
lenbergia peruviana | 42 | Stipa ichu 67 | Calamagrostis vicunarum | 92 | Poa sp
lenbergia peruviana | 43| Stipa ichu 68 | Stipa brachiphylla 93 | Poa sp
lenbergia peruviana | 44 | Stipa ichu 69 | Calamagrostis vicunarum | 94 | Stipa ichu
3 brachiphyla 45 | Muhlenbergia peruviana 70 | Calamagrostis vicunarum | 95 | Stipa brachyphylla
2 obtusa 46 | Muhlenbergia peruviana 71 | Muhlenbergia peruviana | 96 | Cebolla
lo desnudo 47 | Calamagrostis vicunarum 72 | Stipa ichu 97 | Plantago rigida
'magrostis vicunarum | 48 | Mihlenbergia peruviana 73 | Suelo desnudo 98 | Stipa brachyphylla
'o desnudo 49 | Calamagrostis vicunarum 74 | Stipa ichu 99 | Cebolla
lenbergia peruviana | 50 | Aciachne pulvinata 75 | Musgo 100 | Plantago rigida
1 Sd: Suelo Desnudo

Pe: Pavimento de erosion
o] L: Mantillo
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RESUMEN DE CENSO EN PAJONAL (CLAUSURA IlI-HUILLCANI)

Ne Familia Genero especies Clave Comp.% | Prom. %

1 | Cyperaceae Scirpus rigidus Scri 6 3.0
2 | Fabaceae Trifolium amabile Tram 3 1.5
3 | Plantaginaceae | Planfago rigida Plani 8 4.0
4 | Poaceae Calamagrostis vicunarum Cavi 34 17.0
5 | Poaceae Festuca dolichophyilla Fedo 4 2.0
6 | Poaceae Bromus pratensis Bropi 5 2.5
7 | Poaceae Muhlenbergia ligulares Muli 16 8.0
8 | Poaceae Muhlenbergia peruviana Mupe 29 14.5
9 | Poaceae Poa perligulata Poa sp 2 1.0
10 | Poaceae Stipa brachyphylia Stipabra 17 8.5
11 | Poaceae Stipa obtusa Stipaob 14 7.0
12 | Poaceae Stipa ichu Stipa ichu 37 18.5
Cobertura vegetal 175 87.5
13 Pavimento erosion Pe 5 25
14 Suelo desnudo sD 10 5.0
15 Piedra P 3 1.5
16 Mantillo M 7 3.5
Sin Cobertura vegetal 25 12.5

TOTAL 200 100.0
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Cuadro N°01 Formato de Censos vegetacion

Coordenadas 8522721 UTM
Lugar Quesera
Altitud 4156 msnm.
Transectos
1| Musgo 26 | Hypochoeris sp. 51 | Musgo 76 | Cebolla
2 | Alchemilla diplophylla | 27 | Poa sp 52 | R1 77 | Ranunculus sp.
3 | Alchemilla diplophylla | 28 | Hypochoeris sp. 53 | Hypochoeris sp. 78 | Hypochoeris sp.
4 | Poa sp 29 | Alchemilla diplophylla | 54 | Hypochoeris sp. 79 | Hypochoeris sp.
5| Suelo desnudo 30 | Oregano 55 | Hypochoeris sp. 80 | Hypochoeris sp.
7 | Novenia acaulis 32 | Alchemilla diplophyila | 57 | Ranunculus sp. 82 | Alchemilla diplophylia
8 | Alchemilla diplophylia | 33 | Hypochoeris sp. 58 | Hypochoeris sp. 83 | Hypochoeris sp.
9 | Alchemilla diplophylla | 34 | Poa sp 59 | Poa sp 84 | Cebolla
10 | Hypochaeris sp. 35 | Alchemilla pinnata 60 | Piedra 85 | Alchemilla diplophylla
11 [ Musgo 36 | Alchemilla diplophylla | 61 | Alchemilla diplophylla 86 | Alchemilla diplophylla
12| Carex sp. 37 | Hypochoeris sp. 62 | Oregano 87 | Ranunculus sp.
13 | Hypochoeris sp. 38 | Novenia acaulis 63 | Cebolla . B8 | Hypochoeris sp.
14 | Musgo 39 [ Ranunculus sp. 64 | Hypochoeris sp. -89 | Hypochoeris sp.
15 | Hypochoeris sp. 40 | Ranunculus sp. 65 | Hypochoeris sp. 90 | Cebolla
16 | Hypochoeris sp. 41 | Hypochoeris sp. 66 | Ranunculus sp. 91 | Novenia acaulis
17 | Hypochoeris sp. 42 | Hypochoeris sp. 67 | Ranunculus sp. 92 | Poa sp
18 | Poa sp 43 | Hypochoeris sp. 68 | Cebolla 93 | Poa sp
19 | Hypochoeris sp. 44 | Hypochoeris sp. 69 | Hypochoeris sp. 94 | Ranunculus sp.
20 | Aichemilla pinnata 45 | Hypochoeris sp. 70 | Alchemilla diplophylla 95 | Alchemilla diplophylla
21| Carex sp. 46 | Musgo 71 | Ranunculus sp. 96 | Cebolla
22 | "Oregano” 47 | Hypochoeris sp. 72 | Cebolla 97 | Hypochoeris sp.
23 | Alchemilla diplophylla | 48 | Hypochoeris sp. 73 | Hypochoeris sp. 98 | Alchemilla diplophyilla
24 | “Oregano” 49 | Hypochoeris sp. 74 | Cebolla 99 | Cebolla
25 | Hypochoeris sp. 50 | Hypochoeris sp. 75 | Alchemilla diplophylla 100 { Hypochoeris sp.
1 Sd :Suelo desnudo
ca Pe: Pavimento de erosion
$go L: Mantillo
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ro 02. Formato de censos vegetacion.

Hoja de censo

1

enada: 8522721 UTM

Unidad

‘Quesera Tipo de vegetacion: Bofedal
: 4156 msnm
actos
abolla 26 | Hypochoeris sp. 51 | Hypochoeris sp. 76 | Oregano
/pochoeris sp. 27 | Hypochoeris sp. 52 | Hypochoeris sp. 77 | Oregano
/pochoeris sp. 28 | Hypochoeris sp. 53 | Hypochoeris sp. 78 | Poa sp
/pochoeris sp. 29 | Hypochoeris sp. 54 | Hypochoeris sp. 79 | Poa sp
anunculus sp. 30 | Hypochoeris sp. 55 | Hypochoeris sp. 80 | Alchemilla diplophylla
ypochoeris sp. 31| Alchemilla diplophyilla 56 | Hypochoeris sp. 81 | Alchemilla diplophylla
regano 32 { Alchemilla diplophyilla 57 | Alchemilla diplophylla 82 | Alchemilla diplophylla
ypochoeris sp. 33 | Novenia acaulis 58 | Poa sp 83 | Alchemilla diplophylla
ypochoeris sp. 34 | Novenia acaulis 59 | Musgo 84 | Poa sp
ypochoeris sp. 35| Poa sp 60 | Alchemilla diplophylla 85 | Alchemilla diplophylla
Ja sp 36 | Hypochoeris sp. 61 | Hypochoeris sp. 86 | Poa sp
/pochoens sp. 37 | Hypochoerns sp. 62 | Hypochoeris sp. 87 | Hypochoeris sp.
/pochoeris sp. 38 | Oregano 63 | Oregano 88 | Hypochoeris sp.
rex sp. 39 | Ranunculus sp. 64 | Hypochoeris sp. 89 | Hypochoeris sp.
arex sp. 40 | Hypochoeris sp. 65 | Alchemilla diplophylla 90 | Hypochoeris sp.
Jvenia acaulis 41 | Hypochoeris sp. 66 | Alchemilla diplophylla 91 | Hypochoeris sp.
Jvenia acaulis 42 | Hypochoeris sp. 67 | Hypochoeris sp. 92 | Hypochoeris sp.
avenia acaulis 43 | Hypochoeris sp. 68 | Novenia acaulis 93 | Alchemilla diplophylla
ypochoers sp. 44 | Hypochoers sp. 69 | Oregano 94 | Poa sp
Ja sp 45 | Hypochoeris sp. 70 | Poa sp 95 | Ranunculus sp.
‘edra 46 | Hypochoeris sp. 71 | Alchemilla diplophylla 96 | Novenia acaulis
‘edra 47 | Poa sp 72 | Hypochoeris sp. 97 | Musgo
ypochoeris sp. 48 | Poa sp 73 | Hypochoeris sp. 98 | Hypochoeris sp.
chemilla diplophylia 49 | Oregano 74 | Cebolla 99 | Poa sp
chemilla diplophylla 50 | Alchemilla diplophylla 75 | Ranunculus sp. 100 | Hypochoeris sp.
dra
:a Pe: Pavimento de erosion

L: Mantillo

sgo
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RESUMEN DE CENSO EN BOFEDAL (CLAUSURA lII-QUESERA)

Ne Familia Genero especies Clave Comp.% | Prom. %
1 | Asteraceae Novenia acaulis Noa 11 5.3
2 | Asteraceae Hypochoeris sp. Hipo 82 39.8
3 | Cyperaceae Carex ecuadorica carex 5 2.4
4 | Juncaceae Distichia muscoides Dmu 6 29
5 | Juncaginaceae Liliaea scilloides Lila 11 53
6 | Poaceae Poa perligulata Poa sp 20 9.7
7 | Ranunculaceae Ranunculus sp Ran. 13 6.3
8 { Rosaceae Alchemilla pinnata Allpi 2 1.0
g | Rosaceae Alchemilla diplophylla Alldi 33 16.0
10| **Sp. No ident. "QOregano" "Oregano” 5 2.4

Cobertura vegetal 188.0 91.3

11 { suelo desnudo Sd 1.0 0.5
12 | Pavimento de erosion Pa 6.0 29
13 | Mantillo Ma 3.0 1.5
14| Musgo L 8.0 3.9

Sin Cobertura vegetal 18 8.7
TOTAL 206.0 100.0
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