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RESUMEN

Mutisia mathewsii Hook & Arn “chinchilcuma”, ha sido usada tradicionalmente para
la tos, la inflamacién y dolor de estbmago; asi mismo, se han reportado un elevado
contenido de flavonoides y actividad antioxidante. Por lo que se planted el objetivo
de determinar su actividad antiinflamatoria in vivo. El extracto hidroalcohdlico se
obtuvo por maceracion y sec6 por atomizacién utilizando un atomizador Buchi 290.
Se determind el contenido de fenoles totales por el método de Folin Ciocalteau y
flavonoides por el método del tricoloruro de aluminio. Para la actividad
antiinflamatoria se utilizé el Test del edema subplantar en ratones, a dosis de 50,

100 y 150 mg/Kg de peso y se compard con diclofenaco sédico a una dosis de 75
mg/Kg y el control carragenina 1%. La actividad antiinflamatoria se determind por
la comparacién del &rea bajo la curva (AUC) de la variacién del volumen de la pata
del ratén en funcion del tiempo, cada 10 minutos durante una hora, de los diferentes
tratamientos. El extracto atomizado presentdé un contenido de fenoles totales de
261,8 =+ 0,35mg AG/gr y de flavonoides de 170,3 + 0,51 mgRU/gr. El extracto
atomizado a las dosis de 50, 100 y 150 mg/Kg presentaron AUC de 9,03;

8,65 y 8,61 mL/min, respectivamente, valores estadisticamente superiores (p <

0,05) al control carragenina (AUC: 14,15 mL/min) y estadisticamente similares al
diclofenaco sédico (AUC: 8,49 mL/min) (p > 0,05). Se concluye que el extracto
atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn “chinchilcuma” presenta
actividad antiinflamatoria.

Palabras clave: Mutisia mathewsii Hook & Arn, actividad antiinflamatoria.

XV



l. INTRODUCCION
Se puede mencionar que la inflamacion es una respuesta de defensa, fisioldgica
natural de todos los organismos ante una injuria biolégica, quimica o fisica, ademas
se identifica por presentar ciertas caracteristicas como edema, dolor, rubor y calor?.
Rosales! nos menciona: “Esta respuesta tiene por finalidad atenuar, destruir y
localizar al agente causante de la injuria y a la vez iniciar una serie de eventos
bioquimicos como medida de proteccion al organismo”.
Por su parte Hurtado y Halban? nos refieren: “Las plantas medicinales fueron
utilizadas desde los comienzos de las civilizaciones y son usadas actualmente en
la medicina popular permite que muchas industrias farmacéuticas elaboren
productos a base de extractos de estos vegetales, los mismo que se comercializan
como suplemento alimenticio, recurso natural y producto natural de uso en salud.
En los ultimos afios un 80% de la poblacion mundial ha recurrido a las plantas
medicinales para tratar diversas enfermedades o afecciones, porque son
accesibles y mas baratos que los productos farmacéuticos. Se han identificado
variedades de especies con actividad terapéutica, y el Pert forma parte de esta rica
tradicion de la cultura popular; debido a su ubicacion geografica, su gran
biodiversidad de recursos naturales ha demostrado su eficacia en el uso
tradicional”.
La especie Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma” ha sido estudiada desde
el punto fitosociologico, floristico y conocimiento tradicional, considerandose como
especie endémica en el Perl y es una de las especies vegetales empleadas para
usos medicinales, como el tratamiento empirico de cdlicos, dispepsia, flatulencia,
dolor de estémago y contra la tos®.
Elinterés por las plantas medicinales se ha incrementado notoriamente, Cambizaca
y Bermeo?, nos mencionan: “En los Ultimos afios se ha incrementado

el interés en la investigacion de actividad antiinflamatoria y en esta incesante



busqueda, las plantas han constituido una fuente inagotable de exploracion, por

la presencia de metabolitos como los compuestos fendlicos, especialmente

flavonoides”.

Los farmacos mas usados en el mundo son los antiinflamatorios no esteroideos

(AINES) para los casos de inflamacién, originando muchos efectos adversos en su

mayoria gastrointestinales, renales y cardiovasculares®.

Churampi y Montes® mencionan: “La naturaleza ha sido fuente de agentes

medicinales desde el inicio de la humanidad hasta el inicio del siglo XX, donde las

plantas medicinales constituyen el principal recurso terapéutico de la humanidad.

En la busqueda de la salud, el hombre ha profundizado en el conocimiento de las

especies vegetales que poseen propiedades medicinales, ampliando su

experiencia en el empleo de sus productos”.

Con el propo6sito de ayudar a la poblacion de que existan productos herbarios de

muy buena calidad y de bajo costo que ayuden a sus molestias en este caso la

inflamacién, se buscé determinar la actividad antiinflamatoria de “chinchilcuma”,

para lo cual se empleé el test del edema subplantar en ratones.

Se busca encontrar soluciones contra la inflamacién, ya que es un problema de

salud que aqueja mucho a la poblacion, tener un producto con sustento cientifico,

de esta manera ayudar con las molestias que puedan aquejar a la poblacion.

Por estas razones se planted el presente trabajo de investigacion, teniendo en

cuenta los siguientes objetivos:

Determinar la actividad antiinflamatoria in vivo del extracto atomizado de hojas de

Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”.

Objetivos especificos:

o Evaluar los parametros fisicoquimicos del extracto atomizado de las hojas de
Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”.

o Determinar el contenido de fenoles totales y flavonoides en el extracto
atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”.

o Evaluar la actividad antiinflamatoria in vivo del extracto atomizado de las hojas

de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”.



Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

Salem et al.’, en el 2021, evaluaron la reduccién del edema de la pata y el estrés
oxidativo hepdético en la inflamacion aguda inducida por carragenina por Lobaria
pulmonaria y Parmelia caperata, especies de liquenes, en ratones. Determinaron
el efecto antiinflamatorio de las dos especies en la prueba de edema de pata de
ratén inducida por carragenina. En comparacion con los controles en la inflamacion
inducida por carragenina (n=5/grupo), muestran que a dosis Unicas orales con el
extracto Parmelia caperata (50-500 mg/kg) se obtiene mejores resultados que el
extracto Lobaria pulmonaria (50-500 mg / kg) en términos de actividad
antiedematosa, porque después de 4 h de la inyeccion subplantar de carragenina,
la formacion de edema de la pata se inhibi6 al 82-99% por Parmelia caperata
mientras que al 35-49% por Lobaria pulmonaria. En Lobaria pulmonaria y Parmelia
caperata se observé que en todas las dosis mejoraron significativamente la
actividad de la catalasa hepatica (todos p<0,05). La investigacion demostrd
mayores efectos preventivos de la Parmelia caperata a comparacion de la Lobaria
pulmonaria en el modelo inflamatorio inducido por carragenina de ratdén sugirieron
por otra parte que los efectos antiinflamatorios provocados por los dos liquenes
estaban estrechamente asociados con la mejora en el antioxidante enddgeno,
estado del higado.

Mohamed?, en el 2020, evalué el “efecto de la astragalina en el estrés oxidativo y
las respuestas inflamatorias agudas en el edema de la pata inducido por
carragenina en ratones”. Evalu6 el posible efecto protector de la administracion de
astragalina contra la tension oxidativa, inflamacion aguda y deformaciones
histopatolégicas en un modelo de edema de pata de ratén inducido con la
carragenina. Utiliz6 36 ratones, que se dividié en 4 grupos de control, carragenina,
astragalina (75 mg/kg) + carragenina e indometacina (10 mg/kg) + carragenina.

Tras la administracion de astrdgalo por 5 dias a ratones inyectados con



carragenina, se observé una reduccion significativa en el desarrollo de la pata en
un efecto dependiente del tiempo, se produjo la inhibicién del subproducto de la
lipoperoxidacion, malondialdehido y el aumento de las actividades de superoxido
dismutasa y catalasa. La investigacion proporciona evidencia de la posible
aplicacion de la astragalina como un remedio derivado de plantas para el
tratamiento de la inflamacién aguda debido a sus prometedoras actividades
antioxidantes y antiinflamatorias junto con su impacto mejorador contra los cambios
histopatoldgicos en el tejido de la pata.

Kumar et al.?, en el 2017, realizaron la investigacion sobre la “actividad
antiinflamatoria y antiartritica del extracto acuoso de Rosa centifolia en modelos
experimentales de rata”. Utilizaron el método de edema de pata incitado por
carragenina en ratas. La artritis se indujo en ratas mediante la administracion
subplantar de CFA. Para el tamafio de la junta se midi6é a intervalos regulares,
utilizando un calibre de tornillo micrométrico. Recolectaron suero y articulaciones
del tobillo de ratas inmunizados con CFA y luego se someti6 a un ensayo
inmunoabsorbente ligado a enzimas para la estimacién del nivel de factor de
necrosis tumoral (TNF) -a y dot blot para citocinas secretoras interleucina (IL) -1
e IL-6. Realiz6 la toxicidad oral aguda por 28 dias. Con la evidencia del estudio se
sugiere que Rosa centifolia podria considerarse como un potencial agente
antiinflamatorio y antiartritico.

Lloccallasil®, en el 2017, evalu6 la “actividad antimicrobiana in vitro de los
extractos de éter de petroleo y etandlico al 70% de las hojas de Mutisia acuminata
Ruiz & Pav “chinchircuma” frente a cepas aisladas de Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomona aeruginosa y Candida albicans”. El extracto se obtuvo
por maceracion con etanol 70% y el éter de petrdleo. Utilizé el método de Difusion
en pozo-placa. El extracto etandlico de la concentracién de 100 mg/mL presentd
una inhibicion de 19,76 nm en E. coli, en K. pneumoniae un 16,33 nm, para P.
aeruginosa un 24,67 nm, para C. albicans un 24,67 nm. Para el extracto éter de
petréleo presenté una inhibicién de 12 nm para E. coli, para K. pneumoniae un
15,33 nm, para P. aeruginosa un 14 nm, para C. albicans un 15,33 nm. Con el test
de Tukey demostr6 que la concentracion de 100 mg/dL fue la mejor. Concluyo que
el extracto etéreo y etandlico presentan actividad antimicrobiana.

Abarca'l, en el 2013, evalu6 el “efecto del extracto hidroalcohdlico de hojas
frescas de Mutisia acuminata R & P “chinchilcuma” en la hiperplasia benigna

prostatica inducida por el alcohol etilico en ratas”. La muestra fue recolectada de



la comunidad de Huariccfia, distrito de Coracora. Identific6 la presencia de
flavonoide de tipo flavonol. Indujo a los animales a hiperplasia benigna prostatica,
para lo cual utiliz6 el alcohol etilico por 65 dias. El extracto 150 mg/kg alcanz6 mejor
eficacia con un 38,5% al disminuir su peso de la glandula prostética, por otra
parte, se obtuvo datos analogos con el finasteride a 5 mg/kg con un 36,5% vy el
cafasabal 25 mg/kg con un 32,7%. La fosfatasa acida en el andlisis bioquimico
presenté una disminucioén en el extracto 150 mg/kg con 0,014 ng/dL a comparacion
del grupo HBP con un 0,17 ng/dL. Para el analisis inmunoldgico; la testosterona
libre obtuvo para el extracto 150 mg/kg con 0,9 pg/dL a diferencia del HBP con 1,0
ng/dL.

Fortuna®?, en el 2013, evalud la “toxicidad aguda del extracto hidroalcohdlico de
hojas frescas de Mutisia acuminata R. & P. “chinchilcuma” en cerebros y cerebelos
de ratas albinas cepa Holtzmann”. La muestra fue recolectada de la comunidad
de Huaricciia a 3200 msnm, distrito de Coracora. Identific6 8 metabolitos. En la
determinacion de la letalidad (5000 mg/kg, DL50), administr6 a 20 ratas a una dosis
Unica, diferente volumen segun peso. Después de 14 dias no se observd ningin
signo de toxicidad, tampoco variacion de la curva de crecimiento y ninguna muerte.
Luego se procedio6 arealizar la eutanasia a los animales e inmediatamente se extirpo
los 6rganos encefalicos, hallando ninguna lesiébn macroscépica. En la observacion
microscoOpica se observé lesiones leves, moderadas y severas. Segun el sistema
global armonizado (SGA), el extracto hidroalcohdlico de la especie botanica
evaluada a 5000 mg/kg es “practicamente no toxica”.

Condoli*3, en el 2018, determind la “actividad antioxidante del extracto atomizado
de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn”. ldentificé la presencia de fenoles,
taninos y flavonoides. Cuantificé fenoles obteniendo 263,3 mg de fenoles totales
EAG/g EA vy flavonoides totales de 171,3 mg ERu/g EA. En la evaluacién de la
actividad antioxidante con DPPH, el extracto de 100 pug/mL con un 26,19% reporto
mayor actividad, respecto al ABTS la concentracion de 250 pug/mL con un 53,24%
y el FARP la concentracion de 100 pg/mL con un 65,51%. Concluyendo el extracto
atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma” presenta
actividad antioxidante significativamente menor al estadndar Trolox.

Cayampi'4, en el 2015, evalu6 la “actividad diurética y dosaje de electrolitos del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Mutisia acuminata R.&. P”. Realizd un
estudio experimental. Recolecté su muestra del distrito de Sacsamarca, de la

provincia Huancasancos. ldentifico la presencia de fenoles, taninos, lactonas,



aminas libres, saponinas y flavonoides. Demostré que el extracto 400 mg/kg
present6 mejor diuresis con un 46,6% respecto a las demas concentraciones.
Huayanay'®, en el 2014, evalu6 la “actividad antioxidante y antiinflamatoria del
extracto hidroalcohélico de las flores de Tanacetum parthenium L. Sch. Bip.”.
Empleé el método in vitro del DPPH, también el método in vivo de edema plantar
provocado por carragenina, empleado en ratas wistar. Utiliz6 concentraciones de
1, 2 'y 3%, como farmaco de referencia utilizo el diclofenaco en gel 1%. Identifico
la existencia de flavonoides, taninos fenoles, cumarinas, triterpenos y/o esteroides
y aminoacidos. Presentd mejor efecto el extracto al 3% con un 15,4%. El extracto
100g/ml presentd mayor actividad antioxidante con un 63,9%. Concluy6 que el ext.
hidroalcohdlico de las flores de Tanacetum parthenium tienen actividad
antioxidante in vitro y wuna actividad antinflamatoria in vivo que es
estadisticamente parecido al estandar diclofenaco.

2.2. Mutisia mathewsii Hook & Arn

2.2.1. Clasificacion taxonémica

Division . Magnoliophyta

Clase . Magnoliopsida

Sub Clase . Asteridae

Orden . Asterales

Familia : Asteraceae

Género : Mutisia

Especie :  Mutisia mathewsii Hook & Arn
Nombre Vulgar : “chinchilcuma”

Fuente: Constancia realizada por el Herbarium Huamangensis que pertenece a la Facultad de

Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. (Anexo 1)

2.2.2. Descripcion botanica del género Mutisia

Las especies del género Mutisia son procedentes de Sudamérica y es un género
formado por 60 especies. Son plantas trepadoras que tienen hojas alternas de
forma ovalada o lineal. En el caso de las flores son muy parecidas a las margaritas,
de color rosa, salmoén o malva, por lo general suelen aparecer en verano y en otofio.
Se desarrolla por lo general de forma 6ptima en emplazamientos soleados, pero se
protegen de las inclemencias del clima. Esta se encuentra en zonas de

temperaturas que oscilan de 15°y 25°C?,



2.2.3. Descripcién botéanica

Loja'’ refiere que, M. mathewsii es un tallo de 2,5 a 3 metros de alto. Las hojas
miden unos 50-80 x 1,5-2,5 cm de alto por unos 2 cm de diametro, estas son
simples, alternas, lineal lanceolada o solo lineales. Sus bracteas pluriseriadas que
son numerosas de 8 a 10 series. Sus flores por lo general son marginales,
femeninas de color amarillo-rojizos, presenta su corola bilabiada, el labio externo
esta desarrollado y el interno es pequefio filiforme. Las flores del disco son de color
amarillo, bilabiales, hermafroditas. El Pappus plumoso presenta pelos numerosos
largos como son la corola.

2.2.4. Composiciéon quimica

Condoli*® en su estudio demostré la presencia de fenoles, taninos y flavonoides.
2.3. Compuestos fenolicos

Quispe?® refiere que “los compuestos fendlicos o polifenoles constituyen un grupo
considerable de compuestos que pueden definirse, de una forma concisa y desde
el punto de vista quimico como compuestos organicos presentes en la naturaleza
gue poseen, al menos, un anillo aromatico, con uno o mas grupos hidroxilo unidos
a él (esos grupos funcionales pueden ser sustituidos por ésteres, metil-éster,
glucésidos, etc. Aunque una definicibn mas precisa se basa en su origen
metabodlico como aquellas sustancias derivadas del metabolismo de la ruta del

shikimico y de los fenilpropanoides”.
OH

Figura 1. Estructura quimica del fenol*®.

2.4. Flavonoides

Estas son moléculas polifenoles que presentan dos anillos de benceno unidos por
una cadena de 3 carbonos. De estos atomos de carbono uno esta conectado a uno
de los anillos del benceno, esta puede estar unida por un puente de hidrégeno o
directamente, de esta manera se forma el tercer anillo en el medio, la cual puede

tener 5 6 6 miembros?*®.

Figura 2. Estructura de un Isoflavonoide®®.



Estos estan distribuidos en vegetales superiores y se encuentran en todas las
plantas superiores, en las partes aéreas: flores, hojas y frutos®®.

Entre las indicaciones terapéuticas, los flavonoides reducen la permeabilidad
capilar, tienen buena actividad antiinflamatoria, también tienen buena actividad en
algunos trastornos como Ulceras?.

2.5. Actividad antiinflamatoria

La inflamacion es la manifestacion que se produce en respuesta a alguna agresion
del tejido, se puede mencionar refiriendo a algunas palabras latinas “dolor, rubor,
calor y tumor”. Las principales células que participan son los leucocitos, macréfagos
y neutréfilos. De igual manera se produce acumulo de basdfilos, linfocitos vy
eosinofilos?L.

Cabe mencionar que en las enfermedades crénicas de base las reacciones
inflamatorias como son el caso de ateroesclerosis, artritis reumatoide, también
reacciones de hipersensibilidad que puedan poner en peligro la vida, como son el
caso de las picaduras de insectos, toxinas y farmacos?.

2.5.1. Inflamacion aguda

En este caso se produce una respuesta rapida, con el fin de hacer llegar las
proteinas plasmaéticas y leucocitos al foco de la lesion tisular o la infeccion. En este
proceso se involucran tres componentes: “alteraciones del calibre vascular que
aumentan el flujo de sangre”, “cambios estructurales de los microvasos que
permiten la salida de la circulacion de las proteinas plasmaticas y los leucocitos;
emigracion de los leucocitos de la microcirculacion” y la emigracion de leucocitos
de la microcirculacién, reuniéndose estos en el foco de la lesion y la subsiguiente
activacion para la eliminacion del agente agresor'®.

2.5.2. Inflamacién croénica

Esta es diferente que la inflamaciéon aguda que por lo general es de minima
duracién, por su parte la inflamacién crénica dura semanas e incluso afios. En
este fendmeno se puede apreciar la infiltracibn de células mononucleares y
linfocitos en el sitio de aflujo de neutréfilos que siempre se puede apreciar en la
inflamacion aguda. Por otra parte, asimismo se aprecia proliferacion de fibroblastos
en vez de exudados y la posterior formacion de cicatrices*.

2.6. inflamacidn y sus efectos sistémicos

La respuesta inflamatoria en situaciones normales permanece retenida en un
area. Pero cuando actdan los mediadores inflamatorios en el sitio de la lesion

puede producirse: variaciones en el recuento de los glébulos blancos



(leucocitosis), la elevacion de la proteina plasmatica sintetizada en el higado, fiebre,
trombocitosis, aumento de la presion arterial y del pulso, variaciéon del fibrinégeno y
también de la proteina amiloide A sérica (SAA), shock séptico y sepsis'®.

2.7. Fisiopatologia

Los cambios mas sobresalientes de la inflamacion son:

a. Cambios Vasculares

En esta oportunidad los vasos sanguineos tienen cambios en el flujo y calibre que
van a facilitar la salida de las proteinas y las células plasméticas al lugar de la
inflamacién. El primer cambio es la vasodilatacién, que es estimulada por la
histamina, que es emanada por el acido nitrico, que actdan en el masculo liso
vascular, produciendo la dilatacién, prosiguiendo con la elevacion de la
permeabilidad microvascular, por lo que va llevar a la salida de liquidos del espacio
intravascular al espacio extravascular con su respectiva formacién de edema.?
Los cambios producen una desaceleracion de la velocidad sanguinea, sumandole
la perdida de liquido, la concentracién de hematies y el incremento de la viscosidad
en la sangre, origina la éstasis, por lo cual se produce la migracién de los
leucocitos?.

Paralelamente se produce:

b. Cambios celulares:

En este caso los leucocitos viajan de la luz de los vasos hasta el lugar de la lesién,
de tal manera ejercer sus funciones de defensa, este proceso se llama
extravasacion y tiene 3 etapas: “Marginacion, rodadura y adhesion al endotelio”,
“Diapédesis” y la “Migracion a los tejidos intersticiales”.

Elleucocito viaja a través de las uniones interendoteliales hacia el lugar de la lesién,
por el proceso de quimiotaxis; se menciona que los leucocitos “saben a dénde ir”
por accion de los agentes quimiotacticos, que también realizan la activacion
leucocitaria®.

Una vez que el leucocito sea activado eliminara al agente agresor de responsable
de la inflamacién a través de la fagocitosis que se producird en 3 etapas: “el
reconocimiento y union de particulas”, “interiorizacion con formaciéon de vacuola
fagocitica”, y “muerte o degradacion del material patégeno ingerido™?.

Si se elimina el agente agresor causante de la inflamacion se puede restituir todo
al estado normal, se produce la reabsorcién del exudado y posteriormente se

restablecen los tejidos dafiados. Esto dependera de la respuesta que tiene cada



organismo, de tal manera se podra evidenciar 3 posibles respuestas de la misma:
“resolucion completa”, “curacién por reemplazo de tejido conectivo (fibrosis)” y la
“progresion a una inflamacioén crénica”.

Esta etapa pertenece a la inflamacion aguda, en la inflamacion crénica se producira
lo siguiente: Infiltrado celular conformado por macréfagos, linfocitos y células
plasmaticas, significativa destruccién tisular y la posterior formacién del tejido
fibroso y angiogénesis (proliferacién de pequefios vasos sanguineos) sobresale
sobre el exudado de liquidos?.

Por otra parte, los macrofagos y los neutréfilos en la inflamacién aguda, son
estimulados a migrar de la luz desde los vasos hasta el lugar de la inflamacién, esto
se debe gracias a los factores quimiotacticos. Los macréfagos son activados por las
citocinas que son producidas por las células T2,

También se tiene que mencionar que existen células que actian en el proceso
inflamatorio como son los eosindfilos y los linfocitos?.

2.8. Ciclooxigenasa (COX)

Estas son conocidos como Prostaglandina Endoperoxido Sintasas, o también
como Prostaglandina H Sintasas, son enzimas bifuncionales que se caracterizan
por catalizar el punto de no retorno en la biosintesis de los mediadores celulares
derivados de &cido araquidénico, prostaglandinas (PGs), tromboxanos (TXs),
prostaciclina (PGI2). Se caracterizé 3 ciclooxigenasas que son la COX-1, COX,2
y la COX-3, pero hoy en dia solo son consideras dos la COX-1 y la COX-2 pues
estos muestran relevancia patoldgica y fisioldgica®.

2.8.1. Ciclooxigenasa-1 (COX-1)

En este caso cumple una funcién importante en los prostanoides (sintesis) para
fines fisiolégicos, también regula algunas funciones como la proteccion
gastrointestinal, hemodinamica renal, homeostasis vascular y la funcion
plaquetaria®®.

2.8.2. Ciclooxigenasa-2 (COX-2)

Esta va ser responsable de la sintesis de las prostaglandinas, a través de la
oxidacién H2, que es antecesor a su vez de los prostanoides. (PGEz, PGD,, PGly,
TXA2, PGF»).

En la sintesis de las prostaglandinas la enzima principal que actda es la
ciclooxigenasa (COX), a través de la oxidacion H2, antecesor a su vez de los
prostanoides (PGD2, PGEz, PGI2, PGF2.TXA2)%.
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Por lo general es indetectable en casi todos los tejidos en condiciones normales,
pero puede aumentar ante deferentes desencadenantes patdégenos como la
irritacion, 6xido nitrico, citosinas, promotores tumorales y factores de
crecimiento®.

Por lo general sucede en todos los tejidos, pero se debe recordar que la COX-2
tiene una expresién basal en el cerebro, testiculos, epitelio traqueal, y por ultimo

en la region de a macula densa de los rifiones®.
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ll. MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de ejecucion
En el laboratorio del Centro de Desarrollo, Andlisis y Control de Calidad de
Medicamentos y Fitomedicamentos que pertenece a la Escuela Profesional de
Farmacia y Bioquimica, de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga durante el periodo de mayo a hoviembre de 2019.
3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacién
Especie de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”, que crecen en el centro
poblado de Waraca anexo Anchac-Huasi, distrito de Vinchos, departamento de
Ayacucho.
3.2.2. Muestra
300 g de planta fresca de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”
recolectadas del centro poblado de Waraca anexo Anchac-Huasi, distrito de
Vinchos a 3 129 msnm. La clasificacion taxondémica lo realiz6 el Herbarium
Huamangensis, Universidad Nacional de San Crist6bal de Huamanga.
3.2.3. Unidad experimental
Se empled 20 ratones albinos BALB/c, de dos meses de edad, que tenian un peso
de 20 a 30 g aproximadamente, obtenidos del bioterio de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia.
3.3. Disefio metodoldgico
3.3.1. Recoleccién y preparacion de la muestra
Las hojas fueron recolectadas manualmente durante el mes de junio de 2019, en
horas de la mafana, posteriormente fueron lavadas y secadas a temperatura
ambiente.

Luego se seleccionaron las hojas para la molienda.
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3.3.2. Obtencion del extracto atomizado

Se pesaron 100 g de muestra, posteriormente se sometié a maceracién con 1,5 L
de etanol a 70°. Luego se procedié a homogenizar por un tiempo de 30 minutos
en un vortex, luego se dejo por 24 horas a temperatura ambiente. Después se filtro
al vacio, y el sobrenadante se concentrd en un rotavapor a 60°C?%’.

Finalmente se atomiz6 para poder obtener el extracto seco, se utilizé el atomizador
Mini Spray Dryer B-290. El extracto atomizado obtenido se llevo a un frasco que fue
herméticamente cerrado?.

3.3.3. Evaluacion de los parametros fisicoquimicos

a. Analisis organoléptico

Se evalué el olor, color, sabor y aspecto, segln lo descrito por Figueroa?®.

b. Determinacién de pH

Para su medicion se utilizé el pH-metro de mesa, para lo cual se prepard una
solucién reguladora de pH, de rango 0-7. Inmediatamente se ajusto el equipo con
la solucién reguladora. Luego se determiné el pH*.

c. Determinacion de solubilidad

Pes6 un gramo de muestra y se vacié en un tubo de ensayo, posteriormente se
adicioné 1mL de solvente (alcohol, etanol y cloroformo y agua), se agito y luego
se observo®,

d. Determinacion del contenido de humedad

Se pes6 2,0 g de muestra (x 0,5.mg), se trasfiri6 en una capsula de porcelana
previamente tarada y secada, calenté y desecé a 105°C durante 3 horas®.

e. Determinacion de las cenizas totales

Se pesd 2,0 g de muestra y se llevo a la mufla a 700 - 750°C durante cinco horas®.
3.3.4. Contenido de fenoles totales: método de Folin-Ciocalteu

Se tom6 100 L de la muestra, se adicion6 500 pL de reactivo Folin-Ciocalteu 1:10
y 400 pL de una solucién de carbonato de sodio al 7,5%. Luego se mezcl6 dejando
reaccionar a temperatura ambiente por 30 minutos. Posteriormente se midié la
absorbancia a una longitud de onda de 765 nm, para lo cual se utiliz6 el
espectrofotdmetro UV-VIS. Finalmente, el contenido de fenoles totales se expresé
en miligramos de equivalentes de éacido galico (EAG) por gramo de extracto,

partiendo de una curva de calibracién del estandar &cido gélico de 10 a 60 pg/mL3?.
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3.3.5. Cuantificacion de flavonoides totales

Se pes6 1 mg de rutina, luego se llevé a un matraz de 25 mL, posteriormente se
disolvié con 2,5 mL de metanol y se afor6 a volumen con etanol de 70°.32 De la
solucién del extracto atomizado de hojas Mutisia mathewsii, se sacaron alicuotas
de 2 mL y se llevaron a un volumétrico de 5 mL, se adicioné 0,5 mL del reactivo
de cloruro de aluminio (AICI3) al 2%, luego se completd con alcohol de 70° hasta
volumen. Después de 30 minutos de incubacion a temperatura ambiente, la
absorbancia fue medida 415 nm. El contenido de flavonoides totales se calculd
como equivalentes de rutina (mg ERu/g) a partir de la curva de calibracion de este
compuesto®.

La curva de calibracion se elaboré a concentracion de 8 - 32 ug/mL de la solucién
madre de rutina. Las evaluaciones en el extracto atomizado de las hojas Mutisia
mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”, se realiz6 por triplicado®2.

3.3.6. Determinacion de la actividad antiinflamatoria

La actividad antiinflamatoria se determind mediante el Test del edema subplantar
en ratones, segln lo descrito por Arroyo et al.®3. Los ratones se dividieron en cinco
grupos que contenian cinco ratones machos (n=5) y se acondicionaron con
alimento y acceso libre al agua potable. Antes del analisis, se realizé la medicion
del volumen inicial de la pata trasera derecha de cada ratén. Los ratones del grupo
| (grupo inducido con carragenina 1% en solucién salina fisioldgica) recibieron
solucién salina normal, el grupo Il recibié diclofenaco (75 mg/Kg de peso corporal).
Los grupos lll, IV y V recibieron extractos atomizados de M. mathewsii a dosis de
50, 100 y 150 mg/Kg de peso corporal, respectivamente. Se indujo el edema de la
pata mediante la inyeccion de 50 ul de carragenina al 1% en la superficie plantar
de la pata trasera derecha y luego de 5 minutos se administré diclofenaco y los
extractos. El volumen de la pata se midi6 cada diez minutos durante una hora
después de la inyeccion de carragenina mediante un pletismémetro. El efecto
antiinflamatorio se evalu6 calculando el area bajo la curva (AUC) de la variacion del
volumen de la pata en funcion del tiempo3.

3.4. Tipo y disefio de investigacién

3.4.1. Tipo de investigacion

Experimental, ya que “segun la participacion del estudio es experimental. La
investigacion tipo experimental se presenta mediante la manipulacién de una

variable experimental no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas,
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con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce una situacion o
acontecimiento particular™®.

3.4.2. Disefio de investigacion

El disefio que se empled, es el disefio de postprueba Unicamente y grupo control.

Simbélicamente y de forma simplificada corresponde a:

RG; X25 mgimL O]
RG; Xs0 mg/mL O,
RGs X100 mg/mL O3
RG4 X150 mg/mL Oa4
RG. - Oc¢

Donde RG corresponde a los grupos experimentales organizados aleatoriamente,
X, es el estimulo y O, es la observacion®,

Para evaluar la actividad antiinflamatoria in vivo, contara con un disefio
experimental de cinco tratamientos y cinco repeticiones para cada grupo de la

siguiente manera:

Grupo Tratamiento Dosis
Grupo | Carragenina 1% 50uL
Grupo Il Carragenina + Diclofenaco 25mg/mL
Grupo lll Carragenina + Extracto atomizado 50 mg/kg
Grupo IV Carragenina + Extracto atomizado 100 mg/kg
Grupo V Carragenina + Extracto atomizado 150 mg/kg

3.5. ANALISIS DE DATOS

Los resultados fueron expresados en graficos y tablas. Estas fueron sometidas al
Andlisis de Varianza (ANOVA) con un nivel de confianza de 95%. Para la
determinacion de la actividad antiinflamatoria se expresé en area bajo la curva. La
diferencia significativa que existe entre los tratamientos sera evaluada a través de

la prueba de Duncan (programa SPSS version 21).
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IV. RESULTADOS
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Tabla 1. Caracterizacion del extracto atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii

Hook & Arn. “chinchilcuma”. Ayacucho 2021

Parametros Ensayos Resultados
Color Beige Sui
Organoléptico Olor géneris
Sabor Amargo
Aspecto Polvo fino
Solubilidad Agua Soluble
Etanol Poco soluble
Metanol Poco soluble
Cloroformo Insoluble
pH 4,6
Humedad (%) Pérdida por desecacién 3,51
Cenizas (%) Cenizas totales 6,42
Fenoles totales (mg EAG/Q) Folin-Ciocalteau 261,8+ 0,35
Flavonoides (mg ERu/g) Tricloruro de aluminio 170,3+0,51
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ANOVA: p=7,4x1010
Figura 3. Variacion del volumen de inflamacion en funcion del tiempo para evaluar

el efecto antiinflamatorio del extracto atomizado de hojas de Mutisia mathewsii
Hook & Arn. “chinchilcuma”. Ayacucho 2021
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V. DISCUSION
Reemplazar el uso terapéutico de los AINEs con plantas naturales siempre ha sido
una idea razonable para que sea estudiada, esto se debe en gran medida a las
evidencias de los metabolitos secundarios como es el caso de los fenoles,
flavonoides, que demostraron tener efectos antiinflamatorios casi similares a los
farmacos.
En la actualidad la medicina tradicional se emplea globalmente, ademas tiene una
gran importancia econdmica que estd ascendiendo velozmente. Los paises en
pleno desarrollo se utilizan muy seguido la medicina tradicional ya que es el Gnico
modo de tratamiento accesible y econémicamente factible®®.
En investigaciones anteriores del Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”
se demostré la existencia de muchos metabolitos secundarios, y estos son
responsables de muchas actividades biolégicas. En la medicina natural se estan
buscando nuevas plantas con variadas propiedades, por tal razén la necesidad de
explorar mas a la especie de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”.
La Tabla 1, muestra los parametros que caracterizan al extracto atomizado de las
hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”. Se observa que el extracto
presenta un color beige, olor Sui géneris, de sabor amargo, aspecto polvo fino.
También nos muestra que es soluble en agua y poco soluble en etanol y metanol.
Ademas, presenta un pH 4,6; una humedad de 3,51% y cenizas totales 6,42%.
Condoli*3, determiné las caracteristicas fisicoquimicas de Mutisia mathewsii Hook
& Arn. “chinchilcuma” reportando que presenta un color beige, olor sui géneris,
sabor amargo, aspecto polvo fino; soluble en agua; pH 4,64; humedad 3,36% y
cenizas totales 6,46%. La investigacion realizada contrasta con el estudio hecha
por Condoli3,
Marquez®’ nos menciona que “las cenizas representan el contenido en minerales
del alimento; en general, las cenizas suponen menos del 5% de la materia seca

de los alimentos”. En la investigacion nos muestra un valor relativamente mayor
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al 5% esta pudiera ser a consecuencia de una mala manipulacion al momento del
pesado o la mala ejecucién al momento de carbonizar la muestra.

Por otra parte “el porcentaje de humedad hace referencia a la cantidad de agua
contenida en una muestra organica”®.

Es importante determinar el porcentaje de humedad de las muestras organicas para
ciertos procesos de laboratorio, porque la cantidad de agua que puedan contener
puede acelerar o disminuir la velocidad de reaccion requerida para un
experimento®. En la investigacion nos muestra un valor bajo, por lo que se puede
mencionar que el extracto esté libre de compuestos organicos volatiles.

En el analisis organoléptico son muy importantes los sentidos, ya que de ellas
dependerd la inferencia que se tiene que hacer al momento de realizar los andlisis
respectivos.

La Tabla 1, también nos muestra el contenido de fenoles totales y flavonoides del
extracto atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”,
teniendo 261,8 mg AG/gr ext. para fenoles y 170,3 mg RU/gr ext. para flavonoides.
Esta investigacion permite contrastar con el estudio realizado por Condoli*?, quien
obtuvo un contenido de fenoles de 262,3 + 0,35 mg EAG/g y flavonoides 171,33
0,51mg ERu/g. Las dos investigaciones reportan un valor alto tanto en los fenoles
como de flavonoides; por lo que se puede afirmar que a mayor cantidad de fenoles
presente en la muestra mayor serd el efecto deseado en este caso el
antiinflamatorio.

Por su parte Gomez et al.*® nos menciona, que “los flavonoides, una clase de
metabolitos arométicos ampliamente distribuidos en la naturaleza, poseen una gran
variedad de efectos biol6gicos entre los que sobresale la actividad antiinflamatoria”.
“Otras sustancias de naturaleza flavonoide han mostrado tener importante actividad
antiinflamatoria in vitro como el caso de geraniina y corilagina, dos flavonoides
aislados del extracto acuoso de té verde (Acer nikoense Maxim., Sapindaceae)
hierba japonesa medicinal usada en enfermedades del higado; hipericina
componente activo aislado de Hypericum perforatum L. (Hypericaceae), mostré
actividad inhibitoria significativa de IL-2 en macrofagos estimulados con LPS.
Todas estas moléculas revelaron importante actividad biolégica con gran habilidad
para reducir la respuesta inflamatoria”.

Para la determinacion de la actividad antiinflamatoria se utilizé el Test del edema

subplantar en ratones propuesto por Arroyo y Cisneros *,
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La carragenina juega un papel muy importante en la ejecucién de la investigacion,
Goémez et al.*® refieren “La respuesta promovida por la carragenina es de tipo
bifasica. La primera fase es mediada a través de la liberacion de histamina,
serotonina y quininas, mientras la segunda fase esta asociada a la liberacion de
prostaglandinas, bradiguinina, proteasa y lisosoma, con un efecto maximo que se
presenta alrededor de 3 h de la inyeccion de carragenina”.

La figura 3, nos muestra la variacion del volumen de inflamacién en funcién del
tiempo. Esta nos indica que el diclofenaco presenta una buena disminucién del
volumen de inflamacién a través del tiempo a comparacion de los extractos
atomizados de 50 y 100 mg/kg. Nos muestra que el pico maximo de inflamacién
se alcanza a los 20 minutos aproximadamente y posteriormente se produce la
reduccion de la inflamacion. Pacherrez*®, encontré mejor actividad antiinflamatoria
en el extracto etandlico de Chuquiraga spinopsa (Huamanpinta) a dosis de 400
mg/kg, teniendo un porcentaje de inhibicién del 75,07%, a comparacion de la
dexametasona 4 mg/kg con un 81,62%.

“Los flavonoides como las antocianinas tienen propiedades antiinflamatorias,
antioxidantes y antialérgica; ellos estarian inhibiendo toda la enzima proinflamatoria
como Oxido nitrico sintasa, lipooxigenasa-5, fosfolipasa A2 y C, asi como la
ciclooxigenasa 2. Los flavonoides y compuestos polifendlicos han demostrado que
poseen propiedades antiinflamatorias y antioxidantes™?,

La figura 4, nos muestra la inflamacién expresada en el area bajo la curva. Esta nos
plasma que la carragenina (14,15) presenta mayor area a comparacion de los
demas tratamientos. También nos muestra que el diclofenaco (8,49) es
estadisticamente igual que el extracto a 150 mg/kg (8,61) a un p= 7,4x107%°,
Zevallos*!, demostré que el extracto al 2,5% tuvo mejor inhibicién antiinflamatoria
con 98,77% a comparacion del extracto al 1% con 96,3% y el gel con 97,53%.
Por su parte Choquehuanca®?, demostré que, a dosis de 100, 200 y 400 mg/kg
obtuvieron un porcentaje de inflamacion de 83,33, 5,38 y 6,54%, por otra parte, el
diclofenaco presentd un 1,38%. Por lo tanto, la eficacia antiinflamatoria de los
extractos a 100 mg/kg, 200 mg/kg, 400 mg/kg y el diclofenaco fueron de 1,09%,
44,65%, 45,1%, 45,6% respectivamente.

El efecto antiinflamatorio se evalu6 calculando el area bajo la curva (AUC) de la
variaciéon de la inflamacién en funcién del tiempo. La carragenina muestra mayor
AUC porque el volumen de la pata del raton es mayor a través del tiempo. El

diclofenaco presenta menor AUC. La logica es, si el AUC de los tratamientos es
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menor al AUC de la carragenina, entonces se infiere que los tratamientos tienen
efecto antiinflamatorio.

El Anexo 7, plasma el andlisis de la varianza del area bajo la curva, la cual
determiné que existe diferencia significativa (p= 7,4x10°) a un nivel de confianza
de 95%, en cuanto a sus medias y varianzas. Si p-valor es menor a 0,05 se
concluye que por lo menos uno de los promedios de AUC es diferente del resto.
En este caso, el p-valor es 7,4x10%°, un valor muy inferior a 0,05; por lo tanto, se
concluye que por lo menos uno de los promedios del AUC es diferente del resto.
El Anexo 8, se presentan las comparaciones multiples de Duncan de los valores
del AUC de la variacién de volumen de inflamacion en funcién del tiempo, donde
muestra una codificacion de los tratamientos basado en el grado parecido
existente en su media.

Se puede mencionar que existe una serie de episodios en el proceso inflamatorio
gue son inespecificos, y estas pueden ser provocadas por diferentes agresiones
o estimulos del medio. Gémez et al.*® nos mencionan que “los productos naturales
ofrecen una gran diversidad guimica incomparable con la complejidad estructural
y la potencia biolégica. Ocupan una regiébn complementaria en el campo de la
guimica farmacéutica comparada con los compuestos de origen sintético. Ademas
de que los productos naturales pueden ser utilizados como medicamentos o
plantillas para la produccion de medicamentos, también tienen una gran utilidad
en el estudio de los blancos moleculares y fisiopatologias de diferentes
enfermedades, lo cual se ve reflejado en un mejor entendimiento de estos
procesos; como ejemplo se tiene que mediante la elucidacién del mecanismo de
accion antiinflamatorio del &cido acetilsalicilico llevé al descubrimiento de las
isoenzimas ciclooxigenasas COX-1y COX-2, qué se us0 en el desarrollo de nuevos
medicamentos antiinflamatorios selectivos COX-2".

“La incorporacién y utilizacion de las plantas medicinales en el tratamiento de
diversas reacciones inflamatorias, en particular el reumatismo, son practicas
comunes en la medicina tradicional. Hoy dia es evidente que el interés por las
sustancias antiinflamatorias de origen vegetal va en aumento, porque ofrecen en
algunos casos ventajas en relacién a los antiinflamatorios clasicos, como es la
baja incidencia de efectos secundarios”.

Dada las evidencias halladas en la investigacion, se determiné la actividad
antiinflamatoria del extracto atomizado de hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn.

“chinchilcuma”.
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VI. CONCLUSIONES
El extracto atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma” realizada en ratones presenta actividad antiinflamatoria in vivo.
El extracto atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma” presentan un color beige, olor Sui géneris, sabor amargo,
aspecto polvo fino, soluble en agua, humedad 3,51%, cenizas 6,42% y un pH
4,6.
El contenido de fenoles totales y flavonoides del extracto atomizado de las
hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma” fue de 261,8 + 0,35
mg EAG/gr. y 170,3 + 0,51 ERu/g.
El extracto atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma” a 150 mg/kg presenta mejor actividad antiinflamatoria in vivo
(AUC = 8,61), siendo esta estadisticamente diferente (p < 0,05) al blanco
(AUC = 14,15).
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VIl. RECOMENDACIONES
Continuar con nuevos estudios de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma” por su alto contenido de flavonoides.
Realizar estudios toxicologicos de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma”
Realizar otros estudios para poder determinar otras actividades relacionadas
con la actividad antiinflamatoria, de tal manera que puedan ayudar a la

poblacion.
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Anexo 1.

B
S ljog

Constancia de descripcion taxondmica de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma”. Ayacucho 2021
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Anexo 2.

Hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”. Ayacucho 2021
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Anexo 3.

Extracto de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”. Ayacucho 2021
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Anexo 4.

Extracto atomizado de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”. Ayacucho
2021
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Anexo 5.

Evaluacién de la actividad antiinflamatoria del extracto atomizado de las hojas de

Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”. Ayacucho 2021
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Anexo 6.

Datos descriptivos del area bajo la curva de la variacion de volumen de

Tratamiento

Carragenina
1%

Diclofenaco
75 mg/kg

M.
mathewsii
50 mg/kg

M.
mathewsii
100mg/kg

M.
mathewsii
150mg/kg

Total

inflamacién en funcioén del tiempo. Ayacucho, 2021

A

20

95% del intervalo
de confianza para
la media
o Limite  Limite
Desviacién Error
Media estandar estandar inferior superior Minimo Maximo

14,15 1,07 0,53 12,45 15,85 12,80 15,10
0,49 U,4u U,ZU 1,04 v,10 0,1V 0,90
9,03 0,40 0,20 8,39 9,66 8,45 9,35
8,65 0,25 0,13 8,24 9,06 8,40 9,00
8,61 0,09 0,04 8,48 8,75 8,50 8,70
9,79 2,30 0,51 8,71 10,86 8,10 15,10
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Anexo 7.

Andlisis de varianza de los valores del area bajo la curva de la variacién de

volumen de inflamacién en funcién del tiempo. Ayacucho, 2021

Tratamiento Sumade Gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

Entre grupos

95,9 4 23,97 78,33 7,4 x 1010
Dentro de
grupos 4.6 15 0,30
Total 1005 19
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Anexo 8.

Comparaciones multiples de Duncan de los valores del &rea bajo la curva de la

variacién de volumen de inflamacién en funcién del tiempo. Ayacucho, 2021

Subconjunto homogéneos

N
1 2
Diclofenaco 75 mg/Kg 4 8,49
M. mathewsii 150
mg/Kg 4 8,61
M. mathewsii 100
mg/Kg 4 8,65
M. mathewsii 50 mg/Kg 4 9,03
Carragenina 1% 4 14,15
Sig. ,220 1,00
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Anexo 9.

Matriz de consistencia

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS
Actividad ¢ Tendra General:
antiinflamatoria actividad Determinar la  actividad
in vivo del antinflamatoria  gptjinflamatoria in vivo del
extracto in Vivo el

atomizado de las
hojas de Mutisia
mathewsii Hook
& Arn.
“chinchilcuma”,
Ayacucho 2020

extracto
atomizado de
las hojas de
Mutisia
mathewsii Hook
& Arn.

“chinchilcuma™?

extracto

atomizado de

hojas de Mutisia mathewsii
Hook & Arn. “chinchilcuma”.

Obijetivo especifico:

Evaluar los parametros
fisicoquimicos del
extracto atomizado de
las hojas de Mutisia
mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma”.

Determinar el
contenido de fenoles
totales y flavonoides
en el extracto
atomizado de las hojas
de Mutisia mathewsii

Hook & Arn.
“chinchilcuma”.
Evaluar la actividad

antiinflamatoria in vivo
del extracto atomizado
de las hojas de Mutisia
mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma”.

HIPOTESIS

El extracto
atomizado de las
hojas de Mutisia
mathewsii Hook

& Arn.
“chinchilcuma
posee actividad
antiinflamatoria
in vivo.

VARIABLES MARCO TEORICO METODOLOGIA
Variable Salem et al. en el 2021 Nivel de investigacion
Independiente: realizaron la  Eyperimental.

Extracto “Reduccion del edema

atomizado de las

hojas de Mutisia
mathewsii Hook
& Arn.
“chinchilcuma.

Indicador:

* Flavonoides
(mg ERu/g)
¢ Fenoles (mg
EAG/g)
Concentraciones
en mg/kg.
Variable
Dependiente:
Actividad
antiinflamatoria.

Indicador:
Medida de Ila
inflamacion (mL).

de la pata y el estrés

oxidativo hepético en la
inflamacion aguda
inducida por
carragenina por
Lobaria pulmonaria y
Parmelia caperata,
especies de liquenes,
en ratones”

Mohamed en el 2020
realizé el estudio “La
Astragalina atenta el
estrés oxidativo y las
respuestas

inflamatorias ~ agudas
en el edema de la pata

inducido por
carragenina en
ratones”.

Kumar et al en el 2017
realizaron el estudio
“Actividad

antiinflamatoria y

antiartritica del extracto
acuoso de Rosa
centifolia en modelos
experimentales de
rata”.

FovldCiull.

Especie de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma,
del centro poblado de Waraca anexo Anchac-Huasi, distrito
de Vinchos, departamento de Ayacucho.

Muestra:

300 g de planta fresca de Mutisia mathewsii Hook & Arn.
“chinchilcuma”.

Unidad experimental:
Veinte ratones de cepa Wistar, de 20 a 30 g de peso.
Metodologia

* Una parte de la planta recolectada se llevara al Herbarium
Huamangensis para su respectiva identificacion y su
clasificacién taxonémica.

* Se determinara mediante el Test del edema subplantar
en ratones propuesto por Arroyo y Cisneros.

+ Se determinard los niveles de fenoles totales usando el
método de Folin Ciocalteau.

¢ Se determinara los niveles de flavonoides totales
usando el método de tricloruro de aluminio.

Analisis de datos

Los resultados seran expresados en cuadros y gréaficos.
Estas seran sometidas al Analisis de Varianza (ANOVA)
con un nivel de significacion estadistica de 0,05. Para la
determinacion de la actividad antiinflamatoria se expresara
en area bajo la curva. La diferencia significativa que existe
entre los tratamientos sera evaluada a través de la prueba
de Duncan (programa SPSS version 21).
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
RESOLUCION DECANAL N° 055 — 2022 — FCSA — UNSCH - D

En la ciudad de Ayacucho, a los veintilin dias del mes de enero de dos mil veintidds, a horas 8.00
a.m., reunidos en el aula virtual https://meet.google.com/xnh-abbs-mbr, el Jurado Calificador
del Acto de Sustentacion de Tesis, presidida por la Q.F. Maricela LOPEZ SIERRALTA y también
miembro Jurado; y la presencia de los miembros: Q.F. Juan Climaco PANIAGUA SEGOVIA, Q.F.
Marco Rolando ARONES JARA y el Q.F. Enrique Javier AGUILAR FELICES, quién también es
Secretario del presente acto, para recepcionar la tesis: “Actividad antiinflamatoria in vivo del
extracto atomizado de las hojas de Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”, Ayacucho—
20202”, presentado por la Bachiller en Farmacia y Bioquimica Yova CCOCHACHI TORRES.
Después de verificar el quorum de reglamento y de la lectura de la RESOLUCION DECANAL N°
055—-2022 — FCSA—UNSCH — D con el cual se autoriza el presente acto académico, la presidenta
autorizoé a la sustentante a exponer su trabajo de tesis en un tiempo maximo de 45 minutos.

Habiendo concluido con la exposicidn, la presidenta invité a los miembros jurados para que
realicen las preguntas y/o observaciones a la sustentante sobre su tesis expuesta.

Habiendo concluido con la etapa de preguntas y/o observaciones, la presidenta invitd a la
sustentante a retirarse del aula virtual por unos minutos con la finalidad que los miembros
jurados realicen su calificacién, siendo los siguientes:

Rubros de Nota de Nota de LEEIED
. L di

Evaluacién NOMBRE DE JURADOS Texto Exposicion. r;:z::z::: Promedio
Presidente
Jurado 1 Maricela Lépez Sierralta 16 17 15 16
Jurado 2 Juan Climaco Paniagua Segovia 15 15 15 15
Jurado 3 Marco Rolando Aronés Jara 17 17 15 16
Jurado 4 Enrique Javier Aguilar Felices 16 16 14 15

Promedio Final 16

En fe del cual los miembros jurados consignamos nuestras firmas:
Firmado

Firmado Firmado digitalmente @iwgés:i:é}gmﬁﬁmﬁén

digitalmente por
Marco R. Aronés Jara

(/ / § digitalmente por @ rggggmligw’%?g:ﬁgg:n gor Ju‘an C Paniagua f"y‘:?)‘f’;r"‘”‘
ol 0 ) egovia it | :
[ S < PARICELA LOPEZ _ - govi (o aronée s Fecha: 2022.01.21
A ( A Ve JyfC.Pisgla Segovi Fecha: 2022.01.21 7 a1 i
Fecha: 2022.01.21 oogeny L. o 13:31:36 -05'00
....................... TGN W e rnnee SO ) 2= 27 Bl X U
Jurado 1 Jurado 2 Jurado 3

Prof. Prof. Maricela LOPEZ SIERRALTA

Prof. Juan Climaco PANIAGUA SEGOVIA Prof. Marco Rolando ARONES JARA

Firmado

digitalmente por Firmado

Mg Enrique Javier digitalmenteopor
— MARICELA LOPEZ

AGUILAR FELICES C ERRALTA

Fecha: 2022.01.21
10:32:33 -05'00"

erralta
Fecha: 2022.01.21
14:36:23 -05'00'

Jurado 4
Prof. Enrique Javier AGUILAR FELICES

Presidente
Prof. Maricela LOPEZ SIERRALTA

Siendo las 10.00 a.m. se dio por concluido el acto.

LD

Firmado
digitalmente por
Mg Enrique Javier
~ AGUILAR FELICES
Fecha: 2022.01.21
10:32:17 -05'00"

Secretario(a) Docente
Prof. Enrique Javier AGUILAR FELICES
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Titulo de la Tesis Mutisia mathewsii Hook & Arn. “chinchilcuma”, Ayacucho-2020.
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Presidente
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CIENCIAS DE LA
SALUD

HOJA DE CALIFICACION DE SUSTENTACION DE TESIS

Nombre del Jurado Prof. Maricela Lopez Sierralta
Nombre del Sustentante Yova CCOCHACHI TORRES

Actividad antiinflamatoria in vivo del extracto atomizado de
Titulo de la tesis las hojas de Mutisia mathewsii Hook &Arn. “chinchilcuma”,
Ayacucho - 2020
OPINION SOBRE:
Rubros de evaluacion Observaciones
Cumple con las normas, pero debe completar con fundamentos
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