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INTRODUCCION

El cultivo de girasol (Helianthus annus L.) a nivel mundial es de gran

importancia para muchos paises, principalmente América del Norte,

Rusia, Europa Oriental y América del Sur: Argentina, Chile y Uruguay, su

importancia radica por su contenido en aceite muy nutritivo en la

alimentacién humana. Ademés se menciona Ias siguientes bondades,

como complemento en la racién animal (en forma de forraje Verde,

ensilados, tortas, son alimentos ricos en }401bra,calorias y proteinas) y por

generar mano de obra y divisas para el pais productor.

La semilla del girasol contiene 48 - 54% de aceite de excelente calidad

con menos de 11 % de écidos grasos saturados, recomendables para la

alimentacién humana, por su grado de asimilacién por el organismo

humano y su valor nutritivo, aptas para recetas gastronémicas 0 de

alimentos elaborados industrialmente. Ademés posee gran cantidad de

vitamina E por lo que se consume directamente como golosinas y

alimentos para ayes. Ademas el girasol es una planta melifera por ofrecer

de 40 a 50 kg de miel/ha (Martinez 2003).

En el Peru se reporta que en los a}401os1946 y 1949, en Piura y

Lambayeque se sembraron hasta 30 000 has siendo el producto utilizado

en fébricas aceiteras. Posterionnente en nuestro pais tanto en la costa,

centro y norte se cultivé una super}401ciede 25 285 has, con un rendimiento

promedio de 1548.26 kg/ha, (Guerrero 1990).
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La dosis de fertilizacién del girasol estén condicionadas principalmente

por la variedad y el agua (sea cultivo de secano o regadio). Re}401riendo

que las necesidades de abono para una produccién de 1 t/ha, son: 40-60,

20-40, 50-100 Kg de N, P205, K20/ha; respectivamente, sostiene

Rodriguez, mencionado por (Rojas 1993).

Actualmente Ia mayor preocupacién de la poblacién mundial, es la

conservacién y proteccién del medio ambiente asi como los recursos

naturales; Entonces surge la necesidad de realizar investigaciones

orientados a incrementar Ia produccién mediante el uso de abonos

orgénicos con bajos costos de produccion y elevar la rentabilidad; por

consiguiente es importante la reduccién ylo el uso racional de

fertilizantes sintéticos, promoviendo en mayor parte el uso de abonos

orgénicos en la restitucién de nutrientes.

Tomando en cuenta las consideraciones descritas el presente trabajo de

investigacién se plantea, con los siguientes objetivos:

> Determinar la mejor combinacion de estiércol de vacuno con

fertilizacién sintética de fondo que optimice el rendimiento y

precocidad del Girasol Aceitero.

> Determinar los rendimientos del girasol en kg/ha. en los

distanciamientos entre surcos.

> Determinar Ia rentabilidad econémica de los tratamientos

estudiados.
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CAPiTULO I

REVISION DE LITERATURA

1.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION

Mazzani (1963), menciona que el girasol es originario del continente

americano, de las regiones occidentales de los Estados Unidos y Canadé,

donde Ia planta abunda en estado silvestre. A mediados del siglo XVI

desde el Pen�031:fue introducida a Espa}401acomo planta ornamental y en el

siglo XVII se cultivaba en varios jardines boténicos de Europa y se conocia

con el nombre de Flor Peruana del Sol.

Roca (1966), a}401rmaque el girasol es conocido también como mirasol o

hierba del sol, planta originaria de América, introducida en Europa a

mediados del siglo XV. Los indios ya utilizaban las variedades silvestres

comiendo sus granos.

Gispert (1983), menciona que esta planta procede de América del

Norte, especialmente de México y posterionnente fue difundida fuera del

�030 continente Americano por los espa}401oles,donde se cultivé como planta

ornamental, y en el siclo XIX es considerado como producto oleaginoso.

Leén (1987), considera que las poblaciones silvestres se encuentran en el

lado Oeste de los Estados Unidos con una posible domesticacién en el

Valle del Missisipi. A la llegada de los espa}401olesse cultivaba solo en los
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Estados unidos y México.

Robles (1985), con}401rmaque ei centre de origen del Girasol es América, la

parte norte de México y la parte occidente de Estados unidos hasta

Canada. Donde se encontré una gran cantidad de especies del genero

Helianthus, particularmente en México se encuentra Helianthus annus L.,

en donde abunda incluso como maleza.

Sanchez (1988), sostiene que el girasol procede de México, en donde

crece en forma esponténea y de este Iugar fue llevado a Europa por los

espa}401oles.Actualmente, Rusia es uno de los principales paises

productores, de donde proviene Ia mayoria de las variedades que

actualmente se cultivan.

1.2 IMPORTANCIA MUNDIAL.

Se reporta a nivel mundial para el a}401o2004 a Rusia como el primer pais

productor con 4.87 millones de toneladas (18.3 % del total de la

produccién mundial) en 6.85 millones de has, seguido por Ucrania,

Argentina, india, china, Rumania y Estados Unidos (ASAGIR - 2003).

La super}401ciede la produccién mundial total para el 2004 es de 22.83

millones de hectéreas, 26.7 millones de toneladas, 1.14qqIha. Los

principales paises productores de girasol en orden de importancia son:

Rusia, Ucrania, Argentina, India, China, Rumania y Estados Unidos.

En suma estos paises obtuvieron el 72% del total de la produccién mundial

de girasol, pero destaca Rusia con un aporte de 23% de la produccién a

nivel mundial. En los }401ltimosa}401osse registré una disminucién de la

produccién mundial, con una tasa decreciente de 8.8%.
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Cuadro N" 1.1 Produccién de girasol (millones toneladas)

 EWEW
ET
ET

E

ET
ET

Fuente: FAOSTAT 2007

1.3 EL GIRASOL EN EL PERU

Nu}401ez(1994), haciendo referencia a Vargas y Montalvo, a}401rmaque la

investigacién del girasol se inicié en 1945 en la Estacién Experimental

Agricola de la Molina, con la introduccién de Gennoplasma procedente de

Rusia y Argentina. De las variedades que han conseguido adaptarse en

nuestro medio destacan: lmpira lnta, Nandubay lnta, Guayacén lnta,

Peredovik, Saffola 113, Vinik 1646 y Rusia, habiendo dado muy buenos

resultados en Lambayeque, Lima, Ica, La Libertad y Amazonas, teniendo

como promedio potencial de 2.0 a 35 tlha y como mercado nacional a las

ciudades de Piura, Lima e Ica y mercados internacionales a la Unién

Europea. (Cedir-Cipca �0242007).

Swanson, mencionado por Rojas (1993) en 1956 mani}401estaque en la

Estacién Experimental de la Molina, se llevé a cabo la primera prueba

sobre adaptabilidad de la planta de girasol durante la estacién de 1942 �024

1943. Expresa que la mayor produccién se obtuvo en 1949 sembréndose

2000 ha obteniéndose un rendimiento de grano de 2000 kg/ha pero a

medida que crecia el ntimero de hectéreas de girasol en el Peru, se Ilegé a

la evidencia de que la Roya (Puccinia helianthi Schw) era un factor

Iimitante; desde entonces el numero de hectareas ha disminuido, de igual

manera han aumentado las di}401cultadespara la obtencion de la semilla del

girasol.
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1.4 TAxoNoMiA

Robles (1985) y Sep (1988), clasi}401cantaxonémicamente al girasol de la

siguiente manera:

Reino : Vegetal

Divisién : Tracheophyta

Subdivisién : Pteropsida

Clase : Angiosperma

Subclase : Dicotiledoneas

Orden : Synandrae

Familia : Asteraceae (Compositae)

Subfamilia 2 Tubiflorae

Tribu : Heliantheae

Género : Helianthus

Especie : Annus

Nombre cienti}401co: Helianthus annus L.

Nombre comL'1n 2 Girasol, mirasol, mirabel, hierba del sol, }402ordel sol,

acahual, etc.

1.5 CARACTERiSTlCAS MORFOLOGICAS

1.5.1 LA RAiz

Sep (1988) y Pe}401a(1950), mencionan que la raiz es }401brosapivotante

alcanzando profundidades hasta de 4 m en terrenos propicios, a la altura

de la unién con el tallo se rami}401caen raices secundarias que incluso

desempe}401anun importante papel de }401jaciénademés de nutricién, cuando

esté en la fase de 4 a 5 hojas alcanza una profundidad de 50 a 70 cm., su

méximo crecimiento sucede al tiempo de }402oracién.

Gispert (1983), a}401rmaque; su raiz principal crece més répido que la parte

aérea y llega a sobrepasar en longitud la altura del tallo, resultando ser

una planta resistente a la sequia, mencionado por Mazzani (1963).

Ortegén (1993), hace mencién que la raiz del girasol es pivotante, se
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forma por un eje principal dominante y abundantes raices secundarias. El

conjunto forma un sistema radical que puede alcanzar hasta 4 m. de

profundidad. Este sislema ha sido razén para numerosos estudios que han

puesto de mani}401estola avidez que tiene por la humedad de los suelos.

1.5.2 EL TALLO

Mazzani (1963), describe que el tallo es de altura variable entre un

minimo de un metro en variedades enanas hasta un maximo de 5 6 més

metros en las variedades gigantescas. El diémetro del tallo varia a su vez

entre un minimo de 2 6 3 cm y un ma'ximo hasta de 7 u 8 cm. La

rami}401cacionde las plantas de girasol es también muy variable. En algunas

variedades esté constituida }402nicamentepor el tallo principal. En otras el

n}402merode ramas secundarias puede llegar a varias decenas.

Sep (1988), mani}401estaque el tallo es vigoroso, ondulado y de super}401cie

vellosa, alcanza una Iongitud de 0.6 a 2.50 m, dependiendo de la variedad.

En algunas de ellas, es erecto y, en otras, se inclina en su parte terminal,

debajo de la cabezuela. En variedades para aceite, se pre}401eretallo no

rami}401cado.

1.5.3 LAS HOJAS

Sénchez (1988), a}401rmaque son de gran tama}401o,acorazonadas, con

bordes dentados y con limbo largo. Las hojas en los 2 6 3 primeros pares

de la base del tallo son opuestas y las demés alternas. Su n}402merovaria

de 12 a 40. El color puede variar de Verde oscuro a verde amarillento.

Ortegén (1993), reporta que las hojas son alternas, grandes, trinervadas,

muy pecioladas, de forrnas variables, acuminadas, dentadas, con

vellosidad éspera en el haz y el envés. La posicién de las hojas en el tallo

es la siguiente: en los primeros dos o tres pares son opuestas y los demés

son alternas: El n}402merode hojas varia de 12 a 40, segun las condiciones

del cultivo y las peculiaridades individuales de la variedad.
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1.5.4 INFLORESCENCIA

. Ortegén (1993), mani}401estaque la in}402orescencia(que es capitulo o

cabeza), esté formada por un numero de }402oresque varia entre 500 y

1500. Su borde esté compuesto de brécteas protectoras que forman el

involucro, el conjunto toma la forma de un disco que constituye el

receptéculo que es un disco piano, concavo o convexo, el cual tiene

insertadas las }402oresen la cara superior y las brécteas en el borde.

En plena floracién es semicarnoso y suculento, en el receptéculo hay dos

tipos de }402ores:liguladas y tubuladas. Las }402oresliguladas son estériles y se

componen de un ovario rudimentario, un céliz también rudimentario y una

corola transformada, semejante a un pétalo; suman de 30 a 70; mientras

las }402orestubuladas son fértiles, pues Ilevan los érganos de reproduccién;

cada una se compone de ca'|iz, corola, androceo y gineceo; estén

dispuestas en arcos espirales que parten del exterior hacia el centre de los

discos.

Sénchez (1988), indica que la in}402orescenciaes un capitulo formado por

numerosas }402oressobre un receptéculo discoide. Su diémetro varia de 10 a

40 cm. El capitulo posee flores liguladas o radiadas, que son asexuadas,

en n}402merode 30 a 70, dispuestas en una o dos filas, de 6 a 10 cm de

Iongitud y 2 a 3 om de ancho, su color varia desde amarillo, dorado �024

amarillo claro o amarillo anaranjado.

1.5.5 FRUTOS Y SEMILLAS

Ortegén (1963), mani}401estaque el fruto es un aquenio que contiene una

sola semilla con su pericarpio separado de ella, la semilla esté constituida

por tegumentos de proteccién que envuelven a un embrién que originaré

la planta y a las sustancias de reservas oleaginosas y albuminoideas, esta

semilla es de forma alargada, angosta y comprimida en su base el color

puede ser negro, marrén, blanco por lo general oscuro con bandas

blancas.
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Asi mismo, considera que al fruto del girasol se Ie llama aquenio, lo cual

es seco, indehiscente y se compone por el pericarpio y la semilla, el

pericarpio (cascara) es seco, }401brosoy esta separado de la semilla

(almendra) a la cual protege.

Su color puede ser blanco, estriado (negro y blanco), negro, pardo o rojizo,

pero los mas comunes son el estriado y el negro. El espesor de la cascara

cambia con las variedades.

La semilla de las variedades aceiteras es negra y tiene aproximadamente

un 25 % de céscara. El aquenio (semilla) mide aproximadamente de 4 a 6

mm de ancho por 8 a 12 mm de largo.

El contenido de aceite }402uctuaentre 40 y 55 %, segun la variedad y los

efectos del ambiente donde se cultiva la semilla. El peso de 1000 semillas

esta entre 40 Y 80 gramos.

1.5.6 VARIEDADES E HlBRlDOS

Sanchez (1988), reporta que existen muchas variedades, la mayoria de

ellas han sido desarrolladas en Rusia, como son: Vniimk, Peredovick,

Aramavirsky, Target, Zehir, Turret, Dusol, Karlik, Jenissi y Relax.

Gézalo (1973), en Ica, registro variedades introducidas con buenas

perspectivas de produccién: Estancuela 56, lmpiralnta, Guayacén lnta,

Manfredilnta, Vinik, Saffola 113, Yugoslavia.

Las variedades de girasol segun Mazzani (1963), son:

Por el porte:

o Variedades de Porte Bajo: Mennotine, Zu}401irse,Advance, Este

grupo es apto para la mecanizacién de la cosecha.

o variedades de Porte Mediano: Jupiter, Pole Star, Black Russian,

Short Russian. La altura de estas es aproximada 2m.
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- Variedad de Porte Alto: Mammouth Russian, Greystripe,

Manchurian, White Hungarian alcanzan alturas de hasta mas de 4

m son tardias.

Por el Color de la Semilla

Color Uniforme Oscuro casi negro: Jupiter, Black Russian etc.

a De color blanco uniformed: White Hungarian, White Beau ti

- Decolor blanco con rayas grises: Advance, Mammouth Russian,

Greystripte

0 De color negro con rayas grises: Manchurian, Saratov.

Del mismo modo ei autor se}401alaque las variedades de porte alta son en

general mas productivas que las de porte bajo. El ciclo vegetativo en dias

es:

o Variedades de porte alto : 150 dias

o Variedades de porte mediano : 130 dias

o Variedades de porte bajo : 125 a 130 dias

Los hibridos tienen una superioridad productiva frente a las variedades.

lnfoagro (2007), menciona que las variedades se clasi}401cansegun el

rendimiento de los aquenios, el contenido total de aceite, el porcentaje de

aceite oieico, Ia inmunidad al mildiu y al jopo, Ia duracion del ciclo

vegetativo y la altura de planta.

1.6 REQUERIMIENTOSAGROECOLOGICOS

1.6.1 SUELO

Sanchez (1988), reporta que el girasol prospera en suelos arcillo

arenosos, ricos en materia organica y permeables, con agua freética mas

bien super}401cial;es sensible al exceso de sales y también a una alta acidez

o alcalinidad.
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Pe}401a(1950), a}401rmaque para el girasol un suelo favorable es el Ilamado

�034Tierranegra�035(Chernozioms) con algo de arcilla y arena; se produce

también en los suelos compactos, pesados y en los muy arenosos, pero

da muy menor rendimiento.

Robles (1985), describe que el girasol necesita terrenos de textura tipo

migajén, los menos deseables seran los muy arcillosos o los muy

arenosos.

Carter (1978), afinna que el girasol se adapta bien desde el nivel del mar

hasta alturas de 2800 m.s.n.m., aunque su desarrollo éptimo es de 0 a

1700 m.s.n.m.; es notable su tolerancia tanto al calor como a las heladas,

temperatura.

Ortega (1993), indica que, el girasol es bastante exigente en cuanto al

suelo se re}401ere.Sélo debe cultivarse en terrenos relativamente féniles y

profundos.

Ortegén (1993), a}401rmaque los altos rendimientos del cultivo de girasol se

obtienen en zonas cuyas condiciones de clima y suelos son favorables

para su desarrollo. Aunque esta especie se da en casi todos los tipos de

sue|os, los mejores son los suelos arci||o�024arenosos0 areno-arcillosos

profundos, con buen drenaje, Iigeramente acidos y que retengan bien el

agua. Los suelos arenosos también son propicios, pero tienen Ia

desventaja de retener menos agua y proporcionar menor seguridad de

}401jaciéna la planta. Se deben evitar los suelos demasiado ligeros o muy

arenosos, los pesados y frios como los podzoles, los de alta salinidad y

pedregosos, asi como los de reaccién écida o fuertemente alcalina.

1.6.2 TEMPERATURA

Robles (1985) mani}401estaque la temperatura éptima para el girasol es de

mas o menos 20°C, sin embargo el girasol tiene resistencia a
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temperaturas préximas a los 10°C, principalmente cuando la planta es

chica. Las temperaturas méximas son alrededor de 40°C.

Sénchez (1988) indica que el girasol crece normalmente a temperaturas

de 25° a 30°C y més bajas de 13° a 14°C, aunque en este Clltimo caso, la

}402oraciény maduracién son més demoradas. La germinacion ocurre a 5°C

y més, durante la fase de las primeras 4 6 5 hojas verdaderas, la planta

resiste por corto tiempo, temperaturas de 6° a 8°C.

Asi mismo menciona que temperaturas muy altas, durante la formacion de

las semillas, son perjudiciales. Las mayores producciones de semilla y

aceite se obtienen a temperaturas de 18° a 22°C, durante la formacién y

llenado de granos.

1.6.3 AGUA

Sep (1988) mani}401estaque el cultivo del girasol consume importantes

cantidades de agua, durante la época de crecimiento activo y de

fonnacién y llenado de semilla. El mayor consumo de agua, ocurre desde

la formacién de la cabezuela hasta el }401nalde la }402oracién.La méxima

sensibilidad del girasol al dé}401cithidrico, esté entre los 20 dias antes y los

20 dias después de la }402oracién.

Robles (1985), a}401rmaen general que con el riego de siembra, sea éste

de pre siembra 0 de pos siembra y con tres riegos de �034auxilio",se obtiene

buenos rendimientos tanto para producir forraje como semillas. Sumando

las Iéminas de riego, el total seré entre los 400 �024500 mm/a}401o.

Ortegén (1993), mani}401estaque el girasol necesita humedad disponible en

el suelo en el momento de la siembra, pues esta especie consume

importantes cantidades de agua en las épocas de crecimiento activo y de

formacién y llenado de las semillas. El mayor consumo tiene Iugar desde

la etapa de formacién del capltulo hasta el }401nalde la }402oracién,periodo en
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que las plantas absorben casi Ia mitad del total de agua necesaria.

Ademas menciona, que los requerimientos de agua de lluvia o riego para

tener buenos rendimientos en el cultivo de girasol oscilan entre 500 a 600

mm; no obstante, una buena cosecha se da con 300 6 400 mm de lluvia

durante el ciclo.

La fase critica en cuanto a necesidades de agua, se extiende desde el

inicio del botén }402oralhasta quince dias después del }401nalde la }402oraciény

es necesario un suministro constante de agua hasta el }401naldel ciclo para

favorecer un alto contenido de aceite.

Aunque es una planta ine}401cienteen el uso del agua, cuando hay dé}401cit,

su profundo sistema radical le permite sobrevivir, por lo que se le

considera como una planta adaptada a las condiciones de sequia.

1.6.4 FOTOPERIODO

lnfoagro (2007), mani}401estaIas diferencias en cuanto a la aparicién de

hojas, fecha de }402oraciény a la duracién de las fases de crecimiento y

desarrollo son atribuidas a la foto periodo.

Durante la fase reproductiva el fotoperiodo deja de tener in}402uenciay

comienza a tener importancia la intensidad y Ia calidad de la Iuz, por tanto

un sombreo en plantas jévenes produce un alargamiento del tallo y reduce

la super}401ciefoliar.

Mazzani (1963), menciona con respecto al fotoperiodo, el comportamiento

del girasol es el de una tipica planta indiferente, précticamente insensibles

a las variaciones de la duracién del dia.

Los capitulos se orientan hacia el sol, recorriendo en 24 horas, en una y

otra direccién, un arco de 150° aproximadamente. Este movimiento

heliotrépico termina al completarse Ia }402oracién.
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E-Campo (2002) informa que el girasol esta considerado una especie de

dla largo, por lo que, en general, todos los cultivares reducen su

requerimiento térmico para florecer a medida que se alarga el fotoperiodo

a emergencia, pero no todos lo hacen en la misma medida.

Asi podemos encontrar hibridos que comporténdose relativamente como

intermedios-Iargos en siembras tempranas, se comportan relativamente

como intermedios-precoces en siembras tardlas (sensibles al fotoperiodo)

e hibridos cuya respuesta es inversa (insensibles al fotoperiodo).

1.6.5 ALTITUD

Carter (1978), considera que el girasol es una especie, por su gran

adaptabilidad, facilidad de manejo y relativo corto periodo vegetativo,

constiluye una excelente alternativa para zonas de produccién de semillas

oleaginosas. Se adapta bien desde el nivel del mar hasta alturas de 2800

msnm, aunque su desarrollo éptimo es de 0 a170O m, es notable su

tolerancia tanto al calor como a las heladas.

Robles (1985), repona que la altitud juega un papel determinante, que

las areas mas productoras de girasol se sit}401anentre 45° Iatitud norte y 35°

de Iatitud sur, exceptuando, las zonas muy préximas a la llnea ecuatorial,

por existir temperaturas mas 6 menos altas, precipitaciones y alta

humedad relativa, que no son propicias para este cultivo; pudiéndose

sembrar desde el nivel del mar hasta 500 6 1000 m de altitud que es

donde se obtienen principalmente los mayores rendimientos a nivel

mundial, pero existen regiones en donde se puede sembrar a}402na 2500 m

de altitud.

1.6.6 pH

Carter (1978), considera que el pH éptimo para el girasol es entre 6.4 y

7.2, y Sanchez (1988) mani}401estaque el girasol es un cultivo sensible al

exceso de sales, y también a una alta acidez o alcalinidad.
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lnfoagro (2007) menciona que el girasol es muy poco tolerante a la

salinidad, y el contenido de aceite disminuye cuando esta aumenta en el

suelo.

En suelos neutros o alcalinos la produccién de girasol no se ve afectada,

ya que no parecen problemas de tipo nutricional.

Diehl et. al. (1978), reportan valores de pH del suelo para el girasol,

siendo limites los valores de 5,5 a 8,0 y el éptimo de 6,0 a 7,5 es de

mediana tolerancia a la salinidad.

1.6.7 FISIOLOGIA

Daubenmire (1990), mani}401estaque la transpiracién aumenta

directamente con la magnitud de la diferencia de temperatura entre la

super}401ciede la hoja y el aire cercano a ella.

La temperatura también modi}401caIa relacién entre la transpiracién

cuticular y la estomética. Cuanta més alta sea Ia temperatura, mayor seré

el componente cuticular. Asi, a una temperatura de 49°C la tasa nocturna

de transpiracién aumenté en un91% sobre la tasa diurna, aunque las

estomas permanecieron cerrados durante la noche; relevancia hecha

también por Vickery (1991).

1.7 SIEMBRA Y DENSIDAD

Pe}401a(1950), lndica que antes de realizar Ia siembra se debe saber que

es un factor importante en la produccién de la cosecha, Ia seleccién de la

semilla a usarse con tal }401n.

Ademés antes de establecer la época de siembra debe proporcionérsele

suficiente humedad a las semillas para la germinacién a pesar de ser

resistente a la sequia, es por ello que el Girasol se produce en cualquier

época del a}401o;en las regiones tropicales y subtropicales, incluso en

cualquier otra region y sobre todo si no se dispone de regadio.
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Robles (1985), establece que las densidades de poblacién, para

variedades de Girasol productoras de granos son de 40 000 a 60 000

plantas/ha. Para Ia produccién de forraje recomienda alrededor de 100 000

a 120 000 plantas/ha.

Aguirre (1983), sostiene que en suelos con temperaturas adecuadas, Ia

semilla del girasol debe enterrarse de 4 a 6 cm. de profundidad y en

suelos con temperatura deficiente se debe colocar entre los 8 y 10 cm,

buscando mas humedad. Debe de sembrarse los més adelantados

posibles para que tengan ya dos hojas cuando lleguen las heladas. Para

terrenos con condiciones de regadio se aconseja distanciamientos de 75

cm. entre hileras y 25 cm. entre plantas y, en secano 60 cm. entre lineas y

40 cm. entre plantas.

Sep (1988), reporta que la época de siembra debe coincidir con el

establecimiento de las lluvias, la semilla debe quedar a una profundidad

de 3 a 6 cm, Ia distancia entre surcos varia de 75 a 90 cm se siembra a

una densidad de 6 a 8 kglha.

1.8 FERTILIZACION E IMPORTANCIA DE LA MATERIA ORGANICA

Diehl, et al (1978), hacen mencién a Gros, quien recomienda, para las

oleaginosas en general, un abonado medio que puede ser de 70-90-100

de N-P205-K20/ha.

Dominguez (1993), da a conocer que el Girasol posee una extraccién

media de 35 �02440/15 �02420/80 �024100kg de N-P205-K20 por tonelada

métrica de produccién y recomienda fertilizarz en secano 30/20-40/40-80

Kg. de N-P205-K20/ha y en condiciones de regadio 40/30-60/40 - 100 Kg.

de N�024P2O5-K20de fondo y 40 Kg de N en cobertura todo por hectérea.

Ortegén (1993), confirma que es com}401nutilizar fertilizantes para el cultivo

de Girasol, sin embargo, Ia dosis varia de un area a otra, por la cual se
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sugiere realizar investigaciones que permitan de}401nirlas dosis éptimas

econémicas. El girasol consume gran cantidad de nutrientes, debido a la

enorme capacidad de su sistema radical para extraer los nutrientes

necesarios.

1.8.1 INFLUENCIA DEL ESTIERCOL EN ELCULTIVO

Guerrero (1990), plantea que todo cultivo para su mejor crecimiento y

desarrollo, debe contar con los macro elementos que constituyen el 99%

de la materia seca Vegetal, ellos son el Carbono, Oxigeno, Hidrogeno,

Nitrégeno, Fosforo, Calcio, Potasio, Azufre, Magnesio y los micro

elementos tales como el Hierro, Manganese, Cobalto y el Cloro, que

representan una peque}401aparte de la materia seca Vegetal.

Dominguez (1993), Chapman y Carter (1976), mani}401estanque la

aplicacién de 30 tn/ha de estiércol de establo implica la aportacién de unos

120 �02460 �024120 kg de N �024P205 �024K20, los cuales son de solubilizacién

Ienta, asi Ia cantidad de estiércol solo Iiberaria en el primer a}401oIa sexta

parte de los elementos indicados y el resto a lo largo de 5 6 6 a}401os

siguientes.

Bohn (1993), menciona que la materia orgénica del suelo consisten

organismos vivos, plantas secas y residuos de origen animal. En una

unidad de masa, esta porcién orgénica es la fraccion quimicamente més

activa del suelo. Dicha porcién almacena varios elementos esenciales,

estimula la estructura adecuada del suelo, es una fuente con capacidad de

intercambio de cationes y regula los cambios de pH, propicia también las

relaciones convenientes entre el aire y el agua en los suelos y es un

enorme deposito geoquimico de carbono.

Camasca (1994), mani}401estaque el estiércol puede utilizarse en varias

formas, como fresco y descompuesto; debe aplicarse de preferencia el

estiércol descompuesto, pues es més uniforme, fécil de manipular, no
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causa quemaduras en las plantas tiernas, las semillas de las malas

hierbas son destruidas durante la fermentacién, no causa pérdidas de N

por baja actividad microbiana.

El estiércol fresco provoca una menor pérdida de nutrientes por

percolacién, solubiliza muchos compuestos insolubles del suelo,

incrementa Ia }402oramicrobiana del suelo y mejora la estructura de los

suelos arcillosos.

Este tipo de estiércol tiene desventajas; puede quemar a las plantas

tiernas porque se produce una fermentacién con s}402bitoincremento de

temperatura, trae consigo mucho nitrégeno amoniacal que va a ser

utilizado por los microorganismos del suelo, pudiendo ocasionar dé}401citde

Nitrégeno, ademés inter}401erecon el movimiento del agua, puesto que es un

elemento grosero.

La cantidad de estiércol que debe usarse varia segtirn el terreno: de 1 tn/ha

para terrenos ricos en materia orgénica a 30 6 40tnlha para terrenos

pobres.

Flores (1997), recomienda como término medio una formula NPK de 180-

180-00, con las fuentes de Nitrato de amonio y superfosfato triple de

calcio. La mitad de Nitrogeno se aplicaré a la siembra y la otra al primer

code y todo el fosforo a la siembra; también recomienda hacer

abonamiento de mantenimiento después de cada cosecha ylo corte.

La ONG �024-Taller (1997), a}401rmaque la materia orgénica mejora el color, la

calidad de las raices, la calidad de la esencia, aumenta Ia resistencia a

plagas y enfermedades, Ia retencién de la humedad en el suelo. Esta es

una estrategia bésioa en el cultivo del orégano. El producto obtenido en

campos abonados orgénicamente mostraron 3.5% de concentracién de

aceites esenciales a diferencia de campos que fueron abonados
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quimicamente que mostraron 2.9% de aceites esenciales.

Copasa (1996), recomienda que se deba incorporar fuertes cantidades de

estiércol descompuesto con anterioridad. Establece como férmula de

abonamiento, la cantidad de 100 �024140 �02400 de NPK, aplicando los

fertilizantes en terreno h}402medo.

A continuacién describe las caracteristicas nutritivas de estiércoles seg}401n

especie animal:

Cuadro 1.2. Elementos nutritivos suministrados por tonelada de estiércol

Equino 5.99 2.31 5.49

Vacuno 5.17 1.4 4.49

Porcino 4.49 3.04 4.22

Ovino 7.17 3.04 8.16

Gallina 9.8 7.44 4.63

Pato 5.17 1.3 4.44

Fuente: Copasa (1996),

lnfoagro (2001), reporta que debe considerarse, para el establecimiento

del plan de abono de fondo, Ia duracién del cultivo, esta puede variar un

minimo de 8 a}401osa un maximo de 10 a}401os.Por Io tanto se aporta estiércol

de 3 a 4 tn/ha, la que se enterraré en el momento del laboreo inicial;

ademés cada a}401odeben aportarse mantenimiento con NPK, con el }401nde

estimular la vegetacién y por lo tanto la produccién; se recomienda 120 a

150 de N, 80 a 100 unidades de P y 100 a 120 unidades de K.

Curt (2000), a}401rmaque los estiércoles son residuos orgénicos de origen

animal en los que antiguamente, cuando no existian los fertilizantes

minerales de sintesis, se basaba toda la fertilizacién. Hoy en dia las

aportaciones de estiércol son bastante reducidas, por lo general solo se
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usa cultivos horticolas cuyas producciones compensen esta aportacién. A

pesar de que constituyen una fuente muy importante de materia orgénica y

nutriente, son varios los factores que in}402uyenen su actual desuso:

1. Se requiere en gran cantidad para obtener resultados signi}401cativos.

2. Se plantea di}401cultadespara conseguir estos residuos animales en

muchas zonas. �031

3. Resulta ma's comodo y fécil aplicar fertilizantes minerales.

En el momento de considerar Ia aportacién del estiércol es necesario

conocer su origen y su estado; asi es més rico el estiércol de oveja que el

de caballo y este que el de Vacuno, en cualquier caso, interesan sobre

todo estiércoles muy bien hechos, que hayan fermentado, ya que los

excesivamente frescos pueden �034quemar�035el cultivo.

Gross (1981), menciona que en el caso del estiércol bien descompuesto,

1000 kg. de estiércol equivale a 100 kg de humus y un aporte de 3OTM

de estiércol bien hecho da unas 3 TM de humus; se puede se}401alarque

30 TM de estiércol suministra por término medio 120 kg de N, 75 kg de

écido fosforico y 165 kg de potasa; Io cual nos indica que el estiércol es a

la vez una enmienda y abono.

Gonzales (2011), reporta que aplicando 10 tn/ha de estiércol caprino

alcanzé un rendimiento de 3729.40 kg/ha de granos de girasol, mientras

que con 10 tn/ha de estiércol de cuy obtuvo 3363.60 kg/ha, }401nalmenteal

aplicar 10tnlha de guano de isla registra 3199.60 kg/ha, de granos de

girasol.

Meneses (2005), a}401rmaque a mayor nivel de abonamiento con estiércol

de vacuno a 20 tn/ha y una mayor densidad de plantas de manzanilla

233/m2, se obtiene la mejor respuesta en produccién 1.0476 tn.ha�0301de

manzanilla.
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Ayala (1999), describe que al aplicar 15 a 20 tn/ha de estiércol de Vacuno

en el cultivo de col repollo se obtuvo 48.92 y 51.67 kg/ha de col

respectivamente, mientras que al aplicar 15 a 20 tn/ha de gallinaza se

Iogré 69.70 y 78.15 kg/ha en ambos casos.

Gutiérrez (1987), en su trabajo de investigacién: Respuesta de la Cebada

(Hordeun vulgare) Variedad Zapata en cinco niveles de N, P, K; registra la

composicién quimica del estiércol del Centro Experimental de

Wayllapampaz N -1.083 %. P205 �0240.515 %, K20 �0242 %.

1.8.2 ROL DE LOS MACRONUTRIENTES

ROL DE LOS MACRONUTRIENTES

La mayoria de las plantas cultivadas tienen altas o mejores respuestas al

aplicar los macro elementos primarios nitrégeno, fésforo y potasio asi Io

mencionan (The Potash Phosphate Institute, 1988 y Camasca, 1994);

ademés el rol de los macro nutrientes seg}402nestos autores es lo siguiente:

ROL DEL NITROGENO.

El nitrégeno se encuentra en las plantas tanto en forma orgénica e

inorganica por el cual los componentes nitrogenados constituyen una parte

importante del peso de las plantas.

Las plantas absorben el nitrégeno del suelo principalmente en forma de

N03 y NH4 y éstas son las unicas formas que pueden acumularse.

ROL DEL FOSFORO.

El papel directo que desempe}401ael fésforo en la planta, es como

transportador de energia, siendo el mas importante el Adenosina

Trifofosfato (ATP).

Ademés participa en la fotosintesis y es constituyente de los écidos

nucleicos; de la }401tina,fosfolipidos y fosfoazucarez.
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ROL DEL POTASIO.

El potasio es el componente esencial que participa en el crecimiento de las

plantas, posee una funcién catalizadora. El contenido de potasio en las

plantas aumenta con el metabolismo; el Na y K son los principales

cationes metabélicos monovalentes de las plantas, el aumento de uno de

ellos produce la disminucién del otro.

1.9 LABORES CULTURALES

1.9.1 RASTREADO YIO ESCARDA.

Pe}401a(1950), considera que esta labor se realiza una vez que hayan

aparecido las plantitas a }402orde tierra con el objeto de mantener la tierra

suelta y destruir las malezas que pudieron haber aparecido; operacién

ésta de rastreado se realiza cuando las plantitas son peque}401asy con

poca humedad del suelo.

1.9.2 ACLAREO O DESAHIJE

Sanchez (1988), considera que cuando las plantitas alcancen Ia altura de

20 a 25 cm., se hace el aclareo, dejando las plantas mas vigorosas a una

distancia de 25 6 30 cm, mencionado por Guerrero (1990).

Pe}401a(1950), para el aclareo se eligen de cada mata una o dos plantas,

naturalmente las mas fuenes y prometedoras y se arrancan con cuidado

las que se eliminan para no da}401ara las raices que quedan.

Ortega (1993) y Roca (1966), reportan que el aclareo es importante y

debe realizarse cuando las plantitas tengan de 8 a 10 cm. de altura, a }401n

de lograr una densidad adecuada.

1.9.3 MALEZAS

Asagir (2003), sostiene que el cultivo es muy sensible a las malezas en

las primeras etapas de desarrollo, principalmente en el estado de cinco a

seis pares de hojas. Por esta razén, es recomendable aplicar antes de la
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siembra una mezcla de tri}402uralincon linuron 0 de dinitramina (2 I de

Tre}402ancon 1 kg de Afalén o Cobexo).Una vez que el cultivo se ha

establecido sélo se pueden utilizar herbicidas graminicidas.

Guerrero (1992) establece que las Iabores de pos emergencia empiezan

citando el cultivo tiene 4 a 6 hojas verdaderas, cuando las plantas ya son

suficientemente consistentes para resistir posibles da}401osfisicos del

aporque y desmalezado.

1.9.4 APORQUE

Pe}401a(1950), mani}401estaque en tierras muy livianas 0 en regiones

castigadas por fuertes vientos se recomienda aporcar Ia plantacién de una

manera no muy profunda para lograr Ia estabilizacién de las plantas y

evitar la rotura de los tallos.

Sénchez (1988), con}401rmaque cuando las plantas tengan una altura de 20

a 25 cm., con 4 a 6 hojas, se debe realizar el aporque a }401nde eliminar

malezas y a}402ojarel suelo. Cuando las plantas tengan 40 a 50 cm. se hace

el segundo aporque, sin arrimar demasiada tierra a la base de los tallos a

}401nde evitar pudriciones.

1.9.5 RIEGOS

Guerrero (1992), indica que no son frecuentes muchos riegos. No seré

necesario regar hasta ver la formacién del capitulo, en este momento

podria brindarsele 50 a 60 Ilmz. En plena }402oraciéndar un segundo riego

de 60 a 80 llmz, no conviene un riego por aspersién en plena }402oracién,

pues perjudica la polinizacién. Luego puede darse un tercer riego al final

de la }402oracién,para favorecer el llenado de granos y posteriormente Ia

maduracién.

Por otro lado Ortega (1993), a}401rmaque bajo condiciones de riego, se

deben hacer 5 riegos, el primero al segundo mes después de la siembra,
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dos riegos al tercer mes, otros dos al cuarto mes para el llenado de

granos.

lnfoagro (2007),reporta que el girasol aprovecha el agua de manera

mucho ma's e}401cienteen condiciones de escasez, su sistema radicular

extrae el agua del suelo a una profundidad a la que otras especies no

pueden acceder, es un cultivo de secano, pero responde muy bien al riego

incrementando el rendimiento }401nal,requiere poca agua hasta unos diez

dias después de la aparicién del capitulo donde se aplica 50-60 Iitros por

metro cuadrado y a partir de estos mementos las necesidades hidricas

aumentan considerablemente.

1.10 PLAGAS DEL GIRASOL

Sep (1988), a}401rmaque las principales plagas del Girasol son los

siguientes:

a. Gusanos Tierreros

Estos gusanos comen las raices y la base del tallo; si las infestaciones se

agravan se debe aplicar al suelo, Basudin polvo al 2% o Dipterex al 2.5%

al momento de la siembra.

b. Polillas y Palomillas

Estas se comen las }402oresy el polen; roen y perforan las semillas, sobre

las cabezuelas afectadas se observa una red con excrementos y larvas

de color gris. Se puede combatir con Thiodan del 35% o Malathion

1000E.

c. Gusanos de la Cabezuela

Se Ie conoce asi al Homeo somaelectellus, Hulst. atacan a los capitulos

tiernos perforando los frutos.

d. Trozadores de Hojas

Estos insectos pueden comerse las hojas inclusive da}401arlos capitulos;
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entonces para este caso seré necesario aplicar Dipterex en aspersién.

e. Péjaros y Roedores

Podrian causar pérdidas al afectar las semillas al momento de la

maduracién o siembra, Io recomendable es usar pajareros y colocar

cebos envenenados con Endrin junto con un material atrayente, como

esencia de vainilla, plétanos maduros y semillas de Girasol hervida.

f. Otras Plagas

Ortega (1993), mani}401estaque las Iangostas, saltamontes, etc. son

enemigos ocasionales de las plantaciones del Girasol, lo cual algunas

veces causan graves destrucciones. Concluye, se}401alandoque el

exterminio de estos insectos es un problema de la agricultura general, ya

que se trata en todos los casos de plagas que atacan a muchas otras

plantas cultivadas.

1.11 ENFERMEDADES DEL GIRASOL

a. Cenicilla o Mildiu

Dial (1993), sostiene que es causado por Erysiphe cichoracearum que es

un parésito obligado. Generalmente ataca al estado de }402oraciénen forma

de peque}401asmanchas con polvillo blanquecino. Estas manchas primero

aparecen en las hojas bésales cubriéndolas, provocando clorosis y

posteriormente muerte en la hoja. La enfermedad avanza gradualmente

incluso al tallo y capitulos, originando madurez prematura. Como medida

de control recomienda uso de variedades resistentes, destruccién de

restos de cosecha y plantas hospederas (cucurbitéceas silvestres y

cultivadas), aspersiones de fungicidas al observar los primeros sintomas.

b. Pudricién Gris

Guerrero (1992), menciona que es causado por Botrytiscinerea y es

frecuente en otros cultivos. Ataca desde las primeras fases de crecimiento.

Provoca retorcimiento y pudricién foliar. El tallo también presenta zonas
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pulverulentas gris-verdosas formada por conidias y conidiéforos. En los

capitulos se observa tejidos blandos, podridos. Como se presenta més en

los capitulos, se recomendaria el control fitosanitario en las plantas para

produccién de semillas.

c. Roya o Moho del Girasol

lnfoagro (2007), indica que esta enfermedad se mani}401estaa }401nalesdel

periodo vegetativo en todos los organos aéreos, sobre todo en las hojas

jévenes y el capitulo, en los que se desarrollan unas p}402stulas

pulverulentas casta}401o-rojizasde peque}401otama}401o,rodeadas por un halo

amarillento; para su control se debe emplear cultivares resistentes.

d. Roya Blanca

Guerrero (1992) y Bazén (1965), sostienen que esta enfermedad produce

en las hojas una especie de ampollas, circulares o alargadas, las que se

rompen, dejando en Iibertad una masa de esporas. Las medidas de control

a realizarse es el uso de variedades resistentes, quema de plantas

atacadas, productos c}401pricosy dithiocarbamatos. �030

Pe}401a(1950), informa que la roya blanca es producida por el hongo Albugo

tragopogonis (D:C),Gray los sintomas se presentan en la cara inferior de

las hojas ampollas blancas de diferentes tama}401oscoincidentes con las

manchas amarillentas al observar por la parte superior.

e. Tizén o Mancha de la Hoja

Diaz (1993), describe que es causado por A/temaria helianthi. Ataca

cualquier etapa de vegetacion, aunque con mayor frecuencia durante o

después de la }402oracion.Se observa que las primeras hojas inferiores

poseen mancha café o negra, rodeado generalmente por halo clorético.

Estas manchas al unirse forman lesiones necréticas causando defoliacién.

El tallo y capitulo pueden ser infectadas, en casos severos la semilla no

llena y pierde peso.
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También Sep (1988), explica que las manchas foliares afectan

principalmente las hojas inferiores. AI principio son cloréticas y luego

cambian de color marrén claro a oscuro. Se pueden prevenir con

aspersiones de dithiocarbamatos.

f. Phomopsis o Chancro del Tallo

Diaz (1993), a}401rmaque es causado por Phomopsis helianthi, esta

enfermedad aparece durante o después de la }402oracién.Primero el tallo

presenta peque}401asmanchas ovales o romboides color café de 1 a 2 cm.

Las lesiones avanzan y el tallo se pudre completamente. Como medios de

prevencién y control, se realizaré la destruccién de residuos de cosecha y

rotacion de cultivos. Evitar encharcamientos con buen drenaje del suelo.

f. Podredumbre del Cuello

Bazén (1965), hace referencia que es producida por el hongo Sclerotium

mIfsiiSacc., lo cual produce lesiones en el tallo a nivel del suelo,

ocasionando progresivamente la muerte de la planta. Como medidas de

control se tiene la rotacién de cultivos, evitar excesos de humedad y

sombrios muy densos, destruccién inmediata por el fuego de las plantas

enfennas, el estrés hidrico.

h. Chupadera Fungosa.

Mazzani (1963), considera que los principales hongos que causan la

chupadera, estén Fusan'um solani var. minus, Corticium rolfsii, Sclerotinia

sp. Sus ataques causan la desintegracion y pudricién de los tejidos de la

base del tallo. Para controlarlas se sugiere Ia destruccién de las plantas

enfennas y la rotacién con otras plantas, con el objeto de que el Girasol se

repita sobre un mismo terreno con intervalos de no menos de dos a}401os.

i. Virosis

AI respecto, Guerrero (1992) y Gispert (1983), dan a conocer _que la

Virosis més conocida en el girasol es el mosaico del girasol, producido por
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un virus transmisible por insecto y por semillas. Afecta a todos los organos

aéreos de la planta, pero generalmente a las hojas, con manchas

decoloradas con aspecto de �034mosaico�035.Para su control se recomienda

cumplir en estricto con las nonnas de garantia }401tosanitaria.

1.12 COSECHA.

Sep (1988), reporta que la humedad optima que debe tener la semilla para

poder realizar Ia recoleccién debe ser hasta de 12%.

Ortega (1993) y Mazzani (1963), a}401rmanque puede cosecharse con una

méquina cosechadora de cereales. La cosecha tiene Iugar cuando las

brécteas externas empiezan a ennegrecerse en la cara dorsal del capitulo

al secarse.

En variedades de pone alto se hacen a mano y las de porte bajo se

adecuan a la cosecha y trilla mecanica.

N}401}401ez(1994), se}401alaa Vargas quien expresa que el capitulo esta maduro

cuando se observa los siguientes cambios: una desecacién casi completa

de los tallos, hojas, capitulos o cabezas pendientes, 0 sea inclina dos

mirando hacia el suelo; la cara dorsal del capitulo se torna de color

casta}401oclaro, las bracteas tienden a ennegrecerse rapidamente y las

semillas adquieren consistencia dura.

Guerrero (1992), sostiene que la madurez }401siolégicase alcanza cuando

ha terminado el llenado de granos y las semillas dejan, de acumular

materia seca y aceite. En este estado, se tiene 30 % de humedad, por lo

que a}401nno puede recolectarse.

Se recomienda que la cosecha se realice cuando Ia semilla alcance su

madurez técnica, 9% de humedad, para evitar riesgos en el

almacenamiento. La recoleccién se hace mecanicamente y el desgranado

con un cilindro desgranador, con una velocidad no superior a 500 rpm.
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Bajo condiciones de lluvia, deben aplicarse desecantes a Ias plantas,

como son pulverizaciones de clorato magnésico de 20 a 30 kg/ha. En

EE.UU. utilizan, en variedades para aceite, el Paraquat. También puede

utilizarse Reglone (40 % de Diquat), cuando perturben las malezas en la

cosecha o perjudiquen la conservacién de las semillas.

Ortegén et. Al. (1993); la semilla alcanza su formacién completa cuando

la planta llega a su madurez }401siolégicapudiendo llegar la humedad hasta

un 35% y el secado natural puede suceder en 20 dias si las temperaturas

estén sobre los 25° C.

Sanchez (1988), hace mencién que la recoleccién debe realizarse cuando

la semilla alcance 12 % de humedad. La cosecha puede ser manual 0

mecénicamente. Si es manual, luego del corte de cabezuelas, exponerlo al

sol por tres dias, antes de proceder al desgrane. La cosecha a mano, se

hace utilizando un palo golpeando los capitulos sobre una Iona o dentro de

costales. La mecénica, se realiza con cosechadora de cereales,

adaptando con un dispositivo para colectar capitulos.

1.12.1 RENDIMIENTO DEL CULTIVO

Los rendimientos del girasol varian segun variedad, condiciones

medioambientales y suelo; entre los rangos obtenidos se mencionan a

continuaciénz

Paucar (2009) encontro respuesta de 3479.06 kg/ha de grano al aplicar

2500 kg/ha de guano de isla, ahora sin abonamiento obtuvo 1555.53

kg/ha de granos de girasol.

Velasquez (1994) obtuvo rendimientos de 1 182.11 kg/ha a0.30 rn entre

golpes y 0.80 m entre surcos, y 1 070.26 kg/ha a 0.50 m entre golpes y

0.80 m entre surcos, variedad Pionner; en el Centro Experimental de

Canaan 2750 msnm, Ayacucho.
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Meneses (1999) para efectos de cuatro férmulas de fertilizacién y dos

densidad de siembra en el rendimiento del girasol reporté rendimientos de

2.00 a 3.84 tn/ha en condiciones de Canaan a 2750 msnm - Ayacucho.

Arango (2002) obtuvo rendimientos de 3793.42 kg/ha con una densidad

de 41625 plantas/ha, variedad Aida; y 2636.46 kg/ha con una densidad de

31250 plantas/ha, variedad Peredovick; en el Centro ExperimentaI de

Canaan 2750 msnm, Ayacucho.

Pizarro (2003) obtuvo rendimientos de 2658.33 a 3449.99 kg/ha con las

variedades de Aida y Viki, con la férmula de abonamiento de 7545-60 de

NPK respectivamente; en el Centro Experimental de Canaan 2750 msnm,

Ayacucho.

1.13 ALMACENAMIENTO

Ortegén et. Al. (1993), considera que la humedad en las semilla del

Girasol es importante para su almacenamiento. Si rebasa un poco los

limites puede ocasionar problemas de calentamiento y aumentar el riesgo

con la presencia de plagas favoreciendo la presencia de los hongos.

N}401}401ez(1994), mani}401estaque seg}402nVargas la semilla de girasol

seleccionada y seca debe tener mas de 8 % de humedad si se requiere

facilitar Ia comercializacién de ésta.

1.14 VALOR DE USO DEL GIRASOL

Guerrero (1992), reporta que el 70 % de la produccién mundial de aceites

y grasas Io ocupan los aceites vegetales. Las grasas animales suponen el

20% y los aceites industriales y marinos, el10 %. Entre los aceites

vegetales, ocupa el primer Iugar en el mundo el aceite de Soya, seguido

del Girasol. El aceite de Girasol es pobre en écidos saturados y muy rico

en écidos grasos no saturados, lo cual determinan un contenido reducido

de colesterol y de fosfolipidos en la sangre.
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Cuadro N° 1.4. La composicién media de écidos grasos en diferentes

aceites vegetales

@ 
TIIIIsaturados .

EZIIK
HIE

ifsaturados

Z}401
 %

Fuente: FAO

El aceite de Girasol tiene un valor nutritivo muy cerca al de la mantequilla.

Un gramo de aceite de Girasol tiene 8,8 calorias, de las cuales el

organismo humano asimila el 98 %; retilne un alto valor nutritivo en

comparacién a otros aceites vegetales por la proporcién grande de écido

Iinoleico y, una estabilidad y capacidad prolongada de conservacién

debidas a la falta de écido linolénico. Ademés menciona que los tallos y

hojas incinerados, produce un fertilizante rico en potasio. Para conseguir

un ensilado rico en nutrientes para el ganado, se aconseja cortar el girasol

cuando el 50 a 60% de las plantas estén en plena }402oracién.

Cuadro N�0351.5: La composicién media de la torta procedente de la

presién de semillas descascarilladas del Girasol es:

39,4 ole

12,6 0/0

Sustancia extractiva no nitrogenada 20,7 %

1 1 '8 %

. 3 °

Fuente: FAO (1995)
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INFOAGRO (2007), hace referencia que las semillas de girasol es una

fuente de grasa y energia, ademés de hidratos de carbono y proteinas, en

la alimentacién de las aves la harina de soya sélo sustituye parcialmente

a la harina de girasol, debido a que su contenido en lisina es inferior. Las

céscaras que quedan después de la extraccién de aceite se puede moler

y emplear como ingrediente en las raciones de los rumiantes. La Ievadura

forrajera se obtiene de las céscaras y constituye un valioso alimento

proteico para los animales y aves de corral, por otro lado Ias cabezas de

girasol se emplean en la alimentacién de los ovinos y bovinos, y la harina

obtenida con dichas cabezas sirve de racién a los bovinos adultos y a las

aves de corral y finalmente el girasol es un excelente planta melifera.
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cAPiTuLo ll

MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION DEL EXPERIMENTO

El presente trabajo de investigacién se realizé en el Centro Experimental

Canaan, del Programa de lnvestigacién en Cultivos Alimenticios de la

Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga, ubicado en el distrito de Ayacucho, provincia de

Huamanga, del departamento de Ayacucho, a 2,750 msnm., cuyas

coordenadas son 13° 09�031Latitud Sur y 74° 12' Longitud Oeste.

Ecolégicamente pertenece a la zona de vida natural �034BosqueSeco

Montano Bajo Sub-Tropical. (ONERN 1976).

2.2 ANTECEDENTES DEL TERRENO EXPERIMENTAL

En la campa}401aanterior a este experimento se cultivé achita (Amaranthus

caudatus L.), luego descansé aproximadamente dos meses, antes de la

instalacién del presente ensayo.

2.3 ANI-'\LlSlS FISICO �024QUiMlCO DEL SUELO

Se realizé el muestreo empleando el método convencional a una

profundidad de 20 cm, La muestra representativa se remitié al

Iaboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas y Aguas �034NicolasRou|et�035del

Programa de lnvestigacién en Pastos y Ganaderia, de la Facultad de

Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San Cristébal de

Huamanga para su analisis fisico-quimico. Los resultados se muestran a

continuacién:
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Cuadro 2.1 Caracteristicas quimicas del suelo de Canaan �024UNSCH.

"�030é*°°'°E"'°'°=�034°'"*°""°*=*°�030°"

pH 6.9 Potenciémetro Alcalino

Potasio disp. (ppm) 140,0 Turbidlmetro Muy Alto

Fésforo disp. (ppm) 32,0 Bray-Kurtz ll Alto

Mat. Org. Total % 2.3 Walkley-Black Medio

Nitrégeno Total 0,12 Semi-microKjenldahl Medio

C.E.(ds/m.) 0.39 Conductimetro Bajo

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos y Aguas �034NicolasRoulet�035Programa de Pastos

y Ganaderia de la UNSCH. �0242007.

Cuadro 2.2 Caracteristicas Fisicas del Suelo de Canaén�024UNSCH.

Contenido

caracteristicas (O-20cm) Método Empleado lnterpretacién

Arena 39.30% H. Bouyucus

Limo 13.53% H. Bouyucus

Arcilla 47.18% H. Bouyucus

Clase textural Triangulo Textural Franco-Arcilloso

Fuente: Laboratorio de Anélisis de Suelos y Aguas �034NicolasRoulet�035Programa de Pastos

y Ganaderia de la UNSCH. �0242007.

Reallzado el anélisis correspondiente el suelo del Centro Experimental de

Canaan presenta una textura Franco�024arcil|oso,adecuada para el cultivo

del girasol, como consideran Gispert (1983), Sanchez (1988); con un pH

Iigeramente écido siendo éptimo para el cultivo del girasol, de acuerdo a

los reportes de Dielh y otros (1978) que consideran el intervalo de 6 a 7,5

como valores éptimos.

La conductividad eléctrica que soporta el girasol es de 4 hasta 8 ds/m por

a}401rmaciénde Dominguez (1993), entonces el indice de salinidad es bajo
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siendo adecuado para el cultivo del girasol oleaginoso. El Nitrégeno es

medic, el fésforo y potasio son su}401cientesde acuerdo a los requerimientos

del cultivo por referencia de Rodriguez (1982).

2.4 ANALISIS QUiMlcO DEL ESTIERCOL DE VACUNO

Cuadro 2.3: Anélisis Quimico del Estiércol de Vacuno

N total 1.05

P205 0.87

K20 3.15

Ca 6.96

Mg 0.49

pH 8.4

C.E. (ds/m.) 10.9

Humedad 14.84

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos y Aguas �034NicolasRoulet�035Programa de Pastos

y Ganaderia de la UNSCH. �0242007.

El anélisis quimico del estiércol de Vacuno se realizé en el Laboratorio de

Anélisis de suelos, Plantas y Aguas "Nicolas Roulet�035,del Programa de

Investigacién en Pastos y Ganaderia, de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga, para Io cual se tomé una muestra homogénea de

1kg, a partir de cinco sacos de 50 kg cada uno; el resultado nos indica un

estiércol de Vacuno como muestra el cuadro 2.3.

2.5 CARACTERiSTlCAS DEL MATERIAL EXPERIMENTAL.

La semilla de girasol (Helianthus annus L.) variedad Jag}402elque se utilizé

para el estudio, fue introducida de Argentina, es un hibrido triple desarrolla

una planta de porte mediano que se mantiene Verde hasta Ia madurez

comercial. Tiene una alta estabilidad, buen rendimiento y contenido de

materia grasa. Tolerante a Sclerotinia y Verticilosis, ademés muestra un

buen comportamiento al vuelco y quebrado.
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Cultivo de ciclo intermedio �024largo con 66 dias de la emergencia a la

}402oracién,59 dias de la }402oraciéna la madurez de cosecha; con un ciclo

total de 125 dias y crecimiento de 118 om de altura, el rendimiento de

grano alcanzado es de 2601 (Kg/ha), con un 48.4 % de aceite estando

dentro del rango nonnal. Fossati (2000).

2.6 CONDICIONES AMBIENTALES

Los datos de temperatura y precipitacién fueron registrados en la Estacién

Meteorolégica de Pampa del Arco a 2772 msnm, lo que facilité para

realizar el balance hidrico por el método de Hargreaves en base a la

temperatura, esto correspondiente al tiempo de ejecucién del experimento.

Como se muestra en el gra}401cola precipitacién es baja en los primeros

dias del mes de Agosto del 2007, tiempo en que se realiza Ia instalacién

del experimento, continuando asi hasta mediados del mes de setiembre

por debajo de la temperatura media seg}401nindica el gré}401codel

climatograma por consiguiente fue baja Ia humedad del suelo, por lo que

fue necesario aplicar riegos de manera frecuente para facilitar la

germinacién de la semilla y la emergencia de las plantulas. La temperatura

media anual fué 16.83 °C; Ia precipitacién total fue 587mm y promedio

anual repoté 48.92mm.

En el mes de Octubre del 2007 la precipitacién se mantuvo baja por lo que

se continué con los riegos frecuentes para satisfacer con los

requerimientos de agua por la planta para la }402oraciény formacién de

granos o aquenios. Noviembre del 2007 etapa de la madurez }401siolégicay

madurez de cosecha sucede un ligero aumento de la precipitacién siendo

minimo el efecto en la cosecha y secado del grano.

La precipitacién total para la época de registro (Febrero 2007 a Enero

2008) fue 587 mm y durante la ejecucién del experimento (Agosto 2007 a

Diciembre 2007) la precipitacién registrada fue 231.0 mm.
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2.7 FACTORES ESTUDIADOS

2.7.1 Estiércol de Vacuno (E) y Abono sintético (F)

f0. 0 tn/ha (00 �02400 - 00 NPK) + (00 �02400 - 00 NPK kg/ha)

f1. 2 tn/ha (21 - 17.4 - 63 NPK) + (22 -27 - 15 NPK kg/ha)

f2. 4 tn/ha (42 - 34.8 - 126 NPK) + (22 �02427 - 15 NPK kg/ha)

f3. 6 tn/ha (63 - 52.2 - 189 NPK) + (22 �02427 - 15 NPK kg/ha)

f4. 8 tn/ha (84 - 69.6 - 252 NPK) + (22 -27 - 15 NPK kg/ha)

La extraccién del cultivo de girasol es 35-50-100 kg de N �024P205 - K20,

por tonelada de semilla (Dominguez, 1993) al realizar el célculo de la

férmula de fertilizacién en funcién de la extraccién del cultivo, el anélisis

del suelo de Canaén y el rendimiento esperado del girasol, utilizando Ia

fénnula de lbé}401ezy Aguirre (1983) se determiné que la férmula es de 44 -

54 �02420 Kglha de N �024P205 �024K20 en base a ello se considera aplicar

diferentes niveles de estiércol de vacuno ademés enriqueciendo con

fertilizacién sintética (22-27-15 kg/ha de NPK).

2.7.2 Distancia entre surco (S)

s1. 0.70 m (47 619 plantas)

s2. 0.80 m (41 667 plantas)

La distancia entre plantas fue de 30cm

2.8 DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

a) Bloques:

- N}402merode 3

- N}402merode parcelas por bloque....................... 10

- Largo de 30,0 m

- Ancho de bloque 10,0 m

- Area de bloque 300,0m�031
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b) Parcelas:

I Largodeparcela......................................... 10,0m

- Anchodeparcela 2.80m

- Anchodeparcela(S2).................................. 3.20m

- Areadeparcela 28,0m2

- Areadeparcela 32,0m2

- N°desurcosporparcela..........�030....................4,0

- Distanciaentresurcos(S1).........................._. 0,70m

- Distanciaentresurcos(S2)............................ 0,80m

I Distanciaentrego|pes................................... 0.30m

- N°Totaldeparce|as...................................... 30

c) Calles:

- N°decallescentrales.................................... 2,0

- Largodecalle............................................. 30,0m

- Anchodeca|le............................................ 1.50m

- Areadecalle................................................ 90,0m�031

d) A'rea del Experimento:

- Areaefectiva 900,00m�031

- Areatotal 990,00m�030
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Gra}401co2.2

CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

1.5

1.5

F�024�024�024< 
30 In

2.9 DISENO EXPERIMENTAL

En el estudio del experimento se utilizé el Dise}401oBloque Completamente

Randomizado con 3 repeticiones y 10 tratamientos, en un experimento

factorial de 2 distanciamientos entre surcos y 4 niveles de abonamiento

con estiércol y dos testigos adicionales sin abonamiento, pero en

diferentes densidades de siembra. El modelo aditivo lineal del dise}401oes el

siguiente:

Yijk = u +Bk + Ei + S] + (ExS)ij + Eijk

Donde:

Yijk = Es una observacion de la unidad experimental

Bk = Es el efecto del k �024ésimo bloque

Ei = Es el efecto del i �024ésimo nivel del factor estiércol

Sj = Es el efecto delj �024ésimo nivel del factor distancia

entre surcos

(ExS)ij = Es el efecto de interaccién

Eijk = Es el efecto del error experimental
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2.10 TRATAMIENTOS ESTUDIADOS

Se evaluaron 10 tratamientos, con las caracteristicas que se indican a

continuacién.

Cuadro 2.5. Tratamientos Establecidos y sus caracteristicas

Tratamiento Combinacién Abonamiento Estiércol de Distancia

II
N �024P - K tlha (m)

ZZZ�024
11
f
31

IE
3

jj
CIT
It
11%

El conjunto de tratamientos tiene dos componentes, tratamientos

factoriales (8) que resultan de la combinacién de los factores estiércol (4) x

distancia entre surco (2) y tratamientos testigos (2) que resultan de las dos

distancias entre surco, sin abonamiento quimico tampoco el estiércol.

Todos los tratamientos factoriales recibieron abonamiento sintético de

apoyo (22 �02427 �02415 kg/ha de NPK), ya que el estiércol de vacuno

presenta una Iiberacién Ienta de nutrientes y en cantidades menores.

2.11. INSTALACION Y CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

2.11.1 Preparacién del terreno

La preparacién del terreno se realizé el 27 de Julio del 2007, con el uso de

una maquinaria agricola empleando el arado de discos y la rastra a una
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profundidad de 30 cm, quedando asi el terreno bien mullido; Luego se

eliminé Ias malezas y restos de la cosecha anterior para evitar la

diseminacién de algunos patégenos que pudiera haber.

2.11.2 Marcacién y Surcado del Terreno

Esta labor se realizé de acuerdo al croquis experimental el 31 de Julio del

2007, se procedié a la demarcacién del campo, utilizando estacas, cordel,

wincha, yeso.

El surcado se realizé de manera manual utilizando el zapapico teniendo

en cuenta el espaciamiento de 0.70 y 0.80 m. entre surcos. También se

efectué Ia ape}402uradel canal de riego.

2.11.3 Siembra

La siembra se realizé el dia 04 de agosto del 2007, previo un riego

para tener el terreno a capacidad de campo, con la finalidad de facilitar la

genninacién y la emergencia de la p|a'ntula. Se deposité 04 semillas por

golpe basandose en los distanciamientos se}401aladosanteriormente, S1 =

(0.30 m x 0.70 m) y S2 = (0.30 m x 0.80 m). con la ayuda de un zapapico

se cubrié Ias semillas a una profundidad de 3 a 4 cm aproximadamente,

como recomienda Sanchez (1988) y Guerrero (1992).

2.11.4 Abonamiento

El primer Abonamiento se realizé al momento de la siembra de acuerdo a

la formulacién establecida aplicando todas las dosis del abono orgénico en

sus diferentes niveles y la mitad de nitrégeno, todo el fosforo y potasio en

caso del abono sintético. Distribuyéndose en la parte intermedia de las

semillas en golpes. La segunda fraccién del nitrégeno se aplicé al

momento del aporque a los 60 dias después de la siembra.

Como fuente de abonamiento sintético se utilizé Ia Urea (46 % de N),

S}402perFosfato Triple (46 % de P205) y el Cloruro de Potasio (60 % de

K2O).y el abono orgénico (estiércol de vacuno) con el siguiente contenido

1.05 % de N, 0.87 de P205 y 3.15 % de K20.
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2.11.5 Riegos

Se realizé el riego dos dias antes de la siembra el 02 de Agosto del

2007 para tener el terreno a capacidad de campo, crear condiciones

favorables y facilitar la germinacién de la semilla y la emergencia de la

pléntula de manera uniforme. Se utilizé el pico y la pala para dirigir el

agua por el canal de riego hasta los surcos.

De la primera semana de agosto hasta setiembre se aplicé riegos cada 4

dias por la elevada insolacién que causé el incremento la tasa de evo

transpiracién en el campo.

En el mes de octubre se aplicé riegos una vez por semana, esto has la

primera semana de diciembre, donde hubo un ligero aumento en la

precipitacién.

2.11.6 Control de Malezas

Esta labor cultural se realizé en forma manual utilizando azadones a los 35

dias después de la siembra, el 07 de Setiembre del 2007 por el inicio de

la competencia del girasol con las malezas por los: nutrientes, Iuz, agua y

espacio. ldenti}401candoa las siguientes malezas:

Cuadro 2.6 Malezas encontradas en el campo

T
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2.11.7 Desahije

Esta labor cultural se realizé el 08 de Setiembre del 2007. Dejando una

planta por golpe a la mas vigorosa. Se eliminé a las plantas menos

vigorosas, haciendo un corte con una tijera de podar a 3 cm del cuello de

Ia planta.

2.11.8. Aporque

El aporque se efectué el 02 de Octubre del 2007 a los 60 dias después de

la siembra, incluyendo la segunda fraccién de la dosis de Nitrégeno, con

el uso de los azadones se acumulé la tierra a nivel del cuello de la planta,

con el propésito de darle mayor anclaje a la planta y evitar el tumbado.

2.11.9.Control Fitosanitario.

La presencia de plagas y enfermedades no fue signi}401cativa,

observéndose de manera esporadica Ia incidencia de la chupadera en

algunas plantas, a las que se eliminé de manera manual.

2.11.10. Cosecha

La cosecha se realizé de manera manual utilizando Ia hoz, el 12 - 18 de

diciembre del 2007 a los 129 �024135 dds, de acuerdo a los diferentes

tratamientos, cuando las cabezuelas o capitulos alcanzaron la madurez

de cosecha, con un contenido aproximado de 14 a 16 % de humedad;

completéndose el secado de los capitulos a medio ambiente sobre unas

mantas de yute por 6 dias, hasta lograr una humedad promedio de 12 a13

%.

Después se realizé el desgrane con ligeros golpes a las cabezuelas,

continuando con el venteado, toma de datos (pesado y conteo de

semillas); para luego ser embolsado y almacenado, como Io recomiendan

Sanchez (1988) y Guerrero (1992).
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2.12 VARIABLES EVALUADAS

2.12.1 FACTORES DE PRECOCIDAD

a) Emergencia de pIa'ntuIas.- Se evalué en numero de dias después de

la siembra (dds) al 100%. de pléntulas emergidas sobre la super}401cie

del suelo.

b) Formacién del tercer par de hojas verdaderas.- Esta variable se

avalué en dds al 100% cuando Ias plantas presenten la caracteristica

indicada.

c) Formacién de capitulos floraIes.- Fue evaluada en dds, al 100%

momento cuando Ias plantas presentaron capitulos }402orales.

d) Madurez fisiolégica. Se evalué en dds, cuando el 100 % de las

plantas alcanzaron la madurez }401siolégica,es decir cuando

presentaron el cambio de color en la parte inferior, de Verde oscuro a

verde claro, Ias }402oresliguladas o radiadas, cuyos capitulos empezaron

a marchitarse, del mismo modo el aquenio tuvo la humedad de 35 a

45%.

e) Madurez de cosecha.- Se evalué cuando el 100% de las plantas

presentaron un capitulo de color marrén claro y los granos

observados tenian el 13 - 16% de humedad.

2.12.2 FACTORES DE RENDIMIENTO

Se evalué en 10 plantas por parcela experimental, tomadas al azar.

a) Longitud de la Ia�031minade la hoja (cm).- se midié la Iongitud de la

lémina de la hoja ubicada en la parte intermedia de la altura de la

planta, al momento de la madurez de cosecha.

b) Ancho de la lémina de la hoja (cm).- Se procedié a medir el ancho

de la Iémina de la hoja ubicada en la parte intermedia de la altura de

la planta. AI momento de la madurez de cosecha.

c) Longitud de peciolo de la hoja (cm).-Se procedié a medir desde la

base del peciolo hasta la base de la hoja. Al momento de la madurez

de cosecha.

d) Altura de la planta (cm).- Se determiné bajo un muestreo de todo el
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campo una vez que terminé el estado de la }402oracién,momento en que

la planta dejé de crecer. La medida se consideré desde el cuello de la

planta hasta la base del capitulo.

e) Hojas por planta (cm).- Se evalué el n}402merototal de hojas

verdaderas, al momento de de la madurez de la cosecha.

f) Diémetro del tallo (cm).- Esta variable se evalué al momento en que

los tallos alcanzaron el diametro méximo, 0 sea en la madurez de

cosecha.

g) Diémetro de capitulos (cm).- Esta parametro se tomé al momento de

la madurez de cosecha.

h) Peso (g) y mimero de granos por capituIo.- se realizé el pesaje y

conteo de los granos cosechados por capitulo.

i) Rendimiento de granos t/ha.- Para evaluar este parametro se realizé

el pesaje de los granos cosechados de los surcos centrales de cada

tratamiento y por bloque, en gramos por planta para luego inferir a

tlha.

2.13 ANI-'\L|SlS ECONCDMICO

Se analizé los costos unitarios de produccién por hectérea y su

correspondiente volumen de produccién por cada tratamiento. El indice de

rentabilidad es igual al precio de venta menos costo de produccién

dividida entre el costo de produccién; se consideré como precio referencial

de granos de girasol por kilo, la suma de SI 1.80 nuevos soles.

IR : Precio de Venta - Costo de Produccién

« Costo de Produccién �030

2.14 ANI-'\LISlS ESTADlSTlC0

El anélisis estadistico de las variables evaluadas, se realizé mediante el

Analisis de Variancia (ANVA), de acuerdo al modelo para un experimento

factorial conducido en un Dise}401oBloque Completamente Randomizado

(DBCR), con 10 tratamientos y 3 repeticiones o Bloques.|as diferencias

signi}401cativasse evaluaron mediante la técnica del ana'lisis de regresién

m}402ltipleutilizando el software SAS.
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CAPiTUL0lll

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. CARACTERES DE PRECOCIDAD

Cuadro 3.1 Factores de precocidad en promedio de dias por Niveles

de estiércol de vacuno y densidad de plantas en el

cultivo de girasol. Canaén 2750 msnm.

Tratamientos Emergencia Tercer par Capitulos Madurez Madurez

de de

(dds) (dds) (dds) (dds) (dds)
 

T
T

97"°3

T

T
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a. Emergencia de pléntulas.- El cuadro 3.1 muestra que la emergencia

de las pléntulas, en todo los tratamientos sucedié entre los 8 �02412 dias,

considerando el 100% de pléntulas emergidas, lo que nos hace deducir

que la in}402uenciade los tratamientos aplicados es minima; pues Ias

semillas para germinar requieren de otros factores como, cantidad de

alimento almacenado en el endospermo, una cubierta de semilla

protectora y factores externos como humedad, temperatura y oxigeno,

Cronquist (1978). El periodo de emergencia reportado por Velésquez

(1994) y Paucar (2009) con 100% de pléntulas emergidas fue de 12 dias

después de la siembra coincidiendo con el presente trabajo, pues se

considera como un carécter que tiene fuerte in}402uenciagenética, al igual

que la viabilidad y vigor de la variedad estudiada.

b. Aparicién del tercer par de hojas.- Los resultados son similares entre

los tratamientos estudiados sin diferencia signi}401cativa,por lo que no se

realizé el ANVA correspondiente. La aparicién del tercer par de hojas

sucedié entre los 12 �02416 dds evaluados al 100%, atribuyéndose a que

todas las plantas hasta cierta edad poseen reservas energéticas para la

germinacién, emergencia y desarrollo de las primeras hojas, y no se debe

a factores externos. Cronquist (1978). En los estudios realizados por

Velésquez (1978) y Paucar (2009) al 100% de aparicién del tercer par de

hojas reportaron a los 14 - 16 dds respectivamente, lo que se atribuye al

carécter genético de la variedad estudiada.

c. Aparicién de botones }402orales.-En el cuadro 3.1, Ia aparicién de

botones }402oralesal 100%, al aplicar 8 t/ha de estiércol de vacuno la

aparicién del botén floral ocurre entre los 52 - 56 dds, mientras que al

aplicar 6 t/ha la aparicién de los botones }402oralessucede entre los 53 �02457

dds; y al aplicar 4 t/ha de estiércol de vacuno, ocurren entre los 54 - 58

dds, en ambos distanciamientos entre surcos. Al aplicar 2, 0 t/ha de

estiércol Ia aparicién de botones }402oralesocurrié entre los 55 - 59 y 56 - 61

dds, respectivamente en ambos distanciamientos. Existe una disminucién
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1 7 91 4 9

del numero de dias a la aparicién de botones florales debido a la

aplicacién de 4, 6 y 8 t/ha de estiércol de vacuno. En las mismas

condiciones de Canaén �024Ayacucho, Aguirre (1998) reporté que la

}402oraciénfue a los 62.25 y 48.50 dds, ubicéndose los resultados de este

trabajo dentro del rango obtenido por el autor. Los resultados obtenidos

por Paucar (2009) que reportan a los 58 y 55 dds. Si bien la respuesta no

es muy clara, se observa que existe cierta influencia del estiércol en la

manifestacién de este carécter.

d. Madurez }401sio|6gica.-AI evaluar este parémetro se encontré

diferencias en los resultados entre los niveles estudiados como muestra el

cuadro 3.1, al aplicar 8, 6, 4 tlha de estiércol de vacuno con ambos

distanciamientos, la madurez fisiolégica ocurre entre los 95 �024100, 97 �024

103, 99 - 105 dds, respectivamente. Mientras que al aplicar 2 y 0 t/ha de

estiércol de vacuno, la madurez }401siolégicase alarga en 2 o 3 dias. Lo que

nos lleva a deducir que la aplicacién de estiércol reduce el numero de

dias a la madurez }401siolégicaen el girasol. Las condiciones que genera la

aplicacién de 4-8 t/ha de estiércol, asi como los nutrientes que libera,

favorecen la madurez del cultivo. Guerrero (1992) y Paucar (2009)

reportan que la madurez }401siolégicase da entre los 99 a 102 dias, siendo

més tardio los resultados que reporta Velasquez (1994) quien reporta 131

a 139 dds a la madurez }401siolégica.

e. Madurez de cosecha.- En el cuadro 3.1 se reporta que al aplicar 8, 6

y 4 tn/ha de estiércol de vacuno la madurez de cosecha se mani}401esta

entre los 122 �024129, 125 �024132, 127 �024134 dds, respectivamente, en

ambos distanciamientos entre surcos; mientras que con 2 y 0 t/ha de

estiércol de vacuno, sucedié a los 128 �024135 dds, sin presentar

diferencias. La aplicacién de 4,6 y 8 t/ha de estiércol de vacuno acelera Ia

madurez en 2 a 3 dias, frente a 2 y 0 t/ha. Paucar (2009) en su

experimento, al aplicar niveles de guano de isla reporté que la madurez

de cosecha ocurre a los 128 �024131 dds siendo més precoz respecto a los
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valores obtenidos en ei presente trabajo, debido a la diferencia de

disponibilidad de nutrientes entre el guano de isla y estiércol de vacuno.

Meneses (1999) informa que la madurez de cosecha sucede a los 113.95

a 148.86 dds siendo mayor los valores en comparacién al presente

trabajo de investigacién atribuyéndose al potencial genético de la variedad

en estudio.

3.2 CARACTERES DE RENDIMIENTO

El Cuadro 3.2 muestra el ANVA, de las variables de rendimiento, donde

en Iongitud de hoja, existe alta signi}401cacionestadistica para el efecto

principal de distanciamientos entre surco. En las variables, ancho de

hoja, Iongitud de peciolo, altura de planta y namero de hojas por planta no

muestran diferencia estadistica guardando una uniforrnidad en estas

caracteristicas. En Io referente al diémetro del tallo, diémetro del capitulo,

nL'imero de semillas/capitulo y el peso de semillas por capitulo se observa

signi}401caciénen la fuente factorial por testigo 0 sea existe superioridad del

factorial sobre los testigos, ademés se observa diferencia estadistica en el

efecto principal para distanciamiento entre surcos y niveles de estiércol en

las variables mencionadas. Para una mejor interpretacién y discusién de

los resultados se estudiaran los caracteres en forma individual.
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a. LONGITUD DE HOJA

Cuadro 3.3 Prueba de Duncan para los promedios del efecto principal

distanciamiento entre surco en la Iongitud de hoja del girasol

(Helianthus annus L.). Canaan 2750 msnm �024Ayacucho.

(m) (cm)

0.80 21.71

Se aprecia en el cuadro 3.3 de la prueba de Duncan que en el

distanciamiento de 0.70 m entre surcos se alcanzé hojas de mayor

Iongitud con 22.78 cm frente a la Iongitud de hojas del distanciamiento de

0.80 m que reporté 21.71 om de Iongitud. Este resultado demuestra que

a un menor distanciamiento entre surcos a niveles similares en el aporte

de estiércol de vacuno, Ias hojas son de mayor Iongitud, frente a las

plantas de mayor distanciamiento; lo que podria atribuirse al efecto de la

sombra que producen Ias plantas, por lo tanto en plantas al

distanciamiento de 0.70 m entre surcos, las hojas se alargaron mas

tratando de captar mayor cantidad de rayos solares para una mejor

actividad fotosintética.

b. DU-'\METRO DE TALLO

2.50

E 2,09 2'°3_.z'°°_i?�030_,_l»23.__1.xJ- 1.B8_.)_35__;_�03095_...1.�030a5.-.177�030

g ,,5.. . .. .-. . . .r _. r

E mo 3 ah ah _ _ I y _ i�030
E abc ab: abc 1

ca 015,, . bc . be ,

0,00

EZSO.8 E8SO.8 E4SO.8 E6SO.8 E8S0.7 E2S0.7 E0503 E6SO.7 E4503] EOS0.7

Yratamiemos

Gra}401co3.1 Prueba de Duncan para los promedios del diametro de tallo

por niveles de abonamiento y distancia entre surco en

girasol (Helianthus annus L.). Canaan 2750 msnm �024

Ayacucho.
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En el gré}401co3.1 al realizar la prueba de Duncan se muestra que no hay

clara diferencia signi}401cativaen el dia'metro de los tallos entre los niveles

de abonamiento aplicados, debido a que los abonos organicos (estiércol)

son de liberacién Ienta de nutrientes (nitrégeno) dependiendo de los

factores de mineralizacién, lo que sucedié durante el crecimiento y

engrosamiento del tallo; pero al hacer una comparacién entre los

distanciamientos de 0.70 m y 0.80 m hay una marcada diferencia, en

s1 al aplicar 0, 2, 4, 6, 8 tn/ha de estiércol se logro (1.77, 1.83, 1.88,1.83,

1.90 cm) respectivamente mientras que en la s2 con los niveles 0, 2, 4, 6,

8 tn/ha de estiércol se alcanzé valores Iigeramente mayores (1.85, 2.03,

1.96, 1.93, 2.00 cm). lndicando que en la s2 hay una menor competencia

inter especifica, nutriente e iluminacién mostréndose entonces un mayor

engrosamiento en los tallos.

Cuadro 3.4 Prueba de Duncan para los promedios del diametro de tallo

por distancia entre surco en girasol (Helianthus annus L.).

Canaan 2750 msnm �024Ayacucho.

(Cm) (Cm)

0.70 1.86

En el cuadro 3.4 de la prueba de Duncan se muestra los promedios del

diémetro de tallo por distanciamiento entre surco en donde el

distanciamiento 0.8 0 m (1.98 cm) tiene mayor diémetro que el

distanciamiento 0.70 m (1.86 cm), esta respuesta es debido a que a 0.80

m de distanciamiento, las plantas tienen un mayor espacio para una mejor

captacion de los rayos solares y menor competencia interespeci}401cay por

consiguiente al desarrollar una adecuada actividad fotosintética, Ias

raices tienen un mayor espacio para absorber los nutrientes disponibles

del suelo y por tanto el diémetro del tallo desarrolla mas; por ello, el

distanciamiento entre surcos cumple un rol imponante en el diémetro de
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los tallos, acompa}401adodel abonamiento oportuno y las condiciones

medio ambientales adecuadas. Por otro lado, el distanciamiento 0.70 m,

tiene mayor numero de plantas, mayor competencia, menor cantidad de

|uz y por tanto mayor ahilamiento y por consiguiente menor diametro de

tallo.

En relacion a este parémetro Paucar (2009) reporté valores de 1.83 a

3.54 om de diémetro de tallo con los niveles de abonamiento de 0 �024

2500 kg/ha de guano de isla, siendo superiores a los hallados en el

presente trabajo pudiendo ser a causa del tipo de fertilizacion

(disponibilidad de nutrientes) y el manejo del cultivo; por otra parte Aguirre

(1998) en las mismas condiciones de Canaa'n �024Ayacucho reporta valores

de 2.63 a 2.53 cm, siendo también superiores a los resultados

encontrados en el presente trabajo.

Cuadro 3.5 Prueba de Duncan de los promedios del diémetro de tallo del

factorial Vs testigo en girasol (Helianthus annus L.). Canaan

2750 msnm �024Ayacucho.

(cm) (cm)

Testios 1.81 T
En el cuadro 3.5 de la prueba de Duncan se observa que el promedio del

diametro de tallo del factorial es 1.92 cm, superior al testigo que tiene

1.81cm, este resultado nos indica que al incorporar los niveles de

estiércol de vacuno se alcanza un mayor diametro de tallo de la planta

que cuando se deja de aplicar. Este resultado se puede atribuir que al

incorporar este abono orgénico, no solo se mejoran las condiciones del

suelo, retencién de humedad, se incorporan nutrientes, écidos orgénicos y

hasta ciertas hormonas que pueden provocar mayor crecimiento y

desarroilo de la planta y por tanto un mayor engrosamiento del tallo.
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c. DIAMETRO DE cAPiTuLo

2s _ �024-�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024.�024_.a.__.
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�030lratamientos

Gra}401co3.2 Prueba de Duncan para los promedios del diametro de

capitulo por niveles de abonamiento y distanciamiento entre

surcos en girasol (Helianthus annus L.). Canaan 2750 msnm

�024Ayacucho.

En el grafico 3.2 de la prueba de Duncan se muestra los promedios del

diametro de los capitulos, por tratamiento de abonamiento en el cual

resulta significativo en los niveles de abonamiento organico; donde a

mayor nivel de estiércol de vacuno resulta mayor el diémetro de capitulos:

en s1 para los niveles de estiércol de vacuno 0, 2, 4, 6, 8 t/ha se obtuvo

los valores (17.71, 18.45, 19.85, 20.35, 21.81cm) mientras que en s2 con

0, 2, 4, 6, 8 t/ha de estiércol se alcanzé valores de (1739, 19.45, 20.05,

20.57, 23.58 cm) respectivamente; Comprobéndose que al incrementar

los niveles de estiércol de vacuno ocurre el aumento en el diametro del

capitulo, se interpreta que la variedad responde al abonamiento. Por otra

parte se observa que en el distanciamiento 0.80 m entre surcos se

obtiene capitulos de mayor diémetro frente al distanciamiento 0.70m a

razén de que las plantas tienen menor competencia por espacio y

nutrientes. En otro estudio Paucar (2009) reponé valores de 16.7 cm a

26.8 cm cuyo resultado son superiores al del presente trabajo, debido al

tipo de abonamiento usados.
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Cuadro 3.6 Prueba de Duncan para los promedios del diémetro de

capitulo por niveles de abonamiento en girasol (Helianthus

annus L.). Canaan 2750 msnm �024Ayacucho.

Estiércol Diémetro de capitulo ALS(D) 0.05

(t/ha) (cm)

8 22.69 a

6 20.46 b

4 19.95 b c

2 18.95 c

0 17.55 d

La prueba de Duncan nos muestra que hay una diferencia considerable

en el promedio de diametro de capitulo, obteniéndose 22.69 cm al aplicar

8 tn/ha de estiércol de vacuno, frente a 20.46, 19.95, 18.95 cm de los

niveles 6, 4, 2 tn/ha de estiércol de vacuno, siendo una clara respuesta de

que conforme se incrementa los niveles de abonamiento hay una mayor

cantidad de nutrientes disponibles en consecuencia mayor seré el

diémetro del capitulo y tendremos mayores rendimientos.

Cuadro 3.7 Prueba de Duncan para los promedios del diémetro de

capitulo por tipo de tratamiento en girasol (Helianthus annus

L.). Canaén 2750 msnm �024Ayacucho.

Tipo de tratamientos Diémetro de Capitulo ALS(D) 0.05

(cm) (cm)

Factorial 20.51

Testios 17.55

La prueba de Duncan del diémetro de capitulo indica que el factorial con

20.51 cm, es superior al testigo que alcanza 17.55 cm; en base a ello se

puede a}401rmarque la combinacién de los factores nivel de estiércol y

distanciamiento en forma conjunta in}402uyenen el diémetro del capitulo, es

decir que el aporte de nutrientes y un distanciamiento adecuado in}402uyen

en el crecimiento del capitulo.
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d. PESO DE GRANO POR CAPiTULO

En el Gra}401co3.3 del ANVA de los tratamientos muestra que existe una

diferencia significativa entre los tratamientos estudiados. en el peso de

granos por capitulo al comparar los distanciamientos entre surcos 0.70 y

0.80m més aun por la influencia de los niveles de estiércol de vacuno,

resultando s2 0.80m con mayor peso de granos por capitulo frente a s1

0.70 m.
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Tratamientos

Gré}401co3.3 Prueba de Duncan para los promedios del peso de los

granos por capitulo por niveles de abonamiento y distancia

entre surco en girasol (Helianthus annus L.). Canaa'n 2750

msnm �024Ayacucho.

Entonces se describe que al aplicar los niveles 2, 4, 6, 8 t/ha de estiércol

en el distanciamiento 0.80 m entre surcos se Iogré valores de 60.170,

64.790,72.010, 82.810 gr/capitulo respectivamente; ahora en el

distanciamiento 0.70m con 2, 4, 6, 8 t/ha de estiércol de vacuno tenemos

58.050, 61.590, 70.050, 73.570 respectivamente.

Por consiguiente este efecto de aumento de peso de granos responde

mejor al distanciamiento de 0.80 m entre surcos, ademés al incremento

de los niveles de abonamiento, debido a que las plantas tienen mayor

espacio de suelo y la disponibilidad de nutrientes para su buen
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aprovechamiento con una mejor iluminacién, en consecuencia una

actividad fotosintética adecuada. Molina (1998) en cinco tratamientos de

estudio (SB-254, SB-265, SB-212, SB-246, C6C-01) con un abonamiento

de 80 �02460 �02400 NPK reponé valores de 78.43, 73.03, 72.74, 67.97 y

64.19 gr. Respectivamente, estos resultados se aproximan a los valores

encontrados en el presente trabajo.

Cuadro 3.8 Prueba de Duncan para los promedios de peso de grano por

capitulo por niveles de abonamiento en girasol (Helianthus

annus L.). Canaan 2750 msnm �024Ayacucho.

Estiércol Peso de grano/capitulo ALS(D) 0.05

8 78.14 a

4 63.19 b c

2 59.12 c

0 37.37 d

En el cuadro 3.8 de la prueba de Duncan resulta que el peso de los

granos por capitulo al aplicar 8 y 6 t/ha de estiércol de vacuno con abono

sintético de fondo es superior a los demas niveles aplicados como son de

4 y 2 t/ha con abono inorgénico de fondo respectivamente. Esto nos

indica que eI peso de los granos de girasol y el rendimiento dependen del

nivel de abonamiento, de la variedad estudiada y las condiciones medio

ambientales.

Cuadro 3.9 Prueba de Duncan para los promedios del peso de granos

del factorial VS testigo en girasol (Helianthus annus L.).

Canaan 2750 msnm �024Ayacucho.

(Cm) (9)

Testio 37.37 j
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En el cuadro 3.9 apreciamos que el factorial con 67.96 g es superior al

testigo con 37.379; lo que demuestra la influencia del estiércol sobre el

peso de los granos de girasol.

e. RENDIMIENTO DE GRANO

Cuadro 3.11 Anélisis Funcional de Variancia para el rendimiento en

grano (t/ha) en funcién a los niveles de estiércol de vacuno

y distanciamientos entre surcos en giraso| (Helianthus

annus L.). Canaan 2750 msnm, Ayacucho.

Fuente de variacién Grados Suma de Cuadrados F

de cuadrados medios calculado

Iibertad

Bloque 2 0.1769 0.0885 0.750 ns

Tratamiento 9 10.3466 1.1496 9.700 **

Estiérco|_E 3 2.5376 0.8459 7.140 **

Surco_S 1 0.27306 0.2731 2.300 ns

E x S 3 0.05624 0.0187 0.160 ns

Linealls1 1 1.027 1.027 6.890 *

Cuadréticols1 1 0.000 0.000 0.000 ns

Cl'1bicoIs1 1 0.032 0.032 0.220 ns

LineaIs2 1 1.492 1.492 10.000 **

Cuadréticolsz 1 0.04 0.04 0.027 ns

CL'IbicoIs2 1 0.000 0.000 0.000 ns

Factorial vs Testigo 1 7.476 74760 63.090 **

Testigo1 vs Testigo2 1 0.0037 0.0037 0.030 ns

Error 18 2.1335 0.1185

Total 29 12.657
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El Cuadro 3.11 del ANAFUNVA muestra alta signi}401caciénestadistica para

los tratamientos, niveles de estiércol, factorial Vs testigo. Se puede inferir

que el rendimiento del giraso| esta influenciado por los distintos niveles de

estiércol de vacuno. El coe}401cientede variacién de 12.6 % nos indica una

buena precision que nos otorga una buena confianza en nuestros

resultados.
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Gra}401co3.4 Prueba de Duncan para los promedios del rendimiento de

grano por niveles de abonamiento y distancia entre surco en

giraso| (Helianthus annus L.). Canaan 2750 msnm �024

Ayacucho.

En el Gra}401co3.4 de la prueba de Duncan se observa que hay una

diferencia considerable entre los niveles de abonamiento y el

distanciamiento entre surcos; en el distanciamiento 0.70 m, al aplicar 8

t/ha de estiércol se obtuvo 3.503 t/ha de granos de girasol que es

superior frente a los niveles 6, 4, 2 y 0 tlha de estiércol donde se consigue

3.336, 2.933, y 2.764 y 1805 tlha respectivamente, Por otro lado en el

distanciamiento 0.80 m entre surcos hay una diferencia signi}401cativaentre

los niveles de abonamiento donde se reporta que al aplicar 8, 6, 4, 2, 0

t/ha de estiércol de vacuno se obtuvo valores de 3.450, 3.026, 2.700,

2.507, 1.755. t/ha respectivamente, a}401rméndoseque hay un aumento

gradual de rendimiento de granos conforme se va incrementando los
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niveles de estiércol de vacuno. Por otra parte se interpreta que el

rendimiento del giraso| en t/ha resulta mayor en el distanciamiento 0.70m

entre surcos frente al distanciamiento 0.80m, esto se debe a la diferencia

de densidad de plantas, a 0.70 m, 47619 plantas y a 0.80 m, 41667

plantas, pero en el peso de granos por capitulo del distanciamiento 0.80

m es superior a 0.70 m debido a la cantidad, tama}401oy calidad de

semillas. En las condiciones de Canaan, Paucar (2009) encuentra

rendimientos de 1555.53 a 3479.06 kg/ha cuyos valores son préximos

con respecto al presente trabajo. Meneses (1999) para efectos de

formulas de fertilizacién en giraso| reporta rendimientos de 2.00 a 3.84

t/ha, resultados que también coinciden con el presente trabajo; en

conclusién Ia mayor produccién del giraso| depende del nivel de estiércol

aplicado al cultivo.

Cuadro 3.12 Prueba de Duncan para los promedios del rendimiento de

grano por niveles de abonamiento en girasol (Helianthus

annus L.). Canaén 2750 msnm �024Ayacucho.

(t/ha) (tlha)

6 3.181 a b

4 2.817 b

2 2.636 b

O 1.780 c

En el cuadro 3.12 se muestra los promedios del rendimiento de grano de

giraso| por tratamiento de abonamiento donde resulta una diferencia

significativa al aplicar 8 t/ha de estiércol de vacuno |ogra'ndose una

produccién de 3.477 t/ha siendo superior a los demés niveles de

abonamiento 6,4 ,2 t/ha de estiércol de vacuno ademés en estos ultimos

tratamientos no hay diferencia significativa. Esto atribuye el importante rol

que cumple Ia fertilizacién orgénica en mayor nivel y condiciones

ambientales.
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En el gré}401co3.5 se muestra la regresién del rendimiento en grano del

giraso| como respuesta a los niveles de estiércol de vacuno 2, 4, 6, 8,

tn/ha con abono sintético de fondo comun para todos los niveles (22-27-

15 NPK kg/ha). Al aplicar 2 t/ha se encuentra un rendimiento de 2.636

t/ha al aplicar 4 t/ha de estiércol de vacuno se obtiene un rendimiento de

2.817 t/ha al incrementar a 6 t/ha, la productividad resulta con un valor de

3.181 t/ha finalmente con el mayor incremento de nivel de estiércol que es

de 8 t/ha se tiene el rendimiento de grano en 3.477 t/ha por consiguiente

los rendimientos serén superiores al aplicar un mayor nivel de abono

orgénico. Este resultado nos muestra la tendencla lineal mostrada en el

gré}401cosiguiente:

111111111
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KZZZZZ�024
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Gréfico 3.5 Regresién del rendimiento como respuesta a los niveles de

estiércol de vacuno en giraso| (Helianthus annus L.) Canaan

2750 msnm, Ayacucho

Los rendimientos de los granos del giraso| respondieron mejor al mayor

nivel del abonamiento orgénico; esto indica una respuesta lineal, que el

mayor incremento de este, responderé a un anélisis de costo bene}401ciodel

producto y el efecto residual del estiércol. Entonces en el presente

trabajo de investigacién al aplicar 8 t/ha de estiércol de vacuno se Iogra el

mejor rendimiento, pero es posible encontrar resultados mayores al

aumentar los niveles de abonamiento.
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Cuadro 3.12 Prueba de Duncan para los promedios del rendimiento de

grano por capitulo por tipo de tratamiento en giraso|

(Helianthus annus L.). Canaan 2750 msnm �024Ayacucho.

(cm) (t/ha)

Testi 3 cs 1 .780

En el cuadro 3.12 apreciamos una notable diferencia de promedios del

rendimiento de grano, alcanzando un valor de 3.027 t/ha al realizar los

tratamientos con abonamiento organico, estos resultados nos da a

conocer que al incorporar los niveles de estiércol de vacuno al suelo, hay

una mejora en la disponibilidad de nutrientes para las plantas, ademés de

la mejora de las condiciones fisica, quimica y biologica del suelo en

comparacién a los testigos donde no se realizé el abonamiento

consiguiéndose un resultado de 1.780 t/ha.

3.3 CORRELACION DE VARIABLES

En el cuadro 3.13 se observan los coe}401cientesde correlacién entre las

variables evaluadas, el rendimiento del grano de girasol (t/ha) esta

asociado positivamente con alta significacién estadistica a las variables

diametro de capitulo (cm), n}401merode semillas por capitulo y peso de

semillas por capitulo (g), del mismo modo estas tres variables estén

asociadas con alta signi}401caciénestadistica entre ellas. Por consiguiente el

rendimiento del grano de giraso| responde mejor cuando hay mayor

diémetro del capitulo, en donde encontramos granos de buen peso y en

cantidad, signo de que la planta tuvo el desarrollo y crecimiento

apropiados.

En Ias demés variables, no se encontré la asociacion correspondiente

que nos muestre el coe}401cientede correlacién con signi}401cacién

estadistica, por lo que son de importancia Ia correlacién de las variables

anteriormente mencionadas.
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3.4 MERITO ECONOMICO

En el cuadro 3.14, de valorizaciones para la produccién y rentabilidad del

cultivo de giraso|, se establece los costos de cada tratamiento en estudio;

los costos de produccién de la s1 en todos los tratamientos de f0s1,

f1s1,f2s1, f3s1, f4s1 resulta 1840.35, 2575.43, 2920.43, 3265.43, 3610.43

respectivamente, en comparacién a los resultados de la s2 1713.77,

2414.43, 2759.43, 3104.43, 3449.43 obtenidos en los tratamientos f0s2,

f1 s2, f2s2, f3s2, f4s2 de manera correspondiente, demostréndose asi los

costos de produccién por hectérea; por consiguiente los tratamientos del

distanciamiento 0.80m son de menor inversién frente a los tratamientos

de 0.70 con las mismas férmulas de abonamiento.

También podemos observar que ei tratamiento T8=f4s2 reporta la Mayor

utilidad con S/. 2760.57, el tratamiento con menor utilidad es T5=f1 s2 con

el que se obtiene 3/. 2098.17 Ia rentabilidad es mayor en T1 =f1s1 debido

al costo de produccién de momento, sin embargo los bene}401ciosen cuanto

a la utilidad, mejoramiento del suelo en sus condiciones fisicas quimicas y

bioiégicas, incorporacién de nutrientes, son mejores al aplicar 8.0 tlha de

abono orgénico, Io cual se manifestaré en las campa}401asylo producciones

posteriores. Debido a que el estiércol de vacuno es de solubilizacién Ienta

por lo que en el primer a}401oliberaré solo una parte de los elementos

nutritivos, completando el resto al quinto o sexto a}401osiguiente segdn

mani}401estaDominguez (1993).
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CAPiTULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

1. La variedad Jag}402elalcanzé Ia emergencia de pléntulas entre los

8 �02412 dias después de la siembra, la aparicién del tercer par de

hojas a los 12 �02416 dias después de la siembra, la fonnacién de

capitulos }402oralesa los 52 �02456 dias, la madurez }401siolégicaa los

95 �024100 dias; la madurez de cosecha a los 122 �024129, dias

después de la siembra con tendencias a favor al aplicar 6 y 8

t/ha de estiércol de vacuno.

2. Con el distanciamiento 0.70 m entre surcos se alcanzé Ia mayor

Iongitud de hoja en comparacién a 0.80 m entre surcos.

3. En el diémetro de tallo, diémetro de capitulo, n}402merode granos

por capitulo y peso de semilla por capitulo, el distanciamiento

0.80 m entre surcos es superior al distanciamiento de 0.70 m, en

cuanto a los niveles de abono orgénico, los resultados son

mayores al aplicar 8 t/ha de estiércol de vacuno, tal como se

hallé en el tratamiento T8 = f4s2 con 2.00 cm de diémetro de

tallo, 23.58 cm de diémetro de capitulo, 1248.00 granos por

capitulo y 82.810 gramos de granos de giraso| por capitulo,

respectivamente.

4. La mejor respuesta en rendimiento de grano por hectérea se

encuentra en el distanciamiento 0.70 m entre surcos es decir 47

619 plantas/ha a (0.70 m x 0.30 m); frente al distanciamiento
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0.80 m entre surcos 0 sea 41 667 plantas/ha a (0.70m x 0.30m)

en los mismos niveles de abonamiento, debido a la notable

diferencia del n}401merode plantas por hectarea.

5. En el anélisis de correlacién entre variables el rendimiento de

grano de giraso| (t/ha) esta asociado positivamente con alta

signi}401caciénestadistica a las variables diametro de capitulo

(cm), n}401merode granos por capitulo y peso de granos por

capitulo (g). estas variables son determinantes en la

productividad de kilégramos de grano de giraso| por hectérea.

6. En el anélisis econémico, Ia mayor utilidad se Iogra con el

tratamiento T8 = f4s2 reportando una utilidad de S/. 2760.57 por

ha, con una rentabilidad de 0.80 % y una mejor calidad de los

granos; seguido por el tratamiento T3 = f3s1 con una utilidad de

SI. 2739.37 por ha; el tratamiento T5 = f1s1 reporta una menor

utilidad con SI. 2098.17.

4.2. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda trabajar con la variedad Jag}401elpara las

condiciones del suelo de Canaan con el nivel de abonamiento

organico de 8 t/ha de estiércol de vacuno, con el abonamiento

inorgénico de fondo de 22-27-15 de NPK, al distanciamiento de

0.80 m entre surcos.

2. Repetir Ia investigacién del rendimiento y precocidad del giraso|

aceitero en zonas agro ecolégicas que re}401nanlas condiciones

necesarias que requiere este cultivo, para determinar Ia época

de siembra, densidad de siembra y niveles de abonamiento

organico con el }401nde incrementar Ia productividad.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se Ilevé a cabo en las instalaciones

del Centro Experimental de Canaan, de la Universidad Nacional de San

Cristébal de Huamanga, con los siguientes objetivos: 1) Determinar la

mejor combinacién de estiércol de vacuno con abono inorgénico de fondo

y densidad de planta que optimice el rendimiento del Girasol Aceitero. 2)

Determinar los rendimientos del giraso| en kg/ha. En los tratamientos en

estudio. 3) Determinar el mérito econémico de los tratamientos en estudio.

Los factores estudiados fueron: niveles de estiércol de vacuno (2, 4, 6, 8

tn/ha) con abono inorgénico de fondo (22-27-15 kg/ha de NPK) y

densidad de plantas: 41667 plantas/ha (0.30 x 0.80 m) y 47619 plantas/ha

(0.30 x 0.70 m). La investigacién se condujo utilizando el Dise}401oBloque

Completamente Randomizado con 3 repeticiones y 10 tratamientos,

arreglado en un experimento factorial de 2 distanciamientos entre surcos,

4 niveles de abonamiento con estiércol y dos testigos adicionales sin

abonamiento, pero en diferentes distanciamientos entre surcos. La

instalacién y siembra se realizé el 04 de agosto del 2007, con la

emergencia de Pléntulas a los 8 �02412 dds, Ia aparicién del tercer par de

hojas a los 12 �02416 dds, la formacién de capitulos florales a los 52 �02456

dds, la madurez }401siolégicaa los 95 �024100 dds; Ia madurez de cosecha a

los 122 �024129, dds con tendencias a favor al aplicar 6 y 8 tlha de

estiércol de vacuno. El abonamiento organico en sus diferentes niveles de

estiércol de vacuno se realizé por golpes en el momento de siembra con

su respectivo abono inorgénico de fondo para cada tratamiento pero

fraccionando el nitrégeno inorganico para el momento del aporque

transcurrido los 60 dias. La dotacién del agua a través del riego fue de

acuerdo a las necesidades del cultivo a capacidad de campo. La mejor

respuesta en el rendimiento de granol ha se encuentra en el

distanciamiento s1 = 47619 plantas/ha a (0.70 x 0.30 m) entre surcos;

frente al distanciamiento s2 = 41667 plantas/ha a (0.80 x 0.30m) entre

surcos en los mismos niveles de abonamiento, debido a la notable
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diferencia del nL'1mero de plantas por hectérea. En el anélisis de

correlacién entre variables el rendimiento de grano de girasol (t/ha) esté

asociado positivamente con alta signi}401caciénestadistica a las variables

diémetro de capitulo (cm), numero de granos por capitulo y peso de

granos por capitulo (g). Estas variables son determinantes en la

productividad de kilégramos de grano de giraso| por hectérea. En el

anélisis econémico, Ia mayor utilidad se Iogra con el tratamiento T8 = f4s2

reportando una utilidad de SI. 2760.57 por ha, con una rentabilidad de

0.80 y una mejor calidad de los granos; seguido por el tratamiento T3 =

- f3s1 con una utilidad de S/. 2739.37 por ha; el tratamiento T5 = f1s1

reporta una menor utilidad con SI. 2098.17.
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AN EXO



COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN

CUADRO N" 01 GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe0s1: T9

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}402el)

DENSIDAD : 47 619 plantas/ha (d1)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO : 4 meses

MEDIDA UNITARIO PARCIAL TOTAL
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�024 
 

Precio unitario (Costo totalIRendimiento) = 1840.35I1805.00 = 1.02

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.50
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CUADRO N° 02 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe2s1: T1

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}402el)

DENSIDAD : 47 619 plantas/ha (d1)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO : 4 meses

' UNIDAD COSTO COSTO COSTO

j 
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�024 

�024

Precio unitario (Costo totalIRendimiento) = 2575.43I2765.00 = 0.93

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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CUADRO N"O3 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe4s1: T2

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}402el)

DENSIDAD : 47 619 plantas/ha (d1)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO : 4 meses

' UNIDAD COSTO COSTO COSTO
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Precio unitario (Costo totalIRendimiento) = 2920.43I3399.00 =0.86

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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CUADRO N° 04 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe6s1: T3

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}402el)

DENSIDAD : 47 619 plantas/ha (d1)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO :4 meses

- UNIDAD COSTO COSTO COSTO
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Precio unitario (Costo totaIIRendimiento) = 3265.43I2933.00 = 1.11

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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CUADRO N�03405 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe8s1: T4

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}402el)

DENSI DAD :47 619 plantas/ha (d1)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO :4 meses

- UNIDAD COSTO COSTO COSTO
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Precio unitario (Costo totaIIRendimiento) = 36104313503 = 1.03

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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CUADRO N�03406 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe0s2: T10

CULTIVO : Girasol (Variedad Jaguel)

DENSIDAD : 41667 plantas/ha (d2)

AREA : 1 Ha �031

CICLO DEL CULTIVO : 4 meses

MEDIDA UNITARIO PARCIAL TOTAL
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Precio unitario (Costo totaIIRendimiento) = 1713.77/1755.00 = 0.58

Precio de venta de acuerdo al mercado = 8/. 1.50

82



CUADRO N° 07 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe2s2: T5

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}402el)

DENSIDAD :41 667 plantas/ha (d2)

AREA : 1 Ha

C1CLO DEL CULTIVO : 4 meses

UNIDAD COSTO COSTO COSTO
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Precio unitario (Costo totallRendimiento) = 2414.43I2508.00 = 0.96

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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CUADRO N" 08 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe4s2: T6

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}401el)

DENSIDAD : 41667 plantas/ha (d2)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO :4 meses

' UNIDAD COSTO COSTO COSTO

 %
 

TEi1!;EEj
j
j

jjmij
jj
jajmilj

j
jj
jj

=
TIBET

 
MITI-

j
lmZjlj
l 

lsijj
5.- Fenilizantes :_:�024
urea jj
super Fosfato Triple de calcio  j
Cloruro de Potasio j}401}401imj
Estiércol de vacuno % i
 

jmj
 %
 
 
�024

�024 
�024

Precio unitario (Costo totalIRendimiento) = 2759.43I2700.00 = 1.02

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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CUADRO 09 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe6s2: T7

CULTIVO : Girasol (Variedad Jagiiel)

DENSIDAD : 41667 plantas/ha (d2)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO : 4 meses

' UNIDAD COSTO COSTO COSTO
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Precio unitario (Costo tota|IRendimiento) = 3104.43I3026.00 = 1.03

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80

85



CUADRO N° 10 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA EN GIRASOL

CANAAN 2750 msnm: fe8s2: T8

CULTIVO : Girasol (Variedad Jag}401el)

DENSIDAD : 41667 plantas/ha (d2)

AREA : 1 Ha

CICLO DEL CULTIVO :4 meses

' UNIDAD COSTO COSTO COSTO

�024
 

T
Zmlj
 j
jj
jj
Tjmdj

j
Tjmj
jj
jlmj
jlii}402j

 
Tj
Ellj
Illj
l 

mijjm}402j
5.- Fertilizantes  
Urea j

S}401perFosfato Triple de Ca|cio E-

cloruro de Potasio Tlmj
Estiércol de Vacuno  �024

 
l}401iji}401}402j
 
 
 
 I

�024 
�024

Precio unitario (Costo totaIIRendimiento) = 3449.43I3450.00 = 1.00

Precio de venta de acuerdo al mercado = SI. 1.80
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a. Ancho de la lémina de hoja

Cuadro N°11 Prueba de Duncan para los promedios del ancho de

hoja por niveles de abonamiento y distancia entre surco

en girasol (Helianthus annus L.). Canaén 2750 msnm �024

Ayacucho.

Tratamiento Estiércol Distancia Ancho de ALS(D) 0.05

entre surco hoja

tn/ha cm cm

T1 2 0.7 22.50 a

T2 4 0.7 22.20 a

T3 6 0.7 22.37 a

T4 8 0.7 21.93 a

T5 2 0.8 21.43 a

T6 4 0.8 21.77 a

T7 6 0.8 21.83 a

T8 8 0.8 22.27 a

T9 0 0.7 22.07 a

T10 0 0.8 21.53 a

b. Longitud de peciolo

Cuadro N°12 Prueba de Duncan para los promedios de la Iongitud de

peciolo por niveles de abonamiento y distancia entre

surco en giraso| (Helianthus annus L.). Canaén 2750

msnm �024Ayacucho

Tratamiento Estiércol Distancia Longitud de ALS(D) 0.05

entre surco peciolo

tn/ha cm cm

T1 2 0.7 13.40 a

T2 4 0.7 12.17 a

T3 6 0.7 12.20 a

T4 8 0.7 12.40 a

T5 2 0.8 12.60 a

T6 4 0.8 12.40 a

T7 6 0.8 12.73 a

T8 8 0.8 ' 12.57 a

T9 0 0.7 12.80 a

T10 0 0.8 12.33 a
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c. Altura de planta

Cuadro N°13 Prueba de Duncan para los promedios de la altura de

planta por niveles de abonamiento y distancia entre surco

en giraso| (Helianthus annus L.). Canaén 2750 msnm �024

Ayacucho.

Tratamiento Estiércol Distancia Altura de ALS(D) 0.05

entre surco planta

tn/ha cm cm

T1 2 0.7 109.63 a

T2 4 0.7 107.03 a

T3 6 0.7 108.23 a

T4 8 0.7 110.80 a

T5 2 0.8 111.60 a

T6 4 0.8 107.37 a

T7 6 0.8 111.60 a

T8 8 0.8 111.47 a

T9 0 0.7 106.70 a

T10 0 0.8 106.37 a

d. N}401merode hojas por planta

Cuadro N°14 Prueba de Duncan para los promedios del numero de

hojas por planta por niveles de abonamiento y distancia

entre surco en girasol (Helianthus annus L.). Canaén

2750 msnm Ayacucho.

Tratamiento Estiércol Distancia NL'1mero de ALS(D) 0.05

entre surco hojas/planta

tn/ha cm

T1 2 0.7 27.33 a

T2 4 0.7 27.33 a

T3 6 0.7 27.00 a

T4 8 0.7 27.67 a

T5 2 0.8 27.00 a

T6 4 0.8 25.67 a

T7 6 0.8 26.67 a

T8 8 0.8 27.00 a

T9 0 0.7 25.67 a

T10 0 0.8 26.33 a
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e. N}401merode granos por capitulo

Cuadro N°15 Prueba de Duncan para los promedios del n}402merode

granos por capitulo por niveles de abonamiento y

distancia entre surco en giraso| (Helianthus annus L.).

Canaén 2750 msnm �024Ayacucho.

Tratamiento Estiércol Distancia N}401merode ALS(D) 0.05

entre surco semillas/capitulo

tn/ha cm cm

t01 2 0.7 983.67 a

t02 4 0.7 1044.67 a

t03 6 0.7 934.33 a

t04 8 0.7 1099.33 a

t05 2 0.8 1003.67 a

�031(06 4 0.8 1019.67 a

t07 6 0.8 1074.67 a

t08 8 0.8 1248.00 a

109 0 0.7 917.67 a

t1O 0 0.8 865.00 a
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