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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Anexo de Matard, distrito de
Acocro, departamento de Ayacucho, con el objetivo de poder determinar el efecto del
levamisol 15% y el closantel 5% frente a neméatodos gastrointestinales en ovinos criollos
en época seca. Se utilizd 90 ovinos, distribuidos en 3 grupos, el analisis laboratorial se
desarrollo a través del Método de flotacion y Mc master, los datos fueron analizados a
través de una estadistica descriptiva. Las especies de nematodos gastrointestinales
identificados fueron T1 Chavertia ovina con un 7.13% + 0.93 (DS), T2 Trichostrongylus
spp. con 8.10% + 2.00 y para el T3 Chavertia ovina con 8.45% + 0.93. La carga parasitaria
para T1 para Chavertia ovina con 718.75 + 91.70 hpgh y para el T2 el Trichostrongylus
spp. 810.00 + 242.46 hpgh, T3 Chavertia ovina con 845.00 + 91.70 hpgh. El efecto de
ambos antiparasitarios resulto muy efectivo y efectivo hasta los 28 dias de evaluacion. La
ganancia de peso vivo antes y después de la investigacion, el grupo testigo tiene una
ganancia de peso vivo del 0.57g/mes, para el tratamiento con Closantel una ganancia de
peso vivo de 0.54g/mes, con el Levamisol una ganancia de peso vivo de 0.36g/mes. Se
puede determinar que la Chavertia ovina es el nematodo gastrointestinal con mayor
prevalencia y mayor carga parasitaria, por lo que se recomienda el uso de ambos

antiparasitarios para el control de nematodos.

Palabra clave: Nemétodos, efectivo, carga parasitaria.



INTRODUCCION

Actualmente, los nematodos gastrointestinales son uno de los problemas de salud
global que afecta continuamente a los ovinos, principalmente a los animales jovenes en
desarrollo, afectando negativamente su crecimiento y productividad. Por otro lado, la alta
prolificidad, adaptabilidad y resistencia a diferentes condiciones climaticas hacen que los
nematodos gastrointestinales estén geograficamente extendidos y sean comunes en

regiones con climas frios, templados y tropicales. (Aguilar et al., 2017)

En el Per( los parasitos gastrointestinales son un grave problema de salud, mas
comudn en la ganaderia ovina, con consecuencias: deterioro de la condicion corporal,
reduccion de la capacidad reproductiva, trastornos digestivos que impiden la
alimentacion, lo que significa altos costos, causa pérdidas financieras considerables al

productor debido a los paréasitos gastrointestinales. (Aguilar et al., 2017)

La region y nuestra ciudad no son ajenas a diversos problemas nacionales e
internacionales relacionados con los parasitos gastrointestinales que afectan la ganaderia
ovina, en la region el 33,9% de los ovinos se mantienen al pastoreo (MINAGRI, 2013).
Como es de esperar estan expuestos a nematodos gastrointestinales, lo que reduce la
capacidad de produccion segun las unidades infestantes, presentes en las pasturas,
provocando dafios econémicos que repercuten en la mala economia de los productores

involucrados en esta actividad.

Por tal motivo nos planteamos los siguientes objetivos:

Objetivo general
Determinar el efecto del levamisol 15% y el closantel 5% frente a neméatodos
gastrointestinales en ovinos criollos en época seca del Anexo de Matard, distrito de

Acocro- Ayacucho 2019.



Objetivos especificos

1.

Identificar los nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época seca del
Anexo de Matard, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

Determinar la carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en
época seca del Anexo de Matard, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

Determinar el efecto del levamisol 15% y el closantel 5% a los 7, 14, 21 y 28 dias
post tratamiento, frente a nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época
seca del Anexo de Matara, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

Determinar la ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos en época

seca del Anexo de Matara, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

Xi



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1.  Antecedentes
Rodriguez y Cisneros (2012) en su investigacion titulada “carga parasitaria

nematodica en dos épocas del afio en ovinos criollos de Chiara- Ayacucho ” detalla que:
Para tal efecto se utilizaron 30 ovinos criollos entre machos y hembras, durante la
época seca y época de lluvia. Con el objetivo de identificar los neméatodos
gastrointestinales y poder determinar la carga parasitaria nematodica
gastrointestinal e identificar los géneros implicados. Procedieron al recojo de
heces y analisis laboratorial por los métodos directo, flotacion y McMaster
modificado. Determinaron que los animales en época seca son los que presentan
mayores cargas parasitarias promedios (3200 hpgh) y fueron menores en época de
lluvia (200 hpgh). En relacion a la carga parasitaria por género se detectd que la
Chavertia ovinay el Trichuris spp. arrojan promedios altos de 3600 y 3200 hpgh,
en época seca y obtienen promedios bajos en época de lluvia Strongyloides spp. y
Chavertia ovina de 1900 y 1800 hpgh respectivamente. En cambio, el género

Trichostrongylus fue bajo con 200 hpgh en ambas épocas. (p. 5)

Rodriguez (2013) en su investigacion titulada “Poliparasitismo de alpacas y
ovinos en rebafio mixto de la comunidad yuracc cancha del distrito de totos — Ayacucho.
UNSCH.” detalla que:

Para tal efecto se utilizaron 30 muestras de heces de ovinos y 30 muestras de heces

de alpacas. Con el objetivo de Determinar el poliparasitismo de alpacas y ovinos

en rebafio mixto y determinar la carga parasitaria. Se procedio al recojo de heces

y andlisis laboratorial por los métodos de flotacion y McMaster modificado de un

total de 30 muestras encontr6 el 86.67% de positividad y 13.33% de negativos.

Por otra parte, las especies de parasitos encontrados en ovinos fue Nematodirus

spatiger, Chavertia ovina, Trichuris vulpis, Strongyloides, Trichostrongylus spp



(nematodos), Eimeria ovis (protozoario), Fasciola hepatica (Treméatodo) vy
Moniezia sp.(céstodo). Asi mismo al determinar la carga parasitaria encontro la
mayor cantidad para la Trichuris con 1800 HPG, siendo un nivel de infestacion
leve en ovinos de 8 meses, seguido de Chavertia con 1700 HPG con un nivel de
infestacion leve en ovinos de 2 meses, de lo que se puede observar que la mayor
cantidad de parasitos es para Chavertia que afecta en forma leve en las dos edades

de ovinos. (p. 4)

Rojas (2007) en su investigacion titulada “Poliparasitismo de alpacas y ovinos en
rebafio mixto de la comunidad yuracc cancha del distrito de totos — Ayacucho. UNSCH”
detalla que:

Estudid la prevalencia de nematodos gastrointestinales y sus géneros en ovinos en

pastoreo, 16 hatos en el municipio de Cuetzala del progreso, Estado de Guerreo-

México, con una edad entre cuatro meses a un afio y mayores de un afio. Se

determinaron como los géneros de nematodos gastrointestinales Haemonchus

spp., con un 32%, Cooperia spp., con 30%, Trichostrongylus spp., con 17,33 % y

Oesophagostomun spp., con 13,67 % y Strongyloides spp, en un 7.00%. En este

estudio se concluyé que los ovinos en pastoreo al inicio de la época seca presenta

alta prevalencia de nematodos gastrointestinales siendo los géneros

predominantes Haemonchus spp., Cooperia spp., y Trichostrongylus spp. (p. 1)

Rodriguez (2004) en su investigacion titulada “determinacion de la carga
parasitaria e identificacion de nematodes gastrointestinales en ovinos de pelo en San
Julian “cuatro caniadas” provincia fiuflo de chavez del departamento de Santa Cruz.
Facultad de medicina veterinaria y zootecnia. U.A.G.R.M. Bolivia” tuvo como objetivo
determinar e identificar los neméatodes gastrointestinales en ovinos de pelo en rebafio
mixto, se muestrearon 210 ovinos, identificdé Trichostrongylus spp. 27,25 %,

Oesophagostomum spp. 17,67 %, Chabertia spp. 4,08 %.

Arese et al., (2008) en su investigacion titulada “Eficacia del closantil 5%®
contra estrongilidos gastrointestinales de ovinos. Estacion Experimental de Pastos y
Forrajes Indio Hatuey” tuvo como objetivo:

Evaluar la eficacia del Closantil 5%® contra estrongilidos gastrointestinales de

ovinos, se emplearon 60 reproductoras ovinas Pelibuey con edad promedio de 3,5
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afnos y un peso vivo promedio de 32 kg. que pastaban en un sistema silvopastoril
7 horas diarias y tenian acceso a agua y sales minerales a voluntad. Se empled un
disefio completamente aleatorizado con tres tratamientos (Control n=10,
levamisol 10% n=18 y closantil 5% n=20). Para la introduccion de los animales a
cada grupo se tuvo como premisa que el conteo fecal de huevo (CFH) de cada
animal fuera superior a los 150 huevos por gramo de heces (HPG). Las muestras
de heces se extrajeron directamente del recto de los animales y se introdujeron en
bolsas de nailon previamente etiquetadas. Se realizo6 el conteo fecal de huevos a
cada muestra individual a través de la técnica de Mc master modificada. Se realizo
una mezcla de heces segun los grupos formados y se hicieron cultivos fecales,
para determinar los géneros presentes. Se calcularon los intervalos de confianza,
asi como la media geométrica de los datos. Se consideré un medicamento eficaz
cuando la reduccion del conteo fecal de huevos (RCFH) fuese superior a 95% y
el intervalo de confianza superior a 90. Se obtuvo la reduccion del conteo fecal de
huevos en los dos grupos tratados, lo que indica que poseen una alta eficacia. En
el grupo del levamisol se observd que Haemonchus spp no fue totalmente
removido (0.01% del total del CFH) pudiendo existir determinado nivel de

tolerancia a este producto como resultado del uso continuado por muchos afos.
(p. 6)

Cano et al., (2017) en su investigacion titulada “efecto antiparasitario de la hoja
de Tiguilote (Cordia dentata poir) vs Albendazol en ovinos, de la Finca Santa Rosa, Julio
— Septiembre, 2017.” Menciona que:

Se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto antiparasitario de la hoja de

Tiglilote (Cordia dentata poir) vs Albendazol, comportamiento productivo

(ganancia media diaria y consumo de alimento) y estimacion de los costos de los

tratamientos, en ovinos de desarrollo. Se muestreé toda la poblacién de ovinos

para determinar la categoria mas afectada, siendo la mas afectada los animales en
desarrollo, luego se llevo a cabo la seleccion de los 18 animales que estarian bajo
estudio, los cuales fueron divididos en 3 grupos de 6 animales: tratamiento 1 grupo
testigo el cual siguio con el plan sanitario de la unidad de produccion, tratamiento
2 se le suministré blogues multinutricional con albendazol y el tratamiento 3

bloque multinutricional con hojas de tiguilote. El pesaje se realiz6 semanalmente,

14



el muestreo de heces en los animales se realiz6 cada 14 dias durante 2 meses y
medio en los tres grupos. (p. 6)

Cano et al., (2017) de acuerdo a el desarrollo de su trabajo de investigacion,

también afiade que:

1.2.
1.2.1.

De las muestras coproldgicas se identificaron siete especies de parasitos con la
siguiente prevalencia: 100% de Eimeria spp., el 94% Moniezia spp., el 66%
Trichostrongylus spp., el 50% Cooperia spp., el 39% Bunostomum spp., el 27%
Trichuris spp. y solo el 5% Strongyloides spp. Con la administracion de bloques
multinutricionales con albendazol, se logrd controlar la carga parasitaria de
Moniezia spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp., Bunostomum spp., Trichuris
spp., Strongyloides spp. Con la administracion de bloques multinutricional con
tigilote se logro controlar la carga parasitaria de Coccidia spp., Moniezia spp.,
Trichostrongylus spp., Cooperia spp., Bunostomum spp., Trichuris spp.,
Strongyloides spp. y esto se debid a las propiedades fotoquimicas (taninos) que
contiene la planta, se demostré que el uso de este tipo de tratamiento puede ejercer
un efecto antiparasitario, como el que ejerce el uso de productos quimicos como
el albendazol. Los tres grupos mostraron un comportamiento similar en el

aumento de peso entre los 22 'y 24 kg. (p. 7)

Marco conceptual
Ganado ovino en el Peru

De acuerdo al IV CENAGRO (2012) informa que la poblacién de ovinos en el

Pert en el afio 1961 fue de 23,621,914 cabezas, para el siguiente censo de 1972 la

poblacién fue de 12,809,084. Decreciendo durante 22 afios posteriores la cual se reportd

en el afio 1994 en 12,085,683 de ovinos, la poblacion de ovinos es de 9,523,198 millones

de ovinos, mostrando un descenso de 21,2% con respecto al censo agropecuario de 1994,

La raza que concentra la mayor poblacion es la de Criollos y representa el 81,0% del total.

Le sigue en orden de importancia la raza Corriedale con el 11,4%, Hampshire Down

2,6%, Black Belly 0,9% vy otras razas 4,1% respectivamente.

“Asi el ganado ovino criollo fue mejorado y adaptado a condiciones adversas

climaticas. Las caracteristicas de rusticidad y resistencia son la mas sobresaliente. Este

ganado tiene buena conversion alimenticia. EI ganado pastorea areas pobres que sélo

puede ser superada por la rusticidad de los camélidos” (MINAGRI, 2013).
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1.2.2. Nematodos gastrointestinales

La clase de neméatodos, que pertenece al phylum de los neméthelmintes, incluye
todos los nematodos de importancia veterinaria (Navarro, 1992). Estos helmintos son
cilindricos, uno o ambos extremos pueden ser puntiagudos (afiliados o puntiagudos), y
las distintas partes del cuerpo no estan separadas. La superficie del cuerpo rara vez es lisa,
en su mayoria tiene forma de anillo. Son largos, cilindricos y delgados en ambos
extremos. Los adultos miden entre 1 y 30 cm de largo en longitud. Tienen un tracto
digestivo completo, una cuticula duradera y flexible. La regién de la boca esta

especializada para fijar y comer al huésped. (Lapage, 1982; Quiroz, 1994; Soulsby, 1987)

Figura 1.1
Principales géneros de nematodos gastrointestinales que parasitan a los ovinos

Haemonchus
Trichostrongylus
Teladorsagia

Trichuris
Skrjabinema

Oesophagostomum
Chabertia

Trichostrongylus
Nematodirus
Cooperia
Bunestomum
Strongyloides

Fuente: Bautista Garfias (2010)

1.2.3. Caracteristicas internas
Es necesario conocer las caracteristicas internas de los neméatodos
gastrointestinales, por ello Bowman (2004) menciona que:
El sistema digestivo es tubular y flota dentro de la cavidad corporal, que estéa llena
de liquido. La abertura bucal o estoma, en su forma mas simple, no es mas que un
poro, pero con frecuencia esta formada por dos o tres labios. En organismos
altamente evolucionados, la abertura bucal es ancha y desemboca a una capsula

bucal que es de tamafio variable. (p. 161)
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“El intestino es un tubo simple que tiene su origen en el esofago; esté recubierto
por un epitelio de muy poca variacion celular en toda su longitud. El ano, presenta un

recubrimiento cuticular y por lo general se encuentra cerca de la cola” (Bowman, 2004).

Bowman (2004) en su libro de Parasitologia para Veterinarios también afiade
sobre el sistema excretor que:

El sistema basico excretor es primitivo. Sus tubos colectores desembocan en el

poro excretor comun que se localiza en la region esofagica. El sistema nervioso

consiste en un tronco dorsal, tronco ventral y cuatro troncos laterales, los que se

comunican entre si por varias comisuras, de éstas nacen ramas nerviosas que se

distribuyen a los érganos. (p. 161)

Martinez (1986) en su manual de parasitologia médica sobre el sexo de los
nematodos afiade que:

Los nematodos presentan separacion de sexos. Los Organos sexuales, que son
tubos filiformes, flotan libremente en la cavidad corporal, igual que el sistema
digestivo. Los 6rganos sexuales de la hembra son simples o dobles en estas
especies. Los ovarios, el oviducto y el utero son largos. Los huevos o las larvas
en su caso, se expulsan a través de la vulva, la cual puede estar cubierta por una
oreja vulvar que se forma a partir de la cuticula. La vulva se puede encontrar
localizada en cualquier parte del cuerpo y su posicion se utiliza en la identificacion
de algunos grupos taxonémicos. El sistema genital del macho consta de un tubo
dividido de modo impreciso en tres o cuatro partes: los testiculos, generalmente
singulares; el conducto espermatico; la vesicula seminal, tubular, y el conducto
eyaculador musculoso, que termina en el intestino final formando con la cloaca.
(p. 218)

Borchert (1981) menciona que “en contraste con las hembras, en la macho falta
una abertura genital propia. Los espermatozoos alcanzan la madurez sexual en el sistema

genital femenino, en el llamado receptaculo seminal.”

También afiade Borchert (1981) en su libro de parasitologia veterinaria sobre el

sexo de los nematodos menciona que:
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En casi todos los neméatodos, en relacion con el sistema genital existe un drgano
copulador especialmente caracterizado, en general, consta de dos bastones
quitinosos simétricamente dispuestos, la funcion de éstos es de penetrar en la
vagina, abrirla'y contribuir a la fijacion de los 6rganos copuladores y conducir los
espermatozoides hacia la misma. Los nematodos del orden Strongylidae son
también llamados “bursa nematodos”, un término descriptivo que se refiere al
hecho de cada macho tiene una proporcionada bolsa copulatoria al final de la cola.
El huevo de los nematodos es variable en tamafio y forma; el mas grande es apenas
visible a simple vista. Puede ser redondo, sub-globular u ovoide o en formas de
baston. Pueden tener uno o dos extremos aplanados; su superficie puede ser
rugosa, lisa y presentar perforaciones o mamilas. Puede contener un cigoto o larva
a punto de eclosionar. Su color varia de amarillo claro a marron. El huevo puede
presentar también un opérculo en un extremo, un capuchon superficial o un tapén

del grueso de la cubierta en cualquiera de los dos extremos. (p. 146)

1.2.4. Caracteristicas externas

Los neméatodos tienen formas de vida diversas, mantienen una sorprendente
unidad estructural. Son gusanos alargados, filiformes, de cuerpo delgado y con una parte
cilindrica redonda, a veces filiforme o fusiforme. Sus extremidades casi siempre se van
haciendo mas pequefias poco a poco. Superficie no segmentada (a veces superficialmente
estriada), generalmente transparente y brillante. Aunque suelen ser organismos con
simetria bilateral, sus 6rganos estan torcidos, a veces les falta una extremidad y muchos
sésiles tienden a tener simetria radial. Ausencia total de epitelio ciliado (los cilios se
limitan a células sensoriales) y formas de vida muy diferentes. No hay un cerebro claro
en la cabezay la cefalizacion es pequefia, el cerebro esté al frente y los 6rganos sensoriales
se concentran especialmente alrededor de la boca. El ano es el vientre y le sigue la cola,
a veces mas estrecha o curvada. (Steffan y Fiel, 1986)

1.2.5. Ciclo bioldgico

De acuerdo a Steffan y Fiel (1986), en los neméatodos, “los machos son
generalmente mas pequefios que las hembras, que ponen huevos o larvas. Durante su
desarrollo, los neméatodos mudan su cuticula. En un ciclo completo hay cuatro mudas y
los sucesivos estadios larvarios se les denomina L1, Lo, Ls, La y finalmente Ls, que es el

adulto inmaduro”.
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Steffan y Fiel (1986) en su trabajo titulado ‘“caracterizacion e importancia
econOdmica de la endo-ectoparasitosis de los Bovinos de carne en la Provincia de Buenos
Aires” menciona que:

El desarrollo en el ambiente se inicia en el momento en que los huevos de los

parasitos caen a la superficie de pastoreo junto con la materia fecal del animal. Si

las condiciones ambientales lo permiten, se desarrollan larvas denominadas larvas
uno (L1), que eclosionan en la materia fecal y se alimentan de los elementos alli
existentes hasta mudar a larvas dos (L.); éstas se siguen alimentando y crecen para
culminar su desarrollo con la muda a larvas tres (L3), que son el estadio infectante.
El tiempo que tarda el desarrollo de huevo hasta L3 varia de una a seis semanas y
depende de las condiciones ambientales y de la época del afio. Las L3 poseen una
cuticula que les impide alimentarse pero que les confiere resistencia frente a las
condiciones ambientales, sin restarles movilidad. La excepcién a este desarrollo
lo presenta el género Nematodirus spp, en que el desarrollo a L3 se efectla dentro
del huevo. Las L3 encuentran en la materia fecal un medio para protegerse de
condiciones climéticas adversas, pero para tener la posibilidad de ser ingeridas
por un huésped susceptible deben trasladarse al pasto. Dicha traslacion es
facilitada, casi exclusivamente, por lluvias fuertes. Las Lz suben a la superficie de
la materia fecal una vez reblandecida la corteza y se ubican en los pequefios
charcos que alli se forman. Las gotas grandes de lluvia torrencial "salpican” las
larvas hacia el pasto hasta una distancia de 60 cm. Sobre el pasto las Lz poseen
gran movilidad, pero ésta se expresa sélo si existe suficiente humedad. (p. 21)

Nary y Fiel (1994) en su trabajo titulado “Enfermedades parasitarias de
importancia econémica en bovinos” menciona que:
Las larvas que causan la infeccion no se distribuyen uniformemente por todo el
pasto. Si bien es cierto que la mayor concentracion se encuentra entre el suelo y
los 10 cm. alto, no es constante porque L3 se mueve activamente dependiendo de
la humedad de la planta. Ademas, responden inversamente a la intensidad de la
luz, por lo que tendria sentido encontrar larvas en altitudes mayores al amanecer
o al atardecer, y en dias nublados y lluviosos. Por el contrario, a medida que
avanza el dia, cuando la radiacion solar seca el rocio, es probable que las larvas
no se desplacen verticalmente y permanezcan en un grupo de ramas y hojas caidas

en el suelo. (p. 76)
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Mehlhorn et al (1993) en su trabajo titulado “fundamentos de parasitologia.
parésitos del hombre y de los animales domésticos” menciona que:
En ciclo directo comdn, las larvas evolucionan en el ambiente, y experimentan
dos mudas, produciéndose la infeccion por ingestion de la Ls. Después de la
infeccion, se realizan dos mudas mas hasta alcanzar la larva Ls o adulto inmaduro.
Con la copula se inicia un nuevo ciclo biolégico. El desarrollo de los paréasitos
gastrointestinales, tiene lugar totalmente en la luz del intestino, o bien pueden
introducirse en el interior de la mucosa. Sin embargo, en ciclo de muchas especies
se produce una fase migratoria, en la que las larvas viajan a distancias

considerables a traves del cuerpo antes de alcanzar su destino final (de eleccion).
(p. 21)

Ferndndez y Fiel (1998) en su trabajo titulado “Estudio sobre los factores que
inducen a la hipobiosisde O. ostertagi en bovinos” menciona que:
Una caracteristica de muchos géneros de nematodos, es la detencidn temporaria
del ciclo parasitario, o inhibicion del desarrollo, como larva 4 inicial (L4). Este
fendbmeno se conoce como hipobiosis. Y juega un rol importante en la
epidemiologia del parasito. En el hemisferio sur el proceso de hipobiosis ocurre
durante los meses de primavera e inicios del verano. Estudios realizados bajo
condiciones de laboratorio en el Area de Parasitologia y Enfermedades
Parasitarias de la UNCPBA demostraron que, para nuestro pais, el incremento de
la temperatura y la luminosidad actian como inductores de la hipobiosis en las
larvas 3 (L3) infectantes de Ostertagia ostertagi. Sin embargo, se conoce muy

poco acerca de los mecanismos moleculares asociados a este fenémeno. (p. 41)

“Si bien se han detectado modificaciones en la concentracion de algunas proteinas
de Haemonchus contortus y Ostertagia ostertagi durante el condicionamiento artificial
para la hipobiosis, y que han sido relacionadas con el proceso de induccion para la
inhibicidn estos resultados solo aportan evidencia limitada sobre el proceso de inhibicion”
(Urquhart, 2001).

Urquhart (2001) en su libro de Parasitologia Veterinaria, detalla mejor sobre los

nematodos gastrointestinales donde indica que:
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Los nematodos gastrointestinales que mas frecuentemente parasitan a los
rumiantes en todo el mundo, especialmente en zonas templadas y himedas en
animales de pastoreo, causando gastroenteritis parasitarias, procesos
generalmente endémicos, de curso crénico y mortalidad baja, producido por varias
especies que se localizan en el abomaso e intestino. Los nematodos
gastrointestinales mas importantes y que comunmente parasitan a los bovinos y
ovinos pertenecen a los siguientes generos: Trichostrongylus spp, Haemonchus
spp, Ostertagia spp, Nematodirus spp, Cooperia spp, Oesophagostomum spp,

Bunostomum spp y Trichuris spp. (p. 63)

Es bien conocido el impacto negativo de las enfermedades parasitarias en la salud
animal. Los parasitos toman nutrientes y provocan pérdida de peso y reduccion de la
produccion de leche, lo que también lo pone en riesgo de contraer otras enfermedades.
Las enfermedades parasitarias aumentan los costos de las granjas debido al deterioro de
la condicion de los animales, asi como el tiempo y el costo del tratamiento y diagndstico
de las enfermedades. El control de paréasitos requiere medidas para romper el ciclo de los
parésitos y los brotes de enfermedades, incluido mantener las jaulas secas (Lovera et al.,
2013).

1.2.6. Manejo del pastoreo
Torres et al (2005) indica que “el manejo del pastoreo puede ser usado para
controlar la infeccion por neméatodos gastrointestinales al reducir la cantidad de larvas

disponibles para ser consumidas por los animales.”

En los pastizales tiene lugar la fase externa, o exdgena, del ciclo bioldgico de los
nematodos gastrointestinales, hasta que se forma una larva infecciosa (L3), que ingresa
junto con el pasto cuando los animales lo comen. La rotacion Vario da un descanso a la
pradera después del pastoreo, permitiéndole recuperarse y volver a crecer para el
pastoreo. Ademas del reposo en pastos, la exposicion prolongada al medio ambiente y la
deshidratacion por radiacion solar reducen la viabilidad y la cantidad de L3 que

normalmente el animal consumiria en el pienso. (Vasquez et al. 2006)
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1.3. Bases tedricas
1.3.1. Trichostrongyloidiasis

a) Morfologia

Johnstone (1998) menciona que “las especies de Trichostrongylus estan
extensamente distribuidas en todo el mundo. Hay tres especies de importancia en los
animales domésticos, Trichostrongylus axei parasita abomaso o0 estdbmago,
Trichostrongylus colubriformis y Trichostrongylus vitrinus ambos parasitan intestino

delgado”.

Con respecto a su medida de los neméatodos parasitarios Johnstone (1998) indica
que “de 5-8mm, posee en esdfago claviforme y espiculas cortas, gruesas y retorcidas, son
los miembros méas pequerfios de la familia Trichostrongylidae. Debido a que son delgados
y se extienden 10 mm o menos de largo es muy dificil verlos sin microscopio”. Las
hembras tienen un extremo posterior acentuado y no poseen una prominencia vulvar, los

machos son facilmente identificados por sus espiculas.

b) Hospedero
Bovinos, ovinos, caprinos, caballos, burros, cerdos, cuyes, conejos.

c) Ciclo bioldgico
Junguera (2014) en su trabajo titulado “Trichostrongyluss en el ganado bovino,
ovino, porcino y viar; biologia, prevencién y control” menciona que:

Los Trichostrogylus son de ciclo directo, la tercera fase larvaria es la forma
infectante (Bowman, 2011). Estos son eliminados al exterior por medio de la
excrecion en las fecas. Cuando las condiciones ambientales son favorables emerge
la L1 a la vegetacion, este puede sobrevivir en la vegetacion hasta 6 meses. Van
mudando su cuticula una vez en cada estado larvario (Li-L2-L3-L4). A la vez que
se alimentan en la vegetacion; Lz es ingerido por el animal y se aloja en la mucosa
intestinal o estbmago para completar su desarrollo a adulto (Ls) y volver a
depositar huevos que nuevamente seran eliminados al exterior del animal a través

de las heces. El periodo de prepatencia es de unas 3 semanas. (p. 23)

Urquhart (2001) en su libro de “Parasitologia veterinaria” con respecto al ciclo

bioldgico menciona que:

22



Las especies de Trichostrongylus tienen un ciclo vital directo. Tras abandonar el
hospedador a traves de las heces, los huevos eclosionan en el entorno y dan lugar
a larvas infectivas en unos 5 dias si hace calor, pero necesitan bastante mas tiempo
si hace frio. Estas larvas infectivas pueden sobrevivir hasta 6 meses en los pastos.
Tras ser ingeridas por el hospedador final al pastar, las larvas llegan al intestino
delgado, se entierran en las criptas de la mucosa y completan su desarrollo a
adultos. Las larvas infectivas de Trichostrongylus axei son resistentes a

condiciones ambientales adversas y pueden sobrevivir el invierno. (p. 63)

d) Patogenia
Urquhart (2001) en su libro de “Parasitologia veterinaria” con respecto a la
patogenia menciona que:

La Lz desenvainadas penetran entre las glandulas géstricas, en el caso de
Trichostrongylus axei, la emergencia subsiguiente de los adultos inmaduros 10-
12 dias mas tarde, causa erosiones en la superficie de la mucosa. En el duodeno
las vellosidades estan alteradas y su desarrollo interrumpido, reduciendo la
superficie intestinal disponible para la absorcién. En el estdmago especificamente
en el abomaso, las lesiones nodulares que contienen parasitos en desarrollo
pueden ser observadas. El estomago y el intestino son los 6rganos parasitados.
Los animales jovenes son los mas susceptibles a la infeccion. Pueden destruir el
revestimiento del estdbmago con secuelas como diarreas inapetencia, etc. Las

diarreas son oscuras por su alto contenido de sangre. (p. 64)

e) Sintomas
Urquhart (2001) en su libro de “Parasitologia veterinaria” con respecto a la los
sintomas menciona que:

Como otros helmintos del intestino delgado, Trichostrongylus dafia la mucosa
intestinal o estomacal (en el caso de Trichostrongylus axei) de los hospedadores
lo que puede provocar enteritis 0 gastritis, diarrea o estrefiimiento, debilitacion
general y pérdida de apetito y peso que pueden ser agudos si la infeccidn es masiva
y se desarrolla en un tiempo breve. Puede haber fatalidades en animales jovenes

fuertemente infectados. (p. 33)
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f) Diagnostico
Urquhart (2001) en su libro de “Parasitologia veterinaria” con respecto al
diagnostico menciona que:

Analisis  coproparasitologico, el diagnostico de las infecciones de
Trichostrongylus sp. es dificil de determinar, pues se asemejan mucho a otras
especies proximas. Los sintomas clinicos mas comunes son diarrea (a veces
mucosa, liquida o sangrienta), estrefiimiento, debilitacion, inapetencia y a veces
también anemia. La deteccion de huevos tipicos en las heces confirma el
diagndstico. La identificacion de la especie exige el examen post-mortem de los
gusanos adultos. (p. 34)

g) Tratamiento

Urquhart (2001) menciona que “los Benzimidazoles (Albendazol, Febendazol,
Oxfendazol, etc.), Levamisol y las Tetrahidropirimidinas (Pirantel y Morantel) controlan
los parasitos adultos de estos nematodos, pero no necesariamente los estadios

inmaduros”.

1.3.2. Trichuriasis
a) Morfologia
Quiroz (1994) en su trabajo titulado “Parasitologia y enfermedades parasitarias de
animales domésticos” menciona que:
Los miembros del género Trichuris se caracterizan morfolégicamente por tener el
cuerpo dividido en dos porciones, una anterior muy delgada y otra posterior
gruesa. El extremo posterior del macho esta enrollado, posee solo una espicula,
rodeada por una bolsa prepucial que se evagina cuando se retrae; la superficie
externa puede 0 no estar cubierta de espinas. El extremo posterior de la hembra
esta ligeramente curvado, la vulva se encuentra localizada cerca de la unién entre
las dos porciones del cuerpo. Los huevos tienen cubierta de color café y dos

opérculos en sus polos. (p. 826)
Urquhart (2001) menciona que “los huevos poseen la forma de limén con un tapon

visible en cada extremo; en las heces estos huevos aparecen de color amarillo o marrén,
miden alrededor de 64.8-71.4x28.2-54.5u. Trichuris gracilis mide 85x40u”.

24



b) Hospedero

Bovinos, ovinos, caprinos, cerdos, conejos, cuyes, perros y gatos.

c) Ciclo bioldgico

Quiroz (1994) en su trabajo titulado “Parasitologia y enfermedades parasitarias de
animales domésticos” menciona que:

Los huevos salen con las heces en condiciones favorables se desarrolla la larva

dentro del huevo. La temperatura Optima es entre 52 y 28°C, en presencia de

humedad y oxigeno. A 33°C la larva infestante se desarrollan en 18 dias y las

larvas permanecen viables por mas de un afio. La infestacion se produce por via

oral, la larva eclosiona en el intestino, penetra en la pared del ciego o del colon

durante algunos dias, luego regresa al lumen para llegar a su madurez sexual. El

periodo prepatente de Trichuris ovis es de tres meses, el de Trichuris suis es de

41-45 diasy el Trichuris vulpis de 70-90 dias. El periodo patente es de 9-16 meses.

(p.826)

Los periodos de prepatencia son diferentes para cada especie y oscilan entre 50 y
90 dias (Soulsby, 1987).

d) Patogenia
Quiroz (1994) en su trabajo titulado “Parasitologia y enfermedades parasitarias de
animales domésticos” menciona que:

La accion patégena se inicia cuando las larvas penetran en la pared del ciego y
colon durante el periodo de 3-10 dias, ejerciendo una accion traumatica al romper
la mucosa y la submucosa; la accion mecanica se ejerce por presion y la
obstructiva sobre los tejidos y células vecinas. La accidn expoliatriz y hematdfaga.
La larva crece rapidamente y al cabo de unos dias abandona la pared del intestino
para llegar a su madurez en el lumen. El parasito adulto ejerce accion traumatica
al penetrar en la pared intestinal, la porcién delgada o anterior del parasito se
embebe en la pared del intestino ejerciendo una accién mecanica por presion y
obstruccion. El parasito se alimenta de exudado tisular y de sangre. El grado de
patogenicidad es mayor en Trichuris suis y Trichuris vulpis que en las especies

propias de rumiantes. (p. 827)
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e) Sintomas

Quiroz (1994) indica que “las presencias de gran nimero de vermes se manifiestan
por anemia, anorexia, diarrea con moco y sangre marcada reduccion del crecimiento y
algunas veces por la muerte”. En infestaciones moderadas la diarrea es cronica, con

reduccion del aumento de peso y anemia de tipo medio.

Quiroz (1994) en su trabajo titulado “Parasitologia y enfermedades parasitarias de
animales domésticos” menciona que:
Las larvas irritan la mucosa, y los adultos penetran en la pared del ciego con sus
finos extremos para alimentarse de sangre. El dafio es relativamente leve y sin
sintomas, salvo en caso de infecciones masivas (mas de 500 adultos por animal).
En este caso, puede darse enteritis, ulceracion e incluso hemorragia intestinal.
También puede haber trastorno de la absorcion de fluidos. Infecciones masivas
pueden causar diarrea acuosa 0 sangrienta, colitis, pérdida progresiva de peso,

anemia y a veces edema. (p. 828)

Soulsby (1987) “la deteccion en las heces de los tipicos huevos en forma tipica de
tonel confirma el diagnostico. También pueden hallarse algunos parasitos en las heces”.

f) Epidemiologia
Quiroz (1994) en su trabajo titulado “Parasitologia y enfermedades parasitarias de
animales domésticos” menciona que:

La fuente de infestacion en los rumiantes es muy variada, ya que ademas de las
tres especies domesticas (Trichuris ovis, Trichuris suis, Trichuris vulpis)
intervienen rumiantes, domeésticos y silvestres. La especie de perros es comun en
carnivoros silvestres tales como coyotes, lobos y zorros. En el caso del cerdo se
sefiala que el pecari actia como huésped de Trichuris suis y la susceptibilidad del
hombre parece no haberse demostrado. Los huevos son muy resistentes a las
condiciones del medio ambiente, con cierto grado de humedad permanecen

viables hasta 5 afios. Los rayos directos del sol los matan en poco tiempo. (p. 829)

g) Diagnostico

Analisis coproparasitologico.
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h) Tratamiento

Se utilizan varios compuestos contra el estado adulto de Trichuris en las diferentes
especies. El Dichlorvos tiene un efecto del 90-100% en dosis de 40mg/kg, el Levamisol
es de 70-80% efectivo. El Tartrato de morantel en dosis de 2.5-10mg/kg (Quiroz,1994).

Soulsby (1987), menciona que “la mayoria de los Benzimidazoles (Albendazol,
Fenbendazol, Febantel) y la mayoria de los Endectocidas- Abamectina, Dormectina,

Ivermectina, Moxidectina son eficaces contra estos helmintos en el ganado”

1.3.3. Oesophagostomiasis
a) Etiologia
Polderman (1991) en su trabajo titulado “Oesophagostomiasis una infeccion

comun en el hombre en el norte de Togo y Ghana” indica que:
Oesophagostomum especies son nematodos de vida libre de la familia
Strongyloidae. Estos gusanos se producen en Africa , Brasil ,China, Indonesia y
Filipinas. Debido a que los huevos pueden ser indistinguibles de las de los
anquilostomas (que se distribuyen ampliamente y también puede rara vez causar
helminthomas), las especies que causan helminthomas humanos rara vez se
identifican con precision. Oesophagostomum, especialmente Oesophagostomun
bifurcum, son parasitos comunes de ganado y animales como cabras , cerdos y
primates no humanos, aunque parece que los seres humanos son cada vez mas
favorables anfitriones también. La enfermedad que causan, oesophagostomiasis,
es conocido por la formacion de nédulos que provoca en los intestinos de los
huéspedes infectados, lo que puede conducir a problemas mas graves, como la
disenteria . Aunque las vias de infeccion humana aun no se han dilucidado
suficientemente, se cree que la transmisién se produce a través de medios orales
fecal, con los seres humanos infectados sin saberlo, la ingestion de suelo que

contiene las larvas filariformes infecciosa. (p. 336)

b) Ciclo biologico

Polderman (1991) en su trabajo titulado “Oesophagostomiasis una infeccion
comun en el hombre en el norte de Togo y Ghana” indica que:

Todas las especies poseen un ciclo vital directo. Una vez fuera del hospedador,

los huevos eclosionan a larvas del estadio | en las heces. Una semana mas tarde
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aparecen las larvas infectivas del estadio 111. Una vez ingeridos con el pasto por
el hospedador final penetran en la pared intestinal y forman nodulos en cualquier
lugar entre el intestino delgado y el intestino grueso. Tras cerca de una semana
abandonan los nddulos y emigran al colon donde completan el desarrollo a adultos
y se reproduce. El periodo de prepatencia es de 5 a 6 semanas. Los huevos son
sensibles a la sequedad y a temperaturas bajas o altas, pero pueden sobrevivir

hasta 2 0 3 meses en el pasto, y pueden resistir inviernos suaves. (p. 337)

c) Sintomas
Polderman (1991) en su trabajo “Oesophagostomiasis una infeccion comin en
el hombre en el norte de Togo y Ghana” indica que:

Las larvas infectivas perforan la pared intestinal y el hospedador responde a esta
herida produciendo nédulos del tamafio de un guisante. Esto perturba
notablemente la fisiologia intestinal, sobre todo la absorcién de liquidos, lo que
da lugar a diarreas. También pueden verse afectados la digestion y la defecacion,
y puede darse enteritis. A veces los nodulos revientan hacia el interior de la
cavidad abdominal provocando infecciones bacterianas mortales. Las infecciones
agudas causan fiebre, pérdida de apetito y de peso, colitis, fuerte diarrea acuosa o
mucosa, verde oscura 0 negra. Las infecciones cronicas producen anemia y
edema, ademas de diarrea, lo que resulta en un debilitamiento notable de los

animales. (p. 338)

d) Diagnostico

Polderman (1991) en su trabajo “Oesophagostomiasis una infeccién comdn en
el hombre en el norte de Togo y Ghana” indica que:

Un diagndstico definitivo de la infeccion Oesophagostomum se realiza

tradicionalmente mediante la demostracion de la presencia de las formas adultas

larvarios o jovenes en los nddulos de la pared intestinal a través de la exploracion

quirdrgica de tejido. Las larvas que se encuentra normalmente en los tejidos

pueden ser de 500 nandmetros o mas de longitud. (p. 338)

e) Tratamiento
Tratamiento masivo anual con albendazol puede eliminar oesophagostomiasis.
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1.3.4. Chavertiasis
a) Etiologia
Rojas (2004) en su libro titulado “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos
peruanos”’ menciona que:
Chavertia ovina es cominmente Illamado la lombriz grande-boca del intestino. En
animales domésticos, su lugar predilecto es el colon de ovejas y cabras y es visto
ocasionalmente en ganados. Tiene una distribucion por todo el mundo, pero tiende
ser mas comun en lugares templadas del mundo. En los Estados Unidos, Chavertia
ovina es relativamente comdn, pero es encontrado primariamente en lugares mas

templadas del norte. (p. 32)

b) Ciclo bioldgico
Rojas (2004) en su libro titulado “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos
peruanos’’ menciona que:
Chavertia ovina tiene un ciclo vital directo. Los adultos se fijan en la mucosa
intestinal del hospedador mediante su capsula bucal. Producen huevos que son
excretados por las heces. Eclosionan en el medio ambiente donde se desarrollan a
larvas infectivas del estadio L3 en una semana. El ganado ingiere estas las larvas
infectivas al pastar o al consumir forraje contaminado, incluso si esta estabulado.
Se fijan durante bastante tiempo en los tejidos del intestino delgado, y unas 4
semanas tras la infeccion las larvas L4 alcanzan el colon, y pasan al ciego donde
mudan a adultos que regresan al colon. El periodo de prepatencia es de unos 50

dias. Los adultos se fijan en la mucosa mediante su capsula bucal. (p. 32)

c) Patogenesis

Rojas (2004) en su libro titulado “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos
peruanos’’ menciona que:

Efectos patogénicos son causados por adultos comedores que se pegan a la

mucosa y atraen una cala de mucosa adentro la capsula bocal que entonces es

digerido. Esto resulta en un area de ulceracion de la mucosa y hemorragia local

con pérdida de proteina en el intestino a través de estas lesiones. (p. 33)

En infecciones pesadas, los efectos de 200-300 lombrices adultos resulta en un

colon que es edematoso y engrosado con aéreas locales de hemorragia donde estas
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lombrices fueron pegados. Algunas relaciones digan que larvas y adultos
inmaduros son comedores de sangre. (p. 33)

d) Epidemiologia

Rojas (2004), indica que “las larvas de tercera fase que son infectivas sobrevivian
los inviernos suaves sobre el pasto. Hipobiosis también es un mecanismo importante en
el ciclo bioldgico de este nematodo para sobrevivir el invierno, con los L4 sirven como la

fase hipobiotica en la mucosa del intestino pequefio o el ciego.”

e) Signos clinicos

Rojas (2004), indica que la “diarrea es el signo clinica usual en infecciones con
Chabertia donde es visto como un patégeno primario. De otra manera, ovejas infectadas
pueden perder peso y condicion y pueden ponerse anémicos.”

En infecciones pesadas, signos clinicos pueden ocurrir durante el periodo
prepatente desde adultos inmaduros son comedores agresivos. Rojas (2004) menciona
que “en estas causas, los huevos fueron ausentes de las heces, son de tipos estrongilos,
pueden ser distinguidos de los huevos de muchas otras nematodas tricostrongilas y

estrongilas infectando los intestinos de rumiantes.”

f) Diagnostico
Rojas (2004) indica que “un diagndstico especifico no es posible usualmente en
animales vivos porque las razones mencionados arriba. En necropsia las lombrices son

identificados de su colocacion, tamafio, y forma de su capsula bocal.”

g) Tratamiento

Albendazol, Febendazoles.

1.3.5. Nematodiasis

a) Etiologia

Rojas (2004) indica que “Los Nematodirus son nematodos parasitarios; llegan a
medir de 8-16 mm. Los machos tienen espiculas delgadas y largas; las hembras miden
19-25 mm y poseen una cola truncada que termina en espina. Poseen ademas una vesicula
cefélica pequefia. Habitan en el Intestino delgado.” (p. 34)

e Nematodirus spathiger : Parasitode ovinos y caprinos.
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e Nematodirus helvetianus: Parasito de ovinos.
e Nematodirus filicollis: Parasito de bovinos y ovinos.

e Nematodirus battus: Parasito de ovinos.

b) Ciclo biologico
Rojas (2004) en su libro titulado “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos
peruanos’’ menciona que:
La fase preparasitaria de Nematodirus es casi Unica entre los tricostrongilidos, ya
que el desarrollo a la etapa Lz es llevado a cabo dentro del huevo. Por lo general,
este desarrollo es muy lento y en climas templados toma al menos dos meses. Para
la especie Nematodirus battus y Nematodirus fillicollis, se requiere un periodo
prolongado de frio seguido por temperaturas promedios durante el dia y la noche
de méas de 10°C para que las larvas salgan del cascaron. Esto significa que los
huevos depositados en el pasto durante el verano se desarrollaran a la etapa Ls,
pero no saldran del cascaron hasta la primavera siguiente, después de que las
temperaturas frias de invierno les den el acondicionamiento necesario. Los
huevos de otras especies, Nematodirus spathigery Nematodirus helvetianus, se
desarrollan y salen del cascarén como cualquier otra especie de Tricostrongilido
durante la primavera y el verano, cuando las condiciones ambientales son

himedas y calidas. (p. 35)

Rojas (2004) en su libro “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos peruanos”
afiade que:

En los Estados Unidos de América, cepas de Nematodirus battus y Nematodirus
fillicollis no parecen necesitar condiciones frias para salir del cascaron. Son
transmitidas a través de toda la temporada de pastoreo, en vez de un solo ciclo
anual durante la primavera en el Norte de Inglaterra y Escocia. Cuando las L3
salen del cascaron, se deshacen de la cuticula de la etapa L1 dejandola en dentro
del cascardn del huevo. Las larvas retienen la cuticula de la etapa L> como una
capa o vaina, que se pierde después de infectar al hospedador definitivo. (p. 36)
Después de ingerir a las Ls, el desenvainamiento ocurre en el abomaso y las
etapas de desarrollo subsiguientes se hallan en la superficie de la mucosa del
intestino delgado. La fase parasitaria no es migratoria y el periodo prepatente es
de 15 dias. (Rojas, 2004)
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c) Sintomas
Rojas (2004) en su libro titulado “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos
peruanos”’ menciona que:

Nematodirus no es normalmente un patégeno primario en los rumiantes en
América del Norte. Por lo tanto, su importancia es en el efecto aditivo en las
infecciones mixtas de nematodos que ocasionan gastroenteritis parasitica. Durante
afios no se le consider6 muy dafino. Pero hoy se sabe que infecciones masivas
causan notable disminucion del crecimiento y pueden ocasionar muertes, sobre
todo en corderos. Los gusanos no chupan sangre, pero dafian de modo
considerable la mucosa intestinal y a veces la atraviesan. El dafio es de ordinario

mayor en caso de infecciones mixtas con otros nematodos (p.ej. Haemonchus).
(p. 35)

Infecciones masivas de Nematodirus pueden causar enteritis, diarrea negra a verde
oscura, hipoproteinemia, edema periférico “mandibula de botella”, pelo hirsuto, apatia,

pérdida de apetito y crecimiento reducido (Rojas, 2004).

d) Diagnostico
Rojas (2004) indica que “el diagnostico se confirma por la presencia en las heces

de huevos tipicamente mayores que los de otros estrongilidos”.

e) Control
Rojas (2004) en su libro “Nosoparasitosis de los rumiantes domésticos peruanos”
menciona que:

Las infecciones de Nematodirus pueden ser muy dafiinas para el ganado bovino,
ovino Yy caprino, especialmente si ocurren junto con otros gusanos
gastrointestinales, que suele ser lo habitual. Las medidas generales para la
prevencion de gusanos gastrointestinales también ayudan a controlas este
helminto. (p. 35)

Rojas (2004) también afiade, que para realizar un adecuado control de los
nematodos hay que:
Tener en cuenta que Nematodirus es muy resistente al frio y la sequedad: pueden

sobrevivir en los pastos hasta 10 meses y mas, y pueden hibernar. Esto garantiza
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la reinfeccion del ganado en la primavera siguiente. Las larvas infectivas de
algunas especies de Nematodirus pueden desarrollarse en el interior de los
establos sobre cama contaminada con las heces. Para evitarlo hay que cambiar a

menudo la cama (paja, heno, etc.) y mantenerla lo mas seca posible. (p. 35)

f) Tratamiento

La mayoria de los antihelminticos de amplio espectro como los benzimidazoles,
el levamisol y las tetrahidropirimidinas (pirantel y morantel) son eficaces contra
adultos de Nematodirus. Como el dafio a la pared intestinal lo causan sobre todo
las larvas, es crucial que el producto empleado sea igualmente eficaz contra los
estadios inmaduros, incluidas las larvas inhibidas que se dan para Nematodirus.
(Rojas, 2004, p.36)

1.3.6. Antiparasitarios gastrointestinales
a) Resistencia a los antihelminticos
Waller (2003) publico una revista titulada “The future of anthelmintics in
sustainable parasite control programs for livestock.” menciona que:
El desarrollo de resistencia a los antihelminticos por los nematodos que parasitan
a los bovinos parece estar incrementandose rapidamente. Si bien desde hace unas
décadas, en muchas partes del mundo incluido nuestro pais, los nematodos de
pequefios rumiantes han desarrollado resistencia a los antihelminticos disponibles
la resistencia antihelmintica en bovinos fue considerada durante mucho tiempo
como un fendmeno de presentacion muy esporadica. Aunque la situacion parece
ser diferente en algunos paises de Oceania, Europa y Ameérica del Sur. En el
primero de estos continentes, la mayoria de los casos de campo documentados
hasta el presente corresponden a Nueva Zelanda en donde se ha detectado
resistencia a los benzimidazoles y a las avermectinas. (p. 97)

Salles (2004) publico una revista titulada “resistencia entihelmintica en vacunos
en Uruguay: primera comunicacién” menciona que:

Con respecto a Sudameérica, la resistencia de los bovinos y ovinos a los

antihelminticos ha sido informada en Brasil, Argentina y recientemente en el

Uruguay. En Brasil, el primer hallazgo de resistencia a los benzimidazoles por

nematodes del género Haemonchus spp. fué comunicado en 1990. Asimismo,
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informes del 2001 en el sur de ese pais indicaban que estos fendmenos podrian
estar difundidos, especialmente en lo referente a la resistencia del género Cooperia
a las avermectinas. En concordancia con estas observaciones se encuentran los
recientes hallazgos en el area de San Pablo indicando que poblaciones de
Cooperia spp y Haemonchus spp resistentes a las ivermectinas pueden ser
comunes en esta region. En Uruguay, se han detectado al menos dos casos de

resistencia del género Cooperia a las lactonas macrociclicas. (p. 94)

b) Closantel 5%
Zuletel S 5% inyectable es un antiparasitario interno para bovinos, ovinos

solucion inyectable.

Composicion
Cada 100 ml contiene:
Closantel 5 g

Excipientes c.s.p 100 ml

Indicaciones
Eficaz contra infestaciones por nematodes gastrointestinales, trematodes y

ectoparasitos de los bovinos y ovinos

Mecanismo de accion

Closantel pertenece a la familia de las salicilanilidas. Afecta la formacion de la
principal fuente de energia (ATP) de los microorganismos. Su accion consiste en
desacoplar la fosforilacion oxidativa a nivel mitocondrial. La actividad de la ATPasa es
estimulada por el closantel, que desacopla la oxidacion y altera la fosforilacion y el
transporte de electrones, lo que provoca importantes cambios en el metabolismo
energético de los paréasitos y les impide realizar sus funciones vitales, contribuyendo a su
muerte. Ademas, el closantel tiene un efecto anticolinesterasico, que afecta la transmision

nerviosa del parésito.

Farmacocinética
Tras su administracion oral o intramuscular, la absorcién se lleva a cabo de

manera rapida, alcanzandose concentraciones plasmaticas entre 8 a 24 horas posteriores
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a la aplicacion en ovinos y entre 24 a 48 horas en bovinos. La vida media de eliminacién
es entre 12 a 15 dias. Las concentraciones mas altas del principio activo se encuentran en
organos como pulmon y rifion; y la principal via de metabolizacion es mediante la

desionizacion reductiva.

Una vez que ingresa al cuerpo, ingresa al torrente sanguineo y se une a las
proteinas plasmaticas. La capacidad del closantel para unirse a las proteinas plasmaticas
le otorga un alto poder de permanencia después de 24 horas. Cuando alcanza su maxima
concentracion dura mas de 7 semanas, previniendo la reinfeccion. Esta caracteristica esta
ausente en los farmacos antiparasitarios habituales (bencimidazoles, levamisoles, etc.).
Los organismos hematofagicos y linfofagicos estan expuestos al farmaco a traves de sus
habitos alimentarios. Esto provoca una interrupcion del transporte de energia a nivel
celular, y el paréasito con deficiencia de energia no puede realizar sus funciones vitales y

muere.

Farmacodinamica
Antiparasitario interno de estructura derivada de la salicil-anilida, que actia
mediante la inhibicién de la fosforilacion oxidativa del parasito.

Las salicilanilidas son ion6foros de hidrogeno (proton) (referidos como
desacopladores de la fosforilasa oxidativa). La estructura quimica de las salicilanilidas
posee un protén disociable. Este tipo de molécula es lipofilica y es conocida por

transportar protones a través de membranas, en particular la membrana mitocondrial.

Periodo de carencia
» No enviar a faena animales hasta transcurridos 42 dias del Gltimo tratamiento.
» No administrar en hembras en lactacion.

» No es conveniente dosificar animales cansados, sedientos o ayuno prolongado.
Via de administracion

Inyectable subcutéaneo.

No aplicar mas de 20 ml por punto de inoculacién.
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Dosificacion

Bovinos:

Nematodes y Trematodes (Fasciola hepética de 8 semanas y adultas) 1 ml cada
20 kg de peso (equivalente a 2,5 mg/kg p.v.)

Ovinos: * 1 ml cada 10 kg de peso (equivalente a 5 mg/kg p.v.) contra Fasciola
hepética de 8 semanas, adultas, nematodes y Oestrus ovis.

Ectoparasitos: * 1 ml cada 5 kg de peso (equivalentes a 10 mg de Closantel por
kg de p.v.); como preventivo de Callitroga spp. y Cochliomya spp., repetir a los 7 dias.

No aplicar més de 20 ml por punto de inoculacion.

c) Levamisol 15%

PROLEVAN® 15% INYECTABLE es un antihelmintico sistémico altamente
efectivo contra formas maduras e inmaduras de los parasitos gastrointestinales y
pulmonares. Adicionalmente, actia como agente inmunoestimulante, capaz de regular la
respuesta inmune de los animales, alterada en caso de agresiones virales, bacterianas y

parasitarias.

Composicion
« Cada 100 mL de PROLEVAN® 15% INYECTABLE contiene:
 Clorhidrato de levamisol 15 g

« Vehiculo c.s.p. 100 mL

Especie de destino

Bovinos, ovinos, caprinos, camélidos sudamericanos, porcinos.

Indicaciones de uso

PROLEVAN® 15% INYECTABLE esta indicado para el tratamiento y control
de las formas maduras e inmaduras de nematodes gatrointestinales y pulmonares como:
Dictyocaulus sp., Haemonchus sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus sp., Cooperia sp.,
Nematodirus sp., Bunostomum sp., Oesophagostomum sp., Chabertia ovina, Neoascaris
vitulorum, Strongyloides sp., Ascaris suum, Metastrongylus sp., entre otros.
Adicionalmente, actla como agente inmunoestilumante, capaz de regular la respuesta

inmune de los animales, alterada en caso de agresiones virales, bacterianas y parasitarias.
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Mecanismo de accion

El levamisol tiene un efecto paralizante sobre los nematodos, ya que estimula los
ganglios simpaticos y parasimpaticos del parasito, lo cual conduce a una contraccion
muscular sostenida seguida de una relajacion. A dosis altas interfiere con el metabolismo
de los carbohidratos al bloquear irreversiblemente la enzima fumaratoreductasa y la
oxidacion del succinato. Sin embargo, su efecto principal efecto es la paralisis del parasito
y posterior expulsion. Ademas, esta droga tiene efecto inmunoestimulante sobre las

células T, especialmente en animales inmunocomprometidos.

Farmacocinética
El levamisol se absorbe rapidamente tras su administracion oral. Se metaboliza en

el higado y se excreta rapidamente, mayoritariamente por via renal.

Farmacodinamica

El levamisol es un antihelmintico sintético perteneciente al grupo de los
imidazoles. Ejerce su accion sobre el sistema neuromuscular del paréasito, inhibiendo la
acetilcolinesterasa lo que provoca una contraccion muscular sostenida, seguida de
relajacion y paralisis irreversible del parasito. También produce inhibicién de la enzima
fumarato-reductasa y oxidacion del &cido succinico del parasito blogueando el
metabolismo de los glicidos. Es efectivo sobre formas adultas y larvarias, pero carece de

efecto ovicida.

Contraindicaciones
« No aplicar en vacas lecheras en lactacion.
« Contraindicado en animales lactantes.

» No usar en equinos.

Posologia y modo de administracién

e Como antiparasitario: Administrar a razon de 1 mL/30 kg de peso vivo
(equivalente a 5 mg de levamisol por kg de peso vivo). Consulte a su Médico
Veterinario para obtener ayuda en el tratamiento y control de parasitosis.

e Como inmunoestimulante: Administrar a razon de 0.5 mL/ 30 kg de peso vivo

(equivalente a 2.5 mg levamisol por kg de peso vivo). Se recomienda
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administrar el producto 48 horas antes de la vacunacion o en animales enfermos

con tratamiento antimicrobiano.

Sobredosis
Los signos de intoxicacion son inusuales a menos que se excedan las dosis
terapéuticas. La intoxicacion con levamisol presenta signos como: salivacion, temblor

muscular, ataxia, uresis, defecacion y colapso.

Periodo de retiro
e Carne: 7 dias.

e Leche: No aplicar en vacas lecheras en lactacion.
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CAPITULO I
METODOLOGIA

2.1.  Ubicacion
El presente trabajo de investigacion se realizo en el Anexo de Matard, distrito de

Acocro — Ayacucho, el cual se encuentra ubicado a una altitud de 3380 m.s.n.m.

2.1.1. Ubicacion geogréfica

Lugar : Anexo de Matard
Distrito : Acocro
Provincia : Huamanga
Departamento : Ayacucho
Region : Ayacucho
Altitud : 3380 m.s.n.m.
Latitud Sur 113018 37
Longitud Oeste 1 73°59°29™

2.1.2. Duracion del trabajo
La duracion de la presente investigacién tuvo una duracion de 3 meses (mayo -
julio del afio 2019).

2.1.3. Lugar de procesamiento laboratorial de las muestras
Las muestras de heces fueron procesadas en el Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional

de San Cristobal de Huamanga.

2.1.4. Poblacion y muestra
La poblacion de ovinos existente en el Anexo de Matara, distrito de Acocro, es de

450 aproximadamente, el trabajo se realizd con la familia Salcedo la cual tiene una



poblacién de 100 ovejas hembras, las cuales no fueron desparasitadas aproximadamente
3 meses anteriores.

Muestra: El tamafio de muestra se determiné de la siguiente manera.

Tabla 2.1.
Tamafio de muestra por tratamiento
Dias de T1 Testigo T2 Closantel T3 Levamisol Cantidad de
muestreo 5% 15% muestras
Dia 0 30 30 30 90
Dia7 30 30 30 90
Dia 14 30 30 30 90
Dia 21 30 30 30 90
Dia 28 30 30 30 90
Tabla 2.2.
Promedio inicial de Peso vivo de ovejas por tratamiento
Tratamiento Peso vivo /desviacion estandar
T1 29.90 + 3.06
T2 30.83 + 2.60
T3 31.77+2.31

2.2. Materiales y equipos
2.2.1. Material biolégico

Las ovejas.

2.2.2. Material no biolégico
Materiales de laboratorio
» Mortero y pilon

*  Tubos Falcon de 15ml. y 50ml

» Bagueta
« Embudos
» Gradillas
« Gotero

» Colador

» Vasos descartables
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« L&minas porta objetos
« L&minas cubre objetos
« Cémara de Mc master
» Papel lente

» Papel toalla

Equipos

» Microscopio

» Estereoscopio
» Centrifuga

+ Balanza

» Refrigeradora

» Céamara fotogréfica

Reactivos
* Lugol
» Solucidn de Cloruro de Sodio (NaCl)

Material de uso personal
+  Mandil

» Guantes quirdrgicos

+ Gorra

e Mascarillas

Material de campo

» Bolsa de pléstico de 259
+ Etiquetas

» Lapiceros

» Cinta masking tape

» Cuaderno de apuntes

» Caja de tecnopor

» Gel refrigerante

» Antiparasitarios

« Spray (verde, azul y rojo)
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2.3.  Problemas especificos

1. ¢Qué nematodos gastrointestinales se encontraran ovinos criollos en época seca del
Anexo de Matard, distrito de Acocro - Ayacucho 2019?

2. ¢Cual seré la carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en
época seca del Anexo de Matard, distrito de Acocro - Ayacucho 2019?

3. ¢Cuél sera el efecto del levamisol 15% y el closantel 5% a los 7, 14, 21 y 28 dias post
tratamiento, frente a nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época seca
del Anexo de Matard, distrito de Acocro - Ayacucho 2019?

4. ¢ Cuél sera la ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos en época seca

del Anexo de Matar4, distrito de Acocro - Ayacucho 2019?

2.4.  Procedimiento
2.4.1 Técnica

Para la investigacion se realizd un pre ensayo, una semana antes de iniciar el
trabajo, es decir se realizd el muestreo de heces al azar para identificar la presencia de
parasitos. Luego se identificaron las ovejas hembras de acuerdo a la edad (2 - 4 afios), se
codificé del 1- 30 sobre el costillar con spray de color rojo, verde y azul. Se registra la
edad y se codifica, las ovejas se ordenaron en forma ascendente para su posterior
distribucion de numeros aleatorios en tres grupos y se asignaron los tratamientos
(levamisol 15% y closantel 5%) para cada uno de los grupos. Una vez definido los grupos,
se procedid a tomar las muestras de heces, considerando que las ovejas no hayan sido
desparasitadas los 3 Gltimos meses.

Para la obtencion de las muestras de heces se utilizd envase para muestras de
orina, rotulando la muestra con los datos de cada oveja como: NuUmero de la oveja, edad,

peso corporal y la fecha del muestreo.

« Antes del Dia 0: Las ovejas se sometieron a un ayuno de agua y pasto 12 horas
antes de la dosificacion.

« Dia 0: La muestra se tomo directamente del tubo rectal, para lo cual se
introdujo los dedos al recto de la oveja extrayendo un aproximado de 5 g de
heces por oveja. Las ovejas se pesaron en una balanza mecéanica de 100 kg.
(tipo romana) previamente calibrada y se reviso la correcta calibracion cada 10

ovejas.
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Las ovejas del estudio recibieron el tratamiento con los medicamentos
respectivos de la prueba en ml/ kg (levamisol 15% y Closantel 5%) segln las
indicaciones de la etiqueta y buenas practicas veterinarias. Sin embargo, no se
aplico ningun producto para el grupo testigo. Los sistemas de aplicacion:
(Jeringas desechables) fueron utilizados para administrar cada uno de los
medicamentos a su vez, cada medicamento tuvo su propio equipo de
aplicacion, independiente del tratamiento y del sistema de aplicacion.

Dias 1,2y 3

Las ovejas del estudio fueron observadas para evaluar cualquier reaccién
adversa asociada con la administracién de los medicamentos.

DiaO0, 7, 14, 21, 28

Las ovejas del estudio fueron registradas con su respectivo numero de
identificacion. Se tomaron muestras fecales a las mismas ovejas que habian

sido muestreadas previamente.

2.4.2 Analisis coproparasitologico

El procedimiento a seguir para la identificacion de los huevos de nematodos

gastrointestinales fue por el método de flotacion.

a) Método de flotacion

Coles et al., (1992) menciona gque con “este método se aprovecha la gravedad

especifica de la solucion azucarada para hacer flotar los huevos de los parasitos

gastrointestinales. La solucion a usar por eficiente y econémica es”:

Solucion saturada de azucar (12 a 15 °C)

Azlcar rubia 1 280 gr.
Agua desmineralizada 1 000 ml.

(Fenal licuado 10 ml o 20 ml de formol comercial).

Procedimiento

1.

Se disolvio el azlcar en agua tibia, sin llegar a calentarla, luego se filtro por una tela
y agregar el fenal o formol. La funcion de cualquiera de estos ultimos es como
preservante para evitar la formacion de hongos u otros organismos.

Se peso 3 g de materia fecal fresca y se coloco dentro de un recipiente.
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9.

Se afiadi6 45 ml del fluido de flotacién, solucion saturada de azucar (relacién 1 g de
materia fecal cada 15 ml de preparacion).

Se disgreg6 la materia fecal con la utilizacién de un mortero y pilon.

Se filtrd la suspension fecal con un colador de malla fina (0.5 mm de apertura) hacia
adentro de un segundo recipiente.

Se llend los tubos falcon de hasta 14 ml y luego se centrifug6 a 1000 rpm durante 2
minutos.

Se desecho el sobrenadante y se adiciono la solucion azucarada.

Se agito el filtrado y sin demora, a efectos de evitar el traslado de los huevos hacia
las capas superiores, se retir0 una muestra mediante el uso de una pipeta o
cuentagotas.

Se formé un menisco y se coloco la ldmina cubre objetos, y se esperé 30 minutos.

10. Se retird la lamina cubre objetos y se coloco a la ldmina porta objetos.

11. Se observé al microscopio.

Para determinar la carga parasitaria se realizé por:

b) Método Mc master Modificado

Se realizé el mismo procedimiento del método de flotacion hasta el punto y se

extrajo con el gotero parte del sedimento y se cargd el primer compartimiento de la

camara de conteo Mc master; el segundo compartimiento con otra muestra.

Se dejé reposar la camara de conteo por 5 minutos, es importante hacer reposar la

camara para permitir que los huevos floten hacia la superficie (Morales & Pino, 1977).

2.1.1. Interpretacion

Si en 45 ml habia 3g de heces, en 15 ml habra 1 g.

» Sidelos 15 ml se usa solo 0,15 ml (que es el volumen de cada area de lectura
de la Camara Mc Master), se utilizo la centésima parte de 15 ml; luego el
FACTOR de relacion para cada area de lectura sera 100, y si la lectura se hace
en las 2 &reas el FACTOR sera 50.

* Los recuentos de huevos que exceden de 1000 (+++) se consideraron
indicativos de infeccion grave y aquellas <1000, =500 (++) infeccién

moderada'y <500 (+) considerd infeccion leve (Casas et al., 2009).
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» La cantidad de huevos por gramo de heces (hpgh), se registré de acuerdo al
tratamiento, teniendo en consideracion el codigo de la oveja y el tipo de

nematodo gastrointestinal encontrado.

X hpgh A— X hpgh D
% eficacia = ng hpghApg x 100

Donde:
Xhpgh = promedio de huevos por gramo de heces.
A = antes del tratamiento.

D = después del tratamiento.

Los resultados de la eficacia se agruparon como lo indica (Kassai, 2002):
* Muy efectivo (superior al 98%)
» Efectivo (90 a 98%)
» Moderadamente efectivo (80 a 89%)
* Insuficientemente efectivo (80 %).

2.4.3 Andlisis de datos
Para el andlisis de datos se procedid a evaluar mediante la estadistica descriptiva

a través del programa Excel para célculo de parametros basicos

Estadisticos para los datos cuantitativos

Medida de tendencia central

Promedio

iV = 1xi
= ZT
Donde:
Xi: iésima

N: niimero de observaciones

/le — x| 2
SDmuyestras = ?
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CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Identificacion de nemétodos gastrointestinales en ovinos criollos en época

seca del Anexo de Matara

Figura 3.1.

Identificacion de neméatodos gastrointestinales en ovinos criollos
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En la figura 3.1 se puede observar que se identificaron 5 nematodos su promedio
y su desviacion estandar, de los cuales tenemos en el T1 el que tiene un mayor porcentaje
es para Chavertia ovina con un 7.13% + 0.93 (DS), mientras que para el T, el que mayor
porcentaje es para Trichostrongylus sp. con 8.10% + 2.00 y para el Tz el que tienen mayor
porcentaje es para Chavertia ovina con 8.45% + 0.93. Del grupo en estudio todos
resultaron positivos a neméatodos gastrointestinales, con un nematodo 6 ovejas, con dos
nematodos 29 ovejas, con tres nematodos 36 ovejas, con cuatro nematodos 17 ovejas y
con cinco nematodos 2 ovejas. En todos los tratamientos se reporta la presencia de
nematodos gastrointestinales que originan efectos negativos sobre la salud de los

animales, originando bajos indices de produccion que afecta de manera negativa en la



economia familiar. Estos resultados, posiblemente se deba a que en el Anexo de Matara,
en la familia que se realizd el estudio no tienen un calendario de desparasitacion, el
pastoreo es mixto con caprinos, no realizan la rotacion de pasturas ya que el sistema de
crianza es extensivo, lo que resulta favorable para el desarrollo de los parasitos. Asi como
también el factor clima especialmente la temperatura y humedad por las lluvias, ya que
para algunos nematodos resulta favorables las precipitaciones pluviales y temperatura
ambiental para su desarrollo y eclosion a la vez que muchos de estos nematodos ponen
entre 40 a 50 huevos y 5000 a 10000 huevos por dia. Resultados similares reportd
Rodriguez (2013) quien en una investigacion en la Comunidad de Yuracc Cancha del
Distrito de Totos, departamento de Ayacucho, en 30 ovinos criollos en época seca, se
identificaron especies de parasitos Nematodirus spatiger, Chavertia ovina, Trichuris
vulpis, Strongyloides, Trichostrongylus spp. Siendo estos resultados similares debido a
que la investigacién fue en la misma en época. Resultados superiores al nuestro reporto
Cano et al. (2017) quien establecid en la finca Santa Rosa de la Universidad Nacional
Agraria Managua, Nicaragua a una altitud de 56 m.s.n.m., durante los meses julio-
septiembre del 2017, siendo las méas afectadas los animales en desarrollo y se
identificaron especies de parasitos con la siguiente prevalencia: 66% Trichostrongylus
spp., el 50% Cooperia spp., el 39% Bunostomum spp., el 27% Trichuris spp. y solo el 5%
Strongyloides spp. Siendo estos resultados superiores al nuestro debido que trabajaron en
animales en desarrollo y las realidades fueron diferentes. Resultados mayores al nuestro
reportd Rodriguez (2004) quien realizo su investigacion en Santa Cruz-Bolivia, en ovinos
de pelo en dos épocas (otofio-invierno). Se muestrearon 210 ovinos, identifico
Trichostrongylus spp. 27,25 %, Oesophagostomum spp. 17,67 % y Chabertia spp. 4,08
%. Siendo estos resultados mayores debido al sistema de crianza que fue semi extensivo,
el tiempo de evaluacion (otofio-invierno) y trabajaron en ovinos de pelo. Resultados
mayores al nuestro reportd Rojas (2007) quien realiz6 la Prevalencia de nematodos
gastrointestinales y sus géneros en ovinos en pastoreo, Estado de Guerrero-México, de
un total de 219 muestras, trabajo en ovinos mayores de un afio, los géneros identificados
fueron: Trichostrongylus spp., con 17,33 % y Oesophagostomun spp., con 13,67 %.
Siendo estos resultados mayores debido a que los ovinos fueron pastoreados y realidades
diferentes.
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3.2. Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época
seca del Anexo de Matara

Figura 3.2.
Carga parasitaria de neméatodos gastrointestinales en ovinos criollos
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En la figura 3.2 se muestra la carga parasitaria en promedio y su desviacion
estandar, tenemos en el T1 para Chavertia ovina con 718.75 + 91.70 hpgh, mientras en el
T el Trichostrongylus spp. 810.00 + 242.46 hpgh, y para el Ts Chavertia ovina con
845.00 + 91.70 hpgh. Estas mayores cargas parasitarias en Trichostrongylus spp. puede
producir hasta 5000 huevos/dia y Chavertia ovina puede producir hasta 3000 huevos/dia.
Estos resultados de carga parasitaria encontradas podrian deberse a la cantidad de
parésitos que podrian encontrarse en los diferentes érganos que pueden generar
infestaciones graves por no desparasitar a sus ovejas o caso contrario por el mal uso de
los antiparasitarios que generan resistencia. Resultados superiores a los nuestros
reportaron Rodriguez y Cisneros (2012) quienes realizaron un trabajo de investigacion en
el distrito de Chiara, departamento Ayacucho, en 30 ovinos criollos entre machos y
hembra, durante la época seca y epoca de lluvia y determinaron que los animales en época
seca son los que presentan mayores cargas parasitaria (promedio 3200hpgh) y fueron
menores en época de lluvia (promedio 200hpgh). Siendo estos resultados superiores al
nuestro, debido a que trabajaron en ovinos de diferentes sexos (machos y hembras) y
realizadas en época seca y época de lluvia. Por otra parte, Rodriguez (2013) quien realizd
una investigacion en ovinos criollos en la comunidad de Yuracc cancha del distrito de

Totos, departamento de Ayacucho, de un total de 30 muestras, la carga parasitaria
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encontradas en ovinos fue en mayor cantidad para Trichuris con 1800 hpgh, seguido de
Chavertia con 1700 hpgh. Siendo estos resultados superiores al nuestro debido a que

trabajaron en ovinos de diferentes edades (ovinos de 2 meses y 8 meses).

3.3.  Efecto del levamisol 15% y el closantel 5% a los 0, 7, 14, 21 y 28 dias post
tratamiento frente a neméatodos gastrointestinales en ovinos criollos en época

seca del Anexo de Matara

Figura 3.3.

Efecto del levamisol 15% y el closantel 5% a los 0, 7, 14, 21 y 28 dias post tratamiento
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En la figura 3.3 se puede apreciar el efecto de ambos antiparasitarios segun
clasificacion fue entre muy efectivo y efectivo hasta el dia 28 de evaluacion. El Closantel
fue muy efectivo (superior al 98 %) en los dias de evaluacion 7, 14y 21 y efectivo el dia
28 (90 a 98%) y el Levamisol fue muy efectivo (superior al 98 %) los dias 7y 14 y
efectivo los dias 21 y 28 (90 a 98%). En estos resultados de efecto es importante
considerar que la efectividad puede verse afectada por el estado nutricional de las ovejas.
En las épocas secas, con la disminucion de la cantidad y calidad de las pasturas, los
problemas de nematodiasis tienden a agravarse, aun mas en procesos de lactacion y
gestacion, causando una menor respuesta adquirida y una consecuente mayor eliminacién
de huevos. Asi mismo Arese et al. (2008) al evaluar la eficacia del Closantil 5%® contra
estrongilidos gastrointestinales de ovinos, en condiciones de produccion, se emplearon
60 reproductoras ovinas Pelibuey, que pastaban en un sistema silvopastoril 7 horas diarias

y tenian acceso a agua y sales minerales a voluntad. Se observo la reduccion del conteo
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fecal de huevos en los grupos tratados, lo que indica que tienen una alta eficacia. En el
grupo del levamisol se observé que Haemonchus spp no fue totalmente removido (0.01%
del total del CFH) pudiendo existir determinado nivel de tolerancia a este producto como
resultado del uso continuado por muchos afios. Siendo estos resultados diferentes al
nuestro podria ser a la raza (ovinas pelibuey), el sistema de crianza silvopastoril y el tipo
de alimentacion (acceso a agua y sales minerales a voluntad) los que influyen en la

efectividad.

3.4.  Ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos en época seca del
Anexo de Matara

Figura 3.4.

Ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos
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En la figura 3.4 se muestra la ganancia de peso vivo antes y después de la
investigacion, se tiene que el grupo testigo tiene una ganancia de peso vivo del 0.57g.+
0.11g/mes, para el tratamiento con Closantel una ganancia de peso vivo de
0.549.+0.11g/mes y con el Levamisol una ganancia de peso vivo de 0.36g.+ 0.11g/mes.
Esta poca ganancia de peso podria ser a la época de estudio que fue en época seca donde
se observd una gran escases de alimento, asi como también el tiempo de estudio que solo
fue de 28 dias. Resultados diferentes al nuestros reportd Cano et al. (2017) en la finca
Santa Rosa de la Universidad Nacional Agraria Managua, Nicaragua, Facultad de Ciencia
Animal, durante los meses julio-septiembre del 2017, se realiz6 con el objetivo de evaluar

el efecto antiparasitario de la hoja de Tiguilote con grupos como tratamiento 1 grupo
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testigo el cual siguid con el plan sanitario de la unidad de produccion, tratamiento 2 se le
suministro bloques multinutricional con albendazol y el tratamiento 3 bloque
multinutricional con hojas de tiglilote. Los tres grupos mostraron un comportamiento
similar en el aumento de peso entre los 22 y 24 kg. Estas diferencias probablemente se
deban a que este autor adiciond bloques multinutricionales los que favorecieron en la
efectividad en el control de parasitos gastrointestinales, nuestra investigacion solo
considero la efectividad de los dos antiparasitarios sin incluir alguna otra dieta, tan solo
se siguid con el ritmo de alimentacion de la localidad a través de un sistema de crianza

extensivo y sin rotacion de pasturas.
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CONCLUSIONES

Los nematodos gastrointestinales identificados fueron en el T1 Chavertia ovina con un
promedio de 7.13% + 0.93 de desviacion estandar, T2 Trichostrongylus sp. con un
promedio de 8.10% + 2.00 de desviacion estandar y para el T3 para Chavertia ovina con
un promedio de 8.45% + 0.93 de desviacion estandar.

Para la carga parasitaria se reporta para el T1 para Chavertia ovina con 718.75 + 91.70
hpgh y para el T2 el Trichostrongylus spp. 810.00 + 242.46 hpgh, T3 Chavertia ovina
con 845.00 + 91.70 hpgh.

El efecto de ambos antiparasitarios resulto muy efectivo y efectivo hasta los 28 dias de
evaluacion.

La ganancia de peso vivo antes y después de la investigacion, se tiene que el grupo
testigo tiene una ganancia de peso vivo del 0.57 g/mes, para el tratamiento con closantel
una ganancia de peso vivo de 0.54 g/mes, con el levamizol una ganancia de peso vivo
de 0.36 g/mes.



RECOMENDACIONES

Para controlar la nematodiasis gastrointestinal usar antihelminticos como medio para
destruir los parésitos y consecuentemente, reducir la contaminacion de pasturas.
Realizar este tipo de trabajo en otras especies y en diferentes edades para evaluar las
posibles diferencias de efectividad de acuerdo a las especies y edades.

Probar antiparasitarios en diferentes épocas del afio y en diferentes concentraciones.
Evitar el sobrepastoreo en zonas contaminadas con heces de animales infectados con
larvas de nematodos gastrointestinales.

Realizar un calendario de desparasitacion de los ovinos y caprinos del lugar de estudio.
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Anexo 1. Panel fotogréfico

Foto 1. Materiales para muestreo y sefializacion

Foto 2. Pesado de los animales
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Foto 4. Determinacion de la edad
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Foto 6. Materiales de laboratorio
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Foto 7. Analisis coproparasitoldgico

Foto 8. Analisis laboratorial
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Foto 11. Antiparasitario para T2

Foto 12. Trichostrongylus spp.
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Foto 13. Trichuris spp.

Foto 1. Oesophagostomun spp.
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Foto 15. Chavertia ovina

Foto 16. Nematodirus spp.



Anexo 2. Datos estadisticos

Nematodos Encontrados

Cuadro 1. Tratamiento 1 (Testigo)

Tratamiento
1

Trichostrongylus

Spp.

Chavertia

ovina

Nematodirus

Spp.

Trichuris

Spp.

Oesophagostomun

Spp.

T1 (1)

*

*

T1(2)

*

T1(3)

**

T1(4)

T1 (5)

T1 (6)

T1(7)

T1(8)

T1(9)
T1 (10)
T1(11)

T1(12)

**

T1(13)
T1 (14)
T1 (15)

T1 (16)

T1(17)

*kk

T1(18)

T1(19)

T1 (20)

**kk

T1 (21)

T1(22)

T1(23)

T1 (24)
T1(25)
T1(26)
T1(27)

*k*k

*k*

T1 (28)
T1 (29)
T1 (30)

*k*k

**k*x
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Cuadro 2. Tratamiento 2 (Closantel 5%0)

Tratamiento
2

Trichostrongylus

Spp.

Chavertia

ovina

Nematodirus

Spp.

Trichuris

Spp.

Oesophagostomun

Spp.

T2 (1)

**k*k

*

*

*

T2 (2)

*

*

T2 (3)

*k*k

**x

T2 (4)

T2 (5)
T2 (6)
T2 (7)

**x

T2 (8)

*k*

T2 (9)

T2 (10)

T2 (11)

**

T2 (12)

T2 (13)

*kk

T2 (14)

T2 (15)

*k*k

T2 (16)

**

T2 (17)
T2 (18)
T2 (19)
T2 (20)
T2 (21)
T2 (22)
T2 (23)
T2 (24)
T2 (25)

**

*kx

***%

**x

T2 (26)

T2 (27)

T2 (28)

*k%*

*%*

T2 (29)

T2 (30)
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Cuadro 3. Tratamiento 3 (Levamisol 15 %)

Tratamiento
3

Trichostrongylus

Spp.

Chavertia

ovina

Nematodirus

Spp.

Trichuris

Spp.

Oesophagostomun

spp.

T3 (1)

**

**

*%*

T3(2)

**kk

T3 (10)

T3 (12)

*

T3 (13)

T3 (14)

T3 (15)
T3 (16)
T3 (17)

T3 (20)
T3 (21)
T3 (22)

T3 (23)

*%

T3 (25)

*

*%*

T3 (26)

T3 (27)
T3 (28)
T3 (29)
T3 (30)
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Cuadro 4, 5y 6. Peso Antes y Después del cada Tratamiento

Tratamiento Antes Después
T1(1) 26 26
T1(2) 20 21
T1(3) 21 21
T1(4) 32 34
T1(5) 29 28
T1(6) 30 31
T1(7) 30 30
T1(8) 31 31
T1(9) 28 39
T1 (10) 29 31
T1(11) 30 30
T1(12) 31 32
T1(13) 35 34
T1(14) 30 30
T1 (15) 30 32
T1 (16) 31 31
T1(17) 31 30
T1(18) 30 34
T1(19) 32 33
T1 (20) 31 31
T1(21) 30 32
T1(22) 33 33
T1(23) 32 32
T1(24) 32 31
T1 (25) 30 32
T1 (26) 31 32
T1(27) 30 29
T1(28) 32 31
T1(29) 32 33
T1 (30) 28 30
Promedio 29.9 30.47
Desvi. estandar 3.06 3.13
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Tratamiento Antes Después
T2 (1) 32 33
T2 (2) 30 31
T2 (3) 31 30
T2 (4) 33 32
T2 (5) 33 34
T2 (6) 31 31
T2 (7) 33 33
T2 (8) 32 34
T2(9) 30 29
T2 (10) 34 32
T2 (11) 29 32
T2 (12) 30 31
T2 (13) 32 32
T2 (14) 34 34
T2 (15) 30 31
T2 (16) 35 33
T2 (17) 30 31
T2 (18) 24 26
T2 (19) 27 28
T2 (20) 24 25
T2 (21) 29 30
T2 (22) 32 31
T2 (23) 31 32
T2 (24) 30 31
T2 (25) 30 30
T2 (26) 32 32
T2 (27) 33 34
T2 (28) 34 33
T2 (29) 31 32
T2 (30) 29 34

Promedio 30.83 31.37
Desv. estandar 2.60 2.20




Tratamiento Antes Después
T3 (1) 30 30
T3 (2) 31 31
T3(3) 31 30
T3 (4) 32 32
T3 (5) 31 32
T3 (6) 34 35
T3 (7) 34 35
T3(8) 36 37
T3(9) 28 29
T3 (10) 32 33
T3 (11) 30 32
T3 (12) 35 32
T3 (13) 33 33
T3 (14) 34 36
T3 (15) 33 38
T3 (16) 30 29
T3 (17) 29 32
T3 (18) 34 28
T3(19) 38 36
T3 (20) 31 30
T3 (21) 32 33
T3 (22) 30 31
T3 (23) 31 32
T3 (24) 33 32
T3 (25) 31 30
T3 (26) 32 33
T3 (27) 30 31
T3 (28) 28 29
T3 (29) 29 30
T3 (30) 31 33

Promedio 31.77 32.13

Desv. estandar 2.31 2.50
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Cuadro 7. ANOVA Unidireccional: Después vs. Tratamiento

Anélisis de Varianza

Fuente
Tratamiento
Error

Total

Medias
Tratamiento
T1

T2
T3

33

32

Despues

30

29

La desviacion estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

GL SC
2
87
89

30
30
30

Ajust
41.76
605.9
647.66

Media
30.467
31.367
32.133

MC Ajust
20.878
6.964

Desv.Est.
3.126
2.205
2.501

Nivel de significancia a = 0.05

Valor F
3

IC de 95%
(29.509; 31.424)
(30.409; 32.324)
(31.176; 33.091)

Desv.Est. agrupada = 2.63901

Gridfica de intervalos de Despues vs. Tratamiento

m

95% IC para la media

T2
Tratamiento
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Valor p
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Cuadro 8, 9y 10. Datos generales

Tratamiento Peso Sexo Edad | Dosis Dia0 Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28
kg afios ml
T1(1) 26 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(2) 20 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(3) 21 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(4) 32 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(5) 29 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(6) 30 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(7) 30 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(8) 31 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(9) 28 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(10) 29 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(11) 30 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(12) 31 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(13) 35 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(14) 30 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(15) 30 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1 (16) 31 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(17) 31 Hembra | 22 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(18) 30 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(19) 32 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1 (20) 31 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(21) 30 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(22) 33 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(23) 32 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(24) 32 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1 (25) 30 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1 (26) 31 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(27) 30 Hembra 3 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1(28) 32 Hembra 4 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1 (29) 32 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T1 (30) 28 Hembra 2 0 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
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Tratamiento Peso Sexo Edad | Dosis Dia0 Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28
kg afios mi
T2 (1) 32 Hembra 3 3.2 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (2) 30 Hembra | 4 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (3) 31 Hembra 4 31 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (4) 30 Hembra | 4 33 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (5) 33 Hembra 4 3.3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (6) 31 Hembra | 2 31 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (7) 33 Hembra | 2 33 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (8) 32 Hembra 3 3.2 26/05/2019 | 02/06/2019 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (9) 30 Hembra | 4 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (10) 34 Hembra | 2 34 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (11) 29 Hembra | 2 29 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (12) 30 Hembra | 3 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (13) 32 Hembra | 4 32 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (14) 34 Hembra | 4 34 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (15) 30 Hembra | 4 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (16) 35 Hembra | 4 35 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (17) 30 Hembra | 2 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (18) 24 Hembra | 2 24 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (19) 27 Hembra | 3 2.7 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (20) 24 Hembra | 4 24 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (21) 29 Hembra | 2 29 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (22) 32 Hembra | 2 3.2 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (23) 31 Hembra | 3 31 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (24) 30 Hembra | 4 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (25) 30 Hembra | 4 3 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (26) 32 Hembra | 4 3.2 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (27) 33 Hembra | 4 33 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (28) 34 Hembra | 3 34 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (29) 31 Hembra | 3 31 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T2 (30) 29 Hembra | 4 29 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
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Tratamiento Peso Sexo Edad | Dosis Dia0 Dia7 Dia 14 Dia 21 Dia 28
kg afios mi
T3 (1) 30 Hembra 3 1 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(2) 31 Hembra | 4 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (3) 31 Hembra 3 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (4) 32 Hembra | 2 1.07 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (5) 31 Hembra 2 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (6) 34 Hembra | 3 113 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (7) 34 Hembra | 4 113 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(8) 36 Hembra 2 12 26/05/2019 | 02/06/2019 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(9) 28 Hembra | 2 0.93 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (10) 32 Hembra | 3 1.07 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (11) 30 Hembra | 4 1 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (12) 35 Hembra | 4 1.17 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (13) 33 Hembra | 4 11 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (14) 34 Hembra | 4 113 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (15) 33 Hembra | 3 11 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (16) 30 Hembra | 4 1 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (17) 29 Hembra | 3 0.97 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(18) 34 Hembra | 2 113 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(19) 38 Hembra | 2 1.27 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (20) 31 Hembra | 3 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (21) 32 Hembra | 4 1.07 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (22) 30 Hembra | 2 1 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(23) 31 Hembra | 2 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (24) 33 Hembra | 3 11 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (25) 31 Hembra | 4 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (26) 32 Hembra | 3 1.07 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(27) 30 Hembra | 3 1 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (28) 28 Hembra | 2 0.93 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3 (29) 29 Hembra | 3 0.97 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
T3(30) 31 Hembra | 2 1.03 26/05/2019 | 02/06/2019 | 09/06/2019 | 16/06/2019 | 23/06/2019
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el Anexo de Matard, distrito de
Acocro, departamento de Ayacucho, con el objetivo de poder determinar el efecto del
levamisol 15% vy el closantel 5% frente a nematodos gastrointestinales en ovinos criollos
en época seca. Se utilizé 90 ovinos, distribuidos en 3 grupos, el analisis laboratorial se
desarroll6 a través del Método de flotacion y Mc master, los datos fueron analizados a
través de una estadistica descriptiva. Las especies de neméatodos gastrointestinales
identificados fueron T1 Chavertia ovina con un 7.13% + 0.93 (DS), T2 Trichostrongylus
spp. con 8.10% + 2.00 y para el T3 Chavertia ovina con 8.45% + 0.93. La carga parasitaria
para T1 para Chavertia ovina con 718.75 + 91.70 hpgh y para el T2 el Trichostrongylus
spp. 810.00 + 242.46 hpgh, T3 Chavertia ovina con 845.00 + 91.70 hpgh. El efecto de
ambos antiparasitarios resulto muy efectivo y efectivo hasta los 28 dias de evaluacion. La
ganancia de peso vivo antes y después de la investigacion, el grupo testigo tiene una
ganancia de peso vivo del 0.57g/mes, para el tratamiento con Closantel una ganancia de
peso vivo de 0.54g/mes, con el Levamisol una ganancia de peso vivo de 0.36g/mes. Se
puede determinar que la Chavertia ovina es el nematodo gastrointestinal con mayor
prevalencia y mayor carga parasitaria, por lo que se recomienda el uso de ambos

antiparasitarios para el control de neméatodos.

Palabra clave: Nematodos, efectivo, carga parasitaria.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in the Annex of Matara, district of Acocro,
department of Ayacucho, with the objective of determining the effect of levamisole 15%
and closantel 5% against gastrointestinal nematodes in Creole sheep in the dry season. 90
sheep were used, distributed into 3 groups, the laboratory analysis was developed through
the flotation and Mcmaster method, the data were analyzed through descriptive statistics.
The gastrointestinal nematode species identified were T1 Chavertia ovina with 7.13% +
0.93 (DS), T2 Trichostrongylus spp. with 8.10% + 2.00 and for T3 Chavertia ovina with
8.45% + 0.93. The parasite load for T1 for Chavertia ovina with 718.75 +91.70 hpgh and
for T2 the Trichostrongylus spp. 810.00 + 242.46 hpgh, T3 Chavertia ovina with 845.00
+ 91.70 hpgh. The effect of both antiparasitics was very effective and effective up to 28
days of evaluation. The live weight gain before and after the investigation, the control
group has a live weight gain of 0.57g/month, for the treatment with Closantel a live weight
gain of 0.54g/month, with Levamisole a weight gain live 0.36g/month. It can be
determined that Chavertia ovine is the gastrointestinal nematode with the highest
prevalence and highest parasite load, which is why the use of both antiparasitics is

recommended for the control of nematodes.

Keyword: Nematodes, cash, parasite load.



I.  INTRODUCCION

Actualmente, los nematodos gastrointestinales son uno de los problemas de salud
global que afecta continuamente a los ovinos, principalmente a los animales jévenes en
desarrollo, afectando negativamente su crecimiento y productividad. Por otro lado, la alta
prolificidad, adaptabilidad y resistencia a diferentes condiciones climaticas hacen que los
nematodos gastrointestinales estén geograficamente extendidos y sean comunes en
regiones con climas frios, templados y tropicales. (Aguilar et al., 2017)

En el Peru los parasitos gastrointestinales son un grave problema de salud, mas
comun en la ganaderia ovina, con consecuencias: deterioro de la condicién corporal,
reduccion de la capacidad reproductiva, trastornos digestivos que impiden la
alimentacion, lo que significa altos costos, causa pérdidas financieras considerables al
productor debido a los parasitos gastrointestinales. (Aguilar et al., 2017)

La region y nuestra ciudad no son ajenas a diversos problemas nacionales e
internacionales relacionados con los parasitos gastrointestinales que afectan la ganaderia
ovina, en la region el 33,9% de los ovinos se mantienen al pastoreo (MINAGRI, 2013).
Como es de esperar estdn expuestos a nematodos gastrointestinales, lo que reduce la
capacidad de produccion segin las unidades infestantes, presentes en las pasturas,
provocando dafos econémicos que repercuten en la mala economia de los productores
involucrados en esta actividad.

Por tal motivo nos planteamos los siguientes objetivos:

Objetivo general

Determinar el efecto del levamisol 15% y el closantel 5% frente a nematodos

gastrointestinales en ovinos criollos en época seca del Anexo de Matara, distrito de

Acocro- Ayacucho 2019.

Objetivos especificos

1. Identificar los nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época seca del
Anexo de Matara, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

2. Determinar la carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en
época seca del Anexo de Matara, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

3. Determinar el efecto del levamisol 15% y el closantel 5% a los 7, 14, 21 y 28 dias
post tratamiento, frente a nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época
seca del Anexo de Matar4, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.

4. Determinar la ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos en época

seca del Anexo de Matar4, distrito de Acocro - Ayacucho 2019.



II. METODOLOGIA
2.1.  Ubicacion
El presente trabajo de investigacion se realizo en el Anexo de Matara, distrito de
Acocro — Ayacucho, el cual se encuentra ubicado a una altitud de 3380 m.s.n.m.
2.1.1. Ubicacion geografica

Lugar : Anexo de Matard
Distrito : Acocro
Provincia : Huamanga
Departamento : Ayacucho
Regidn : Ayacucho
Altitud : 3380 m.s.n.m.
Latitud Sur 113018 37
Longitud Oeste 1 73°59°29™

2.1.2. Duracion del trabajo

La duracién de la presente investigacion tuvo una duracion de 3 meses (mayo -
julio del afio 2019).
2.1.3. Lugar de procesamiento laboratorial de las muestras

Las muestras de heces fueron procesadas en el Laboratorio de Parasitologia
Veterinaria de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional
de San Cristobal de Huamanga.
2.1.4. Poblacién y muestra

La poblacion de ovinos existente en el Anexo de Matara, distrito de Acocro, es de
450 aproximadamente, el trabajo se realiz6 con la familia Salcedo la cual tiene una
poblacién de 100 ovejas hembras, las cuales no fueron desparasitadas aproximadamente
3 meses anteriores.

Muestra: El tamafio de muestra se determind de la siguiente manera.

Tabla 1
Tamafio de muestra por tratamiento

Dias de ) T2 Closantel T3 Levamisol Cantidad de
T1 Testigo
muestreo 5% 15% muestras
Dia0 30 30 30 90
Dia7 30 30 30 90
Dia 14 30 30 30 90
Dia21 30 30 30 90

Dia 28 30 30 30 90




Tabla 2
Promedio inicial de Peso vivo de ovejas por tratamiento

Tratamiento

Peso vivo /desviacion estandar

T1 29.90 + 3.06

T2 30.83 + 2.60

T3 3177 +2.31

2.2. Materiales y equipos

2.2.1. Material bioldgico
Las ovejas.

2.2.2. Material no biologico

Materiales de laboratorio
* Morteroy pilén
* Tubos Falcon de 15ml. y 50ml

» Bagueta
+ Embudos
» Gradillas
« Gotero

» Colador
Equipos

« Microscopio

+ Estereoscopio

» Centrifuga

Reactivos

e Lugol

Material de uso personal
« Mandil

» Guantes quirargicos
Material de campo

» Bolsa de pléstico de 259
» Etiquetas

» Lapiceros

» Cinta masking tape

» Cuaderno de apuntes

Vasos descartables
Laminas porta objetos
Laminas cubre objetos
Camara de Mc master
Papel lente

Papel toalla

Balanza
Refrigeradora

Camara fotogréfica

Solucién de Cloruro de Sodio (NaCl)

Gorra
Mascarillas

Caja de tecnopor

Gel refrigerante
Antiparasitarios

Spray (verde, azul y rojo)



2.3.  Procedimiento
2.3.1. Técnica

Para la investigacion se realizO un pre ensayo, una semana antes de iniciar el
trabajo, es decir se realiz6 el muestreo de heces al azar para identificar la presencia de
parasitos. Luego se identificaron las ovejas hembras de acuerdo a la edad (2 - 4 afios), se
codifico del 1- 30 sobre el costillar con spray de color rojo, verde y azul. Se registra la
edad y se codifica, las ovejas se ordenaron en forma ascendente para su posterior
distribucion de numeros aleatorios en tres grupos y se asignaron los tratamientos
(levamisol 15% y closantel 5%) para cada uno de los grupos. Una vez definido los grupos,
se procedid a tomar las muestras de heces, considerando que las ovejas no hayan sido
desparasitadas los 3 ultimos meses.

Para la obtencidn de las muestras de heces se utilizb6 envase para muestras de
orina, rotulando la muestra con los datos de cada oveja como: Numero de la oveja, edad,
peso corporal y la fecha del muestreo.

« Antes del Dia 0: Las ovejas se sometieron a un ayuno de agua y pasto 12 horas

antes de la dosificacion.

« Dia 0: La muestra se tomé directamente del tubo rectal, para lo cual se
introdujo los dedos al recto de la oveja extrayendo un aproximado de 5 g de
heces por oveja. Las ovejas se pesaron en una balanza mecéanica de 100 kg.
(tipo romana) previamente calibrada y se reviso la correcta calibracion cada 10
ovejas.

« Las ovejas del estudio recibieron el tratamiento con los medicamentos
respectivos de la prueba en ml/ kg (levamisol 15% y Closantel 5%) segln las
indicaciones de la etiqueta y buenas practicas veterinarias. Sin embargo, no se
aplico ningun producto para el grupo testigo. Los sistemas de aplicacion:
(Jeringas desechables) fueron utilizados para administrar cada uno de los
medicamentos a su vez, cada medicamento tuvo su propio equipo de
aplicacion, independiente del tratamiento y del sistema de aplicacion.

« Dias1,2y3
Las ovejas del estudio fueron observadas para evaluar cualquier reaccién
adversa asociada con la administracion de los medicamentos.

- Dia0,7,14,21,28
Las ovejas del estudio fueron registradas con su respectivo nimero de
identificacion. Se tomaron muestras fecales a las mismas ovejas que habian

sido muestreadas previamente.



2.3.2. Andlisis coproparasitoldgico
El procedimiento a seguir para la identificacion de los huevos de nematodos
gastrointestinales fue por el método de flotacion.
a) Método de flotacion
Coles et al., (1992) menciona que con “este método se aprovecha la gravedad
especifica de la solucion azucarada para hacer flotar los huevos de los parésitos
gastrointestinales. La solucién a usar por eficiente y econdmica es’:
Solucidn saturada de azucar (12 a 15 °C)
» Azucar rubia 1 280 gr.
» Agua desmineralizada 1 000 ml.
 (Fenal licuado 10 ml o 20 ml de formol comercial).
Procedimiento
1. Sedisolvio el azcar en agua tibia, sin llegar a calentarla, luego se filtré por una tela
y agregar el fenal o formol. La funcion de cualquiera de estos ultimos es como
preservante para evitar la formacion de hongos u otros organismos.
Se pesd 3 g de materia fecal fresca y se colocé dentro de un recipiente.
3. Se afiadi6 45 ml del fluido de flotacidn, solucion saturada de azucar (relacion 1 g de
materia fecal cada 15 ml de preparacion).
4. Se disgregd la materia fecal con la utilizacion de un mortero y pilon.
Se filtrd la suspension fecal con un colador de malla fina (0.5 mm de apertura) hacia
adentro de un segundo recipiente.
6. Se llend los tubos falcon de hasta 14 ml y luego se centrifugd a 1000 rpm por 2 min.
7. Se desecho el sobrenadante y se adiciond la solucion azucarada.
8. Se agitd el filtrado y sin demora, a efectos de evitar el traslado de los huevos hacia
las capas superiores, se retird una muestra mediante el uso de una pipeta.
9. Se formd un menisco y se colocd la ldmina cubre objetos, y se esperd 30 minutos.
10. Se retird la ldmina cubre objetos y se coloco a la ldmina porta objetos.
11. Se observé al microscopio.
Para determinar la carga parasitaria se realiz6 por:
b) Método Mc master Modificado
Se realizé el mismo procedimiento del método de flotacion hasta el punto y se
extrajo con el gotero parte del sedimento y se cargd el primer compartimiento de la
camara de conteo Mc master; el segundo compartimiento con otra muestra.
Se dej6 reposar la camara de conteo por 5 minutos, es importante hacer reposar la
camara para permitir que los huevos floten hacia la superficie (Morales & Pino, 1977).



2.3.3. Interpretacion

Si en 45 ml habia 3g de heces, en 15 ml habra 1 g.

 Side los 15 ml se usa solo 0,15 ml (que es el volumen de cada area de lectura
de la Cdmara Mc Master), se utiliz6 la centésima parte de 15 ml; luego el
FACTOR de relacion para cada area de lectura sera 100, y si la lectura se hace
en las 2 areas el FACTOR sera 50.

* Los recuentos de huevos que exceden de 1000 (+++) se consideraron
indicativos de infeccion grave y aquellas <1000, >500 (++) infeccién
moderada'y <500 (+) consideré infeccion leve (Casas et al., 2009).

» La cantidad de huevos por gramo de heces (hpgh), se registré de acuerdo al
tratamiento, teniendo en consideracion el codigo de la oveja y el tipo de
nematodo gastrointestinal encontrado.

X hpgh A — X hpgh D

0 L
%o eficacia X hpgh A x 100

Donde:
Xhpgh = promedio de huevos por gramo de heces.
A = antes del tratamiento.
D = después del tratamiento.
Los resultados de la eficacia se agruparon como lo indica (Kassai, 2002):
*  Muy efectivo (superior al 98%)
»  Efectivo (90 a 98%)
*  Moderadamente efectivo (80 a 89%)
* Insuficientemente efectivo (80 %).
2.3.4. Analisis de datos
Para el andlisis de datos se procedid a evaluar mediante la estadistica descriptiva
a través del programa Excel para célculo de parametros basicos
Medida de tendencia central
Promedio

B Zi’v = 1xi
x= N
Donde:

Xi: iésima N: niimero de observaciones

/le — x| 2
SDmuyestras = 7

Desviacion estandar



3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Identificacion de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época
seca del Anexo de Matara
Figural

Identificacion de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos

En la figura 1 se puede observar que se identificaron 5 nematodos su promedio y
su desviacién estandar, de los cuales tenemos en el T1 el que tiene un mayor porcentaje
es para Chavertia ovina con un 7.13% + 0.93 (DS), mientras que para el T2 el que mayor
porcentaje es para Trichostrongylus sp. con 8.10% + 2.00 y para el Tz el que tienen mayor
porcentaje es para Chavertia ovina con 8.45% + 0.93. Del grupo en estudio todos
resultaron positivos a neméatodos gastrointestinales, con un nematodo 6 ovejas, con dos
nematodos 29 ovejas, con tres nematodos 36 ovejas, con cuatro nematodos 17 ovejas y
con cinco nematodos 2 ovejas. En todos los tratamientos se reporta la presencia de
nematodos gastrointestinales que originan efectos negativos sobre la salud de los
animales, originando bajos indices de produccion que afecta de manera negativa en la
economia familiar.

3.2. Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época
seca del Anexo de Matara

Figura 2

Carga parasitaria de nematodos gastrointestinales en ovinos criollos

ik



En la figura 2 se muestra la carga parasitaria en promedio y su desviacion estandar,
tenemos en el T, para Chavertia ovina con 718.75 + 91.70 hpgh, mientras en el T> el
Trichostrongylus spp. 810.00 + 242.46 hpgh, y para el T3 Chavertia ovina con 845.00 +
91.70 hpgh. Estas mayores cargas parasitarias en Trichostrongylus spp. puede producir
hasta 5000 huevos/dia y Chavertia ovina puede producir hasta 3000 huevos/dia. Estos
resultados de carga parasitaria encontradas podrian deberse a la cantidad de parasitos que
podrian encontrarse en los diferentes érganos que pueden generar infestaciones graves
por no desparasitar a sus ovejas o caso contrario por el mal uso de los antiparasitarios que
generan resistencia.

3.3.  Efecto del levamisol 15% vy el closantel 5% a los 0, 7, 14, 21 y 28 dias post
tratamiento frente a nematodos gastrointestinales en ovinos criollos en época
seca del Anexo de Matara

Figura 3

Efecto del levamisol 15% y el closantel 5% a los O, 7, 14, 21 y 28 dias post tratamiento

P= ot — =

Porcentaje de efectividad contra nematodos

Testigo

En la figura 3 se puede apreciar el efecto de ambos antiparasitarios segun
clasificacion fue entre muy efectivo y efectivo hasta el dia 28 de evaluacion. EI Closantel
fue muy efectivo (superior al 98 %) en los dias de evaluacion 7, 14 y 21y efectivo el dia
28 (90 a 98%) y el Levamisol fue muy efectivo (superior al 98 %) los dias 7y 14 y
efectivo los dias 21 y 28 (90 a 98%). En estos resultados de efecto es importante
considerar que la efectividad puede verse afectada por el estado nutricional de las ovejas.
En las épocas secas, con la disminucion de la cantidad y calidad de las pasturas, los
problemas de nematodiasis tienden a agravarse, ain mas en procesos de lactacion y
gestacion, causando una menor respuesta adquirida y una consecuente mayor eliminacion

de huevos.



3.4. Ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos en época seca del
Anexo de Matara
Figura 4

Ganancia de peso vivo post tratamiento en ovinos criollos

Promedio de peso vivokg

N
1
N

Peso pre tratamiento 29.90

Peso post tratamiento 30.47

En la figura 4 se muestra la ganancia de peso vivo antes y después de la

investigacion, se tiene que el grupo testigo tiene una ganancia de peso vivo del 0.57g.+

0.11g/mes, para el tratamiento con Closantel una ganancia de peso vivo de

0.549.+0.11g/mes y con el Levamisol una ganancia de peso vivo de 0.36g.+ 0.11g/mes.

Esta poca ganancia de peso podria ser a la época de estudio que fue en época seca donde

se observd una gran escases de alimento, asi como también el tiempo de estudio que solo
fue de 28 dias.

CONCLUSIONES
Los nematodos gastrointestinales identificados fueron en el T1 Chavertia ovina con
un promedio de 7.13% + 0.93 de desviacion estandar, T2 Trichostrongylus sp. con
un promedio de 8.10% + 2.00 de desviacion estandar y para el T3 para Chavertia
ovina con un promedio de 8.45% + 0.93 de desviacion estandar.
Para la carga parasitaria se reporta para el T1 para Chavertia ovina con 718.75 +
91.70 hpghy para el T2 el Trichostrongylus spp. 810.00 + 242.46 hpgh, T3 Chavertia
ovina con 845.00 + 91.70 hpgh.
El efecto de ambos antiparasitarios resulto muy efectivo y efectivo hasta los 28 dias
de evaluacion.
La ganancia de peso vivo antes y después de la investigacion, se tiene que el grupo
testigo tiene una ganancia de peso vivo del 0.57 g/mes, para el tratamiento con
closantel una ganancia de peso vivo de 0.54 g/mes, con el levamizol una ganancia de

peso vivo de 0.36 g/mes.
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