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RESUMEN

Trabajo de investigacion que fue realizado con el fin de determinar la diversidad
de hongos queratinofilicos en suelos de corrales de animales domésticos, en el
centro poblado de Vinchos. A través de un disefio de tipo observacional,
transversal descriptivo, donde se tomaron muestras de tierra de 42 corrales de
diferentes tipos de animales domésticos, se utilizd la técnica del anzuelo de
queratina de Vanbreseghem para capturar los hongos queratinofilicos presentes
en la muestra y el microcultivo para la identificacion. Los resultados mostraron
una prevalencia total de 21% de Microsporum gypseum,21% de Microsporum
canis, 36% de Microsporum sp, 15% Trichophyton ajelloi y 7% de Chrysosporium
keratinophylum. En conclusion, la alta prevalencia de Microsporum en los suelos
de corrales de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos resalta la
importancia de monitorear estos ambientes para prevenir posibles brotes de
infecciones dermatofiticas.

Palabras clave: Zoonosis, Hongos queratinofilicos, dermatofitos.



. INTRODUCCION

Esta investigacion aborda el tema de los hongos queratinofilicos, un grupo
especializado que se encarga de la degradacion de la queratina. Estos
organismos desempefan una funcion ecoldgica crucial en la descomposicion de
materiales queratinizados, tales como pelos, plumas y pezufias, en el suelo.
Gracias a su capacidad para sobrevivir en ambientes ricos en residuos
queratinicos, estos microorganismos tienen relevancia tanto en la salud publica
como en la veterinaria, ya que algunas especies, como los dermatofitos, pueden
ocasionar infecciones en humanos y animales.

La caracteristica principal de los hongos queratinofilicos es degradar queratina,
de ahi la denominacién de hongos queratinoliticos, la presencia de estos hongos
en suelos frecuentados por animales domésticos, cobra particular importancia
dado el riesgo potencial de transmision zoondtica.

Para abordar esta problematica, es fundamental considerar sus causas. Una de
ellas esta relacionada con la ganaderia, en la que los corrales de animales
domeésticos, como el ganado vacuno, equino, porcino y aves de corral,
permanecen en contacto constante con el suelo, creando un ambiente propicio
para el desarrollo de hongos queratinofilicos. No obstante, en esta area existen
pocos estudios que analicen la presencia y diversidad de estos hongos en los
suelos de los corrales, a pesar de las posibles implicaciones epidemioldgicas y
de salud animal que podrian derivarse.

El objetivo de este estudio, fue identificar a los hongos queratinofilicos presentes
en los suelos de corrales de animales domeésticos, en el Centro Poblado de
Vinchos durante el afo 2024.

Finalmente, esta investigaciéon busca aportar datos relevantes para el desarrollo
de estrategias de manejo sanitario en los corrales y la implementacion de

medidas preventivas que reduzcan la exposicion a hongos potencialmente



patdgenos, tanto para los animales como para las personas en contacto con este

ambiente rural.

Objetivo general

Describir la diversidad de hongos queratinofilicos en suelos de corrales de

animales domésticos, en el centro poblado de Vinchos - Ayacucho, 2024.

Objetivo especifico

1. Identificar los hongos queratinofilicos en suelos de corrales de animales
domeésticos, en el centro poblado de Vinchos - Ayacucho 2024.

2. Identificar los hongos queratinofilicos en suelos de corrales por tipo de

animal doméstico, en el centro poblado de Vinchos - Ayacucho 2024.



Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Internacionales

En México, un estudio realizado por Avila et al. (2020) exploré la variedad de
hongos queratinofilicos en suelos de zonas con clima célido. La investigacion
adopté un enfoque observacional, transversal y descriptivo, con la recoleccion de
muestras de suelo en dos localidades: el Cerro de las Noas en Torreodn,
Coahuila, y la comunidad Francisco Villa en Iguala de la Independencia,
Guerrero. Los hallazgos indicaron que, en las muestras obtenidas del Cerro de
las Noas, los dermatofitos estuvieron presentes en el 44% de los suelos,
mientras que los hongos queratinofilicos no dermatofiticos fueron detectados en
un 88.9%, con predominio del género Chrysosporium. Asimismo, los
actinomicetos se identificaron en el 55.6% de las muestras. En el caso de
Guerrero, de las nueve muestras analizadas, el 55.6% contenia dermatofitos, y
la totalidad de ellas presentaba hongos queratinofilicos no dermatofiticos, con
presencia destacada de los géneros Fusarium y Chaetomium. En contraste, los
actinomicetos solo se detectaron en un 1% de las muestras. Finalmente, el
indice de similitud de Sorensen (CC), utilizado para comparar la composicion de
ambas comunidades, fue del 68%.

En Chile, Morales (2019) llevé a cabo una investigacion sobre la presencia de
dermatofitos en areas verdes de la ciudad de Talca, adoptando un enfoque
observacional, transversal y descriptivo. Para la recolecciéon de muestras de
suelo, se aplico el método de Vanbreuseghem, y posteriormente, los hongos
dermatofitos aislados fueron identificados mediante la técnica de microcultivo. El
analisis de las muestras obtenidas en plazas y parques permitié detectar la
presencia de Microsporum gypseum, Trichophyton ajelloi y Microsporum fulvum.
Entre estas especies, Microsporum gypseum fue la mas frecuente en todos los
sitios evaluados, lo que sugiere que las condiciones climaticas de la ciudad

favorecen el desarrollo de estos microorganismos en los ambientes estudiados.



Sarmiento et al. (2016) llevaron a cabo un estudio en Argentina sobre la
presencia de hongos queratinofilicos en los suelos de parques publicos de la
ciudad de Corrientes. La investigacion sigui® un enfoque observacional,
transversal y descriptivo, con la recoleccion de muestras en dos parques de la
ciudad. Mediante la técnica del anzuelo, se aislaron 170 cepas, distribuidas en
17 géneros y 21 especies, destacandose Microsporum canis entre ellas. El
indice de Shannon, empleado para evaluar la diversidad de hongos
queratoliticos, reflejo un nivel moderado, con valores superiores en otofio (2,27)
en comparacion con la primavera (1,92). Por otro lado, la técnica de diluciones
seriadas permitid obtener 278 cepas, pertenecientes a 33 géneros y 71
especies, registrandose un indice de Shannon mas elevado en otofo (3,9) que
en primavera (3,5). Los autores concluyeron que las condiciones del suelo en los
parques estudiados favorecen la supervivencia de geohongos tanto patégenos
como oportunistas, lo que representa un posible riesgo para la salud de
humanos y animales.

En Eslovaquia, Javorekova et al. (2012) llevaron a cabo una investigacion sobre
hongos queratindéfilos en suelos de areas de pastoreo y en terrenos que han
permanecido sin esta actividad durante un largo periodo dentro de parques
nacionales del pais. Para evaluar la distribuciéon de hongos queratinofilicos y
queratinoliticos, se seleccionaron tres praderas sometidas a pastoreo y una que
no habia sido utilizada para este fin. A partir del analisis de 16 muestras de
suelo, se obtuvieron 939 aislamientos correspondientes a 11 géneros y 15
especies. Se identificé la presencia de hongos queratindfilos en todas las
muestras procesadas, con Trichophyton ajelloi y Paecilomyces lilacinus como los
mas representativos. Ademas, se observd que estos hongos eran mas
abundantes en los suelos de las areas con pastoreo en comparacion con
aquellos donde esta practica no se habia realizado.

En Jordania, Abu et al. (2012) llevaron a cabo una investigacion sobre la
prevalencia de dermatofitos en las tres principales regiones geograficas del pais:
montafas, valles y desiertos. Mediante un disefio observacional, transversal y
descriptivo, se recolectaron 10 muestras de suelo por cada zona, las cuales
fueron analizadas utilizando la técnica del anzuelo de queratina. Los resultados
mostraron que en los suelos desérticos no se detectaron dermatofitos, mientras
que en las muestras procedentes de las montafias se encontraron resultados
positivos en 9 casos y en los valles en 6. En total, se aislaron 42 cepas, de las

cuales 24 fueron identificadas y agrupadas en seis especies distintas. Todas



estas especies fueron recuperadas de los suelos montanosos, mientras que solo
cuatro estuvieron presentes en los valles. A excepcién de Trichophyton
mentagrophytes, que es de origen zoofilico, los demas aislamientos
correspondieron a especies geofilicas, lo que llevé a los autores a concluir que la
diversidad de dermatofitos en estas regiones es baja. Ademas, el estudio sugirié
que los aislamientos encontrados tienen un bajo potencial para causar
dermatofitosis en humanos.

En Brasil, Da Silva y Oliveira (2008) realizaron un estudio para identificar los
dermatofitos presentes en los suelos urbanos de Jodo Pessoa, Paraiba. La
investigacion adoptd un enfoque observacional, transversal y descriptivo, en el
que se empled la técnica de Vanbreuseghem para analizar un total de 68
muestras de suelo recolectadas en distintas areas de la ciudad, como favelas,
escuelas, plazas, playas y zonas no habitadas. A partir de las muestras
obtenidas, se aislaron 48 cepas de dermatofitos pertenecientes a seis especies
diferentes. Entre los hongos de origen geofilico se identificaron Trichophyton
terrestre (25,0%), Microsporum gypseum (20,8%) y Anthroderma gypsea (2,1%).
En cuanto a los dermatofitos zoofilicos, se detectd T. mentagrophytes var.
mentagrophytes (37,5%), mientras que la unica especie antropofilica identificada
fue T. tonsurans (4,2%). Ademas, se observo que el 75% de las cepas de
dermatofitos crecieron en un rango de pH alcalino (7,02-9,00). A partir de estos
hallazgos, los investigadores concluyeron que la presencia de estos hongos en
los suelos urbanos no debe ser subestimada, ya que algunas de las especies
aisladas pueden ser responsables de causar dermatofitosis en humanos.
Nacionales

En Peru, Correa (2018) llevo a cabo una investigacion experimental como parte
de su tesis titulada Identificacion y evaluacién proteolitica de hongos
queratinoliticos aislados de suelos de granja bovinos, realizada en abril de 2014
en Lima. El objetivo principal del estudio fue aislar hongos con actividad
queratinolitica a partir de suelos de granjas de bovinos. Para ello, empleé la
técnica de Vanbreuseghem, logrando obtener 75 cepas de hongos filamentosos
queratinofilicos distribuidos en nueve géneros diferentes: Scopulariopsis (40%),
Fusarium (23%), Aspergillus (17%), Scedosporium (8%), Paecilomyces (4%),
Acremonium (3%), Circinella (3%), Absidia (1%) y Penicillium (1%). Luego, a
través de una prueba indirecta basada en la degradacién de caseina en agar
leche, se seleccionaron las cinco cepas con mayor actividad proteolitica:
Aspergillus sp. (M-1(4)a y M-5(3) ab), Scopulariopsis sp. (M-4(2)a y M-4(4)a) y



Penicillium sp. (M-8(6)b). Ademas, se identificaron las cepas con mayor
capacidad de degradacion de material queratinico bovino tras ocho dias de
incubacién, destacando Scopulariopsis sp. M-4(2)a y M-4(4)a, con porcentajes
de degradacién del 85% y 72%, respectivamente, y actividades enzimaticas de
1.14 U/mL y 1.38 U/mL. Asimismo, se observé que estas cepas generaban una
alcalinizacién del medio liquido, con un aumento progresivo del pH entre 7.5y 9
a medida que avanzaba el tiempo de incubacion. A partir de estos resultados, se
concluy6 que las cepas fungicas Scopulariopsis sp. M-4(2)a y M-4(4)a presentan
un alto potencial para la produccion de enzimas queratinoliticas, lo que las
convierte en candidatas ideales para la biodegradacion de residuos queratinicos.
2.2. Marco conceptual

2.2.1. Prevalencia

Como disefio, recolecta datos en un solo momento, en un tiempo Unico su
propésito es la de describir variables, y analizar su prevalencia e interrelacion en
un momento dado (Hernandez et al., 2014).

2.2.2. Zoonosis

Son enfermedades infecciosas que pueden ser adquiridas por los seres
humanos a partir de animales vertebrados de manera natural (Organizacion
Panamericana de la Salud, 2023).

2.2.3. Queratina

La queratina es una proteina de estructura fibrilar, caracterizada por su gran
rigidez mecanica y su baja reactividad quimica. Su resistencia se debe a la
abundante formacién de enlaces disulfuro, los cuales surgen de la interaccién
entre los residuos de cisteina presentes en distintas cadenas de escleroproteina
(Arenas, 2014).

2.2.4. Queratinofilicos

Los hongos queratinofilicos habitan en sustratos queratinizados y, en algunos
casos, tienen una capacidad de degradar queratina, siendo denominados
hongos queratinoliticos (Kunert, 2000).

2.2.5. Dermatofitos

Los hongos dermatofitos son se caracterizan por ser queratinofilicos,
relacionados morfolégica y fisiologicamente, que son causantes de la
dermatofitosis, infecciones de los tejidos queratinizados (piel, pelo y ufas)
(Bonifaz, 2010).

2.2.6. Hongo

Los hongos son parte del reino Fungi, son organismos eucariotas, sin tejidos



verdaderos, heterétrofos que se nutren por absorcidn y se reproducen por
esporas de origen sexual y asexual. Se ha comparado con los parasitos, por
invadir tejido de animal o plantas (Arenas, 2014).

2.2.7. Centro poblado

Centro poblado se define a todo lugar dentro del territorio nacional donde reside
una comunidad de al menos 150 habitantes con la intencién de establecerse de
manera permanente. Las viviendas estan organizadas una al lado de la otra o
dispersas parcialmente (IBC,2024).

2.3. Fundamento teodrico

2.3.1. Teoria de la Ecologia Microbiana

Esta teoria sostiene que los microorganismos, como los hongos queratinofilicos,
cumplen funciones clave en los ciclos biogeoquimicos y en la descomposicion de
materia organica. En suelos de corrales de animales domésticos, la abundancia
de queratina, proveniente del pelaje y otros restos de origen animal, crea un
nicho ecoldgico ideal para el crecimiento y proliferacion de estos hongos. Este
enfoque tedrico explica como los hongos queratinofilicos se adaptan a suelos
enriquecidos con materia organica de origen animal, desempefiando un papel
crucial en los procesos de degradacion y reciclaje de nutrientes (Atlas y Bartha,
2001).

2.3.2. Teoria de la Zoonosis

La zoonosis hace referencia a las enfermedades que pueden transmitirse entre
animales y humanos. Muchos hongos queratinofilicos como los dermatofitos, son
patdgenos zoondticos, capaces de causar infecciones tanto en animales como
en humanos. Esta teoria fundamenta el riesgo de transmisién de infecciones,
desde los animales a los humanos en ambientes rurales, donde el contacto con
suelos contaminados es frecuente. La zoonosis también sustenta la importancia
de estudiar estos hongos desde una perspectiva de salud publica (Bauerfeind
et al., 2015).

2.3.3. Teoria de la Patogenicidad Micética

Esta teoria describe los mecanismos mediante los cuales los hongos, pueden
causar enfermedades en los organismos huéspedes. En el contexto de los
hongos queratinofilicos, la teoria de la patogenicidad micotica explica, como
algunas especies tienen la capacidad de invadir tejidos queratinizados como la

piel, ufas y cabello, provocando infecciones conocidas como dermatofitosis. El



estudio de estas especies en suelos, ayuda a prever los riesgos de infecciones
en humanos y animales expuestos a suelos contaminados (Howard, 2002).

2.3.4. Teoria de la Bioseguridad Agropecuaria

Esta teoria se basa en la importancia de implementar medidas de prevencién y
control para reducir la propagaciéon de agentes patégenos en entornos agricolas
y ganaderos. En el caso de los hongos queratinofilicos, la teoria de la
bioseguridad, destaca la necesidad de monitorear los suelos de los corrales y
aplicar estrategias para mitigar el riesgo de infecciones micéticas en el ganado y
los trabajadores rurales (Dewulf y van Immerseel, 2019).

2.4. Revision de literatura

2.41. Historia de los hongos queratinofilicos

El estudio de los hongos queratinofilicos tiene sus raices en la antigliedad,
aunque su exploracion cientifica comenzé a desarrollarse mucho mas tarde. Fue
en el siglo XIX cuando se empezéd a reconocer la relacion entre ciertos hongos y
las enfermedades cutédneas. En 1845, el micdlogo aleman Gottlieb Wilhelm
Lehmann se destacé como uno de los pioneros en clasificar los hongos
responsables de infecciones en la piel. Sin embargo, el analisis sistematico de
los dermatofitos no se consolidé hasta las ultimas décadas del siglo XIX y los
primeros anos del siglo XX. Durante este periodo, los investigadores lograron
aislar y cultivar hongos queratinofilicos en laboratorio, lo que permitié avances
significativos en la comprension de su morfologia y fisiologia. Esto también
facilito el desarrollo de métodos diagndsticos mas precisos. A medida que la
micologia se consolidaba como una rama de la microbiologia, se realizaron
importantes aportes al estudio de los dermatofitos y su capacidad para colonizar
e infectar tejidos queratinizados (Arenas, 2014).

En las ultimas décadas, el uso de técnicas moleculares y genéticas, ha
revolucionado la identificacion y clasificacion de estos hongos, permitiendo
identificar especies que antes eran dificiles de diferenciar.

Los hongos queratinofilicos son responsables de diversas enfermedades
cutaneas, como la tifa (tinea corporis, tinea pedis, entre otras) y la onicomicosis
(infeccion de las ufas). Estas afecciones pueden causar molestias significativas
y afectar la calidad de vida de los pacientes (Arenas, 2014).

La epidemiologia de los hongos queratinofilicos esta influenciada por una
combinacion de factores ambientales y biolégicos. La prevenciéon y el manejo
adecuado de las infecciones, son esenciales para limitar su propagaciéon y

minimizar su impacto en la salud publica (Gnat et al., 2021)



Estos hongos se encuentran en todo el mundo, siendo mas prevalentes en
regiones calidas y hiumedas donde las condiciones favorecen su crecimiento.
La infeccion por hongos queratinofilicos, puede afectar a personas de todas las
edades, pero ciertos grupos como los nifios, adultos mayores y aquellos con
sistemas inmunolégicos comprometidos, tienen un mayor riesgo (Bonifaz,2015).
2.4.2. Hongos queratinofilicos
Los hongos queratinofilicos se desarrollan en materiales ricos en queratina y, en
ciertos casos, poseen la capacidad de descomponer este componente, motivo
por el cual se les denomina hongos queratinoliticos (Kunert, 2000). Algunos de
ellos pueden colonizar tejidos queratinizados tanto en seres humanos como en
otros animales, y dentro de este grupo se encuentran los dermatofitos, que
pueden causar infecciones. La técnica del anzuelo de queratina, introducida por
Vanbreuseghem en 1952, ha permitido demostrar que el suelo representa un
importante reservorio para estos microorganismos. Mediante esta metodologia,
se han logrado aislar diversas formas teleomorfas (fase sexual), cuyas fases
anamorficas (asexual) incluyen especies de hongos dermatofitos (Arenas, 2014).
2.4.3. Taxonomia de los hongos queratinofilicos
La clasificacion de los hongos queratinofilicos es sumamente compleja, ya que
incluye diversos grupos taxondmicos. Entre ellos se encuentran los Hifomicetos,
dentro de los cuales se incluyen los dermatofitos, asi como géneros como
Aspergillus, Chrysosporium, Fusarium y Scopulariopsis Bainier. Ademas,
también se han identificado algunos representantes de los Coelomicetos.
(Gugnani, 2000).
2.4.4. Hongos dermatofitos
Los dermatofitos conforman un grupo de hongos filamentosos que comparten
similitudes morfolégicas y fisiologicas. Algunos de ellos pueden provocar
infecciones especificas en humanos y animales, conocidas como dermatofitosis,
tinas o tineas. Estos hongos tienen una distribucién cosmopolita, aunque ciertas
especies estan restringidas a regiones geograficas especificas. Se distinguen
por dos caracteristicas fundamentales: su afinidad por la queratina
(queratinofilia) y su capacidad para degradarla (queratinolisis) (Simpanya, 2000).
Pertenecen a los géneros Microsporum, Epidermophyton y Trichophyton.
- Dermatofitos geofilicos, estos hongos generalmente residen en el suelo y
en raras ocasiones afectan a personas o animales. Microsporum gypseum |,
es la especie mas comun que esta asociada a las tifias en la cabeza, el

cuerpo y las ufas, especialmente en nifios o en individuos que tienen un



contacto frecuente con la tierra. Existen otras tres especies menos comunes,
Microsporum fulvum, Trichophyton terrestre y Trichophyton ajelloi, que
ocasionalmente pueden infectar a animales. Es fundamental considerar el
habitat, ya que este influye significativamente en la capacidad de adaptacion y
en el comportamiento de una cepa, determinando su potencial para colonizar
nuevos ambientes o actuar como agente patégeno. (Sharma et al., 2015).
Dermatofitos zoofilicos, estos dermatofitos suelen atacar sustratos de
queratina en animales, lo que representa su principal punto de contacto con
los seres humanos como hospedadores. Los principales reservorios de estos
hongos incluyen mascotas, animales de granja y animales salvajes. Las
personas mas expuestas al riesgo son los trabajadores de granjas lecheras y
los nifios que tienen contacto frecuente con estos animales. Aunque las
esporas patdgenas suelen permanecer inactivas como saprofitas, pueden
persistir en estado de reposo en los recursos infectados de origen animal.
Entre las especies zoofilicas mas comunes que causan micosis tanto en
animales como en humanos se encuentran Microsporum canis, Trichophyton
verrucosum, Trichophyton mentagrophytes, Arthroderma vanbreuseghemii y
Arthroderma benhamiae. Estas especies son representantes ampliamente
distribuidos responsables de infecciones dermatofiticas en ambos grupos.
(Sharma et al., 2015).

Dermatofitos antropofilicos, los dermatofitos antropofilicos son aquellos
que, por lo general, afectan al ser humano y de manera excepcional a los
animales. Este grupo de hongos tiene una menor cantidad de formas de
reproduccién asexuada (anamorficas), especialmente en lo que respecta a los
macroconidios, y solo algunas especies han mostrado fases teleomorficas
(sexuadas), lo que sugiere su adaptacion especifica al hospedador humano.
Los dermatofitos antropofilicos se dividen en tres subgrupos:

Dermatofitos antropofilicos cosmopolitas, son los mas comunes y estan
ampliamente distribuidos en diversas regiones del mundo. Un ejemplo
destacado es Trichophyton tonsurans, que tiene una amplia distribuciéon
global. Otros ejemplos incluyen T. mentagrophytes var. interdigitale y
Epidermophyton floccosum.

Dermatofitos con distribucion regional o restringida, este grupo incluye
especies que tienen una distribucién mas limitada geograficamente. Ejemplos
son Microsporum ferrugineum (comun en Asia), Trichophyton toudanense (en

Africa), T. violaceum y Microsporum audouinii (en Europa y algunas areas del
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Caribe), T. schoenleinii (en Oriente y Europa), y T. tonsurans (en América
Latina y el sur de los Estados Unidos).

- Dermatofitos antropofilicos estrictos, son especies que se asocian casi
exclusivamente con el ser humano, como Trichophyton concentricum y T.
mentagrophytes var. interdigitale, que son responsables de infecciones en
areas muy especificas del cuerpo humano (Arenas, 2014).

24.41. Género Microsporum

Es un hongo filamentoso queratinofilico que forma colonias algodonosas o

pulverulentas, blancas o pardas (Conant et al., 1972). Las macroconidias hifas

son mas grandes (40-150 x 8-15 ym) que las de los géneros Trichophyton y

Epidermophyton. Estas son hialinas, multiseptadas y presentan una forma

variada, fusiforme. Tienen extremos puntiagudos y una pared celular gruesa y

equinulada. Ademas, se dividen en compartimentos de 2 a 15 ym por septos

transversales. Por otro lado, las microconidias miden entre 2,5-3,5 x 4-7 ym, son
hialinas, unicelulares, de forma piriforme y, en algunos casos, pueden no estar

presentes (Arenas, 2014).

- Las especies de Microsporum se diferencian con el género Trichophyton se
diferencian principalmente por la textura de la pared celular en sus
macroconidias, aunque en algunos casos esta caracteristica puede ser dificil
de distinguir. Se han identificado diecisiete especies, entre las cuales
destacan Microsporum gallinae, Microsporum ferrugineum, Microsporum
distortum, Microsporum nanum, Microsporum canis y Microsporum gypseum.
En cuanto al género Epidermophyton, sus colonias comienzan a hacerse
visibles entre los dias 7 y 9 de incubacién, mostrando una apariencia
aterciopelada, pulverulenta y con pliegues, de tonalidad amarillo-verdosa. Con
el tiempo, dichas colonias suelen volverse mas palidas, fragiles y estériles. A
nivel microscopico, se caracterizan por la presencia abundante de
macroconidias, las cuales pueden aparecer en grupos o de manera aislada,
mientras que las microconidias estan ausentes. Las macroconidias presentan
paredes lisas de grosor moderado, con extremos redondeados y pueden
contener entre 1y 9 septos (Arenas, 2014).

- Microsporum gypseum, La colonia presenta un crecimiento rapido y una
textura polvorienta, con una tonalidad pardo clara. En algunas cepas, se
observa la formacion de un micelio aéreo blanco y lanoso, que con el tiempo

adquiere apariencia polvorienta y un color pardo claro en el centro, con surcos
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de disposicion radial. El reverso de la colonia muestra una coloracién que
varia entre pardo rojizo y anaranjado (Conant el al.,1972).

Bajo observacion microscopica, se pueden observar macroconidias grandes
dispuestas en cadenas, con paredes delgadas y forma elipsoidal,
presentando de cuatro a seis septos. En los cultivos iniciales, se encuentran
microconidias en forma de maza, pequefas y unicelulares. Ademas, se
pueden identificar hifas con estructuras en raqueta y peine, cuerpos
nodulares, clamidosporas, y ocasionalmente, espirales (Conant et al., 1972).

- Microsporum canis, Se observa la presencia de macroconidios fusiformes

con una pared gruesa y de textura rugosa, los cuales tienden a presentar una
ligera curvatura en sus extremos puntiagudos. Las colonias pueden ser de
aspecto granular o velloso, con un borde de apariencia plumosa. Su color
varia desde blanco hasta tonos similares al cuero, y se distinguen por
presentar una caracteristica tonalidad amarillo limon o amarillo anaranjado en
la periferia (Koneman, 1987).
Las colonias crecen rapidamente, desarrollando un micelio aéreo de textura
algodonosa o lanosa, que con el tiempo adquiere un aspecto polvoriento, con
una tonalidad ante o pardo claro en el centro. El reverso de la colonia
presenta un color que varia entre pardo rojizo y naranja brillante. Mediante el
examen microscopico, se pueden observar macroconidios de gran tamafo,
con una pared gruesa y rugosa, de forma fusiforme y con multiples tabiques.
(Conant el al.,1972).

24.42. Género Trichophyton

El género Trichophyton fue descrito por Malmsten en 1845, cuando identificé la

especie T. mentagrophytes. Este género se caracteriza por la presencia de

numerosas microconidias esféricas o piriformes y macroconidias fusiformes, con
paredes finas y lisas. Se han identificado seis especies dentro de este género:

Trichophyton  rubrum,  Trichophyton caspa, Trichophyton interdigitale,

Trichophyton  mentagrophytes, Trichophyton violaceum 'y Trichophyton

verrucosum. Entre las caracteristicas de T. rubrum se destacan su crecimiento

lento, que ocurre entre 4 a 10 dias, la formacion de pigmento blanco difuso y la
apariencia de sus colonias, que son aireadas, algodonosas o granulares, planas

y con un color rojo sangre en su superficie dorsal (Conant et al., 1972).

Las colonias de T. mentagrophytes tienen un aspecto blanco marfil, son

granulares y polvorientas, con una apariencia plana y una zona central mas

estrecha. Pueden presentar un color rojo burdeos en su parte posterior, aunque
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esto no ocurre siempre. La variedad interdigitale produce una gran cantidad de

pigmento que se extiende por las colonias de T. fonsurans, que tiene un

crecimiento moderado y se caracteriza por colonias de apariencia aterciopelada,

con un color que varia entre beige y marrén, y un rango de crecimiento de 4 a 14

dias. Estas colonias muestran variabilidad en su forma, pudiendo presentar

estructuras como hoyos, médula o ejes, mientras que en su superficie dorsal se

observa un pigmento marrén oscuro difuso en el centro (Koneman, 1987).

- Trichophyton ajelloi, La colonia crece rapidamente y presenta una
estructura plana, con una superficie que puede ser polvorienta o esponjosa, y
una pigmentacion que varia de crema a anaranjado. El reverso de la colonia
muestra una tonalidad rojo purpura. Mediante el examen microscopico, se
observa una gran cantidad de macroconidios de pared gruesa, con formas
que van desde cilindricas hasta fusiformes. Algunas cepas producen pocos
microconidios con forma ovalada o piriforme. Esta especie ha sido aislada en
diversas partes del mundo a partir del suelo, identificandose como
Keratinomyces ajelloi. Trichophyton ajelloi es una especie geofilica y su estado
perfecto es Arthroderma uncinatum (Conant et al., 1972).

24.43. Género Epidermophyton

El género Epidermophyton cuenta con solo dos especies conocidas, siendo E.

floccosum la Unica especie patdgena para los humanos y la especie tipo. Desde

el punto de vista microscépico, se distingue por una abundante cantidad de
macroconidios, que se presentan tanto en racimos como aislados, mientras que
no se observan microconidios. Los macroconidios tienen una forma
caracteristica de maza, con paredes mayormente lisas y moderadamente
gruesas, bordes redondeados y pueden presentar de 1 a 9 septos (Bonifaz,

2015).

Macroscépicamente aparecen como colonias visibles después de 7 a 9 dias de

incubacion. Estos son aterciopelados, polvorientos y de color amarillo verdoso.

Las colonias se blanquean rapidamente, volviéndose esponjosas y estériles

(Conant et al., 1972).

Clasificacion Taxonomica de los dermatofitos (Arenas,2014).

Reino : Fungae

Filo : Eumycota

Subfilo : Ascomycotina

Clase : Ascohymenomycetes

Orden : Onygenales
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Familia : Arthodermataceae (gymnoascaceae)
Género : Epidermophyton

Microsporum

Trichophyton
24.4.4. Dermatomicosis
Las micosis superficiales son causadas por un grupo de hongos estrechamente
relacionados, conocidos como dermatofitos. Estos hongos provocan infecciones
limitadas a la piel y sus apéndices, como el cabello y las uias, sin penetrar en
los tejidos mas profundos ni afectar los 6rganos internos (Conant et al., 1972).
Las dermatomicosis son infecciones fungicas frecuentes, en las que estan
implicados hongos patdogenos como los dermatofitos, ciertos mohos vy
seudodermatofitos u hongos comensales, que se comportan como oportunistas
(Gits et al., 2020).
2.5. Hongos queratinofilicos no dermatofiticos
El suelo se considera un reservorio principal de numerosos microorganismos
patdgenos, incluidos los dermatofitos y otros hongos no dermatofiticos. Diversos
hongos queratinofilicos, que habitan en el suelo, se encuentran en casi todos los
habitats del planeta. Al mismo tiempo, varios de estos hongos queratinofilicos
con potencial patégeno estan emergiendo rapidamente, destacando la
importancia del suelo como fuente de infecciones en ambientes diversos (Kunert,
2000).
Este grupo de hongos incluye especies filamentosas, en su mayoria
pertenecientes a los hialohifomicetos, asi como otros grupos taxondémicos, e
incluso algunos con morfologia similar a la de levaduras. Entre las especies mas
destacadas se encuentran  Chrysosporium,  Fusarium,  Aspergillus,
Scopulariopsis, Curvularia y Alternaria, las cuales son hongos saprofitos
comunes en el suelo, patégenos de plantas y, en algunos casos, causantes de
infecciones oportunistas en individuos con sistemas inmunitarios comprometidos.
Varias de estas especies tienen la capacidad de originar diferentes tipos de
infecciones fungicas, como hialohifomicosis y feohifomicosis (Gugnani, 2000)

2.5.1. Chrysosporium sp.

Este género comprende 28 especies reconocidas, en su mayoria saproéfitas que
habitan en suelos. Muchas de ellas son queratinofilicas y desempefian un papel
clave en la descomposicién de sustratos queratinizados en el suelo; sin
embargo, algunas pueden provocar infecciones cutaneas y onicomicosis en los

seres humanos. Las colonias de este género presentan similitudes con las de los
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dermatofitos, exhibiendo un crecimiento moderado a 25 °C, mientras que ciertas
especies tienen la capacidad de desarrollarse a 37 °C. Sus hifas son septadas y
generan microconidios que se desarrolla a lo largo de la hifa (Gugnani, 2000).
2.5.2. Fusarium sp.

Este género comprende aproximadamente 200 especies que se encuentran en
el suelo, algunas de las cuales pueden ocasionar enfermedades en plantas,
reptiles, insectos y seres humanos. Su distribucion es global y se distingue por
tener hifas hialinas, ademas de la formacion de macroconidios con una
caracteristica forma de canoa translucida (Gugnani, 2000).

2.5.3. Aspergillus sp.

El género Aspergillus es uno de los mas prevalentes en la naturaleza,
encontrandose en una variedad de ambientes, como el suelo, donde
descompone materia organica, y en el polvo. Estas especies son hongos
filamentosos hialinos que poseen conidiéforos, estructuras a las que se adhieren
las esporas. Aspergillus tiene la capacidad de crecer en un rango de
temperaturas que va desde los 0°C hasta los 45°C. Algunas especies de este
género estan asociadas con infecciones cutdneas en humanos y con
intoxicaciones alimentarias (Bonifaz, 2010).

2.6. Marco legal

El capitulo VI, item 6.6, de la Politica Nacional de Salud Ambiental 2011-2020,
referente al control sanitario de las zoonosis, establece que la prevalencia de los
factores de riesgo asociados a las zoonosis esta influenciada por diversas
variables, como las malas practicas en la crianza de animales domésticos y la
tenencia de animales de compania, habitos inadecuados de higiene, falta de
conciencia sobre los riesgos, cambios climaticos y deficiencias en la calidad de

vida de la poblacion (Ministerio de Salud, 2011).
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M. MATERIALES Y METODOS

3.1. Zona de estudio

Este trabajo de investigacion se llevo a cabo en el centro poblado de Vinchos
que se encuentra en el distrito de Vinchos, provincia de Huamanga del
departamento de Ayacucho.

3.1.1. Ubicacion politica

De acuerdo con la ley transitoria S/N del 2 de enero de 1857, el presidente
Ramén Castilla establecié los primeros municipios del pais a nivel distrital y
provincial, definiendo asi la organizacion politica del distrito de Vinchos de la
siguiente manera: (INEI, 2022).

Pais: Peru

Departamento: Ayacucho

Provincia: Huamanga

Distrito: Vinchos

Centro poblado: Vinchos

3.1.2. Ubicaciéon geografica

El distrito de Vinchos se encuentra a una altitud de 3150 metros sobre el nivel
del mar (msnm) y esta ubicado en la zona 18L, con coordenadas UTM Este:
570016 y Norte: 8536220. Su clima es templado y frio, con una temperatura
promedio de 18°C. En cuanto a la region natural, abarca zonas quechua, suni y
puna. La poblacién de Vinchos, que asciende a 13,600 habitantes, es
mayoritariamente homogénea y estd dedicada principalmente a actividades
agropecuarias. El distrito tiene un total de 227 centros poblados, siendo el centro
poblado de Vinchos situado a 3129 msnm, con coordenadas Este: 569949 y
Norte: 8536062 (UTM), segun la Municipalidad Provincial de Vinchos (2021)
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3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacién se define como el grupo de organismos de una misma especie que
se encuentran en un area geografica particular, en un momento dado. En
nuestro trabajo, la poblacién estuvo conformada por todos los suelos de corrales
de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos (Hernandez et al.,
2014).

3.2.2. Muestra

La muestra en nuestro trabajo estuvo conformada por todos los suelos de
corrales donde habitan los animales domésticos.

Criterios de inclusion

Corrales cuyos propietarios permitieron la recoleccion de la muestra biolégica.
3.3. Tipo de investigacion

No experimental, Es un tipo de estudio que se lleva a cabo sin alterar
intencionadamente las variables. Se fundamenta principalmente en la
observacién de fendmenos tal como ocurren en su entorno natural, para luego
proceder a su analisis (Valderrama, 2018).

3.4. Diseiio de investigacion

Transversal, debido a que la recopilacion de datos se realizé en un solo
instante, en un unico tiempo (Hernandez et al., 2014).

Descriptivo, porque describe la frecuencia y las caracteristicas mas
importantes de un problema de salud (Hernandez et al., 2014).

3.5. Metodologia y recoleccion de datos

3.5.1. Sensibilizacién e informacién al propietario

Después de localizar los corrales, se pidio el consentimiento verbal al propietario,
explicandole la importancia del estudio, asi como las repercusiones negativas
que estos hongos queratinofilicos pueden tener en la salud, asi como su efecto
en el medio ambiente, los animales y los seres humanos, ademas de su modo
de dispersion.

3.5.2. Recoleccion de la muestra biolégica.

Obtenido la aceptacion del propietario, se realizd la recoleccion de la muestra
con ayuda de una espatula desinfectadas previamente, a una profundidad de 15
cm, con el cuidado de bioseguridad, aproximadamente 100 gr. las que se
depositaron en bolsas de polietileno estéril y se anotd la fecha de recoleccion,

tipo de corral, la humedad y temperatura.
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3.5.3. Transporte de muestras

Las muestras fueron transportadas de manera inmediata al laboratorio de
Epidemiologia y Micologia-Escuela Profesional de Biologia-Universidad Nacional
de San Cristébal de Huamanga, para ser procesadas posteriormente.

3.5.4. Procesamiento de la muestra

En primer lugar, se realiz6 el método de Vanbreuseghem, para posteriormente
hacer el cultivo en Agar Mycosel, aplicar la técnica de microcultivo para la
identificacion microscépica de hongos queratinofilicos.

3.5.5. Siembra y aislamiento

Técnica del anzuelo de queratina de Vanbreuseghem

En 1952, Raymond Vanbreuseghem, micdlogo belga, formulo la técnica. Al cual
se han hecho varias modificaciones, pero el principio sigue siendo el mismo,
usar un sustrato de queratina natural como "anzuelo" para recuperar hongos
queratinofilicos (Piontelli y Laforet, 1974).

Procedimiento

En el laboratorio, se pesaron 20 gramos de tierra, los cuales fueron colocados
sobre una placa Petri. Luego, se anadieron 10 ml de agua destilada estéril para
asegurar la humedad del ambiente. Luego se agregd con pinzas fragmentos de
pelo, fragmentos de cuerno de “toro” plumas, cerdas (caballo) previamente
esterilizados las placas con tierra, se sellaron con cinta masking, luego fueron
llevadas a la incubadora a 25 °C, se incubaron por 4 semanas.

Se revisaron las placas de manera regular para detectar el crecimiento de
micelios. En caso de ser necesario, se afiadi®6 mas agua para asegurar la
humedad adecuada. Al notar el crecimiento, se retiraron los pelos, fragmentos,
cerdas y plumas que presentaban desarrollo fungico, y se incubé en agar
Mycosel.

5.5.6. Identificacion de hongos queratinofilicos

Para la identificacion de los hongos queratinofilicos, se emplearon métodos
clasicos, que incluyeron la observacion macroscépica de las colonias y el
examen microscopico de las estructuras fungicas mediante la técnica de
microcultivo (Salazar y Ramirez, 2019)

Microcultivo

eEn la placa Petri se colocd la varilla de vidrio en forma V, el portaobjeto y
cubreobjeto.

¢ Luego se esterilizo.
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¢ En condiciones estériles, se depositdé sobre el portaobjetos un bloque de agar
Mycosel de 1.5 cm x 1.5 cm.

¢ Luego, se inoculd el hongo en estudio en las paredes del bloque de agar.

¢ El bloque inoculado fue cubierto con el cubreobjetos.

e Para evitar la desecacion del agar, se anadieron entre 2 y 3 ml de agua
destilada estéril.

e La incubacion se realizé a 25 °C durante aproximadamente 7 dias.

e Para el desmontaje, el portaobjetos fue retirado de la placa Petri.

¢ Se aplico una gota de azul de lactofenol y, con precaucion, se retird el
cubreobijetos, colocandolo sobre la gota de colorante.

¢ Finalmente, la preparacién fue sellada con esmalte transparente para evitar el
escape del colorante.

eLa observacion microscopica se llevé a cabo a 40X para analizar las

estructuras fungicas (Mora et al., 2024).
3.5.7. Lectura de laminas

Se utilizé un aumento de 40X para analizar las estructuras de los hongos, con el
fin de identificar y validar las muestras positivas, se identificaron teniendo como
referencia lo indicado por (Koneman, 1987; Cabafies, 2001; Zurita y Urcia,
2017).

3.5.8. Validacion de resultados

Con respecto a la identificacion de los hongos queratinofilicos, fueron
corroborados por los asesores.

3.5.9. Reporte de resultados

Los resultados positivos de los hongos queratinofilicos, fueron notificados a los
propietarios, ademas, se visité al centro poblado para proporcionar desinfectante
en polvo.

3.6. Analisis estadistico

Se emplearon tablas con porcentajes para organizar los resultados, utilizando un
nivel de confianza del 95%. Los datos fueron analizados con el software SPSS

version 25.
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Iv. RESULTADOS
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Tabla 1. Frecuencia de aislamiento de hongos queratinofilicos, en suelos de

corral de animales domésticos el centro poblado de Vinchos — Ayacucho,2024.

Co_rral de Cantidad de o . o
animales N° hongos aislados Yo
L e muestras

domésticos

Equino 1 4 5
Vacuno 7 19 23
Aves de corral 14 15 18
Porcino 6 15 18
Cuy doméstico 4 7 8
Mixtos 10 24 29
Total 42 84 100
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Tabla 2. Hongos queratinofilicos aislados, segun el tipo de anzuelo de suelos de
corral de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos -
Ayacucho,2024.

Tipo de anzuelo Género y especies identificados

Cerda de caballo Microsporum gypseum, Microsporum sp,

Chrysosporium keratinophylum

Fragmento de cuerno Trichophyton ajelloi, Microsporum canis, Chrysosporium

de "toro Keratinophylum, Microsporum sp

Pluma de ave de

corral Microsporum gypseum, Microsporum sp

Microsporum gypseum, Trichopyton ajelloi, Microsporum
Sp

Pelo humano
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Tabla 3. Hongos queratinofilicos identificados, por tipo de corrales de animales

domésticos en el centro poblado de Vinchos — Ayacucho,2024.

Corral Géneros y especies identificados

Equinos Trichophyton ajelloi, Microsporum canis, Microsporum
gypseum

Vacunos Microsporum gypseum, Microsporum sp

Aves de corral
Porcinos
Cuy doméstico

Mixto

Microsporum gypseum
Microsporum canis, Microsporum sp

Microsporum gypseum, Trichophyton ajelloi

Trichophyton ajelloi, Chrysosporium Keratinophylum

Microsporum sp
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Hongos queratinofiicos aislados

055

5%

35%
20
25%0
20%4

15%

Microsporum  Microspormum Microsporum sp Trichophyton  Chrysosporium
gy pEeurm =111 ajello keratinaphylum

Figura 1. Frecuencia de Hongos queratinofilicos aislados, en suelos de corrales
de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos- Ayacucho, 2024.
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V. DISCUSION

El objetivo principal de este estudio es describir la diversidad de hongos
queratinofilicos presentes en los suelos de corrales de animales domésticos, en
el centro poblado de Vinchos, Ayacucho, durante el afio 2024. Los resultados
obtenidos, presentados en la Figura 1, muestra la frecuencia total de hongos
queratinofilicos aislados en dichos suelos. En este analisis, se observa una
prevalencia de 21% de Microsporum gypseum,21% de Microsporum canis, 36%
de Microsporum sp 15% Trichophyton ajelloi, 7% de Chrysosporium
keratinophylum. Al comparar estos datos con los resultados obtenidos en
estudios previos, se evidencian similitudes en las especies encontradas. Avila
et al (2020) En su tesis titulada diversidad de hongos queratinofilicos en suelos
de climas célidos de México, se encontré6 una alta prevalencia tanto de
dermatofitos como de hongos queratinofilicos no dermatofitos, destacando la
presencia dominante de Chrysosporium. Esta alta frecuencia esta plenamente
justificada debido a la existencia de factores climaticos favorables para su
desarrollo, tales como climas templados y humedos. Los resultados concuerdan
por los encontrados por Morales (2019) en Chile, en su tesis titulada prevalencia
de dermatofitos en la ciudad de Talca en parques y plazas, identificaron
Microsporum gypseum, Trichophyton ajelloii y Microsporum fulvum, concluyendo
que los que predominan es Microsporum gypseum lo cual el clima presenta
condiciones adecuadas.

Al igual que en Argentina, Sarmiento et al. (2016) En su investigacion sobre
hongos queratinofilicos en suelos de parques de la ciudad de Corrientes,
Argentina, se aislaron 170 cepas, las cuales fueron clasificadas en 17 géneros y
21 especies. Entre los hongos aislados, destaca Microsporum canis. A partir de
estos resultados, los autores concluyeron que los suelos de la zona presentan
condiciones favorables para la supervivencia de geohongos patdégenos vy

oportunistas, tanto para los seres humanos como para los animales. Al igual que
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en Eslovaquia, Javorekova et al. (2012) En su investigacion Hongos
queratindfilos aislados de suelos de pasturas degradadas y pastoreadas durante
mucho tiempo en parques nacionales. Se detectd la presencia de hongos
queratinofilicos en todas las muestras de suelo, con un predominio notable
Trichophyton. ajelloi y Paecilomyces lilacinus. Al igual que en Jordania Abu et al.
(2012) realizaron un estudio de prevalencia de dermatofitos en tres tipos de
regiones geograficas del pais que incluye montafias, valles y desiertos, todos los
aislados fueron geofilicos concluyendo que existe una diversidad baja de
dermatofitos en las regiones geograficas. Al igual que en Brasil, Da Silva y
Oliveira (2008) realizaron un estudié a los dermatofitos de suelos urbanos de
Jodo Pessoa, Paraiba. Se identificaron diversas especies de origen geofilico
Trichophyton terrestre, Microsporum gypseum y Anthroderma gypsea, entre las
especies zoofilicas se identificd, T. mentagrophytes var. Mentagrophytes,

mientras que dentro de las antropofilicas se encontro T. tonsurans.

En un estudio realizado por Correa (2018) en abril de 2014 en Lima, Peru, sobre
la identificacion y evaluacibn de la actividad proteolitica de hongos
queratinoliticos aislados de suelos de granjas bovinas, se lograron aislar 75
cepas de hongos filamentosos queratinofilicos. Se identificaron nueve géneros
diferentes con las siguientes frecuencias: Scopulariopsis (40%), Fusarium (23%),
Aspergillus (17%), Scedosporium (8%), Paecilomyces (4%), Acremonium (3%),
Circinella (3%), Absidia (1%) y Penicillium (1%). Los resultados concluyen que, a
pesar de las variaciones ambientales, estos hongos son capaces de adaptarse a
diversas condiciones. Este hallazgo es coherente con investigaciones previas
que documentan la alta prevalencia de Microsporum en entornos con contacto
frecuente con animales, lo que sugiere su adaptacion a estos nichos ecoldgicos
(Smith et al., 2020).

En la Tabla 1 se muestra, la frecuencia de aislamiento de hongos queratinofilicos
en suelos de corrales de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos,
los corrales donde hubo mas crecimiento, fue el corral mixto seguido del corral
de vacuno, porcino y aves de corral.

El crecimiento fungico en suelos de corrales de animales domésticos puede
variar significativamente segun el tipo de animal y las condiciones especificas del
entorno. En el caso del corral mixto, vacuno, porcino y aves de corral, hay varios
factores que pueden influir en la frecuencia de aislamientos fungicos. Los
excrementos de los vacunos son ricos en nutrientes, lo que favorece el

crecimiento de hongos. Los desechos de rumiantes, como las vacas, contienen
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una mayor cantidad de materia organica y nutrientes que los excrementos de
aves de corral y porcinos, lo que puede crear un ambiente mas propicio para el
crecimiento de hongos (Baker et al., 2018). La Humedad y temperatura también
son factores de crecimiento fungico. Los corrales de vacas, suelen tener una
mayor acumulacion de humedad debido a la cantidad de estiércol y orina, lo que
puede crear un microclima favorable para el crecimiento de hongos. La humedad
es un factor critico que afecta, la proliferacion de hongos en el suelo (Hernandez
et al., 2020).

La tabla 2 muestra los hongos queratinofilicos aislados segun el tipo de anzuelo
de suelos de corral de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos. En
cerda de caballo, se logré aislar los hongos queratinofilicos: Microsporum
gypseum, Microsporum sp y Chrysosporium keratinophylum. Este tipo de
anzuelo, se asocia con hongos que pueden causar infecciones en la piel y en
tejidos superficiales. Microsporum por ejemplo, es conocido por causar tifia en
humanos y animales (Kumar et al., 2020).

En fragmento de cuerno de “toro”, los hongos queratinofilicos aislados fueron:
Trichophyton ajelloi, Microsporum canis, Chrysosporium keratinophylum y
Microsporum sp, hongos dermatofitos que son responsables de infecciones
cutaneas. Chrysosporium keratinophilum, también se asocia con infecciones
menos comunes Yy pueden ser patdégenos oportunistas (Gupta et al., 2021).

En anzuelos de pluma, los hongos queratinofilicos aislados fueron: Microsporum
gypseum y Microsporum sp hongos dermatofitos causantes de tinas (Gupta
et al., 2021).

En anzuelos de pelo humano, los hongos queratinofilicos aislados fueron:
Microsporum gypseum, Trichophyton ajelloi y Microsporum sp. Estos hongos
pueden colonizar el cabello y la piel, causando condiciones como la tinea capitis,
especialmente en nifios ( Smith et al., 2022).

En la tabla 3 se observa los hongos queratinofilicos identificados, por tipo de
corrales de animales domésticos. En los corrales de equinos y vacunos, se
observd una alta prevalencia de Microsporum canis y Microsporum gypseum
(Kumar et al., 2020). Estos hongos dermatofitos son responsables de infecciones
cutaneas que pueden afectar la salud de los animales, asi como su
productividad y bienestar general. La capacidad de Trichophyton ajelloi para
degradar queratina le permite infectar el pelo y la piel, lo que es particularmente

relevante en estas especies (Gupta et al., 2021).
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En los corrales mixtos, se identificaron la presencia de Trichophyton
ajelloi,Chrysosporium keratinophylum y Microsporum sp. Este ultimo es conocido
por su versatilidad y puede actuar como un patégeno oportunista, lo que sugiere
que las condiciones de manejo del ganado pueden influir en su prevalencia
(Rodriguez et al., 2019).

El corral de cuy doméstico, también mostré una alta carga de Microsporum
gypseumy Trichophyton ajelloi, 1o que resalta la importancia de estos hongos en
la salud de especies no convencionales (Kumar et al., 2020).

La identificacion de Chrysosporium keratinophylum y otros géneros en corrales
combinados de porcinos y vacunos, indica la complejidad de la epidemiologia de
las infecciones fungicas, donde multiples especies pueden coexistir y
potencialmente para interactuar.

Finalmente, la identificacion recurrente de Microsporum sp y Trichophyton ajelloi
en diversas combinaciones de corrales, sugiere que estas especies poseen una
capacidad notable para colonizar y persistir en ambientes, donde se agrupan
diferentes especies de animales. Esto resalta la necesidad de implementar
estrategias de manejo y control de infecciones en la ganaderia, para prevenir
brotes de enfermedades flngicas que puedan afectar tanto a la salud animal
como a la salud publica (Smith et al., 2022).

Por otro lado, Trichophyton ajelloi, aunque menos prevalente con un 15%,
también es un género relevante en este contexto. Este hongo es conocido por su
asociacion con infecciones dermatofiticas en humanos y animales, lo que
plantea preocupaciones sobre la salud publica y la zoonosis. La presencia de
Trichophyton ajelloi en estos suelos podria indicar un riesgo potencial de
transmisién a los humanos que interactuan con estos animales o sus entornos.
7% Chrysosporium keratinophylum también fueron aislados, aunque en menor
proporcion, aunque menos estudiado, ha sido asociado con la degradacién de
queratina y podria desempefiar un papel en el ciclo de nutrientes en estos

ecosistemas (Rodriguez et al., 2019).
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VL. CONCLUSIONES

La diversidad de hongos queratinofilicos en suelos de corrales de animales
domésticos, en el centro poblado de Vinchos fue 21% de Microsporum
gypseum,21% de Microsporum canis, 36% de Microsporum sp 15%
Trichophyton ajelloi y 7% de Chrysosporium keratinophylum ademas como
hongos asociados se encontré6 a Paecilomyces sp, Trichosporon sp y
Fusarium sp.

Se logro identificar a los hongos queratinofilicos por tipo de corrales de
animales domésticos, corrales de equinos: Trichophyton ajelloi, Microsporum
canis y Microsporum gypseum, corrales de vacunos: Microsporum gypseum
y Microsporum sp, corrales de aves de corral: Microsporum gypseum,
corrales de porcinos: Microsporum canis y Microsporum sp, corrales de
cuyes domésticos: Microsporum gypseum y Trichophyton ajelloi, corrales

mixtos : Trichophyton ajelloi, Chrysosporium keratinophylum y Microsporum

sp.
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VIl. RECOMENDACIONES

Fomentar la realizacion de investigaciones similares en diferentes areas
de la region de Ayacucho, con el enfoque en identificar los factores de
riesgo asociados a la prevalencia de hongos dermatofitos.

Se sugiere a los futuros investigadores realizar estudios enfocados en
hongos queratinofilicos en la poblacion humana, considerando su
potencial riesgo zoondtico.

Promover investigaciones que utilicen técnicas moleculares como la
PCR, para lograr una identificacion taxondmica precisa de las especies
de hongos queratinofilicos.

Difundir los resultados obtenidos a las autoridades locales y nacionales
correspondientes, facilitando la implementacion de acciones adecuadas
para reducir este riesgo zoonético.

Realizar campanas de capacitacion y sensibilizacion dirigidas a la
poblacion, sobre la importancia de mantener practicas basicas de higiene

y salubridad para prevenir enfermedades zoondticas.
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Anexo 1., Toma de muestras y transporte de muestras de suelos de corrales.

Muestras de suelo de corral en bolsa de polietileno
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Anexo 2. Procesamiento de muestras mediante el método de Vanbreuseghem,

para recuperar los hongos del suelo.

R =

Secado de la muestra bioldgica.

Tamizando para homogenizar la
muestra.

placas Petri con la muestra de
suelo.

Agregando agua destilada a la
tierra.

Con una pinza estéril agregando
fragmento de cuerno de vacuno
a la placa Petri que contiene la
muestra de suelo de corral.

37

Se observa placas Petri en la
incubadora cerradas con cinta
masking a 25 °C.




usados.

Se observa placas Petri con crecimiento fungico sobre los anzuelos

Anexo 3. Aislamiento de los hongos queratinofilicos.

/

Se observa los viales con el
medio de cultivo.

Se observa las colonias de hongos.
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Anexo 4. Identificacion de los hongos queratinofilicos mediante la técnica

del microcultivo.

El bloque de agar Mycosel se
corté con un bisturi estérila 1.5

cm x 1.5 cm.

El bloque de agar se coloco en el
centro de la lamina y se inoculo el
hongo a identificar.

Luego de 7 dias de incubacion se
pasoé a retirar la laminilla.

Para la fijacion de la muestra se
agregé una gota de metanol
neutro.

Se rotulo la lamina con su cddigo
respectivo

Se agrego una gota de azul de
lactofenol
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Anexo 5. Lectura de laminas

Tesista observando en el
microscopio

Anexo 6. Observacion microscoépica

S

.
;;/

SNSRI

. ihﬁ_ fﬁ? %?""'

Macroconidios de Trichophyton
ajelloi observacion con azul de
lactofenol 40X
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Macroconidios de Microsporum
gypseum observacion con azul
de lactofenol 40X

Macroconidios de Microsporum sp
observacion con azul de lactofenol 40X
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Macroconidios de Microsporum canis
observacion con azul de lactofenol 40X

Macroconidios de Microsporum sp
observacion con azul de lactofenol 40X
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Conidios de Chrysosporium keratinophylum
observacion con azul de lactofenol 40X

Conidios de Fusarium sp
observaciéon con azul de
lactofenol 40X
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Conidioéforos y conidios de Paecilomyces sp
observacion con azul de lactofenol 40X

Artroconidios en cadena de Trichosporon sp
observacion con azul de lactofenol 40X
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Anexo N° 01:

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO. Hongos queratinofilicos en suelos de corrales de animales domésticos, en el centro poblado de Vinchos- Ayacucho, 2024.

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO VARIABLES E METODOLOGIA
INDICADORES

Problema general Objetivo general: ANTECEDENTES | Variable TIPO DE INVESTIGACION
¢, Cual es la diversidad de Nivel internacional | principal: Observacional
hongos queratinofilicos en |+ Describir la diversidad de | Nacional Diversidad de DISENO DE INVESTIGACION
suelos de corrales de | hongos queratinofilicos en suelos | (Correa,2018) hongos Descriptivo, transversal
animales domésticos, en el | de corrales de  animales | Marco conceptual | queratinofilicos. | POBLACION
centro poblado de Vinchos- | domésticos, en el centro poblado | e zoonosis Variable Todos los suelos de corrales de
Ayacucho, 20247 de Vinchos- Ayacucho, 2024. e queratina secundaria animales domésticos en el centro
Problema especifico e Hongos Suelos de poblado de Vinchos.
« ;Qué géneros y/o especies | Objetivos especificos: « Queratinofilicos | corrales TAMANO DE LA MUESTRA
hongos queratinofilicos | © Identificar los hongos |  Fundamento Indicadores To_dos los suglo_s de corrales de
existen en suelos de corrales | queratinofilicos en suelos de | togrico e Corrales de | animales domesticos que cumplan
de animales domésticos, en corrales de animales | | ictoria de los animales con I_os criterios de sel_e_ccmn cuyos
el centro poblado de Vinchos | ~ domesticos, ~en el centro| 0. domésticos propietarios  permitieron  la
- Ayacucho 20247 poblado de Vinchos - queratinofilicos o Altitud rgcqlepmon de la  muestra
. (JCué| es la diversidad de AyaCUChO 2024. « Divisién de los e Clima b|0log|Ca.
hongos queratinofilicos en | eldentificar la diversidad de hongos « temperatura PROCEDIMIENTO
suelos de corrales por tipo hongos queratinofilicos en dermatofitos « humedad ¢ La toma de muestra
de animal doméstico, en el suelos de corrales por tipo de « Género e técnica del anzuelo de queratina
centro poblado de Vinchos - animal doméstico, en el centro Epidermophyton de vanbreuseghem
Ayacucho 20247 poblado  de  Vinchos — -| '~ « Aislamiento e identificacion.

Ayacucho 2024. Microsporum » Montaje de la lamina con azul de

« Género lactofenol.
Trichophytom ANALISIS ESTADISTICO
Con los resultados obtenidos se
e Hongos

queratinofilicos

no dermatofitos
¢ Dermatomicosis
e Marco legal

organiz6 en tablas y graficos y
porcentajes por medio del
programa SPSS para organizar la
base de datos.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Bach. Daysi Pamela ATAUPILLCO NAVARRO
RESOLUCION DECANAL N° 025-2025-UNSCH-FCB-D
En la ciudad de Ayacucho, siendo las diez de la mafiana del dia lunes diez de marzo del
afio dos mil veinticinco; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de
la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga, participando como presidente el Dr. Saturnino Martin TENORIO BAUTISTA, el
Dr. Victor Humberto ALEGRIA VALERIANO (Miembro — Jurado), Dr. Pedro AYALA GOMEZ
(Miembro — Jurado), Mg. Ruth Elsa HUAMAN DE LA CRUZ (Miembro — Jurado), Dr. Serapio
ROMERO GAVILAN (Miembro — Asesor), actuando como secretario docente el Mg. Luis
Uriel MOSCOSO GARCIA; para presenciar la sustentacion de tesis titulada: Hongos
queratinofilicos en suelos de corrales de animales domésticos en el centro poblado
de Vinchos - Ayacucho, 2024., presentado por la Bach. Daysi Pamela ATAUPILLCO
NAVARRO; el presidente luego de verificar la documentacion presentada, indicé al
secretario docente dar lectura a la documentacién generada que refrenda el presente acto
académico, luego de ello dispuso el inicio del acto de sustentacion, indicando a la
sustentante que dispone de cuarenta y cinco minutos para exponer su trabajo de
investigacion tal como establece el Reglamento de Grados y Titulos de la Escuela
Profesional de Biologia de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Culminada la exposicion, el presidente invitd a cada uno de los Miembros del Jurado a
participar con sus observaciones, sugerencias y preguntas a la sustentante. Culminada esta
etapa, el presidente invitd a la sustentante y al publico asistente a abandonar
momentaneamente el Auditorio de la Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga para que los miembros del jurado evaluador
puedan realizar las deliberaciones y calificaciones; cuyos resultados son los que se
consignan a continuacion:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicion Respuesta/preguntas
Dr. Victor Humberto ALEGRIA VALERIANO 16 16 16
Dr. Pedro AYALA GOMEZ 17 17 17
Mg. Ruth Elsa HUAMAN DE LA CRUZ 16 16 16
PROMEDIO 16

La sustentante alcanzé el promedio de 16 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizé
el ingreso de la sustentante y el publico al Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas
de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga dando a conocer los resultados
e indicando que de este modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las
doce de la tarde con treinta minutos; firmando al pie del presente en sefial de conformidad.

—SPiggen L st <)

Dr. Satdrnino Martin TENORIO BAUTISTA Dr. Victor Humbertf ALEGRIA VALERIANO
Presidente [ Miembro—Jurado

__.ﬁ”—f—’ﬂ_:f i Gecouendtd <—
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Dr. Pedro\AYALA GOMEZ Mg. Ruth Elsa HUAMAN DE LA CRUZ
Miembro ﬂ-JUra.dKO Miembro — Jurado
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Dr. Serapio ROMERO GAVILAN Mg. Luis\l)ﬂel M_OSCOSO GARCIA
Miembro - Asesor “Secretario - Docente




FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 020-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Hongos queratinofilicos en
suelos de corrales de animales domésticos en el centro poblado de Vinchos-
Ayacucho, 2024., por DAYSI PAMELA ATAUPILLCO NAVARRO; he constatado por medio
del uso de la herramienta TURNITIN, procesado CON DEPOSITO, una similitud de 14%,
grado de coincidencia, menor a lo que determina la ausencia de plagio definido por el
Reglamento de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con
Resolucion del Consejo Universitario N°® 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias

establecidas por la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. Se acompana el
INFORME FINAL DE TURNITIN correspondiente.

Ayacucho, 07 de mayo de 2025.

Dr. Fidel R. Mujic
DIRECTOR
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