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RESUMEN

El trabajo de investigacion se llevd a cabo en las instalaciones del
matadero municipal de la region de Huancavelica provincia de
Huancavelica del distrito de Callquichico de la comunidad de
Chufuranran, las muestras fueron procesadas en el matadero municipal
en los meses de octubre y noviembre del 2016. Se plante6 como objetivo
caracterizar la anatomopatologia del aparato reproductor de la alpaca
hembra (Vicugna pacos) en el matadero municipal de Huancavelica. Se
trabajo con 200 muestras de aparatos reproductores de las alpacas
hembras, obteniendo los siguientes resultados: El promedio de largo de la
vagina fue de 10.3 + 1.58 cm y un diametro de 2.04 £ 0.39 cm, con
presencia de quistes en 0.5 %. El promedio del largo de la cérvix fue de
2.22 + 0.56 cm, diametro de 2.22 + 0.50 cm y de ancho de 3.17 + 0.96 cm
con presencia de quistes en 3% y doble cérvix en 0.5%. El promedio de
largo del atero fue 2.00 + 0.63 cm, ancho de 3.99 + 1.13 cm y un diametro
de 1.81 + 0.63 cm con presencia de quistes en 1%. El promedio de largo
de cuerno uterino derecho fue 7.27 = 1.65 cm, y el largo de cuerno
uterino izquierdo fue de 8.05 + 2.00cm, el ancho de cuerno uterino
derecho fue 4.17 + 1.08 cm, de cuerno uterino izquierdo fue 4.93 = 1.29
cm, un didmetro de cuerno uterino derecho fue de 1.73 + 0.54 cm, y de
cuerno uterino izquierdo fue 2.16 £ 0.68 cm, con presencia de quiste en
0.5% y de piometra en 1%. El promedio de largo del oviducto derecho fue
12.32 £ 2.38 cm, el promedio de largo del oviducto izquierdo fue 13.18 +
2.56 cm, y un diametro del oviducto derecho fue 0.19 + 0.03 cm, diametro
del oviducto izquierdo fue 0.19 + 0.03 cm sin presencia de patologias. El
Promedio de diametro del ovario derecho fue 1.16 + 0.24 cm y el
diametro del ovario izquierdo fue 1.23 + 0.30, con presencia de quiste
folicular en lado derecho en 2.5% y del lado izquierdo en 3.5%.

Palabras claves: Anatomopatologia, Vicugna pacos, aparato

reproductor, quiste, caracterizacion, medidas.



INTRODUCCION

Los CSA son fuente de fibra, carne, de trabajo y de muchos productos
gue son indispensables para la subsistencia de un amplio sector de la
poblacién alto andina, destacandose su eficiencia en el uso de la tierra en
un ambiente adverso como lo son las fragiles praderas de los paramos
andinos de los cinco paises donde se concentra la mayor poblacion
natural de estas especies; Argentina, Bolivia, Chile, Ecuador y Peru

(Fernandez, 2005).

En afios recientes se ha mostrado un interés creciente en las pérdidas
causadas por malformaciones del aparato reproductivo, que se observan
en las alpacas y llamas. Algunas publicaciones y reportes en el Perd,

Chile, EEUU, Canada y Australia (Sumar, 1983).

De esta ganaderia dependen 2.9 millones de habitantes el 12% de la

poblacion nacional (Moya y Torres, 2008).



Las investigaciones llevadas a cabo hasta el momento no han sido
capaces de elaborar y brindar al criador de alpacas un manejo adecuado

qgue incremente el porcentaje de fertilidad de 50% (Velasco, 1997).

A pesar de la importancia que la ganaderia tiene en los Andes del Per, el
desarrollo cientifico y tecnolégico alcanzado en el pasado por esta
ganaderia fue insuficiente y actualmente muy escaso o nulo (Palomino,

2012).

Por estos motivos, el desarrollo productivo y tecnificado de estas especies
de camélidos, debe ser mejorado en el manejo adecuado, y orientado
hacia problemas mas especificos. Uno de estos problemas es el bajo
indice de fertilidad de los rebafios, siendo la tasa media de natalidad de
alrededor de 45 a 60 % de eficiencia reproductiva, que en las alpacas se
traduce en que solo alrededor del 50 % de las hembras en edad

reproductiva dan crias (Palomino, 2012).

La importancia de conocer las caracteristicas anatomicas y las patologias
del aparato reproductor de la alpaca hembra como el significado de su
actividad sexual, es indispensable para realizar su manejo adecuado y
disminuir el bajo indice de fertilidad de los rebafios, siendo la tasa media
de natalidad de alrededor de 45 a 60 % de eficiencia reproductiva, que en
las alpacas se traduce en que solo alrededor del 50 % de las hembras en

edad reproductiva dan crias al afio (Velasco, 1997).



La caracterizacion del aparato reproductor de la alpaca hembra permitira
describir y difundir los aspectos macroscopicos y morfologicos de la
anatomia del aparato reproductivo de la alpaca, en la region

Huancavelica.

Este trabajo de investigacion tuvo como finalidad de describir las
diferentes estructuras anatomicas del aparato reproductor de la alpaca
hembra e identificar las diversas patologias que puedan presentarse en el

aparato reproductor de la alpaca hembra.



CAPITULO |

REVISION DE LITERATURA

1.1. ANTECEDENTES

No se cuenta con investigaciones publicadas, sobre caracterizacion
anatomopatolégica de la alpaca hembra en nuestro pais. Solo hay
investigaciones reportadas en otros paises, pero que han sido trabajados
no especificamente en caracterizacién anatomopatolégica, si no en temas

similares en la especie.

Irrigacion arterial del miembro pélvico de la alpaca (Vicugna pacos).

El objetivo de este trabajo fue identificar y describir los vasos arteriales del
miembro pélvico de la alpaca (Vicugna pacos). Se utilizaron seis alpacas
adultas (3 hembras y 3 machos). En la diseccibn no se observaron
diferencias anatomicas entre machos y hembras. La irrigacion se origino a
partir de la arteria iliaca externa, principalmente y de la arteria iliaca

interna (Angulo et al., 2013).



Comparacion anatémica entre dos técnicas quirargicas de laparotomia en

camélidos sudamericanos.

Se realiz6 la comparacion de las bases anatémicas involucradas en dos
técnicas de laparotomia para la exposicion de ovarios de alpacas. Con tal
objetivo se dividi6 a los animales en dos grupos de 10 alpacas
denominados A y B. En el grupo A. se realizé la técnica de laparotomia
medial caudal y en el grupo B la técnica de laparotomia paramedial.
Comparando ambas técnicas se observa una notable ventaja en la
laparotomia paramedial por ser una técnica con menor sangrado, minima
incision de tejido, de acceso mas facil a los ovarios y con una herida

quirurgica final de menor tamafio (Mendoza et al., 2007).

Revisién anatdmica del aparato reproductor de alpaca hembra. Se trabajo
con 13 alpacas no gestantes de raza huacaya provenientes de la estacion
de investigacion en camélidos sudamericanos en la Raya, Cusco.
Resultados el aparato reproductor de la alpaca difiere estructuralmente y

anatOmicamente de otras especies domésticas.

Los resultados de este trabajo estan sirviendo como material basico para
la produccién de un atlas anatdmico de la alpaca (Valencia et al., 1986).
Descripcion pelvimétrica en alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya
Se utilizé 120 alpacas hembras de la raza huacaya fueron utilizadas para
realizar mediciones de pelvimetria interna y pelvimetria externa, asi como

la factibilidad de palpacion rectal; se dividié en 2 grupos de 60 animales



cada uno, de acuerdo a su paridad, primiparas grupo 1 y multiparas grupo
2. Se realizaron las mediciones de los didmetros pélvicos sacro pubico y
bis-iliaco interno y de las distancias pélvicas externas bis-iliaca, bis-
isquiatica e ilioisquiatica, obteniéndose los siguientes promedios: sacro
pubico (10.03 £ 1.03y 11.28 £ 1.12 cm), didmetro bis iliaco (15.67 + 1.17
y 18.76 £ 2.6) para primiparas y multiparas respectivamente y 20.69 +
0.84y 20.81 + 1.06, 7.57 + 0.63 y 8.36 + 0.82, 20.28 + 0.86 y 18.02 +

1.47cm. (Pacheco et al., 2013).

Comparacion morfolégica entre el Utero fetal y el Gtero adulto de la alpaca

(Vicugna pacos) y la llama (Lama glama).

Objetivo es Comparar los aspectos morfolégicos del tracto genital fetal y

adulto de la alpacay la llama.

Se realiz6 el estudio anatomico del utero de cinco fetos de llama y cinco
fetos de alpaca, ambos de tercer tercio de gestacion, once Uteros de
alpacas adultas y cinco Uteros de llamas adultas. Las muestras de Utero

se estudiaron por observacion anatémica y morfometria.

Resultados: Mediante los estudios morfométricos se pudo observar que
existia diferencia significativa en el tamafio de ambos cuernos uterinos a

favor del lado izquierdo (Mendoza et al., 2013).



1.2. ASPECTO TEORICO

1.2.1. Laalpaca

La alpaca, es la especie de mayor existencia numérica en el Perd y la
mas cotizada por la produccién de fibra. Existen dos razas de alpacas:
Suri y Huacaya. Se diferencian claramente por sus caracteristicas

fenotipicas. (Fernandez, 1993).

El Pert tiene mas de 4.2 millones camélidos sudamericanos, con 3 685
000 alpacas que es mas del 84 % de los camélidos sudamericanos del
mundo. Ayacucho tenia 113 332 alpacas en el 2004, hoy en dia cuenta
con 230 910 animales el cual representa el 6.27 por ciento a nivel

nacional (INEI, 2013).

Las alpacas en el territorio peruano producen 91% de la produccién

mundial de fibra de esta especie (Villarroel, 1991).

En el Perd, 90% de las alpacas y la totalidad de las llamas se encuentran
en manos de pequefios criadores (CONCYTEC, 2006). Se estima que en
los Andes Sudamericanos unas 150 000 familias estan involucradas en
las diferentes etapas de la produccion, comercializacion y procesamiento
de la fibra de CSA y de otros productos derivados de su crianza (Hoffman,

2002).

Los CSA presentan una serie de particularidades anatomicas vy

fisiologicas que probablemente tienen que ver con su gran capacidad de



adaptacion a las condiciones de hipoxia y de escasez de recursos

forrajeros de las grandes alturas (Fernandez, 1993).

El rol de los CSA en la seguridad alimentaria es de gran importancia en
las poblaciones asentadas en las zonas alto-andinas, por ser un medio de
carga y transporte, por su fibra para vestimenta, la carne como fuente de
proteina, los excrementos como combustible y fertilizante. Se estima que
el 90 por ciento de las alpacas y la totalidad de las llamas se encuentra en
manos de pequefios productores de subsistencia de estos asentamientos

(Vargas, 2005).

1.2.2. Importancia de los camélidos
La produccion de camélidos domésticos cobra vital importancia en la zona
alto andina, a raiz del cumplimiento de tres roles principales que

desempenfian (Aguilar et al., 2014).

a. Laproteccion y conservaciéon de los ecosistemas alto andinos

Los camélidos andinos son animales ecol6gicamente eficientes. Ello se
debe en primer lugar a sus caracteristicas anatdmicas; como las
almohadillas plantares, la forma de prensién de sus alimentos y la forma
de sus extremidades, que les facilita el escalamiento. También por sus
caracteristicas fisiologicas, que les permite el aprovechamiento de pastos
naturales de baja calidad nutritiva en la mayor parte del afio, por lo que
estos animales tienen bajo potencial de consumo y una alta eficiencia

digestiva para dietas de baja calidad (Aguilar et al., 2014).



b. La seguridad alimentaria

Por su produccion de carne con alto valor proteico (en la alpaca es del
21%), bajo contenido de grasa y alimentacion natural (agua de manantial
y pastos naturales) se le atribuye a la denominacién de carne ecologica

(Aguilar et al., 2014).

c. Sustento econémico de las poblaciones alto andinas

Por la produccion de fibra natural fina que es un producto exportable; y
por sus dos caracteristicas especiales: su capacidad repelente a los rayos
solares y termorregulacién, es decir, que abriga en dias frios pero no
sofoca en los calurosos. Por el cumplimiento de estas tres
consideraciones, los camélidos andinos se han ganado el nombre de

"guardianes de las montafias alto andinas" (Aguilar et al., 2014).

1.2.3. Principales caracteristicas

Desde hace mas de seis mil afios los Camélidos Sudamericanos forman
parte del ambiente fisico y cultural de la regién. De las cuatro especies
presentes actualmente, dos son domesticas (alpaca y llama), y dos son

silvestres (vicufia y guanaco) (FAO, 1996).

Con la llegada del hombre europeo comenz6 una era de persecucion y
marginacion de estos animales y sus criadores. Rapidamente se les fue
desplazando de las zonas mas favorables, forzdndolos cada vez mas
hacia el ambiente Alto-Andino. Encontraron alli refugio, en areas en que

las especies pecuarias introducidas por los europeos no prosperaban. En



un ambiente muy poco flexible en términos de uso agropecuario, alpacas
y llamas brindaron (y aun brindan) al poblador andino fibra para
vestimenta y otros Uutiles, pieles, alimento a través de su carne, y
transporte en el caso de la llama. El estiércol de los animales es usado
como fertilizante y combustible. A diferencia de otras especies pecuarias,
la informacion disponible indica que alpacas y llamas nunca fueron
utilizadas para la produccion de leche para consumo humano (FAO,

1996).

1.2.4. Taxonomia de la alpaca

Los camélidos dentro de la clasificacidon taxon6mica se encuentra en.

Reino : Animalia

Filo : Chordata

Clase : Mammalia

Orden . Artiodactyla

Familia : Camelidae

Género : Vicugna

Especie : Vicugna pacos (Marin et al., 2007)

1.3 ANATOMIA DEL SISTEMA REPRODUCTIVO

Los cameélidos sudamericanos poseen ciertas caracteristicas
reproductivas que los hacen diferentes de otros tipos de ganado. Las
hembras en edad reproductiva muestran periodos extendidos de
receptividad sexual al macho y pueden copular en cualquier época del

afio. Las hembras tienen ovulacion inducida, con una gestacion de

10



aproximadamente 11,5 meses y placenta de tipo difuso. EI macho, por su
parte, puede copular por 5 a 50 minutos, depositando semen en los
cuernos uterinos. Su semen es viscoso, lo que impide la evaluacion
rapida. Esta presentacion analiza informacion cientifica sobre los eventos
de la fisiologia sexual de las alpacas y su utilidad practica para elevar el

namero de crias (Garcia, 2014).

Se conoce que el 90% de alpacas presentan el cuerno uterino izquierdo
mas irrigado, y que hay una cierta similitud con el canino y el camello
sobre el patron de origen de las arterias que irrigan al Utero de la alpaca.
Ademas, el patrén de irrigacion del Utero de la alpaca es semejante al del

camello (Sato et al., 1988).

1.3.1. Ovarios

Los ovarios estan ubicados cerca del borde anterior de los pubis en una
posicion casi abdominal fijados por el mesovario y contenidos en una
bolsa ovarica. La superficie es lisa en las hembras impuberes, pero en las
hembras que estdn en periodo reproductivo tienen forma de mora
(parecido al ovario de la cerda) con numerosos foliculos en distinto
estadio de desarrollo (entre 3 a 12 mm de ancho). El ovario izquierdo es
ligeramente mas grande que el derecho y cuando esta ocupado por un
cuerpo luteo este es ligera-mente mas grande que el propio ovario y no
existe una demarcacion o cuello como sucede en los otros rumiantes,

entre el cuerpo luteo y el ovario (Eduardo, 1999).

11



Son 6rganos pares localizados en la cavidad abdominal, fijados por el
mesovario y envueltos por la bolsa ovarica; presentan forma ovalada. En
hembras pre puberes la superficie ovarica es lisa, mientras que en
hembras en estado reproductivo, es irregular debido a la presencia de

foliculos en varios estadios de desarrollo (Pezo et al., 2014).

1.3.2. Oviductos

Tiene un trayecto rectilineo (7 a 18 cm. De longitud) y se abre en los
cuernos uterinos. Comprende 3 partes: la extremidad ovarica que termina
en pequefios filamentos dispuestos como los pétalos de una rosa, lo que
se denomina como “infundibulo de la trompa uterina”; la parte media
presenta un trayecto tortuoso con un diametro uniforme de 2mm; vy la
extremidad uterina que atraviesa la pared del cuerno uterino (Bustinza,

2001).

Llamados también trompas uterinas son dos conductos delgados o

tortuosos que unen al ovario con el Gtero (Huanca, 1996).

1.3.3. Utero

El aspecto general del Gtero hace acordar al de la oveja, no obstante
existe una diferencia importante, tiene una marcada bifurcacién de los
cuernos y cuando esta en relajacion tiene una forma de T tipica. El Utero
estd conformado por los cuernos uterinos, el cuerpo uterino y el cérvix o
cuello. No posee tapdn mucoso y estda cerrado, aunque no

consistentemente, en la hembra no gravida, teniendo esto un significado
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adaptativo de la estructura cervical al hecho de que la hembra no gravida
presenta celo permanente. La afirmacién de algunos autores de que la
forma del cérvix uterino se debe a su adaptacion a la forma del glande del
pene, en una supuesta analogia con la especie porcina y asumiendo una

eyaculacion intracervical, no parece ser muy consistente (Eduardo, 1999).

El dUtero o matriz consiste en dos cuernos donde desembocan los
oviductos y un cuerpo. Externamente, desde el punto de bifurcacion a la
extremidad distal, el cuerno izquierdo mide 7,9 £ 1,3 cmy el derecho 7,4 +
0,9 cm. Internamente existe una pared medial, o velo uterino, de
aproximadamente 2 cm de largo, que divide ambos cuernos. El cuerpo
uterino es pequefio y mide 1,5 cm de largo por 2 cm de ancho (Pezo et

al., 2014).

El Utero de alpaca es bicorne, en las no prefiadas la superficie
endometrial muestra leves sinuosidades, es revestido por epitelio simple
cilindrico, con ndcleos situados en la regién basal; las células epiteliales
estan adheridas lateralmente por uniones complejas, en su superficie

apical son observados numerosos y cortos microbillos (Olivera, 2007).

1.3.4. Cérvix

Es un conducto corto y duro que actia como puerta de entrada y salida
del Utero. Se abre para recibir el semen del macho y para dejar salir a la
cria en el momento del parto, el resto del tiempo se mantiene cerrado

para evitar que se contamine el Gtero (Sepulveda, 2011).
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1.3.5. Vagina

La vulva da entrada a la vagina, un érgano de forma tubular, a travées del
cual penetra el pene del macho durante la copula y sale la cria en el
momento del parto. Normalmente la vagina es de 12 a 18 cm de largo y 2
a 4 cm de diametro. Esta se dilata para permitir la salida de la cria, pero

los partos dificiles a menudo provocan lesiones en la vagina (FAO, 1996).

1.3.6. Vulva

Es la extremidad caudal de vagina. Se sitla en la region del perinég, tiene
una direccion ventrocaudal y mide 3 cm de longitud. Los labios vulvares
son poco prominentes, la comisura ventral termina en una corta

proyeccion conica (Bustinza, 2001).

1.4. DEFECTOS DEL SISTEMA REPRODUCTOR DE LA HEMBRA
1.4.1. Quiste del ovario

a).- Descripcion. En esta alteracion, uno o mas foliculos de Graff,
desarrollan més alla del tamafio normal, fallan en ovular y persisten por
un tiempo aun no definido. Los quistes foliculares, constituyen en varias
especies domésticas, especialmente en vacas lecheras, una de las mas
comunes causas de anestro, ninfomania, ciclos irregulares e infertilidad.
La degeneracion quistica de los foliculos, atribuida a una alta produccion

lactea estacion de afio (Sumar, 1989).
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b).- Frecuencia. En la alpaca, es la segunda causa mas frecuente de
infertilidad, de un total de 155 alpacas que no habian parido en tres
camparfas con camparfas consecutivas, un 8.4% tenian quistes foliculares
localizados en uno de los ovarios. De un muestreo en camales, un 4.7%
mostraban degeneracion quistica folicular. Raramente se encuentra

quistes foliculares bilaterales.

El tamafio de los quistes es de 20 o 30 mm y algunos muestran manchas

o parches crecientes de tejido luteal (Sumar, 1989).

Se conoce poco del comportamiento sexual de las alpacas con foliculos
quisticos y, delos pocos casos estudiados, se sabe que rechazan al

macho o no muestran celo (Sumar, 1989).

1.4.2. Hipoplasia ovarica
a).- Descripcion. Se caracteriza porque uno o ambos ovarios se
encuentran insuficientemente desarrollados; microscépicamente muestran

una ausencia o pocas células germinales.

Esta alteracion ocurre en varias especies domésticas, habiéndose

estudiado intensamente en el ganado sueco Highland (Sumar, 1989).

En la alpaca se ha encontrado diversos grados de presentacion de esta
enfermedad; en la mayoria de los sacos, contraste con los que sucede en

el ganado bovino, son de tipo bilateral, aunque en menor numero
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unilateral. El ovario puede estar total o parcialmente afectado. En casos
de hipoplasia bilateral total, el tracto reproductivo es infantil, por lo que los
animales son estériles; los animales con hipoplasia unilateral, tienen un
canal genital de apariencia normal, pero la historia reproductiva de éstas,
indicaba que tenian crias cada tres afios 0 mas. Dependiendo entonces
del grado de hipoplasia, y donde la condicion es unilateral o bilateral, el

resultados es la infertilidad o esterilidad (Sumar, 1989).

La Hipoplasia Ovarica es definida como “una condicion de desarrollo
incompleto del ovario”, donde este 6rgano es afectado en su totalidad o

en una parte del mismo (Lagerlof et al., 1953)

1.4.3. Aplasias segméntales de los conductos de muller o
paramesonéfricos

Durante el desarrollo embrionario, los conductos paramesonéfricos o de
muller, dan origen a los oviductos, Utero y vagina; los conductos
reproductivos en el macho, derivan de los conductos mesonéfricos o de
Wolff, conductos que se desarrollan mas temprano que los conductos

paranéfricos, si el nuevo individuo lleva cromosoma Y (Sumar, 1989).

1.4.4. Aplasia segmental de la porcién media de la vagina

a).- Descripcion. Consiste en una aplasia o falta de la porcion media o
craneal de la vagina, entre 2 y 3 cm, de tal manera que no existe
comunicacién entre la vagina anterior y posterior, por lo que resulta la

fecundacion y el animal es estéril. En todos los casos observados, ambos
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cuernos uterinos, cérvix y la parte craneal de la vagina, estaban
distendidos por un fluido, en unos casos mucoso claro y en otros, lechoso
0 pegajoso marron pero sin olor ofensivo. Esta distension produce
destruccion del endometrio y las paredes se vuelven muy delgadas

(Sumar, 1989).

1.4.5. Himen imperforado

a).- Descripcion. Se presenta en la vaca y yegua, en la primera, se le
considera una forma, la mas comuan, de varias que se presentan en la
llamada “Enfermedad de las Novillas Blanca” .Existen grados variables de
persistencia del himen. Pueden aparecer como una constriccion vaginal
frente al meato urinario o como una separacion con apertura central o una

completa separacién entre la vulva y vagina (Sumar, 1989).

b).- Etiologia. Es considerada una malformacion hereditaria (Sumar,

1989).

1.4.6. Utero unicorne

a).- Descripcién. Consiste en la ausencia total de uno de los cuernos
uterinos estando el contralateral; el ovario del cuerno faltante esta, por lo
general, presente. En lugar del cuerno faltante se presenta bandas de

tejido conectivo denso y plano (Sumar, 1989).

Esta anomalia ha sido descrita en varias especies de animales

domésticos y también en la alpaca. Estos animales pueden llegar a gestar
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en el Unico cuerno presente. En las alpacas se ha podido comprobar, que
en la mayoria de los casos de unicornio, se presenta acompafiada
también de la falta del rifion del mismo lado (ipsilateral), situacién que se
traduce en una anormalidad que afecta a dos diferentes sistemas. Esta
doble anomalia ha sido observada raramente en la gata y también en
mujeres; en todos los casos de agenesia renal unilateral, se desarrollaba

una hipertrofia compensatoria del Gnico riidon existente (Sumar, 1989).

a).- Etiologia. Hereditaria, aunque no se descarta que factores
ambientales pueden jugar un rol importante en la presentacién de la

enfermedad.

1.4.7. Quiste dermoide

a).- Descripcién. Es un teratoma que toma la forma quistica y se localiza
en los ovarios; su presentacion se ha descrito en varias especies
animales y no son muy frecuentes; en cambio, en la alpaca es la
formacién quistica mas frecuente encontrada, después de los quistes

foliculares (Sumar, 1989).

La forma unilateral es la mas frecuente, observandose también la forma
bilateral, llegando a tomar dimensiones de 4 x 2 X 2 cm, muy superiores a
los de un ovario normal. Al corte, los quistes contienen gran cantidad de
pelo, cartilago y tejido graso. Cuando el quiste afecta a uno solo de los

ovarios, el otro bilateral, la hembra sera estéril (Sumar, 1989).
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La frecuencia de los quistes ovaricos fue mas alta en los animales
infértiles, que en aquellos encontrados en los camales sin historia clinica,

se cree gue es un factor temporal de infertilidad (Bravo et al., 1993).

Estos quistes foliculares, se diferencian de otros quistes llamados
Hemorragicos, observados ultrasonograficamente, de gran tamafo, que
se caracterizan por la presencia de un debris ecogénico diseminado,

dentro de la cavidad (Adams et al., 1991).

b).- Etiologia. Desconocida (Sumar, 1989).

1.4.8. Quiste paraovarico

a).- Descripcion. Se les encuentra con frecuencia en el ligamento ancho,
en el tejido mesovarico y en el mesosalpinxs o también en el polo lateral
del ovario y adyacentes a la porcion fimbriada del oviducto. Varian en
tamafio de 1 a 4 cm. Interfieren mecénicamente con la captacion del ovulo
por la bursa y constituyen una causa de los problemas reproductivos en el

ganado doméstico (Sumar, 1989).

Como su nombre lo indican estos quistes se encuentran en estructuras
aledafias al ovario y no en el ovario mismo. Se observo en dos casos en
el mesosalpinx, muy cerca a los tubos uterinos. El tamafio de estas
formaciones quisticas era de 1.0-2.0 cm, y aparentemente no interferia

con la funcion del oviducto y ovario (Sumar, 1983).
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1.4.9. Quiste de gartner

a).- Descripcion. Son formaciones quisticas localizadas en la submucosa
del piso de la vagina, siguiendo un curso longitudinal al eje mayor de la
misma, distendidos por un fluido claro. No parecen interferir con la normal

reproduccion de los animales (Sumar, 1989).

1.4.10. Doble cérvix
La doble cérvix es el resultado de la falla en la fusién de los conductos de
Muller (paramesonefros) durante el proceso de desarrollo embrionario

(Noden et al., 1985).

Es un defecto muy poco comun en alpacas, donde la duplicacion de la
cérvix va seguida de la duplicacion de los cuernos uterinos. En el mismo
animal hubo también una aplasia parcial o segmental del cuerno uterino.

Este defecto también se ha encontrado en la llama (Belknap et al., 1990).

1.4.11. Quistes de cuerpo luteo

Un quiste de Cuerpo Luteo se desarrolla después de la ovulaciéon, y
pareciera que se debe al cierre prematuro del punto de ovulacién, con la
formacion de un quiste en el centro del reciente Cuerpo Luteo (McEntee,

1990).

En alpacas hemos encontrado solamente 4 casos en el grupo de hembras
infértiles (2.4%). No sabemos el tiempo de duracion de estos quistes.

Comparado a lo que sucede en el ganado vacuno, la frecuencia en las
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alpacas es muy baja, y seguramente no tenga importancia en la fertilidad

de los rebafios (Sumar, 1983).

1.4.12. Intersexualidad
Se describe a la Intersexualidad en cualquier animal doméstico, a la
ambigiedad de las génadas, del tracto tubular, o de los genitales externos

(Noden et al., 1985).

Estas patologias, que se presentan raramente en alpacas y llamas, se
han observado en algunos rebafios de nuestro pais. Dos formas de
intersexualidad en alpacas han sido publicadas; en una de las formas, el
animal parece ser un criptorquideo, ya que los genitales externos
parecian ser de un macho normal, con un pene bien formado y con lo que
podia ser el testiculo derecho localizado en las bolsas escrotales (sumar,

1983).

La otra forma de intersexualidad fue observada en llamas (Fowler, 1998).
En este caso la hembra tenia un clitoris alargado, muy similar a la
proyeccién cartilaginosa del glande del pene. Similar caso se ha
presentado en alpacas, pero no se tuvo acceso al examen post-morten,
por lo que no se pudo establecer el diagnostico adecuado. Adicionalmente
un caso de sexo reverso XX se ha publicado en una llama (Wilker et al.,

1994).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION

El trabajo de investigacion se realizd en las instalaciones del matadero
municipal de Huancavelica, ubicado en la comunidad de Chufiuranra del
distrito de Callquichico de la provincia de Huancavelica, region de
Huancavelica a una altitud de 3676 m.s.n.m, latitud sur de 12°22°05”
hasta 13°11°25”y una longitud oeste de 74°40’18” hasta 75°34’38”, con
una temperatura de 13°c maximo y minimo de -4°c, precipitacion anual
de 350 mm a 1000 mm, presencia de lluvias en meses de diciembre a

marzo.

2.2. DURACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
El presente trabajo fue realizado durante los meses de junio del 2016 a
marzo 2017, el cual incluyo revision bibliografica, etapa experimental,

analisis estadistico, evaluacion de datos y redaccion final.
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2.3. MUESTRA
Se trabajé con 200 aparatos reproductores de alpacas hembras de

diferentes edades.

2.4. MATERIALES
2.4.1. Material biol6gico

e Aparato reproductor de las alpacas hembras.

2.4.2. Materiales de campo
e Guantes.
e Mascarilla.
e Estuche de diseccion.
e Gorrita.
e Mandil.
e Papel toalla.
e Bolsa negra.
e Botas.
e Cuaderno de campo.
e Ficha de registro para cada aparato reproductor.
o Lapiz

e Lapicero.

2.4.3. Otros materiales

e Camara fotografica.
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e Regla milimetrada.
e Regla de vernier.
e Plumones.

e Marcadores.

2.5. METODOLOGIA

2.5.1. Procedimiento

2.5.2. Obtencién de la muestra

Las muestras de los aparatos reproductores fueron obtenidas de alpacas
hembras de diferentes edades, la recoleccion de las muestras se realizo a
partir de las 11.30 am después del beneficio de los animales. Se
describieron las caracteristicas anatomopatolégicas del aparato
reproductor de la alpaca hembra, indicando cada uno de sus estructuras
como: la vagina, cérvix, Utero, cuernos uterinos (02), oviductos (02) y

ovarios (02). Y se procedié como se menciona en la figura siguiente.
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Recepcion de los Ingreso del Animal a la Zona de
animales Zona de aturdimiento Aturdimiento

Toma de medidas de las Seleccién de carcasa de Aproximacion de la
estructuras anatémicas hembras no prefiadas edad por denticion

Figura 1: Flujo de coleccion de muestra

2.6. ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizaron estadigrafos de tendencia central (promedio, media,
mediana, moda) y de dispersion (coeficiente de variacidén, desviacion
estandar, maximos y minimos), para determinar la diferencia entre las

medidas y para graficar se utilizé6 Microsoft office Excel.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. MEDIDA DE LARGO Y DIAMETRO (CM) DE LA VAGINA DE

ALPACA (Vicugna pacos)

Tabla 3.1: Medida de largo y diametro de la vagina de la Alpaca

hembra
VAGINA PROMEDIO(cm) + DS | CV (%) | MIN(cm) | MAX (cm)
LARGO 10.3 £1.58 15.32 |6 13
DIAMETRO 2.04 + 0.39 19.12 |1.3 3.4

Los resultados en la tabla 3.1 muestran los promedios de longitud y
diametro de la vagina de la alpaca hembra donde el largo (cm) tubo como
promedio 10.3 = 1.58 y un diametro (cm) de 2.04 + 0.39. En relacién al
largo se encontrdé rangos maximos de 13 cm y un minimo de 6 cm estos
resultados son inferiores a los reportados por (Sumar 1989, Fowler 1989,
Huanca 1996). Reportaron como promedio del largo 134 £ 20 vy

didmetro 3.4 + 0.7. Estas diferencias se deberian al factor de la edad de
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los animales beneficiados y al nimero de parto. A su vez los resultados
obtenidos son ligeramente superiores a los reportados por (Sato et al.,
1988) quien obtuvo un promedio de 8 cm de largo y un diametro de 2 cm.
Estas diferencias se deberian al estado fisiolégico y la edad del animal

puesto que las muestras fueron tomadas en época de gestacion.

3.2. MEDIDA DE LARGO, ANCHO Y DIAMETRO (CM) DE LA CERVIX

DE LA ALPACA HEMBRA (Vicugna pacos)

Tabla 3.2: Medida de largo, ancho y didmetro de la cérvix de la

Alpaca hembra

CERVIX PROMEDIO (cm) + DS | CV (%) | MIN (cm) | MAX (cm)
LARGO CERVIX 2.22 + 0.56 25.18 |1 3.5
ANCHO CERVIX 3.17 = 0.96 27.63 |2 9
DIAMETRO CERVIX |2.22 + 0.50 2248 |14 4.5

Los resultados en la tabla 3.2 muestran el promedio de largo, ancho y
diametro (cm) de la cérvix de alpaca hembra fue de, 2.22 + 0.56, 3.17 +
0.96 y 2.22 + 0.50 cm, respectivamente. En relacion al largo, ancho y
diametro (cm) de la cérvix de alpacas se hall6 medidas de 1 - 3.5cm, 2 —
9cm, 1.4 — 4cm, respectivamente, estos resultados son similares y
ligeramente superiores a los reportado por (Sato et al., 1988) que reportd
un promedio de 2 cm de largo, a su vez son inferiores a los descritos por
(FAO,1996) quienes reportan el largo de la cérvix en promedio de 2 a 4
cm, estas diferencias se deberian a la edad, estado fisioldgico y presencia

de quistes en un 3%.
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En relaciéon al ancho de la cérvix no se cuenta con informacion publicada,

por consiguiente no se podria hacer una comparacion.

3.3. MEDIDA DE LARGO, ANCHO Y DIAMETRO (CM) DEL UTERO DE

LA ALPACA HEMBRA (Vicugna pacos)

Tabla 3.3: Medida de largo, ancho y diametro del Gtero de la Alpaca

hembra
UTERO PROMEDIO (cm) +DS| CV (%) | MIN (cm) |MAX(cm)
LARGO UTERO 2.00 + 0.63 31.67 1 4
ANCHO UTERO 3.99+ 1.13 28.35 1.5 8
DIAMETRO UTERO |1.81 + 0.63 34.83 1 4.1

Los resultados en la tabla 3.3 muestran el promedio de largo, ancho y
diametro (cm) del utero de la alpaca fue de, 2.00 + 0.63, 3.99 +1.13y
1.81 £+ 0.63 cm respectivamente. En relacion al largo, ancho y didmetro
de Uteroesde 1 —4 cm, 1.5 -9 cm y de 1 — 4.9 cm respectivamente,
estos resultados fueron inferiores a los que fue reportado por (Eduardo,
1999) que reporto una medida de 2.5 cm de largo y un ancho de 5 cm
esto se debe posiblemente a que en el presente trabajo de investigacion

se tomo6 medidas de Uteros con patologias en un 1%.

El largo del atero segun (Sumar, 1989) muestra un promedio de 3.05 *

0.71 cm comparados con mis resultados obtenidos, estos resultados son

superiores.
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Los resultados obtenidos en la investigacion el diametro fueron inferiores
a los reportados por (Davis y Sumar, 1984) quienes reportaron un
promedio de diametro de 3.05 = 0.71cm. Esta diferencia se deberia a

la edad de la alpaca.

3.4. MEDIDA DE LARGO, ANCHO Y DIAMETRO (CM) DE LADO
DERECHO E IZQUIERDO DEL CUERNO UTERINO DE LA

ALPACA HEMBRA (Vicugna pacos)

Tabla 3.4: Medida de largo, ancho y diametro de lado derecho e

izquierdo del cuerno uterino de la Alpaca hembra

CUERNO
UTERINO | PROMEDIO(cm) +DS | CV (%) |  MIN(cm) MAX (cm)

LCUD 7.27+ 1.65 227 |38 12

LCUI 8.05 + 2.00 2487 |4 16

ACUD 4.17 + 1.08 2585 |23 8

ACUI 4.93+1.29 2623 |3 9

DCUD 1.73+0.54 3121 |1 4

DCUI 2.16 + 0.68 3147 |1.1 45

Nota: LCUD= Largo del cuerno derecho; LCUI= Largo del cuerno izquierdo; ACUD=Ancho del cuerno derecho;
ACUI=Ancho del cuerno izquierdo; DCUD= Diametro del cuerno derecho; DCUI= Diametro del cuerno
izquierdo

Los resultados en la tabla 3.4 muestran el promedio obtenido en la
medida del largo, ancho y diametro del cuerno uterino derecho e
izquierdo, fueron 7.27 + 1.65, 8.05 + 2.00, 4.17 + 1.08, 4.93 £ 1.29, 1.73
+ 0.54 y 2.16 £ 0.68 cm respectivamente. Estos resultados son superiores
en relacion al largo de los cuernos uterinos a los reportados por (Eduardo,

1999), quien menciona que el largo del cuerno uterino de lado derecho
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fue de 6 a 7 cm, largo de lado izquierdo de 8 a 10 cm, asi mismo el ancho
del lado derecho fue de 2.5 cm a 4 cm, ancho de lado izquierdo de 5cm,
esta diferencia se deberia que los animales del presente trabajo de
investigacion presentan alteraciones patologicas como quistes, a su vez

esta ligera variacion se atribuye a la edad y patologia del animal.

(Danilo et al., 2014) reporto un promedio de 7.4 £ 0.9 e izquierdo de 7,9 +
1,3, para el largo de los cuernos uterinos derecho e izquierdo
respectivamente, estos resultados son superiores a los encontrados en el
presente trabajo de investigacion, esta ligera superioridad se atribuye al

factor edad del animal en estudio.

3.5. MEDIDA DE LARGO Y DIAMETRO (CM) DEL LADO DERECHO E
IZQUIERDO DEL OVIDUCTO DE LA ALPACA HEMBRA (Vicugna

pacos)

Tabla 3.5: Medida de largo y diametro del lado derecho e izquierdo
del oviducto de la Alpaca hembra

OVIDUCTO | PROMEDIO (cm)+DS | CV (%) | MIN(cm) | MAX(cm)
LOD 12.32+2.38 19.3 5 185
LOI 13.18 £ 2.56 19.42 5.3 19.2
DOD 0.19 + 0.03 15.02 0.1 0.2
DOI 0.19 + 0.03 15.02 0.1 0.2

Nota: LOD= Largo del oviducto derecho; LOI= Largo del oviducto izquierdo; DOD= Diametro del oviducto
derecho; DOI= Diametro del oviducto izquierdo.

Los resultados en la tabla 3.5 muestran el largo (derecho e izquierdo) y

didmetro (derecho e izquierdo) (cm) 12.32 + 2.38, 13.18 + 2.56, 0.19 +
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0.03 y 0.19 + 0.03 cm respectivamente. Los resultados obtenidos en largo
del oviducto son ligeramente inferiores a los reportados por (Eduardo,
1999), 14 cm vy al que fue reportado por (Sumar, 1989) 20.4 £ 4.2 cm. En
relacion al diametro son similares a los que fueron reportados por

(Eduardo, 1999), una medida de 0.1 a 0.2 cm.

3.6. MEDIDA DEL DIAMETRO (cm) DE LADO DERECHO E
IZQUIERDO DEL OVARIO DE LA ALPACA HEMBRA (Vicugna

pacos)

Tabla 3.6: Medida del diametro de lado derecho e izquierdo del

ovario de la Alpaca hembra.

OVARIOS |PROMEDIO (cm)+DS| CV (%) MIN (cm) | MAX (cm)
DOD 1.16 + 0.24 20.28 0.7 1.9
DOI 1.23+0.30 24.36 0.8 2.9

Nota: DOD= Didmetro del ovario derecho; DOI= Didmetro del ovario izquierdo.

Los resultados en la tabla 3.6 muestran el promedio de didmetro de los
ovarios derecho e izquierdo (cm) fue de 1.16 + 0.24 y 1.23 + 0.30 cm,
respectivamente estos resultados son superiores a los reportados por
(Eduardo, 1999), que fueron de 0.7cm a 1 cm derecho y 0.9cm a 1cm
izquierdo, estas diferencia se debe a la presencia de quistes a nivel de los

ovarios.
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3.7. ESTRUCTURAS OVARICAS PRESENTES EN OVARIO DE

ALPACA HEMBRA (Vicugna pacos)

Tabla 3.7: Cantidad de foliculos presentes en los ovarios de la alpaca

Nro. DE
FOLICULOS PROMEDIO = DS MIN MAX
FPOD 6+3 1 12
FPOI 6+4 1 18

Nota: FPOD= Foliculo presentes en el ovario derecho; FPOD= Foliculo presentes en el ovario izquierdo.

Los resultados en la tabla 3.7 muestran la cantidad de foliculos presentes
gue presentan los ovarios en el lado derecho con un promedio de 6 + 3y
el ovario del lado izquierdo un promedio de 6 + 4. Asi mismo se

encontraron alpacade 1 —-12 y 1 - 18 foliculos presentes.

3.8. ESTRUCTURAS OVARICAS PRESENTES EN OVARIOS DE

ALPACAS HEMBRAS (Vicugna pacos)

Tabla 3.8: Cantidad de cuerpo lGteo, cuerpo en regresion cuerpo

albicans, y cuerpo hemorragico presentes en ovario de

alpaca
PRESENCIA CUERPO LUTEO
DERECHO IZQUIERDO
CL |CR C.A C.H C.L|ICR C.A C.H
26 81 15 33 |83 26 2

Nota: C.L= Cuerpo luteo; C.R= Cuerpo en regresion; C.A= Cuerpo albicans; C.H= Cuerpo hemorragico.

Los resultados en la tabla 3.8 muestra la cantidad de cuerpos luteos

presentes en los ovarios de la alpaca en sus diferentes etapas.
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En lado derecho una cantidad de 26 de cuerpo lateo, 81 en regresion, 15

de cuerpo albicans, no se encontré cuerpo hemorragico.

En lado izquierdo se encontré una cantidad de 33 cuerpo lateo, 83 en

regresion, 26 cuerpos albicans y 2 cuerpos hemorragicos.

3.9. PRESENCIA DE PATOLOGIAS A NIVEL DEL APARATO

REPRODUCTOR DE ALPACA HEMBRA (Vicugna pacos)

Tabla 3.9: Patologias presentes en vagina, cérvix, (tero, cuerno

uterino, oviducto y ovarios

APARATO N° de

REPRODUCTOR PATOLOGIAS animales | % del total
VAGINA Quiste 1 0.5
CERVIX Doble cérvix y Quiste |1-6 05-3
UTERO Quiste 2 1
CUERNO UTERINO. D | Quiste y piometra 1-2 05-1
CUERNO UTERINO. | Quiste y piometra 1-2 05-1
OVIDUCTO.D No presenta
OVIDUCTO.I No presenta
OVARIO.D Quiste folicular 5 2.5
OVARIO.I Quiste folicular 7 3.5

Los resultados en la tabla 3.9 muestran que existen patologias del total de
200 animales un porcentaje de 14 %. A nivel de la vagina con presencia
de quistes se observo en 0.5%. En relacién a la cérvix se encontro
presencia de quistes en 3% y presencia de doble cérvix en un 0.5% estos
resultados son ligeramente inferiores a los reportado por (Sumar, 1983),

quien reportd 0.7 % de doble cérvix. En el Gtero se encontr0 presencia de
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quistes en 1%.En los cuernos uterinos derecho e izquierdo se encontr6
presencia de quistes en 0.5% respectivamente y piometra en 1%. En los
oviductos no se encontré ninguna presencia de patologias. En los ovarios
derecho e izquierdo se encontré presencia de quistes 2.5% y 3.5%
respectivamente estos resultados son inferiores a los reportado por
Sumar, (1983), quién menciona un porcentaje de 8.4%. Se encontrd

abscesos y quistes bilaterales en una alpaca.

(Sumar, 1989), indica que se encuentran raramente los quistes

bilaterales. Esto se deberia al factor propio del animal, manejo y las

patologias presentes.

34



CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

o Se caracteriz6 el aparato reproductor de la alpaca hembra en sus
diferentes estructuras como son: el largo de la vagina fue de 10.3 +
1.58 cm y un didmetro de 2.04 £ 0.39 cm, largo de la cérvix fue de
2.22 £ 0.56 cm, didmetro de 2.22 + 0.50 cm y de ancho de 3.17 +
0.96 cm, largo del utero fue de 2.00 £ 0.63 cm, ancho de 3.99 +1.13
cm y didmetro de 1.81 + 0.63 cm, largo de cuerno uterino derecho
fue de 7.27 £ 1.65 cm, largo de cuerno uterino izquierdo fue de 8.05
+ 2.00cm, ancho de cuerno uterino derecho fue de 4.17 = 1.08 cm,
cuerno uterino izquierdo fue de 4.93 + 1.29 cm, didmetro de cuerno
uterino derecho fue de 1.73 = 0.54 cm, de cuerno uterino izquierdo
fue de 2.16 + 0.68 cm, largo del oviducto derecho fue de 12.32 *
2.38 cm, promedio de largo del oviducto izquierdo fue de 13.18 +

2.56 cm, didmetro del oviducto derecho fue de 0.19 + 0.03 cm,
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diametro del oviducto izquierdo fue de 0.19 = 0.03 cm, diametro del
ovario derecho fue de 1.16 + 0.24 cm y el diametro del ovario
izquierdo fue de 1.23 + 0.30 cm.

o Se determinG6 que existe un menor porcentaje de alteraciones
patolégicas; como, quiste en la vagina en un 0.5%, en cérvix 0.5%,
en utero 1%, en cuerno uterino derecho e izquierdo en 1% y quistes
folicular derecho e izquierdo en 2.5% y 3.5% respectivamente a

nivel del aparato reproductor de la alpaca hembra.

4.2. RECOMENDACIONES
Los resultados del presente trabajo de investigacion permiten recomendar

lo siguiente:

o Realizar trabajos de investigacion de acuerdo de las diferentes
categorias y estado fisioldgico.

o Realizar trabajos de histopatologia relacionados a las patologias que

hallaron en el presente trabajo de investigacion.
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ANEXO



Anexo 1. Panel fotografico del matadero municipal.

Fotografia 1 y 2. Identificacion y seleccion de las alpacas hembras no

prefiadas.
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Fotografia 3 y 4. Aproximacion de edad (método del boqueo).
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Fotografia 5 y 6. Obtencién e identificacibn de cada uno de sus

componentes del aparato reproductor de alpaca hembra.
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Fotografia 7 y 8. Aparato reproductor de alpaca hembra. Se puede
identificar sus estructuras como: vagina, cervix, utero, cuernos uterinos,

oviductos y ovarios.
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Fotografia 9 y 10. Determinacion del largo vagina.
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Fotografia 11 y 12. Determinacion de largo y diametro de la cervix.
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Fotografia 13 y 14. Determinacion de largo, ancho y diametro del utero.
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Fotografia 15 y 16. Determinacion de largo, ancho y diametro de los

cuernos uterinos derecho e izquierdo.
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Fotografia 17 y 18. Determinacion de largo y diametro de los oviductos

derecho e izquierdo.
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Fotografia 19 y 20. Determinacion del diametro de ovario.
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Fotografia 21 y 22. Patologias presentes en vagina (presencia de quiste).
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Fotografia 23 y 24. Patologias presente en la cérvix (doble cérvix).
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Fotografia 25y 26. Presencia de quiste en la cérvix.
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Fotografia 28. Patologias presente en los cuernos uterinos.
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Fotografia 29,30,31,32 y 33. Patologias presente en los ovarios.
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Fotografia 34 y 35 . Quiste bilateral.
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Fotografia 37. Quiste lateral.
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Fotografia 38 y 39. Piometra
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Anexo 2. Gréficos desarrollados.
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Grafico 6.1: Medida de la vagina.
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Grafico 6.2: Medida de cérvix.
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Grafico 6.3: Medida de utero.

L EEEES

7.27+ 805+ 417+ 493+ 1.73 2.16 £
1.65 2.00 1.08 1.29 0.54 0.68

LCD LCI ACD ACI DCD DCl

HCV% EMIN(cm) mMAX(cm)

Grafico 6.4: Medida de los cuernos uterinos.
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Grafico 6.5: Medida de los oviductos.
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Grafico 6.6: Medida de los ovarios.
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Grafico 6.7: NUmero de foliculos.
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Grafico 6.8: Presencia de cuerpo luteo.
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