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RESUMEN
En el distrito de Tamburco a 2581 msnm, provincia de Abancay, region Apurimac, se evaluo
el crecimiento de cuyes mejorados hembras en recria, desde las dos hasta las diez semanas de
edad, para ello se realizaron mediciones cada quince dias del peso vivo (PV) y los caracteres
zoométricos de largo corporal (LCO), ancho del térax (ATO), perimetro toraxico (PTO),
perimetro abdominal (PAB), largo de cabeza (LCA), ancho de cabeza (ACA) y altura a la
cruz (ACR), comparando el valor promedio de cada una de estas variables entre dos grupos
de cuyes alimentados con dietas balanceadas isonutritivas, un concentrado local (CL, grupo
experimental) que incluia la semilla de haba (Vicia faba), y un concentrado comercial (CC,
grupo testigo), asimismo, se correlaciond el peso vivo con factores meteoroldgicos de
temperatura del aire y humedad relativa. Se utilizaron 36 cuyes destetados de 15+2 dias de
edad, divididos homogéneamente, alcanzando a los 75 dias de edad valores de PV:
838,0+110,6 g (CL) y 866,0+118,4 g (CC); LCO: 17,7£0,9 cm (CL) y 18,5+1,3 cm (CC);
ATO: 5,1+0,5cm (CL) y 5,0+0,4 cm (CC); PTO: 20,2+1,6 cm (CL) y 20,0+1,1 cm (CC);
PAB: 26,8+1,6 cm (CL) y 27,2+2,2 cm (CC); LCA: 7,0+0,3 cm (CL) y 7,1+0,4 cm (CC);
ACA: 3,4+0,2cm (CL) y 3,4+0,2 cm (CC) y ACR: 6,7+0,6 cm (CL) y 6,7+0,5 cm (CC); no
encontrdndose a la prueba t de Student diferencias estadisticas (p>0,05) para ninguna de las
variables estudiadas entre ambos tratamientos (CL y CC), a la prueba de correlacion rho de
Spearman las condiciones meteoroldgicas de la zona de estudio fueron independientes del
peso vivo (p>0,05). Se concluye que, las medidas obtenidas de peso vivo y caracteres
zoomeétricos corresponden a la morfoestructura de cuyes mejorados hembras en recria, los
tratamientos CL y CC no mostraron diferencias para las variables evaluadas, al mismo
tiempo, el clima de la zona se mostr6 aparente para la crianza de cuyes.
Palabras clave: Leguminosas — grano, balanceado, cobayo, crecimiento, caracterizacion —

morfoestructural
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ABSTRACT
In the district of Tamburco at 2581 m.a.s.l., province of Abancay, Apurimac region, the
growth of improved female guinea pigs in rearing was evaluated from two to ten weeks of
age, For this purpose, measurements were taken every fifteen days of live weight (BW) and
the zoomometric traits of body length (BW), thorax width (WTH), thoracic perimeter (TP),
abdominal perimeter (AP), head length (HL), head width (HW) and height at the withers
(HWH), comparing the average value of each of these variables between two groups of
guinea pigs fed with isonutritious balanced diets, a local concentrate (CL, experimental
group) that included fava bean (Vicia faba) seed, and a commercial concentrate (CC, control
group), and correlating live weight with meteorological factors of air temperature and relative
humidity. Thirty-six weaned guinea pigs of 152 days of age were used, divided
homogeneously, reaching at 75 days of age values of PV: 838.0£110.6 g (CL) and
866.0£118.4 g (CC); LCO: 17.7£0.9 cm (CL) and 18.5+1.3 cm (CC); ATO: 5.1+0.5cm (CL)
and 5.0£0.4 cm (CC); PTO: 20.2+1.6 cm (CL) and 20.0+1.1 cm (CC); PAB: 26.8+1.6 cm
(CL) and 27.2+2.2 cm (CC); LCA: 7.0£0.3 cm (CL) and 7.1£0.4 cm (CC); ACA: 3.4+0.2 cm
(CL) and 3.4£0.2 cm (CC) and ACR: 6.7+0.6 cm (CL) and 6.7+0.5 cm (CC); no statistical
differences (p>0.05) were found in the Student's t-test for any of the variables studied
between both treatments (CL and CC); in the Spearman's rho correlation test, the
meteorological conditions of the study area were independent of live weight (p>0.05). It is
concluded that the measurements obtained for live weight and zoomometric characters
correspond to the morphostructure of improved female guinea pigs in rearing, the CL and CC
treatments did not show differences for the variables evaluated, at the same time, the climate
of the area was apparent for guinea pig rearing.
Key words: Legumes - grain, balanced, guinea pig, growth, morpho-structural

characterization
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I. Introduccion

El uso de una leguminosa local de bajo costo, como el haba (Vicia faba), que ha sido
considerada fuente proteica en la elaboracion de raciones balanceadas para animales (Diaz
Cardenas, 2013), incrementaria el margen de ganancia en la produccion de cuyes en beneficio
de los criadores de Abancay, considerando ademas, que en su etapa de crecimiento el
requerimiento proteico es alto (Chauca de Zaldivar, 1997) y la administracion de un
concentrado comercial es costoso (Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social, 2014).

Para prevenir la pérdida de recursos zoogenéticos, es de prioridad la caracterizacion
morfoestructural de éstos recursos dentro del ambiente donde se desarrollan, ello daré lugar a
su conservacion al permitir reconocer las diferencias raciales con sus congéneres mas
cercanos (Tempelman et al., 2007), por ejemplo los cuyes mejorados frente a los no
mejorados o nativos de menor tamafio respecto a ellos (Rosales-Jaramillo et al., 2021). La
caracterizacion morfoestructural nos permite también obtener métricas corporales del cuy con
fines de mejora genética (Chauca Francia de Zaldivar, 2007).

Por otro lado, la correlacion de algunos factores climaticos sobre el crecimiento
corporal de los cuyes servira para evaluar su influencia en la crianza de los cuyes,
considerandose para ello los factores ambientales o meteoroldgicos mas relevantes como son
la temperatura del aire y la humedad relativa.

Por tanto, esta investigacion servira a los pobladores de la region Apurimac con una
cultura arraigada en la crianza de cuyes, que mediante los gobiernos regional y locales
promuevan la cria tecnificada de cuyes mejorados cuidando su genética para potenciar su
productividad, considerando el incremento de su demanda como fuente proteica en la
alimentacion humana, estudio que evalla el peso vivo y algunos caracteres zoométricos en

cuyes mejorados hembras en periodo de recria, es decir, del destete a la madurez sexual (2-12
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semanas de edad) en un sistema de crianza en jaulas. Por lo que, esta investigacion da
respuesta a la siguiente interrogante: ;En qué medida ocurre el crecimiento corporal y de los
caracteres morfomeétricos de cuyes mejorados hembras alimentadas con un concentrado
comercial vs. un concentrado local del destete a la madurez sexual (2-10 semanas de edad),
considerando factores climaticos del distrito de Tamburco, Abancay?

1.1. Objetivo general:

Evaluar los caracteres zoométricos durante el crecimiento corporal de cuyes
mejorados hembras en etapa de recria con dos raciones balanceadas bajo las condiciones
meteoroldgicas del distrito de Tamburco, Abancay, Apurimac.

1.2. Obijetivos especificos:

1. Determinar el peso vivo, largo corporal, ancho de térax, perimetro toraxico,
perimetro abdominal, ancho de cabeza, largo de cabeza y altura a la cruz en cuyes
mejorados hembras, del destete a la madurez sexual.

2. Comparar los caracteres zoomeétricos y el crecimiento corporal en peso vivo de
cuyes mejorados hembras alimentadas con un concentrado balanceado local
versus cuyes mejorados hembras alimentadas con un concentrado balanceado
comercial.

3. Correlacionar los factores meteorolégicos de temperatura ambiental y humedad
relativa con el peso vivo de cuyes mejorados hembras.

1.3. Hipotesis:

H1: Son diferentes el peso vivo y los caracteres zoométricos de cuyes hembras
del destete a la madurez sexual, alimentados con concentrado local vs. un
concentrado comercial, bajo determinadas condiciones meteoroldgicas.

Ho: Existe relacion entre el incremento del peso vivo de cuyes con la

temperatura ambiental o la humedad relativa del ambiente.



1.4. Variables e indicadores

Variables independientes

1. Alimento balanceado concentrado
Indicadores:
- Tipo de racion balanceada:
e Concentrado local (CL)
e Concentrado comercial (CC)

Variable dependiente

1. Crecimiento corporal
Indicadores.-
o Pesovivo
o  Largo corporal
o Ancho de tdérax
o  Perimetro toraxico
o  Perimetro abdominal
o  Largo de cabeza
o Ancho de cabeza

o Alturaalacruz

Otras variables no controlables a considerar:

1. Factores meteoroldgicos
Indicadores.-
o T°del aire en grados centigrados (°C)

o HOrelativa en porcentaje

15
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Il. Marco Teorico
2.1 Antecedentes
2.1.1 Internacional

En el Centro experimental Uyumbicho, provincia de Pichincha, Ecuador, se
obtuvieron medidas zoométricas de cuyes hembras a los 15, 30 y 60 dias de edad, para peso
vivo 358,3; 568,9 y 915,2 g; ancho de térax 29,5; 35,7 y 44,5 cm; perimetro toraxico 14,4;
16,6 y 20,2 cm; largo corporal 21,8; 25,0 y 28,8 cm, respectivamente (Cayo Llumiluisa,
2021).

En Tumbaco, Pichincha, Ecuador a una altitud de 2460 m, se evalué el peso vivo y
longitud corporal de cuyes mejorados en recria, suplementados con levadura de cerveza
(Saccharomyces cerevisiae) encontrando para hembras al destete pesos vivo entre 278,0 y
369,5 g y longitudes corporales entre 18,8 y 21,7 cm (Castro Mufioz et al., 2016).

En el Centro MEJOCUY de la Universidad Mayor de San Simén, Cochabamba,
Bolivia se caracterizo al cuy nativo boliviano, reportando medidas zoométricas de cuyes
hembras de 65 dias de edad, alcanzando una altura a la cruz de 3,759 + 0,079 cm (Rivas
Valencia & Rico Numbela, 2015).

2.1.2 Nacional

El Instituto Nacional de Innovacién Agraria, INIA, que genero las distintas razas
conocidas de cuyes mejorados genéticamente, para el caso de cuyes Raza Per( declarada el
afio 2004, sefiala que al destete (14 dias) el peso vivo promedio en machos es de 335,09y a
las 8 semanas 1046,0 g con un incremento en 6 semanas de 711,0 g, asi mismo, respecto a las
medidas zoométricas halladas, los machos parrilleros alcanzan los 24,7 cm de largo corporal
y las hembras de saca 26,7 cm, mientras que, para hembras de raza Andino de 3 meses de
edad, el perimetro abdominal y ancho de cabeza fueron de 27,7 y 5,3 cm; para machos

parrilleros de 2 meses fue de 27,3y 5,5 cm (Chauca Francia & Muscari Greco, 2018), en
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tanto, las cuyes de saca con 1,8 kg de peso vivo poseen un perimetro abdominal de 38,5 cm
(Chauca Francia et al., 2005). En la Estacion Experimental Agraria del INIA, Cajamarca, las
medidas zoométricas de altura a la grupa y altura al lomo para cuyes de la linea Inka hembras
en recria con 700,0 g de peso vivo, fueron de 6,0 y 5,0 cm (Florian Alcantara, 2022).

En un estudio zoométrico de cuyes tipo | de la comunidad campesina de Hillcapata,
Cusco se hall6 para cuyes con nariz pronunciada y 0jos rojos a la edad de 90 dias un largo de
cabeza de 7,1 cm, ancho de cabeza 4,3 cm, largo corporal 25,0 cm, mientras que los cuyes de
nariz corta y 0jos negros a esa edad tuvieron superioridad en peso vivo con 757,8 gy
perimetro toracico 18,3 cm (Hancco Lopez, 2011), en otra investigacion basada en
outcrossing y mérito genético de cuyes mejorados en el valle de Condebamba, Cajamarca, se
encontraron medidas para cuyes machos de 2 semanas de edad para pesos vivos y perimetro
toraxico de 288,1 g a 352,1 g y de 14,7 cm a 14,9 cm, respectivamente, mientras que a los 70
dias de edad las medidas de peso vivo, perimetro toréxico y longitud corporal fueron de
1107,7 ga 1285,59; 22,9 cma 24,9 cmy 33,1 cm a 36,3 cm, respectivamente (Mantilla et
al., 2022).

Se determinaron algunas medidas zoomeétricas en cuyes hembras del genotipo
Cieneguilla, Lima reportando que a los 30, 60 y 90 dias de edad los pesos vivos fueron de
433,0; 800,7 y 958,9 g, el ancho de cabeza fue de 3,7; 4,0y 4,2 cm, y el perimetro toraxico
(cm) de 14,6; 16,4 y 17,7; respectivamente (Rubio Arias, 2018), de otra parte, en Laredo,
Trujillo para cuyes gazapos destetados hembras de 2 semanas de edad de la linea Per0 el peso
vivo promedio fue de 255,2 g y las medidas zoométricas de largo corporal y perimetro
toréxico fueron de 15,5y 12,7 cm (Trujillo Cruzado, 2019). En el caso de cuyes mejorados
hembras del valle de Condebamba, Cajamarca de aproximadamente tres meses de edad se

hallé una altura a la cruz promedio de 10,9 cm (10,4 a 11,5 cm) (Huingo Briones, 2018), en
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tanto, cuyes machos mejorados de Alto Trujillo, Trujillo de 4 meses de edad tuvieron 6,47 +
0,89 cm (Cruz Jara, 2023).

Otro estudio hall6 parametros productivos en cuyes mejorados hembras de las lineas
Inka y Wanka para peso vivo promedio al destete de 217,4 g y 231,3 g (Aliaga Rodriguez
et al., 2009), asimismo, cuyes mejorados hembras de la linea Mantaro pesaron 282,2 + 41,0 g
con una longitud corporal de 16,0 + 1,5 cm; en tanto, a las 4 y 8 semanas los perimetros
toréacicos fueron de 15,2+ 1,1y 17,2+ 1,1 cm, los perimetros abdominales 18,3 + 1,7y 23,0
+ 1,6 cm, los anchos de térax 4,1 £ 0,7y 5,3+ 1,4 cm, y los anchos de cabeza 2,1 +0,1y 4,1
+ 0,4 cm (Navarro Quispe, 2016), recientemente se reportaron en cuyes de las lineas Safios y
Mantaro pesos vivos promedio de 289,1 £+ 2,09y 291,8 + 2,1 g (Cruz et al., 2021), en el
mismo estudio, se obtuvieron pesos vivo promedio a las 4, 8 y 13 semanas de edad para estas
dos lineas de 407,6 £+ 2,4 gy 401,3+290;6299+449y619,1+45Q9;y8242+479y
817,2 £ 4,9 g, respectivamente.

En el distrito de La Molina, Lima se uso tres raciones para cuyes que incluyeron
residuo de cerveceria seco (RCS), logrando balanceos con 19,9; 20,2, y 22,6 % de proteina
con inclusion de 15, 30 y 45 % de RCS respectivamente, con el nivel de 15 % de RCS se
obtuvo mayor ganancia de peso, siendo estadisticamente similar con el nivel de 30 % y
superior al de 45 % de RCS. Las mayores ganancias de peso (711,0 gy 675,0 g) fueron
logradas con niveles de 20 % de proteina (15 y 30 % de RCS) frente a la ganancia de 527,0 g
lograda con 22,6 % de proteina. Por tanto concluyeron que, la baja cantidad de nutrientes del
forraje obliga a proporcionar a los cuyes concentrado balanceado para satisfacer sus
requerimientos (Cerna, 1997).

En el Centro Experimental La Molina, INIA, Lima, cuyes raza Perd hembras con una
racion balanceada de 15,3 % de proteina, al destete, 4, 6 y 8 semanas de edad alcanzaron

pesos vivos de 349,3; 478,8; 644,3 y 800,3 g respectivamente, mientras que cuyes machos al
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destete pesaron 344,1 g y a las 8 semanas 850, 3 g (Chauca Francia et al., 2008) otro estudio,
en Quilmana, Cafiete, Lima utilizando en cuyes machos mejorados una racién balanceada de
18 % de proteina y 3000 Kcal con torta de soya como insumo proteico, reportd un peso vivo
promedio al destete de 282,0 g, alcanzando a las 10 semanas de edad los 854 g (Vignale
Lake, 2010). En Ayacucho, a una altitud de 2760 m, para cuyes raza Peri machos evaluados
del destete a los 21 + 3 dias hasta la 15va semana de edad, se registraron pesos vivo al
destete, 5, 7 y 9 semanas de edad de 345,5 g; 549,2 g; 753,1 g y 903,6 g, habiendo recibido
una alimentacién a base de alfalfa fresca y concentrado comercial con 17,2 % de proteina,
siendo suministrado éste Gltimo a discrecion o ad libitum (Escobar Ramirez, 2019).

A cuyes de la linea Pert en Lambayeque, se les administr6 raciones balanceadas con
frejol Castilla (Vigna unguiculata L. Walp), con diferentes niveles de inclusién, sin hallar
diferencia entre tratamientos respecto a las ganancias de peso vivo, en el tratamiento con 20
% de frejol el peso vivo inicial a los 15 dias de edad fue 387,6 £+ 44,1g,yalas4,6y 8
semanas de edad los pesos fueron de 492,3 + 46,5 g; 674,0 £ 65,8 gy 853,4 + 80,8 g,
respectivamente (Choez & Ravillet, 2018). También, se evalud en el distrito de Hunter,
Arequipa raciones balanceadas para cuyes hembras que incluian en la formulacion 5 % de
grano de haba (Vicia faba) observando su efecto sobre los pesos vivo al destete, 4y 6
semanas de edad registrandose 373,7 g; 567,5 g y 762,9 g, respectivamente (Diaz Cardenas,
2013). Asimismo, cuyes de la linea Perd machos de Pillco Marca, Huanuco, fueron
alimentados con concentrados que incluian harina de haba grano a partir del mes de edad con
un peso vivo inicial de 335,9 g, donde el tratamiento que incluia 15 % de este insumo dio
lugar a pesos vivo a las 6, 8 y 10 semanas de edad de 499,8 g; 618,59y 738,5 g,
respectivamente, que comparados con las otras raciones balanceadas que incluian harina de

haba grano no mostraron diferencia estadistica (p>0,05) (Prudencio Vargas, 2018).
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2.1.3 Local

Las caracteristicas morfoestructurales del cuy hembra autéctono de un afio de edad
aproximadamente, fueron evaluadas en las provincias de Abancay y Andahuaylas,
habiéndose hallado un peso vivo de 891,2 g y para las variables largo corporal, perimetro
toréaxico, altura a la cruz, largo de cabeza y ancho de cabeza medidas de 16,7; 21,4; 8,0; 7,8y
4,1 cm, respectivamente (Ccorahua Kari, 2022)

En el distrito de Tamburco, Abancay se midio el crecimiento de cuyes mejorados
alimentados con concentrado local que contenia 16,9 % de proteina que contenia grano de
haba (Vicia faba) como insumo proteico, ademas de harina de sangre de pollo, los pesos vivo
promedio al destete (13 + 2 dias), 4, 6 y 8 semanas de edad fueron de 225,0 g; 333,0 g; 455,0
gy 617,0 g, respectivamente (Meléndez Flores, 2014).

2.2 El cuy mejorado

Los cuyes (Cavia porcellus) son mamiferos de la familia roedores y suborden
caviomorfos, Konrad von Gesner en 1554 fue el primero en describirlos, fue ubicado
originalmente en Latinoamérica, habiendo tomado los nombres de cobayo y conejillo de
indias, en la region se le conoce como cuy, por el sonido onomatopéyico que emite y que
recoge la lengua quechua como quwi. Se estima que su domesticacién data de unos 1500
afios a. de C., es fuente proteica en la alimentacion de gran parte de los pobladores de los
Andes, en otros continentes se le usa mas bien como animal de laboratorio y mascota
(Chauca de Zaldivar, 1997; Safiudo, 2009).

El cuy ha sido mejorado en Peru desde el afio de 1970, logrando un crecimiento
importante a las 8 semanas iniciando desde los 386,0 g aquel afio hasta 1040,0 g en los cuyes
parrilleros para el afio de 1997, casi treinta afios después de una continua mejora genética por
seleccion sistematica realizada por el Instituto Nacional de Investigacion Agraria, INIA

(Chauca Francia de Zaldivar, 2007), habiendo logrado que los cuyes linea Peri machos
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parrilleros salgan al mercado entre las 8 a 9 semanas de edad y las cuyes hembras inicien su
etapa reproductiva a las 8 semanas o0 56 dias de edad (Chauca Francia et al., 2005).
2.3 Caracteristicas fenotipicas

Los cuyes hembras a diferencia de los machos que en su mayoria son destinados a la
saca, se utilizan como reproductoras, pudiendo ser servidas cuando alcanzan pesos superiores
a los 542 g y no menos de 8 semanas de edad como determind Zaldivar en 1986, sin
embargo, se ha visto un mejor desempefio reproductivo cuando se inicia la reproduccion
cuando los cuyes machos alcanzan un peso vivo de 1100,0 g y las hembras un 34 % menos,
es decir reproductoras con 693,0 g aproximadamente (Chauca de Zaldivar, 1997), por lo que
importa una alimentacion balanceada que permita alcanzar pesos adecuados en el menor
tiempo posible, puesto que mas que la edad, el peso es determinante para el primer empadre
(Chauca Francia et al., 2008).

La valoracién morfoldgica de una especie animal es una herramienta atil para el
reconocimiento de la raza o de la diversidad o variabilidad observable, es un concepto técnico
— cientifico, que considera lo heredable y el exterior o fenotipo, por lo que, la morfologia es
base para la diferenciacion de poblaciones animales y la formacidn de nuevas razas (Safiudo,
2009).

2.4 Manejo

El manejo del cuy mejorado demanda de instalaciones con un espacio vital adecuado,
haciendo un analisis previo de las condiciones meteoroldgicas de temperatura y humedad en
el &rea elegida, disponibilidad de alimento, entre otras variables como la mano de obra
especializada, la disponibilidad de reproductores de calidad y las facilidades de acceso para la
comercializacion (Chauca de Zaldivar, 1997).

La gestacion tiene una duracién de 57 a 60 dias, la lactancia es de 15 dias y el periodo

de recria de 8 a 12 semanas, alcanzando los cuyes pesos superiores a los 800,0 g, luego seran
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destinados al mercado o como reproductores, cada cuy en recria requiere u ocupa un espacio
vital de 25 cm?, pudiendo ser criados en jaulas o pozas (Kajjak Castafieda, 2015). La etapa de
recria — engorde inicia con el destete hasta superar los 750,0 g de peso vivo pudiendo el cuy
salir al mercado, este peso es alcanzado por los cuyes mejorados aproximadamente a las 9
semanas (Chauca Francia & Muscari Greco, 2018).
2.5 Factores climéticos

En la crianza de cuyes el clima es determinante para una produccion rentable,
debiendo observarse la humedad y la temperatura de modo que el animal no tenga estrés por
una excesiva humedad o por el frio y calor fluctuantes, lo que determinara un consumo y
ganancia de peso adecuados; por lo que, deberé instalarse el galpon en una zona de confort o
termoneutral (Chauca de Zaldivar, 1997).
Tabla 1

Climas Aparentes para la Crianza de Cuyes

Tipo de clima Caracteristicas
Tropical Todo el afio la temperatura supera los 20°C.
Subtropical En el transcurso del afio: de 4 a 11 meses la temperatura es mayor

a 20°C y de 1 a 8 meses se halla entre 10y 20 °C.

Templado Todos los meses del afio de 10 a 20 °C.

Frio En el transcurso del afio: de 1 a 4 meses de 10a 20 °Cy de 8a 1l
meses menor a los 10 °C.

Montafioso Presion parcial de oxigeno baja, temperatura ambiental templado-
frio, baja humedad, y elevada radiacion.

Oceénico Minima variacion en el registro diario y estacional de la
temperatura del ambiente, reflexion solar extrema y elevada

turbulencia.

Nota. Fuente: Chauca de Zaldivar (1997).
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También, debe estudiarse el efecto de la altitud y el clima en la sierra sobre los
requerimientos nutricionales del cuy, pues estas variables no se mantienen constantes; es el
caso del IVITA, Mantaro, Huancayo al ser contrastada con la region de la costa (Jiménez
Aliaga, 2007), asi un estudio comparativo de crianza de cuyes linea Per( en costa a 1400
msnm Yy sierra a 3820 msnm, encontro diferencias estadisticas significativa (p<0,05) a favor
de los cuyes criados en costa con una ganancia de peso de 10,1 + 1,1 g/dia frente a 8,4 £ 0,6
g/dia para el caso de los cuyes criados en sierra (Cahui Galarza, 2019); al respecto,
podriamos considerar como una excepcion al valle interandino de Abancay, que mantiene un
clima sin grandes cambios de temperatura y humedad a lo largo del afio, de alli la
denominacién que se le da a la ciudad de “Eterno valle primaveral” (Pefiaherrera del Aguila,
2004; Ramirez Vicencio et al., 2013).

La mejor productividad de cuyes se ha observado a temperaturas ambientales de 18 a
24°C y con humedades relativas que van de 45 % a 70 % (Caycedo Vallejo, 2000), cuyes
hembras de la linea Sintética de la Estacién Experimental Agraria (EEA) Moquegua, INIA,
Mogquegua a 1410 msnm, con un clima calido a templado, T° promedio anual de 17,1°C
fueron evaluados desde el nacimiento hasta la 8va semana de edad, observando el efecto de la
temperatura ambiental (T°) y la humedad relativa (H%) sobre el peso vivo, no hallando una
correlacion significativa entre variables (p>0,05) (Jahuira Arias et al., 2022).

2.6 Crecimiento corporal del cuy
2.6.1 Peso vivo corporal del cuy

El crecimiento corporal del cuy es diario, se debe medir como ganancia de peso neto
semanal. La capacidad de desarrollo corporal es distinta entre machos y hembras, debiendo
considerarse los indicadores productivos de: peso vivo alcanzado semanalmente, edad en dias
de crianza necesarios para que el cuy alcance el peso vivo esperado y la conversion

alimenticia de ese peso vivo esperado (Moreno Rojas, 1989).
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2.6.2 Caracter morfoestructural: zoometria — morfometria

La zoometria, trata de las mediciones corporales, en el pasado tuvo mas relevancia,
actualmente se meritan mas las medidas productivas sobre todo en razas con fines de este
tipo, pero, sigue siendo importante en el campo de la etnicidad de las especies animales e
incluso en la produccidn, siendo Util para describir las razas, delimitar una poblacion por su
morfotipo, paratipo o prototipo, asimismo, determinar las tendencias o desventajas
productivas, establecer el dimorfismo sexual y como herramienta complementaria para
definir la raza obtenida (Parés i Casanova, P.M., 2009).

También es de utilidad la zoometria para comparar poblaciones en cuanto a la
inclinacion productiva de éstas, pero, no debe perderse de vista el margen de error de las
precisiones debido al instrumento de medida utilizado, la especializacion del que toma las
medidas y otros posibles sesgos como el control del movimiento del animal al momento de la
medicion o sujecion, de otro lado, debe precisarse la medida zoométrica en base a la
terminologia anatémica existente, debiendo dejar los términos de tipo generalista que crean
confusioén, por ejemplo en lugar de “longitud corporal” lo correcto seria “longitud entre las
articulaciones del himero e ilio-isquiatica” y respecto a los instrumentos necesarios
basicamente tenemos la cinta métrica deformable para perimetros, el baston zoométrico para
las medidas de ancho y largo, el compés de brocas para las distancias pequefias y para las
muy pequefias el calibrador o regla Vernier (Parés i Casanova, 2009).

2.6.3 Caracteres zoométricos

Basicamente se hacen mediciones de tipo lineal, ancho y perimetro, dentro de ellas
deberan diferenciarse las de altura, largo, ancho y profundidad, asi tenemos: (Parés i
Casanova, 2009).

Altura a la cruz: desde la parte mas alta del espacio interescapular hasta el piso, con

ayuda del bastén zoométrico.
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Longitud corporal: desde el encuentro hasta la punta de nalga (longitud entre las

articulaciones del himero e ilio-isquiatica).

Longitud occipito-coccigea o longitud total: inicia en la nuca y llega a la primera

vértebra coccigea o donde nace la cola.

Longitud cefalica total: entre la protuberancia occipital hasta el extremo del labio

maxilar.

Ancho bicostal: (ancho de térax) ancho maximo a la altura de la quinta costilla

(inmediatamente detras del codo).

Anchura de la cabeza: entre ambos arcos zigomaticos (arcadas orbitarias).

Figura 1

Regiones corporales del cuy para el registro de medidas zoométricas

Nota. Ancho de cabeza, largo de cabeza, altura a la cruz, ancho de torax, perimetro toracico,
largo corporal. Fuente: Adaptado de la figura de: Frias Torres (2023).

Perimetro recto toracico: (perimetro toracico) desde el punto dorsal inferior de la zona

intereescapular pasando por el esternon, préximo al olécranon.
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Perimetro abdominal: rodeando el abdomen en el punto de su méaxima extension,

préximo al ombligo.

En distintas especies domésticas algunas medidas zoométricas son: (Torrent Mollevi,

Largo corporal
Se mide lateralmente desde la articulacion del encuentro hasta la punta de nalga.

Ancho del torax
Se mide desde la longitud existente entre los laterales de ambos lados de la caja
toréxica y por detras de la paleta.

Profundidad toraxica
Se mide el alto o profundidad existente entre la linea dorsal y la linea ventral a la altura
de la base del esterndn, por detras de la paleta.

Perimetro toraxico
Se mide todo el didmetro del térax por detras de la paleta. (pasando por la base del
esternon).

Perimetro abdominal
Se mide todo diametro del abdomen a la altura del ijar. (Por detras de la dltima costilla
flotante)

Largo de cabeza
Desde la parte media del testuz hasta la punta de la nariz.

Ancho de cabeza
Distancia entre los angulos mediales de los ojos.

Alturaalacruz
Se mide desde el piso (suelo) hasta la regién de la cruz.

Altura de la grupa
Se mide desde el piso hasta la region de la grupa.
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Tabla 2
Medidas Zoomeétricas, Fundamentos Anatdémicos e Instrumentos Utilizados para la Medicion

del Cuy Mejorado

Instrumento de

Caracteristica Medida L
medicion
) Mediante balanza, tras Balanza digital
Peso vivo al ) o
o aproximadamente 8 horas de precision
beneficio(PV)

de ayuno

Balanza digital

Peso de carcasa (PC)  Es el peso vivo menos las visceras de precision
Longitud de cabeza Desde la punta de la nariz hasta la  Compaés de
(LCA) articulacion atlanto-occipital espesores
Ancho de Desde el borde prominente de los Compas de
cabeza(AC) arcos zigomaticos espesores

Largo de cuerpo (LC)

Ancho de torax (AT)
Largo de lomo (LL)

Perimetro de muslo

(PM)

Largo de muslo (LM)

Perimetro de
brazuelo
(PB)

Desde la punta de la nariz hasta la
Gltima vértebra coccigea

Tomado por detras de las escapulas
Desde el borde caudal de la
ultima costilla hasta la Gltima
vertebra coccigea

Tomada por encima de la
articulacion
femoro-tibial-rotuliana

Desde la articulacion femorotibial
hasta la articulacion
femororotuliana

Tomada por encima de la

articulacion del codo

Regla milimétrica

Calibrador

Cinta métrica

Cinta métrica

Compas de

espesores

Cinta métrica
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Largo de brazuelo Desde la articulacion humero — radio
(LB) — cubital hasta la articulacion Compés de
escapulo — humeral espesores

Ancho de lomo (AL) A la altura de las vértebras

lumbosacras, entre las apofisis Compas de
transversa derecha e izquierda espesores
Area media de la Abrazando el corvejon desde la

o i Cinta métrica
grupa (AMG) patela izquierda hacia la derecha

Nota. Fuente: Adaptado de Aliaga Rodriguez et al. (2009); Parés i Casanova (2009); Torrent
(1983).
2.7 Alimentacion del cuy

Los estudios que se vienen realizando, buscan encontrar la influencia de los nutrientes
de los alimentos en el desarrollo del cuy haciendo analogias con otras especies animales. La
nutricion se basa en los requerimientos del animal para alcanzar la productividad, la
alimentacion es un arte que considera ademas los factores econémicos, por lo que la
alimentacion suma lo cientifico y lo empirico con la finalidad de alcanzar la maxima
productividad posible a través, de una dptima seleccién de los alimentos (Moreno Rojas,
1989). El consumo de alimento en base seca que el cuy demanda llegaa un5a 6 % de su
peso corporal o peso vivo (Chauca Francia et al., 2005).
2.7.1 Requerimientos nutricionales

Conocer los requerimientos nutricionales del cuy dara lugar a formular raciones que
cubran las demandas de mantenimiento, crecimiento y produccion. Para cuyes de carne aln
faltan estudios al respecto, en comparacidn con otras especies animales los cuyes requieren
nutrientes tales como agua, nitrégeno proteico, fibras detergentes, glucidos, lipidos, vitaminas
y minerales, ademas, estos requerimientos son influenciados por la edad, el estado
fisioldgico, la herencia genética y el clima donde se realiza la crianza. Es determinante la

mejora nutricional para que se exprese la precocidad, prolificidad y capacidad reproductiva
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del cuy; pese al elevado volumen de alimento consumido por el cuy, este debe ser
eficientemente balanceado, el forraje no basta para cubrir sus requerimientos nutricionales
(Chauca de Zaldivar, 1997), por ejemplo en la etapa de crecimiento los cuyes deben recibir
una dieta que contenga minimamente 2,8 Mcal de ED/Kg MS, es un error administrar un solo
tipo de racion para todas las clases productivas de los cuyes (Jiménez Aliaga, 2007).

Tabla 3

Requerimientos Nutricionales Estimados para el Crecimiento de Cuyes

NUTRIENTE UNIDAD CANT/kg DIETA

Energia Digestible Kcal. 3100
Proteina g 150
Acidos Grasos Esenciales g 1,33-4,0
Fibra g 100 - 115

Nota. Fuente: Chauca de Zaldivar (1997).
Tabla 4

Requerimientos Nutricionales para Cuyes por Etapas Productivas

Nutrientes Stapa

Reproductores Crecimiento Racion Unica
Proteina cruda (%) 19 18 18
ED (Kcal/Kg) 2950 2800 2800
Fibra cruda (%) 10-12 10 10-16
Calcio (%) 1,0 0,9 1,0
Fosforo total (%) 0,78 0,75 0,70
Grasa total (%) 3,0 3,0 3,0
Sodio (%) 0,20 0,20 0,20
Lisina (%) 0,90 0,84 0,80
Metionina (%) 0,38 0,38 0,36
Metionina+cistina (%) 0,82 0,80 0,78
Ac, Ascorbico (mg/kg) 750 750 750

Nota. Fuente: Vilchez 2006, citado por Jiménez Aliaga (2007)
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2.7.2 Agua

Es necesaria para una buena alimentacion de cuyes mejorados, la obtiene del
suministro en bebederos, de la humedad del alimento administrado y como agua metabdlica
en el proceso de digestion de la racion, si la dieta es a base de forrajes no demandara de
suministrarle agua adicional, pero, si se administrara 30 g/animal/dia de alimento en base
seca, requerird unos 85 ml de agua de bebida, se estima que demanda diariamente 105 ml de
agua/kg de peso vivo y en recria consumen 50 — 100 ml de agua por dia, alcanzando los 250
ml si no se les provee forraje fresco y en caso el clima supere los 30 °C; los cuyes que tienen
acceso al agua a discrecion desarrollan mejor que aquellos a quienes se les restringe. En
ambientes templados, en verano, cuyes de 7 semanas consumen 51 ml de agua, mientras que
a las 13 semanas el consumo es de 89 ml, en ambos casos adicionando forraje fresco a razon
de 100 g de chala de maiz/animal/dia. Los cuyes con acceso al agua ad libitum tienen una
conversion alimenticia de 6,80; en tanto, en los que no es suministrada ésta es de 7,29
(Chauca de Zaldivar, 1997).
2.7.3 Grano o semilla de haba seca como insumo nutricional

Asi como se utiliza el forraje de leguminosas para la alimentacion de los rumiantes, es
frecuente el uso del grano de leguminosas en la formulacion de raciones para animales
monogastricos como las aves y los cerdos (Rubio & Molina, 2016) asi también los cuyes que
son mamiferos monogastricos fermentadores post gastricos (Chauca de Zaldivar, 1997); por
ejemplo, en el valle del Mantaro ocurre la produccion de insumos agricolas en cualquier
época del afio, por ejemplo a mediados de la época de lluvia, se da la cosecha de haba (Vicia
faba), ademas de tubérculos y hortalizas, las habas también pueden ser cosechadas en época
seca, en tierras irrigadas (Jiménez Aliaga, 2007), la provincia de Abancay cuenta con 6124,1
ha de cultivos bajo riego, de las cuales 10,0 % son utilizadas para leguminosas y de las

2754,4 ha de tierras en secano aproximadamente 8,1 % son destinadas al cultivo de
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leguminosas, asi, entre los afios 2010 — 2011 fueron 476 ha destinadas al cultivo del grano de
haba verde con un rendimiento de 3590 kg/ha, mientras que para grano de haba seco se
destinaron 292,0 ha con un rendimiento de 1700 kg/ha, a un costo de cosecha de S/. 1,37 por
kg (Ramirez Vicencio et al., 2013).

El contenido de proteina total de la haba (Vicia faba) es de aproximadamente 24,56 %
(Gil Hernandez et al., 2017), pero varia segun la variedad llegando a valores promedio de
proteina cruda segun contenido de taninos entre 29,4 y 31,9 %, ademas, este insumo ha sido
utilizado en lugar de la semilla de soya en dietas de rumiantes, los que no han variado en su
produccion lactea consumiendo diariamente en la dieta individual en base seca hasta 3,5 kg
de semilla de haba, asimismo, ha sido utilizada en la dieta de porcinos donde se recomienda
un maximo de 100 g por kg de alimento (Crépon et al., 2010)
2.7.4 Concentrados comerciales

Suministrando concentrado los pesos vivo son mayores en las etapas de recria'y
engorde, también da lugar a camadas mas grandes y mejora los pesos vivo de los
reproductores e inician en mejores condiciones cuando sirven de reemplazo (Zufiga Bellatin
& Quisiyupanqui Moreano, 1995), por ello el concentrado es clave en la dieta de los cuyes,
este alimento para su preparacion demanda de varios insumos energéticos y proteicos entre
ellos tenemos los granos, los subproductos de molienda y camales, aditivos minerales y
vitaminicos y otros mas, que mezclados en base a una formula de balanceo de raciones da
lugar al concentrado (Jiménez Aliaga, 2007). Es recomendable peletizar el concentrado para
reducir la merma que se observa cuando su presentacion es en polvo, la formulacion debe ser
bien realizada cuando se quiere suministrar exclusivamente concentrado de modo que se
cubra los requerimientos nutricionales del cuy, el consumo por animal puede estar entre los
40 a 60 g de acuerdo a la densidad de nutrientes que contenga, debiendo observarse que la

fibra se halle entre el 9y el 18 % (Chauca de Zaldivar, 1997).
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2.7.5 Formulacion de raciones balanceadas

La racion balanceada lleva los nutrientes que requiere un animal en un dia, lo que
implica el conocimiento de la composicion nutricional y la humedad de los insumos a
utilizar, asi como, los requerimientos nutricionales del animal, considerando ademas la
inclusién de minerales, vitaminas y aditivos no nutricionales que cumplen determinado rol.
Asimismo, debe tenerse informacion sobre la accesibilidad de los insumos y el valor
econdmico de éstos (Cafias Cruchaga, 1998), ahora se tiene claro que formular dietas es un
factor trascendente en la alimentacién animal, pues determina su calidad que se ve reflejada
en el consumo y, consecuentemente en la productividad (Cérdova Alva, 1993), en ese sentido
deberé ser palatable y tener alta digestibilidad, la formulacion puede ser basica hasta muy
compleja, dependiendo de la formula que se desea alcanzar segun el tipo de animal a la que
va orientada (Cafias Cruchaga, 1998).
2.8 Marco conceptual

Destete.- Separacion del gazapo de la cuy madre lactante, en promedio ocurre a los 15
dias de edad.

Madurez sexual.- Edad a la cual puede ser empadrada la cuy hembra, en cuyes

mejorados la madurez es 6ptima a las 9 semanas de edad o cuando su peso supera los 700 g.
Cecotrofia.- Alimentacién, donde se observa al cuy consumir directamente del ano las
heces blandas, que son producidas en el ciego.
Ad libitum.- Suministro del alimento o agua de bebida a discrecion o a libre acceso del
cuy.

Recria (crecimiento).- Etapa de ganancia de peso entre %2 — 2 %2 meses (02 — 10

semanas) de edad, con una alimentacién balanceada, que cubre los requerimientos

nutricionales del cuy, tanto energéticos, proteicos y de fibra.
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Concentrado local.- Alimento balanceado de produccién artesanal o semi — industrial,

formulado para la alimentacidn de cuyes, para su uso en etapa de crecimiento.

Concentrado comercial.- Alimento balanceado de produccidon industrial de la empresa

Tomasino S.A., formulado para la alimentacion de cuyes en etapa de crecimiento.

Peso vivo.- Valor en gramos obtenido en una balanza de precision, donde es colocado
el cuy para registrar su masa corporal alcanzada a una edad determinada.

Zoometria.- Mediciones métricas de los animales o morfometria, realizadas en
distintas regiones corporales haciendo uso de instrumentos idoneos.

Morfoestructural.- Caracteres externos del cuy, susceptibles de ser medidos con

determinado instrumento, indicado para el registro de longitudes corporales.

Factores climaticos.- Aquellas variables del clima como la temperatura del aire y la

humedad relativa que pueden influir sobre el desarrollo corporal del cuy.
Jaula.- Espacio vital delimitado por malla metélica, donde crecen los cuyes en
unidades experimentales de 6 individuos.

Balanza gramera.- Balanza electrdnica digital con una precision de + 1,0 gramo.
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I1l. Materiales y Métodos
3.1 Ubicacion

El presente estudio se realiz6 en el mddulo tecnificado de crianza en jaula de cuyes
mejorados de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia ubicado en la sede central de
la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, UNAMBA, en el distrito de
Tamburco, al norte de la provincia de Abancay, region Apurimac, con una superficie de
5414,5 ha, la presencia de masas de bosque del Santuario del Ampay ha generado un
microclima templado en la zona con una temperatura (T°) promedio anual de 17°C, humedad
relativa (H%) anual de 65 % y velocidad media anual del viento de 185,6 km (Segundo
Marceliano, 2018), la capital Tamburco se encuentra a 2581 msnm, corresponde a la region
natural de la sierra entre los 13°37°05” de latitud Sur y 72°52°18” de longitud oeste, con una
poblacion al 2017 de 11 204 habitantes (INEI, 2017), de acuerdo al IV Censo Nacional
Agropecuario para el afio 2012 en este distrito se cuenta con 430 unidades agropecuarias que
poseen un total de 10 088 cuyes (INEI, 2013).

3.2 Duracién del experimento.

El experimento tuvo una duracién de ocho (08) semanas, entre los meses de
noviembre del afio 2011 a enero del afio 2012, trabajandose con cuyes mejorados tipo 1,
predominantemente de la linea Peru, de sexo hembras en etapa de recria (crecimiento), desde
el destete realizado a las dos (02) semanas de edad hasta alcanzar la madurez sexual a las diez
(10) semanas de edad, en que los cuyes superaron los 700,0 g de peso vivo, necesario para el
inicio del empadre y la etapa reproductiva.

3.3 Método

Descriptivo — analitico — comparativo, es descriptivo porque se observaron las

medidas de frecuencia, estadisticos de tendencia central y de dispersion para las variables de

crecimiento corporal de los cuyes; es analitico al evaluarse independientemente cada caracter
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zoométrico de interés asi como también, la influencia de las condiciones meteoroldgicas de la
zona de estudio sobre el incremento del peso vivo y es comparativo por considerar dos
tratamientos divididos en unidades experimentales segun racién balanceada.

3.4 Muestra.-

Se utilizaron 36 cuyes hembras que fueron destetadas a la edad de 15 + 2 dias,
distribuidas en dos tratamientos: experimental (CL) y testigo (CC), el tratamiento
experimental fue alimentado con concentrado de elaboracion propia o local (CL) y el
tratamiento testigo se alimentd con un concentrado comercial de la marca Tomasino (CC).
Cada tratamiento estuvo conformado por 18 cuyes, y agrupados en 03 jaulas, con 6 cuyes
/jaula; estando, cada unidad experimental formada por un cuy hembra, a todos los cuyes se
les identifico aretandolos, para ello se utiliz6 aretes de aluminio que fueron colocados en la
oreja derecha.

El tamafio de muestra que utilizamos, es similar al empleado por el Instituto de
Investigacion en Ganaderia y Biotecnologia de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas, donde evaluaron los parametros productivos de cuyes mejorados
machos de la linea Peri comparando los promedios entre cuyes alimentados a base de alfalfa
y concentrado con diferentes niveles de bituca (Colocasia esculenta), utilizando para ello 35
individuos en fase de crecimiento entre las 4 y 9 semanas de edad, divididos en 05
tratamientos (Bernal & Vazquez, 2021). Asimismo, considerando el Teorema del Limite
Central, donde se asume que la muestra procede de una poblacién con distribucion normal,
aproximadamente de tamafio grande, asi de la aplicacion de este teorema el tamafio de
muestra a emplear seria igual a 30 (n=30), acercandose mas a la normalidad si n aumenta
(Daniel & Cross, 2014).

Al respecto del tamafio de muestra, como indican Molina Arias (2023) y Steel &

Torrie (1985), para comparar medias con una significancia estadistica (error tipo I) de 0,05y
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poder estadistico (error tipo Il) de 0,80; para muestras independientes y alternativas

bilaterales (prueba de dos colas) se puede aplicar la siguiente formula:

_ (Za/z + Zﬁ)zo%
n = 52

Donde:

n= tamafio de muestra

o= 0,05 (nivel de significancia, error tipo I)
S= 0,20 (error tipo Il, potencia: 1-5=0.80)
Za2= 1,96 (tabla 2)

Zp= 0,85 (tabla 2)

o2= varianza poblacional

o5= diferencia de varianzas

52= diferencia de medias al cuadrado
2
%zl (al no conocer o y considerando la magnitud de § igual a 1 desviacion estandar, se

tiene que § = o)
o5=20? (para muestras independientes la varianza de las diferencias es igual a 252)
Para muestras independientes los grados de libertad es igual a 2(n-1)

Factor de ajuste para n: (Grados de libertad + 3/grados de libertad +1).n

(1,96 + 0,85)22(1)
n = 1

n=179(2)
n = 15,8x16

Grados de libertad=2(16-1)=30

Factor de ajuste para n=16:
(30+3/30+1)16=(33/31)16= 1,06(16)=16,96=17

Por lo que, el tamarfio de muestra a utilizar fue de n=17 cuyes por tratamiento,
correspondiendo, un tamafio de muestra de n=34 cuyes para ambos tratamientos CL y CC,
pero, siendo conservadores, el tamafio de muestra inicial fue de n=36 cuyes (n=18 cuyes por

tratamiento) (Molina Arias, 2023; Steel & Torrie, 1985).
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Tabla s

Distribucién de los Tratamientos y de las Unidades de Analisis en el Estudio

Tratamiento Tratamiento
experimental testigo
ESPECIE TOTAL
(CL) (CC)
Cuy hembra destetado a 18 18 36
las 2 semanas de edad (03 jaulascon 06 (03 jaulas con 06 (06 jaulas con 06
(15 £ 2 dias) cuyes c/u) cuyes c/u) cuyes c/u)

Nota. Fuente: elaboracion propia.
3.5 Alimento

Para la presente investigacion se utilizaron dos tipos de alimentos balanceados, un
concentrado comercial que contenia vitamina C y un concentrado de elaboracion propia o
local (insumos de la zona, incluyé alfalfa fresca como fuente de vitamina C), ambos fueron
balanceados especificamente para cubrir los requerimientos nutricionales para la etapa de
crecimiento en cuyes, por tanto, las dietas fueron isoenergéticas, isoproteicas, y con niveles
de fibra similares, por tanto, isonutritivas.

- Concentrado local.- Se hizo un balanceo de raciones utilizando la programacion

lineal, mediante el software Mixit-2. Un programa de balanceo de alimentos al minimo costo,
registrado el afio 1984 por Agricultural Software Consultants, INC. Con derechos de copia
para Microsoft, 1981 (1985).

Se llevaron los ingredientes, excepto la alfalfa, que fue suministrada en tal como
ofrecido (TCO), a un molino de alimentos, buscando que el tamafio del molido sea de polvo
granulado y no totalmente pulverizado o polvo fino, posteriormente se hizo la mezcla en las

proporciones o cantidades estimadas.
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Tabla 6

Mezcla Alimenticia del Concentrado Local (CL) Utilizado en el Estudio

COMPOSICION

INGREDIENTES DE LA RACION
(%)

Alfalfa fresca (TCO) 25,00

Cebada grano 20,00

Haba grano 19,57

Maiz grano 20,26

Afrecho 14,17

Pre mezcla mineral (suplamin yodo) 1,00

Nota. Fuente: elaboracion propia
Tabla 7

Contenido Nutricional del Concentrado Local del Estudio

NUTRIENTE UNIDAD CANT./kg RACION
Energia Digestible Kcal/kg 2934
Proteina g 165
Fibra g 115

Nota. Fuente: elaboracién propia

- Concentrado comercial.- Los ingredientes para la elaboracion del

concentrado comercial de la marca Tomasino (cuyes integral-tomasino), fueron:
cereales y sus subproductos, harinas de oleaginosas, heno de alfalfa, aceite
vegetal o animal, harina proteica de origen animal, carbonato de calcio, fosfato
dicélcico, cloruro de sodio, anticoccidial, aditivos permitidos y antioxidantes.
Vitaminas A, D3, E, K, tiamina, riboflavina, niacina, piridoxina, B12, acido
pantoténico, acido folico, cloruro de colina. Contiene ademds vitamina “C”
protegida, por lo que no fue necesario el suministro adicional de forraje fresco

(Alimentos procesados s.a., 2000).
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Tabla 8

Contenido Nutricional o Analisis Quimico del Concentrado Comercial (CC)

NUTRIENTE UNIDAD CANTIDAD MIN/MAX
Proteina % 17,00 Min.
Carbohidratos % 40,00 Min.
Grasas % 2,00 Min.
Fibra % 16,00 Max.
Cenizas % 10,00 Méx.
Calcio % 1,00 Min.
Fosforo % 0,60 Min.
Humedad % 13,00 Méx.

Nota. Fuente: Alimentos procesados s.a. (2000)

Suministro del alimento.- El alimento balanceado fue suministrado de forma ad
libitum tanto el concentrado local (CL) como el concentrado comercial (CC), considerando
que son cuyes mejorados, por lo que su restriccion afectaria el desarrollo de los animales por
factores como por ejemplo, el estrés; adicionalmente al grupo experimental (CL) se le
administro alfalfa fresca (TCO) en una proporcién del 25 % de su racion diaria en base seca
(BS) , tomando en consideracion el consumo diario en base seca (6 % del peso vivo
aproximadamente), por ejemplo, en una jaula con 06 cuyes de 600 g de peso vivo promedio,
si correspondia suministrar 216 g de alimento en base seca, al grupo con concentrado local
(CL) se le dividia esta cantidad en 162 g de alimento molido (75% BS) y 270 g de alfalfa
fresca (TCO) (25% BS), esta ultima pesada en una balanza tipo reloj; mientras que al grupo
con concentrado comercial (CC) se le suministraba los 216 g de alimento estimado en base
seca. La cantidad de concentrado proporcionada a los cuyes (CL y CC) fue pesada en una
balanza gramera y distribuida en comederos de plastico tipo taper incorporando un objeto
pesado al medio de cada comedero para evitar que sea volteado y se pierda el alimento, a

cada grupo de cuyes (con repeticiones o unidades experimentales) se les ofreci6 la racion en
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cantidad suficiente, estimando la capacidad de consumo de 6 % del peso vivo (Chauca
Francia et al., 2005), durante el dia se reviso dos veces (7:00 a.m. y 5:00 p.m.) la
disponibilidad del alimento, los cuyes tomaban el agua de los bebederos tipo chupon a
discrecion o ad libitum, dos chupones se instalaron en cada jaula, contando con un tanque de
agua levadizo para su provision permanente.

3.6 Materiales, equipos e instrumentos

e Balanza de precision marca Ohaus (+0,19)

e Balanza gramera (+1,09)

e Balanza tipo reloj (+10,09)

e Cinta métrica de sastre

e Regla Vernier, pie de gallo o calibrador

e  Baston zoométrico o tallimetro

e Ficha de registro de variables de crecimiento

e  Céamara fotogréafica digital

e Bebederos automaticos tipo chupdén de metal

e Tangue de agua con una capacidad de 300 litros
e Comederos convencionales de plastico

e Aretes de aluminio

e Tarimas de madera para almacenamiento del alimento.
e Arpillera

e Cesta plastica para pesado de cuyes

e  Antiparasitario fipronil

e Baldesy escobas para la limpieza

3.7 Jaulas y ambiente fisico.

Las jaulas fueron metalicas de 0,90 m de ancho x 1,20 m de largo x 0,40 m de alto
(area=1,08 m?/jaula), totalmente enmalladas en los pisos y paredes, el techo cerrado con
plancha metalica, asimismo, las jaulas tenian instalados bebederos automaticos tipo chupén.
El ambiente del galpdn se encontraba bajo techo de calamina y de dia poseia iluminacion

solar indirecta a través de dos planchas de techo traslicidos, ademas contaba con fluido
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eléctrico, el galpon estuvo cercado con paredes de adobe por los lados posterior y uno de los
laterales y con arpillera de material sintético por los lados anterior y el del acceso lateral.
3.8 Técnicas de procedimiento y analisis de datos
3.8.1 Técnica

Observacion directa, haciendo uso de instrumentos de medicidn para la obtencion de
datos de peso vivo y caracteres zoométricos en cada grupo de experimentacién (CL y CC).
3.8.2 Registro de pesos vivos

Se registrd los pesos vivos utilizando una balanza de precision de 0,1 g, marca Ohaus,
los pesos se tomaron al inicio del experimento en el destete (15 dias de edad) y cada dos
semanas o 15 dias hasta finalizar el experimento a los 75 dias 0 10 semanas de edad del cuy.

La balanza de precisién con pantalla led para proceder con el pesado fue colocada
sobre una superficie plana, luego sobre su plataforma se puso una pequefia cesta de plastico
con tapa, procediendo a tarar la balanza, seguidamente se retird la cesta y se puso en su
interior al cuy, llevando nuevamente la cesta tapada con el cuy dentro sobre la plataforma,
registrando el valor del peso vivo, mostrado en la pantalla led.
3.8.3 Toma de medidas zoométricas

Estas se realizaron sobre una mesa dispuesta para tal fin, manteniendo al cuy hembra
en posicion natural; se utilizaron para las distintas medidas zoometricas la cinta métrica
flexible, la regla Vernier o calibrador y el baston zoométrico o tallimetro para cuyes. Las
medidas zoométricas se tomaron cada 15 dias, siendo considerado el destete como inicio del
experimento (15 dias de edad), finalizando al cumplir los 60 dias post destete o 75 dias de
edad.

Largo corporal (longitud corporal). Se midié lateralmente con la regla vernier o con
el bastén zoométrico desde la articulacion del encuentro hasta la punta de nalga (longitud

entre las articulaciones del himero e ilio-isquiatica), segun Parés i Casanova (2009).
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Ancho del térax (ancho bicostal). Se midi6 con la regla vernier desde la longitud
existente entre los laterales de ambos lados de la caja toraxica (inmediatamente detras del

codo) de acuerdo a Parés i Casanova (2009).

Profundidad toraxica. Se midi6 con el baston zoométrico el alto existente entre la
linea dorsal y la linea ventral a la altura de la base del esternon, inmediatamente detras del
codo (Torrent Mollevi, 1983).

Perimetro toraxico (perimetro recto toracico). Se midioé con una cinta métrica todo
el didmetro del torax por detras de la paleta (zona intereescapular) pasando por el esternon,
proximo al olécranon (Parés i Casanova, 2009).

Perimetro abdominal. Se midié con una cinta métrica todo el diametro del abdomen,
en el punto de su maxima extension, proximo al ombligo (Parés i Casanova, 2009).

Largo de cabeza. Con la regla vernier se tomé la medida desde la parte media del
testuz hasta la punta de la nariz (Torrent Mollevi, 1983).

Ancho de cabeza (anchura de cabeza). Con la regla vernier se tomo la medida como
la distancia entre los angulos mediales de los 0jos (entre ambos arcos zigomaticos) de
acuerdo con Parés i Casanova (2009).

Altura a la cruz. Se midi6 con el baston zooométrico desde la parte mas alta del
espacio interescapular (region de la cruz) hasta el piso (Parés i Casanova, 2009).

3.8.4 Registro de los factores climaticos

Para el registro de la temperatura ambiental (T°) y humedad relativa (H%), se utilizd
la informacidn de los registros sobre el clima de la estacién meteoroldgica de Abancay, datos
publicos que fueron solicitados a la Direccién Regional de Agricultura de Apurimac, DRA —

Apurimac.
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3.9 Disefio estadistico
Para la evaluacion de los datos de crecimiento corporal se utilizo estadisticos
descriptivos como el promedio, la desviacion estandar, el coeficiente de variabilidad, el
intervalo de confianza para el promedio, la mediana y el rango intercuartil y la estadistica
inferencial para la comparacion entre tratamientos de las medias o promedios durante el
periodo de crecimiento de las cuyes hembras, de las variables de peso vivo y de las medidas
zoométricas, lo que se hizo a través, de las pruebas “t” de Student (Tineo Bermudez, 2012) y
Wilcoxon-Mann-Whitney (Daniel & Cross, 2014); para explicar la influencia de los factores
climaticos sobre el crecimiento en peso vivo de los cuyes se hizo el analisis estadistico
mediante el coeficiente de correlacion de rangos rho (p) de Spearman; para lo cual se utilizé
el software estadistico STATA 14,0 para Windows del afio 2015.
Loz

sz g2
_1_|__2
ng n;

Donde:

tc = Estadistico “t” calculado

n = NUmero de observaciones de T1y T»
X = Media muestral de T1y T2
§?=Varianzade T1y T2

La diferencia de los promedios muestrales de T1y T», Se constato a través de la
prueba de significacion de “t”, donde: i=1,...3 y j=1,2.

En los casos en que no se cumplid el supuesto de normalidad, se realizo la prueba U
de Mann-Whitney, como equivalente no paramétrico de la prueba “t” de Student, calculando

el estadistico U:
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ny(ny + 1)
Up =Ry~
ny(ny +1)
Up = Ry~

U= min(Ul, Uz)
Donde:

Ry = suma de los rangos de las observaciones del grupo 1.
R2 = suma de los rangos de las observaciones del grupo 2.
n1y n2 = tamario del grupo 1y tamafio del grupo 2.

U1y Uz = son los estadisticos de la prueba para cada grupo.
min = valor mas pequefio entre U1 y U

U se utiliza para determinar si la diferencia entre los dos grupos es
estadisticamente significativa, consultando la tabla de distribucion de U de

Mann-Whitney (que depende del tamafio de los grupos n1 y ny).

El analisis estadistico mediante el coeficiente de correlacion de rangos rho (p) de
Spearman (Gonzales Zariquiey & Falcon Pérez, 1999) fue empleado por cuanto los datos de
una de las variables no cumplia el supuesto de normalidad, segin Shapiro — Wilk.

63 d2
p=1-—5—s
nn?—-1)

Donde:

n=la cantidad de sujetos que se clasifican

xi= el rango de sujetos i con respecto a una variable

yi= el rango de sujetos i con respecto a una segunda variable
di= Xi- Vi

Es decir que d;, es la diferencia entre los rangos de X e Y
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IV. Resultados y Discusion

4.1 Medidas de crecimiento corporal de cuyes mejorados hembras y comparaciones
segun tipo de racion balanceada.

4.1.1 Pesovivo (PV)

Tabla 9

Medidas del Peso Vivo Corporal (g) y Comparacién de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias) en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalode Mediana+ p-valor

vivo (%) + DS confianza Rango (t-
por (95 %) intercuartil Student)
edad

CL PV15 18 199 398 20,6 290,2459,9 2604 320,0 280,5+58 0,8478
cC PV15 18 200 399 20,0 286,4457,3 257,9 3149 280,0+85
CL PV30 18 239 602 200 47124942 4244 5180 467,5+119  0,7590
CcC PV30 18 334 622 180 462,1483,3 4206 5035 456,5+141
CL Pv45 17 420 722 159 57324909 5265 6200 575,0+146  0,4562
CC PV45 18 469 735 13,8 59534825 5543 636,4 604,5+148
CL Pve0 17 577 874 138 698,2+96,4 648,7 7478 687,0+168 0,2166
CcC PV60 18 564 924 13,6 740,2+100,3 690,3 790,1 729,0+135
CL PV75 15 649 1077 13,2 838,0+110,6 776,8 899,2 829,0+170  0,5022
CcC PV75 16 659 1062 13,7 866,0+118,4 8029 929,1 887,0+156

Nota. Trat.=grupo de tratamiento, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial,
PV15=peso vivo a los 15 dias de edad/idem PV30-PV45-PV60 y PVV75, N=datos,
CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar

Sobre los pesos vivos alcanzados que se observan en la Tabla 9, no se encontraron
diferencias estadisticas entre ambos tratamientos a lo largo del periodo experimental
(p>0,05), resultado similar al de Prudencio Vargas (2018) entre raciones que incluian harina

de haba, lo que se deberia a que las dietas evaluadas cubren de manera similar los
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requerimientos nutricionales de los cuyes, pues éstas fueron isoproteicas e isoenergéticas
(isonutritivas); en cuanto a los pesos vivos que obtuvimos, comparados a los de Cayo
Llumiluisa (2021), donde para cuyes hembras con dieta balanceada, a los 15, 30 y 60 dias de
edad, reportaron 358,3; 568,9 y 915,2 g; respectivamente, éstos fueron similares a los
encontrados en el presente estudio, debido posiblemente a que las dietas fueron balanceadas
en ambas investigaciones; asimismo, los pesos que hallamos al destete se asemejan a los de
Castro Mufioz et al. (2016) donde para cuyes hembras suplementadas con levadura de
cerveza (Saccharomyces cerevisiae) encontré pesos vivos entre 278,0 y 369,5 g, sin embargo,
el peso vivo promedio reportado por Prudencio Vargas (2018) para cuyes machos de la linea
Pert al mes de edad (aproximadamente 4 semanas) de 335,9 g, es inferior al promedio de la
presente investigacion, que fue de 471,2 gy 462,1 g, lo cual podria deberse a que, hasta el
mes de edad los cuyes evaluados en la investigacion de Prudencio Vargas (2018) recibieron
un alimento tradicional a base de alfalfa y chala de maiz, lo que dio lugar a menores
ganancias de peso Vvivo respecto a las dietas balanceadas suministradas a los cuyes mejorados
hembras en esta investigacion, para este mismo periodo, ademas la diferencia en el porcentaje
de materia seca 0 humedad de estos tipos de alimento influye significativamente en la
ganancia de peso vivo (Cafas Cruchaga, 1998), en tanto, a las 6, 8 y 10 semanas de edad los
pesos vivos que hall6 este investigador fueron de 499,8; 618,5y 738,5 g, respectivamente, los
que comparados con los reportados en el presente estudio son algo menores, aunque
préximos al limite inferior de los rangos de los intervalos de confianza que se muestran en la

Tabla 9, de 526,5 — 636,4; 648,7 —790,1y 776,8 — 929,1 g, respectivamente.
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Figura 2
Comportamiento del peso vivo promedio durante el tiempo de evaluacion en cuyes mejorados

hembras
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Nota. Fuente: elaboracion propia

Los registros de pesos vivos de cuyes mejorados en el estudio de Meléndez Flores
(2014) al destete, 4, 6 y 8 semanas de edad, fueron de 225,0; 333,0; 455,0y 617,0 g,
respectivamente, los que son ligeramente inferiores a los que se reporta en la presente
investigacion, lo cual, tal vez, se deba a la inclusién de harina de sangre de pollo por
Meléndez Flores (2014) lo que podria haber influido en la palatabilidad del alimento
afectando el nivel de consumo o también, el suministro del mismo que fue controlado y no a

discrecion, reflejandose en los incrementos de peso vivo que obtuvo.
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4.1.2 Largo corporal (LCO)
Tabla 10
Medidas del Largo Corporal (cm) y Comparacion de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias) en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Medianax  p-valor

vivo por (%) + DS de Rango (t-
edad confianza  intercuartil Student)
(95 %)

CL LCO15 18 103 142 80 128+10 123 133 128+10  0,9349
CC LCO15 18 10,1 14,8 10,8 127+14 121 134  12.8+20
CL LCO30 18 105 148 7,8 13,7+1,1 132 143 14,0+1,2  0,6083"
CC LCO30 17 12,3 150 50 13,8+0,7 134 141  137+10
CL LCO45 17 136 171 63 153+1,0 148 158 152413 09425
CC LCO45 18 13,8 17,6 62 153+10 148 158 153+11
CL LCO60 16 149 178 50 166+08 162 170 167+10  0,6479
CC LCO60 17 145 192 7.4 168+12 161 174  165+15
CL LCO75 15 168 212 6,6 181+12 174 187 17,7409  0,3424%
CC LCO75 16 156 195 7,0 180+13 173 187  185+13

Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial, LCO15=largo
corporal a los 15 dias de edad/idem LCO30-LCO45-LCO60 y LCO75, N=datos,
CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar, “YWilcoxon-Mann-Whitney

Para esta medida zoomeétrica, se observo que entre tratamientos no hubo diferencia
estadistica (p>0,05), haciendo la comparacion mediante la prueba “t” de Student, sin
embargo, debido a que los datos de valores de las mediciones en ambos tratamientos no
cumplieron con una distribucion normal para las edades de 30 y 75 dias, estos tratamientos
fueron comparados mediante la estadistica no paramétrica de Wilcoxon-Mann-Whitney
indicada para estos casos ¢, observandose un desarrollo del largo corporal desde el destete

hasta los 75 dias de edad de 5,0 cm aproximadamente, siendo una de las medidas zoométricas
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que mas desarrollo mostro junto con los perimetros toracico y abdominal, lo cual se deberia a
lo particular de la morfoestructura de este roedor.

Haciendo una comparacion con el estudio de Uyumbicho, Pichincha, Ecuador de
Cayo Llumiluisa (2021), donde el largo corporal de cuyes hembras a los 15, 30 y 60 dias de
edad, fue de 21,8; 25,0 y 28,8 cm, respectivamente, éstos datos son superiores a los que se
encontrd en el presente trabajo, lo que se deberia al método en que el investigador habria
considerado la medida de largo corporal, que al parecer fue desde el extremo externo de la
nariz hasta alcanzar el exterior de la ultima vértebra coccigea, lo cual corresponderia a la
“longitud total” (Parés i Casanova, 2009), medida que no reportamos en la Tabla 10, lo
mismo se diria de lo hallado para esta medida por Mantilla et al. (2022) con longitudes
corporales de 33,1 a 36,3 cm para cuyes mejorados en base a mérito genético a los 70 dias de
edad. De otra parte, en Laredo, Trujillo, Trujillo Cruzado (2019) reporta para cuyes hembras
de la linea Per( de 2 semanas de edad un largo corporal de 15,5 cm superando en 1,5 cm
aproximadamente la mayor medida que registra la presente investigacion para la misma edad,
ello se deberia a que el autor utilizé un método de medida distinto, utilizando la cinta métrica
y no la regla Vernier, siguiendo la linea dorsal del cuy pasando por la curva que se forma a la
altura de la grupa. Asimismo, Navarro Quispe (2016), en cuyes de la linea Mantaro al destete
la longitud corporal fue de 16,0 cm siendo superior a los 13,0 cm aproximadamente que se
muestra en la Tabla 10 para esta edad (LCO15), lo que podria deberse a que el investigador
utilizé diferente método de medida, siguiendo esta vez, con la cinta métrica la linea ventral
del cuy con la colaboracion de otra persona que le sostenia al animal en el aire, en cambio, en
el presente estudié haciendo uso de la regla Vernier, se tomé la medida desde la articulacién
del himero hasta la ilio-isquiatica, con el cuy inmoévil y apoyado en sus extremidades sobre

una superficie plana.



50

Posiblemente, por no estar estandarizado el método que se emplea para realizar la
medida de longitud corporal, ademas, la confusion entre los conceptos del largo corporal y
largo total, da lugar a no haber uniformidad en el método de medida y por ende se observen
diferencias con otros estudios. Cabe mencionar que, en la literatura cientifica publicada aln
son escasas las investigaciones sobre el desarrollo del cuy siguiendo periodos cortos de
tiempo (cada 15 dias), respecto a la longitud corporal y otras medidas zoométricas, como se
muestra en el presente estudio, posiblemente porque aun, son pocos los investigadores
dedicados a evaluar los caracteres morfoestructurales de esta especie animal, que, aln
continua siendo genéticamente mejorada y que es criada para el consumo humano en
contados paises de Latinoamérica, principalmente andinos.

4.1.3 Ancho de térax (ATO)
Tabla 11
Medidas del Ancho de Térax (cm) y Comparacién de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias)en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Mediana+ p-valor

Vivo (%) + DS de Rango (t-
por confianza intercuartil Student)
edad (95 %)

CL ATO15 18 27 43 116 3504 33 37 3503 06772
CC ATO15 18 29 42 113 34404 32 36 35407
CL ATO30 18 29 48 112 39+04 37 42 4005 08570
CC ATO30 17 31 47 94 40404 38 41  4,0+0,4
CL ATO45 17 39 52 98 44+04 42 47 4308 06549
CC ATO45 18 37 54 92 45+04 43 47 44404
CL ATO60 16 45 54 59 49+03 48 51 50:05 08764
CC ATO60 17 44 53 53 50403 48 51 50404
CL ATO75 15 41 61 104 51405 48 54 51407 04332
CC ATO75 16 41 56 86 5004 47 52 50406
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Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial, ATO15=ancho
de torax a los 15 dias de edad/idem ATO30-ATO45-ATO60 y ATO75, N=datos,
CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar

Esta medida zoométrica de ancho de térax al ser comparada entre ambos tratamientos
CL y CC, se observé que estadisticamente las medidas promedio halladas no son diferentes
(p>0,05); al tener un desarrollo lento el ancho de térax segun edad, la variacién observada
podria ser expresada mejor en milimetros (mm), como lo reporta Cayo Llumiluisa, (2021) y
no en centimetros (cm), asi, considerando los intervalos de confianza de los valores
promedio, del destete (ATO15) hasta los 75 dias de edad (ATO75) hubo un rango de
crecimiento de 3,2 cm a 5,4 cm aproximadamente haciendo una diferencia de solo 22 mm
para todo el periodo de evaluacion y de desarrollo corporal.

Frente a lo reportado por Cayo Llumiluisa (2021) en Uyumbicho, Pichincha, Ecuador
para ancho de térax en cuyes hembras a los 15, 30 y 60 dias de edad, que fue de 3,0; 3,6 y 4,4
cm, respectivamente, los valores fueron inferiores a los que se observo en el presente trabajo
para las mismas edades, con medidas de 3,4; 3,9 y 4,9 cm aproximadamente, lo cual podria
deberse a que el investigador tomo la medida con el animal sostenido sobre la palma de la
mano, perdiendo asi la posicion natural del animal y aparentemente, la regla Vernier fue
utilizada por delante del espacio interescapular, en tanto en este estudio la regla Vernier se
empled inmediatamente por detras del codo (Parés i Casanova, 2009) a la altura del espacio
interescapular, con las extremidades del cuy apoyadas sobre una superficie plana.

La diferencia entre los métodos de medicién del ancho de térax empleados por Cayo
Llumiluisa (2021) y en el presente estudio estarian reflejando las diferencias en los valores
reportados, pero, coincidimos en que se trata de una medida cuya variacion es pequefia a lo
largo del tiempo de crecimiento corporal y su incremento para el mismo periodo de edad

evaluado en ambos estudios fue de 1,4 cm o 14 milimetros, aproximadamente.



4.1.4 Perimetro toracico (PTO)

Tabla 12

Medidas del Perimetro Toracico (cm) y Comparacion de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias)en Cuyes Mejorados Hembras
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Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Mediana+ p-valor
Vivo (%) + DS de Rango (t-
por confianza intercuartil Student)
edad (95 %)

CL PTO15 18 141 184 7,7 159+1,2 153 16,5 15,8+2,0 0,2169%W

CcC PTO15 18 138 179 89 154+14 14,7 16,0 14,7418

CL PTO30 18 147 183 6,1 16,7+10 162 172 169+15  0,2634

CcC PTO30 17 146 183 7,0 16,3+1,1 157 169 16,7411

CL PTO45 17 150 195 6,6 18,0+1,2 174 186 18,3412 0,9396

CcC PTO45 18 15,7 20,2 7,0 179+12 173 186 18,2+1,2

CL PTO60 16 17,3 21,0 51 192+1,0 186 19,7 19,0+1,2  0,8297

CcC PTO60 17 141 21,7 10,2 19,0#2,0 18,0 20,0 19,7423

CL PTO75 15 17,3 21,3 80 202+1,6 19,3 21,1 199+2,1  0,6697

CcC PTO75 16 179 216 56 20,0+1,1 194 206 20,2+1,7

Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial,

PTO15=perimetro toracico a los 15 dias de edad/idem PTO30-PTO45-PTO60 y PTO75,

N=datos, CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar, “YWilcoxon-Mann-Whitney

El perimetro toracico es una de las medidas zoométricas que mayor incremento

promedio mostro para este estudio, asi, en el tratamiento con concentrado local fue de 4,3 cm

desde el valor de 15,9 cm al destete llegando a los 20,2 cm a los 75 dias de edad, mientras

que para tratamiento con concentrado comercial en el mismo periodo de tiempo fue de 4,6 cm

pasando de 15,4 a 20,0 cm, sin embargo, a la prueba de significancia estadistica no se

encontraron diferencias entre ambos tratamientos (p>0,05). En el caso de los valores a la edad

de inicio del experimento (PTO15) éstos no correspondieron a la distribucion de
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probabilidades normal, motivo por el cual para esa edad se aplicé la prueba no paramétrica de
Wilcoxon-Mann-Whitney (Daniel & Cross, 2014) como test estadistico para comparar las
medianas entre los tratamientos CL y CC.

Para esta medida zoométrica de perimetro toracico (PTO) en Uyumbicho, Pichincha,
Ecuador, Cayo Llumiluisa (2021) reporta para cuyes hembras de 15, 30 y 60 dias de edad
medidas de 14,4; 16,6 y 20,2 cm, siendo estas medidas de perimetro toracico préximas a los
promedios que en el presente trabajo se encontraron para los tratamientos CL y CC, que
fueron de 15,9y 15,4 (PTO15); 16,7 y 16,3 (PTO30); y 19,2y 19,0 cm (PT60),
respectivamente, una de las causales de las diferencias entre ambos estudios sobre el
perimetro toracico, podria ser que el método empleado por Cayo Llumiluisa (2021) consider6
la medicion sosteniendo al cuy en el aire, sujetado con las manos y no como se hizo en el
trabajo que presentamos colocandolo sobre una superficie plana que permitié la adecuada
sujecion del animal; de otra parte, en cuyes tipo | de Hillcapata, Cusco, el investigador
Hancco Ldpez (2011) hallé para cuyes criados en el medio rural, alimentados con forraje
fresco o tal como ofrecido, a la edad de 90 dias, un perimetro toracico de 18,3 cm, siendo esta
medida inferior a los 20,2 cm que alcanzaron los cuyes alimentado con CL del presente
trabajo, lo que se deberia a que la alimentacion con una racion balanceada en base seca como
la del CL determinaria un mayor desarrollo corporal comparada al tipo de alimentacion
recibida por los cuyes del estudio de Hancco Ldpez (2011).

En tanto, Mantilla et al. (2022), en Condebamba, Cajamarca, para cuyes machos
mejorados de 2 semanas de edad obtuvo perimetros toraxicos promedio entre 14,7 y 14,9 cm,
y a los 70 dias de edad valores de 22,9 a 24,9 cm, mientras que los encontrados en este
estudio a los 15 y 75 dias de edad para los grupos CL y CC fueron de 15,9y 15,4; (PT15) y
20,2y 20,0 cm (PT75), respectivamente, observando que para las dos semanas de edad

Mantilla reporta medias inferiores por 1,0 cm aproximadamente a las del presente trabajo, y
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para la edad de 70 dias hallé perimetros toraxicos superiores entre 2 y 4 cm aproximadamente
respecto a los que reporta esta investigacion para cuyes de 75 dias de edad, ello posiblemente
se deba al tipo de cuy empleado por Mantilla et al. (2022), que fueron cuyes gazapos machos
de descendencia cruzada obtenidos por outcrossing, procedentes de 30 mejores madres,
mientras que el cuy evaluado en el presente trabajo es el cuy mejorado que se ha establecido
por varias generaciones en la zona del valle de Tamburco, sin ninguna pre seleccion genética.

Por otra parte, Rubio Arias (2018) en cuyes hembras del genotipo Cieneguilla, Lima
de 30 y 60 dias de edad, obtuvo perimetros toraxicos de 14,6 y 16,4 cm, los cuales son
inferiores a los que se observo en el presente estudio para cuyes alimentados con CL y CC de
16,7y 16,3 cm (PTO30), 19,2 y 19,0 cm (PTO60) respectivamente, lo que podria deberse a
las particularidades de la morfoestructura de la linea de cuy formada en la Granja
Experimental de la Universidad Nacional Agraria La Molina, UNALM; asimismo, en Laredo,
Trujillo los cuyes gazapos hembras de la linea Per( de 14 dias de edad tuvieron un perimetro
torécico promedio de 12,7 cm (Trujillo Cruzado, 2019) inferior al que se hall6 en esta
investigacion de 15,5 cm (PTO15) aproximadamente, ello debido quiza al método de
medicion del perimetro torécico empleado por el investigador en los cuyes evaluados, donde
la cinta métrica fue colocada a la altura de la caja torécica, pero, con el cuy sujetado por un
colaborador que mantuvo al animal extendido longitudinalmente cambiando su forma, lo cual
habria llevado a una reduccion para esta medida al no mantener el cuy su postura natural, en
tanto, para el presente trabajo esta medida se realiz6 con el animal estatico manteniendo su
posicion de reposo o natural con las extremidades encima de una superficie plana.

Por Gltimo, como comparacién extraordinaria con cuyes hembras autdctonas o no
mejoradas de las provincias de Abancay y Andahuaylas de 1 afio de edad, éstas tuvieron un
perimetro toracico de 21,4 cm (Ccorahua Kari, 2022), siendo esta medida semejante a la de

los cuyes de 75 dias de edad, tanto del tratamiento CL como CC, que en promedio fueron de
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20,2+1,6 y 20,0+1,1 cm, lo que denota la diferencia alcanzada morfoestructuralmente entre el
cuy mejorado hembra y el autéctono o nativo no mejorado, ademas, indicaria la proximidad
al tamafio adulto de los cuyes mejorados a los 75 dias de edad.

4.1.5 Perimetro abdominal (PAB)

Tabla 13

Medidas del Perimetro Abdominal (cm) y Comparacion de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias)en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Medianat+ p-valor

Vivo (%) DS de Rango (t-
por confianza intercuartil Student)
edad (95 %)

CL PABI5 18 174 229 80 205t16 196 213 208+2,4  0,1651
CC PAB15 18 168 223 85 19,7+1,7 188 205 198423
CL PAB30 18 180 252 84 223+19 214 233 224427  0,1637
CC PAB30 17 186 240 85 214+18 205 224 20,9+2,8
CL PAB45 17 214 262 60 237+14 229 244 238+18 06782
CC PAB45 18 207 253 59 235+14 228 242 24,0+18
CL PAB60 16 222 272 66 249+16 241 258 250+3,1  0,3073
CC PAB60 17 232 284 55 255+14 248 262 258+17
CL PAB75 15 243 297 58 268+16 259 27,7 26,7+1,6 05662
CC PAB75 16 233 300 81 272422 260 284 28,0439

Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial,
PAB15=perimetro abdominal a los 15 dias de edad/idem PAB30-PAB45-PAB60 y PAB75,
N=datos, CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar

El perimetro abdominal fue la medida zoométrica que mayor aumento registro, siendo
de aproximadamente 7,0 cm desde el destete hasta los 75 dias de edad, lo que se explicaria
por la caracteristica de fermentador posgastrico de esta especie, con un ciego muy

desarrollado, que ademas presenta un alto consumo de alimento respecto a su peso vivo, en
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tal como ofrecido (TCO) de 25-30 % aproximadamente y en base seca, alcanzael 5 -6 %
(Chauca Francia et al., 2005) mientras que, otras especies como los rumiantes, fermentadores
pregastricos tienen un consumo de alimento en base seca que se halla entre el 2 a 4 % de su
peso vivo (National Research Council, 2001), por lo que se estima que un cuy podria llegar a
ingerir tres veces el alimento que consume un ovino 0 vacuno.

En el estudio de Chauca Francia & Muscari Greco (2018), de Cuyes mejorados de la
raza Andino del INIA, hembras de 3 meses de edad (90 dias), se hall6 un perimetro
abdominal de 27,7 cm, en tanto, las cuyes de saca con 1,8 kg de peso vivo llegaron a 38,5 cm
(Chauca Francia et al., 2005), en la presente investigacion sobre esta medida zoométrica,
observamos en la Tabla 13, que a los 75 dias de edad (2 ¥ meses) el perimetro abdominal fue
de 27,0 cm aproximadamente, valor muy préximo al que reporta INIA para las cuyes
hembras con 15 dias mas de edad; asimismo, en el caso de cuyes hembras de la linea Mantaro
de 4 y 8 semanas de edad (30 y 60 aproximadamente), evaluadas por Navarro Quispe (2016),
el perimetro abdominal fue de 18,3 + 1,7 y 23,0 + 1,6 cm valores inferiores a los que se
reporta en este trabajo respecto a las cuyes del tratamiento con CL, donde PAB30 y PAB60
fue de 22,3+1,9 y 24,9+1,6 cm, ello posiblemente se deba al método de medicion empleado
por Navarro Quispe (2016) quien tuvo un colaborador que sujetaba al cuy en el aire,
practicamente lo estiraba, deformando la anatomia del cuy, mientras el investigador pasaba la
cinta métrica a nivel del abdomen, proxima a la altura del diafragma y no por la parte
abdominal media que presenta mayor expansion, ello debido a como se dio la sujecion del
cuy, en contraste al método que se utilizd en la presente investigacion para esta medida
corporal, donde el valor de la medida evaluada, que se registré fue tomada circundando el
abdomen a nivel de la zona con mayor expansion (a la altura del ombligo) sujetando al

animal manteniéndolo en su posicion natural, sobre una superficie plana.
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4.1.6 Largo de cabeza (LCA)
Tabla 14
Medidas del Largo de Cabeza (cm) y Comparacion de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias)en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Mediana+ p-valor

vivo (%) +DS de Rango (t-
por confianza intercuartil Student)
edad (95 %)

CL LCA15 18 50 65 60 59+04 57 61 60+04 0,7145%
CC LCAI5 18 48 63 70 58404 56 60 509+04
CL LCA30 18 55 68 49 6203 60 63 61402 03906
CC LCA30 17 56 66 49 61403 59 62  61+05
CL LCA45 17 61 70 42 65:03 64 67 65:04 06368
CC LCA45 18 60 69 45 65+03 63 66 66406
CL LCA60 16 63 71 33 67+02 66 68 6803 03930
CC LCA60 17 63 72 40 68403 67 69 68401
CL LCA75 15 67 75 38 70:03 69 72 70+03 03491V
CC LCA75 16 6,6 76 39 71+03 69 72 7,1+04

Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial, LCA15=largo
de cabeza a los 15 dias de edad/idem LCA30-LCA45-LCA60 y LCA75, N=datos,
CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar, “Wilcoxon-Mann-Whitney

El largo de cabeza fue una de las medidas zoométricas que menor variacién mostro al
igual que, el ancho de cabeza y la altura a la cruz, aproximadamente s6lo incremento6 en 1,2
cm o 12 mm desde el destete (15 dias, LCA15) hasta los 2 %2 meses (75 dias, LCA75) de
edad, se observé que, el cuy al destete posee una cabeza bastante desarrollada, considerando
que el crecimiento corporal durante el tiempo que transcurre la lactacion (14 dias) alcanza
maés del doble respecto al peso vivo, siendo el valor promedio al nacimiento de 140,99 y al

momento del destete llega a 335,0 g de peso vivo (Chauca Francia & Muscari Greco, 2018).
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También, en esta medida longitudinal del largo de cabeza a las edades de inicio LCA15y
final LCA75 de la evaluacion en campo, al no darse la condicion de normalidad en la
distribucion de probabilidades para los datos tomados, se aplicd la prueba no paramétrica
establecida para estos casos de Wilcoxon-Mann-Whitney (Daniel & Cross, 2014).

Sobre esta medida Hancco Lopez (2011), en Hillcapata, Cusco, hallé para cuyes
mejorados tipo | de 90 dias de edad un largo de cabeza de 7,1 cm; medida similar a las
halladas en el presente estudio para ambos tratamientos CL y CC a los 75 dias de edad
LCAT5, que fueron de 7,0+0,3 y 7,1+0,4 cm, considerando que a partir de esta edad
(pubertad) la pendiente de la curva de velocidad de crecimiento corporal disminuye (Chauca
Francia & Muscari Greco, 2018).

Si se hace una comparacion con cuyes hembras autdctonas de un afio de edad que
tienen un largo de cabeza de 7,8 cm segun Ccorahua Kari (2022), esta medida es cercana a la
encontrada en la presente investigacion con un valor maximo de 7,6 cm en el tratamiento con
CC para la edad de LCA75 (75 dias), por lo que, los cuyes mejorados poseerian cabezas mas
grandes como reporta el INIA para cuyes hembras raza Per( de 1,8 kg de peso vivo (cuarto
parto), con un largo de cabeza promedio de 9,5 cm (Chauca Francia et al., 2005) superior en
1,7 cm a los cuyes no mejorados 0 autoctonos de Abancay y Andahuaylas evaluados por
Ccorahua Kari (2022); esto sugiere que la mejora genética respecto al mayor tamafio corporal
en las Gltimas décadas, podria también verse reflejado al comparar un cuy mejorado de 2 %
meses con un largo de cabeza de 7,6 cm (LCA75) versus un cuy no mejorado de 1 afio de

edad con 7,8 cm.
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4.1.7 Ancho de cabeza (ACA)
Tabla 15
Medidas del Ancho de Cabeza (cm) y Comparacion de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias)en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Mediana+ p-valor

vivo (%) +DS de Rango (t-
por confianza intercuartil Student)
edad (95 %)

CL ACA15 18 25 31 74 28:02 27 29 29+03 06264
CC ACAl5 18 25 31 70 28402 27 29 27+04
CL ACA30 18 25 33 69 30:02 29 31 30+03 03552
CC ACA30 17 23 33 90 30403 28 31 30402
CL ACA45 17 28 35 73 31:02 30 32 30:03 02774
CC ACA45 18 28 35 62 32402 31 33 31403
CL ACA60 16 30 38 63 33t02 32 34 32402 09282
CC ACA60 17 30 37 57 33+02 32 34 33402
CL ACA75 15 29 38 73 34402 32 35 34404 06785
CC ACA75 16 30 38 62 34+02 33 35 34402

Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial, ACA15=ancho
de cabeza a los 15 dias de edad/idem ACA30-ACA45-ACA60 y ACAT75, N=datos,
CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar

El ancho de cabeza (ACA) es la medida zoométrica que menor incrementé mostrd
desde la edad al destete (ACA15) que fue de 2,8 cm hasta los 2 ¥2 meses de edad (ACAT75)
con 3,4 cm, es decir, solo aument6 0,6 cm 0 6,0 mm, lo que refleja lo angosta o poco ancha
que es la cabeza de este roedor, que ademas, tiene una forma triangular o cénica, la cual
mantiene hasta la edad adulta, lo que le permitiria esconderla en espacios estrechos cuando se

siente estresado por factores externos como de manejo (por ejemplo: limpieza).
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De acuerdo a un reporte del INIA, presentado por los investigadores Chauca Francia
& Muscari Greco (2018), se indica que hembras raza Andino de tres (03) meses de edad
tuvieron un ancho de cabeza de 5,3 cm superior al que se obtuvo en este estudio a los 2 %2
meses ACAT75 para ambos tratamientos de 3,4+0,2 cm, ello posiblemente debido a la
diferencia en el método empleado para esta medida, siendo que en el presente trabajo, fue
tomada midiendo la longitud entre las partes internas de ambos arcos zigomaticos, mientras
que el INIA podria haber realizado la medida entre las partes externas de ambos arcos
zigomaticos, asimismo, en otro estudio zoométrico de cuyes tipo I por Hancco Lopez (2011)
de Hillcapata, Cusco a la edad de 90 dias obtuvo un ancho de cabeza de 4,3 cm superando en
0,9 cm la medida que se registro a los 2 %2 meses de edad ACA75 que se muestra en la Tabla
15, lo cual, también podria deberse a que en Hillcapata se utilizo la regla Vernier de forma
distinta a la del presente estudio, donde el instrumento de medida fue colocado de manera
frontal y tocando la parte intermedia de los bordes de los arcos zigomaticos, es decir, entre
los bordes externos e internos.

Sin embargo, los resultados de la presente investigacion comparados con los
encontrados para cuyes hembras del genotipo Cieneguilla, de 30, 60 y 90 dias de edad, que
para anchos de cabeza promedio fueron de de 3,7; 4,0 y 4,2 cm; respectivamente,
determinadas por Rubio Arias (2018), si bien, éstos valores son algo superiores a los
obtenidos en el presente trabajo, también son algo méas proximos, como se observa en la
Tabla 15 para los tratamientos CL y CC de 3,0+0,2 y 3,0+0,3 cm (ACA30) y 3,3+0,2 y
3,3+0,2 cm (ACAGB0), respectivamente, asimismo, Navarro Quispe (2016) a las 8 semanas de
edad registro 4,1 + 0,4 cm, siendo esta medida igualmente superior al valor que se observo
en la presente investigacion de 3,3 + 0,2 cm (ACAG60), aunque relativamente proximos si
consideramos las desviaciones estandar de ambos estudios; lo cual, demostraria un posible

problema de obtener esta medida dado el lento desarrollo en esta caracteristica morfométrica
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que tiene poca variacion conforme aumenta la edad del cuy, también, influiria la diferencia en
el método empleado al hacer uso del instrumento de medicion, ademas, el distinto grado de
mejora genética de los cuyes evaluados en cada una de las investigaciones citadas,
contrariamente, en cuyes hembras de la linea Mantaro de 4 semanas de edad, estudiados por
Jiménez Aliaga (2007), el ancho de cabeza midié 2,1 + 0,1 cm, valor inferior al que se
obtuvo en casi 1,0 cm, observando ACA30, que fue de 3,0 cm aproximadamente. Entonces,
podemos notar que el ACA es una medida de longitud muy sensible, tal vez, por tener un
lento desarrollo y también, porque su definicidn tedrica, no precisa los angulos o caras del
arco cigomatico donde debe realizarse la medida, dada la particular ubicacién y extension del
hueso cigomatico en los cuyes, ello permitiria uniformizar la operacionalizacién de la
variable entre investigaciones.

De otra parte, en relacion a las cuyes hembras autdctonas de un afio de edad que
alcanzaron un ancho de cabeza promedio de 4,1 cm, reportado por Ccorahua Kari (2022),
este valor se aproximan al de los cuyes mejorados del presente trabajo, pero, para una edad
mucho menor, por lo que diriamos que estos Ultimos tienden a tener una cabeza més ancha o

menos angosta en comparacion a los cuyes autoctonos, nativos 0 no mejorados.
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4.1.8 Alturaalacruz (ACR)
Tabla 16
Medidas de la Altura a la Cruz (cm) y Comparacion de Estadisticos entre Grupos de

Tratamiento por Edades (dias)en Cuyes Mejorados Hembras

Trat. Peso N Min Max CV Promedio Intervalo Mediana+ p-valor

vivo (%) +DS de Rango (t-
por confianza intercuartil Student)
edad (95 %)

CL ACR15 18 44 60 75 54404 52 56 54+05  0,8819
CC ACRI5 18 47 64 91 54405 51 56 53406
CL ACR30 18 48 65 7,7 56:04 54 58 57+06  0,7816
CC ACR30 17 47 66 83 57+05 54 59 58405
CL ACR45 17 56 75 79 65:05 62 67 65:04 05321
CC ACR45 18 55 71 72 64405 61 66 64408
CL ACR60 16 57 74 65 66£04 64 68 6705  0,6855
CC ACR60 17 58 77 80 67405 64 70 6506
CL ACR75 15 54 74 89 6706 63 70 69+08  0,9390
CC ACR75 16 56 75 7,3 67405 64 69 66405

Nota. Trat.=tratamientos, CL=concentrado local, CC=concentrado comercial, ACR15=altura
a la cruz a los 15 dias de edad/idem ACR30-ACR45-ACR60 y ACR75, N=datos,
CV=coeficiente de variacion, DS=desviacion estandar

La medida zoométrica de altura a la cruz es una de las variables que menor
incremento tuvo, habiendo variado 1,3 cm o 13 mm, durante el periodo de evaluacién, asi,
desde el inicio de la recria ACR15 cuyo valor promedio fue de 5,4+0,4 cm hasta la
finalizacion a las 10 semanas ACR75 alcanzando 6,7+0,6 cm, para el tratamiento CL, sin
diferencia estadistica de promedios con el testigo CC (p>0,05); para esta medida, se observo

una amplia desviacién estandar de casi 0,5 cm o 5 mm, lo cual se deberia a que el cuy en
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posicion ventral o sobre sus extremidades estaria parcialmente apoyandose sobre su
abdomen, lo que podria ocurrir por momentos de forma intermitente.

En la EEA Bafios del Inca del INIA, Cajamarca, las medidas de altura a la grupa y
altura al lomo para cuyes mejorados hembras de la linea Inka en recria con peso vivo
promedio de 700,0 g, fueron de 6,0 y 5,0 cm (Florian Alcéantara, 2022) las que comparadas
para ese peso Vvivo en el presente estudio (Tabla 9) fueron alcanzadas aproximadamente a los
2 meses de edad ACR60 con 6,6+0,4 cm (CL) y 6,7+0,5 cm (CC), si se tiene en
consideracién que el cuy mejorado presenta morrillo (Chauca de Zaldivar, 1997) es decir,
aumento de la masa muscular en la zona dorsal entre las paletas (escapulas) de los miembros
anteriores (cruz) esto explicaria, en cierta forma que en cuyes mejorados la altura a la cruz
supera a las alturas a la grupa y al lomo reportadas por Florian Alcantara (2022).

Para cuyes mejorados hembras de Condebamba, Cajamarca a los tres (03) meses de
edad aproximadamente la altura a la cruz fue de 10,9 cm con rangos de 10,4 a 11,5 cm
(Huingo Briones, 2018), superando ampliamente a la medida que se obtuvo en el presente
estudio, donde utilizando el baston zoomeétrico, a los 2 %2 meses de edad (ACR75) el valor
registrado fue de 6,7+0,5 cm aproximadamente, lo cual se deberia a que Huingo Briones
(2018) utilizo para esta medida un instrumento de medida distinto, como fue la cinta métrica,
lo que habria generado un sesgo de medicién dado que el baston zoomeétrico es el instrumento
maés indicado, segun lo sefialado por Parés i Casanova (2009); en tanto, cuyes machos
mejorados de Alto Trujillo, Trujillo de cuatro (04) meses de edad tuvieron alturas a la cruz de
6,47 £ 0,9 cm (Cruz Jara, 2023), medida que se aproxima a la del presente estudio para la
etapa final (ACR75) cuyo valor fue de 6,7+0,5 cm aproximadamente, diferencia que podria
deberse a lo sefialado, respecto a la dificultad de que el cuy se sostenga sobre sus
extremidades de manera permanente, pues tiende a apoyar el vientre sobre el piso,

posiblemente esto se deba, a que posee miembros o extremidades cortas.
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Comparando con los cuyes nativos 0 autdctonos no mejorados, procedentes de zonas
ubicadas sobre los 3000 msnm del Centro MEJOCUY, Universidad Mayor de San Simon,
Cochabamba, Bolivia, donde las cuyes hembras de 65 dias de edad alcanzaron una altura a la
cruz de 3,8 £ 0,1 cm (Rivas Valencia & Rico Numbela, 2015) siendo esta medida inferior a
los 5,4+0,4 cm de los cuyes destetados (ACR15) de la presente investigacion, lo cual se
deberia a que el cuy nativo boliviano no fue en absoluto mejorado en las Gltimas casi tres
décadas, pues Rivas Valencia & Rico Numbela (2015) han buscado preservarlo en su estado
natural, de otra parte, si hacemos mencion los cuyes nativos de 1 afio de edad de las
provincias de Abancay y Andahuaylas, que midieron 8,0 cm (Ccorahua Kari, 2022) superan
en 1,0 cm aproximadamente a los 6,7+0,6 cm que se reporta en el presente estudio para la
edad de 75 dias (ACR75) del tratamiento CL, lo cual podria deberse, a que los cuyes nativos
de Bolivia, que proceden de altitudes mayores a los 3000 m, serian mas radsticos a los
autoctonos de Abancay y Andahuaylas, que se encuentran en un habitat de valle interandino
ubicado mayormente por debajo de los 3000 msnm, ademas, tendrian algun grado de
cruzamiento con cuyes mejorados que han sido introducidos en las ultimas décadas en el
medio rural a través de programas de desarrollo social y de transferencia tecnoldgica (Chauca
Francia de Zaldivar, 2007), no habiendo tenido el cuidado para la preservacion del recurso
zoogenético, como se hizo en el Centro MEJOCUY, Bolivia.

En general, se observd que no existen diferencias estadisticas entre los tratamientos
CL y CC para las medias o medianas (p>0,05) de las ocho medidas de crecimiento corporal
evaluadas, esto nos hace pensar que el concentrado local (CL) balanceado que fue evaluado
en la presente investigacion seria una alternativa en la alimentacion integral de cuyes
mejorados hembras de criadores de cuyes del distrito de Tamburco, por cuanto se deduce que
éstos animales alcanzarian similares tamafios de desarrollo corporal respecto a los

alimentados con un concentrado comercial (CC).
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4.2 Correlacion de variables meteoroldgicas de temperatura ambiental y humedad
relativa con el crecimiento corporal en peso vivo de cuyes mejorados hembras.
4.2.1 Temperatura ambiental (T°) y peso vivo
La temperatura promedio diaria del aire durante el periodo de estudio, de noviembre
2011 a enero 2012 fue 16,7 + 0,6 °C, con un rango de 15,0 a 19,7°C, en tanto, el peso vivo
promedio y su desviacidn estandar desde el destete (PVV15) hasta los 75 dias de edad (PV75)

fueron de 573,7 £ 213,9 g, con un rango de 199,0 a 1077,0 g.

Figura 3
Correlacion entre el peso vivo (g) de cuyes mejorados hembras y la condicion meteoroldgica

de temperatura ambiental (°C)
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Nota. Fuente: elaboracién propia. p>0,05
La Figura 3, muestra al nivel del eje de las ordenadas, los cambios de peso vivo (g)
que ocurren en el tiempo de estudio (puntos azules), sin que se altere el crecimiento corporal

de los cuyes (pendiente ascendente de la linea roja) por efecto de la variacion de la
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temperatura ambiental (°C) (p>0,05), lo cual se representa por valores correlacionados con
este factor meteoroldgico (eje de las abscisas, T°).

Tabla 17

Coeficiente de Correlacidn de Pearson (r) entre Peso Vivo (g) de Cuyes Mejorados Hembras

segun Edad y Temperatura Ambiental (°C)

EDAD DE CUYES r p-VALOR
(DIAS)

PV15 -0,3091 0,0666
PV30 -0,1125 0,5135
PV45 0,0445 0,7996
PV60 -0,0097 0,9559
PV75 -0,0127 0,9460

Nota. Fuente: elaboracién propia

En la Tabla 17, se observa que los coeficientes de correlacion de Pearson (r) hallados
para el presente estudio son algo mas cercanos al valor cero y no fueron estadisticamente
significativos (p>0,05) por lo que podemos afirmar que el peso vivo y la temperatura
ambiental son independientes o que no existe correlacion, lo cual se explicaria por el area
geografica del distrito de Tamburco que presenta un clima templado todo el afio, con una
temperatura ambiental media anual de 17°C (Segundo Marceliano, 2018), compartiendo
similitud con el clima del distrito de Abancay, pues ambos se hallan al pie del Santuario del
Ampay, y dadas sus condiciones meteoroldgicas a la ciudad de Abancay se la ha
denominado: “valle de la eterna primavera” (Ramirez Vicencio et al., 2013), siendo
consideradas las temperaturas que registra apropiadas para la crianza de cuyes (Chauca de

Zaldivar, 1997).
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4.2.2 Humedad relativa (H%) y peso vivo

El porcentaje promedio diario de la humedad relativa del ambiente para todo el
periodo de estudio, de noviembre 2011 a enero 2012 fue 42,4 + 3,4 % con un rango de 33,8 a
46,0 %, en tanto, el peso vivo promedio y su desviacion estandar desde el destete (PV15)

hasta los 75 dias de edad (PV75) fueron de 573,7 £ 213,9 g, con un rango de 199,0 a 1077,0

g.

Figura 4
Correlacion entre el peso vivo (g) de cuyes mejorados hembras y la condicion meteoroldgica

de humedad ambiental relativa (H%)
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Nota. Fuente: elaboracion propia

La Figura 4, muestra los cambios de peso vivo (g) de cuyes mejorados hembras en el
tiempo de estudio (puntos azules) correlacionados a valores ajustados a los valores de
humedad relativa (H%), sin que haya un efecto sobre dichos incrementos (linea roja)

(p>0,05).
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Tabla 18
Coeficiente de Correlacion de Pearson (r) entre el Peso Vivo (g) de Cuyes Mejorados

Hembras segun Edad y la Humedad Ambiental Relativa (H%)

EDAD DE CUYES r p-VALOR
(DIAS)

PV15 0,1210 0,4822
PV30 0,1163 0,4993
PV45 0,0133 0,9397
PV60 0,1387 0,4268
PV75 0,2351 0,2031

Nota. Fuente: elaboracién propia

La correlacién entre la humedad relativa (H%) y el peso vivo (g) en cuyes hembras
mejorados segun cada grupo de edad evaluado, es baja y cercana a cero, ademas
estadisticamente es no significativa (p>0,05), por lo cual diriamos que no hay correlaciéon y
que estas variables son independientes; ello podria deberse al clima seco del distrito de
Tamburco con una humedad relativa (H%) promedio anual de 65 % (Segundo Marceliano,
2018) que seria adecuada para la crianza de cuyes como refiere Caycedo Vallejo (2000)
cuando afirma que los animales tienen un mejor desarrollo en ambientes con humedades
relativas entre 45 %y 70 %, también, en la EEA Moquegua, INIA, no hallaron correlacién
del peso vivo de cuyes mejorados hembras con la humedad relativa del ambiente desde el
nacimiento hasta las 8 semanas de edad (Jahuira Arias et al., 2022) lo cual, coincide con los
resultados del presente estudio, posiblemente por lo favorable de ambos climas para la

crianza de cuyes, el del valle de Tamburco y el de la costa de Moquegua.



69

V. Conclusiones

El crecimiento corporal en cuyes mejorados hembras en recria del distrito de
Tamburco, alcanzada la madurez sexual a los 75 dias de edad, para los tratamientos con
concentrado local (CL) y concentrado comercial (CC), tuvieron los siguientes valores: peso
vivo de 838,0 + 110,6 g (CL) y 866,0 + 118,4 g (CC); medidas zoométricas de largo corporal
de 17,7+0,9 cm (CL) y 18,5+1,3 cm (CC); ancho de térax de 5,1+0,5cm (CL) y 5,0+0,4 cm
(CC); perimetro toraxico de 20,2+1,6 cm (CL) y 20,0+1,1 cm (CC); perimetro abdominal de
26,8+1,6 cm (CL) y 27,2+2,2 (CC); largo de cabeza de 7,0+0,3 cm (CL) y 7,1+0,3 cm (CC);
ancho de cabeza de 3,4+0,2 cm (CL) y 3,44+0,2 cm (CC) y altura a la cruz de 6,7+0,6 cm (CL)
y 6,7+0,5 cm (CC), valores semejantes a los reportados en otros estudios con cuyes
mejorados.

Los cuyes mejorados hembras, del destete a la madurez sexual, evaluados a los 15, 30,
45, 60 y 75 dias de edad, comparando las medias entre grupos de tratamientos
independientes: CL y CC, con dietas balanceadas isonutritivas, sobre las variables de peso
vivo (PV), largo corporal (LCO), ancho de térax (ATO), perimetro toraxico (PTO), perimetro
abdominal (PAB), largo de cabeza (LCA), ancho de cabeza (ACA) y altura a la cruz (ACR),
no mostraron diferencias estadisticas (p>0,05).

Los factores meteoroldgicos de temperatura del aire (T°) y humedad relativa (H%) no
se correlacionaron con los incrementos de pesos vivos de cuyes mejorados hembras (p>0,05)
del destete a la madurez sexual, existiendo en el &rea de estudio de Tamburco, Abancay un

clima favorable para la crianza de esta especie.



70

V1. Recomendaciones

Evaluarse otros insumos locales, como el pisonay (Erythrina edulis) por su contenido
proteico y de fibra, incluyéndolos en raciones balanceadas para cuyes.

Realizarse investigaciones periddicas sobre la caracterizacion morfométrica del cuy
mejorado por la continua seleccion genética dado su potencial productivo, a su vez, debe
preservarse el recurso zoogenético o ecotipo.

Se requiere estudios que permitan homogenizar o estandarizar las metodologias de
medicion de las variables morfoestructurales o zoométricas en cuyes.

Considerar las medidas lineales de la zoometria del cuy para efectuar estimaciones

barimétricas y de algunos otros indices zoométricos de interés etnoldgico y productivo.
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Figura 5

Tanque de agua levadizo

Figura 6

Bebedero tipo chupon
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Figura7

Jaula enmallada de tres pisos
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Figura 8

Concentrado local




Figura 9

Balanza gramera para pesado de racion

Figura 10

Balanza de mano para pesado de forraje
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Figura 11
Baterias de jaulas con las unidades experimentales del grupo experimental (CL) y el grupo

control (CC)

Figura 12

Cuyes identificados con aretes de aluminio y malla forrajera
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Figura 13

Cuyes a los 60 dias de edad

Figura 14
Ubicacion del modulo tecnificado de crianza cuyes de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia, UNAMBA y paisaje del distrito de Tamburco




Figura 15

Arpillera para proteccion del viento

Figura 16

Pesado de cuy en balanza de precision
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Figura 17

Medicion del largo del cuerpo del cuy de 75 dias de edad con el baston zoométrico

Figura 18

Medicion del largo del cuerpo del cuy de 30 dias de edad utilizando la regla Vernier
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Figura 19

Ancho de torax utilizando regla Vernier

Figura 20

Perimetro toracico utilizando cinta métrica
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Figura 21

Perimetro abdominal utilizando cinta métrica

Figura 22

Largo de cabeza
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Figura 23

Ancho de cabeza utilizando la regla Vernier

Figura 24

Altura a la cruz utilizando el bastén zoométrico o tallimetro
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Figura 25

Regla Vernier

Figura 26

Bastdn zoométrico o tallimetro
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Figura 27

Cinta métrica flexible
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Tabla 19

Salidas del programa Stata 14,0 para pesos vivo de cuyes mejorados hembras de los grupos

experimental, CL (1) y testigo, CC (2).

©

/ / /o / 14,0
/ / / / / / / MP—Parallel Edition

import excel "D:\MAESTRIA UNSCH\DATAanalisis2023\BASE DE
DATOS v1.6.STATA 09.10.23.xlsx", sheet ("PESO VIVO") firstrow
(9 vars, 36 obs)

sdtest TRATAMIENTOS, by (PV15)
more than 2 groups found, only 2 allowed
r(420);

sdtest PV15, by (TRATAMIENTOS)

Variance ratio test

Group | Obs Mean Std. err Std. dev [95 % conf. interval]
_________ +____________________________________________________________________
1 | 18 290.1667 14.12369 59.92176 260.3683 319.9651
2 18 286.3889 13.49658 57.26115 257.9136 314.8642
_________ +____________________________________________________________________
Combined | 36 288.27178 9.632502 57.79501 268.7228 307.8328
ratio sd(1l) / sd(2) f = 1.0951
HO: ratio =1 Degrees of freedom = 17, 17
Ha: ratio < 1 Ha: ratio != 1 Ha: ratio > 1
Pr(F < f) = 0.5732 2*Pr(F > f) = 0.8536 Pr(F > f) = 0.4268
help advice
describe
Contains data
Observations: 36
Variables: 9
Variable Storage Display Value
name type format label Variable label
TRATAMIENTOS byte %10.0g TRATAMIENTOS
REPETICIONES byte %$10.0g REPETICIONES
ARETE strlb %15s ARETE
PV15 int %$10.0g PV15
PV30 int %$10.0g PV30
PV45 int %$10.0g PV45
PV60 int %$10.0g PV60
PV75 int %$10.0g PV75

Sorted by:
Note: Dataset has changed since last saved.



sdtest PV30, by (TRATAMIENTOS)

Variance ratio test

Group | Obs Mean std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

_________ +____________________________________________________________________

1 18 471.2222 22.19338 94.15854 424.3983 518.0462

2 | 18 462.0556 19.64081 83.32888 420.6171 503.494

_________ +____________________________________________________________________

Combined | 36 466.6389 14.62544 87.75262 436.9477 496.3301

ratio sd (1) / sd(2) f 1.2768

HO: ratio =1 Degrees of freedom = 17, 17
Ha: ratio < 1 Ha: ratio !=1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.6900 2*Pr(F > f) = 0.6200 Pr(F > f) = 0.3100

sdtest PV45, by (TRATAMIENTOS)

Variance ratio test

Group | Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

_________ +____________________________________________________________________

1| 17 573.2353 22.04716 90.90278 526.4974 619.9732

2 | 18 595.3333 19.44037 82.47852 554.3177 636.3489

_________ +____________________________________________________________________

Combined | 35 584.6 14.55584 86.11354 555.019 614.181

ratio = sd(l) / sd(2) f = 1.2147

HO: ratio =1 Degrees of freedom = lo, 17
Ha: ratio <1 Ha: ratio !=1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.6532 2*Pr(F > f) = 0.6936 Pr(F > f) = 0.3468

sdtest PV60, by (TRATAMIENTOS)

Variance ratio test

Group | Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

_________ +____________________________________________________________________

1 | 17 698.2353 23.36972 96.35581 648.6937 747.7769

2 | 18 740.1667 23.64888 100.3337 690.2719 790.0614

_________ +____________________________________________________________________

Combined | 35 719.8 16.77983 99.27081 685.6993 753.9007

ratio = sd(l) / sd(2) f = 0.9223

HO: ratio =1 Degrees of freedom = le6, 17
Ha: ratio < 1 Ha: ratio !'= 1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.4378 2*Pr(F < f) = 0.8755 Pr(F > f) = 0.5622

sdtest PV75, by (TRATAMIENTOS)

Variance ratio test

Group | Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]

_________ +____________________________________________________________________

1| 15 838 28.54887 110.5693 776.7688 899.2312

2 | 16 866 29.58674 118.3469 802.9374 929.0626

_________ +____________________________________________________________________

Combined | 31 852.4516 20.40761 113.6248 810.7737 894.1295

ratio = sd(l) / sd(2) f = 0.8729

HO: ratio =1 Degrees of freedom = 14, 15
Ha: ratio < 1 Ha: ratio !'= 1 Ha: ratio > 1

Pr(F < f) = 0.4021 2*Pr(F < f) = 0.8042 Pr(F > £f) = 0.5979
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swilk PV15

Variable

swilk PV30

Variable

swilk PV45

Variable

swilk PV60

Variable

swilk PV75

Variable

swilk PV15

Variable

swilk PV30

Variable

swilk PV45

Variable

if

TRATAMIENTOS==

Shapiro-Wilk W test

18 0.95018
TRATAMIENTOS==1

Shapiro-Wilk W test

18 0.94756
TRATAMIENTOS==

Shapiro-Wilk W test

Obs W
17 0.94632
TRATAMIENTOS==

Shapiro-Wilk W test

Obs W
17 0.92166
TRATAMIENTOS==

Shapiro-Wilk W test

Obs W
15 0.97932
TRATAMIENTOS==

Shapiro-Wilk W test

18 0.94463
TRATAMIENTOS==2

Shapiro-Wilk W test

Obs W
18 0.96751
TRATAMIENTOS==

Shapiro-Wilk W test

for normal

Prob>z

0.42777

Prob>z

0.38803

0.40094

0.15751

Prob>z

0.96462

Prob>z

0.34702

0.74977

Prob>z

0.48954
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swilk PV60 if TRATAMIENTOS==
Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable | Obs ) v b4 Prob>z
________ Pveo | 18 0.97595  0.529  -1.276  0.89897
swilk PV75 if TRATAMIENTOS==2
Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable | Obs W v z Prob>z
________ 75 | 16 o0.os468  0.o18  -0.165  0.56728

ttest PV15, by (TRATAMIENTOS) reverse

Two-sample t test with equal variances

Group | Obs Mean Std. err Std. dev [95% conf. interval]
_________ +____________________________________________________________________
2 | 18 286.3889 13.49658 57.26115 257.9136 314.8642
1| 18 290.1667 14.12369 59.92176 260.3683 319.9651
_________ +____________________________________________________________________
Combined | 36 288.2778 9.632502 57.79501 268.7228 307.8328
_________ +____________________________________________________________________
diff | -3.777778 19.53552 -43.47873 35.92317
diff mean (2) - mean(l) t -0.1934
HO: diff = 0 Degrees of freedom = 34
Ha: diff < O Ha: diff !'= 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.4239 Pr(|T|] > |t]) = 0.8478 Pr(T > t) = 0.5761

ttest PV15, by (TRATAMIENTOS)

Two-sample t test with equal variances

Group | Obs Mean Std. err Std. dev [95% conf. interval]
_________ +____________________________________________________________________
1 18 290.1667 14.12369 59.92176 260.3683 319.9651
2 18 286.3889 13.49658 57.26115 257.9136 314.8642
_________ +____________________________________________________________________
Combined | 36 288.2778 9.632502 57.79501 268.7228 307.8328
_________ +____________________________________________________________________
diff | 3.777778 19.53552 -35.92317 43.47873
diff mean(l) - mean(2) t 0.1934
HO: diff = 0 Degrees of freedom = 34
Ha: diff < O Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.5761 Pr(|T| > |t]) = 0.8478 Pr(T > t) = 0.4239

ttest PV30, by (TRATAMIENTOS)

Two-sample t test with equal variances

Group | Obs Mean Std. err Std. dev [95% conf. interval]
T e o222 2201093 sa.isess 424.3083  518.0462
2 18 462.0556 19.64081 83.32888 420.6171 503.494
Combined | 36 466.6385  14.62544  7.15262  436.0477  496.3301
T aier 1 olteeser  2eusseas S51.06144  69.39477
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HO: diff = 0 Degrees of freedom = 34
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.6205 Pr(|T| > |t|) = 0.7590 Pr(T > t) = 0.3795

ttest PV45, by (TRATAMIENTOS)

Two-sample t test with equal variances

Group | Obs Mean Std. err Std. dev [95% conf. interval]
_________ +____________________________________________________________________
1] 17 573.2353 22.04716 90.90278 526.4974 619.9732
2 | 18 595.3333 19.44037 82.47852 554.3177 636.3489
_________ +____________________________________________________________________
Combined | 35 584.6 14.55584 86.11354 555.019 614.181
_________ +____________________________________________________________________
diff | -22.09804 29.3102 -81.73008 37.534
diff = mean(l) - mean(2) t = -0.7539
HO: diff = 0 Degrees of freedom = 33
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.2281 Pr(|T| > |t]) = 0.4562 Pr(T > t) = 0.7719

ttest PV60, by (TRATAMIENTOS)

Two-sample t test with equal variances

Group | Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
_________ +____________________________________________________________________
1 | 17 698.2353 23.36972 96.35581 648.6937 747.7769
2 | 18 740.1667 23.64888 100.3337 690.2719 790.0614
_________ +____________________________________________________________________
Combined | 35 719.8 16.77983 99.27081 685.6993 753.9007
_________ +____________________________________________________________________
diff | -41.93137 33.28735 -109.655 25.79225
diff = mean(l) - mean(2) t = -1.2597
HO: diff = 0 Degrees of freedom = 33
Ha: diff < O Ha: diff !'= 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.1083 Pr(|T|] > |t]) = 0.2166 Pr(T > t) = 0.8917

ttest PV75, by (TRATAMIENTOS)

Two-sample t test with equal variances

Group | Obs Mean Std. err. Std. dev. [95% conf. interval]
_________ +____________________________________________________________________
1| 15 838 28.54887 110.5693 776.7688 899.2312
2 | 16 866 29.58674 118.3469 802.9374 929.0626
_________ +____________________________________________________________________
Combined | 31 852.4516 20.407061 113.6248 810.7737 894.1295
_________ +____________________________________________________________________
diff | -28 41.20786 -112.2795 56.27953
diff = mean(l) - mean(2) t = -0.6795
HO: diff = 0 Degrees of freedom = 29
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0
Pr(T < t) = 0.2511 Pr(|T|] > |t|]) = 0.5022 Pr(T > t) = 0.7489

end of do-file
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Tabla 20
Salidas del programa Stata 14,0 para la prueba de Shapiro — Wilk para el supuesto de
normalidad de datos de peso vivo (PV), Temperatura (T) y humedad (H), segun edades de

cuyes mejorados hembras

. bysort edad: swilk PV

Variable | Obs W \Y z Prob>z
_____________ +______________________________________________________

PV | 36 0.97748 0.821 -0.412 0.65974

-> edad = PV60

Variable | Obs W \Y Z Prob>z
_____________ +______________________________________________________

PV | 35 0.95939 1.449 0.775 0.21925

Variable | Obs W \Y V4 Prob>z

Variable | Obs W v z Prob>z
_____________ +______________________________________________________
H | 36 0.62585 13.643 5.464 0.00000

-> edad = PV60

Variable | Obs W v z Prob>z
_____________ +______________________________________________________

H | 36 0.62585 13.643 5.464 0.00000



Tabla 21

Salida del programa Stata 14,0 para la correlacién entre peso vivo (g) y temperatura

ambiental (°C), segun edades de cuyes mejorados hembras

. bysort edad:

spearman PV T

-> edad = PV30

Number of obs =
Spearman's rho =

Test of HO:

Prob >

independent

.7394

-> edad = PV45
Number of obs
Spearman's rho

Test of HO:

Prob >

independent

.0882

-> edad = PV60

Number of obs =
Spearman's rho =

Test of HO:

Prob >

independent

.1262

-> edad = PV75

Number of obs =
Spearman's rho =

Tabla 22

0.3178

Test of HO:

Prob >

PV
tl

independent

.0815

Salida del programa Stata 14,0 para la correlacién entre peso vivo (g) y porcentaje de

humedad (H%) en el ambiente, segun edades de cuyes mejorados hembras

. bysort edad:

spearman PV H

-> edad = PV30

Number of obs =
Spearman's rho =

Test of HO:

Prob >

independent

.7393

-> edad = PV45
Number of obs

Spearman's rho =

Test of HO:

Prob >

independent

.5620

-> edad = PV60
Number of obs

Spearman's rho =

Test of HO:

Prob >

independent

.9484

-> edad = PV75

Number of obs =
Spearman's rho =

Test of HO:

Prob >

PV
Itl

independent

.4426



POSGRADO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL
DE HUAMANGA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD 52-2024-UNSCH-EPG/OGH

El que suscribe; responsable verificador de originalidad de trabajo de tesis de Posgrado en segunda
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ESCUELA DE

» POSGRADO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL
DE HUAMANGA

; ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR )
EL GRADO ACADEMICO DE MAESTRO(A) EN CIENCIAS, MENCION EN SALUD Y PRODUCCION ANIMAL
RESOLUCION DIRECTORAL N° 000860-2024-UNSCH-EPG/D.

Siendo las 10:00 a.m. del 08 de noviembre de 2024 se reunieron en el auditérium de la Escuela de
Posgrado de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, el Jurado Examinador y Calificador de Tesis,
presidido por el Mg. Roaldo PINO ANAYA Director (e) de la Escuela de Posgrado, el Mtro. Walter A. MATEU
MATEOQO Director de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias Agrarias, e integrado por los siguientes
miembros: Dr. Arturo RODRIGUEZ ZAMORA y el Msc. Teodoro ESPINOZA OCHOA; para la sustentacién oral
y publica de la tesis titulada: CRECIMIENTO DE CUYES MEJORADOS HEMBRAS ALIMENTADOS CON
CONCENTRADO COMERCIAL Y LOCAL, TAMBURCO, 2581 MSNM, ABANCAY. En la ciudad de Ayacucho del
2024 presentado por el Bach. Martin Equicio PINEDA SERRUDO. Teniendo como asesor al Dr. Felipe
ESCOBAR RAMIREZ.

Acto seguido se procedié a la exposicion de la tesis, con el fin de optar el Grado Académico de
MAESTRO(A) EN CIENCIAS, MENCION EN SALUD Y PRODUCCION ANIMAL. Formuladas las preguntas, éstas
fueron absueltas por el graduando.

A continuacion, el Jurado Examinador y Calificador de Tesis procedié a la votacion, la que dio como
resultado el siguiente caliﬁcativo:_D 1255l e (/.) ).
CALIFICACION (x) ¥
Aprobado(a) por Unanimidad. }/
Aprobado(a) por Mayoria.
Desaprobado(a) por Unanimidad.

Desaprobado(a) por Mayoria.
(x) Marcar con aspa.

Luego, el presidente del Jurado recomienda que la Escuela de Posgrado proponga que se le otorgue al
Bach. Martin Equicio PINEDA SERRUTO, el Grado Académico de MAESTRO(A) EN CIENCIAS, MENCION EN
SALUD Y PRODUCCION ANIMAL. Siendo las. ..

RIGU ro ESPINOZA OCHOA
Miembro. Miembro.
Observaciones: \
Av. Independencia s/n - Ciudad Universitaria unsch@universia.edu.pe

www.posgrado-unsch.edu.pe



