UNIVERSIDAD NACIONAL SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS, GEOLOGIA Y CIVIL

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE
INGENIER| A DE SISTEMAS

“SOFTWARE DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS PARA EL PROCESO ICONIX,
2012"

Tipo de investigacién : Aplicada
Area de investigacién :Ingenieria de Software
Ejecutor : Bach. Ing. TORRES LOZANO, Juan Carlos

AYACUCHO - PERU
2012



“SOFTWARE DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS PARA EL PROCESO ICONIX, 2012”

RECOMENDADO : 26 DE MARZO DEL 2013

APROBADO : 18 DE JULIO DEL 2013

7

VARA MOROTE

MSec. Ing. ¢AR OS A. PRADO PRADO Ing. EDITH B
(Miembro)

(Presidente)

o N I

Ing. ELINAK CARRILLO RIVEROS
(Miembro)

S

P

Ing. JENNIFERTC PILLACA DE LA CRUZ
(Secretario Docente)




Segun el acuerdo constatado en el Acta, levantada el 18 de julio del 2013, en la Sustentacién de
Tesis presentado por el Bachiller en Ingenieria de Sistemas Sr. Juan Carlos TORRES LOZANO,
con el Trabajo Titulado “SOFTWARE DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS PARA EL
PROCESO ICONIX, 20127, fue calificado con la nota de QUINCE (15) por lo que se da la
respectiva APROBACION.

s
pa

MSc. Iig. LOS A. PRADO PRADO Ing. GU RA M 1OROTE
(Presidente) (Miembro)

Ing. ELINAR CARRILLO RIVEROS
(Miembro)

Do

Ing. JENNIFER R. PILLACA DE LA CRUZ
(Secretario Docente)




DEDICATORIA

A mis padres por sus ensefianzas y los valores
que me inculcaron, a mis hermanos por su ejemplo,
apoyo incondicional, a mis maesiros que me han
ilustrado en mi vida académica, a mis amigos que
sin esperar nada a cambio copartieron sus

conocimientos y diversion.



AGRADECIMIENTO

A la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga, por darme oportunidad

de estudiar ingenieria de Sistemas y la posibilidad de brillar en la vida.

A los docentes de la Univerisdad que gportaron con sus conocimientos a mi

formacién académica como Ingeniero de Sistemas.

Gracias a todas las personas que participaron en la investigacion, ya que
inviertieron su tiempo y paciencia para ayudarme a completar mi proyecto de

tesis.



CONTENIDO

P&gina
DEDICATORIA ouveuiriesinarinissssnssss s sesssessssssssssssssssssesssesssssssssssssssssasssassssssssssssssssessssons i
AGRADECIMIENTO ...ttt sesesssessessesesasseesessassassesssnessssssestasessnsssssssensossssnes ii
CONTENIDOQ ..ottt sesssesse s sesessssessessssssessessnsesssossssssssasesesssessssasssssesns i
RESUMEN ..ottt sss s saessbesssssssss s s sssssssssssssssssesssasssssansessssesssssssessens v
INTRODUCCION ....ooortvcrererenseerosesssessssssasssssssssassssssssssssassesssssassssastsssessssssesssssessessanns vi

CAPITULO |
PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1.  DIAGNOSTICO Y ENUNCIADO DEL PROBLEMA.........oovveeriteeeeecoeeseeesennenne 1
1.2.  DEFINICION DEL PROBLEMA .......ovveemieinesssssesssessssassssssssenssssssssesssnessssons 2
1.2.1. PROBLEMA PRINCIPAL ...oocvurverrenriecirerssnsesss s s sessesss s sssssssssasstasssnssssossons 2
1.2.2. PROBLEMAS SEGUNDARIOS .......vvvvereerririesssnsessissssssssssissssssssosssssessssssssnns 2
1.3.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.......coooereineeiecesenssesssessesasensssnssessssnes 2
1.3.1. OBJETIVO GENERAL.....oucvomreireeesissisesssssses s sssssssssssssassssssssssssssssessesssesssssanes 2
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ....ovvrrieritersesseesssessns s sssssssessssssssssessssssssessssas 2
L4, HPOTESIS DE LA INVESTIGACION ..o ecesesscssessessosseseessesesessosaes 3
1.5.  JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION .......ooooeverererrennne. 3
1.5.1. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION ........oovirmeieinnernessessnsasssiessssssssesasensesnessns 3
1.5.2. DELIMITACION |.......oovviitice st ssns s st ssssessssssssessssassssssssssans 4
CAPITULO Tl
REVISION LITERARIA

2.1.  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION......ccorvmmeeemsreneeesersennessessesssesssesssessnes 5
22. MARCO TEOQRICO....ceteireeeernsrsesssnsssss s ssssssssessssssasessessssssssssssssesssssssssnss 6
2.2.1. INGENIERIA DE REQUISITOS ...vvvvirerieriinircisinssensisssessersesssssasssssessesssssssssessssenne 6
2.2.2. TRAZABILIDAD DE REQUISITOS ......ovvvrerererrrrnsnseissesssenssessssssssssessssssesssessesssenens 9
2.2.3. MODELO DE TRAZABILIDAD DE LINDVALL ....ovvrerineeeriescoserensassssasssesisnens 10
2.2.4. TECNICAS DE TRAZABILIDAD .......oovunreiercrsisineesnsssssesissinssesssssssssssssssasssanes 13
2.2.5. INGENIERIA DE SOFTWARE .......ccoovvieirenrintnrssisssssensesseessssssssssesssssesssssessesanses 21

iii



2.2.6. PROCESO ICONIX ..ccovvrrrrernsinnssensinisensisssesssssssssesesessssessssssssesessssessesssssssssans 22
2.2.7. LENGUAJE DE PROGRAMACION .....cooteieceecerneenseessessesssessesssessssesesssssoess 28
2.2.8. BASE DE DATOS ....covvrirrrrerrnriresinessssssessssssssesssssssssssessssssssesssesssessessessssessons 32

CAPITULO Il

METODOLOGI A DE LA INVESTIGACION

3.1, TIPO DE INVESTIGACION ....ocvevtciteresciesecssssseeesssssassessesessssesesesssssesssees 34
32, DISENO DE LA INVESTIGACION ......oooeeeiercrireeoises e sesessessesesessasesesseses 34
3.3, POBLACION Y MUESTRA ....oovivreruerrenencissaesssssesesesssassssssnssssssssssssssssesessssensenss 35
3.4.  DEFINICION DE VARIABLES E INDICADORES ......ocouvireeeeeerirecesmeseeenesssesssions 35
3.4.1. DEFINICION CONCEPTUAL DE VARIABLES E INDICADORES ..........oovvereeen, 35
3.4.2. DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES E INDICADORES ..., 36
3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS ............. 37
3.5.1. TECNICAS.......coeeirtestrsessesses s s s bbb s ss st ssas st sssassssss s sass s sessses 3
3.5.2. INSTRUMENTOS .......ccoovmiremrremrresinsensssesssssessnsssasssessssss s sssssssssssssesesssssassasssanss 37
3.6. TECNICAS PARA PROCESAMIENTO DE DATOS E INFORMACION ............. 39
3.6.1. PROCESO DE LA INGENIERIA DE REQUISITOS ..oovvreveeerereeeeereseeseessessenseessens 39
3.6.2. PROCESO ICONIX ......orrveeceireresssessessessesssessassssssssssssessssssesssssssesssssssssaneses 39
37. HERRAMIENTAS PARA PROCESAMIENTO DE DATOS E INFORMACION ..... 45

CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

A1, RESULTADOS ...ocoeveirers s sssssssssss s sassssssassssassasssssssssssssssessssssensssssssnsssss 47
4.1.1. TRAZABILIDAD DE REQUISITOS .....oevvrirrertestniressnsissssssesssssisssssssssssssssssseses 47
4.1.2. ARTEFACTOS DEL SOFTWARE APLICANDO EL PROCESO ICONIX .............. 48

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1, CONCLUSIONES ....oooverirrrrrrceressessesersessesssessesssessessssssessssssssssssssssssssssasssanss 135
52.  RECOMENDACIONES .....cocvvremsreereresesssesisssssassmssnssssssesssssssssasssssssesssssssssssssns 136
BIBLIOGRAFIA ...eceecee st sbes s s ssesssessssbens s sas s sass s sssssnsssssons 137
ANEXOS .oooveerivncensissisnessessasssses s sssessassssessssssses s sassssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssassns 139



RESUMEN

H desamrollo de software con el proceso ICONIX, es una actividad que no
cuenta con una hemramienta de apoyo para la gestibn del cambio de los
requisitos de manera que automatice la trazabilidad de requisitos para
asegurar la consistencia y la completitud de los requisitos. Redlizar el
seguimiento a los requisitos a lo largo del proceso de desarrollo no es tarea
facil; todo artefacto de software cambia en el tiempo por la evolucion en las
necesidades de los usuarios. H esfuerzo invertido en mantener las relaciones de
traza, obtiene su retorno cuando se van a rediizar modificaciones en el

software,

H objetivo es desarrollar un software de trazabilidad de requisitos para apoyar
el proceso ICONIX, Ayacucho, 2012. A fravés de la utilizacién de herramientas
JOK (Java Development Kit)j con el IDE (Entorno Integrado de Desarrollo)
Netbeans, la base de datos postgreSQL y la metodologia ICONIX. Con el
propésito de mejorar la calidad del producto software desarrollado con el
proceso ICONIX, y la findlidad de tener una hemamienta para redlizar la

trazabilidad de requisitos del proceso ICONIX.

Esta investigacién fue redlizada en la ciudad de Ayacucho, siendo una
investigacion de tipo no experimental y transeccional descriptiva. Se utilizan
las matrices de trazabilidad y como metodologia de desarrollo de software

con el proceso ICONIX.

Con los resultados obtenidos en el capitulo IV, el software de trazabilidad de
requisitos ayuda en la gestion de la transformacién y la evolucion de los
requisitos en las fases andlisis, disefio preliminar, disefio, implementacién y

pruebas del proceso ICONIX.

Palabras clave: Trazabiidad de requisitos, Consistencia, Completitud,

Ingenieria de requisitos, Proceso ICONIX.



INTRODUCCION

La trazabilidad es una préctica de la ingenieria de requisitos que facilita el
control de los requisitos por medio de vinculos de trazado entre diferentes
artefactos que los representan a través del ciclo de vida de desarrollo
(Tabares, 2009). La completitud se refiere a la no existencia de informacién sin
declarar o definir, como objetos 0 entidades, en una especificaciéon de
requisitos (Navarro, Orosco, & Jaramillo, 2007). Segin Tabares (2009 la
completitud es el conocimiento acerca de que cualquier elemento de
entrada en los modelos del problema deberd ser incluido en los modelos de la
solucién. Un modelo es consistente en un nivel de abstraccién Y, con respecto
a un nivel de abstraccion X, si conserva el mismo significado del nivel de
abstraccién X (Tabares, Arango, & Anaya, 2006). ICONIX establece un
procedimiento sencillo y un conjunto minimo de pasos que suelen dar lugar a

muy buenos resultados (Rosenberg & Stephens, 2007).

La razén para desarrollar el software de trazabilidad de requisitos para el
proceso ICONIX, es necesario tener buenas técnicas para separar y especificar
comectamente los requisitos, controlar su evolucién y transformacién. ta
trazabilidad de requisitos es préctica que permite lograr la verificacion de la

completitud y consistencia de los requisitos.

En la actudlidad la industria det software trae consigo attos costos, alta
complejidad, dificultades de mantenimiento y una disparidad enire las
necesidades de los usuarios y los productos desamrollados. Para minimizar el
impacto causado por la evolucién de las necesidades del usuario se requiere
de una herramienta para hacer ef seguimiento la evolucién y la transformacion

de los requisitos.

Los objetivos especificos planteados son; analizar, disefiar, desarrollar y probar

la trazabilidad de requisitos para apoyar el andlisis, disefio preliminar, disefio

vi



implementacion y las pruebas con finalidad de escribir, identificar, refinar o
actudlizar los requisitos, el modelo de dominio, el borrador de casos de uso,
diagrama de robustez, diagrama de secuencia, controladores, modelo de
clases, cédigo fuente, pruebas unitarias, pruebas de aceptacién y direccionar
los requisitos.

B contenido de este documento se estructura en cinco capitulos, la

bibliografia y los anexos, que abarcan la totalidad del trabajo de tesis.

B capitulo 1 denominado, Planeamiento de la Investigacion presenta un
panorama de la situacion actual, el enunciado de los problemas, la definicion

de los objetivos, la hipdtesis, la justificacion y delimitacién de la investigacion.

B capitulo 2 denominado, Revision Literaria contiene los antecedentes de la
investigacién y el marco tedrico de la ingenieria de requisitos, trazabilidad de

requisitos, consistencia, completitud y el proceso ICONIX.

H capitulo 3 denominado, Metodologia de la Investigacion contiene el tipo y
disefio de la investigacion, la poblacién y muestra seleccionada, la definicion
de las variables e indicadores, las técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos, las técnicas y herramientas para el procesamiento de la informacion.

B capitulo 4 denominado, Resultados de la Investigacion contiene los
resultados de la trazabilidad de requisitos y la documentacion de los artefactos

de desarrollo del software.

Bl capitulo 5 denominado, Conclusiones y Recomendaciones contiene las
conclusiones obtenidas luego de findlizado del trabajo de tesis y las

recomendaciones para futuras investigaciones.
E resto del documento presenta las bibliografias utilizadas en el frabajo de tesis

y los anexos entre las que figuran las fichas de andlisis documental, el modelo

de base de datos y €l disefio de los reportes.
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CAPITULO |
PLANEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1.  DIAGNOSTICO Y ENUNCIADO DEL PROBLEMA

La redlidad de la industria del software de gestidn impone la adopcion
de procesos Agiles de desarrollo para lograr competitividad, ya que el proceso
de desarrollo de software frae consigo altos costos, alta complejidad,
dificultades de mantenimiento y una disparidad entre las necesidades de los

usuarios y los productos desarrollados.

En éste contexto el proceso ICONIX (Rosenberg & Scott, 2007) se define como
un proceso de desarrollo de software prdactico. ICONIX estd entre la
complejidad del RUP y la simplicidad y pragmatismo del XP, sin eliminar las

tareas de andlisis y de disefio que XP no contempla.

Las caracteristicas fundamentales de ICONIX son: iterativo e incremental,
trazabilidad (cada paso estd referenciado por algun requisito) y la dindmica
de UML (Artefactos). Rosenberg y Scoot destacan como principales tareas de
ICONIX el andlisis de requisitos, disefio preliminar, disefio, implementacién y las

pruebas.

“La trazabilidad en la ingenieria de software es una practica de control que
ayuda a obtener el producto en el dominio de la solucién lo mds exacto y
fiable posible a las necesidades expresadas por el cliente en el dominio del
problema” (Tabares, 2006, p. 34).

B proceso de la ingenieria de requisitos utiiza técnicas sistémicas y
heramientas para el descubrimiento, documentacion y mantenimiento de los
requisitos para asegurar que los requerimientos del sistema estén completos y

sean consistentes,

Redlizar el seguimiento a los requisitos a lo largo del proceso de desarrolio de



software no es tarea fdcil; todo artefacto de software cambia en el tiempo por
la evolucion en las necesidades de los usuarios. Para minimizar el impacto
causado por dicha evolucién se requiefe de una herramienta para hacer el
seguimiento al proceso ICONIX, que integre la ingenieria de requisitos y las
técnicas de trazabilidad.

1.2. DEFINICION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA PRINCIPAL

3Como Iimplementar la trazabilidad de requisitos para apoyar el
proceso ICONIX, Ayacucho, 20122

1.2.2. PROBLEMAS SEGUNDARIOS

a. 2Como redlizar la trazabilidad de requisitos durante el andlisis2

b. 2Como redlizar la trazabilidad de requisitos durante el disefio preliminar?
c. 3Como redlizar la trazabilidad de requisitos durante el disefio?

d. 2Como redlizar la trazabilidad de requisitos durante la implementacién?
e. 2Como redlizar la trazabilidad de requisitos durante las pruebas?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un software de trazabiidad de requisitos para apoyar el
proceso ICONIX, Ayacucho, 2012. A través de la utilizaciéon de heramientas
JDK (Java Development Kit) con el IDE (Entorno Integrado de Desarrollo)
Netbeans, la base de datos postgreSQL y la metodologia ICONIX. Con el
propdsito de mejorar la calidad del producto software desamrollado con el
proceso ICONIX, y la findlidad de tener una heramienta para redlizar la

trazabilidad de requisitos del proceso ICONIX.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Anadlizar, disefar, desarrollar y probar la trazabilidad de requisitos para
apoyar el andlisis con la finalidad de refinar los requisitos y el modelo de
dominio,

b. Anadlizar, disefiar, desarrollar y probar la trazabilidad de requisitos para
apoyar el diseio preliminar con ia finalidad de mejorar los diagramas de

robustez, actualizar el modelo de dominio y el borrador de casos de uso.



c. Analizar, disefiar, desarrollar y probar la trazabilidad de requisitos para
apoyar el disefio con la finalidad de actudiizar el modelo de dominio,
redlizar los diagramas de secuencia, limpiar el modelo de clases e
identificar los controladores.

d. Analizar, disefar, desarrollar y probar la traozabilidad de requisitos para
apoyar la implementacion con la finalidad de mejorar el modelo de
dominio, escribir el codigo vy las pruebas unitarias.

e Andlizar, disefiar, desarrollar y probar la trazabiidad de requisitos para
apoyar las pruebas con la finalidad de escribir las pruebas y direccionar

los requisitos.

1.4.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
Si desarrollamos el software de trazabilidad de requisitos entonces

apoyamos el desarrollo de software con el proceso ICONIX, Ayacucho, 2012.

1.5.  JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

E desarrollo de software con metodologias agiles es una actividad
cabtica caracterizada por la frase “"codifica y cofrige”, con la posibilidad de
disminuir el costo del cambio a lo largo del proyecto. H fundamento bdsico de
cualquier software recae sobre sus requisitos. Bl éxito del software depende de
como se hayan capturado, entendido y usado los requisitos como base para
el desarrollo. Los requisitos definen las propiedades y la estructura del software
y de su buen uso determinan el costo del desarrollo del software. Por lo tanto,
un producto software de calidad tienen muy claro lo que pretende conseguir y
cémo obtenerlo, para lo cual se debe satisfacer las condiciones que en este
contexto son los requisitos del producto, para lo cual la trazabiidad de

requisitos €s muy importante en el desarrollo de software.

Esta investigacion generard reflexion y discusion sobre los conceptos, técnicas
y herramientas de la ingenieria de requisitos y la trazabilidad de requisitos en el

desarrollo de software con el proceso ICONIX.

En lo prdactico, esta investigacién propone al problema planteado uha

estrategia de accién que al aplicarla como se hard en el capitulo cuarto de

3



esta investigacion, contribuird a resolverlo y permitird sentar las bases para

otros estudios que surjan partiendo de ia problematica aqui especificada.

En lo metodolégico, esta investigacion generard la integracion de las técnicas
e instrumentos de lka ingenieria de requisitos, la trazabilidad de requisitos y el
proceso ICONIX mediante una herramienta que automatice la trazabilidad de

requisitos en el desarrollo de software.

Por otra parte, en cuanto a su aicance, esta investigacién abrird nuevos
caminos para empresas que presenten situaciones similares a la que aqui se

planteq, sirviendo como marco referencial a estas.

1.5.2. DELIMITACION
A.  DELIMITACION CONTEXTUAL

E presente trabajo de investigacion estd dirigido a la integracién de las
técnicas de trazabilidad de requisitos para el desarrollo de software con el
proceso ICONIX.

B. DELIMITACION TEMPORAL
B horizonte temporal seré comprendido entre el mes de Abril hasta el

mes de Diciembre del 2012.



CAPITULO I
REVISION LITERARIA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Anaya y Letelier (2002) Trazabiidad de Requisitos Adaptada a las
Necesidades del Proyecto: Un Caso de Estudio Usando Alternativamente RUP y
XP, presenta SharpTrace una herramienta que implementa mediante un
metamodelo de trazabilidad compuesta de un conjunto de tareas que guion
al usuario. Para ello se consideran los multiples tipos de enlace de trazabilidad,

asi como los atributos de cdlidad de cada tipo de artefacto.

Navarro, Orosco y Jaramillo {2005) en el trabajo “Andlizador de Completitud
de Requisitos Escritos en Espariol Restringido” se presenta una herramienta que
implementa un método para mejorar la completitud de los requisitos utilizando
el enfoque lingUistico, basado en casos semdanticos asociado al sentido de un
verbo. Los resultados obtenidos permiten retroalimentar el proceso para el
propdsito de mejorar la completitud de las especificaciones de requisitos y, en

ultima instancia, para el mejoramiento de la calidad del software.

Tabares, Arango y Anaya [2006) en el arficulo “Una Revision de Modelos y
Semanticas para la Trazabilidad de Requisitos”, concluyen que es conveniente
redlizar la practica de la trazabilidad teniendo en cuenta factores tales como:
complejidad del software, nivel de especificaciéon de los requisitos y de los
modelos, identificacién de dependencias entre los requisitos, lenguaje de
modelado utilizado para representar los requisitos, empleo de artefactos para
la reutilizacion, nivel de soporte de los modelos y las estructuras para las
pruebas y los cambios, dependencias entre los elementos de cada modelo y
nivel de abstraccién, lenguaje de representacion utilizado en los modelos,

entre otros.

Lapata, Villegas y Arango (2006) "Reglas de Consistencia entre Modelos de

Requisitos de un Método”, concluye que la consistencia constituye un nuevo



campo de estudio que cobra mayor importancia en el dmbito de la ingenieria
de software, dado que los métodos de desarrollo de software se componen
de artefactos que pueden ser desamollados por diferentes personas
(generando puntos de vista diferentes) y por la evolucién de los requisitos del
interesado. la consistencia debe ser un aspecto fundamental a tener en
cuenta en cudiquier método de desarmollo de software, porque de ella

depende en gran medida la calidad de los resultados que se obtienen.

Tabares, Barrera, Aroyave y Pineda (2007) en el articulo “Un Método para La
Trazabilidad de Requisitos en el Proceso Unificado de Desarrollo", para poder
automatizar la evoluciéon de los requisitos y los artefactos en diferentes niveles
de granularidad (o fases) hace que la trazabilidad esté totaimente orientada a
la propagaciéon de los cambios tanto hacia adelante (forward) como hacia
atrds (backward) en el proceso de desarrollo, a la evaluacion del impacto del
cambio y a la verificaciéon de la completitud y consistencia de los modelos de

desarrolio.

INTECO (2008) “Guia Practica de Gestion de Requisitos”, menciona que el
coste de una buena recogida de requisitos y andlisis del sistema a desarrollar
es menor comparado con el coste resultante de tener requisitos pobres, es
decir, el coste de reparar productos deficientes 0 de poca calidad, el coste
de los proyectos cancelados y el coste de haber perdido la oportunidad de

tener el producto comrecto en el momento comrecto.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. INGENIERIA DE REQUISITOS

La necesidad de una ingenieria de requisitos dentro de la ingenieria del
software es imprescindible para obtener productos de calidad. “Ingenieria de
Requerimientos se utiliza para definir todas las actividades involucradas en el
descubrimiento, documentacién y mantenimiento de los requerimientos para

un producto determinado"” {Gomez, 2006, pag. 2).

“La ingenieria de requisitos ayuda a los ingenieros de software a entender
mejor el problema en cUya solucion trabajardn® (Pressman, 2005, pag. 155).

La calidad no puede implementarse en las etapas finales de los procesos de



desarrollo, sino que es una caracteristica intrinseca al propio producto,
iniciandose en las especificaciones del producto. La ingenieria de requisitos es

la base para el aseguramiento de la calidad del proyecto.

A REQUISITO

“Un requerimiento es un atributo necesario dentro de un sistema, que
puede representar una capacidad, una caracteristica o un factor de calidad
del sistema de tal manera que le sea Util a los clientes o a los usuarios finales”
(Gomez, 2006, pag. 5).

“Los requerimientos para un sistema son la descripcioh de los servicios
proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas” {Sommervilie,
2005, pag. 122},

Segln (INTECO, 2008, pdag. 6} "un requisito es algo que el producto debe hacer
o una caracteristica que debe tener. Un requisito existe por el tipo de
demanda que tiene el producto o porque el cliente quiere que el requisito sea

parte del producto entregado”.

La tarea de todo analista de requisitos es hablar con el cliente, escuchar y

entender lo que hecesita.

B.  CLASIFICACION DE LOS REQUISITOS
b.1. REQUISITOS FUNCIONALES

“Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema,
de la manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de cémo

se debe comportar en situaciones particulares” (Sommerville, 2005, pag. 109).

Por su parte (Ledn, 1996, pag. 44) define los requisitos funcionales como
“aquellos ligados a la relacién entre datos de entrada y resultados (datos de
salida) que debe presentar el sistema, incluidos los defivados de restricciones

temporales cuando éstas estan cuantificadas”.

En alguhos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también

pueden declarar explicitamente lo que €l sistema no debe hacer.



b.2. REQUISITOS NO FUNCIONALES

“Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema.
Incluyen restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo y estandares”
(Sommerville, 2005, pag. 109).

En cambio {Ledn, 1996, pdag. 44) manifiesta que los requisitos funcionales son
aquellos que incluyen todos los aspectos de calidad del sistema: por ejemplo,
mantenibilidad (facilidad para que €l sistema evolucione y se modifique una
vez entregado al wusuario), escalabilidad (posibiidad de incrementar
sustancialmente el nUmero de usuarios u otros paradmetros), faciidad de uso,

etc., que no pueden ligarse a funciones concretas dentro del sistema.

Los requisitos no funcionales a menudo se aplican al sistema en su totalidad.
Regularmente apenas se aplican a caracteristicas o servicios individuales del

sistema.

C. TAREAS DE LA INGENIERIA DE REQUISITOS

La meta de las tareas de ingenieria de requisitos es crear y mantener un
documento de requisitos del sistema. “El proceso de la ingenieria de requisitos
se lleva a cabo a través de siete distintas funciones: inicio, obtencion,
elaboracion, negociaciéon, especificacion, validacion y gestién* (Pressman,
2005, pag. 157).

Mientras que Sommerville (2005) identificé como procesos la evaluacion de s
el sistema es Util para el negocio (estudio de viabilidad); el descubrimiento de
requerimientos (obtencion y andlisis); la transformacion de estos requerimientos
en formularios estdndar (especificacidén), y la verificacion de que los
requerimientos realmente definen el sistema que quiere el cliente (validacién)*
(pag. 130).

Algunas de estas tareas de la ingenieria de requisitos se realizan de manera
paralela con la finalidad de entregar especificacion de requisitos de software

consitente y completa.



Obtencién y
andlisis de
requerimientos

Estudio de
viabilidad
informe de
viabilidad

Especificaciones
de requerimientos

h 4
Modelos

Validacidn de
requerimientos

del sistema

4

Requerimientos del
usuario del sistema
> Documento de
requerimienios

Figura N° 2.1: H proceso de ingenieria de requerimientos (Sommerville, 2005,
pag. 130).

2.2.2. TRAZABILIDAD DE REQUISITOS
“Se refiere al soporte que un enfoque provee para controlar la
evolucion de los requisitos desde fases tempranas de desarrollo hasta la

implementacién” (Londofio, Anaya, & Tabares, 2008, pag. 43).

“La trazabilidad trata de relacionar cada requisito del sistema con su caso de
uso, con su elemento de disefio y con el componente final que implementard
dicho requisito” (UPM, 2009, pdag. 3).

“la trazabilidad es una practica de la ingenieria de Requisitos que facilita el
control de los requisitos por medio de vinculos de trazado entre diferentes
artefactos que los representan a fravés del ciclo de vida de desarrollo”
(Tabares, 2009, pag. 37).

La trazabilidad es un aspecto imprescindible en el modelado, los requisitos
deben ser trazables. Segin INTECO (2008, pag. 15) “un requisito es trazable si se
pueden identificar todas las partes del producto existente relacionadas con

ese requisito”.



Los requisitos deberian ser trazables para mantener consistencia y completitud
entre los distintos documentos y la para asegurar la calidad en el desarrollo del

proyecto.

Es importante conocer aspectos de los requisitos tales como:

a. Su origen (Quién los propuso)

b Necesidad (Por qué existe)

C. Relacion con ofros requisitos (Dependencias)
d Relacién con otros elementos (Dependencias)

A COMPLETITUD DE REQUISITOS
“La completitud se refiere a la no existencia de informacién sin declarar
o definir, como objetos o entidades, en una especificacidn de requisitos"”

(Boehm, 1984, citado en Navarro, Orosco, & Jaramillo, 2005).

“La completitud se refiere al grado en que un modelo cumple las necesidades
de los usuarios en cualquier nivel de abstraccidn, Esto se cumple si todos los
significados del nivel de abstraccidn X se hallan en el nivel de abstraccién Y, y

viceversa” (Tabores, Arango, & Anaya, 2006, pag. 36).

“La completitud es el conocimiento acerca de gue cualquier elemento de
entrada en los modelos del problema deberd ser incluido en los modelos de la

solucion® (Tabares, 2009, pag. 47).

La completitud no necesariamente significa que cada elemento producido se
conserve, es decr, si el desarrollador determina que algin elemento de un
modelo no tiene sentido, dichos elementos deben ser eliminados de los

modelos que los representan sin generar incompletitud en el sistema.

La escritura de requisitos que no cumplen con la propiedad de completitud
tiene como consecuencia gue se omitan, al momento de la abstraccidon y
diseno, elementos estructurales fundamentales en el funcionamiento de un

sistema, La incompletitud afecta la calidad del software y se ve reflejado en el
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nivel de concordancia del sofiware desarrollado con las necesidades del

cliente,

B. CONSISTENCIA DE REQUISITOS

“Un modelo es consistente en un nivel de abstraccién Y, con respecto a
un nivel de abstraccidn X, si conserva el mismo significado del nivel de
abstraccién X" {Tabares, Arango, & Anayaq, 2006, pag. 36).

“La consistencia de los requisitos consiste en mantener su significado a través
de los modelos que los representan en diferentes niveles de abstraccién. Una
teoria es consistente si ésta nunca prueba una contradiccion” (Tabares, 2009,

pag. 45).

la consistencia o caherencia de requisitos significa que no  hay
contradicciones ni acoplamientos redundantes. Un modelo es consistente si na
hay cantradicciones entre requisitas. Al hacer una verificacién de consistencia
es posible clasificar los resultados en tres niveles:

a. Consistencia total: ocure cuando todas los elementos que representan
un requisita, interés u objetivo del sistemma mantienen las relaciones y el
significada entre ellos.

b. Semi-consistencia: acume cuando parte de los elementos que
representan un requisito, interés u objetiva del sistemma mantienen las relaciones
y el significado entre ellos.

C. Inconsistencia: ocume cuando los elementos que representan un
requisito no estan semdnticamente relacianadas dentro del dominio del

modelo.

Una inconsistencia puede ser que mdas de un casa de uso redlice al mismo
requisito, un prototipo no redlice a ningin caso de uso, un requisito no sea

trazada a ningun caso de uso, una interfaz na trace ninguna clase del andlisis.

2.2.3. MODELO DE TRAZABILIDAD DE LINDVALL
Presenta un modelo que ofrece diferentes tacticas para realizar el
trazado entre artefactos de software que resultan del procesa software en tres

niveles de abstraccién: el dominio, el andlisis y el diseno. Aplica la trazabilidad

(1



hacia delante (forward] y hacia atrds (backward), vertical y horizontal.
Distingue entre artefactos permanentes y temporales para jerarquizar el

trazado.

MODELO A MODELOS Clasificacién de la Trazabilidad

O O 1. Objeto-a-objeto
Q. Q.

b 2. Asociacién-a-asociacién

3. Caso de uso-a-caso de uso

; 4. Caso de uso-a-objeto

O

5. Dos dimensiones
objeto-a-objeto

& Lleyendo caso ;
O , fazablidod—mm—— S50 O

asocloclén ¢ . >

herencia e = objeto O ‘

Figura N° 2.2: Clasificacién de la trazabilidad {Lindvall, 1996).

DIMENSIONES DE LA TRAZABILIDAD

a. En la primera, se identifican los vinculos de trazados entre los diferentes
elementos del modelo, por ejemplo: de objeto a objeto [object-to-object),
relacién a relacién (association-to-association], caso de uso a caso de uso

(use-case-to-use-case), requisitos a casos de uso, etc.

b. En la segundq, se determina cdmo se redliza el trazado: por vinculos
explicitos {o relaciones de los modelos de desarrollo), por referencia, por
nombre o por la experiencia del desarrollador y el conocimiento que tenga del

dominio y del sistema para distinguir otros items que estarian relacionados.
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Verificacién de consistencia; evalia en el modelo de desarrollo la posibilidad
que haya algin item o conjunto de items y de asociaciones que se
contradigan entre si 0 que de una v otra forma hagan €l modelo inconsistente,
Procura la consistencia a partir del trazado por nombre. La inspeccion es
informal y no tiene forma de validar si todos los items y asociaciones estan

involucrados en ka inspeccién.

Verificacion de Completitud; evalia si el material de especificacién de
requisitos utilizados en los diferentes niveles de abstraccion estd completo. Es
una inspeccién intuiiva que depende de la importancia que cada

participante les dé a los documentos producidos en el ciclo de vida.

2.2.4. TECNICAS DE TRAZABILIDAD
B uso de matrices de trazabilidad es una buena técnica para llevar a
cabo esta actividad de forma eficiente. A continuacién se presentan algunas

matrices de trazabilidad mdas comunes.

A MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS Y CASOS DE USO
Esta matriz permite verificar en qué casos de uso son representados y

especificados los requisitos identificados en el dominio del problema.

Casos de Uso
Requisitos CuUl [ Ccu2 | cu3 | cu4
Requisito 1 7 v
Requisito 2 /
Requisito n 7

Tabia N° 2.1: Matriz de trazado, requisitos y casos de uso (Tabores, Barrerq,
Arroyave, & Pineda, 2007, pag. 75).

También se pueden representar de diversas maneras como la matriz de
trazabilidad de casos de uso y requisitos, pero se teniendo en cuenta la
consistencia de requisitos y casos de uso, es decir, un caso de uso no puede

implementar mds de un requisito funcional, en cambio un requisito no
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funcional puede ser implementado en uno o mds casos de uso.

DEUSE,
RF-001 CU-001
RF-002 CuU-002
RF-003 CuU-003
RF-004 CU-004
RF-005 CU-005
RF-006 CU-006
RF-007 CU-007

RNF-001 No aplicable
CuU-006
RNF-002 CU-007
RNF-003 No aplicable
RNF-004 No aplicable
RNF-005 No aplicable

Tabla N° 2.2: Matriz de frazabilidad, requerimientos-casos de uso {Maniasi,
2005, pag. 359).

BHUSE®,
Cu-001 RF-001
CU-002 RF-002
CU-003 RF-003
CU-004 RF-004
CU-005 RF-005

RF-006
Cu-006 RNE-002
RF-007
CuU-007 RNF-002
Tabla N° 2.3: Matriz de trazabilidad, casos de uso-requerimientos (Maniasi, 2005,
pag. 359).

B. MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE CASOS DE USO-INTERFACES

Permite redlizar la trazabilidad entre los casos de uso identificados y las
interfaces definidas.

CASO BEUEQ NVERGAT
INT-001

INT-002

Cu-001 INT-003
INT-004
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INT-008 -
INT-005
INT-006
U002 INT-007
INT-012
INT-012
CU-003 INT-013
INT-016
INT-006
INT-007
CU-004 INT-008
INT-009
INT-010
<u-005 INT-O11
INT-014
Ccu-006 INT-015
CU-007 INT-015
Tabla N° 2.4: Matriz de trazabilidad, casos de uso-interfaces (Maniasi, 2005,
pag. 360).

[| N TLER EAY CASO B VSO
INT-001 CU-001
INT-002 CuU-001
INT-003 CuU-001
INT-004 CuU-001

CuU-001
INT-005 CU-002
CU-002
INT-006 U004
CuU-002
INT-007 CU-004
CU-001
INT-008 CU-004
INT-009 CuU-004
INT-010 CU-005
INT-ON CU-005
CuU-002
INT-012 CU-003
INT-013 CU-003
INT-014 CU-006
CU-006
INT-015 CU-007
INT-016 CU-003

Tabla N° 2.5: Matriz de trazabilidad, interfaces-casos de uso (Maniasi, 2005,
pag. 361).



C. MATRIZ DE TRAZABILIDAD CASOS DE USO-DIAGRAMAS DE ROBUSTEZ
Permite redlizar la trazabilidad entre los casos de uso identificados y los
diagramas de robustez definidos.

REUSE, BE
CU-001 DR-001
CU-002 DR-002
CU-003 DR-003
CU-004 DR-004
CU-005 DR-005
CU-006 DR-006
CU-007 DR-007

Tabla N° 2.6: Matriz de trazabilidad, casos de uso-diagramas de robustez
(Maniasi, 2005, pag. 362).

Siguiendo la trazabiidad en ambas direcciones también se puede redlizar la

trazabilidad enfre los diagramas de robustez definidos y los casos de uso

identificados.
BDF; DH
DR-001 CU-001
DR-002 Cu-002
DR-003 CU-003
DR-004 CU-004
DR-005 CU-005
DR-006 CU-006
DR-007 CuU-007

Tabla N° 2.7: Matriz de trazabilidad, diagramas de robustez-casos de uso
(Maniasi, 2005, pag. 362).

D. MATRIZ DE TRAZABILIDAD DIAGRAMAS DE ROBUSTEZ-CLASES
Esta matriz permite redlizar la trazabilidad enfre los diagramas de
robustez definidos y las clases identificadas.

BIBLIGTECA £ {LFORMAGION
DF; CLASES CULTURAL
Proyecto t U.N.S.C.H.
Sesion '
DR-001 Indicador
ldentificacion
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Riesgo
Categoria
Proyecto
Sesion
DR-002 indicador
ldentificacion
Riesgo
Proyecto
Sesion
DR-003 Indicador
Identificacion
Riesgo
Proyecto
Sesion
Indicador
Identificacion
Proyecto
Sesion
Indicador
Identificacion
Riesgo
Categoria

Riesgo
DR-007 Categoria

DR-004

DR-005

DR-006

Tabla N° 2.8: Matriz de frazabilidad, diagramas de robustez-clases (Maniasi,
2005, pag. 362).

CLASES DIAGRAMA DE ROBUSTEZ

DR-001
Proyecto DR-002

» DR-003
DR-004
DR-001
Sesion DR-002
DR-003
DR-004
DR-001
ldentificacion DR-002
DR-003
DR-004
DR-001
Categoria DR-006
DR-007
DR-001
DR-002
Riesgo DR-003
DR-006
DR-007
indicador DR-001
DR-002




DR-003
DR-004

Tabla N° 2.9: Matriz de trazabilidad, clases-diagramas de robustez (Maniasi,
2005, pag. 363).

E. MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE REQUERIMIENTOS-CASOS DE PRUEBA
Esta matriz permite redlizar la trozabilidad entre los requerimientos

definidos y los casos de prueba especificados.

BE
CP-007
CP-008
CP-009
CP-010
RF-001 CP-0N
CpP-012
CP-013
CP-014
Cp-027

RF-002 CP-015
RF-003 CP-024

CP-016
RF-004 CP-017
CP-023

CP-018
RF-005 CP-021

RF-006 CP-006

RF-007 CP-006

CP-001
CP-002
CP-003
CP-004
CP-005
CP-019
CP-020
CP-023
CP-026
CP-029

RNF-002 CP-005
RNF-003 CP-029
RNF-004 CP-028
RNF-005 No aplicable
RNF-006 No aplicable

RNF-001

Tabla N° 2.10: Matriz de trazabilidad de requerimientos-casos de prueba
(Maniasi, 2005, pag. 363).
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En modo hacia airds se puede redlizar la trazabilidad entre los casos de
prueba especificados y los requerimientos definidos.

CASO DE PRUEBA REQUERIMIENTO

CP-001 RNE-00]
CP002 RNE-001
CP003 RNE-00]
CP-004 RNF-00]
RNE-001
CP-005 RNF-002
RF-006
CP-006 RF-007
CP-007 RF-00]
CP-008 RF-001
CP-009 RF-00]
CP-010 RF-00]
CP-on RF-001
CP-012 RF-00]
CPo13 RF-00]
CP-0l4 RF-00]
CP-015 RF-002
CP-016 RF-004
CP-017 RF-004
CP-018 RF-005
CP-019 RNF-001
CP-020 RNE-00]
CP-021 RF-005
CP022 RNE-00]
RF-004
Cp-023 RNE-00]

Tabla N° 2.11: Matriz de trazabilidad de casos de prueba requerimientos
(Maniasi, 2005, pag. 363).

F. MATRIZ HACIA ATRAS/HACIA DELANTE

“La matriz de trazabilidad hacia atrds/ hacia adelante es la habilidad
para describir y seguir la vida de un requisito en ambas direcciones hacia
delante {forward) y hacia atrds {(backward)” (INTECO, 2008, pag. 16).

Esta trazabiidad se redliza desde su origen, a través de su desamolio y

especificacion, hasta su construccion y uso, y a través de todos los periodos de
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refinamiento en curso e iteracién en alguna de estas fases.

Matrnz de trazabwdad ge Requisitos

Requisitos
Disefio atto | Disefio tDCaso 1D Caso iDCaso Peticion de

Req. Codigo | prueba prueba prueba
Req. Req Caso nivel detallado camblo
sils;ex\a e unitario | integracitn | sistema

Tabla N° 2.12: Matriz hacia atrds/hacia delante {(INTECO, 2008, pdg.ié).

G. MATRIZ DE DEPENDENCIAS
En la matriz de dependencias se irdn registrando los requisitos de
negocio y por cada requisito de negocio se identificarén los requisitos de

usuario comespondientes.

Req2 Req3 Req4 Req5 Req6 Req7 Req8
w Il - ’ X
Req3 - X X

- x
s x —

)
4
x
2
%
14

w -

Tabla N° 2.13: Matriz de dependencias {INTECO, 2008, pag. 17).

H. MATRIZ CRUD DE OBJETOS Y CASOS DE USO

La matriz CRUD(Create, Retrieve, Update y Delete) permite andlizar las
operaciones que deben redlizarse sobre la base de datos a partir de la
correlaciéon entre tablas y funciones y entre otros elementos de la base de

datos.
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“A partir de ellas es posible andlizar o inferir informacién acerca del nivel de
especificacién de los requisitos, el nivel de participacién de los usuarios, el
costo asociado a cada fase de desarmollo, la arquitectura requerida, el plan
de las pruebas, etc.” (Tabares, 2009, pag. 41). La construccidon de estas
matrices trae beneficios mdas alld de un simple registro de la correlaciéon o

dependencia entre los elementos de los modelos.

Crear objeto C
Consultar objeta R
Modificar abjeto u

D

Eliminar abjeto

Tabla N° 2.14: Operaciones de la matriz CRUD.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 3
€
L]
: : LN :
3 E | N F 2 § 3% | 3 . | E
g - | %8 | 38 e8| 3 s Ss | 2 52 | .8
|1} t! g v 3 9 23 ] g: 3¢
3 2 $3 | £§ !} 28 | 8% £ | 2, £ 23
5 & w 8 a 821 32| 82| 3% | 3 3
£ 2 5S¢ s $ 5 ¢ =3 >3 5§ o2 s 8 > ¢
0 o4& D& 04 DO o O£ 00 oa Oa
Presupuesto
itemDePresupuesio
ModeloDeVehiculo
Servicio
Catalogo
ftemDeServicio
Reserva
Contrato
UsuariocAnonimo

Tabla N° 2.15: Matriz CRUD de objetos y casos de uso (Aprende UML, 2012).

2.2.5. INGENIERIA DE SOFTWARE

“La ingenieria del software es una disciplina de la ingenieria cuya meta
es el desarrollo costeable de sistemas de software™ {Sommervile, 2005, p. 4). Por
su parte Pressman{ 2005} sustenta que la ingenieria de software es una
tecnologia estratificada en herramientas, métodos, proceso y un enfoque de

calidad, cualquier enfoque de la ingenieria de software debe estar sustentado
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en un compromiso con la calidad.

La ingenieria del software ofrece métodos y técnicas para desarrollar y
mantener software de calidad que resuelven problemas de todo tipo.

PROCESO DEL SOFTWARE
“Un proceso del software es un conjunto de actividades que conducen a la
creacién de un producto software” (Pressman, 2005, pag. 60).

Los procesos del software son complejos y, como todos los procesos
intelectuales y creativos, dependen de las personas que toman decisiones y
juicios. Debido a la necesidad de juzgar y crear, los infentos para automatizar

estos procesos han tenido un éxito limitado.

Los modelos de desarrollo del software han evolucionado desde los modelos
tradicionales hasta tener en la actualidad los métodos agiles de desarrollo.

Métodos dgiles Métodos tradicionales

Se basan en heuristicas para la
produccion de codigo
Aceptan e incluso fomentan Mayor o menor resistencia a los
el cambio cambios

Se basan en normas

E cliente no forma parte del

El cliente forma parte del equipo, sdlo mantiene

i ' -
equipo reuniones con éste
Equipos de frabajo pequeiios Equipos grandes (>15-20
o medianos miembros)
Procesos con muchas
r o)
Procesos con pocas reglas normas
Poca documentacion Mucha documentacion
Poco andlisis y disefio Mucho andlisis y disefio
Conceden poca importancia Conceden mucha
a la arquitectura de los importancia a la arquitectura
sistemas de los sistemas

Tabla N° 2.16: Algunas diferencias significativas entre los dos tipos de métodos
{Abidan, 2006, pag. 18).

2.2.6. PROCESO ICONIX
Es un proceso simplificado en comparaciéon con ofros procesos mas
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tradicionales, que unifica un conjunto de métodos de orientacién a objetos

con el objetivo de abarcar todo el ciclo de vida de un proyecto.

Presenta claramente las actividades de cada etapa y exhibe una secuencia
de pasos que deben ser seguidos. Estd entre la complejidad del RUP (Rational
Unified Processes) y la simplicidad de XP (Exireme Programming).

“ICONIX establece un procedimiento sencillo y un conjunto minimo de pasos
que suelen dar lugar a muy buenos resultados. Estos resultados han
demostrado ser coherentes y repetibles en los Gltimos 12 afos™ (Rosenberg &
Stephens, 2007, pdg. 2).

A CARACTERISTICAS DE ICONIX
q. iterativo e Incremental.- varias iteraciones ocurren entre el desamrollo del
modelo del dominio y la identificacién de los casos de uso. El modelo estatico

es incrementalmente refinado por los modelos dindmicos.

b. Trazabllidad.- cada paso estd referenciado por algin requisito. Se
define trazabiidad como la capacidad de seguir una relacién entre los

diferentes artefactos de software.

c. Dindmica del UML.- La metodologia ofrece un uso dindmico del UML por
gue utiliza algunos diagramas del UML, sin exigir la utilizacion de todos, como
en el caso de RUP.

B. FASES DE ICONIX

FASE 1: ANALISIS DE REQUISITOS.

Q. Requisitos funcionadles: Definir lo que el sistema debe ser capaz de
hacer. Dependiendo de la forma en que su proyecto estd organizado, ya sea
que usted participe en la creacion de los requisitos funcionales o que los
requisitos serdn "dictados desde lo alto” de un cliente o un equipo de andalistas
de negocios.

b. Modelo de Dominio: Entender el espacio del problema en términos
inequivocos (sin ambigUedad).
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c. Requisitos de comportamiento: Define la forma en que el usuario y el
sistema interactdan (es decir, escribir el primer proyecto de casos de uso). Le
recomendamos que empezar con un prototipo GUI {lo que lamamos “guién*
GUl) e identificar todos los casos de uso que vamos a poner en prdctica, o, al
menos, llegar a una primera lista de casos de uso, que espera razonablemente

cambiar a medida que se explora los requisitos con mayor profundidad.

Hito 1. Revisién de Requisitos: AsegUrese de que la descripciéon de los casos de
uso coincidan con las expectativas de sus clientes. Tenga en cuenta que se

deben revisar los casos de uso en pequerios lotes, justo antes de disefiarlos.

Reunis informacién sobre el Tablas de la Base de -
conlexto del sisema ol que datos {denilﬁque fos
hace re-ingenieric 21| objetos det mundo
I red ,
Ponga los objetos de
I Porfollos dorrinio oo
Dibuje el Modelo de
L= ..
Hacer oun protolipo Dominio oo
rapido del nvevo -
sisterma propuesto
3

tdenfifique casos de vsoy
ubiquelos en ¢l diograma
de casos de vso.

y

Organice {os casos de uso
logicamente en grupos.
Caplure esto informacion en un
diagama de paquele

Asigne requisilos
funciondles a los casos de
uso y objetos de dominio.
1 Escribo el primer borrador
de casos de uso.

Hapa ¥: Rewso;; de Requisitos

Figura N° 2.3: Andlisis de Requisitos (Rosenberg & Stephens, 2007, pag. 5).

FASE 2. DISENO PRELIMINAR

Q. Andlisis de robustez: Dibuje un diagrama de robustez (una “imagen del
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objeto” de los pasos en un caso de uso), reescribiendo los casos de uso a
medida que avanza.

b. Actudlice el modelo de dominio mientras escribe los casos de uso y
dibuje el diagrama de robustez. Aqui descubrird algunas clases “perdidas”,
corregird las ambigUedades, y anadird atributos a los objetos de dominio (por
ejemplo: identificar que un libro tiene un Titulo, autor, sinopsis, etc.).

c. Nombre todas las funciones loégicas del software (controladores)
necesitadas para hacer que los casos de uso funcionen.

d. Reescriba el primer borrador de casos de uso.

Hito 2: Revisidbn del Disefio Preliminar (RDP).

Redlizar un Andlisis
de Robustez  proresrremeesees Mes s ann s ennasmeanan .y -
Para cado Caso de Uso... K
f » -
Desambiguar el primer

bomador de casos de uso

\

e
identifique un piimes corle de
objefos que realicen cada
escenano,

A v

v

Actualice su Modelo de
Dominio a medida que
descubre nuews objefos y
alribulos

~N

L L T T N N L L L T P
-
L L T T T T Ty

'
.
*
&

-
-
R L T R e

Termine de oclualizar ef
Modelo de Dominio o
nivel de Andhisis.

Figura N° 2.4: Andlisis y disefio preliminar (Rosenberg & Stephens, 2007, pag. 10).
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FASE 3. DISENO

a. Diagrama de Secuencia: Dibuje un diagrama de secuencia (un
diagrama de secuencia por cada caso de uso) para mostrar en detalle cdmo
va a implementar el caso de uso caso. La funcién fundamental de los
diagramas de secuencia es asignar comportamiento para sus clases,

b. Actudlice el modelo de dominio mientras se dibujan los diagramas de
secuencia, y aiada operaciones a los objetos de dominio. En esta fase, los
objetos de dominio son reamente entidades del modelo estatico.

c. Depurar el modelo estdatico.

Hito 3: Revision del diseno critico (RDC).

Divida el Modelo de Dominic en
todos los Diagramas de Clases que

sean necesarios

Un diagromao de secuencio
por caso de uso

Asigne comporiamienio =
dibujando diagramasde F-----c<-c-ocrovonoannns e eca e
Secuenci ' kA
sencta Para cada Caso de Uso... S
aaviomagicn N
Genete un diagrama de D:::;:;T:'ie
secuencia esqueiefo de los > '

objetos Enfidad e Inferfaz en objetos

jos Diagramas de Robusiez

y

P N L L L L L T T P P
e, AR - o e

waulomogicn woutomagicr
Genere pruebaos unitarias para Actualice el Diagrama de
todas las clases Conkol enel | Clases con los nuevos
Diagroma de Robustez atibutos y operaciones

limpieelModelo

Eskatico Asigne ocperaciones o los
closes
)
( Revise el Diseiio y asegurese que ]
cumple can todos los requisitos
v

L ]

[

Figura N° 2.5: Disefio detallado (Rosenberg & Stephens, 2007, pag. 13).
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FASE 4. IMPLEMENTACION

a. Cédigo/pruebas unitarias: Escriba el cédigo y las pruebas unitarias. (o,
dependencia de sus preferencias, escriba las pruebas unitarias y luego el
coédigo).

b. Integracién y pruebas de escenario: Base las pruebas de integraciéon en
los casos de uso, de modo que asi probara ambos cursos, el bdsico y el
alterno.

c. Ejecute una revision de cdédigo y actualice el modelo para prepararse

para la préxima ronda de trabajo.

Hito 4: Entregable.

. 1
Generar los clases ad ’ 5
Py iciondimente pue enercat
de dominio e e e e ————— noimenie puede 9
cualquier codigo obienido de
sv iDE o generodor de codigo.

( Codigo y Pruebas } ......................................................
v Para cada Controlador en su diograma de Y
* .
s robustez... '
: :
* »
! !
: — 4 X :
¢ -1 Implemeniorlas | o Escribir el codigo :
el pruebas unitarias J(...... ..... e fuente ;
H ‘ :
Generarias 3 / I :‘
pruebos ynitaras t "
delos ; Coma las prvebas 5
'
controlodcre: en H H
tos diagramos de ‘; N
ropuster. . o

Terminar el sisltema vy las

pruebas de aceplocién
de usvaria
d Sincronizar @ disefio
. , Hapa 4. Enirego . con el codigo poro
— _.-=""| prepararse paro o
Vo - gguiente fose ©
Revisién del codigo y | ,..-"‘“ iteracion.
actudizacion del -t
modelo

Figura N° 2.6: Implementacion (Rosenberg & Stephens, 2007, pag. 16).
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FASE 5. PRUEBAS

a. Prueba basada en el disefio: Aqui se aplican las diferentes tipos de
pruebas como pruebas unitarias, prueba de integracién, prueba de
compatibilidad, pruebas de sistema, prueba de aceptacion, prueba del Betq,
prueba de version, prueba de rendimiento, prueba de regresién, prueba de
tensién y la prueba de cantidad o volumen,

b. Direccionamiento de requisitos.

---------------------------------------------

...................................

-------------------------

---------------

Codificacién

Figura N° 2.7: Modelo “V*" de pruebas de software aplicado al proceso ICONIX
(Rosenberg & Stephens, 2007, pag. 332).

2.2.7. LENGUAJE DE PROGRAMACION
“Un lenguaje de programacién puede definirse como una notacion
para escribir instrucciones u érdenes para el ordenador y necesarias para la de

un determinado proceso” (Garcia & Roque, 2007, pag. 62).

“Los lenguajes de programacién son como idiomas que constituyen el sistema
de comunicacion entre el hombre y el ordenador, mediante el cual se
transmiten a éste las instrucciones e informacién en un formato comprensible

para la maquina” {de Pablos, Lépez, Romero, & Medina, 2004, pag. 110).
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Los lenguajes de programacién que se presentan como cddigo mdquina
(ceros y unos) se denominan lenguajes de de “bajo nivel”, mientras que los
que se parecen a los usuarios (lenguaje natural o humano) se denominan de

“alto nivel".

A PARADIGMAS DE PROGRAMACION

“Un paradigma de programaciones una coleccion de patrones
conceptuales que moldean la forma de razonar sobre problemas, de formular
soluciones y de estructura programas” (Rodriguez, Santamaria, Rabasa, &
Martinez, 2003, pdg. 4).

“Un paradigma de programacién es un modelo bdasico de construccion de
programas. Un modelo que permite producir programas conforme con unas
directrices, tales como disefar un programa mediante una secuencia de
instrucciones que operan sobre unos datos de entrada y producen un

resultado de salida” (Alonso, Martinez, & Segovia, 2005, pag. 3).

Por lo tanto un paradigma de programacién es un modelo o patrén para la
construccién de programas. Los paradigmas de programacion que tienen

mayor relevancia en la son:

Q. Paradigma imperativo.

b Paradigma funcional.

C. Paradigma légica.

d Paradigma orientado a objetos.

Pero en la actudlidad existe paradigmas nuevos que empiezan a tener

adeptos como:

Q. Paradigma orientado a aspectos.
b. Paradigma orientado a eventos.
C. Paradigma orientado a agentes.

B. PARADIGMA DE PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS.
Segun (Rodriguez, Santamaria, Rabasa, & Martinez, 2003) el paradigma
orientado a objetos (OO) se refiere a un estilo de programacién. Un lenguaje

de programacién orientado a objetos (LOO) puede ser tanto imperativo como
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funcional o légico. Lo que caracteriza un LOO es que se basa en clases,
objetos y herencia.

“Si una aplicacion no incluye abstraccion, encapsulacion, jerarquias, mensaijes
J q ]

y polimorfismo no estd orientada a objetos" {Abidn, 2006, p&g. 6).

H paradigma orientado a objetos es una filosofia de desarrollo y
empaquetamiento de programas que permite crear unidades funcionales
genéricas, de forma que el usuario las pueda utilizar segun sus necesidades y

de acuerdo con las especificaciones del problema a desarroliar.

C. LENGUAJES DE PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

“H andlisis y disefio OO puede aplicarse a cualquier sistemaq,
independientemente de que se implemente al final en un lenguaje orientado
a objetos o no. En cuanto a la POO, es posible incluso en lenguajes no
orientado a objetos" (Abidn, 2006, pdg. 49).

E paradigma orientado a objetos no depende de ningin lenguagje; un
lenguaje para ser OO debe tener como minimo:

Q. Encapsulacién.
b. Herencia.
C. Polimorfismo.

Un LOO para ser considerada como un lenguaje OO puro debe tener ademdas:
d. Los tipos de datos predefinidos en el lenguaje son todos objetos.
e. Los tipos de datos que puedan ser definidos por los programadores son

todos objetos.

f. Todas las operaciones se redlicen enviando mensajes entre objetos.
Caracteristica Fortran 77 | C++ c# Java Smallitaik Eiffel
a) NO sl sl sl sl sl
b) NO Sl Sl sl Sl Sl
c) NO Sl Sl Sl Sl Sl
d) NO NO NO NO sl Sl
e) NO NO NO si Sl Si
f) NO NO NO NO Sl Sl

Tabla N° 2.17: Ejemplos de lenguajes no OO, OO “hibridos" y OO “puros”
(Abidan, 2006, pdag. 56).
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D. EL LENGUAJE JAVA
Java es un lenguaje de programacion orientada a objetos creado por
Sun Microsystems, Inc. que permite crear programas que funcionan en

cuaiquier tipo de ordenador y sistema operativo.

“La clave consistid en desamollar un cédigo “neutro” el cual estuviera
preparado para ser ejecutado sobre una “mdquina hipotética o virtual®,
denominada Java Virtual Machine (JVM)" (Garcia, Rodriguez, 2006, pag. 23).
“JOK (Java Development Kit} es el Kit de desarrolio de Java. Se puede definir
como un conjunto de herramientas, utilidades, documentacion y ejemplos

para desarrollar aplicaciones Java“ (Abidn, 2004, pag. 28).

Las aplicaciones Java se compilon en un formato lamado cédigo de byte o
bytecode (con extensiéon .class), El cédigo compilado de Java puede correr
en casi cualquier computadora porque los intérpretes de Java y los ambientes

de ejecucién (Java Virtual Machine o JVM).

E ARQUITECTURA MVC (Model-View-Controller)
“La arguitectura MVC propuesta por SUN es una solucion de desarrollo
web en el lado servidor que permite separar la parte iégica de la parte de

presentacién de una aplicacién web” (Aumaille, 2002, pag. 21).

En la arquitectura MVC:

Q. B modelo esta representado por los EJBs y/o los JavaBeans.
b. La vista estd representada por los JSPs.
o} H controlador esta representado por los Serviets.

Serviet
{Controlador)

Peficion HTTP -
Respuesta HTTP EJB8
sPU y/o
6 JavaBean

(Modelo)

Figura Ne 2.8: Arquitectura MVC (Aumaille, 2002, pag. 22).
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2.2.8. BASE DE DATOS

“Una base de datos de un Sl es la representaciéon integrada de los
conjuntos de entidades instancia comespondientes a las diferentes entidades
tipo del Sl y de sus interrelaciones” (Camps, Casillas, Costal, Gibert, Martin, &
Pérez, 2005, pdg. 8).

Esta representacién informdtica (o conjunto estructurado de datos) debe

poder ser utilizada de forma compartida por muchos usuarios de distintos tipos.

Una base de datos es un conjunto estructurado de datos que representa
entidades y sus interrelaciones. La representacién serd Unica e integrada, a

pesar de que debe permitir utilizaciones varias y simultaneas.

A. SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS(SGBD)

“La aparicién de los SGBD relaciondles supone un avance importante
para facilitar la programacién de aplicaciones con BD y para conseguir que
los programas sean independientes de los aspectos fisicos de la BD"* (Camps,
Caisillas, Costal, Gibert, Martin, & Pérez, 2005, pag. 11).

Los SGBD relaciondles estdn en plena transformacién para adaptarse a fres
tecnologias de éxito reciente, fuertemente relacionadas: la multimediq, la de

orientacién a objetos (O0) e Intemet y la web.

Los usuarios podrdn hacer consultas de cualquier tipo y complejidad
directamente al SGBD. B SGBD tendrd que responder inmediatamente sin que
estas consultas estén preestablecidas; es decir, sin que se tenga que escribir,

compilar y ejecutar un programa especifico para cada consulta.

B. POSTGRESQL

“Es un gestor de bases de datos orientadas a objetos (SGBDOO o
ORDBMS en sus siglas en inglés) muy conocido y usado en entornos de
software libre porque cumple los estandares SQL92 y SQL99* (Camps, Casillas,
Costdl, Gibert, Martin, & Pérez, 2005, pag. 382).
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PostgreSQL implementa las caracteristicas necesarias para competir con
cualquier ofra base de datos comercial, con la ventaja de tener una licencia
de libre distribucién BSD.

Lla migracién de bases de datos alojadas en productos comerciales a
PostgreSQL se facilita gracias a que soporta ampliamente el estandar SQL. Por
si esto fuera poco PostgreSQL es extensible. Es posible agregar nuevos tipos de

datos y funciones al servidor que se comporten como los ya incorporados.



CAPITULO lll
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Se desarrollard un “software de trazabilidad de requisitos para el
proceso ICONIX", usando como metodologia el proceso ICONIX. “La
investigacioén descriptiva es uno de los tipos o procedimientos investigativos
mas populares y utilizados por los principiantes en la actividad investigativa. Los
trabajos de grado, en los pregrados y en muchas de las maestrias, son estudios
de cardcter eminentemente descriptivo. En tales estudios se muestran naran
resefian o identifican hechos, situaciones, rasgos, caracteristicas de un objeto
de estudio, o se disefian productos, modelos, prototipos, guias, etc. Pero no se
dan explicaciones o razones del porqué de las situaciones, los hechos, los

fendmenos etc.” (Bemal, 2006, pag 112).

En este estudio se selecciona los conocimientos sobre la trazabilidad de
requisitos y el proceso ICONIX; se describe cada una de las variables
independientemente; para luego modelar y redlizar un prototipo, por estas

consideraciones €l tipo de investigacion es descriptivo.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION |

En el disefio de esta investigacion se consideran que los “disefios de
investigacion no experimentales; son aquellos cuyas variables independientes
carecen de manipulacién intencional, y no poseen grupo de control, ni mucho
menos experimental. Andlizan y estudian los hechos y fenémenos de la
redlidad después de su ocumencia* (Camrasco, 2006, pdag.75). Por dicho el

disefio de esta investigacién es no experimental.

“Los disefos de investigacion transeccional o transversal recocolectan datos
en un solo momento, en un tiempo Unico. SuU propdsito es describir variables, y
andlizar su incidencia e interrelacion en un momento dado." (Herndndez,
Fernandez, & Baptista, 2006, pdg. 120). Por lo tanto, este estudio es
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transeccional descriptivo.

En esta investigacion, se usard el proceso ICONIX, para el desamollo del
producto software. Los instrumentos de recolecciéon de datos se presentan en
los anexos. Por las consideraciones anteriores, el disefio de la investigacion es

no experimental y transeccional descriptivo.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

POBLACION.- La poblacién estd constituida por todas las tareas del proceso
de desarrollo de software con ICONIX, 2012.

MUESTRA.- La muestra son todas los tareas del proceso de desarrollo de
software con ICONIX, 2012.

3.4. DEFINICION DE VARIABLES E INDICADORES

3.4.1. DEFINICION CONCEPTUAL DE VARIABLES

A VARIABLE INDEPENDIENTE

Trazabilidad de Requisitos.- La trazabilidad de requisitos es una practica de la
ingenieria de requisitos que facilita la gestion de la transformaciéon y la
evolucién de los requisitos para mantener su consistencia y completitud por
medio de vinculos de trazado entre diferentes artefactos que se representan a

través del ciclo de desarrollo de software.

B. INDICADORES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Completitud de requisitos.- La completitud de requisitos significa que un
requisito de entrada en el modelo del sistema debe estar presente en la
solucién del sistema, es decir la especificacién de un requisito es completa al
grado que todas sus partes estdn presentes y cada parte es totalmente
desarrollada. Una especificacion de software debe exponer varias

propiedades para asegurar su completitud.

Consistencla de requisitos- Un requisitos es consecuente, cuando no hay
contradicciones y redundancias entre los requisitos, un requisito entra en
conflicto con ofro o con especificaciones gobernantes y objetivos cuando no

estan relacionados adecuadamente en el modelo.



o8 VARIABLE DEPENDIENTE

Proceso ICONIX.- Es un proceso simplificado en comparacién con ofros
procesos mds fradicionales, que unifica un conjunto de métodos de
orientacién a objetos con el objetivo de abarcar todo €l ciclo de vida de un

proyecto.

D. INDICADORES DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Andlisls.- Es la etapa de reunién de requisitos, se intensifica y se cenira
especialmente en el software. El proceso de andlisis es fundamental porque
fravés de este se capturan los requisitos funcionales y no funcionales, y se

describe el comportamiento del software.

Disefio preliminar.- Es la etapa preliminar al disefic donde se identifican los
controladores y se dibuja el diagrama de robustez y se actudlizan los

artefactos de la etapa de andlisis.

Disefio.- La etapa del disefio se refiere al establecimiento de las estructuras de
datos, la arquitectura general del software, se representan los diagramas de

secuencia y se actudliza el modelo de dominio.

implementacién.- Esta actividad consiste en traducir el disefio en una forma
legible para la maquina, es decir, se genera cédigo. La generacion de cédigo
se refiere tanto a la parte de cbdigo fuente como a las pruebas unitarias, a la

integracién y las pruebas de escenario.

Pruebas.- Una vez que se ha generado cédigo, comienzan las pruebas del
soffware que se ha desarrollado. La etapa de pruebas se centra en los
procesos légicos internos del software, y en los procesos externos funcionales,

es decir, la realizacion de las prueba para la deteccion de errores.

3.4.2. DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES E INDICADORES
VARIABLE INDEPENDIENTE
X. Trazabilidad de requisitos
INDICADORES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
| X1. Completitud de requisitos



X2. Consistencia de requisitos
VARIABLE DEPENDIENTE

Y. Proceso ICONIX
INDICADORES DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Y1. Andlisis

Y2. Disefio preliminar

Y3. Disefio

Y4. Implementacion

YS. Pruebas

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.5.1. TECNICAS

Las técnicas que se ulilizaran para la investigacion es el andlisis
documental de libros digitales, libros fisicos, revistas, tesis, informes de

investigacion, audios y videos.

3.5.2. INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS
En el andlisis de datos se utilizara tablas para la sintesis y evaluacion de
los datos existentes sobre las variables de investigacion, con la findlidad de

seleccionar los factores deseables para la investigacion.

FICHA DE TRABAJO
La ficha de trabajo es la unidad de registro en investigacion que consigna
datos obtenidos del contenido de un documento. Estas fichas se subdividen en

conceptuales, textuales, sindpticas, personales y mixtas.

fichoN _ __ _
Autor; Tépleo:  _ o oo
e  memmses o eecoecoe-—-
Copiiulo: Paging

e e e e e e e e AR e R M R R e MR e e A e e e e e M e W AL e M e e e e e e e e e
- e e M W W A b R e e e e e e S e R e e W N e e e e e e e e e e e e A e e e W e e
e I T R . T R

- o o wm A e e e WA e e W e e WG e TR M e e e e R W e e S e e W e e e e e

Figura N° 3.1: Ficha de trabajo.
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En esta ficha de andlisis documental, se identificaran las tareas para cada fase
del proceso ICONIX y los artefactos que estas tareas generan; se determina si
los artefactos son trazables y el nivel de trazabilidad, mediante los conceptos
extraidos con la ficha de trabajo, la informacién recolectada se muestra en el

Anexo B.

ARTEFACTO NIVEL DE

FASE TAREA ARTEFACTO
¢ TRAZABLE(SI/NO) TRAZABILIDAD

Tabla N° 3.1: Ficha de andlisis documental de la trazabilidad para el proceso
ICONIX.

En esta ficha de andlisis documental identificaran las reglas de consistencia
para los artefactos trazables, mediante los conceptos extraidos de las matrices

de trazabilidad, la informacién recolectada se muestra en el Anexo C.

RELACION

(trace/redlize) REGLA DE CONSISTENCIA

ARTEFACTO

Tabla N° 3.2: Ficha de andlisis documental de la consistencia del tfrazado.

En esta ficha de andilisis, se identificaran cémo evolucionan los artefactos del
proceso ICONIX, determinando en qué fase se crean, se modifican o se revisan

dichos artefactos, la informacién recolectada se muestra en el Anexo A.

FASES DE ICONIX (Crea / Modifica / Revisa)
ARTEFACTO AnGilsis Diserio
preliminar

Disefio | Implementacién | Pruebas

Tabla N° 3.3: Ficha de andlisis documental de la evolucién de los artefactos del
proceso ICONIX.



3.6.

3.6.1. PROCESO DE LA INGENIERIA DE REQUISITOS

H proceso de la ingenieria de requisitos propuesto por lan SOMMERVILLE
(Capitulo 2, titulo tareas de la ingenieria de requisitos), es el mas adecuado

TECNICAS PARA PROCESAMIENTO DE DATOS E INFORMACION

para la metodologia ICONIX por ser el mas sencillo y preciso para la

metodologia.

| ACTIVIDADES

TAREAS

ARTEFACTOS

TECNICA

Obtencion y
andlisis de
requisitos

1.

2,

Descubrimiento de
requerimientos.
Clasificacion y
organizacion de
requerimientos.
Ordenacion por
prioridades.
Documentacién de
requerimientos.

a Modelos
del sistema

Entrevista

Especificacion
de requisitos

. Especificacion de los

requisitos del
negocio.
Especificacion de los
requisitos del usuario.
Especificacion y
modelado de los

requisitos del sistema.

o Requisitos
del usuario
del sistema

Entrevista

Validacién de
requisitos

4.

S.

. Verificaciones de

validez.
Verificaciones de
consistencia.
Verificaciones de
completitud.
Verificaciones de
realismo.
Verificabilidad,

o Informe de
viabilidad.
o Documento

de
requisitos

Construccion
de
prototipos.
Revisiones.
Generacion
de casos de
prueba.

Tabla N° 3.4: Proceso de la ingenieria de requisitos (Sommerville, 2005).

3.6.2. EL PROCESO ICONIX

A ANALSIS
TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
o Requisitos o Entrevistas
funcionales | o Definir lo que el sistema .
1. Identificar yno debe hacer léf.l; %'Z
requisitos funcionales | o Escribir un caso de Andiista
o Casos de prueba para cada
prueba requisito
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Identificar clases clave

sustantivo-verbo-
sustantivo

Escribir caso de uso en
voz activa

Referenciar pro su
nombre las interfaces

. |dentificar del dominio
objetos del Glosario de Identificar sustantivos y
mupdg real objetos depurar Analista
y dibujar el Modelo de Identificar objetos en
modelo de dominio requisitos funcionales
dominio Utilizar agregacion y

generalizacin
Utilizar historia de _

. Redlizar eventos de usuario Andlista
prototipo Prototipo Utilizar los requisitos Programador
de interfaz GUl funcionales
grafica Disefar interfaz grdfica

bdésica
. Descubrir Lista de Utilizar requisitos Usuario
casos de funcionales Cliente
CcQasos de uso . .
Uso Entrevista Analista
Identificar roles y
responsabilidades de
o . i S
. Dibujar y Diagrama lo oc.:’fores
de casos de Asociar actores con los
empaquet .
ar 10s CAsos uso casos de uso Anailista
Paquete de Relacionar los casos de
de uso
CQsos de uso uso
Agrupar légicamente
los casos de uso
. Relacion
. Asigne
.. entre . ..
requisitos L. Asignar requisitos
. requisitos . .
funcionales . funcionales a los casos | Andlista
a los casos funcionales de uso
y casos de
de uso
Uso
Utilizar glosario de
objetos del modelo de
dominio
Utilizar la regla de dos
parrafos
Escribir el Escribir el caso de uso
. primer Primer como flujo de
evento/respuesta .
rrad dor de - Andalista
zg C%Sgg 28::5 g; USO Escribir el caso de uso
con estructura
de uso

Tabla N° 3.5: Andilisis de requisitos (Porras, 2011, pag. 22).




REVISION DE REQUISITOS

TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
. o ldentificar al menos el Usuario
I. Revisar el a Modelo de 80% de las clase clave | Cliente
modelo de . o .
domini dominio del dominio del Andlista
ominio
problema Programador
. . . Usuario
2 Rewsaf el o Profotipo o Disenar con precision la Cliente
prototipo cul GUl relacionada dl Analista
GUI caso de uso
Programador
a Eliminar clases fuera del
dominio del problema
o Cambiar descripcion
de voz pasiva a activa
3. Revisar o Describir todos los Usuario
modelode | a Casos de cursos alternos Cliente
casos de uso revisado | o Asociar todos los Analista
uso requisitos de los casos Programador

de uso

o Describir que intenta
hacer el usuario para
cada caso de uso

Tabla N° 3.6: Revision de requisitos (Primer hito) (Porras, 2011, pdg. 24).

B. DISENO PRELIMINAR
TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
1. Reescriba
el primer o .

o Caso de uso a Reescribir el caso de .
bg?;gg:m desambiguad uso durante el andlisis | Analista
gaso de o} de robustez
Uso

o Copiar la descripcion
del caso de uso en €l
e diagrama de robustez
2 ger:it::g?r o Usar clases del
Coﬁe o modelo de dominio
obietos o Crear un objeto
quje interfaz pro cada GUI

o Diagrama de y nombraro Andlista
ﬁonfemplo robustez o Transformar los verbos
escenarios del caso de uso en

cad controladores
para da a o Relacionar un caso de
caso ae uso al diagrama de
uso robustez cuando es
invocado
o Utilizar las reglas para
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construir el diagrama
de robustez

Actualizar el modelo

clases entidad

3. Actuadlizar | & Modelo de de dominio con .
el modelo dominio nuevas clases y Analista
de dominio actuadlizado atributos durante el
andlisis de robustez
4, Actudlizar A.C tualizar el
diagrama de clases
el o Modelo de d Slisis al finaliza .
diagrama dominio Ie ercl?s"s' da g'; rz Angiista
de clases actualizado isfma' ' t'g r;) uste
de andiisis ignar atributos alas

Tabla N° 3.7: Disefio preliminar (Porras, 2011, pdg. 31).

REVISION DE DISENO PRELIMINAR

TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
1. Revisar . . .. | Usuario
Ny o Coincidir la descripcién .
descripcio o Caso de uso del caso de uso con el C"e'!*e
n de caso diagrama de robustez Analista
de uso g Programador
Coincidir el diagrama
de robustez con
descripcion del caso
. de uso .
2 zggi;sr?;ma o Diagrama Verificar que el lCJZSI;:a(rll?Z
diagrama cumple las .
de de robustez reglas Andilista
robustez Verificar que el Programador
diagrama de robustez
tiene todos los cursos
alternos
3. Revisar Coincidir los objetos Usuario
modelo de | a Modelo de entidad del diagrama Cliente
dominio dominio de robustez con el .
fualizad tualizad modelo de dominio | Anaista
actudliza actudlizado ( i Programador
0 actudlizado
Tabla N° 3.8: Revisidon de disefio preliminar (Segundo hito) (Porras, 2011, pag.
35).
C. DISENO
TAREA '{ ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
1. Dividir el s Parte e o Coincidir las clases
modelo de entidad del diagrama L
dominio modelo de de robustez con parte | Disefador
. dominio
actudlizado actugiizado del modeio de
para cada dominio actuadlizado y
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caso de uso dibujando
Copiar la descripcion
del caso de uso
Copiar objetos
entidad, interfaz y
2. Dibujar un actores del diagrama
' di de robustez
iagrama . .
de a Diagrama Verificar que un Disefiador
. de mensaje del diagrama
secuencia . . Programador
secuencia de secuencia es
para cada b | g
caso de Uso verbo en el caso de
uso
Hacer refactoring al
diagrama de
secuencia antes de
codificar
Asignar operaciones a
las clases a partir de
mensajes del
3. Actudiizar el 3;2%2:2% de
diagrama o Diagrama Establecer Disefador
de clases de de ol tolicidad en | p d
Un Caso de e clases multiplicidad en las rogramador
clases
uso
Depurar las clases,
operaciones y
atributos del
diagrama de clases
4. Extraer Identificar
controlador | n Lista de controladores la o
es para controlador I6gica del negocio Disefiador
. Programador
pruebas es desde un diagrama
unitarias de robustez
Tabla N° 3.9: Disefio (Porras, 2011, pag. 50).
REVISION CRITICA DE DISENO
TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
o Verificar que el
diagrama de
secuencia coincide
con la descripcién del
1. Revisar el s Diagrama caso de uso
diagrama de 9 Verificar que el Disefiador
de . diagrama de Programador
. secuencia )
secuencia secuencia representa
los cursos bdsico y
alterno
Verificar en los
mensajes que los




atributos y valores de
retorno son cormrectos

a Verificar que el

nombre, atributos y
operaciones se

2 E;evnsar el o Diagrama asignaron Disenador
iagrama de clases correctamente alas Proaramador
de clases Clases o
6 Asignar requisitos no
funcionales a los
casos de uso y clases
3. Revisar o Verificar nombres y
o Modelo de . .
modelo de dominio atributos del modelo Disefiador
dominio tualizad de dominio Programador
actudlizado actualizado actualizado
4. gzvsget?s o (L:'g:fglec dore | © Actudlizar la lista de Disefiador
unitarias s controladores Programador

Tabla N° 3.10: Revision critica de disefio (Tercer hito) (Porras, 201 1, pag. 58).

D. IMPLEMENTACION

una hemramienta

TAREA | ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
o Escribir el script
1. Implementar usando e '. modelo
la base de e gaie <:er defdolr.n lﬂ(IjO Programador
datos fisica atos fisica actudlizado
o Ejecutar el script
usando un DBMS
a Escribir o generar
2. Implementar cédigo fuente con
cédigo para | a Cédigo una herramienta Programador
clases fuente usando el modelo
entidad de dominio
actualizado
3. lcr?.gz rcr:eprgro(; o Cédigo o Generar codigo
| fuente usando una Programador
as fuente -
. heramienta
interfaces
4. Crear o Escribir cédigo
pruebas fuente para una
unitarias e 5::; ?i?: prueba unitaria Programador
para cada usando una
controlador herramienta
5. Implementar o Escribir e.' C.é digo
) cédigo o ;ut.em‘e snguulecr;d'o el
o Cdédigo ujo normal de
::ti]ecr‘\;e para fuente diogramg de Programador
controlador secuencia usando




o Actudlizar el
diagrama de
secuencia con la
codificacion
o Ejecutar el médulo
6. Ejecutar de cada prueba
pruebas 6 Reporte de unitaria
unitatias pruebas o Modificar cédigo Programador
para cada unitarias fuente si la prueba
controlador unitaria muestra
resultado incorrecto
o Utilizar los casos de
prueba de
7. Ejecutar ac eptacion .
pruebasde | o Reporte de o Ejecutar el modulo Programador
aceptacion pruebas de de un caso de uso Usuario
! o Modificar cédigo .
para cada aceptacion fuente s | b Cliente
caso de uso ente S la prueba
de aceptacion
muestra resultado
incorrecto
Tabla N° 3.11: implementacién (Porras, 2010).
REVISION DEL CODIGO Y ACTUALIZACION DEL MODELO
TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE
1. Revisar el o Cédigo a Redlizar una revision Programador
ctdigo fuente del cédigo fuente
2. Actudlizar | a Modelo de a Actudlizar el modelo Disefiad
el modelo dominio de domini Isenador d
de dominio actudlizado € dominio Programador

Tabla N° 3.12: Entregable (Cuarto hito).

3.7. HERRAMIENTAS PARA PROCESAMIENTO DE DATOS E INFORMACION
Software Version | Fabricante Descripcion
Oracle IDE para desarroliar
NetBeans 70 Corporation | aplicaciones en JAVA,

- Librerias de JAVA para el
Jaspersoﬁ iReport 3.7.6 Jqspersof]‘ disefio e implementacion de
Designer Corporation .

reportes impresos.
Common Conjunto de librerias para
JUnit 4.0 Public redlizar las pruebas unitarias en
License aplicaciones Java.
PostgreSQL
Motor de base de datos
PostgreSQL 9.0.1 | Global estable y robusto,
Development
Enterprise Architec 8.0 | Sparx Systems | Plataforma de disefio,




visudlizaciéon y modelado de
alto rendimiento basada en el
estandar de UML 2.3.

Macromedia

Programa para el disefio,
programacién y edicién de

8.0 Adobe sifios y aplicaciones
Dreamweaver Web basadas en el estdndar
HTML.
Herramienta que modela los
. Embarcadero | datos, se usa para el disefio y
ER/Stucio 80 Technologies | la construccién légica y fisica

de base de datos.

Tabla N° 3.13: Herramientas para el procesamiento de la informacién.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. TRAZABILIDAD DE REQUISITOS
A COMPLETITUD DE REQUISITOS

Se plantea el siguiente modelo de trazabilidad para garantizar la
completitud de los requisitos, a partir del andlisis de la informacién obtenida de
las fichas de andlisis documental de la trazabilidad para el proceso ICONIX
{tabla N° 3.1} cuyos datos recolectados se muestra en el Anexo B y la ficha de
andiisis de la evolucién de los artefactos del proceso ICONIX (tabla N° 3.3)

cuyos datos recolectados se muestra en el Anexo A.

mm&mmu/
Diagm ma de [7) i Clage g
mumz-. T :
: «tracen \
/ EAEM—— s :
7/
s
7 «trace»
Ve
;7 - >
P - -
”~ ~
-~ . ‘\
~atrace» «realizer ~ o

Figura N° 4.1: Modelo de frazabilidad de requisitos.

B. CONSISTENCIA DE REQUISITOS
Para verificar la consistencia de los requisitfos se utilizard las matrices de

trazabilidad planteados por Maniasi en el capitulo Il, para las cuales se utilizan
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las reglas de consistencia obtenidas de la ficha de andlisis documental de la

consistencia del trazado (tabla 3.2) que se detalla en el Anexo C.

ARTEFACTO ORIGEN vRE‘I.ACION .| ARTEFACTO DESTINO | CONSISTENCIA
Requisitos <<trace>> | Caso de uso RF{I-11CU
RNF[1-0.n]CU
Caso de uso <<redlice>> | Requisitos CU-TIRF
CU[1-1]RF y RNF
Caso de uso <<trace>> | Interfaz CU[-LN]INT
Interfaz <<redlice>> | Caso de uso INT[1-1.n]CU
Caso de uso <<trace>> Diagrama de CU[1-1]DR
robustez
Diagrama de <<fredlice>> | Caso de uso DR[1-1CU
robustez
i d
Diagrama de <<trace>> | Clases DR[1-1.n]CL
robustez
Clases <<redlice>> | Didgrama de CL{1-1.n]DR
robustez
Requisito <<trace>> | Caso de prueba RF[I-1.njCP
SQUISIEos © cdep RNF[1-0.n]CP
Caso d ba <<redlice>> | Requisitos CP [1-1.nIRF
S0 de prue ce B CP[1-1.n]RNF

Tabla N° 4.1: Reglas de consistencia del trazado.

4.1.2. ARTEFACTOS DEL SOFTWARE APLICANDO EL PROCESO ICONIX
Desamrollando el software con el proceso ICONIX, se generaron los

siguientes artefactos para el software de trazabilidad de requisitos para el

proceso ICONIX, Ayacucho, 2012. A continuacién se detallaran los fases del

proceso y los hitos que generan los artefactos del software.

A.  ANALISIS DE REQUISITOS

Redlizando el andlisis de los datos recolectados en ias fichas de andlisis
documental del Anexo A, B, C y de los resuitados del modelo de trazabilidad
de la figura N° 4.1 y de los reglas de consistencia de la tabla N° 4.1, se
plantean los siguientes requisitos funcionales y requisitos no funcionales para el

desarrollo del software de trazabilidad de requisitos para el proceso ICONIX.
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custom Requisitos Funcionales /

l I RF-001: El usuario regidra un requisito [ RF-018: El usuario elimina un caso de prueba
l I RF-002: Ei usuario modifica un requisito l RF-019: El usuario traza un requisito a un caso
de uso
I !RF4)03: £l usuario elimina un requisito l =
: RF-020: € vsuario traza un ca de uso a una
[ IRF-OO«S: El usuario registra un caso de uso l interfaz
[ I RF-005: Bl usuario modifica un caso de uso lt RF-021: El usuafio traza un cao de uso a un
- - - = - diagrama de robudtez
l_] RF-006: El usuario elimina un caso de us [
- - —— RF-022: €l usuario traza un diagrama de robustez
l l RF-007: El ysuario registra una interfaz l a una clase
) B X A — RF-023: El usuafio traza un requisito a un caso
[H Rfooa. El usuario modifica una interfaz ’ ’ l de prueba
lk l RF-009: El usuario efimina una interfaz I I ] RF-024: E! adminigmdor registra un proyecto I

l l RF-010: El usuario registra un diagrama de robustez

] l RF-011: El usuario modifica un diagrama de robustez

l l l RF-026: El adminigmdorcrea una cuenta ]

[1 RF012: El usuario elimina un diagrama de robustez I

! l RF-027: El adminigrador modifica 1a cuenta l

l] RF-013: El usuario regidra una clase J

2 . [ I RF-028: El adminigrador desactiva una cuenta
rl RF-014: El usuarnio modifica una clase r T

- — 1. I l RF-029: £l adminigmdor reactiva una cuenta
l RF-015: El usuario elimina una clase ]

| I RF-030: El usuario inicia se€ién

H RF-016: & usuario registra un caso de prueba ]

|
!
,
|

RF-017: E! usuario modifica un caso de prueba k l RF-031: El usuario ciema sesion

‘ l I RF-025: El adminigador modifica un proyecto l

Figura N° 4.2: Requisitos funcionales.

custom Requisitos No-Funcionales /

RNF-001: El sitema tendrd una interfaz amigable

RNF-002: El sistema realizard copias de seguridad

RNF-003: El sstema sera multiplataforma

RNF-004: €l dstemna funcionard en un entorno de red

RNF-005: £l sistema generard reportes portables

Figura N° 4.3: Requisitos no funcionales.
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CASOS DE PRUEBA

CASOS DE PRUEBA

ID Nombre del caso de prueba

CP-001 | Mostrar eror de campo nulo

CP-002 | Mostrar error de consistencia

CP-003 | Mostrar administrar requisitos

CP-004 | Listar requisitos

CP-005 | Buscar requisito

CP-006 | Registrar un requisito

CP-007 | Mostrar error requisito no registrado

CP-008 | Mostrar requisito registrado satisfactoriamente

CP-00? | Modificar un requisito

CP-010 | Mostrar error requisito no modificado

CP-011 | Mostrar requisito modificado satisfactoriamente

CP-012 | Himinar requisito

CP-013 | Mostrar error requisito no eliminado

CP-014 | Mostrar requisito eliminado satisfactoriamente

CP-015 | Registrar un caso de uso

CP-016 | Mostrar error caso de uso no registrado

CP-017 | Mostrar caso de uso registrado satisfactoriamente

CP-018 | Modificar un caso de uso

CpP-019 | Mostrar error caso de uso no modificado

CP-020 | Mostrar caso de uso modificado satisfactoriamente

CP-O21 Eliminar caso de uso

CP-022 | Mostrar emror caso de uso no eliminado

CP-023 | Mostrar caso de uso eliminado satisfactoriaomente

CP-024 | Registrar una interfaz

CP-025 | Mostrar error interfaz no registrada

CP-026 | Mostrar interfaz registrada satisfactoriamente

Cpr-027 Modificacion de una interfaz

CP-028 | Mostrar error interfaz no modificado

CP-029 Mostrar interfaz modificado satisfactoriomente

CP-030 | Eiminar una interfaz

CP-03i1 Mostrar error interfaz no eliminado

CP-032 | Mostrar interfaz eliminado satisfactoriamente

CP-033 | Registrar una diagrama de robustez

CP-034 | Mostrar error diagrama de robustez no registrado

CP-035 | Mostrar diagrama de robustez registrado satisfactoriamente

CP-036 | Modificacion de un diagrama de robustez




CP-037

Mostrar error diagrama de robustez no modificado

CP-038 | Mostrar diagrama de robustez modificado satisfactoriamente

CP-039 | Eliminacién de un diagrama de robustez sin frazar

CP-040 | Mostrar error diagrama de robustez no eliminada

CpP-041 Mostrar diagrama de robustez eliminada satisfactoriamente

CP-042 | Registrar una clase

CP-043 | Mostrar error clase no registrada

CP-044 | Mostrar clase registrada safisfactoriamente

CP-045 | Modificacién de una clase

CP-046 | Mostrar error clase no modificada

CP-047 | Mostrar clase modificada satisfactoriamente

CP-048 | Eliminar una clase

CP-049 | Mostrar error clase no eliminado

CP-050 | Mostrar clase eliminado satisfactoriamente

CP-051 | Registro de un caso de prueba

CP-052 | Mostrar emror caso de prueba no registrada

CP-053 | Mostrar caso de prueba registrada satisfactoriamente

CP-054 | Modificacién de un caso de prueba

CP-055 | Mostrar error caso de prueba no modificada

CP-056 | Mostrar caso de prueba modificada satisfactoriamente

CP-057 | Himinar caso de prueba

CP-058 | Mostrar error caso de prueba no eliminada

CP-059 | Mostrar caso de prueba eliminada satisfactoriamente

CP-060 | Listar frazado requisito

CP-061 | Listar trazado caso de uso

CP-062 | Buscar frazado requisito - caso de uso

CP-063 | Mostrar requisito - caso de uso trazado satisfactoriamente

CP-064 Mo_sfrar Trqzado de requisito - caso de uso eliminado
satisfactoriamente

CP-065 | Registrar trazado requisito - caso de uso

CP-066 | Eiminar trazado requisito - caso de uso

CP-067 | Buscar frazado caso de uso - interfaz

CP-068 | Mostrar caso de uso - interfaz frazado satisfactoriamente

CP-069 qufrar trqzado de caso de uso - inferfaz eliminado
satisfactoriamente

CP-070 | Registrar trazado caso de uso - inferfaz

CP-071 | Eliminar trazado caso de uso - interfaz

CP-072 | Buscar trazado caso de uso - diagrama de robustez

CP-073 qufrar Ccaso de uso - diagrama de robustez trazado
satisfactoriamente

CP-074

Mostrar trazado de caso de uso - diagrama de robustez eliminado
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satisfactoriamente

CP-075 | Registrar frazado caso de uso - diagrama de robustez

CP-076 | Eliminar trazado caso de uso - diagrama de robustez

CP-077 | Buscar trazado diagrama de robustez - clase

CP-078 | Mostrar diagrama de robustez - clase trazado satisfactoriamente

CP-079 Mo_stror ’rrqzodo de diagrama de robustez - clase eliminado
satisfactoriamente

CP-080 | Registrar frazado diagrama de robustez - clase

CP-081 Eliminar frazado diagrama de robustez - clase

CP-082 | Buscar frazado requisito - caso de prueba

CP-083 | Mostrar requisito - caso de prueba trazado satisfactoriamente

CP-084 qutror ’rrqzado de requisito - caso de prueba eliminado
satisfactoriamente

CP-085 | Registrar trazado requisito - caso de prueba

CP-086 | Eliminar trazado requisito - caso de prueba

CP-087 | Listar proyecto

CP-088 | Buscar proyecto

CP-089 | Registrar un proyecto

CP-090 | Mostrar error proyecto no registrado

CP-091 | Mostrar proyecto registrado satisfactoriamente

CP-092 | Modificacién de un proyecto

CP-093 | Mostrar error proyecto no modificado

CP-094 | Mostrar proyecto modificado satisfactoriamente

CP-095 | Crear una cuenta

CP-096 | Mostrar error en identificador ya existe (ID ocupado)

CP-097 | Mostrar error cuenta no creada

CP-098 | Mostrar cuenta creada satisfactoriamente

CpP-099 | Listar cuenta

CP-100 | Buscar cuenta

CP-101 | Modificar una cuenta

CP-102 | Mostrar error cuenta no modificada

CP-103 | Mostrar cuenta modificada satisfactoriamente

CP-104 | Desactivar una cuenta

CP-105 | Mostrar error cuenta no desactivada

CP-106 | Mostrar cuenta desactivada satisfactoriamente

CP-107 | Reactivar una cuenta

CP-108 | Mostrar error cuenta no reactivada

CP-109 | Mostrar cuenta reactivada satisfactoriamente

CP-N10 | Iniciar sesion

CP-111 | Mostrar error usuario no existe
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CP-112 | Mostrar error contrasefia incomrecta

CP-N3 | Mostrar pdagina principal

CP-114 | Cemrar sesion

CP-115 | Generar reporte

CP-116 | Mostrar etror reporte no generado

CP-117 | Mostrar pdgina de emror

CP-118 | Cargar reportes portables

Tabla N° 4.2: Casos de prueba.

GLOSARIO DE OBJETOS

1.

0 ® N o AL

— e ) vl esed e
A S A =

Usuario

Administrador

Cuenta

Proyecto

Requisito

Caso de uso

interfaz

Diagrama de robustez

Clase

Caso de prueba

Trazado de requisito-caso de uso
Trazado de caso de uso-interfaz
Trazado caso de uso-diagrama de robustez
Trazado diagrama de robustez-clase

Trazado requisito-caso de prueba
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PROTOTIPO GUI

@ Softwere de trazsbildad de sequisi tos - Google Chrome o 8t
12 torathost T Yroe e e
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SOFTWARE DE TRAZABILIDAD DE REQUISITOS PARA BL PROCESD ICONIX
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LISTADO DE CASOS DE USO

CASOS DE USO

D Nombre del caso de uso

CU-001 | Registrar un requisito

CU-002 | Modificar un requisito

CU-003 | Eliminar un requisito

CU-004 | Registrar un caso de uso

CU-005 | Modificar un caso de uso

CU-006 | Eliminar un caso de uso

CU-007 | Registrar una interfaz

CU-008 | Modificar una interfaz

CU-009 | Himinar una interfaz

CU-010 | Registrar un diagrama de robustez

CU-011 | Maodificar un diagrama de robustez

CU-012 | Eliminar un diagrama de robustez

CU-013 | Registrar una clase

CU-014 | Modificar una clase

CU-015 | Himinar una clase

CU-016 | Registrar un caso de prueba

CU-017 | Modificar un caso de prueba

CU-018 | Eliminar un caso de prueba

CU-019 | Trazar un requisito a un caso de uso

CU-020 | Trazar un caso de uso a una interfaz

CU-021 | Trazar un caso de uso a un diagrama de robustez

CU-022 | Trazar un diagrama de robustez a una clase

CU-023 | Trazar un requisito a un caso de prueba

CU-024 | Registrar un proyecto

CU-025 | Modificar un proyecto

CU-026 | Crear una cuenta

CU-027 | Modificar una cuenta

CU-028 | Desactivar una cuenta

CU-029 | Reactivar una cuenta

CU-030 | Iniciar sesidn

CU-031 | Cerrar sesidon

CU-032 | Generar reportes

Tabla N° 4.3: Casos de uso.

EMPAQUETADO DE CASOS DE USO
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PAQUETE ADMINISTRACION

uc Paquete Administracion /

CU-032: Generar
reportes

Usuario

(fro quete Acto

CU-031: Cerrar
sesion

CU-030: Iniciar
sesién

CU-024: Registrar un
proyecto

Administrator

(from Pagqu
CU-025: Modificar un
proyecto

CU-026: Crear una
cuenta

CU-027: Modificar
una cuenta

CU-029: Reactivar
una cuenta

CU-028: Desactivar
una cuenta

Figura N° 4.7: Paquete od'minisfrocién.
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b.

PAQUETE ANALISIS

uc Paquete Analisls /

U-001: Registrar un\,
requisito

CU-002: Modificar un \.
requisito

CU-007: Registrar una \
interfaz

CU-008: Modificar una \
interfaz

CU-019: Trazar un
requisito a un caso de |
uso

Te— . Usuario
ffrom Haquetd\Actores;
CU-009: Eliminaruna )
interfaz
U-020: Trazar un caso), -
de uso a una interfaz /: T ;

CU-004: Registrar un
caso de uso :

CU.006: Eliminar un
caso de uso

U-005: Modificar un}
caso de uso

Figura N° 4.8: Paquete andlisis.

PAQUETE DISENO PRELIMINAR

uc Paquete Disefio Preliminar /

CU-010: Registrar un

CU-021: Trazar un caso de \ diagrama de robuste;

uso a un diagrama de
robustez

CU-011: Modificar un
diagrama de robustez

Usuario

CU-012: Eliminar un

(from Paquete Actores) diagrama de robustez

Figura N° 4.9: Paquete disefio preliminar.




PAQUETE DISENO

uc Paquete Disefio /

CU-013: Registrar una
CU-022: Trazar un clase

diagrama de robustez a
una clase

" \%/

Usuario

(fromPaquete Actores)

CU-015: Eliminar una :

clase

Figura N° 4.10: Paquete diseno.

PAQUETE PRUEBAS

uc Paquete Pruebas /

U-016: Registrar un caso)
de prueba

Usuario\

(from Paquete Actore:
U-017: Modificar un caso

de prueba

CU-018: Eliminar un caso
de prueba

U-023: Trazar un requisito a
un caso de prueba

Figura N° 4.11: Paquete pruebas.
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PAQUETES DE CASOS DE USO

o +CU-024: Rogistar un proyecto
O +CU025: Modificarun proyectn
O +CU-026: Qrearuna cuenta

o +CU-027: Modificaruna cventa
o +CU-028: Desacivar una cuenta
O +CU025: Reaclivaruna cusnta
)+ CU030: Inictar sed6n

O +CU031: Canmrsedon

(O +CU-032: Generarmpories

nmambm/
+Adminisizdor O + CU-010: Registarun diagmma de obusiez
+ Ussado O +CU011: Modificaron diasgrama de robustez
(O +CU012: Eliminarun diagrama derobusiaz .
Pacquete Admninistracion ] (O +CU021: Trazarun caso de uso & un diagrama de whusiaz

O +CU-013: Reglsmrunaciase

O +CU014: Modificaruna clase

) +CU015: Eliminarunaciam

(O +CU-022: Trazarun dlagmmae de sbutsz a unaclam

[Pt Ao ]

O +CU-001: Regigtmrun mquidto
O+ CU-002: Modiicarun requidio
O+ QU-003: Biminsrun mquitio
(O +CU-004: Rogidmrun cam doux
O + CU-008: Modificarun caso de yo
o«v CU-006: Himinaryn cam ds yso
) +C-007: Ragisharuna intestaz
o + CU-008: Modificar una Imeifaz
C +CU009: Hnmaruna Inferfaz

(O + CUO16: Registarun caso de prusba

(O + CU017: Modificarsn cam de prosbe

O +CU-018: Ellminarun cams de pruedbe

O +CU-023: Trazarun requisiioa un caso ds prisbe

o+cu-019: Trazarun moquidios un casods um
o+cum Trazarun casode uwm a una intestaz

Figura N° 4.12: Paquetes de casos de uso.

RELACION ENTRE REQUISITOS Y CASOS DE USO

REQUISITOS CASOS DE USO
ID Nombre del requisito D Nombre del caso de uso
B usuario registra un - -
RF-001 requisito CU-001 | Registrar un requisito
RF-002 | E usuario modifica un CU-002 | Modificar un requisito
requisito
B usuarno elimina un - -
RF-003 requisito CU-003 | Eliminar un requisito
RF-004 (Ejleuzzgno registra un caso CU-004 | Registrar un caso de uso
RF-005 H usuario modifica un CU-005 | Modificar un caso de uso
Ccaso de uso
RF-006 geuztégno elimina un caso CU-006 | Eliminar un caso de uso
H usuario registra una . .
RF-007 inferfaz CU-007 | Registrar una interfaz
RF-00g | I usuario modificauna |~ 508 | Modificar una interfaz
interfaz




El usuario elimina una

RF-009 interfaz CU-009 | Eliminar una interfaz
) El usuario registra un Registrar un diagrama de
RF-010 diagrama de robustez CL-010 robustez
) B usuario modifica un Modificar un diagrama de
RF-O1 diagrama de robustez Cu-on robustez
B vsuario elimina un Eliminar un diagrama de
RF-012 diagrama de robustez CU-012 robustez
RF-013 E';:gcno registra una CU-013 | Registrar una clase
RF-014 EICL;::O"O modifica una CU-014 | Modificar una clase
RF-015 (E:I'cLl;::cﬁo elimina una CU-015 | Eliminar una clase
) Bl usuario registra un caso Registrar un caso de
RF-016 de prueba CU-016 prueba
El usuario modifica un Modificar un caso de
RF-07 | caso de prueba Ccu-017 prueba
RF-01g | EI usuario elimina un caso cu-oig | Eliminar un caso de
de prueba prueba
) Bl usuario traza un requisito Trazar un requisito a un
RF-019 a un caso de uso CU-017 caso de uso
RE-020 B vsuario t_roza un caso de CU-020 Trczqr un caso de uso a
uUso a una interfaz una interfaz
Bl vsuario traza un caso de Trazar un caso de Uso a un
RF-021 | uso a un diagrama de Cu-021 | . ¢ ©
diagrama de robustez
robustez
Bl vsuario traza un .
- Trazar un diagrama de
RF-022 | diagrama de robustez a CuU-022 robustez a una clase
una clase
El usuario traza un requisito Trazar un requisito a un
RF-023 | 4 un caso de prueba CU-023 | 56 de prueba
El administrador registra un .
RF-024 proyecto CU-024 | Registrar un proyecto
B administrador modifica .
RF-025 un proyecto CU-025 | Modificar un proyecto
Bl administrador crea una
RF-026 cuenta CU-026 | Crear una cuenta
RF-027 B administrador modifica CU-027 | Modificar una cuenta
la cuenta
Bl administrador desactiva .
RF-028 una cuenta CU-028 | Desactivar una cuenta
RF-029 Bl administrador reactiva CU-029 | Reactivar una cuenta
una cuenta
RF-030 | B usuario inicia sesion CU-030 | Iniciar sesidn
RF-031 | Bl usuario cierra sesion CU-031 | Cerrar sesion
RNF-005 B sistema generara CU-032 | Generar reportes

reportes portables

Tabla N° 4.4: Relacidn entre requisitos y casos de uso.
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PRIMER BORRADOR DE CASOS DE USO

CU-001 | Registrar un requisito

CURSO BASICO: Bl usuario hace click en el link de registrar requisito, el sistema
muestra la pdagina registrar nuevo requisito con los campos comrespondientes,
el usuario rellena los campos y hace click en el botén guardar, el sistema
valida los campos y guarda el requisito, el sistema muestra un mensaje de

requisito registrado satisfactoriamente en la pagina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de error vy le
pide que vuelva a ingresar los datos.

Cuando no se puede registrar el requisito, el sistema muestra un mensaje de

error, que el requisito no ha sido registrado.

CU-002 | Modificar un requistto

CURSO BASICO: B usuario hace click en el link de administrar requisitos, el
sistema muestra la pdgina fista de requisitos con la lista de requisitos,
seleccionamos el requisito a modificar, el sistema muestra el requisito con los
campos comespondientes, el usuario modifica los campos y hace click en el
botén guardar, el sistema valida los campos y guarda el requisito, el sistema
muestra un mensaje de requisito modificado satisfactoriamente en la pdgina

resultado de modificacién.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de emor y le
pide que vuelva a ingresar los datos.

Cuando no se puede modificar el requisito, el sistema muestra un mensaje

de eror, que el requisito no ha sido modificado.

CU-003 | Eliminar un requisito

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de administrar requisitos, el

sistema muestra la pdgina lista de requisitos con la lista de requisitos,
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seleccionamos el requisito a eliminar, el sistema muestra los datos del
requisito en la pdagina eliminar requisito, el usuario hace click para confirmar
la eliminacion, el sistema elimina el requisito y muestra un mensaje de

requisito eliminado satisfactoriamente en la pdagina resultado de eliminacion.

CURSO ALTERNO:

Cuando se cancela la elliminaclén, el sistema regresa a la pagina de lista de
requisitos.

Cuando no se puede eliminar el requisito, el sistema muestra un mensaje de

error, que el requisito no ha sido eliminado.

CU-004 | Registrar un caso de uso

CURSO BASICO: E usuario hace click en el link de registrar caso de uso, el
sistema muestra la pdgina registrar nuevo caso de uso con los campos
correspondientes, el usuario rellena los campos y hace click en el boton
guardar, el sistema valida los campos y guarda el caso de uso, el sistema
muestra un mensaje de caso de uso registrado satisfactoriamente en la

pdgina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, €l sistema muestra un mensaje de emor y le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando no se puede registrar el caso de uso, el sistema muestra un mensaje
de error, que el caso de uso no ha sido registrado.

CU-005 | Modificar un caso de uso

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de administrar casos de uso, el
sistema muestra la pdgina lista de casos de uso con la lista de casos de uso,
seleccionamos el caso de uso a modificar, el sistema muestra el caso de uso
con los campos comrespondientes, el usuario modifica los campos y hace
click en el botén guardar, el sistema valida los campos y guarda €l caso de
uso, el sistema muestra un mensaje de caso de uso modificado

satisfactoriamente en la pagina resultado de modificacién,




CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de error vy le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando no se puede modlficar el caso de uso, el sistema muestra un

mensaje de error, que el caso de uso no ha sido modificado.

CU-006 | Eliminar un caso de uso

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de administrar casos de uso, el
sisterna muestra la pagina lista de caso de uso con la lista de casos de uso,
seleccionamos el caso de uso a eliminar, el sistema muestra los datos del
caso de uso en la pagina eliminar caso de uso, el usuario hace click para
confirmar la eliminacidn, el sistema elimina el caso de uso y muestra un
mensaje de caso de uso eliminado satisfactoriamente en la pagina resultado
de eliminacién.

CURSO ALTERNO:

Cuando se cancela la eliminacion, el sistema regresa a la pagina de lista de
requisitos.

Cuando no se puede eliminar el caso de uso, el sistema muestra un mensaje

de eror, que el caso de uso no ha sido eliminado.

CU-007 | Registrar una interfaz

CURSO BASICO: H usuario hace click en el fink de registrar interfaz, el sistema
muestra la pagina registrar nuevo interfaz con los campos correspondientes,
el usuario rellena los campos y hace click en el botdn guardar, el sistema
valida los campos y guarda la interfaz, el sistema muestra un mensaje de

interfaz registrada satisfactoriamente en la pagina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, €l sistema muestra un mensaje de ermor y le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando no se puede registrar la Interfaz, el sistema muestra un mensaje de

ermor, que la interfaz no ha sido registrada.




CU-008 | Modificar una interfaz

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de administrar interfaces, el
sistema muestra la pdgina lista de interffaces con la lista de interfaces,
seleccionamos la interfaz a modificar, el sistema muestra la interfaz con los
campos comespondientes, el usuario modifica los campos y hace click en el
botdén guardar, el sistema valida los campos y guarda la interfaz, el sistema
muestra un mensaje de interfaz modificado satisfactoriamente en la pagina
resultado de modificacion.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de emor y le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando no se puede modificar la interfaz, el sistema muestra un mensaje de

ermor, que la interfaz no ha sido modificada.

CU-009 | Eliminar una Interfaz

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de administrar interfaces, el
sistema muestra la pdgina lista de interfaces con la lista de interfaces,
seleccionamos la interfaz a eliminar, el sistema muestra los datos de la
interfaz en la pagina eliminar interfaz, el usuario hace click para confirmar la
eliminacién, el sistema elimina la interfaz y muestra un mensaje de interfaz

eliminado satisfactoriamente en la pagina resultado de eliminacién.

CURSO ALTERNO:

Cuando se cancela la eliminacién, el sistema regresa a la pagina de lista de
interfaces.

Cuando no se puede eliminar la interfaz, el sistema muestra un mensaje de

error, que la interfaz no ha sido eliminada.

CU-010 | Registrar un diagrama de robustez

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de registrar diagrama de

robustez, el sistema muestra la pagina registrar nuevo diagrama de robustez
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con los campos cormrespondientes, el usuario reliena los campos y hace click
en el botdén guardar, €l sistema valida los campos y guarda el diagrama de
robustez, el sistema muestra un mensaje de diagrama de robustez registrado

satisfactoriamente en la pdgina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema Muestra un mensaje de error y le
pide que vuelva aingresar los datos,

Cuando no se puede registrar el diagrama de robustez, el sisterna muestra un

mensaje de ermor, que el diagrama de robustez no ha sido registrado.

CU-011 | Modificar un diagrama de robustez

CURSO BASICO: £ usuario hace click en el link de administrar diagramas de
robustez, el sistema muestra la pagina lista de diagramas de robustez con la
lista de diagramas de robustez, seleccionamos el diagrama de robustez a
modificar, el sistema muestra el diagrama de robustez con los campos
cormrespondientes, el usuario modifica los campos y hace click en el botén
guardar, el sistema valida los campos y guarda el diagrama de robustez, el
sistema muestra un mensaje de diagrama de robustez modificado

satisfactoriamente en la pagina resultado de modificacion.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de error y le
pide que vuelva a ingresar los datos.

Cuando no se puede modificar el diagrama de robustez, el sistema muestra

un mensaje de error, que el diagrama de robustez no ha sido modificado.

CU-012 | Eliminar un diagrama de robustez

CURSO BASICO: E usuario hace click en el link de administrar diagramas de
robustez, el sistema muestra la pagina lista de diagramas de robustez con la
lista de diagramas de robustez, seleccionamos el diagrama de robustez a
eliminar, el sistema muestra los datos del diagrama de robustez en la pagina

eliminar diagrama de robustez, el usuario hace click para confirmar la
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eliminacion, el sistema elimina el diagrama de robustez y muestra un
mensaje de diagrama de robustez eliminado satisfactoriomente en la

pdgina resultado de eliminacion.

CURSO ALTERNO:

Cuando se cancela la eliminacién, el sistema regresa a la pdgina de fista de
diagramas de robustez.

Cuando no se puede eliminar el diagrama de robustez, el sistema muestra un

mensaje de ermror, que el diagrama de robustez no ha sido efiminado.

CU-013 | Registrar una clase

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de registrar clase, el sistema
muestra la pagina registrar Nnuevo clase con los campos comespondientes, el
usuario rellena los campos y hace click en el botén guardar, el sistema valida
los campos y guarda la clase, el sistema muestra un mensaje de clase

registrado satisfactoriamente en la pagina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, €l sistema muestra un mensaje de eror y le
pide que vuelva a ingresar los datos.

Cuando no se puede registrar la clase, el sistema muestra un Mensaje de

error, que la clase no ha sido registrada.

CU-014 | Modificar una clase

CURSO BASICO: H usuario hace click en el link de administrar clases, e
sistema muestra la pdgina lista de clases con la lista de clases,
seleccionamos la clase a modificar, el sistema muestra la clase con los
campos correspondientes, el usuario modifica los campos y hace click en el
botén guardar, el sistema valida los campos y guarda la clase, el sistema
muestra un mensaje de clase modificado satisfactoriamente en la pagina

resultado de modificacion.

CURSO ALTERNO:
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Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de eror y le
pide que vuelva aingresar los datos.
Cuando no se puede modificar la clase, el sistema muestra un mensaje de

eror, que la clase no ha sido modificada.

CU-015 | Eliminar una clase

CURSO BASICO: E usuario hace click en el link de administrar clases, el
sistema muestra la pdgina lista de clases con la lista de clases,
seleccionamos la clase a eliminar, el sistema muestra los datos de la clase en
la pdgina eliminar clase, el usuario hace click para confirmar la eliminacién,
el sistema elimina la clase y muestra un mensaje de clase eliminado

satisfactoriamente en la pdgina resultado de eliminacién.

CURSO ALTERNO:

Cuando se cancela la eliminaclon, el sistema regresa a la pagina de lista de
clases.

Cuando no se puede eliminar la clase, el sistema muestra un mensaje de

error, que la clase no ha sido eliminada.

CU-016 | Registrar un caso de prueba

CURSO BASICO: E usuario hace click en el link de registrar caso de prueba, el
sistema muestra la pagina registrar nuevo caso de prueba con los campos
comrespondientes, el usuario rellena los campos y hace click en el botdn
guardar, el sistema valida los campos y guarda el caso de pruebaq, el sistema
muestra un mensaje de caso de prueba registrado satisfactoiamente en la

pdgina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de emor y le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando no se puede registrar el caso de prueba, el sistema muestra un

mensaje de error, que el caso de prueba no ha sido registrado.




CU-017 | Modificar un caso de prueba

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de administrar casos de
pruebaq, el sistema muestra la pdgina lista de caso de pruebas con la lista de
casos de prueba, seleccionamos el caso de prueba a modificar, el sistema
muestra el caso de prueba con los campos cormrespondientes, el usuario
modifica los campos y hace click en el botén guardar, el sistema valida los
campos y guarda el caso de pruebaq, el sistema muestra un mensaje de caso
de prueba modificado satisfactoriamente en la pdagina resultado de
modificacion.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de error y le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando no se puede modificar el caso de pruebaq, el sistema muestra un

mensaje de efror, que el caso de prueba no ha sido modificado.

CU-018 | Eliminar un caso de prueba

CURSO BASICO: B usuario hace click en el link de administrar casos de
pruebaq, el sistema muestra la pdgina lista de casos de prueba con la lista de
casos de pruebaq, seleccionamos el caso de prueba a eliminar, el sistema
muestra los datos del caso de prueba en la pdgina eliminar caso de prueba,
el usuario hace click para confirmar la eliminacién, el sistema elimina el caso
de prueba y muestra un mensaje de caso de prueba eliminado

satisfactoriamente en la pdgina resuitado de eliminacién.

CURSO ALTERNO:
Cuando se cancela la eliminacién, el sistema regresa a la pdgina de lista de
casos de prueba.
Cuando no se puede eliminar el caso de prueba, el sisterna muestra un

mensaje de error, que el caso de prueba no ha sido eliminado.

CU-019 | Trazar un requisito a un caso de uso

CURSO BASICO: H usuario hace click en el link de administrar trazado de
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requisito-a-caso de Uso, el sistema muestra pagina lista de trazado de
requisito con la lista de requisitos, el usuario selecciona la accién(trazar,
eliminar), el sistema muestra los detalles del requisito y la lista de casos de
uso, si el usuario hace click en frazal a un caso de uso, el sistema verifica la
reglas de consistencia y guarda el trazado, y muestra un mensaje de
requisito trazado satisfactoriamente; si el usuario hace click en eliminar, el
sistema elimina el frazado y muestra un Mensaje de trazado eliminado
satisfactoriomente,

CURSO ALTERNO:
Cuando un requisito funclonal traza a mas de un caso de uso, el sistema
muestra un mensaje que el requisito funcional ya fue trazado a un caso de

uso (error de consistenciaj.

CU-020 | Trazar un caso de uso a una Intertaz

CURSO BASICO: H usuario hace click en el link de administrar trazado de
caso de uso ainterfaz, el sistema muestra pdagina lista de trazado de caso de
uso con la lista de casos de uso, el usuario selecciona la accién(trazar,
eliminar), el sistema muestra los detalles del caso de uso y la lista de
interfaces, si el usuario hace click en trazar a una interfaz, el sistema verifica
la reglas de consistencia y guarda el trazado, y muestra un mensaje de caso
de uso frazado satisfactoriamente; si el usuario hace click en eliminar, el
sistema elimina el frazado y muestra un mensaje de frazado eliminado

satisfactoriamente,

CURSO ALTERNO:
Cuando no se puede trazar el caso de uso, el sistema muestra un mensaje de

emror, que el caso de uso No ha sido trazado,

CU-021 | Trazar un caso de uso a un diagrama de robustez

CURSO BASICO: E usuario hace click en el link de administrar trazado de
caso de uso a diagrama de robustez, el sistema muestra pagina lista de
frazado de caso de uso con la lista de casos de uso, el usuario selecciona la
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accionftrazar, eliminar), ef sistema muestra los detalies del caso de uso y la
lista de diagramas de robustez, si el usuario hace click en frazar a un
diagrama de robustez, el sistema verifica la reglas de consistencia y guarda
el trazado, y muestra un mensaje de caso de uso trazado satisfactoriamente:
si el ysuario hace click en eliminar, el sistema elimina el trazado y muestra un
mensaje de trazado eliminado satisfactoriamente.

CURSO ALTERNO:
Cuando un caso de uso traza a mas de un diagrama de robustez, el sistema
muestra un mensaje que el caso de uso ya fue trazado a un diagrama de

robustez (error de consistencia).

CU-022 | Trazar un diagrama de robustez a una clase

CURSO BASICO: B usuario hace click en el link de administrar trazado de
diagrama de robustez a clase, el sistema muestra pdgina lista de trazado de
diagrama de robustez con la lista de diagramas de robustez, el usuario
selecciona: la accidén{trazar, eliminar), el sistema muestra los detalles del
diagrama de robustez y la lista de clases, si el usuario hace click en trazar a
una clase, el sistema verifica la reglas de consistencia y guarda ef trazado, y
muestra un mensaje de diagrama de robustez trazado satisfactoriamente; si
el usuario hace click en eliminar, el sistema elimina el trazado y muestra un

mensaje de trazado eliminado satisfactoriamente.

CURSO ALTERNO:
Cuando no se puede frazar el diagrama de robustez, el sistema muestra un

mensaje de error, que el diagrama de robustez no ha sido trazado.

CU-023 | Trazar un requisito a un caso de prueba

CURSO BASICO: E usuario hace click en el link de administrar trazado de
requisito-a-caso de pruebaq, el sistema muestra pagina lista de trazado de
requisito con la lista de requisitos, el usuario selecciona la accién(trazar,
eliminar), el sistema muestra los detalles del requisito y la lista de casos de

prueba, si el usuario hace click en trazar a un caso de pruebaq, el sistema
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verifica la reglas de consistencia y guarda el frazado, y muestra un mensaje
de requisito trazado satisfactoriamente; si el usuario hace click en eliminar, el
sistema elimina el trazado y muestra un mensaje de frazado eliminado
satisfactoriamente.

CURSO ALTERNO:
Cuando no se puede trazar el requisito, el sistema muestra un mensaje de
error, que el requisito no ha sido trazado.

CU-024 | Registrar un proyecto

CURSO BASICO: H administrador hace click en el link de registrar proyecto, el
sistema muestra la pdgina registrar nuevo proyecto con los campos
comrrespondientes, el administrador rellena los campos y hace click en el
botén guardar, el sistema valida los campos y guarda el proyecto, el sistema
muestra un mensaje de proyecto registrado satisfactoriamente en la pdgina

resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un camp© nulo, el sistema muestfa un mensaje de emor y le
pide que vuelva a ingresar los datos.

Cuando no se puede registrar el proyecto, el sistema muestra un mensaje de

emror, que el proyecto no ha sido registrado.

CU-025 | Modificar un proyecto

CURSO BASICO: E administrador hace click en el link de administrar
proyectos, el sistema muestra la pdagina lista de proyectos con la lista de
proyectos, seleccionamos el proyecto a modificar, el sistema muestra el
proyecto con los campos corfespondientes, el administrador modifica los
campos y hace click en el boton guardar, el sistema valida los campos y
guarda el proyecto, el sistema muestra un mensaje de proyecto modificado

satisfactoriamente en la pagina resuitado de modificacion.

CURSO ALTERNO:
Cuando existe un camp© hulo, el sistema muestra un mensaje de emor y le
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pide que vuelva aingresar los datos.
Cuando no se puede modificar el proyecto, el sistema muestra un mensaje

de ermor, que el proyecto no ha sido modificado.

CU-026 | Crear una cuenta

CURSO BASICO: El administrador hace click en el fink crear una cuenta, el
sistema  muestra la pdgina crear nueva cuenta con los campos
comespondientes, el administrador rellena los campos y hace click en el
botdn guardar, el sistema valida los campos y guarda la cuenta, el sistema
muestra un mensaje de la cuenta se ha creado satisfactoriamente en la

pdagina resultado de cuenta.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de eror y le
pide que vuelva aingresar los datos.

Cuando el identificador de Usuarlo ya existe, el sistema muestra un mensaje
de error, que el identificador de usuario ya existe.

Cuando no se puede crear la cuenta, el sistema muestra un mensaje de

ermor, que la cuenta no ha sido creada.

CU-027 | Modificar una cuenta

CURSO BASICO: B administrador hace click en el link de administrar cuentas,
el sistema muestra la pdagina lista de cuentas con la lista de cuentas,
seleccionamos la cuenta a modificar, el sistena muestra la cuenta con los
campos correspondientes, el administrador modifica 1os campos y hace click
en el botéon guardar, el sistema vdlida los campos y guarda la cuenta, el
sistema muestra un mensaje de que la cuenta se ha modificado

satisfactoriamente en la pdagina resultado de cuenta.

CURSO ALTERNO:
Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de ermor y le

pide que vuelva aingresar los datos.
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Cuando no se puede modificar la cventa, el sistema muestra un mensaje de

error, que la cuenta no ha sido modificada.

CU-028 | Desactivar una cuenta

CURSO BASICO: El administrador hace click en el link de administrar cuentas,
el sistema muestra la pdgina lista de cuentas con la lista de cuentas,
seleccionamos la cuenta a desactivar, el sistema muestra la cuenta con los
campos correspondientes, el administrador confirma la desactivacion de la
cuenta y hace click en el botdén guardar, el sistema guarda los cambios, el
sistemna muestra un mensaje de que la cuenta se ha desactivado

satisfactoriamente en la pdagina resultado de cuenta.

CURSO ALTERNO:
Cuando no se puede desactlvar la cuentq, el sistema muestra un mensaje

de error, que la cuenta no ha sido desactivada.

CU-029 | Reactivar una cuenta

CURSO BASICO: H administrador hace click en el link de administrar cuentas,
el sistema muestra la pdgina lista de cuentas con la lista de cuentas,
seleccionamos la cuenta a reactivar, el sisterna muestra la cuenta con los
campos correspondientes, el administrador confirma la reactivaciéon de la
cuenta y hace click en el botdén guardar, el sistema guarda los cambios, €l
sistema muestra un mensaje de que la cuenta se ha reactivado

satisfactoriamente en la pagina resultado de cuenta.

CURSO ALTERNO:
Cuando no se puede reactivar la cuenta, el sistema muestra un mensaje de

emor, que la cuenta no ha sido reactivada.

CU-030 | Iniclar sesidn

CURSO BASICO: H usuario ingresa al sistema y hace click en entrar, el sistema
muestra la pagina de autenticacién, el usuario ingresa su identificador de

usuario y contrasefiq, el sistema valida los campos y verifica los datos, el
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sistema muestra la pagina principal para el usuario.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de error y le
pide que vuelva a ingresar los datos.

Cuando el identificador de usuario no existe, el sistema muestra un mensaje
de error, que la cuenta no existe.

Cuando la contrasefia es incorrecta, el sistema muestra un mensaje de emor,
que la contrasefia es incomecta y cuenta como un intento de inicio de
sesion.

Cuando una contrasefia Incorrecta es Ingresada mas de tres veces, el
sistema muestra un mensaje de ermor, que la cuenta de usuario ha sido
bloqueada temporalmente y le muestra un tiempo de espera antes de
volver aintentar.

Cuando la cuenta de usuario esta desactivada, el sistema muestra un
mensaje de error, que la cuenta no existe.

Cuando la cuenta de usuario esta desactivada temporalmente, el sistema
muestra un mensaje de error, que la cuenta de usuario estd bloqueada

temporalmente.

CU-031 | Cerrar sesidn

CURSO BASICO: El usuario hace click en cemar sesién, el sistema cierra ia

sesion y muestra la pdgina inicial del sistema.

CURSO ALTERNO:
Cuando no se puede cerrar la sesidn, el sistema muestra un mensaje de error,

y un mensQje en la pagina de eror del sistema.

CU-032 | Generar reportes

CURSO BASICO: El usuario hace click en el link de reportes, el sistema muestra
la lista de reportes del proyecto (la lista de artefactos trazables y las matrices
de trazabilidad), el usuario hace click en el reporte deseado, el sistema

carga el reporte y lo muestra en un formato portable.
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CURSO ALTERNO:

Cuando no se puede generar el reporte, el sistema muestra un mensaje de
error, que el reporte no se ha generado.

HITO 1. REVISION DE REQUISITOS

A partir de este hito presento solamente los artefactos para los casos de uso;
registrar caso de uso y trazar un requisito a un caso de uso.

REVISION DEL MODELO DE DOMINIO

class Modelo de Dominio /

Trazadode i Trazado
requisitocaso de |’ requisito-caso de d
uso r prueba I<>—— caso de prueba

=

Trazado de casode |/
usodinterfaz

Cuenta

administra

Proyecto

Usuario

Diagrama de robustez | Clase

o / \ / samntter |

Trazado caso de
uso-diagrama de | Trazado dlagrama de
robustez , robustezclase

Figura N° 4.13: Modelo de dominio revisado

REVISION DE LOS PROTOTIPOS GUI
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Figura N° 4.15: Interfaz de trazado de un requisito a un caso de uso.
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REVISION DE LOS CASOS DE USO

CU-004 | Registrar un caso de uso

CURSO BASICO: Hl usuario hace click en el link de registrar caso de uso, el
sistema muestra la pdgina registrar nuevo caso de uso con los campos
correspondientes, el usuario rellena los campos y hace click en el botén
guardar, el sistema vdlida los campos y guarda el caso de uso, el sistema
muestra un mensaje de caso de uso registrado satisfactoriamente en la
pdgina resultado de registro.

CURSO ALTERNO:

Cuando existe un campo nulo, el sistema muestra un mensaje de error que es

un campo necesario.

Cuando ingresa un cardacter no valido para la numeracién, el sistema

muestra un mensaje de error que se requiere un nimero.

Cuando no se puede registrar el caso de uso, el sistema muestra un mensaje

de emor, que el caso de Uso no ha sido registrado.

CU-019 | Trazar un requisito a un caso de uso

CURSO BASICO: H usuario hace click en el link de administrar frazado de
requisifo-a-caso de uso, el sistema muestra pdgina lista de trazado de
requisifo con la lista de requisitos, el usuario selecciona la accién(trazar,
eliminar), el sistema muestra los detalles del requisito y la lista de casos de
uso, si el usuario hace click en trazar a un caso de uso, el sistema verifica la
reglas de consistencia y guarda el frazado, y muestra un mensaje de
requisito trazado satisfactoriamente; si el usuario hace click en eliminar, el
sistema elimina el trazado y muestra un mensaje de trazado eliminado

safisfactoriamente.

CURSO ALTERNO:
Cuando un requisito funcional traza a mds de un caso de uso, el sistema

muestra un mensaje que el requisito funcional ya fue trazado a un caso de
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uso {error de consistencia).

Cuando el trazado no es registrado, el sistema muestra un mensaje de error

el frazado requisito — caso de uso no fue registrado.

Cuando el trazado no puede ser eliminado, el sistema muestra un mensaje

de error el frazado requisito — caso de uso no fue eliminado.

B. ARQUITECTURA TECNICA
DIAGRAMA DE COMPONENTES

deployment Diagrama de Componentes /

Capa de presentacion

Paginas del software
Valldadores de trazabilldad de —-ﬁ Hoja de estilos
(-is}) requisitos {.jsp) {.css)
]/

/ Controlador
Serviet

Despachador (.xml)

Controladores del Software }————3 DAO’'S
de trazabilidad de requisitos ’]
(Serviet)

Modelo

g]

Clases Bean

Figura N° 4.16: Diagrama de componentes.
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DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

cmp Dlagrama de Despliegue /

Estacion de Trabajo PC

Navegador Web

coneccion HTTP/HTTPS

JSP’s Software de

Servidor Web

trazabilidad de
requisitos

/
\

Valldadores de
Entrada

g]

DataSource

Serviet
Despachador

Confroladores dei Software
de trazabilidad de requisitos

DAO’s

TCPI/IP o puerto local

M Servidor de Base de Datos
E 1

Base de Datos PostgreSQlL

Figura N° 4.17: Diagrama de despliegue.




8

‘0sSN 9P 0SPD IDYYS|B31 Za|sNqol 3P PWPIBDIQ 81V oN PINDIY

WLlusweuoloejsyes
opensibal
osn ap osed,, JelSoN

ois1831 ap opejnsay

Jopeus|bas ou
osn ap oses, JelSON

osn ap osen

ou

()ones

ou

osnosequessiBay

OpljeA ou J3)oeles

.0jnu odwes,, jellso

osn

Jousmo un JensiBay

/\\

(saojoy sjenbeq woy)

ouensM

‘opessiBal ops ey ou osn 8p
oseo {3 anb ‘jous op afesuaw un
RIBONW BWISSS {9 'OSN 3p osed
1 19 1ensifa1 apand as ou opuend
‘ojewnu un asainbas as enb soue

op ofesusw un esSsNW BWIBE

{9 'uoiseIawnu ef eled opjjea
ou 1goeled un esaibuy opuend
| ~oueseoau odwes un sa snb Jjoud
ap sfesuaw un eiSaNW BUIASE
118 ‘ojnu odwies un ssixa opuend
CONNILTY OSNND

i ‘oss1Bal ap opejinsas euibed ef us
ajuaweyocloessijes opensiBas osn
ap oseo ap afesuaws un ensanw
BUIOES |2 ‘osn ap oseo |2 epuenB
Asodweo so} eptjeA ewass

12 ‘tepuenB ugoq |9 Ua IO

aoey Asodwes so| eua|a: ouensn
18 sajuapuodsalos soduies

0] UoD SN Bp 0SES oABNu JeisiBal
| euiBed ef eisenw ewase |8 ‘osn
{ep oses sensiBai spul 3 USRI
asey ouensn {31 :021Sy8 OSNND

L

1

\ osnh ap oseo un iens)Bay sishjeue

731Sn90Y 3d YWWVY9OVId
YVNIWIN3Y¥d ON3SIa Re)



(8

"osn ap 0sP2 - ojisinbal oppzZPIL ZasNgol ap PWRIBBI (411 N DINBI4

«Sjueweuolesnes
opezeq

opezen ep opgjnsey
osinbal, 1egsoy .

wopegsiba .
ou opezeyq,, ..@\\\\\\\W

JEIoUEBUBD
op Joue, eSO

ou

ou
8:8«08!:3&%%@\
ésuomouﬂetac_g_m
oy
ejefep

osn 9p oseg Hn
_/

O om:ommoE!:womouﬁEtwﬁsm
sm:aoz wojes :

100|e8

Jopeuviwije opeujwiie
ou opezeys, Jeysopy °PSZEN. JEISOW

asn ep
seo-ogysinbay o

osn ep

osed 8 oysinbasJjezer | ouensn

qysinbay
op opezejy} ep &si7

op UO(28|s

M

osn op csea-oysinbes
oysinbey opezes (Jes| opezey Jegsulwpy

] - 3
N

pejes

‘opeujwi|e

enj ou osn 8p oses — gsinba
opezel} e Joue op efesusw

un BSONW BWESE |9 ‘opeujw|id
)| 495 apand ou opezeyg |2 opuen)
‘opesmifa

8N} ou asn ep oses - gysinbal
opezey {e Jaue op efesuew
N esenw ewsss |0 ‘opegsibal
$9 Ou opezeg |3 opuen)
‘(epuaisuod ap

J0u8) oSN ep OSed Un B opezen
eny ek |euolduny gysinber |8 enb
ofesuew un egsenw ewsEs |
‘oSn ap 0SED UN P SRW e ezZey
feuojauny ogjsinbas un opuend
‘ONY3ALTV OSHND

‘JUOWENOJIESES OpEUIWI|e
opezey epsfesuewl un egsenu
A opezej |e eujwije ewWss

| 19 teuiwe ue ol eaey ouersn
1 1o s ‘quewelnpesHEs opezeay
{oisinbasep efesuew un egsenw £
i{ ‘opezeq {e epienB 4 eiouelsBU0D
opse|Beas e] BOYUGA WSS |8
‘oSN @p GSED UN B JEZER Ua )OI
©0BY OUENSN |8 B ‘cSn epSased
{©p &1 ej A aysinbey jep se|jejap
| so) ensenw sweps (e ‘(leuiw)e
‘Jezeq)uoiade e euo|ooe|es
ouensn (e soysinbes ep eS| 8]
uo0d 0}sinbas ep opezey) Op €5s)|
euifed egsenw ewelss |9 ‘osn
ep oses-g-0}s|nbey op opezen
legsiuiwpe @pyull {8 usyaIp
|eoey ouersn {3 :02ISYE OSAND

L

\ oSN 3p osEd Un B YISINDII Un Jezey sisAjeue




*OpDZPN}O0 OUILIOP 3P O[RPOW 07 1 oN PINBI4

Nep wYde4 - I} siep imyseq -

i - 4 asepzmsngos : za48nqoy
Hieys ;osuonpejgonuc) - | 9p vweiBep opezey | op ewesBujp-osn
, ap osea opezey|

lopegsjujupy \ i
__ prergr T — \

18Yyo uopeaypuep] - ! Jeyo leiquioN -
Jeyo uopesynuep] -

asen

ZR=nqos Ip vweibe)g

f1eyo sopyjedy - 4 eep ieyoey -
.Yys laiquay - i} 1wy caquion -
| openenp] - -
: iy s xR} d
; ojensn g
Q
- = YD teuquuoy -
Y3 laiquoN - J4eyo opeoynuepp -
jBO) UCRIeA - || 1eys uopwaynuep; - !
| seyo :pepuopg - : i asn up osED
. 1 awys epoBajen - ; zeju| 2
. Wi :opumy - i ey aquioy - 4
! JLIVERRLITEN 7. T P B | 4ey> uopwaypuep| -
{1 1eys :eysseques - 1 .
{ y aysinbay ! qep w8y -
m Qquns Y y
zejiRuprosn
| ap ose3 ap opezey)
” ™ “‘!nsnz - ; uep Bydey - | «uep ieyoey -
ieyd yopesynuep) - eqanud osn
«qanid p os¥D | E—— B 4L T 1 ap osw>oyiainbas
! opezny) | P opezEy

// opeziienoY ojujuiog 3p ojspoy sseld

oavziivnidv OINIWOQ 3G O13gOwW



V8

"OPDSIAB) OSN 9P 0SDD IDJJSIBaI 2SNl 3P PUWRIBDIJ : | Z'Y oN PINDI4

Ldluaweyojoejsijes
opeusibal
oSN ap osed,, JeNSo

/

ossifis) ap opeyynsay

osn ap osen

LJopensiBa: ou
oSN ap 0SEe9,, JRISOWN

(sdooy ejenbeq woy) ;

«OPpl[eA
_w ou Jajoeles,, IeNsO
ou
(Jones .0lnu odwes,, JeisoN
ou ;
_. osn So10
osnoseniensibay /wuwmmu un sessiBay

G
<

‘opelsibal opis ey ou osn ap
osed {2 anb Jous ap afesuaw un
BISANW BWISIS |8 'osn ap osed

1° 1eys|Bas apand as au opuend
*QJawWnu un alainbay as anb joue
ap 3fesusw un essanw EWass
|12 ‘ugjoeiawinu ej eied oplea
ou Jgoelies un esaiBuj opuen)
‘ouesasau odwed unsa anb joud
| epalesusaw un esEanw ewIBs
ouensf |3 'ojnu odwes un yS|x3 opuen)
, ‘ONNIALTY OSAND

‘oistbas ap opeyjnsal euibed ej ua
1 ejusweuooesiyes opeisibal osn
| ap oseo ap afesusw un essanw
ewsass |2 ‘'osn 3p oseo |3 epuenB
: A soduies so| epi|eA ewaBs
. {9 ‘sepsenB ugiog |2 ua oL
1 aoey Asodweo so| eusjjas ouensn
, |9 ‘sajuaipuodsalog sodwed
‘Boj uod osn ap oses oAanu sessiBal
eu|Bed e| esanw ewess 13 ‘'osn
ap osed sedpsibal apyui| 2 usyoiP
4 @%ey ouensn {3 :001SYy8 OSYHND

N

\ osn ap oses un i1eys|Bay sisijeue

Z31SN90Y 30 YWVY¥OVIA 13A NOISIAIY
AVYNIWITIYd ONISIT 3A NOQISIAIY T OLIH



68

‘OPDSIASI OSN 3P 0SDD - o}isinbal opPzZoI} Zaysngol ap PWDIBOI] (ZZ'Y N PINOL

WIJuswenopesges
opezen
o)sinbay, Jessol

opezey ep 0pgIEeY

Jopesiba
ou opezeyj, JRIBOW

JBIoUQSBUOI
ep Jous, JegsON
B
ou opeulwi|e
ou JOpeulwY|S OPEZER, JBFEOW
snosenoysinbayopezes | iegs ou opezey}, JgSON ;

asn ep / _“
oseds-o)sinbal ouMW\‘\omu\ i !

osn op we)

osnosegoysinbeyop
oyminbey ol 7
»\ \
<

198)8

snosepasinbeyopezes [1euiw|3

o}sinbeyopezel Lies!

osn ep
csed e gyeinbas Jezei |

< "

Ty _/
aysinbes
wRliennd op opezes op s
< .A.

T

osn ep asex-oyeinbel
opezey Jegsiujwpy

i ‘opeuswije
onj ou osn op csel —~ o}sinbas
i opezen |e joue ep efesusw
{un egsenw ewieps (o ‘opeeiwie
|s9s spand ou opezes |s opuend
| ‘opessiBe:
en} ou 0sh Gp BED — }EINbes
apezey @106 op sfesusw
un egsenw ewess |e ‘opensiba
$3 OU opuzey |9 opuRnyd
i (eiouasSBUGD 9P
§0iIQ) OSN 9p C3ed uUn B opezes
1 ery ef jeuoipuny oyminbes (e enb
efesuew un BISENW BWEES {9
| ‘osn ap osea un ap sew e ezeg
{1 teuojsury cgysinbas un opuenn
‘ONYALTY O8HND

‘QueweuaeENEs OpEUIWI@
opezey epelesuew un egsenw
: A opezey 1@ eUlW(|@ BWIGSE
{18 Jsuiwige ueysD eoEY ouensn
1 1o 8 'ejueweyocpemges opezel)
joisinbaiep sfesusw un egsenw £
i ‘opezey; (@ epiend £ epueEsucd

epseife: Bl eayuea Bwess o
‘05N @p 08ED UN B JBzZEn UeXDIP
{ ®oey ouersn |9 8 'osn opsoses
| ep &s11 B A oysinbw (spsejigsep

SO| RISONW BUIESE |6 ‘JBuiwie

‘Jezeijuciose e euopoeles
ouersn |8 soisinbes ap emy; &
| uod qysinbai ep opezes ep sy

euiBed wpenw ewems |9 ‘N
op cses-e-0)Binbas Sp opszen
Jensiuiupe epyull {9 USXaio
aoey ouersn |3 :02ISYE OS¥ND

N

\ OSN 3p 0s¥S Un € sINbA Un Jez8yYy S|shjeur




'OPDSIASI OPDZPNS0 OIUILIOP 3P OJBPOW £7'F oN 0INDLY

0

Gjep eyoey - | wep iwyoey -

i
' - - i esepzaysnqos : 2333nq04
1wy oaluogIRfIoeNOD - 1 ap wuiesBeip opezeyy | 9P ewesbeip-osn
) | | ap oses opezeyy
1opegsiuwpy \
; ey lmquoy - , \
| 4euo sopesyyuepy - ” Yo erquioy -

jByo opeagpuep| -

aseyo

234 sngos sp sunifieig

ieyo mopyjedy - { oep myoey -
1 seya ‘aquoy 1 oseys :mquony -
i ouwmsnp -
P esjuuipe _ araiosd
! ouensn :
= |ys eQquoN -
: EE—— : ey lmquoN - Jseys uepesypuep; -
e i 8oy uomISA - [ 4oue opeojnuep; - 1 JopTunton
i sWy o - i ieys peploig -~ H osn ap osed
m ojup layosy -~ 3 aeyd epolBeng - : 28019U} :
H, | opup3d - i eys teiquoy -]
if1eyo toucjepiosey - Himyo uopuaypuep) -
T seyo :eyesenuog - i .
v | aysinbey ! :
wuang ] M oep uydey -
: 28 1RupOSn
)1 ap oswd ap opereyy
i.o ”,anoz - oep eyoey - il ejmp wysey -
Jawys uopeaypuep; - ; wqanid osn
" T— 2R T WP osedog sinbas
wqsnd 2p oze3 “ opwzey ap opezeiy
! .

/ opeaijeriay oputog 3p ojapow SsED

OaviIivNIOV OINIWOQ 3 OT13AOW 13Q NOISIAZY



D. DISENO
PARTE DEL MODELO DE DOMINIO ACTUALIZADO

Trazadode
requisito-caso de

] uso
- Fecha date

: L~
Casodeuso : Proyecto
i
identificedar. char o - Nombre char
- Nompre: chay - Fechs date

AN

Trazado de caso de
uso-interfaz

<>
- Fechsa: dsate ' / \

Figura N° 4.24: Parte del modelo de dominio actualizado para objeto caso de
Uso.

Trazadode
requisitocaso de
uso

- Feche: dsta

L4

Casode uso I Requisito

ldeniiﬁﬁdog; char - ldentificador. char /
Nomubre: chsr - Nombre: cher
’ - Categoria: char

Prioridad: char

- Version: fiost
Proyecto
-..

N
Nombre: char
Fechs: date
—7 \ G

Figura N° 4.25: Parte del modelo de dominio actualizado para objeto trazado
requisito - caso de uso.

87



*0SN 3P 0SDD IDJYSIBaI DIDUBNDS 3P PWDIBDIQ 97" N PINBY

{sesopy ejenbed woly . -opensibos
1 1 | opss By ou osn ap 0880 {3 enb
L. ! } 1 ‘ious ep sfesuaws un ensenw
o] 1 ewess je ‘osn ap oses 2
LopeipIges o ca 99 cne, ifmoly [ ot un sroybor o ono

f | 4 ! n
'._H_ 1019 ap slesusw un erEenw
.OpI|eA ou 18)0ejed, _mToE . ewass jo ‘ugoeIaWnY
| _H_ i €] ered opjjeA ou
~ojnu odwea, _4«35_ 1 190000 ::.oa:amﬂhoﬂ:m_cowmm_amw

| L

_”u | unse anb oue ap sfesusw
| unensenw eweiss (e ‘onu
odwes un IYsSiXa opuen)
SONNMEULTY OSHND

-

011681 9p opejinsal euibed
B| U8 BuBULIBLOIESES
opessiBes osn ap osed sp
alesuaw un ensenw ewess
|® ‘osn sp oses |9 epiend
Asodwed 0| epljeA ewesE
E ! 1o ‘1epiend ugjoq ja us
I

m _1”_ JSjuswelopesyes
{Jepijea opessifal osn ap 0se),, JBISON

(Jeaes

{JosnoseurizsiBer

joipo soey A soduwied sof eusiies

rq“_En:@_o_Gco ouensn {9 ‘sajualpuodseios

l
|
|
|
i
|
1
1
|
|
|
|
I

L

|

| sodweo 8o} uod
| k osn 8p 0389 oAsnu jensibey
|

|

i
f
[
|
i
f
i
t
|
I
i
{
{
1
i
i
{
|
]
i
i
I
]
|
I
|
1
|

i suiBed e} eysenw pwWeRE
ouensn @ ‘osn ep oses Jeusibay
8pjUI 19 Ue IO BoBY
W 1 ouemsn [3:00ISyd OSdND

‘ N

\ asuanbag osn ap osea un seysibay PO0ND PS

VION3NI3S 30 YWVYY¥OVIQ



‘0SN 3P 0SPD — OYisINBY IDZI| PIPUSNIAS 9P PWNIBDIQ /2y N BINBIY

fsaapy senbegway
!
i

.

Fooow

1
I
]
i
LEULBAUAI Bp:sale oy
1

t
1
{
i
¥
i
t 1
| [}
1
1
i
L}
¢
i
t
i

A4

.....j-_.._a-.._

4

“OPRULLHY SR OU BN
LopuBBel ou opezw iugop

P 0883 — O)BinbAs opwzesy
1 Jouw o {Musw

J Ul UESAU SWIRE
1% ‘apeugupe Jes apend

1 GU OpRZEY {8 OPUEND
‘opeusias

) 4

Y

B0 QU OEN BP HED
— O)ginbas apE2LY (€ 0ue
op s{muBil un LRSNW
Swops {v ‘spegufiny
®5 0L OPEZRY {8 GPUBND
‘{ejauspsuos

QP $0UuS) aan op OENI UN
® opETN} Ory WA [RUOBUN
ojinbu {3 enk simusus
Un WEARL SWIEE

!

808 8P OSEI U
P Syul 2 Wze |puojry
oj19Inhs) 1y cpuend

‘ONNELTY ORNND

TRSWELODR LS

Teiepr CPBULULLS OpERNI)
PpS{MUSW Un wipen
(RIuQn|ouL A opezei 19 wuiwile

BWEBS (8 SBUMHe
BB PIBYOPRNN R B
EOIUEWIU0IDESIIM OPRTW]
aiminbasep elmuow

t
[}
1
)
i
!
1
[}
1]
1
i
[}
i
]
i
i
i
[}
1
1
i
[}
1
[}
]
)
i
'
i
1
i
1
t
+
i
1
[}
]
1
1

:- e e m e r e, r crrt e, r mr e m e, — - — -

4

s
un mptnw & ‘opeze (o
spuand & sj3udnguos ep
SEIBR; 8] BIPUSA SWIRS
1 OIN 0P CRET UR 8 IBZE)
B HIIP SINY CUNIEN
19§ "08N AP 068D 0p WH|
) & cipinbal (apsa|ROp
$O) LIEENW SWEES

i Gsupge sznp
US[IZR B} SUODHIS
openen |» SoiEinbes

©p Wy ¥ UOd Mpnbar
op oprILy 87wy
U0y LBenw sweEp (¢

08N 9 B8 8=0)8|Nb3) 3P

; . |opszeg mipuikipe 8P Uil
: m ovg g!ﬂ-wgg " aﬂdg p ) ) ) 7 2 U5 X3S 3%y opemn

B :0248Y8 08N

S

T

b e

G

ERReEEE T SRR s L S e s it ST

S e

[

/ #3uenbeg 0N 8P cxE3UN € GEMbE) un Jezey (EL0ND P




06

*S35DJO 9P O]9POWN :

8T’V oN DINDIY

#ion: (Bunshiopesgguppm

BIoA L (BRGNS

|| pea < (Buiuglapeproasyioe
proa; Gupepandie
1 e Bupmgleymanvonwe
K fung : Qopeiepcasy sl
Wi Qoprrie0

Oupy : (eysaquonsd

RRERERS !

e nEey -

I
Bugy topeeuodsy -
Suiag ymagees -

o woy -

iy

B

Pi0A  {Bung)nawone
Buins : Daquops

ploa: tHugghepaspiuepin
Bug : (rapeagnusenss

“h e

Swjag - aqwon
208 Sepragaveny

e

Ploa: ropluomans

Buis : (uopuagpusppad

4« s |

AqgLd ap ose)

+
piA: (SuRgpIpUOPS o+ 18 (BURSI QUM
1005 1 Quomiagel 4 Buias : Ququorsd o .
Supg  Opeppongdied + o
PIoA: (Bengiaquonie + ; Bujag uqmey -
pron:{Buaghapasgrueppm o+ ! Bulg JopragRusE -
fupme . +
Bmas : Giopeagrusppad « iy
ProA: = TR
Bupg : Qepolingeniel . 4 B 13
oy wamiep - Pisac {Nu0iNpn i o
Supg pepuRld g (eregied ¢
Suag lwpclneg -
fulmg qweN - "g Wy -
Bupg Jopergtvem - Tepapr e
@abay b 9 0303 ap sparey
o
Bioa " (sa0)onssjie o+ § opleal imaeipriin
qaq : Jreoegied o i aq: Oaonniad +
3+ i
e vpey - aeg e -
| . o g
§ @ seyoneris) ey sse DAl W OpRIRY

+ : £ B
Buing - Quepeagpuephed o SN0 Orieed » , u_g.hu«w.-.%uwh .
piea: (Buigsiugworese + aeg ivyeny - .
Bupg (Juguoped + “ea leyley -
. s At mnmen '
Ploa  {Bupag)oaupaIossoniss + Bumg auquey - 4w veesyp opmisy femsnqas ep vwnep-orn
1 Soms:Gesmupagosnied upg mpasgaen - 5382 eparey
4 Swag srvapmGoes -~ “"w . n
b e Lt
.
<3 "N piea: (Bupmghopazypuspiim o
Bug : Jepragguappied o+
pioa s {Buggiaguistam  +
. i . Buas; Ququonied +
proa{Suigsiuguopm « »
{ oron: (Gumsmepmodim + ! e r— -
umng : Ququoppss o+ — i b e
p Bups : (papgisdyiel Bion: % 4 Mg wp cwsdieg
o praiGuisyeninpam 4 4 LR Y
Wi Gopamnppsdt o piva: (Bunsiuguens 5
Bug: uguemet » "
duis zeppady -
buig wquoy - uig aKy -
oy ouermapy - Bums aquoN -
pan asnkng
4 -
Y i '
- N e )
plon: (8 PIoA: (Buiaslepeoppuapiie

Bupng : Qropeoypuepat
Pior (BupSIuRWwoNTS
Suing : Qugwopned

+ 444

Buag mquoN
Supig uopvagpuvm -

om op e3vy

/ sesets wp ejmpegy s34j3

$3SV10 34 O13aow



LISTA DE CONTROLADORES

Controladores de la clase caso de uso

Vista
onClick Submit()

Control
registrarCasoUso|)
validar()

save()

Modelo
getNombre()
getldentificadorl)
setNombre|)
setfidentificador()

Tabla N° 4,5: Lista de controladores de la clase caso de uso.

Controladores de la clase trazado requisito - caso de uso

Vista
onClickSubmity)

Control

listarTrazadoRequisitof)
buscarTrazadoRequisitoCasoUso ()
eliminarTrazadoRequisitoCasoUsof)
registrarTrazadoRequisitoCasoUso )
validar{)

select|)

deletef)

save()

Modelo
getFechq|)
sefFecha )

Tabla N° 4,6: Lista de controladores de la clase trazado requisito - caso de uso.
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REVISION DE LA LISTA DE CONTROLADORES

Controladores de la clase caso de uso

Vista
onClickSubmit()

Control

registrarCasoUso{BCasouso bcasouso)
validari)

save(BCasouso bcasouso)

Modelo

getNombre()

getldentificador()

setNombre(Striing nombre)
setidentificador(String identificador)

Tabla N° 4.7: Lista de controladores de la clase caso de uso revisado.

Coniroladores de la clase frazado requisito - caso de uso

Vista
onClickSubmit()

Conirol

validar()

select(}

delete(BCasouso bcasouso)
save(BCasouso bcasouso)

listarTrazadoRequisito{BProyecto bproyecto)
buscarTrazadoRequisitoCasoUso(BTrazadoRequisitoCasouso bircu)
eliminarTrazadoRequisitoCasoUso(BCasouso bcasouso)
registrarTrazadoRequisitoCasoUso(BCasouso bcasouso)

Modelo
getFechq()
setFecha (Date fecha)

Tabla N° 4.8: Lista de controladores de la clase frazado requisito - caso de uso

revisado.

E  IMPLEMENTACION
DEFINICION DE LAS CLASES

La siguientes tablas (véase el codigo en el Anexo F - Cédigo fuente) muestran

clases para los casos de uso del sistema. A continuacion se muestran las clases

para los siguientes casos de uso:
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a. CU-004. Registrarcaso de uso

b. CU-019. Trazar un requisito a un caso de uso

CLASE CASO DE USO
Clase que representa un caso de uso, la caracterizacién de la clase puede
observarse en las tablas siguientes y en la figura F.2.

Atributo Tipo Descripcion
idCasouso int Atributo empleado para dlmacenar el id de
Caso de uso.
- i Atributo empleado para dlmacenar el
t
Identificador String identificador del caso de uso.
. Atributo empleado para dlmacenar e
Nombre Sting nombre del caso de uso.
idProyecto int Atributo que permite indicar el id del
proyecto al que pertenece el caso de uso.
Existe int Atributo que permite indicar si existe el caso
de uso.
Resultado int Atributo que permite almacenar el resultado

de una operacion con los casos de uso.
Tabla N° 4.9: Atributos de la Clase BCasoUso.

Operacion

public int getExiste()

public void setExiste(int Existe)

public String getidentificador()

public void setidentificador(String Identificador)
public String getNombre()

public void setNombre(String Nombre)
public int getResultado)

public void setResultado(int Resultado)
public int getidCasouso()

public void setldCasouso(int idCasouso)
public int getidProyecto|)

public void setldProyecto(int idProyecto)

Tabla N° 4.10: Operaciones de la Clase BCasoUso

CLASE TRAZADO REQUISITO - CASO DE USO
Clase que representa el frazado requisito - caso de uso, la caracterizacién de

la clase puede observarse en las tablas siguientes y en la figura F.3.
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Atributo -Tipo Descripcion
Atributo empleado para almacenar el

idTrazadorequisitocasouso int id del frazado de requisito - caso de
uso.
Atributo empleado para almacenar la

fecha Sting | fecha del trazado de requisito - caso
de uso.

idRequisito int Atributo que permite indicar el id del

requisito que traza.
Afributo que permite indicar el id del

idCasouso int caso de uso al que se traza el
requisito.
. . Atributo que permite indicar si existe el
Existe int -
frazado de requisito - caso de uso.
Atributo que permite almacenar el
Resultado int resultado de una operacion con la

clase frazado de requisito - casos de
Uso.

Tabla N° 4.11: Atributos de la Clase BTrazadoRequisitoCasoUso.

Operacion

public int getExiste()

public void setExiste(int Existe)

public int getResultado|)

public void setResultado(int Resultado)
public String getFecha)

public void setFecha(String fechaj)

public int getldCasouso|)

public void setfldCasouso(int idCasouso)
public int getidRequisito|)

public void sefldRequisito(int idRequisito)
public int getldTrazadorequisitocasouso|)
public void setldTrazadorequisitocasouso(int idTrazadorequisitocasouso)

Tabla N° 4.12: Operaciones de la Clase BTrazadoRequisitoCasoUso.

SERVLET REGISTRAR CASO DE USO

Clase que representa el controlador para registrar un caso de uso
(SRegistrarCasoUso), esta clase hereda de la clase HttpServiet (extends
HitpServiet).

SERVLET REGISTRAR TRAZADO REQUISITO - CASO DE USO
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Close que representa el confrolador para registrar un caso de uso
(SRegistrarTrazadoRequisitoCasoUso), esta clase hereda de la clase HttpServiet
{extends HitpServiet),

Operaciéon
protected void processRequest(HttpServietRequest request,
HttpServietResponse response)
@OQveflride
protected void doGet(HttpServietRequest request, HitpServietResponse
fesponse)
@Override
protected void doPost(HttpServietRequest request, HitpServietResponse
response)
@Ovefride
public String getServietinfo()

Tabla N° 4.13: Operaciones de las Clases hefedadas de HtipServiet.

DATA ACCESS OBJECT CASO DE USO

Atributo Tipo Descripcion

Atributo empleado para aimacenar un

connhection Connection . A
obieto conexion.

Tabla N° 4.14: Atributos de la Clase DaoCasoUso.

Operacion

public DaoCasoUso(Connection connection)
public void guardarCasoUso(BCasoUso bCasoUso)

Tabla N° 4.15: Operaciones de la Clase DaoCasoUso.

DATA ACCESS OBJECT TRAZADO REQUISITO - CASO DE USO

Atributo Tipo Descripcién

Atributo empleado para almacenar un

connection Connection . e .
objeto conexién,

Tabla N° 4.16: Atributos de la Clase DaoTrazadoRequisitoCasoUso.

Operacion
public DaoTrazadoRequisitoCasolUso (Connection connection)

public void guardarTrazadoRequisitoCasoUso(BTrazadoRequisitoCasoUso
btrcu)
public void listarTrazadoCasoUso(AListaAmrray alistaAmray, int idproyecto)

Tabla N° 4.17: Operaciones de la Clase DaoTrazadoRequisitoCasoUso.
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DISENO DE LAS INTERFACES

Las siguientes figuras muestran las interfaces disefiadas para el sistema.
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REPORTE DE PRUEBAS UNITARIAS

Las pruebas unitarias se realizaron a los controladores del modelo MVC, en este

caso a las clases Serviet; habiendo sido testeados satisfactoriamente.

: Test Resutts

serviet.SBuscarDiagramaRobustez Test d

¢>@bloFT

& @ serviet.SBuscarTrazadoRequisitoCasolsoTest passed

4. @ servietSCambiarEstadoCuentaTest passed

% @ serviet SEmnarCasoPruebaTest pamsed

& @ serviet SEMmnarCasoUsoTest passed

7 @ serviet.SBminarClaseTest passed

: &€ serviet SEiminarDiagramaRobustezTest passed

i & @ servietSBiminarinterfazTest passed

¢ & (O servietSBiminarRequisitoTest pacced

& @ serviet.SBiminar TrazadoCasolsoDiagramaRobustezTest passed
& @ serviet.SEhminarTrazadoCasol isolnterfazTest pazsed

& O servierSEminar TrazadoDiagramaRobustezClase Test passed

R o R I VT, S AP W W SN

REPORTE DE PRUEBAS DE ACEPTACION

T

doPost
doGet

getServietinfe
ProcessiReqguest
Testsuite: serviet.S5BuscarCasclUsoTest
doPost

doGes

getSezvliatinfo
procassRequest

Figura N° 4.39: Resultado de pruebas unitarias

Para rediizar las pruebas de aceptacién basadas en casos de uso tal como lo
recomienda ICONIX, se probd todos los cursos bdsicos y alternos del caso de
uso descritos en los casos de prueba. Se hace la prueba de aceptacion para

los casos de uso con los casos de prueba comrespondientes.

PRUEBA DE ACEPTACION PARA REGISTRAR UN CASO DE USO

Casos de prueba Criterio | Paso | Fallo
CP-015 | Registrar un caso de uso Pasé 1 0
CP-016 | Mostrar error caso de uso no registrado Pasé 1 0
Mostrar caso de Uso registrado .
CP-07 | satistactoriamente Paso ] 0
CP-001 | Mostrar error de campo nulo Pasé 0
4 0
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PRUEBA DE ACEPTACION PARA TRAZAR REQUISITO - CASO DE USO

Casos de prueba Criterlo | Paso | Falio

CP-002 | Mostrar error de consistencia Pasé 1 0

CP-060 | Listar trazado requisito Pasé 1 0

CP-062 | Buscar trazado requisito - caso de uso Pasé 1 0

CP-063 qufrcr regUIsno - caso de uso frazado Pasé ] 0

satisfactoriamente

CP-065 | Registrar frazado requisito - caso de uso Pasé 1 0

5 0
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Para la fase de andiisis se identificé como artefactos trazables; los
requisitos, casos de uso e interfaces que se muesira en la fabla N° 4.1, los
requisitos para la frazabilidad se muestran en la figura N° 4.2 y los casos
de uso en la Figura N° 4.8, que luego se disefid, desamrolié y se probd en
las siguientes fases, y que ayudan a refinar los requisitos y el modelo de
dominio.

Para la fase de disefio preliminar se identificé como artefacto trazable
los diagramas de robustez que se muestira en la tabla N° 4.1, los
requisitos para la trazabilidad se muestran en la figura N° 4.2 y los casos
de uso en la Figura N° 4.9, que luego se disend, desarrolié y se probd en
las siguientes fases, y que ayudan a mejorar los diagramas de robustez,
actuadlizar el modelo de dominio y el borrador de casos de uso.

Para la fase de disefio se identific6 como artefacto trazable las clases
que se muesira en la tabla N° 4.1, los requisitos para la trazabilidad se
muestran en la figura N° 4.2 y los casos de uso en la Figura N° 4.10, que
luego se disend, desarrolld y se probd en las siguientes fases, y que
ayudan a actudlizar el modelo de dominio, redlizar los diagramas de
secuenciq, limpiar el modelo de clases e identificar los coniroladores.
Para la fase de implementacién no se ha encontrado artefactos
frazables que se muesira en la tabla N° 4.1, por lo cual para mejorar el
modelo de dominio, escribir el cédigo y las pruebas unitarias se utilizan la
fase de disefo.

Para la fase de pruebas se identificd como artefacto trazable los casos
de prueba que se muesitra en la fabla N° 4.1, los requisitos para la
frazabilidad se muestran en la figura N° 4.2 y los casos de uso en la
Figura N° 411, que luego se disefd, desamolld y se probd en las
siguientes fases, y que ayudan a escribir las pruebas y direccionar los

requisitos a los casos de prueba.
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Finalmente se desarrolld un prototipo del software de trazabilidad de
requisitos para el proceso ICONIX, esta hemramienta utiliza técnicas de
trazabilidad apoya la gestion de la transformacion y la evolucién de los

requisitos en el desarrollo de software con el proceso ICONIX.

RECOMENDACIONES

Para futuras lineas de investigacion se recomienda incorporar un
anadlizador de completitud semdntico con seleccion automdtica del
sentido del verbo de acuerdo con el contexto o dominio del requisito.
Para el software de trazabilidad requisito desarrollado se recomienda la
ampliacién del sistema para ser una ayuda y tutor en las fases del
modelado con el proceso ICONIX.

Se recomienda la adaptacion de la heramienta para un entomo de
desarrollo de software que utiice como metodologia en proceso
ICONIX. |

La trazabilidad de requisitos es una prdactica que puede ser utilizada en

ofras metodologias de desarrollo.
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ANEXOS

ANEXO A. FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL DE LA EVOLUCION DE LOS
ARTEFACTOS DEL PROCESO ICONIX

FASES DEL PROCESO ICONIX

Andlisis preliminar Disefio | Implementacién | Pruebas

Requisitos
funcionales y Crea
no funcionales

Casos de -
prueba Crea Modifica
Glosario de

objetos Crea

Modelo de Crea Modifica . .

dominio Revisa | Revisa Revisa | Revisa

Prototipo GUI g:/go

Lista de casos Creq

de uso

Diagrama de Creq Modifica

casos de uso Revisa

Paquete de

casos de uso Crea

Relacién entre

requisitos Creq

funcionales y
casos de uso

Primer borrador Crea Modifica

de casos de Revisa | Revisa

Uso

Diagrama de Crea

robustez Revisa

Parte de

modgip de Crea
dominio

actudlizado

Diagrama de Crea
secuencia Revisa
Diagrama de Crea
clases Revisa
Lista de Crea
controladores Revisa
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Cédigo fuente

Crea

Revisa
Prueba de Crea
sistema
Prueba de Crea
aceptacion

Plan de prueba

Crea
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ANEXO C. FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL DE LA CONSISTENCIA DEL TRAZADO

ARTEFACTO

RELACION

REGLAS DE CONSISTENCIA

Requisitos

<<trace>>

1°

2°,

3°

4°,

5°.

6°.

Un requisito funcional es trazado a un
Caso.

Un requisito no funcional es trazado a
uno o mAs casos de uso.

Un requisito no funcional no es
aplicable a ningun caso de uso.

Un requisito funcional es trazado a uno
0 mdas casos de prueba,

Un requisito no funcional es frazado a
uno o mads casos de prueba.

Un requisito no funcional no es
aplicable a ningun caso de prueba.

Caso de uso

<<reqlize>>

1°.

2°.

Un caso de uso realiza un requisito
funcional.

Un caso de uso realiza un requisito
funcional y un requisito no funcional.

<<trace>>

3.

4°,

Un caso de uso es trazado a una o mds
interfaces.

Un caso de uso es trazado a un
diagrama de robustez.

interfaz

<<redlize>>

1°

Una interfaz redliza uno o dos casos de
Uso.

Diagrama de
robustez

<<redlize>>

1°.

Un diagrama de robustez rediiza un
€aso de uso.

<<t{race>>

2°.

Un diagrama de robustez traza a una o
mgs clases.

Clases

<<reqlize>>

1°

Una clase es redlizada en uno o mas
diagramas de robustez.

Caso de prueba

<<reqdlize>>

1.
2°,

3.

Un caso de prueba redliza uno o mas
requisitos funcionales.

Un caso de prueba redliza uno o mas
requisitos no funcionales

Un caso de prueba reaqliza un requisito
funcional y un requisito no funcional.

T CRRAON |
T
1 w.an.s. G.[Hl.
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ANEXO D. MODELO DE BASE DE DATOS PARA LA ADMINISTRACION DE USUARIOS

Cuenta
& idCuenta SERIALANTEGER

W ldentificador VARCHAR(50)
v Contrasena V.ARCHAR(50)
< Recordatorio V.ARCHAR(100)

7 Estado INTEGER

Usuario
¥ idUsuario SERIALINTEGER
~ Nombre VARCHAR(100)
2 Apellidos VARCHAR(100)
% idCuenta (FK) INTEGER

Administrador

[saiaUsuano (FK}  INTEGER

v CorreoEfectronico VARCHAR(S50)
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ANEXO F. CODIGO FUENTE

i S A 24

2[5 body {

3 mraxrgin:l;

4 raddaing:0;

5 background:#33DOEE;

6 color:#000;

7 font~-family:tahomra,arial,sans-serif;
g font~size:ilipx:

g9 - H

10 F] form {

11 rargin: 0;

12 radding:0

13 L )

14 img {border:none;}

15 a {cclox:3060606;text~decoration: none)
16 achover {text-deccraticn: underliine}
17 input {vertical-align:middle}

18 .floatleft {float:ieft ‘'irporxtant)
19 .Eloatright {ficat:right ‘inporta.at}
20 .clear {clear:both lamportant}

21 .bold {font-weight:bold limrportant)
22 .normal {fcnt-weigntinormal !inxrortant}
23 .block {display:block limportant}

24 input.text,

25 select,

26 5] textarea {

27 fonct-family:arial,sans-serif;
28 cclor:4333;

29 font-gize:l12px;

30 vertical-align:middle;

a1 - }

32[13 inpuat. text {

33 padding:lpx 0 O 4px;

34 heaghe:ldpx:

35 font-weightinormal;

36 - }

37 S

3eEl #mawn {

39 widthi992px;

40 margin:0 aute;

41 + }

42 -

43[] #header {

44 positicnirelative;

45 widthi:992px;

Figura N° F.1: Hoja de estilos{CSS).

118



W 0 ~ & i o W N

b
Pl i e g
1 —

[y
~

—
v
I

20
21
22

backage bean:
public class BCasoUso {

private int i1dCascusz;
private String Identificador;
rrivate String llorlre;
Eravate int idFrocrececs;
private int Existe = Q;
praivate int Resul:tedn;

public int getExiste({) {

return Existe:

rublic void setExiste (int Existe) {
this.Existe = Existe;

public String getlIdentificador(} {
return Identaficador;

puklic void setldentificador(String Identificador)
this.Tdentificador = Idenctificador;

e

public String getNombre() {
return lzxkre;

puklic void setNombre(String Nomwbre} {
this.llzrkxe = Norbhire;

public int getResunltado()
retuxrn Resualtado;

puklic veoid setResultado{int Resultado)
this.Resultads = Resultado;

puklic int getldCasousof) {
return adlascuaso;

Figura N° F.2: Java Bean Caso de uso.
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1
2
3
4
5
6
7
g
g

package bean;

public class BTrazadoRequisitoCasoUso

pravate int ZUIIooTIrognioitonaTtIIio:;

D SRR SN 1

praivate String fociz;
private int Laroyairl
private ant =

private int
private aint fezilzric

public ant getExiste() ¢

return iz

Fubklic void setExiste{int Existe) {
this.Zxizs=e = Existe;

public ant getResultadof) ¢
return AQITAlTIUT:

public void setResultado(int Resultado)

this.a2zu2.2227 = Resultado;

ot

Fublic String getFecha() {
return feciiig

puablic void setFecha(Strang fecha) ¢

this,fzz3 = fecha;
}

pablic int getaidCasounso(}
revurn 222500

rablic veid setiIdCasousof{int idCasouso)

-

thisg.ialieszze = idCasousor

pablaic int getIdReguisito{} {
TeLUrn ~LuLayLLTLate:

}

Figura N° F.3: Java Bean Trazado Requisito - Caso de uso.
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i <?xml vexrsion="1.0" encoding="UIF-87"2>
2 <web-app version="I, " xmlns="rcopiioocave, aun. cow xel 0o
3 S <context-param.>
4 <param-name>drivez</param-name>
S <param-value>org.postgresgl.Driver</param-value>
6 </context-param>
74 <context-param>
[ <param-name>urli</param-named>
9 <param-value>jdbc:postgresgl://localhost:5432/bdrr
10 </context-paramr>
11 & <context-param>
12 <param-named>username</param-name>
13 <param-valued>postgres</param-valued>
i4 | </context-param>
15 [ <context-param.>
16 <parem-rame>pwname</param-name>
17 <param-veluedadminadmin</param-value>
12 + </context-param>
19 (= <servlet>
20 <servliet-name>SAutenticar</serviet-rniame>
21 <serviet-classd>serviet.SAutenticar</serviet-class>
22 + </serviet>
234 <serviet>
24 <servliet-name>SRegistrarProyecto</servliet-namre)>
25 <servliet-class>sgervliet.S5RegistrarProyecto</servietr
26 | </sexvlet>
2103 <serviet>
28 <servylet-name>SListarProyecto</serviec-named>
29 <servlet-clazad>servlet.SListarProyecto</serviet-cl
30 </serviec>
310 <serviet>
32 <servlet-nam.e>S5BuscarProyecto</serviet-name>
33 <servlet-class>servlet.SBuscarProyecto</serviet-
34 </sexviet>
35 [—g <servlet>
36 <servlet-name>SModificarProyecto</serviet-named>
37 <sexvlet-classd>serviet.SModirficarProyecto<l/sexvl
3% </serviet>
39 [ <servietd>
40 <servlet-name>SGuardarCuenta</serviet~name>
41 <gerxvlet-class>serviet.SGuardarCuenta</servisat—c
42 + </serviet>
43 3 <serviet>
44 <serviet-name>SListarCuenta</serviet~named>
45 <servlet-class>gervilet.SListarCuenta</serviet-cl
46 |- </sexvlet>

Figura N° F.4: Archivo de configuracion xml.
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package datasource;

import java.sqi.Connection;

arport java.sql.DriverManager;
arport java.sql.SQLException:
irport javax.servlet.ServietContext:

public class DsConexjon {
private String dri-rerxr;
rprivate String url;
private String username;
private String panaxe;

puakliic DsConexion(ServlietContext ctx) ¢

this.driver = Ctx.getinitParameter (" . r.=x")

this.cxl = cix.getlnitParameter (" .. .");

this. .sernare = ctx.getlnitParameter (v o= zr

this.prape = ctxX.getlnitParameter (' n-:

H
pzbliec Cor.nection getConnecticon() {
try {
Class.forName(driver) .newinstance():
Connection con.mection =
DriverManager.getlonnection(this.uxl,
this.uzernare, this.pwrane):
return connection;
} catch (SQLExXception sqie) |
System, sur.printin{ Tz IlT ¥
 Mlalransin.penliIinnern nn="
+ sgle.getMessage()):
recurn roall;
} catch (Exception e) |
system. out.println("I. - ¢
4 "LulivenLIr. /enlTinescaine”
+ e,getMessage());
regarn null;
}
¥
public void closeConnecticn{Connecticn conn) {
try {
if (conn !'= null) |
conn.close():
conn = nulls
}
} catch (SOLException sqle) {
System,cos,.printlnfvIioroi L 7
 UIwltraceri L tEelinr e JuEY
+ sqgle.getMessage()):
}
}

Figura N° F.5: Archivo Data Source Connection.
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ANEXO G. DISENO DE REPORTES

"y Jaspersaft Report Designes 3.1.6 T
gmmzmmmxmwm ”3
;% g G iG ot g v ‘ . » ' Qe fomims e
{ineportmmpecior @ % g8 ReportReqisto i @ o BE ep. BN e 3
‘?m [m=] = v W W 8 Foensm o0 S AN BIgeEL C'g
,«%Pams ‘nu?...nuui..hnnﬁ.u‘L.u.?uunu.‘....nuju.n““?u;u..u7luux.n.“ FI#:: A
3 B e - ) Poge wixn 998 §
& fx vanebies e . ;

N s : f\ Trazabliidad do Requislos

& W Table Dataset 1 - SOFTWARE 0T TRAZAY;"DAD CF 51715703 PARA L1 PFOCTIO ICONX

& iy NewDstaset 1 L 2

;z;n.m*wmu Sz PROYECTO: $F{nombreproyecio} '
o ] T X USTA DE REQUISITOS

b E ; ?m: ; i 0 |uomaee

1% | | Detwb1 PE £ $Fhomire)

'8 { | Colum Footer h o $V

<4 1] Page Footer

Sy

R . R - - -

-1

il

éi

Figura N° G. 1. Disefo del reporte para la lista de requisitos.

e

#3 Report query

s— - —— " ¥

Reportauery | JovabeanDataoource | DotasourceProvider | covootomorce [exceipotmoonree
Querylanguage St L - i ,Loadq.u—;] JSavecnzry
SELECT p.nczbre AS noxbreproyecto, r.idreguisito, r.identificador, ,: Drag a parame tennto the query to add a
t.noudbre, r.categoris, r.pricridad, r."Version® [ parameter. Hold CTL to add the parameter a§
PR sys.proyecto AS p, sys.requisito AS r | querydunk » ,
IWEERE p.idproyecto = $P{idproyecto} AID r.idproyectoc = §P{idproyecto} Avaiable paameters
OROER BY SUBSTRING(identificador, 1, 2), to_number(SUBSTRING{identificador, . e F

proyecto Itz

position{'-* in identificador) + 1), ‘999‘)l

— '

ﬁddéuwi&ufund-@ready. » —
V. AutomatcolyReteveFields | Read ekl ] Q.na'y desgner | [_Sudmabwd"j; {-_""' pame s _“ [-___l ‘=

e ,;J

Field name Field type Desarption i,
jave lang.Shwg >
java.lang.Integer
java.lang.Strng
18va.lang. Stng

Javalang Stng

Figura N° G.2: Consulta del reporte para la lista de requisitos.
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*y Jaspersoft Report Desagner 3.76 JEgar T

race - Q- Y
Jetneateaitogma 1 84 Y
Desgne XM T@_’gﬂg I IR DI . e - N

1 £ )\ Trazobilidad dc Nequisitas
6 1 J SOFTIIATZ 02 TRAZATIMAD DE 2QUNO3 PATA BLFSOCHO IC0MX ]

PROYECTO: SOFTWARE DE VOTO BLECTRONICO

1 LISTA DE REQUISITOS g
0 | NOMBRE

RF-} REGISTRAR LOCAL DE VOTACION |
RF.2 MODIFICAR LOCAL DE YOTACION
RF-3 ELUMINAR LOCAL DE VOTACION !
RF4 ACTUALIZAR UTLES

. RF-S CAMBIAR ESTADO

‘ iwnE1 | soporie
[m«m Respaido

] *

Reportouat . ReportProblems ¥ Sydote

Figura N° G.3: Vista previa del reporte para la lista de requisitos.

1 laspersoft Report Dessgner 376 T ety

WW Yista Format Preview Yentana Hemamientss Ayuda

&b .. vacm - Q- .
= 0 .
’gn-nnhm An  GRepTrazadaROL o 8 imbreport_ReportTrazedoRCUywrd @ - @@ “su.. D2 Layers
% reporti locsqu M Prewen 3N Lo . . cIm R of e Propedaces .
hal - " .

Lo [ T 2 T R SR SO SR R .
LT . o Y1
s 3 1l
v -~‘. l
£ :
. l N "oy’ ‘dad 4 3
[ i - LCIT W ATIPIRIAZA “LIAIDISTR,. UOIPARAL POLI DL X = R
‘ - o \_/ f . i

| PRONCIO: YHmo_Dyo) .::s; » | . .’
o= (r' ) !
< STADEL TRAZADO OF RE QUEBT 0. CASO B¢ 050 - R ' 1
- Iy ot g FaRel, o !
o
: 3 TR wa) - . et W . I
0: Le = — = A —— - - - - - 3 = Wwaret ]
Lol L T AN 1
o s b oy !'
- e e DE } \
b Pt ¥iden G - !
: Prok vea B .
: Preperses wtp o - < % B
7 S oreportproper.es -
E “subreport_Repo.
- +
o] i
. . Che
g9 A : F
ot ot | ReportProblemsy . ndow l R
[ e, - e e - . e e e e e e e e e e e e “

Figura N° G.4: Disefio de reporte para la lista de trazado requisito — caso de

UsO.
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kx Report query
Report query ! mmmwa}mmmmimmmlwm e
Query language SQU . LJ““"‘“’_V_;[ 45""""”
.szwcr p.nambre AS no_pyo, r.idrequisito, r.identificador, r.ncmbre AS : Orag aparameter into the query o add »
o_req . | prameter, Hold CTL to 8dd the perametes 85
'PROM sys.requisito AS r, sys.proyecto AS p query churk.
"Am r.idprayecto = §P{idproyecto} A!D p.idproyecto = #P{idproyecto} Avdd*:wms
' BY SUBSTRING(r.identificadar, 1, 2), . PR S
to_nuzsber({SUBSTRING(r.identificador, position{'-' in r.identificador) + 1), "‘*"W““’ e
'9991); smr,pm &
i
§ ;
Fiekds provider for s queries ready. v mem—— T T “ e
[ 2w cormeneter
ST o SO New porameter ¢ O
/. Automatically Retrieve Frelds Read Fields lj [ Q:erydesmer_1 { Smdbabowd”] t*“ - ﬂu
Fiekd rame Feld type Desaription

| e epremion...

Figura N° G.5: Consulta del reporte para la lista de trazado requisito — caso de

Uso.

&y Jaspersoft iReport Designer 176 o
! Archivo Editar Vista Format Preview Yentsna Hemamwentss Ayuda !
e N . - Qe miis
| iReportinspecior @ % g RepertirandoRCl.oewl -‘wmnmrtrmmmm ™ ) C2iEE ko B o tayers
z .4 : ou tmes 2
]g-bmjwﬂmmm-m m‘swz,ﬁ = v AR D IusES ;§

6] S !
.:‘%'Pr:ewx ' ‘,?uunu.‘u.u,.u.ﬁ..ulnu?u-.lun.1-.1::..“?.4..,“....?u..l.u‘.’ln“nu.’...-.l f_‘,l
+ o Relds D CASO DE USO TRAIADO i g
G S vanables e $F  $Fnomore) .

& = Soplets .l°': :
W e [ 2 i
i | PageHeader ' 2 !
3 [ | Cokemn Header [
BT

H N
1.9 ] ] Detal 1 z ‘
Y D x '
[ - ez b
& | | Coksn Footer iz
;10 | | Page Footer B .
Pe1l <. . a2 L
;i‘%jw '“‘. |
S 43 b
| | | Bacgrouwd 33 i
b el '3
| 1%
b P 3
| oy laes
| % A P
| Reportoutt ) Report Problems Window

Figura N° G.6: Subreport para la lista de trazado requisito — caso de uso.
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Reportauery 'Jav aBean Datasous e | DataSourceProvider | CSV Datasource {ExceiDotmmocsce. ' ,
Query language s L. [__LMW:SM query '
‘SBL!('P c.identificador, c.noxbre :bgmhwom a
{ i sys.casouso AS ¢, sys.trazadoreguisitocascuss AS t parame tae . Hold CT1. to add the par ame ter as
FHERE c.idcascuso = t.idcasousp ADD t.idrequisito = $P{idrequisito): querychunk.
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Figura N° G.7: Consulta del subreporte para ia lista de trazado requisito — caso

de uso.
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Figura N° G.8: Vista previa del reporte para la lista de trazado requisito - caso
de uso.
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