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RESUMEN

Los ectoparéasitos de aves cumplen un rol importante en la ecologia de los
bosques tropicales, afectando la salud y dinamica de sus hospedadores. En el
Peru, su diversidad y distribucién es poco conocida. El presente trabajo tuvo
como objetivo conocer la diversidad de ectoparasitos colectados de aves
passeriformes en los bosques amazonicos de Tambopata, Madre de Dios, en
dos ecosistemas: bosque de tierra firme y bosque inundable. El método se basé
en la identificacién de muestras de ectoparasitos depositados en el Museo de
Historia Natural de la Universidad Nacional Federico Villarreal. Las muestras
provinieron de 518 individuos de aves: 275 en bosque de tierra firme (53
especies) y 243 en bosque inundable (50 especies) colectados en el marco del
proyecto “Evaluando el papel de la informacién de depredacion en redes de
comunicacién en comunidades de aves en bosques Amazoénicos”, desarrollado
por la Universidad de California, Santa Cruz. Se colectaron un total de 930
ectoparasitos: 402 provenientes de aves de tierra firme y 528 de aves de
bosque inundable, pertenecientes a los grupos Phthiraptera, Acari e Ixodida.
En las aves de tierra firme se identificaron 22 especies de ectoparasitos,
mientras que en las aves del bosque inundable se registraron 20 especies,
distribuidas en las familias Ricinidae, Philopteridae, Menoponidae, Ixodidae,
Proctophyllodidae, Trouessartiidae y Trombiculidae. La familia Psoroptoididae
se encontré Unicamente en aves de tierra firme, mientras que Analgidae y
Pterodectinae se hallaron exclusivamente en aves del bosque inundable. La
prevalencia general fue de 27 % en aves de tierra firme y 40 % en aves de
bosque inundable. Por grupos, los piojos alcanzaron una prevalencia de 25 %,
los acaros 20 % y las garrapatas 26 %. Las tasas de infestacion fueron de 4,32
en tierra firme y 4,33 en bosque inundable. La comparacion estadistica entre
ecosistemas mostré que solo la prevalencia de los ectoparasitos identificados
presentd diferencia significativa (p=0.0019), siendo méas alta en el bosque
inundable. Los valores de riqueza, abundancia y tasa de infestaciobn no
mostraron diferencias significativas (p>0.05). Los hallazgos representan un
aporte clave sobre la biodiversidad de ectoparasitos en Madre de Dios,
incluyendo nuevos registros y asociaciones parasito-hospedero de valor para
futuras investigaciones.

Palabras clave: Ectoparasitos, aves passeriformes, bosques amazonicos,
Madre de Dios.
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I. INTRODUCCION
La regién Neotropical alberga la mayor diversidad de aves del planeta, y dentro
de ella, el Perl se destaca como uno de los paises mas biodiversos, con un
registro de aproximadamente 1,886 especies de aves (Plenge, 2025). A pesar de
esta notable riqueza ornitoldgica, el conocimiento sobre sus ectoparasitos, sigue
siendo limitado y desactualizado. La ausencia y/o escasez de trabajos
taxonémicos sobre estos parasitos hace complicada su identificacién, lo que
impide obtener una visibn mas precisa de diversos aspectos ecolégicos en este
grupo, como su diversidad de especies, prevalencia en aves y asociaciones entre
parasitos y hospedadores (Saavedra et al., 2014; F. Hernandes, 2012).
Diversos grupos de artropodos, pertenecientes a las clases Insecta y Arachnida
(piojos, acaros y garrapatas) afectan a las aves silvestres a nivel de piel y plumas,
pasando parte de su ciclo de vida sobre el cuerpo del hospedero y desarrollan
diversas estrategias para infectar a los hospederos. La estructura compleja del
plumaje en las aves proporciona diversos microambientes que favorecen el
desarrollo del ectoparasito (Rojas, 2004). La presencia, abundancia y distribuciéon
de estos ectoparasitos puede funcionar como un indicador biolégico del estado de
salud de las poblaciones de aves, al reflejar condiciones tanto del individuo como
del ecosistema en el que habita (Cortés, 2017).
La diversidad de ectopardsitos en aves del orden passeriformes representa un
area clave para entender las interacciones parasito-hospedador, especialmente
en especies de habitos terrestres y sotobosque, que presentan mayor riesgo de
infestacion (Pruett & Pruett, 1991). Ademas, este grupo de aves conocidas por su
alta diversidad y abundancia, cumplen funciones ecolégicas esenciales,
contribuyendo al equilibrio ecologico y mantenimiento de habitats y paisajes
(Martinez & Carlos, 2019).



La regiéon de Madre de Dios, ubicada en el sudeste de la Amazonia peruana, es
reconocida como una de las zonas con mayor biodiversidad del pais y del mundo
(Mena & Germanda, 2016). A pesar de representar un area clave para la
conservacion, con 884 especies de aves registradas, aproximadamente el 47% de
la avifauna nacional (eBird, 2025), son pocas las investigaciones respecto a los
ectoparasitos. Ademas, los patrones de infestacion pueden estar influenciados por
factores ambientales como la humedad, la temperatura y la estructura del habitat,
gue son determinantes en el desarrollo de diferentes tipos de bosque: tierra firme
e inundable (Wittmann et al., 2011).
La fragmentacion y degradacion de los bosques reduce la calidad del habitat,
haciendo a las especies mas vulnerables a la infestacion, puede incrementar su
exposicién a parésitos, afectando su salud, las relaciones troficas y la estructura
de las comunidades (Rojas, 2004). Considerando las presiones crecientes sobre
los ecosistemas amazonicos, actividades antrépicas como la deforestacion y la
mineria ilegal en Madre de Dios, hacen que el estudio de los ectoparéasitos en
estos ambientes sea crucial para entender su rol como indicadores ecoldgicos y
aportar al conocimiento sobre la salud de las poblaciones de aves amazdnicas.

Por lo sefialado, se desarrolld el presente trabajo de investigacion teniendo en

cuenta los siguientes objetivos:

Objetivo general

Identificar los ectoparasitos de aves passeriformes colectados en dos ecosistemas
de bosque amazdnico, Tambopata, Madre de Dios.

Objetivos especificos

a. ldentificar morfolégicamente las especies de ectoparasitos de aves
passeriformes colectados en dos ecosistemas de bosque amazonico,
Tambopata, Madre de Dios.

b. Determinar la riqguezay abundancia de las especies de ectoparasitos de aves
passeriformes colectados en dos ecosistemas de bosque amazénico,
Tambopata, Madre de Dios.

c. Estimar la prevalencia y tasa de infestacion de los ectoparasitos de aves
passeriformes colectados en dos ecosistemas de bosque amazénico,
Tambopata, Madre de Dios.

d. Comparar los valores de riqueza, abundancia, prevalencia e infestacion de
ectoparasitos de aves passeriformes colectados entre los dos ecosistemas de

bosque amazoénico, Tambopata, Madre de Dios.



II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Bush et al., (2024); analizé la diversidad de piojos parasitos en aves de dos
regiones con condiciones climéticas diferentes: una regién subtropical himeda
(Bahamas) y una region templada &rida (Utah). La metodologia de estudio fue
mediante redes de niebla y las aves capturadas separadas en bolsas diferentes y
mediante la aplicacion del polvo antipulgas se obtenian los ectoparasitos que eran
transferidos a etanol del 95%. Dicho estudio fue realizado en 500 aves; donde se
calcularon medidas de infestacion parasitarias: riqueza, abundancia y prevalencia.
Presentaron como resultados que las aves en Utah tienen comunidades de piojos
significativamente menos diversas en comparaciéon con las Bahamas; segun el
indice de prevalencia Utah presentd una prevalencia de 6,2% de aves parasitadas
frente a un 52,7% en las Bahamas. Respecto a la abundancia media parasitaria
en Utah fue de 0,17; por el contrario, las Bahamas obtuvo una mayor tasa de 11.31
demostrando un resultado superior. En la regién de Utah solo se identificaron dos
géneros de piojos Ricinus y Philopterus, mientras que en las Bahamas se
registraron  siete géneros Brueelia, Guimaraesiella, Machaerilaemus,
Menacanthus, Myrsidea, Philopterus y Ricinus a pesar de que Utah present6 una
mayor diversidad de especies de aves. Estas diferencias sugieren que el clima
influye directamente en las comunidades de ectopardsitos, incluso cuando los
hospedadores persisten en ambas regiones. Se prevé que el cambio climatico
pueda reducir la diversidad de piojos en zonas aridas, disminuyendo el impacto
de estos parasitos en las aves. En contraste, en regiones humedas, el aumento
en la diversidad de ectoparasitos podria incrementar los costos energéticos para

las aves.



Vargas (2023) , realizé su estudio en los ectoparasitos de palomas (Columba livia)
en el Bioparque Municipal Vesty Pakos de la ciudad de La Paz, Bolivia; como linea
base para saber el impacto de las palomas sobre la diversidad de otras aves y la
salud publica. Se trabajaron con sesenta palomas, la colecta de ectoparasitos se
realizé mediante revision directa del plumaje durante 3 a 5 minutos colectados en
alcohol al 70%, para su posterior identificacion mediante claves taxondémicas;
logrando identificar dos especies de piojos dentro de la familia Philopteridae:
Columbicula spp. con una prevalencia de 50% y Goniocotes spp. con una
prevalencia de 8.33%; la investigacion gener6 informacion para fortalecer los
programas de control dentro del Bioparque Municipal.

Quifionez et al., (2020); investigaron la relaciéon entre las aves, su microhdbitat y
los ectoparasitos presentes en la ecorregion Lachud, el estudio fue realizado en
tres habitats guamil, potrero y bosque colocandose dos redes de niebla en cada
punto de muestreo y las aves capturadas se le extrajeron los ectoparasitos por
medio de trampas Kilner, un frasco de plastico que contiene algodon con
cloroformo, los ectoparasitos recolectados se conservaron en etanol al 70%. Se
capturaron un total de 22 aves de 12 especies con un 41% de aves parasitadas
identificaron las familias Acaridae, Ixodidae, Parasitidae y Philopteridae. Los
analisis indicaron que la probabilidad de parasitacion aumenta con la longitud alar
de las aves, pero no se observé una relacién directa entre la presencia de
ectoparasitos y los tipos de habitats. Las familias Ixodidae y Philopteridae se
asociaron con un mayor riesgo de actuar como vectores de enfermedades, se
requiere un mayor esfuerzo de muestreo para obtener conclusiones definitivas.
Cortés (2017), estudié parches remanentes de bosques nativos de las regiones
del Maule y del Bio-Bio, en Chile donde se concentra alta diversidad de aves
aumentando la probabilidad de transmision de ectoparasitos; se investigé la
relacion entre la densidad poblacional de aves y su carga ectoparasitaria, usando
a Elaenia albiceps como modelo. Se capturaron aves mediante redes de niebla, y
los ectoparasitos fueron recolectados inspeccionando cada ave durante cinco
minutos, retirados con pinzas entomolégicas y colocados en etanol al 70%. En el
laboratorio, los ectoparasitos se identificaron hasta el menor nivel taxonémico
posible y se calcularon indicadores como prevalencia, abundancia media e
intensidad media. Se capturaron 134 fio-fios, 44 jilgueros, 39 zorzales y 57
rayaditos. Entre los ectoparasitos encontrados destacan acaros de los géneros

Analges sp., Trouessartia sp., Metapterodectes sp., Platyacarus sp. y Calcealges



sp., Y los piojos identificados Tyranniphilopterus delicatulus, Philopterus roehreri y
Philopterus sp.; se encontré una relacion inversa significativa entre la densidad
poblacional de Elaenia albiceps y su carga ectoparasitaria, lo que sugiere
dindmicas ecolégicas mas complejas de lo previsto.

Fuentes et al. (2015) evalu6 los ectoparasitos y helmintos de Elaenia albiceps
chilensis durante sus periodos migratorios de primavera y otofio en Chile entre los
afios del 2001 y 2014 en distintas localidades de Arica, Parinacota, Valparaiso,
Biobio y Los Lagos; el estudio fue realizado en 20 aves encontradas muertas y
106 ejemplares capturados mediante redes de niebla; los ectoparasitos obtenidos
fueron mantenidos en etanol al 70%. El grupo de los piojos fueron fijados mediante
la técnica de Balsamo de Canaday los &caros aclarados mediante solucién Nesbitt
para luego ser fijados en solucion Berlese; la identificacion de ambos grupos fue
mediante articulos y claves taxonomicas. Por otro lado, los helmintos fueron
preservados en etanol al 70% vy fijados mediante glicerina; todo material bioldgico
fue depositado en el Laboratorio de Zoologia de la Universidad de Concepcion,
Chile. Los resultados de este estudio determinaron una prevalencia del 51% de
aves parasitadas recogiendo un total de 227 acaros en 37 aves (34.9 %) de los
cuales 116 pertenecian a Trouessartia elaeniae; 101 a la especie Anisophyllodes
elaeniae y 10 al género Analges. Respecto al grupo de los piojos se encontraron
3 especies en un total de 78 ejemplares en 25 aves (24%) de los cuales 65
pertenecian a Tyranniphilopterus delicatulus, 7 a la especie de Menacanthus cfr.
distinctus y 4 de Ricinus cfr. invadens. Gracias a esta investigacién se lograron
reportar nuevos registros parasitolégicos para Elaenia albiceps chilensis y el
repertorio chileno.

Rojas (2004) determind la prevalencia de garrapatas, piojos y acaros de plumas
en 476 aves formada por 67 especies, capturadas en fragmentos de bosque de
1,2,32 y 150 hectareas en Barreiro y un fragmento de 200 en Matuca; ademas, se
busco profundizar relaciones de parasito-hospedero relacionando la infestaciéon de
ectoparasitos con variables ecolégicas de las aves como: la dieta, sexo, grado de
dependencia de bosque, participacion de bandos mixtos, tipo de nidos, efecto de
fragmentacion y efecto de borde de bosque. Las capturas fueron realizadas en
1997 mediante 15 redes de niebla, anillados y examinados en diferentes partes
del cuerpo; las muestras de ectoparasitos encontradas se preservaron en alcohol
al 70%; el grupo de acaros y piojos fueron montadas con fijador Berlese y

depositados en el Laboratorio de Entomologia de la Universidad Federal de Minas



Gerais. Los resultaros mostraron los diferentes porcentajes de prevalencia:76%
en acaros de plumas,15% de garrapatas y 13% de piojos masticadores. Respecto
al grupo de las garrapatas, 156 fueron identificadas como Amblyomma
cajannense; respecto a los piojos masticadores 7 individuos fueron identificados
en el orden Phthiraptera de las familias Laemobothriidae y Philopteridae; se
lograron identificar 84 morfoespecies de acaros pertenecientes todos a la
superfamilia Analgoidea. El patrén de infestacion de los diferentes grupos de
ectoparésitos es el resultado de diferentes ciclos de vida, habitats, niveles de
adaptacion y especificidad con sus hospederos.

Arévalo & Orjuela (2014), identificaron los ectoparasitos del orden Phthiraptera en
aves silvestres de la especie Nycticorax nycticorax hallados en el Municipio de
Manaure, la poblacién de estudios fueron 7 individuos de la especie en estudio;
para la extraccion de los ectopardsitos utilizaron pinzas entomolégicas que
posteriormente almacenaban en viales con etanol al 70%, las muestras se
aclararon mediante KOH, se lavaron en diferentes alcoholes 70%, 80% y 99%
para su deshidratacion y luego fueron fijados en laminas portaobjetos para su
reconocimiento mediante claves taxondémicas. Se logré identificar a la especie
Ciconiphilus decimfasciatus encontrado en dos estadios: 22 adultos y 2 ninfas, y
la predominancia de hembras sobre machos (14 y 8 respectivamente)
diferenciados mediante medidas morfométricas: sienes, protérax y longitud total.
El presente estudio demuestra como hospedero especifico del ave Nycticorax al
género de piojo Ciconiphilus, el mecanismo de transmision es el contacto directo
de las aves debido a que permanecen en bandadas. Este es el primer reporte de
relacién parasito-hospedero en Colombia.

Parra et al. (2011) analiz6 aves ingresadas al Centro de Atencion y Valoracion de
Fauna Silvestre (CAV) en Medellin, Colombia; con el objetivo de identificar las
diferentes especies de ectoparasitos. Fueron estudiadas 43 aves, mediante
andlisis clinico se les realizaba una revision minuciosa en el plumaje de la cabeza,
cuerpo, alas y cola, los ectoparasitos encontrados se colectaron con pinzas
entomoldégicas y luego colocados en viales con etanol al 70%. El grupo de piojos
y acaros fueron aclarados mediante KOH, deshidratados en diferentes
concentraciones de alcohol y montados en Balsamo de Canad& para su posterior
investigacion con claves taxondmicas. Colectaron un total de 202 ectoparasitos
distribuidos en la orden de los Phthiraptera, Diptera y Acaros. El orden con mayor

diversidad fueron los Phthiraptera con 18 especies todas pertenecientes al grupo



de los Mallophaga, de la orden diptera pertenecientes a la familia Muscidae donde
se encontraron larvas y en el grupo de los &caros se identificaron a los
subdrdenes: Astigmata y Mesostigmata. La especie de ectoparasito mas
abundante fue del grupo de los piojos Psittacobrosus brotogeris y la mas
abundante Menacanthus eurysternus de mostrando que el suborden Amblycera
es la mas abundante. El acaro parasitiforme mas abundante en el presente estudio
fue Bonnetella fusca; ninguno de estos ectoparasitos fue registrado como
transmisor de algun agente patégeno. Este estudio amplia rangos de hospedero
y registran nuevas presencias de ectoparasitos en algunas aves de Colombia.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Roque etal. (2024) identifico las especies de piojos masticadores de aves
silvestres, se calcul6 los indices ecoldgicos parasitarios para cada especie de
piojo (prevalencia, intensidad y abundancia media) y se lograron calcular las
medidas morfolégicas y sexuales para cada especie de piojo. El estudio fue
realizado en la localidad de Zungarococha; se instalaron estaciones de redeo en
la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. La captura fue realizada con
doce redes de neblina entre los meses de julio y setiembre del 2019, las aves
capturadas eran revisadas minuciosamente en varias partes del cuerpo, se usaron
pinzas entomoldgicas para la extraccion de los ectoparasitos almacenadas en
frascos con etanol al 70%. Las muestras de piojos fueron lavadas en Hidréxido de
potasio y luego fijadas en Balsamo de Canadd, para luego ser identificadas
mediante claves dicotdbmicas. Los especimenes fueron depositados en la
coleccion de Helmintos, Parasitos e Invertebrados de la UNFV. El estudio
demostré que la mayor cantidad de piojos registrados fue de la familia
Philopteridae y en efecto presenta mayor nimero de hospedadores. Las especies
de Motmotnirnus marginellus y Docophorus rufus fueron las que presentaron
mayor tasa de prevalencia, intensidad y abundancia media de infestacion en los
hospedadores Momotus momota y Miarchus ferox respectivamente. El estudio
presenta nuevos registros para el Departamento de Loreto y Perl registrando
nueve especies nuevas en el Perl y cuatro nuevos hospedantes.

Portilla (2022), en su estudio sobre aves de la orden Psittaciformes identifico los
ectoparasitos y realiz6 una comparacion a nivel de prevalencia entre las aves de
las reservas ecolégicas ubicadas en Las Pirkas y Crax, en el departamento de
Lambayeque. Se estudiaron un total de 74 aves, realizaron uso de mallas para su

captura. Acerca de la colecta de ectoparasitos realizaban la extraccion de algunas



plumas mediante el método del cepillado, la revisién directa de las diferentes
zonas corporales del ave y con ayuda de pinzas entomoldgicas los ectoparasitos
eran colocados en viales con alcohol al 70%, para la identificacion se utilizé el
aclarante Lactofenol y se utilizaron claves taxonémicas para la definicién de las
especies. Lograndose identificar dos especies de acaros Dubininia melopsittaci y
Pterophagus spp. en las Pirkas y un piojo de la Familia Philopteridae en el centro
de rescate Crax; con relacion al area corporal el mayor nimero de ectoparasitos
se localiz6 en la region de la cloaca de las aves. Respecto a las comparaciones
entre las reservas ecolodgicas, en Las Pirkas se encontr6 una mayor prevalencia
con 25.42% sobre la prevalencia de Crax de 6.67%; esta diferencia de
prevalencias podria deberse al plan de control en la desparasitacion de las aves
en los diferentes centros de rescate.

Principe et al. (2020) aporta conocimientos sobre estudios de piojos en el Peru, el
material estudiado fue de 10 especimenes de piojos depositados en la Colecciéon
Zooldgica del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Federico
Villarreal; provenientes de 7 especies de aves (Larus belcheri, Threnetes leucurus,
Philydor erythrocercum, Lathrotriccus griseipectus, Willisornis poecilinotus,
Glyphorynchus spirurus y Columba livia). El proceso de fijaciébn sigui6 la
metodologia de Palma; se aclararon mediante KOH, se enjuagaron en diferentes
concentraciones de Etanol (50%,70%,90% y 100%), se diafanizé en Eugenol y
finalmente se montd en Balsamo de Canada. Los piojos se identificaron con ayuda
de claves especializadas, se realizaron descripciones morfolégicas y mediciones
anatomicas. Se lograron describir las 10 especies de piojos ubicadas en 3 familias
del orden Phthiraptera: 3 especies de la familia Menoponidae, 5 especies de
Philopteridae y 2 especies de Ricinidae. Esta investigacion muestra cuatro nuevos
reportes de piojos para el Per(: Hohorstiella lata, Quadraceps eugrammicus,
Trochiloecetes illumani y Ricinus frenatus.

Soto et al. (2018) proporcioné informacion novedosa sobre la composicion de
piojos en aves peruanas describiendo las nuevas asociaciones de parasito-
hospedero, las muestras fueron recolectadas en Perl en cuatro estaciones
ubicadas en el Parque Nacional del Manu en toda su gradiente altitudinal, en cada
estacion se abrieron 10 redes de niebla durante 3 dias; cada ave fue estudiada de
manera individual, para el procesamiento de los ectoparasitos se utilizaron tres
métodos de recoleccion 1) agitacion post mortem, 2) examen visual y, para la

mayoria de las muestras, 3) agitacion en polvo piretro, luego se llevaron los



ectoparasitos a tubos Eppendorf de 1,5 ml lleno de alcohol etilico al 96 %. Los
piojos documentados en este estudio pertenecen a dos subdérdenes y tres familias:
Suborden Amblycera (Menoponidae y Ricinidae); y suborden Ischnocera
(Philopteridae). Se encontraron piojos en 262 aves de las cuales el 87,1%
pertenecian a la orden de los passeriformes de los cuales el mayor porcentaje
correspondia al género Myrsidea (64,5%) perteneciente al grupo de los Amblycera
y por otro lado los Ischnocera el género Filopteros se encontraba distribuido en
varias de las familias hospedadoras. Se observé que las prevalencias de piojos
pueden variar geograficamente ya que un hospedador puede tener distintas tasas
de infestacién en diferentes lugares, posiblemente por un patrén ecoldgico debido
a las diferencias de humedades o debido a diferentes métodos que utilizan los
investigadores.

Cipriano (2018), identifico los ectoparasitos en aves capturadas de vida libre
mediante redes; su objetivo fue demostrar que especies de ectoparasito se
encontraba con mayor frecuencia en las aves. El area de estudio fue la
Conservacion Privada Panguana, ubicada en la regiébn Huanuco; la captura se
realizé6 mediante redes de neblina en los meses de abril y marzo del 2018. La
recoleccién de ectoparasitos fue realizada con pinzas entomolégicas de punta
roma mediante un examen directo revisando las aves por un promedio de 5
minutos, estos fueron conservados en alcohol al 70%. Las muestras fueron
analizadas en el laboratorio de Ecologia y Biodiversidad Animal de la UNFV, el
proceso de limpieza lo realizaron con KOH, agua destilada, soluciones
ascendentes de alcohol y finalmente montados en Balsamo de Canada. Como
resultado de las 81 aves analizadas de las 6rdenes: passeriformes, Psittaciformes,
Apodiformes, Piciformes y Trogoniformes, se lograron identificar piojos del orden
Phthiraptera, acaros del orden Asigmata, Pterolichoidea y Mesostigmata y
garrapatas con el Orden Ixodida. La mayor infestacién lo presentaron la orden de
las aves passeriformes, 59 estuvieron parasitadas presentando una prevalencia
de 85.19%; los ectoparasitos con mayor frecuencia fueron las garrapatas del
orden Ixodida con la especie Amblyomma sp. con 23.5%. Este estudio demuestra
los primeros reportes de ectoparasitos para el departamento de Huanuco.
Hinostroza (2013), realiz6 estudios sobre ectoparasitos en aves Falconiformes y
Estrigiformes en el Centro Ecolégico Recreacional y Experimental La Totorilla, en
el Departamento de Ayacucho. Se centré en dos 6rdenes de aves rapaces y

nocturnas, destacando la importancia de entender como estos ectoparésitos



interactlan con sus hospederos y el ecosistema en el que se encuentran. Se
evaluaron 44 aves Falconiformes y 11 aves Estrigiformes, para la recoleccion de
los ectoparasitos se utilizé bolsas con pedazos de algodén en formol al 40% que
permitié la separacion de los ectoparasitos del cuerpo del animal, luego se
conservaron en viales con alcohol al 70%. Los resultados demostraron que el
orden Falconiforme fue de 20,5% y del orden Estrigiforme fue 36%, el ectoparasito
con mayor registro fue Dermanyssus gallinae con 12.8%. El estudio es importante
para la conservacion de aves en cautiverio, proporcioné informacion detallada
sobre la diversidad de ectoparasitos, su prevalencia y su potencial impacto en la
salud de las aves y en la ecologia del area de estudio.

2.1.3. Antecedentes locales

Minaya et al., (2021); realiz6 una extensa revision bibliografica sobre piojos
masticadores estudiadas en aves del Per(; se utilizaron datos y registros
bibliograficos desde los afios 1936 hasta los 2020 provenientes de literatura
nacional e internacional, la lista contiene informacion de las especies de aves,
hospederos y localidades donde fueron encontraron. Se registré 266 especies de
piojos dentro de 301 especies de aves estudiadas; de las cuales 234 llegaron al
reconocimiento a nivel de especie y 32 a nivel de género. El grupo de aves con el
mayor nimero de piojos encontrados fue la orden de los passeriformes (51%), las
especies de piojos mas registradas son Mayriphilopterus ernsti y Machaerilaemus
maestus con 5 hospedantes. Las aves con mayor nimero de hospederos fueron
Crypturellus soui y Columba livia con 10 especies de piojos registrados. Respecto
al Departamento de Madre de Dios, es uno de los lugares con mas registros en el
Peru; sin embargo, a nivel nacional solo el 16% de las especies de aves cuentan
con algun estudio de ectoparasitos. Se encontraron registros de 34 especies de
piojos masticadores, donde el 53% fueron encontrados en aves passeriformes.
Serra et al. (2014); identifica en su estudio a los acaros recolectados en pichones
de Guacamaya Roja (Ara macao) dentro de la Reserva Nacional de Tambopata y
evalud el riesgo que representa la infestacion de estos ectoparasitos en las crias
de guacamayos. Se examinaron 35 sitios potenciales de nido para guacamayos,
nidos activos en donde se encontraban polluelos de 30 dias y eran revisados cada
cuatro dias; la examinacion de los polluelos duraba alrededor de 15 minutos; los
acaros encontrados eran depositados en viales con alcohol al 70% y luego
montados en reactivo Hoyer, la identificacion se realizé mediante sistematizacion

taxonémica. Los &caros fueron reconocidos como Dermanyssus Gallinae, se
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observé que en los hospederos genera un malestar que obligaria a la hembra a
abandonar sus huevos, considerando acciones para la conservacion de las
especies de guacamayos en la Reserva de Tambopata, se discute el riesgo de
que el parasitismo interfiera en el programa de preservacion y que esta especie
de &caro sea un transmisor de agentes patdgenos a otros guacamayos o incluso
otras especies de vertebrados.

Brightsmith et al. (2010) estudi6é los ectoparasitos en polluelos de psitacidos,
realizado en el Centro de investigacion Tambopata en las temporadas de
anidamiento del afio 2008 y 2010, en las especies de: Ara macao, Ara chloropterus
y Ara severus, segun el tipo de nido y temporada de anidamiento. Estudiando
polluelos desde el primer dia de vida, en el nido y en su salida del nido. El acceso
de los nidos se realizaba mediante un sistema de cuerdas y jummars. Los
ectoparasitos que mas frecuentan los psitacidos son: acaros, piojos y larvas de
diptero; con ayuda de cinta adhesiva se capturaron acaros y los dipteros mediante
pinzas entomoldgicas que luego eran depositadas en un tubo eppendorf con
alcohol al 70%, los resultados mostraron que existia un mayor porcentaje de
registro de 4caros en Ara chloropterus Yy larvas de diptero en Ara macao; asi
mismo, se tuvo un registro mayor de ectoparasitos en la temporada de
anidamiento del 2010, el estudio establece que la ubicacion y temperatura de los
nidos servia como factor esencial en la presencia y ausencia de ectoparasitos.
2.2. Marco conceptual

Riqueza. Es una medida simple para medir la biodiversidad, se basa Unicamente
en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta la numeracion de
individuos, se determina mediante un inventario completo que permita conocer el
namero total de especies en un lugar y momento determinado (Moreno, 2001).
Abundancia. Es el numero total de individuos de una especie presente en una
comunidad o muestra especifica, permite estimar la representacién numérica de
cada especie y es un indicador clave para comprender la estructura y dinamica de
las poblaciones dentro de un ecosistema (Ayala, 2019).

Ectoparasitismo. Forma de interaccion biolégica en la que un organismo,
denominado ectoparasito, vive de manera permanente o temporal sobre la
superficie externa de otro organismo, del cual obtiene recursos como alimento o
refugio (Pascoli, 2005). Estos organismos se van a localizar en estructuras

externas, principalmente a nivel de piel y plumas.
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Hospedero. Organismo que alberga a un pardsito, proporcionando recursos como
alimento y un entorno adecuado para su desarrollo. Puede presentar respuestas
inmunitarias para defenderse, aunque muchas veces sufre dafo tisular, estrés
fisioldgico o disminucidon en su éxito reproductivo (Rodriguez et al., 2014).
Morfologia externa. Estudio de las caracteristicas visibles del cuerpo del
organismo, como forma, tamafio, textura y disposicion de estructuras anatémicas:
patas, antenas y placas. En taxonomia es crucial observar la morfologia, utilizado
herramienta esencial para la identificacion y clasificacion (Moreno & Lopez, 2017).
Espécimen. Modelo o muestra representativa de una especie con las
caracteristicas muy bien definidas, que ha sido recolectado con fines cientificos.
En estudios taxondémicos, permiten observar, describir y comparar las
caracteristicas morfolégicas para su identificacion (Suarez & Tsutsui, 2004).
Coleccién. Conjunto de ejemplares biolégicos debidamente preservados que
forman parte de centros de depésito o museos. Son fundamentales para
documentar la biodiversidad, permitiendo estudiar su variacién en el tiempo. Su
valor radica en la correcta aplicacion de técnicas de colecta, preservacion y el
registro de los datos asociados a cada ejemplar (Marquez, 2005).

Dimorfismo sexual. En ectoparasitos se refiere a las diferencias morfolégicas
observables entre machos y hembras de una misma especie, las cuales son
fundamentales para su identificacion. Estas diferencias pueden observarse en el
tamafio corporal y en la morfologia de la genitalia (Krantz & Walter, 1999).

Aves de sotobosque. Son aquellas especies gque habitan y se desplazan
principalmente en los estratos bajos del bosque, entre la hojarasca, arbustos y
troncos caidos. Estas aves suelen tener comportamientos mas territoriales y
restringidos. Ademas, por su nivel de actividad y altura de vuelo, suelen ser las
mas capturadas mediante redes de niebla (Stotz et al., 1996).

Bosques amazbnicos. Ecosistemas tropicales con alta complejidad estructural y
funcional que albergan una extraordinaria diversidad, caracterizados por una alta
heterogeneidad ambiental que da lugar a distintos tipos de bosque; esta
variabilidad condiciona la composicién de especies de flora y fauna (Brack, 2005).
Diversidad biolégica. Engloba la riqueza biolégica presente en todos los
ecosistemas, en el contexto de los ectoparasitos de aves, abarca la multiplicidad
de especies parasitarias, sus relaciones con distintos hospederos y su distribucion
en distintos habitats; es clave para comprender los patrones de infestacion y el

equilibrio de las comunidades hospedadoras (Bizkaia, 2015).
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2.3. Bases Tedricas

2.3.1. Aves

Las aves, como organismos vertebrados, presentan caracteristicas anatomicas
distintivas, poseen estructuras especializadas como la ranfoteca en el pico y
escamas en las extremidades, siendo la mas representativa el cuerpo cubierto de
plumas que ofrecen una amplia variedad de microhdbitats mostrado en la Figura
1, que favorecen el establecimiento de ectoparasitos. Muchos de estos parasitos
se desarrollan en zonas especificas del cuerpo del ave, como las plumas de vuelo
o la region ventral, y pueden alojarse también en la piel o incluso en las vias
respiratorias (Clayton & Drown, 2001). Las aves son elementos indispensables
para la regulacion y equilibrio de los ecosistemas, contribuyen al control de
poblaciones de otras especies, participan en procesos ecologicos: la polinizacién
y dispersion de semillas (Zaccagnini et al., 2011; Gomez & Velasquez, 2020).
Figura 1. Regiones anatomicas del ave

quilla; B, espalda; R, rabadilla. Adaptado de “Critical evaluation of five methods for quantifying
chewing lice (Insecta: Phthiraptera)”, por Clayton & Drown, 2001.

2.3.2. Passeriformes

El orden passeriformes constituye el grupo mas diverso de aves a nivel mundial.
Segun el South American Checklist Committee (SACC), en Peru se han registrado
1,090 especies distribuidas en 31 familias, lo que representa aproximadamente el
58 % de toda la avifauna nacional. Este orden agrupa principalmente a aves
pequefas, como hormigueros, saltarines, golondrinas, urracas y reinitas (Stiles &
Skutch, 2007). Se caracterizan por presentar una tasa metabdlica elevada
(Cipriano, 2018), y por su capacidad vocal, atribuida a la presencia de la siringe,

lo que les ha valido el nombre comun de aves canoras (Conabio, 2010).
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2.3.3. Ectoparésitos

La identificacion de ectoparasitos en aves es esencial para evaluar su impacto en
la salud del hospedero y su papel como vectores de enfermedades. Estos
parasitos incluyen principalmente insectos y acaros, como piojos (Phthiraptera:
Amblycera e Ischnocera), pulgas (Siphonaptera), garrapatas (Metastigmata:
Argasidae e Ixodidae), acaros de plumas (Astigmata), y larvas de acaros
trombiculidos (Prostigmata). La mayoria habita en la piel y plumas, aunque
algunos también afectan estructuras internas como vias respiratorias y visceras
(Saavedra et al., 2014; Fudge, 2000).

A pesar de su frecuente presencia, muchas aves silvestres no muestran signos
clinicos evidentes, lo que dificulta su deteccion (Freitas et al., 2002). Factores
como la carga parasitaria, la diversidad de ectoparasitos, la edad y condicion del
hospedero son determinantes para comprender la dinamica del parasitismo
(Campillo & Vazquez, 2000).

2.3.4. Piojos masticadores

Son insectos pequefios, sin alas y de cuerpo aplanado dorsoventralmente. Se
consideran ectopardsitos permanentes, desarrollan todas sus etapas de vida
sobre el cuerpo del hospedador, principalmente en aves y mamiferos. Se
alimentan de plumas, restos epidérmicos y secreciones, aunque algunos grupos,
como los anopluros y ciertos géneros de ambliceros, presentan habitos
hematofagos (Perez, 2015). Su alta especificidad hacia el hospedero convierte a
estos ectoparasitos en modelos clave para estudios de coevolucion, coadaptacion
y ecologia (Price et al., 2003).

Los Phthiraptera se dividen en cuatro subdrdenes: Anoplura (piojos chupadores);
Amblycera, Ischnocera, y Rhynchophthirina (conocidos como piojos
masticadores), los piojos chupadores y masticadores se originaron a partir de un
grupo ancestral comun no parasito dentro de los Psocoptera.

El registro fésil de Phthiraptera presenta solo un espécimen bien documentado en
la actualidad: un piojo masticador Menopénido Amblicero de Alemania, datado
entre 44,3 y 0,4 millones de afos (Durden, 2019).

En aves, los subordenes mas comunes son Ischnocera compuesto por la familia
mas predominante Philopteridae; mientras que el suborden Amblycera compuesta
por tres familias Menoponidae, Laemobothriidae y Ricinidae. Las diferencias

morfol6gicas y conductuales se presentan en la Tabla 1 y Figura 2.
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Ambos grupos afectan la condicion fisica del hospedero al interferir con su éxito
reproductivo, crecimiento y supervivencia, comprometiendo sus mecanismos de
defensa (Owen et al., 2010).

Ubicacion taxondmica

Dominio : Eukaryota Chatton, 1925
Reino : Animalia Linnaeus, 1758
Phylum : Arthropoda Latreille, 1829
Clase : Insecta Linnaeus, 1758
Orden : Phthiraptera Haeckel, 1896

Subodrdenes  : Amblycera Kellogg,1896
Ischnocera Kellogg, 1896
Anoplura Leach, 1817
Rhynchophthirina Frris, 1931

Nombre vulgar : Piojos

Anatomia externa

Presentan estructuras bucales adaptadas al raspado o corte. Las mandibulas
procesan el alimento, mientras que el labrum, maxilas y labio, aunque reducidos,
intervienen en la ingestion. Poseen escleritos linguales que les permiten extraer
vapor de agua del aire, facilitando la digestion de material seco como plumas y
escamas (Johnson & Clayton, 2003; Price et al., 2003).

Los 6rganos sensoriales se localizan principalmente en las antenas y la region
bucal. Sus cuerpos presentan setas y pelos sensoriales con funciones tactiles y
guimiorreceptoras. Las setas orientadas hacia atras ayudan en la adhesion al
hospedero, dificultando su eliminacion durante el acicalamiento. Los estimulos
térmicos y quimicos, como el olor corporal o las secreciones dérmicas, actian
como sefiales para la localizacion del hospedero (Johnson & Clayton, 2003).
Ciclo de vida

Los piojos presentan un desarrollo paurometabolo: primero, la fase de huevo;
seguida por tres estadios ninfales, durante los cuales ocurren cambios graduales
y discretos en la forma del cuerpo hasta alcanzar la madurez (Gibb & Oseto, 2020);
y, por ultimo, la muda a adulto (Figura 3). Aunque existe una amplia variacion entre
especies, la fase de huevo suele durar de 4 a 15 dias; cada estadio ninfal, de 3 a
8 dias; y los adultos viven hasta 35 dias (Saavedra et al., 2014; Durden, 2019).
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Tabla 1. Comparacion de caracteres entre miembros del suborden Amblycera e

Ischnocera
Amblycera Ischnocera
Tipo de aparato Aparato masticador Aparato masticador
bucal
Antenas De 4 segmentos De 3 a 5 segmentos
Palpos maxilares Presentes Ausentes
Estructura del torax | Protérax, mesotdorax y | Protérax y mesotorax
metatérax separados. fusionados  formando el
pterotérax
Estrategia de Mayor agilidad; se desplazan | Lento; habitan en zonas
desplazamiento por la piel y entre las plumas | vellosas de las plumas
abdominales
Estrategia frente al | Mayor tamafo, se deslizan | Permanece en cabeza vy
acicalamiento lateralmente  sobre las | cuello  para  evitar el

plumas

acicalamiento

Alimentacion Se alimentan de piel y sangre

Se alimentan principalmente
de queratina (plumas)

Buche ensanchado a nivel
del eséfago

Modificacion del
tracto digestivo

Diverticulo del eso6fago que
recorre longitudinalmente el
abdomen

Nota. Elaboracién propia basada en Johnson & Clayton (2003) y Perez, (2015)

Figura 2. Caracteres morfoldgicos externos generales del piojo masticador
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Nota. A. Vista dorso-ventral de una hembra de Amblycera (Menoponidae). B. Vista ventro-dorsal de
una hembra de Ischnocera (Philopteridae). Adaptado de “The chewing lice: world checklist and

biological overview.”, por Price et al., 2003.
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Figura 3. Ciclo de vida del piojo

Nota. Ciclo de vida de Goniodes gigas. A. Huevo; B. Primer estadio ninfal; C. Segundo estadio ninfal;
D. Tercer estadio ninfal; E. Macho adulto; F. Hembra adulta. Adaptado de “Ectoparésitos del orden
Phthiraptera en aves silvestres.”, por Saavedra et al., 2014.

2.3.5. Garrapatas

Las garrapatas constituyen el suborden Ixodida, son exclusivamente parasitas,
contienen tres familias existentes: Ixodidae, Argasidae, y Nuttalliellidae. Las
ixddidas, también conocidas como garrapatas duras, se clasifican en prostriadas
y metastriadas segln sus caracteristicas morfolégicas; mientras que las otras
familias, reciben el calificativo de “garrapatas blandas”(Estrada, 2015).

Ubicacion taxondmica

Dominio . Eukaryota Chatton, 1925
Reino : Animalia Linnaeus, 1758
Phylum : Arthropoda Latreille, 1829

Subphylum : Chelicerata Heymons, 1901
Clase : Arachnida Lamarck, 1801
Subclase  : Acari Leach, 1817
Superorden : Parasitiformes Reuter 1909
Orden: Notostigmata (Opiliocarida)
Tetrastigmata (Holothryrida)
Metastigmata (Ixodida)

Mesostigmata (Gamasida)
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Figura 4. Morfologia externa de una garrapata Ixédida hembra
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Anatomia externa

Las principales regiones externas son el capitulo (gnatosoma), idiosoma, y las
patas (Figura 4). Presentan un cuerpo redondeado, sin segmentacion, llamado
idiosoma; el capitulo o gnatosoma esta formado por en la base del capitulo, que
se articula con el cuerpo; el segmento de palpos, los queliceros, y el hipostoma
dentado. Se caracterizan por la presencia de una gran placa en la superficie dorsal
llamado escudo. Respecto a las patas, las larvas solo presentan tres pares de
patas, mientras que las ninfas y adultos poseen cuatro pares; cada pata se
encuentra dividida en seis segmentos: coxa, trocanter, femur, patela o genua, tibia
y tarso que termina con una cartncula (Nava et al., 2017a).

Ciclo de vida

Son cuatro etapas: huevo, larva, ninfa y adulto (Figura 5). Las garrapatas ixédidas
tienen un solo estadio ninfal, mientras que las garrapatas argasidas tienen dos o
mas estadios ninfales. Son ectoparasitos obligados ya que se alimentan de sangre
en algunas o todas las etapas de su vida. Las larvas, ninfas y garrapatas hembras
se alimentan durante varios dias antes de mudar al siguiente estadio, las
garrapatas hembras ponen varios cientos o miles de huevos antes de morir. Las
larvas atacan a sus hospedadores, se alimentan, se desprenden y se desarrollan
en microambientes protegidos donde mudan a ninfas. Las ninfas buscan
hospedadores, se alimentan, se desprenden y mudan a adultos (excepto en las
garrapatas argasidas, que mudan a estadios ninfales posteriores). A diferencia de
otros artrépodos, las garrapatas son longevas y pueden sobrevivir varios afios sin

alimentarse (Nicholson et al., 2019).
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Figura 5. Ciclo de vida de las Garrapatas Ixddida
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Nota. (1) garrapatas de un solo hospedero (2) garrapatas de dos hospederos (circulo central) (3)
garrapatas trihospedadoras (circulo exterior). Adaptado de “Ticks (Ixodida)”, por Nicholson et al.,
2019.

Ecologia

La familia Ixodidae presentan una estrategia distinta a otros ectoparasitos, basada
en la espera pasiva de sus hospedadores entre la vegetacion. Su ciclo incluye
movimientos de ascenso y descenso por pastos, hierbas o arbustos, activandose
generalmente cuando la temperatura supera los 7-9°C. Para evitar la
deshidratacion, emplean mecanismos fisiolégicos y adaptaciones conductuales,
como permanecer cerca del suelo tras la muda para rehidratarse. Una vez activas,
se posicionan en los extremos de la vegetacion con las patas extendidas,
utiizando el érgano de Haller para detectar sefiales del hospedador Este
comportamiento les permite parasitar una amplia gama de animales, siendo
roedores y aves pequefas algunos de los mas comunes hospedadores silvestres.
Su distribucion es mundial, principalmente en regiones tropicales o subtropicales
humedas (Estrada, 2015; Nava et al., 2017b).

2.3.6. Acaros

Los &caros son potencialmente el grupo més grande de artrépodos quelicerados,
se encuentran mas relacionados con las arafias que con los insectos; comparten
caracteristicas como las patas articuladas y un exoesqueleto quitinoso, pero
carecen de antenas y mandibulas. Se clasifican en dos grupos principales: el
superorden Parasitiformes y Acariformes (Dhooria, 2016). Segun la propuesta de

Zhang (2011), citada por Mullen & OConnor (2019), los acaros pertenecen al:
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Ubicacion taxondmica

Dominio : Eukaryota Chatton, 1925
Reino : Animalia Linnaeus, 1758
Filo : Arthropoda Latreille, 1829
Subfilo : Chelicerata Heymons, 1901
Clase : Arachnida Lamarck, 1801
Subclase : Acari Leach, 1817
Superorden : Acariformes Zachvatkin, 1952
Orden: Trombidiformes: Prostigmata

Actinedida
Tarsonemida
Sarcoptiformes: Oribatida

Astigmata

Endeostigmata
Los acaros plumicolas constituyen el grupo mas diverso y numeroso de artrépodos
asociados a las aves. Sin embargo, la naturaleza de su interaccién con el
hospedador sigue siendo incierta. Son reconocidas, como simbiontes obligados,
se conocen alrededor de 2400 especies de acaros de plumas, dentro de este
grupo puede verse una especificidad relacionada con las familias y géneros de las
aves, debido al mecanismo de trasmision directo entre parejas, polluelos y entre
individuos de bandadas (Dabert & Mironov, 1999; Gaud & Atyeo, 1996). Habitan
en el calamo o superficie de la pluma; experimentan un habitat en el que son
relativamente libres de moverse con poca 0 ninguna perturbacién del aire. Las
setas corporales en estos acaros son largos y finos que ayudan a orientarse en su
habitat y detectar vibraciones (Proctor, 2003).
Anatomia externa
Son de tamafio pequefio desde 0,2 a 1,8 mm; la forma de su cuerpo es variable
se encuentran especies de forma redonda, estrecha, alargada, discoidal o
piriforme. Los acaros comprenden dos regiones (Figura 6): el gnatosoma (cuerpo
mandibular) y el idiosoma (cuerpo diferenciado) (Dhooria, 2016). El gnatosoma es
moévil y parcialmente retractil, compuesto por queliceros y pedipalpos y un cono
bucal que contiene estructuras como el labro y el hipostoma adaptadas para
perforar el tejido del hospedero. Poseen cuatro pares de patas formadas por seis
artejos, y una estructura final llamada pretarso que termina en ufia y disco

ambulabrales. El 6rgano copulador en machos es visible, y presenta un par de
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ventosas ventrales (discos adanales) que les permite adherirse a la hembra
durante la cépula, la abertura genital femenina presenta forma de U, V invertidas,
algunas hembras tiene una extensién de espermaducto primario que se extiende
mas alla del extermo final del cuerpo (Krantz & Walter, 1999). Presentan una
esclerotizacion corporal bastante débil. Son aplanados dorsoventralmente, tienen
patas largas con apdfisis o estructuras de agarre en las patas | y Il que les ayudan
a sujetarse a las barbulas plumosas (A. Moreno, 2015; Proctor, 2003).

Ciclo de vida

Las etapas basicas del desarrollo en la historia de vida de los acaros son el huevo,
larva, protoninfa, deutoninfa, tritoninfa, y adultos. Dependiendo del grupo
taxonémico, uno o mas estadios pueden estar suprimidos, lo que resulta en una
amplia gama de patrones de ciclo de vida (Mullen & OConnor, 2019); de las seis
etapas, la deutoninfa es una etapa sin alimentacion conocida como hypopus ya
que presentan piezas bucales no funcionales. El dimorfismo sexual es muy
marcado en &caros, pero se manifiesta hasta la etapa adulta (Proctor, 2003).

La interaccion entre los &caros plumicolas y sus hospedadores ha sido
tradicionalmente clasificada como parasitaria, el impacto real es ambiguo. Algunas
especies que se alimentan del cdlamo pueden debilitar las plumas, otros provocar
lesiones cutaneas; sin embargo, muchas especies que habitan en las veletas no
generan dafos visibles. Blanco etal. (2001) propone que algunos acaros
plumicolas podrian desempefar un rol mutualista, al contribuir a la remocién del
exceso de grasa corporal y de hongos potencialmente patégenos.

Figura 6. Morfologia externa del Acaro plumicola
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Nota. A. Vista ventral una hembra. B. Vista ventral de un macho. Adaptado de’ Clase: Arachnida:
Orden Astigmata”; por Moreno, 2015.
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2.3.7. indices parasitolégicos

Términos ecoldgicos aplicados a poblaciones de parasitos, son descriptores
cuantitativos en donde se realizan estimaciones puntuales basadas en muestras
de toda la poblacién de hospedadores (Margolis et al., 1982; Bush et al., 1997).
Estudiar la fauna parasitaria aporta entendimiento de las interacciones ecolégicas
de los patrones de distribucién de los hospederos (Bautista et al., 2015).
Prevalencia. Parametro mas utilizado que clasifica a los hospederos en dos
categorias: infestados y no infestados; nos reporta la descripcion de la infestacion
parasitaria cuando se requiere solo la deteccion de parasitos y no la enumeraciéon
de los individuos. Se expresa en porcentaje, como el numero de individuos de
hospederos infestados con una especie parasita, entre el nimero total de
hospederos examinados en el estudio (Bautista et al., 2015; Bush et al., 1997,
Margolis et al., 1982).

Numero de hospederos infestados

Prevalencia % = —; -
Nuamero de hospederos examinados

Tasa de infestacion. Es la tasa promedio de una especie en particular de
parasito, entre los miembros de hospederos infestados de una especie en
particular. Se expresa como el numero total de parasitos de una especie,
encontrados en una muestra dividida por el nimero de hospederos infestados con
esa especie de parasito (Bautista et al., 2015; Bush et al., 1997; Margolis et al.,
1982).

Numero de total de parasitos colectados

Ti= - .
Numero de aves infestadas

Figura 7. Ejemplo grafico de parametros ecoldgicos en una poblacion de

s
oy

Nota. Elaboracion propia. Parametros ecoldgicos; se observa 9 hospederos de los cuales solo 4 se
encuentran infestados por una especie de parasito, con un total de 22 ejemplares de parasitos de la
misma especie. Prevalencia = 44 %, Tasa de infestacion= 5.5. Adaptado de “Revision bibliografica
de algunos términos ecoldgicos usados en parasitologia”; por Bautista et al., 2015.
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2.3.8. Ecosistemas amazoOnicos

A. Bosque de Tierra Firme

Los bosques de tierra firme se caracterizan por encontrarse sobre suelos
elevados, que no se inundan durante las crecidas estacionales de los rios. Estos
ecosistemas dominan extensas areas de la Amazonia y presentan una notable
diversidad floristica y estructural (Pardo et al., 2020). Los suelos pueden ser
pedregosos, con alta presencia de materia organica, y su fertilidad depende del
mantenimiento de la cobertura vegetal (Araujo et al., 2011).

Segun el Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert (MINAM, 2019), estos bosques
presentan topografia plana con elevaciones de hasta 20 m. Su estratificacién
vertical incluye entre tres a cuatro niveles, con un dosel de arboles que alcanza
entre 23 a 25 metros, y especies emergentes que pueden superar los 30 metros.
El sotobosque es generalmente denso y el drenaje del terreno varia de bueno a
regular. En zonas de explotacion sostenible, como las concesiones castafieras del
sureste peruano, son comunes especies como Bertholletia excelsa (castafia),
Eschweilera coriacea, Pouteria spp. y Cedrelinga catenaeformis, que forman parte
de la estructura dominante del dosel (Rockwell et al., 2017).

B. Bosque Inundable

Los bosques inundables, ya sea de tipo Varzea o en areas de menor elevacion
conocidas como "bajios", estan situados en las zonas ubicadas detras de las
barreras riberefias de los rios de aguas blancas y quebradas con deficiencias de
drenaje. En estos lugares, es comun que el relieve descienda, creando areas que
periddicamente se inundan (Araujo et al., 2011; Kometter, 2003).

Segun el Mapa Nacional de Ecosistemas (MINAM, 2019), estos bosques se
encuentran sobre tierras planas con elevaciones del 0 al 5%, experimenta
inundaciones periodicas causadas por las crecientes normales, que alcanzan
alturas de 5 a 8 metros. Los suelos pueden estar sujetos a inundaciones
temporales durante semanas 0 pocos meses, 0 incluso de manera casi
permanente. El bosque asociado a este ecosistema presenta un sotobosque ralo
o abierto y puede exhibir entre 3 y 4 estratos, con un dosel o clpula de arboles
que alcanzan alturas de 20 a 25 metros, junto con individuos emergentes de 30
metros. Este ecosistema engloba diversos tipos de vegetacion riberefia y de
pantano boscoso, y su desarrollo esta influenciado por la dinamica fluvial.Estos
bosques primarios se caracterizan por la presencia de arboles como Guarea sp.,

Carapa sp., Iryanthera sp. y Theobroma sp. (Almora, 2021).
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2.4. Marco legal

Ley N° 28611- Ley General del Ambiente

El articulo 123, de la investigacion ambiental cientifica y tecnoldgica; orientada a
optimizar el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, esta
disposicién promueve la prevencion del deterioro ambiental a través de la
elaboracion de inventarios que permitan conocer, valorar y gestionar de manera
adecuada la fauna silvestre. Asimismo, impulsa la investigacion cientifica como
herramienta clave para fortalecer la conservacion de la biodiversidad y garantizar
una gestion ambiental efectiva basada en evidencia.

Ley N° 29763 — Ley Forestal y de Fauna Silvestre

El articulo 138, investigaciéon y monitoreo del patrimonio forestal y de fauna
silvestre; establece los derechos, deberes y responsabilidades fundamentales
relacionados con el manejo y aprovechamiento sostenible. Esta normativa declara
de interés nacional el desarrollo de la investigacion cientifica orientada a mejorar
el conocimiento y el estado de conservacion de dichos recursos, promoviendo su
manejo sustentable y la preservacion de la biodiversidad.

Ley N° 30407 — Ley de Proteccién y Bienestar Animal

Esta ley establece el marco legal para garantizar la proteccion y el bienestar de
los animales, incluyendo a la fauna silvestre. Prohibe toda practica que pueda
atentar contra su integridad fisica, salud o habitat, y dispone que el Estado debe
velar por la conservacion de las especies protegidas mediante la elaboracién e
implementacién de planes nacionales de conservacion. En el caso de la fauna
silvestre, esta normativa respalda los estudios cientificos orientados a comprender
las amenazas que enfrentan diversas especies.

Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 - Vida de ecosistemas terrestres
Garantizar la conservacion y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres,
incluidos los bosques, y frenar la pérdida de biodiversidad. Este objetivo promueve
la gestion sostenible de los bosques, la restauracion de suelos degradados y la
lucha contra la desertificacion, asi como la integracién de los valores de la
biodiversidad en la planificacion y toma de decisiones. En el contexto de la fauna
silvestre, el ODS 15 reconoce la necesidad de fortalecer el conocimiento cientifico
y la evaluacion de los recursos biol6gicos para promover acciones de

conservacion informadas.
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. MATERIALES Y METODOS

3.1. Areade Estudio

La investigacion fue desarrollada en el Departamento de Madre de Dios; en dos
concesiones con distintos tipos de bosque: la Concesién Forestal de Productos
No Maderables “Finca Las Piedras”, ubicada en el distrito de Las Piedras, y la
Concesion de Conservacion “Estacién Biologica Kawsay”, situada en el distrito de
Tambopata. Estos sitios representan dos ecosistemas amazdnicos contrastantes:
bosque de tierra firme y bosque inundable, respectivamente (Anexo 8). La eleccion
de estas zonas responde a su representatividad ecoldgica y accesibilidad para el

monitoreo de aves.

Tabla 2. Ubicacion politica y geogréfica de las localidades de estudio

Coordenadas
Zona de . — _ (WGS1984-UTM)
Estudio Localidad Departamento  Provincia Distrito Zona 19S
Este Norte
Bosquede  Fincalas —\\o 40 e Dios  Tambopata . -2S 487753 8648414
Tierra Firme Piedras Piedras
Bosque Estacion 1 dre de Dios  Tambopata Tambopata 498248 8615334
Inundado Bioldgica

Kawsay

3.2. Descripcion de las zonas de estudio

A. Bosque de Tierra Firme

Concesion Forestal de Productos No Maderables “Finca las Piedras”

El area evaluada forma parte de una concesion castafiera registrada bajo el
contrato N° 17-TAM/C-OPB-J-069-02, cuenta aproximadamente con 412.039 hay
esta ubicada en la jurisdiccion del centro poblado de Planchén, en el sector de
Monterrey, distrito Las Piedras a 7 km del margen izquierdo del corredor vial

interoceanico sur, Puerto Maldonado, Ifapari.
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B. Bosque de Tierra Inundable

Concesioén de Conservacion “Estacion Biolégica Kawsay”

Se ubica en la zona de amortiguamiento de la Reserva Nacional Tambopata, en
la margen derecha del rio Madre de Dios. Su extensién es de aproximadamente
200 hectareas y presenta tres sectores con distinto uso y grado de intervencion:
un &rea agricola cercana al rio (0300 m), un sector intermedio de bosque
secundario con algunas areas regeneradas tras actividades agricolas realizadas
hace mas de veinte afios (300—1000 m) y una zona de bosque primario sin historial
de actividad agricola (1000 m hasta el limite con la Reserva).

3.3. Poblacién muestral

173 muestras de ectoparasitos de aves passeriformes de la coleccién proveniente
del proyecto: “Evaluando el papel de la informacién de depredacion en redes de
comunicacion en comunidades de aves en bosques Amazdnicos”, Tambopata,
Madre de Dios.

3.4. Metodologiay recoleccién de datos

Los materiales de estudio para la presente investigacion provienen del proyecto
“Evaluando el papel de la informacion de depredacién en redes de comunicacion
en comunidades de aves en bosques Amazénicos”, desarrollado por la
Universidad de California, Santa Cruz.

La metodologia empleada por el proyecto mencionado consistié en la captura de
las aves mediante redes de niebla. Tras su captura, las aves fueron colocadas
individualmente en bolsas de papel kraft hasta el momento de la inspeccion,
manteniéndolas separadas para evitar la contaminacion cruzada; las bolsas
fueron desechadas después de su uso. Posteriormente, se realizé una inspeccién
exhaustiva del plumaje de cada ejemplar, abarcando distintas regiones corporales
(cabeza, espalda, pecho, alas y cola) durante un lapso de 5 minutos, con el fin de
detectar la presencia de ectoparasitos. Los organismos encontrados fueron
recolectados cuidadosamente con pinzas entomoldgicas y preservados en viales
con etanol al 70 %, siguiendo las normas éticas vigentes, garantizando el bienestar
de las aves conforme a los protocolos del Consejo Norteamericano de
Anillamiento (2003).

La utilizacion de las muestras de ectoparasitos para la presente investigacion
dispone de la autorizacion y los permisos necesarios para el uso de dichas

muestras (Anexo 6 y Anexo 7).
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3.4.1. Identificacién morfolégica de las especies de ectoparasitos

Realizada en el Laboratorio de Ecologia y Biodiversidad Animal (LEBA),

perteneciente a la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad

Nacional Federico Villarreal (Anexo 10), empleando claves taxondémicas

especializadas segun el grupo sistematico (Price et al., 2003; Nava et al., 2017c;

Hernandes, 2012).

Técnicas de montaje

La identificacion del grupo de piojos masticadores se realiz6 mediante la técnica

clasica de montaje en balsamo de Canada (Palma, 1978) siguiendo una secuencia

estandarizada: maceracion y decoloracion en hidréxido de potasio (KOH) al 20%

durante 15 a 35 horas; lavado en etanol al 70%, 90% y 99%, aclaracion en

eugenol; y montaje final en balsamo de Canada. Las preparaciones fueron

secadas en estufa a 50-55 °C por un periodo minimo de tres semanas hasta el

endurecimiento del medio.

El grupo de los acaros, fueron aclarados en solucion de lactofenol durante una

hora y montados posteriormente en medio de Hoyer, permitiendo su conservacion

permanente en portaobjetos. En el caso de las garrapatas (Ixédida), no se

aplicaron técnicas de fijacion, siendo observadas directamente bajo microscopio

estereoscopico para su identificacion.

Constancia de depésito (AUT-ICD 2017-008). Todos los ejemplares fueron

debidamente rotulados y depositados en la Coleccién de Helmintos, Parasitos e

Invertebrados del Museo de Historia Natural de la Facultad de Ciencias Naturales

y Matematica de la Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV), Lima, Peru.

El proceso de depdsito se realizd6 conforme a los estandares vigentes,

garantizando su disponibilidad para futuras consultas cientificas. La constancia de

deposito se encuentra adjunta en el Anexo 12.

3.4.2. Determinacion de lariqueza y abundancia de los ectoparasitos

» La riqueza, se determindé mediante un inventario sistematico de todos los
ectoparasitos recolectados, considerando el numero total de especies
distintas registradas en cada tipo de ecosistema (bosque de tierra firme y
bosque inundable).
» La abundancia, se estableci6 mediante el conteo individual de cada

ectoparasito colectado, asignando su numero total a la especie

correspondiente.
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3.4.3. Estimacion de la prevalenciay tasa de infestacion de los ectoparasitos

= La prevalencia, se representd como el nimero de individuos de una especie

de hospedero infestados con una especie de parasito, dividido entre el
namero total de hospederos examinados. Se empled la siguiente férmula:

Numero de hospederos infestados

Prevalencia % = —; -
Numero de hospederos examinados

= Latasa de infestacion, se calculé como el nUmero promedio de parasitos
por ave infestada. Se empled la siguiente formula para calcular la tasa de
infestacion:

Ti Numero de total de parasitos colectados
1=

Numero de aves infestadas

3.4.4. Comparacion de los valores de riqueza, abundancia, prevalencia e
infestacion

Para la comparacion entre los dos ecosistemas de bosques amazénicos, dado que
las variables analizadas no presentaron una distribucion normal, se aplicaron
pruebas estadisticas no paramétricas para comparar los valores obtenidos. Para
comparar los valores de riqueza, abundancia y tasa de infestacion, se empleoé la
prueba U de Mann-Whitney, mientras que la prevalencia fue evaluada mediante
la prueba exacta de Fisher, adecuada para datos proporcionales en muestras de
tamafio reducido. Todos los andlisis fueron realizados utilizando el software
estadistico PAST v4.13.
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IV. RESULTADOS
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4.1. Especies de ectoparasitos en aves passeriformes

Tabla 3. Ectoparéasitos de aves passeriformes identificados en dos ecosistemas
de bosque amazonico

Ecosistemas

Orden Familia Especie Firme Inundable Total
Phthiraptera  Ricinidae Ricinus invadens 0 2 2
Phthiraptera  Ricinidae Ricinus pessimalis 2 0 2
Phthiraptera  Ricinidae Ricinus sp. 5 1 6
Phthiraptera  Philopteridae Formicaricola analoides 0 8 8
Phthiraptera  Philopteridae Formicaricola colmae 1 0 1
Phthiraptera  Philopteridae Furnariphilus parkeri 1 0 1
Phthiraptera  Philopteridae Rallicola cephalosa 6 0 6
Phthiraptera  Philopteridae Rallicola fuliginosa 2 0 2
Phthiraptera  Philopteridae Tyranniphilopterus toledo 0 152 152
Phthiraptera  Philopteridae Formicaphagus sp. 0 1 1
Phthiraptera  Philopteridae Rallicola sp. 2 7 9
Phthiraptera  Philopteridae Tyranniphilopterus sp. 0 4 4
Phthiraptera  Menoponidae Myrsidea laciniaesternata 3 0 3
Phthiraptera  Menoponidae Myrsidea sp. 3 4 7
Phthiraptera  Menoponidae 1 0 1
Acari Analgidae Analges sp. 0 8 8
Acari Proctophyllodidae Atrichophyllodes sp. 4 0 4
Acari Proctophyllodidae Nanopterodectes sp. 8 0 8
Acari Proctophyllodidae Nycteridocaulus sp. 0 82 82
Acari Proctophyllodidae Platyacarus sp. 32 0 32
Acari Proctophyllodidae Trochilodectes sp. 7 1 8
Acari Proctophyllodidae  Xynonodectes sp. 0 1 1
Acari Psoroptoididae Mesalgoides sp. 86 0 86
Acari Pterodectinae 0 9 9
Acari Trombiculidae 68 63 131
Acari Trouessartiidae Calcealges sp. 19 25 44
Acari Trouessartiidae Trouessatrtia sp. 78 26 104
Acari Trouessartiidae 7 0 7
Ixodida Ixodidae Amblyomma longirostre 41 80 121
Ixodida Ixodidae Amblyomma ovale 0 4 4
Ixodida Ixodidae Amblyomma parvum 1 1 2
Ixodida Ixodidae Amblyomma sp. 25 49 74
Riqueza 22 20 32
Abundancia 402 528 930
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Figura 8. Distribucion porcentual de familias de ectoparasitos en aves
passeriformes de dos ecosistemas amazdnicos

Bosque de Tierra Firme

Ricinidae Philopteridae
2% 3% Menoponidae
2%

Proctophyllodidae
13%

Psoroptoididae

Trouessartiidae 21%

26%

Trombiculidae
17%

Nota. Los colores indican grupos taxonémicos: verde (acaros), rojo (garrapatas) y amarillo (piojos
masticadores). Los porcentajes se calcularon sobre el total de individuos de ectoparasitos
identificados.

Bosque Inundable

Philopteridae

33%
Trouessartiidae
10%
Menoponidae
Trombiculidae Proctophyllodidae 1%
12% 16%

Analgidae
1%

Pterodectinae
2%

Nota. Los colores indican grupos taxonémicos: verde (acaros), rojo (garrapatas) y amarillo (piojos
masticadores). Los porcentajes se calcularon sobre el total de individuos de ectoparasitos
identificados.
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4.2. ldentificacion morfologica de los ectoparasitos
4.2.1. Tyranniphilopterus toledo Sychra, 2010

Figura 9. Morfologia de Tyranniphilopterus toledo

B

Nota. A. Vista ventral del cuerpo @, extremo abdominal con marcada depresién media
configurando un contorno concavo B. Vista anterior de la cabeza ¢; cabeza mas larga que
ancha. C. Vista ventral de cuerpo &, apice abdominal del macho convexo, placa endomeral
y edeago mas visibles; la regidon genital masculina presenta la placa endomeral atrofiada,
prominencia central en el margen posterior definido, cuyos bordes laterales muestran un
contorno redondeado. D. Vista anterior de la cabeza &. B y D. Margen anterior de la
cabeza con una porcién hialina que muestra una depresion media notoria, junto con una
esclerotizacién central en forma de banda delgada. La placa dorsoanterior de la cabeza
exhibe una proyeccion distal en forma de dedo. A y C. Placas esternales abdominales
enteras.

Tipo de Bosque Ave Hospedera

Bosque Inundable

Zona de Infestacion anatémica

Cabeza

33



4.2.2. Formicaricola analoides Carriker, 1957
Figura 10. Morfologia de Formicaricola analoides

Nota. A. Vista ventral del cuerpo @ pterotérax mas pequefio, con margen posterior recto
en ambos lados; cada tergito abdominal Il, Ill y VIII con 1 seta, IV-VIl con 2 setas. B.
Margen posterior de la placa subgenital ¢ con 5-9 setas finas y 4-10 setas cortas. C. Vista
dorsal del cuerpo &, terguitos completamente divididos. D. Vista anterior de la cabeza &
simétrica, margen anterior de la cabeza aplanada, pero ligeramente concavo; con margen
hialino estrecho visible. E. Genitalia & con mesémeros definidos y parameros cortos,
anchos y bien esclerotizados.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable

Zona de Infestacién anatémica
Cabeza

Formicarius analis (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
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4.2.3. Rallicola cephalosa (Carriker, 1944)
Figura 11. Morfologia de Rallicola cephalosa

Nota. A. Vista ventral del cuerpo ¢, abdomen ensanchado, con margenes laterales
suavemente curvados y terminacion posterior ligeramente convexa; tergos del 1l1-VI con
solos 2 setas marginales. B. Vista anterior de la cabeza ¢, placa dorsoanterior en forma
de “U”, cabeza con concavidad anterior profunda. C. Vista dorsal del cuerpo & alargado y
estrecho, Gltimo segmento con solo 6 setas muy largas. D. Genitalia 4 con parameros de
bordes rectos y prominencia posterior del mesosoma en forma de botén bien definida.

Tipo de Bosque Ave Hospedera

Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestaciéon anatomica
Ala

Glyphorynchus spirurus (Vieillot, 1819)

35



4.2.4. Myrsidea laciniaesternata Eichler, 1956

Figura 12. Morfologia de Myrsidea laciniaesternata

Nota. A. Vista ventral del cuerpo @, metanoto agrandado con setas agrupadas en el
margen medio posterior; esternito || agrandado con un aster de 4 setas pesadas en cada
esquina lateroposterior. B. Setas tergales sin hendiduras desarrolladas en cada hilera. C.
Vista anterior de la cabeza 2, uniformemente redondeada, el margen de las sienes con
setas alargadas, gula con tres setas a cada lado. D. Genitalia & en forma de saco
espinoso, presencia del saco esclerito asociado de forma distintiva.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestacion anatémica
Ala

Habia rubica (Vieillot, 1817)
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4.2.5. Ricinus invadens (Kellogg, 1899)

Figura 13. Morfologia de Ricinus invadens

Nota. A. Vista ventral del cuerpo &, abdomen ensanchado, con margenes laterales
suavemente curvados y terminacion posterior ligeramente convexa; tergos del IlI-VI con
solos 2 setas marginales. B. Vista anterior de la cabeza; puntas mandibulares monomorfas
tamafio moderado. C. Placa gular con tres pares de setas. D. Genitalia 4§ con saco
prepucial grande y redondeado, estoma amplia; pardmeros con dos pares de setas
apicales, el margen posterior del mesosoma presenta una proyeccion aguda prominente.
Especie de esclerotizacion moderada, con pleuritas y nodi de color marrén.

Tipo de Bosque Ave Hospedera

Bosque Inundable

Zona de Infestaciéon anatémica

Cabeza

Pipra fasciicauda Hellmayr, 1906
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4.2.6. Ricinus pessimalis Eichler, 1956
Figura 14. Morfologia de Ricinus pessimalis

A

A. Vista ventral del cuerpo @, pleuritas pigmentadas, los segmentos terminales del
abdomen presentan una forma redondeada, el margen vulvar poco esclerotizado presenta
ocho setas. B. Vista anterior de la cabeza @, forma subconica, puntas y l6bulos
mandibulares dimorfizados, I6bulo mandibular izquierdo con extension en forma de
protuberancia, dos nédulos en la cabeza tentorial y antenal; protérax subehordado, con
bordes laterales redondeados. C. Genitalia & presenta parameros esclerotizados, el
endofalo es alargada y tubular.

Tipo de Bosque Ave Hospedera

Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestacion anatdémica

Cabezay dorso

Lepidothrix coronate (Spix, 1825)
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4.2.7. Formicaricola colmae Carriker, 1957

Figura 15. Morfologia de Formicaricola colmae

A. Vista ventral del cuerpo @, protérax de lado convexo; tergitos II-VIII completamente
divididos. Todos los tergitos excepto I, Il son mas anchos que largos. B. Vista anterior de
la cabeza @ simétrica, cabeza ancha en las sienes y convexos en los méargenes laterales.
La placa anterior es grande y cuadrilatera con un margen anterior céncavo. Las carinas
premarginales son estrechas con margenes internos negros. C. Margen posterior de la
placa subgenital ¢ con setas cortas; extremo abdominal con depresién cénica marcada.

Tipo de Bosque

Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestacion anatdmica
Dorso

Ave Hospedera

Formicarius colma Boddaert, 1783

39



4.2.8. Furnariphilus parkeri Price & Clayton, 1995
Figura 16. Morfologia de Furnariphilus parkeri

A

A. Vista ventral del cuerpo @, segmento terminal con una pieza accesoria corta a cada
lado; setas esternales cortas en los tergos; la placa subgenital con una fila irregular de
setas finas y cortas. Protdrax cuadrangular. B. Vista anterior de la cabeza @, mas larga
gue ancha; margen cefélico anterior ligeramente aplanado con un margen hialino estrecho;
placa cefalica dorsoanterior prominente. C. Vista ventral del térax &, metatérax
ensanchado posteriormente con 5 setas marginales posteriores muy largas a cada lado.

Tipo de Bosque

Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestaci6on anatomica
Abdomen

Ave Hospedera

Sclerurus caudacutus (Vieillot, 1816)

40



4.2.9. Myrsidea Waterston, 1915
Figura 17. Morfologia de Myrsidea sp.

A. Vista ventral del cuerpo @, mesonoto bien definido, con 2 setas medioanteriores;
abdomen con setas postespiraculares largas y extremadamente largas en IV y VI,
agrandamiento de los tergitos abdominales anteriores. B. Placa genital 3 con margen
posterior dentado. C. Ano @ de forma ovalada con franja ventral de 26 a 40 setas. D. Vista
anterior de la cabeza @, presenta una seta larga occipital externa a cada lado; la sien
rodeada de 4 setas largas, de forma redondeada en la direccién anterior.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme
Zona de Infestacion anatémica

Dorso y abdomen

Otros hospederos

Corythopis torquatus Tschudi, 1844, Pipra
fasciicauda Hellmayr, 1906 vy Turdus
hauxwelli Lawrence, 1869

Ramphocelus carbo (Pallas, 1764)
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4.2.10. Ricinus De Geer, 1778
Figura 18. Morfologia de Ricinus sp.

A

A. Vista ventral del cuerpo @, pterothorax en forma de campana uniforme, el abdomen es
alargado con mérgenes paralelos ligeramente ovalado; presencia de escleritos laterales
rodean los margenes del abdomen, son pigmentados y engrosados. B. Vista anterior de
la cabeza de forma conica C. Vista anterior de la cabeza de forma espatulada. D. Vista
anterior de la cabeza de forma subcénica. A, B y C. Presencia de paletas, extensiones
membranosas en forma de I6bulos; antenas con 4 segmentos; tentorium presente desde
forma desarrollada a reducida; la frente porcidon anterior de la cabeza con margenes
angulosos y redondeados.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable

Zona de Infestacion anatémica
Cabeza y abdomen.

Otros hospederos

Lepidothrix coronate (Spix, 1825),
Thamnomanes ardesiacus

(P.L.Sclater & Salvin, 1868),

Willisornis poecilinotus (Cabanis, 1847)

Ave Hospedera

Phlegopsis nigromaculata
(d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
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4.2.11. Tyranniphilopterus Mey, 2004
Figura 19. Morfologia de Tyranniphilopterus sp.

A
a

A. Vista ventral del cuerpo @, abdomen ampliamente ovalado, cuerpo robusto, con cerdas
largas y similares en todos los tergos, placas tergales bien desarrolladas. Margen posterior
del pteronoto con setas largas. B. Vista anterior de la cabeza, trabéculas grandes y
puntiagudas con esclerotizacion basal, presenta un cono parcialmente visible. Margen
hialino de la cabeza con esclerotizacion central. C. Genitalia § con parameros largos,
placa endomeral atrofiada y simple.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable

Zona de Infestacion anatomica
Cabeza

Ave Hospedera

Terenotriccus erythrurus (Cabanis, 1847)
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4.2.12. Trombiculidae Ewing, 1929
Figura 20. Morfologia de Trombiculidae

{ ([ I~==r ]
A. Vista ventral del cuerpo, escudo en la parte anterior del cuerpo de forma rectangular
con bordes redondeados, en la parte media del escudo se observan las sensilias; a cada
extremo del escudo se muestran los ojos. B. Vista dorsal del cuerpo, las sedas se ordenan
en hileras transversales. C. Vista de gnatosoma y artejos, en la zona superior se ubica el
capitulo comprendido por un par de pedipalpos y queliceros; los pedipalpos constan de
varios artejos; presenta una placa ventral que forma un par de I6bulos medios ventrales
llamados galeas; en los palpos se observan sedas lisas laterotibiales y en el extremo distal
se cierra con la ufia palpal presentada como una seda modificada. D. Vista del opistosoma,
en el borde posterior del cuerpo se presenta la abertura anal.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme.
Zona de Infestacién anatomica

Cloaca y abdomen.

Otros hospederos

Glyphorynchus spirurus (Vieillot, 1819),
Willisornis poecilinotus (Cabanis, 1847),
Thamnomanes ardesiacus (Sclater & Salvin,
1868), Ramphotrigon fuscicauda Chapman,
1925, Thamnophilus aethiops Sclater, 1858,
Catharus  ustullatus  (Nuttall,  1840),
Cantorchilus leucotis (Lafresnaye, 1845),
Formicarius analis (d'Orbigny & Lafresnaye, ¢
1837) y Xiphorynchus elegans (Pelzeln, | Myrmoborus myotherinus (Spix, 1825)
1868).

Ave Hospedera
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4.2.13. Trouessartia Canestrini, 1899

Figura 21. Morfologia de Trouessartia sp.

100pm

A. Vista ventral del cuerpo &, la terminacién histerosémica es fuertemente bilobulado, cada
uno lleva una lamela terminal con margenes lisos, se observa fuerte esclerotizacién en los
apodemas anales. El apodema translobar aparece como una banda transversal. El aparato
genital es una capsula genital fuertemente esclerotizada. B. Vista dorsal del cuerpo,
presenta aberturas internas al margen lateral del escudo histerosomal, la hendidura
terminal femenina esta prolongado por dos l6bulos triangulares, anterior al apice existe
una region esclerotizada. La prolongacion tubular de la membrana interlobar estéa en forma
de una pequefia protuberancia aculiforme. A y B. Idiosoma uniforme en ambos sexos. C.
Vista ventral de ninfa.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme.
Zona de Infestacion anatomica

Plumas de las Alas

Otros hospederos

Ramphocelus carbo (Pallas, 1764),
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766), Habia
rubica (Vieillot, 1817), Glyphorynchus
spirurus (Vieillot, 1819) y Thamnomanes
schistogynus Hellmayr, 1911.

-

Saltator maximus (Statius Mulle, 1776)

45



4.2.14. Mesalgoides Gaud & Atyeo, 1967
Figura 22. Morfologia de Mesalgoides sp.
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A. Vista ventral del cuerpo &, opistosoma con angulos posterolaterales pronunciados con
setas; I6bulos opistosomales grandes con incisiones laterales bien desarrolladas; la
hendidura terminal grande y triangular, las laminillas terminales son lisas y triangulares.
Epimeritos | fusionado como “U” estrecha. Aparato genital situado a la altura media de los
trocanteres lll. B. Vista ventral del cuerpo @, escudo histeronotal con forma de trapezoide,
Epimeritos | fusionados en una = invertida y esclerotizados. Epigino semiovado. La
abertura copuladora ventral, situada en el margen posterior del orificio anal con un
espermaducto primario delgado. C. Vista ventral del cuerpo de ninfa, presenta un idiosoma
ancho, ovalado y poco esclerotizado.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestacion anatdmica
Abdomen

Sclerurus caudacutus (Vieillot, 1816)
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4.2.15. Nycteridocaulus Atyeo, 1966
Figura 23. Morfologia de Nycteridocaulus sp.

A. Vista ventral del cuerpo 2, el escudo presenta una superficie con numerosas lagunas
circulares; el escudo lobar entero, con su margen anterior con un par de incisiones
triangulares estrechas; hendidura terminal estrecha, casi paralela. Epigino en forma de
herradura, grueso. Abertura copuladora en el extremo anterior de la hendidura terminal. B.
Vista ventral del cuerpo &, I6bulos opistosomales cortos, aproximadamente rectangulares,
margen posterior ligeramente convexo; laminas terminales cortas y rectangulares.
Hendidura terminal pequefia, estrechamente triangular. Epiméritos | libres, préximos entre
si. Epiméritos Illa con placas esclerotizadas alrededor de sus extremos internos, con
extension triangular dirigida anteromedialmente. Aparato genital situado a la altura de los
trocanteres |V, arco genital con forma de arco recurvado, edeago con forma de estilete.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable

Zona de Infestacion anatomica
Plumas de las Alas

Ave Hospedera

Ancistrops strigilatus (Spix, 1825)
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4.2.16. Calcealges Gaud, 1952
Figura 24. Morfologia de Calcealges sp.
A

100um

—
A. Vista ventral del cuerpo de ninfa. B. Vista ventral del cuerpo @, epigino grande,
arqueado. Escudo histeronotal con margen anterior profundamente céncavo, angulos
anteriores agudos, margenes laterales sinuosos, area central con lagunas circulares y
ovadas. C. Vista ventral del cuerpo &, escudo histeronotal en forma de triangulo invertido
con margen anterior concavo, margenes laterales con bandas esclerotizadas oscuras, la
region lobar con dos areas longitudinales paralelas de esclerotizacion mas clara. Parte
posterior del opistosoma espatuliforme con un par de laminas terminales con 5-6
denticulos cada una. Epimeritos | libres. Aparato genital situado a la altura de los
trocanteres Ill, escleritos del aparato genital con forma de pene alargado, epiandro con
forma de pequefio esclerito puntiforme.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme.
Zona de Infestacion anatomica

Plumas de las Alas

Otros hospederos

Phlegopsis nigromaculata

(d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)

Ave Hospedera

Myrmotherula axillaris (Vieillot, 1817)
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4.2.17. Platyacarus Kudon, 1982
Figura 25. Morfologia de Platyacarus sp.
A

A. Vista ventral del cuerpo ¢, Hendidura terminal en forma de U invertida, setas h2 en
forma de cuchilla con filamento apical. Epiméritos | fusionados en una V estrecha con las
puntas posteriores débilmente conectadas. Epigino arqueado. B. Vista ventral del cuerpo
&, escudo histeronotal: anchura en la regién anterior con margen anterior céncavo,
Lébulos opistosomales cortos, con margenes posteriores redondeados. Concavidad
supranal presente, setas h3 en forma de latigo. Epiméritos | fusionados en Y. Escleritos

paragenitales representados por escleritos delgados y longitudinales situados lateralmente
del arco genital.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque de Tierra Firme

Zona de Infestacion anatdmica
Plumas de las Alas

Glyphorynchus spirurus (Vieillot, 1819)
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4.2.18. Analges Nitsch, 1918
Figura 26. Morfologia de Analges sp.

= 7 100um
e}

A. Vista ventral del cuerpo @, epimeritos | libres. Epigineo arqueado. La abertura
copuladora se sitlla ventralmente, inmediatamente posterior a la hendidura anal. B. Vista
dorsal del cuerpo @, escudo prodorsal longitudinalmente trapezoidal, ancho en el margen
posterior, largos angulos posterolaterales que se extienden mucho mas alla del nivel de
las setas. C. Vista del cuerpo de ninfa. A, B y C. Opistosoma ligeramente redondeado.
Escudo histeronotal ausente.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable

Zona de Infestacion anatémica
Plumas de las Alas

Otros hospederos

Pipra fasciicauda Hellmayr, 1906 y
Sciaphylax hemimelaena (P.L.Sclater,
1857).

1A A
- N A
Thamnomanes schistogynus

“

Pallas, 1764
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4.2.19. Trochilodectes Park & Atyeo, 1971
Figura 27. Morfologia de Trochilodectes sp.
A

100pm
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A. Vista ventral del cuerpo &, escudo prodorsal: entero, margenes laterales ligeramente
céncavos. Setas subhumerales ¢3 anceoladas. Lobulos opistosomales pequefios,
aproximadamente tan largos como anchos en la base; margenes posteriores de los l6bulos
aproximadamente redondeados. Hendidura terminal en forma de U invertida. Epiméritos |
fusionados en una V estrecha B. Vista dorsal del cuerpo &, superficie con pequefias
lagunas en la parte posterior. Arco genital ancho; edeago largo desde la curva anterior
hasta la punta. Setas h3 en forma de hojas delgadas. C. Vista dorsal del cuerpo 2, escudo
prodorsal: méargenes posteriores con dos concavidades poco profundas. Apodemas
translobares de los I6bulos opistosémicos presentes, delgados, fusionados entre si por
delante de la hendidura terminal. Epigino en forma de herradura.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme
Zona de Infestacion anatomica

Plumas de las Alas

Otros hospederos

Formicarius analis (d'Orbigny & Lafresnaye,
1837)

Oneillornis salvini (Berlepsch, 1901)
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4.2.20. Nanopterodectes Mironov, 2009
Figura 28. Morfologia de Nanopterodectes sp.

A B !

100pm
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A. Vista ventral del cuerpo ¢, escudo histeronotal anterior aproximadamente rectangular,
superficie uniforme. Par de manchas pdlidas ovaladas posteriores a las setas el. Laminas
terminales tienen una disposicién trapezoidal. Hendidura terminal en forma de V invertida.
Epimeritos | fusionados en V estrecha. Abertura copulatoria situada posterior a la abertura
anal, entre los extremos internos de los apodemas translobares. B. Vista ventral del cuerpo
d4, margenes anterolaterales de los escudos prodorsales redondeados con extensiones
agudas. Escudo histeronotal: anchura en la regién anterior con margen anterior concavo.
Lébulos opistosomales muy cortos, margen posterior redondeado; hendidura terminal
largo, su extremo anterior angular. Epimeritas | fusionadas en forma de V.

Tipo de Bosque

Bosque de Tierra firme

Zona de Infestacion anatémica
Plumas de las Alas

Otros hospederos

Thamnomanes ardesiacus (Sclater &
Salvin, 1868) y Myrmotherula axillaris
(Vieillot, 1817).

Ave Hospedera

Epinecrophylla haematonota (Sclater, 1857)
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4.2.21. Atrichophyllodes Hernandes et al., 2007
Figura 29. Morfologia de Atrichophyllodes sp.

B
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A. Vista ventral del cuerpo @, escudo prodorsal: anterolaterales agudas; escudo lobar
entero, con margen anterior céncavo. Apodemas translobares anchos, hendidura terminal
casi rectangular. Epiméritos | y Il libres y esclerotizados estrechos. Epigino grueso y
semicircular. B. Vista ventral del cuerpo &, escudo prodorsal: extensiones anterolaterales
agudas, margen posterior con una pequefia extension media y dos concavidades anchas
y poco profundas. Lébulos opistosomales aproximadamente rectangulares mas cortos,
margenes posteriores truncados. Hendidura terminal semiovada pequefia. Epimeritos |
libres. Arco genital bajo, ramas del arco con una curvatura roma-angular. Edeago en forma

de estilete. Papilas genitales en pequefas placas ovaladas.

Tipo de Bosque

Bosque de Tierra Firme

Zonade Infestacién anatémica

Plumas de las Alas

Ave Hospedera

Thamnomanes ardesiacus (Sclater & Salvin, 1868)
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4.2.22. Xynonodectes Park & Atyeo, 1971
Figura 30. Morfologia de Xynonodectes sp.

A

100um

e —————

A. Vista ventral del cuerpo &, Escudo prodorsal: entero, con dos incisiones estrechas y
profundas en los margenes anterolaterales. Setas subhumerales c3 lanceoladas; Lébulos
opistosomales cortos con margenes posteriores redondeados. Hendidura terminal en
forma de V invertida. Setas h3 en forma de latigo. Epiméritos | fusionados en Y. Edeago
largo.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable

Zona de Infestacion anatémica
Plumas de las Alas

Formicarius analis (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)
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4.2.23. Trouessartiidae
Figura 31. Morfologia de Trouessartiidae

A. Vista ventral del cuerpo, presenta ambos exoesqueletos de protoninfa y deutoninfa.
Epimeritos | fusionados en V. B. Vista ventral del cuerpo de ninfa, la hendidura terminal
esta prolongado por dos lébulos triangulares, anterior al &pice existe una regién
esclerotizada. Escudo prodorsal de forma trapezoidal de contornos redondeados.
Epimeritos | libres, poco esclerotizados.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque de Tierra firme

Zona de Infestacién anatomica

Plumas de las Alas

Otros hospederos

Thamnomanes ardesiacus (Salvin, 1868).

Glyphorynchus spirurus (Vieillot, 1819)

55



4.2.24. Pterodectinae Park & Atyeo, 1971
Figura 32. Morfologia de Pterodectinae

A. Vista ventral del cuerpo de ninfa, escudo histeronotal ausente. Hendidura terminal en
forma de U ancha y poco profunda. Setas h2 y h3 filiformes largos. B. Vista ventral del
cuerpo de ninfa. Epiméritos | fusionados en una V estrecha. Escudo histeronotal en forma
de triangulo invertido mediano con margenes laterales con bandas poco esclerotizadas
oscuras. Setas c3 de forma lanceolada. Setas h2 y h3 lanceoladas en la parte basal y con
apice filiforme largo.

Tipo de Bosque

Bosque de Tierra firme

Zona de Infestacion anatdmica
Plumas de las Alas

Ave Hospedera

Catharus ustullatus (Nuttall, 1840)
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4.2.25. Amblyomma longirostre Koch, 1844

Figura 33. Morfologia de Amblyomma longirostre
100pm ]

A. Vista ventral del capitulo, pseudoauricula presente; cuernos ventrales presentes. B.
Vista dorsal del capitulo y el escudo, presenta ojos planos, ubicados en los angulos
laterales a nivel del escudo, base del capitulo de forma triangular; superficie escutal
rugosa. C. Vista ventral de la | coxa, dos espolones cortos, el externo més ancho y largo
que el interno D. Vista ventral del gnatosoma; capitulo largo, hipostoma agudamente
puntiagudo, lanceolado, formula dental 2/2.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme.
Otros hospederos

Deconychura longicauda, Dendrocincla
fuliginosa, Dendrocincla merula, Eucometis
penicillata, Glyphorynchus spirurus, Habia
rubica, Lepidothrix coronata, Myrmelastes
hyperythrus, Myrmotherula axillaris,
Myrmotherula longipennis, Oneillornis salvini,
Phlegopsis nigromaculata, Pipra fasciicauda,
Platyrinchus coronatus, Schiffornis turdina,
Sciaphylax ~hemimelaena, = Thamnomanes
ardesiacus, Thamnomanes schistogynus, ; -
Turdus hauxwelli, Willisornis poecilinotus, Microcerculus marginatus
Xiphorynchus elegans y Xiphorynchus guttatus (Sclater, 1855)
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4.2.26. Amblyomma ovale Koch, 1884

Figura 34. Morfologia de Amblyomma ovale

A. Vista dorsal del cuerpo, contorno corporal ovalado. B. Vista de las patas, coxa | con dos
espolones triangulares romos, el externo mas largo que el interno; coxas II-IV con un
pequefo espolon triangular cada una. C. Vista ventral del cuerpo. D. Vista anterior dorsal,
escudo con pocas punciones, mas grande y profundo lateralmente; ojos planos, ubicados
en los angulos laterales del escudo a nivel del tercio posterior del escudo; surcos cervicales
largos, que alcanzan la parte posterior del escudo. Base del capitulo dorsalmente
triangular. E. Vista ventral del capitulo, pseudoauricula presente, cuernos ventrales
presentes. Hipdstoma espatulado, férmula dental 2/2.

Tipo de Bosque

Bosque Inundable

Otros hospederos

Cyphorhinus arada (Hermann, 1783).

Ave Hospedera

Myrmoborus Ieucophrys (TschuAdi, 1844)
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4.2.27. Amblyomma parvum Aragén, 1908
Figura 35. Morfologia de Amblyomma parvum

A. Vista dorsal del cuerpo, contorno corporal ovalado. B. Vista del capitulo y escudo, ojos
ligeramente abultados, ubicados en los angulos laterales del escudo a nivel de la mitad de
su longitud. Base de los capitulos subrectangulares dorsalmente, con cuernos pequefios.
C. Vista ventral del cuerpo. D. Vista anterior ventral, hipostoma espatulado, formula dental
2/2. Patas: coxa | con dos espolones, el externo mas largo que el interno; coxas Il-1V con
un pequefio espolén triangular cada una.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable y Bosque de Tierra firme .
Otros hospederos

Formicarius analis (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837)

Sciaphylax hemimelaena (Sclater, 1857)
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4.2.28. Amblyomma Koch, 1844
Figura 36. Morfologia de Amblyomma sp.

.

A. Vista dorsal del cuerpo, escudo ornamentado y ojos presentes, capitulo visible
dorsalmente. B. Vista dorsal del cuerpo, presenta surco anal curvado posteriormente al
anoy el borde posterior compuesto por once festones. C. Vista ventral del cuerpo, presenta
placas espiraculares ovalados D. Vista anterior ventral, palpos alargados y subcilindricos,
palpos mas largos que la base del capitulo. Segmento palpo Il al menos dos veces largo.
Las coxas con espolones.

Tipo de Bosque Ave Hospedera
Bosque Inundable y Bosque de Tierra
firme.

Otros hospederos

Cyphorhinus arada, Dendrocincla merula,
Epinecrophylla haematonota, Formicarius
analis, Formicarius colma, Habia rubica,
Microcerculus marginatus, Myrmelastes
hyperythrus, Myrmoborus leucophrys,

Oneillornis salvini, Phlegopsis

nigromaculata, Pipra fasciicauda,

Rhegmatorhina melanosticta,

Thamnomanes  schistogynus,  Turdus

hauxwelli, Willisornis poecilinotus,

Xi;:thczrynchus elegans y Xiphorynchus Eucometis penicillata (Spix, 1825)
guttatus.
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4.3. Estimacion de prevalenciay tasa de infestacion de los ectoparasitos

Tabla 4. Prevalencia de ectoparasitos en aves passeriformes entre dos
ecosistemas amazénicos, Tambopata, Madre de Dios

Ecosistema Infestadas No Infestadas Prev (%)
Firme 73 202 27
Inundable 96 147 40
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Figura 37. Matriz de presencia y ausencia de especies de ectoparasitos en dos
ecosistemas amazénicos, Tambopata, Madre de Dios

Especie

Inundable

Amblyomma ovale
Analges sp.
Formicaphagus sp.
Formicaricola analoides
Nycteridocaulus sp.
Pterodectinae

Ricinus invadens
Tyranniphilopterus sp.
Tyranniphilopterus toledo
Xynonodectes sp.
Amblyomma longirostre
Amblyomma parvum
Amblyomma sp.
Calcealges sp.
Myrsidea sp.

Rallicola sp.

Ricinus sp.
Trochilodectes sp.
Trombiculidae
Trouessartia sp.
Atrichophyllodes sp.
Formicaricola colmae
Furnariphilus parkeri

Menoponidae
Mesalgoides sp.
Myrsidea laciniaesternata
Nanopterodectes sp.
Platyacarus sp.

Rallicola cephalosa
Rallicola fuliginosa
Ricinus pessimalis

Trouessartiidae
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Tabla 5. Tasa de infestacion de ectoparasitos registrados en aves passeriformes
capturadas en bosques de tierra firme y bosque inundable en Madre de Dios, Peru.

Firme Inundable
Ectoparésito nP nBp Tl nP nBp TI
Piojos masticadores
Formicaricola analoides 0 0 0 8 2 4
Formicaricola colmae 1 1 1 0 0 0
Furnariphilus parkeri 1 1 1 0 0 0
Myrsidea laciniaesternata 3 3 1 0 0 0
Rallicola cephalosa 6 5 1.2 0 0 0
Rallicola fuliginosa 2 2 1 0 0 0
Ricinus invadens 0 0 0 2 2 1
Ricinus pessimalis 2 1 2 0 0 0
Tyranniphilopterus toledo 0 0 0 152 33 4.6
Formicaphagus sp. 0 0 0 1 1 1
Myrsidea sp. 3 2 15 4 3 1.3
Rallicola sp. 2 1 2 7 3 2.3
Ricinus sp. 5 3 1.7 1 1 1
Tyranniphilopterus sp. 0 0 0 4 1 4
Menoponidae 1 1 1 0 0 0
Acaros plumicola
Analges sp. 0 0 0 8 3 2.7
Atrichophyllodes sp. 4 1 4 0 0 0
Calcealges sp. 19 3 6.3 25 2 12.5
Mesalgoides sp. 86 1 86 0 0 0
Nanopterodectes sp. 8 3 2.7 0 0 0
Nycteridocaulus sp. 0 0 0 82 1 82
Platyacarus sp. 32 5 6.4 0 0 0
Trochilodectes sp. 7 1 7 1 1 1
Trombiculidae 68 13 5.2 63 9 7
Trouessatrtia sp. 78 9 8.7 26 2 13
Xynonodectes sp. 0 0 0 1 1 1
Trouessartiidae 7 2 35 0 0 0
Pterodectinae 0 0 0 9 1 9
Garrapata
Amblyomma longirostre 41 16 2.6 80 25 3.2
Amblyomma ovale 0 0 4 3 1.3
Amblyomma parvum 1 1 1 1 1 1
Amblyomma sp. 25 18 1.4 49 27 1.8
Total 402 93 4.32 528 122 4.33

** nP ndmero de parasitos, nBp nimero de aves infestadas
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4.4. Comparacion de riqueza, abundancia, prevalencia y tasa de infestacion

Tabla 6. Comparacion de métricas parasitologicas entre los dos ecosistemas de
Madre de Dios

Firme Inundable Prueba estadistica Valorp Diferencias

Riqueza 22 20 Mann-Whitney U 0.6072 NO
Abundancia 402 528 Mann-Whitney U 0.8368 NO
Prevalencia (%) 27 40 Prueba de Fisher 0.0019 Si
T. infestacion 4.32 4.33 Mann-Whitney U 0.7885 NO
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V. DISCUSION

Realizamos el montaje e identificacion de ectopardasitos provenientes de 518 aves
hospederas, 275 en bosque de tierra firme y 243 en bosque inundable;
muestreamos 53 especies de passeriformes en tierra firme y 50 especies en
bosque inundable. En la Tabla 3 se presenta la diversidad de ectoparasitos
identificados en las aves passeriformes evaluadas en este estudio. Se registraron
22 especies de ectoparasitos en aves passeriformes del bosque de tierra firme y
20 especies aves del bosque inundable, correspondientes a tres grupos
principales: piojos masticadores (Phthiraptera: Ischnocera y Amblycera), acaros
plumicolas (Astigmata) y garrapatas (Ixodida). Los valores de prevalencia (Tabla
4 y Tabla 6) si evidenciaron una diferencia significativa: el bosque inundable
present6 una prevalencia del 40%, considerablemente mayor que la del bosque
de tierra firme (27%). Esta diferencia fue estadisticamente significativa (prueba
exacta de Fisher, p = 0.0019), lo que sugiere que factores ambientales como la
humedad, la densidad de vegetacién o la disponibilidad de hospedadores podrian
influir en la probabilidad de infestacion.

Este hallazgo es consistente con las observaciones realizadas por Bush et al.
(2024), quienes analizaron 500 aves y compararon dos zonas climaticamente
contrastantes: Utah (zona é&rida) y las Bahamas (zona humeda). A pesar de que
en Utah se registré6 un mayor nimero de hospedadores, las Bahamas mostraron
una mayor diversidad de ectoparasitos. En ambas regiones se muestrearon 26
especies de aves, pero en Utah solo se encontraron dos géneros de piojos
(Ricinus y Philopterus), mientras que en las Bahamas se identificaron siete
géneros (Philopterus, Menacanthus, Brueelia, Guimaraesiella, Machaerilaemus,
Myrsidea y Ricinus). Esta diferencia fue particularmente notable considerando que
la diversidad taxon6mica de hospedadores fue mayor en Utah que en las

Bahamas. En términos de prevalencia, Utah presentd un 6.2% de aves
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parasitadas, en contraste con un 52.7% en las Bahamas. Estos resultados
refuerzan la hipétesis de que el clima, especialmente la humedad ambiental,
puede afectar directamente la composicion y diversidad de las comunidades de
ectoparasitos, incluso cuando las especies hospedadoras estan presentes en
ambas regiones.

De manera similar, Quifionez et al. (2020) realizaron un estudio en la ecorregion
Lachua, Costa Rica, donde examinaron 22 aves pertenecientes a 12 especies, de
las cuales 9 se encontraban infestadas, o que representdé una prevalencia del
41%. En dicho estudio se identificaron solo cuatro familias de ectoparasitos:
Philopteridae, Acaridae, Ixodidae y Parasitidae, lo que indica una baja diversidad
en comparacion con la encontrada en el presente trabajo. En otro estudio, Cortés
(2017) caracteriz6 la fauna ectoparasitaria de aves passeriformes en las regiones
del Maule y del Biobio, en Chile, a partir de un total de 274 aves pertenecientes a
cuatro especies: 134 individuos de Elaenia albiceps, 44 de Sporagra barbata, 39
de Turdus falcklandii y 57 Aphrastura spinicauda. Se identificaron acaros
pertenecientes a tres familias: Analgidae, Proctophyllodidae y Trouessartidae. En
cuanto a los piojos masticadores, se registraron tres especies y un género:
Tyranniphilopterus delicatulus (en E. albiceps y S. barbata), Philopterus roehreri
(en S. barbata), Brueelia magellanica y Philopterus sp. En relacién con la
prevalencia de infestacion, se reportaron diferencias notables entre especies
hospedadoras: E. albiceps presenté una prevalencia del 49%, S. barbata 73%, el
T. falcklandii 85% y A. spinicauda 17.5%. Estos resultados reflejan una alta
frecuencia de ectoparasitismo en varias especies de passeriformes del sur de
Chile, lo que coincide con los patrones encontrados en el presente estudio, donde
también se observé una elevada prevalencia en determinadas especies
hospedadoras, especialmente en ambientes himedos como el bosque inundable.
En otro contexto nacional, Cipriano (2018) llevé a cabo un estudio en la region de
Huanuco, donde examiné 81 aves, de las cuales 59 pertenecian al orden
passeriformes. Reportd una elevada prevalencia de infestacion del 85.19%,
considerablemente mayor que la observada en nuestro estudio tanto en bosque
de tierra firme (27%) como en bosque inundable (40%). No obstante, la riqueza
de especies ectoparasitaria fue menor: se identificaron cinco especies de piojos
(Trochiloecetes sp, Trochiliphagus sp, Ricinus sp, Penenirmus sp y Philopterus
sp), una especie de garrapata del género Amblyomma (Ixodida), y acaros de los

ordenes Astigmata (Amerodectes sp., y Proctophyllodes sp) y Mesostigmata
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(Androlaelaps sp y Dermanyssus sp). Esta comparacion pone en evidencia que,
si bien la prevalencia puede ser alta en otras regiones del pais, la diversidad
especifica registrada en Madre de Dios es superior, lo que refuerza la idea de que
los ecosistemas amazdnicos, especialmente aquellos con menor perturbacién
humana, albergan comunidades de ectoparasitos mas diversas y complejas.

El grupo con mayor rigueza de especies fue el de los piojos masticadores, con un
total de 15 especies registradas en este estudio, superando lo reportado por
Roque et al. (2024), quienes identificaron 11 especies de piojos masticadores
recolectadas de 30 aves silvestres passeriformes en la localidad de
Zungarococha, Iquitos.

De forma anéloga, Parra etal. (2011) en un estudio realizado con 43 aves
silvestres ingresadas al Centro de Atencion y Valoracion de Fauna Silvestre en
Colombia, report6 18 especies de piojos. En todos estos trabajos, los
ectoparésitos pertenecieron a la orden Mallophaga, particularmente a los
subdrdenes Amblycera e Ischnocera, lo cual concuerda con los hallazgos
obtenidos en la presente investigacion.

En cuanto a la composicién familiar dentro del orden Phthiraptera, la familia
Philopteridae destac6é como la mas abundante y diversa, con 184 individuos
colectados (Tabla 3). Este valor representa una alta concentracion de individuos
dentro de la comunidad de ectopardsitos registrados. En el bosque inundable, esta
familia alcanzé un 33 % del total de individuos colectados (Figura 8), superando
el porcentaje registrado en el bosque de tierra firme, lo que podria estar asociado
a condiciones ambientales como la mayor humedad, la estructura del habitat y el
comportamiento social de los hospedadores presentes en este ecosistema. En
nuestro estudio, los géneros identificados dentro de Philopteridae fueron:
Formicaricola, Furnariphilus, Rallicola, Tyranniphilopterus y Formicaphagus. Estos
géneros incluyen especies especializadas en diferentes familias de aves
passeriformes, lo que sugiere un alto grado de especificidad hospedador-parasito
en la regién. Este resultado coincide con lo reportado en diversos estudios que
destacan una alta prevalencia de esta familia en aves tropicales (Price et al., 2003;
Johnson & Clayton, 2003). En efecto, Philopteridae no solo fue la familia con
mayor numero de individuos, sino también la que presenté la mayor riqueza
especifica entre los piojos recolectados en aves passeriformes de Madre de Dios.
Resultados similares han sido documentados en estudios realizados en Chile

(Fuentes et al., 2015), Peru (Cipriano, 2018; Tavera et al., 2019; Principe et al.,
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2020). A nivel global, se ha determinado que la familia Philopteridae es
aproximadamente 162 % mas diversa que Menoponidae, lo que explicaria su
predominancia en regiones como el Neotrépico. No obstante, Soto et al. (2018)
encontraron un patrén inverso en sus estudios realizados en Perd y Colombia,
donde la familia Menoponidae estuvo presente en 131 especies de aves, frente a
119 especies parasitadas por piojos de la familia Philopteridae. Dentro de
Menoponidae, el género Myrsidea, conocido por su amplia distribucién y alta
diversidad, represent6 el 64,5 % de los registros y se asocia principalmente con
passeriformes, caracterizandose por un alto grado de especificidad hacia sus
hospedadores (Valim & Weckstein, 2013). En el presente estudio, se identificaron
Myrsidea laciniaesternata y Myrsidea sp., asociadas a cuatro especies de aves
hospedadoras (Anexo 3): Corythopis torquatus, Turdus hauxwelli, Habia rubica y
Ramphocelus carbo.

El género Tyranniphilopterus Mey, 2004 esta representado por 14 especies, la
mitad de las cuales se conocen como parasitos de aves de la familia Tyrannidae
(Cicchino, 2007). Estos piojos habitan y depositan sus huevos en el plumaje de la
cabeza de sus hospedadores passeriformes, particularmente de las familias
Pipridae, Cotingidae, Tyrannidae y Platysteiridae (Mey, 2004). En nuestra
investigacion, se registraron 152 individuos en el hospedero Pipra fasciicauda, lo
que sugiere una especializacion microhabitat, ya que estos ectoparasitos se
posicionan en la cabeza y cuello, zonas de dificil acceso durante el acicalamiento
(Price etal.,, 2003). La especie identificada como Tyranniphilopterus toledo
constituye un nuevo registro para Perl y una nueva asociacion parasito-
hospedero, lo que amplia el conocimiento sobre la distribucién y especificidad de
este género.

Por su parte, el género Ricinus De Geer, 1778 comprende 72 especies que se
caracterizan por su tamafo relativamente grande (3,1-5,3 mm) y su hematofagia,
aunque algunas especies también consumen fragmentos de plumas (Cicchino &
Castro, 1996). Este género infest6 a aves pertenecientes de al menos 30 familias
de aves passeriformes. En el presente estudio, se reporta su presencia en
Lepidothrix coronata y Pipra fasciicauda, lo cual constituye una nueva asociacion
parasito-hospedero no documentada previamente para el Peru.

De manera complementaria, el género Rallicola Carriker, 1944, incluye al menos
31 especies descritas para aves neotropicales, con registros previos en familias

como Furnariidae , Thamnophilidae y Rhinocryptidae (Price & Clayton, 1994). En
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el presente estudio, se documentan por primera vez asociaciones con nuevas
especies de la familia Thamnophilidae: Akletos goeldii, Myrmelastes hyperythrus
y Myrmoborus myotherinus. Estos hallazgos representan nuevos registros de
hospedadores para este género en Per( y aportan evidencia adicional sobre la
especificidad y diversidad de Rallicola en aves passeriformes amazdnicas.

La marcada dominancia de los piojos masticadores en los ecosistemas
amazdnicos podria estar vinculada a adaptaciones fisiolégicas especificas que les
permiten prosperar en ambientes de alta humedad. Diversos estudios han
documentado la existencia de estructuras cuticulares especializadas vy
microtragqueas que facilitan la captacion y conservacion de la humedad ambiental
(Johnson & Clayton, 2003). Estos mecanismos, que permiten absorber vapor de
agua directamente del aire, son especialmente eficaces en regiones tropicales
donde la humedad relativa se mantiene elevada durante todo el afio, como en los
bosques de Madre de Dios. Esta condicion climéatica podria explicar la alta
abundancia y diversidad de piojos registrada en el presente estudio.

Ademas, cabe destacar que Price etal. (2003) en una revision general de
ectoparasitos en la regién de Madre de Dios, documentaron al menos 34 especies
de piojos, lo cual coincide con la elevada riqueza encontrada en esta investigacion.
Asimismo, el estudio de Minaya et al. (2021) refuerza esta tendencia, al compilar
una lista de 266 especies de piojos masticadores reportados en aves silvestres y
domésticas de Peru, a partir de publicaciones nacionales e internacionales. Estos
datos consolidan la importancia de los estudios sobre ectoparasitos en la region
amazoénica y resaltan la necesidad de continuar explorando la diversidad aln
subestimada de estos organismos.

En todas las aves infestadas por garrapatas en este estudio se identificd el género
Amblyomma Koch, 1844; distribuido en 29 especies de hospedadores (Anexo 5),
mostrando una amplia distribucién entre las aves passeriformes. Este patron
sugiere una estrategia generalista, atribuible a su ciclo de vida que incluye etapas
libres en el ambiente, lo cual facilita el contacto con una mayor diversidad de
hospedadores (Estrada, 2015). La prevalencia general de infestacion por Ixodidae
fue del 26%, estos valores son comparables a los reportados por Marini y Couto
(1997) en tres areas de Minas Gerais (24,3%) y por Cipriano (2018) en Huanuco,
Peru, donde se documento una frecuencia del 25%. Sin embargo, difieren de otros
estudios como el de Marini et al. (2013) quienes registraron una prevalencia del

45,5% en aves passeriformes de la Floresta Atlantica durante el invierno, y el de
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Pruett & Pruett (1991) en bosques de Nueva Guinea, donde se obtuvo una
prevalencia del 15,4%. De forma similar, Rojas (2004) report6 un 15% de
prevalencia en aves de fragmentos de bosque cerrado de Minas Gerais.

En nuestro estudio, la especie mas comunmente encontrada fue Amblyomma
longirostre, registrada en 23 hospedadores. Este constituye el primer registro
documentado de esta especie en aves silvestres en Perl, ya que previamente solo
habia sido reportada por Nava et al. (2010) en roedores de San Martin, con
apenas cuatro especimenes. Dichos autores destacan que las aves,
especialmente los passeriformes, constituyen los principales hospedadores de los
estadios inmaduros de esta especie, lo cual coincide con nuestros hallazgos, ya
gue Unicamente se encontraron estadios de larva y ninfa. A. longirostre se
caracteriza por presentar un hipostoma agudamente puntiagudo (Figura 33), como
lo describen (Venzal et al., 2003; Nava et al., 2017b).

Otra especie identificada fue Amblyomma parvum (Figura 35), hasta donde se
conoce, no contaba con registros previos en aves del Pert (Lado et al., 2016; Nava
et al., 2017b). Aunque se sabe que sus estadios inmaduros pueden parasitar aves
passeriformes, en este estudio se document6é su presencia en Sciaphylax
hemimelaena y Formicarius analis, constituyendo nuevas asociaciones parasito-
hospedero. Por otro lado, Amblyomma ovale (Figura 34) ha sido mencionada por
Guglielmone etal. (2023) como una especie con amplia distribucién en
Sudameérica, incluida Perd, aunque sin registros especificos en aves peruanas. En
esta investigacion, se identificé en Cyphorhinus arada y Myrmoborus leucophrys,
lo que representa nuevos registros de hospedadores para esta especie en el pais.
La mayor presencia de garrapatas se registré en el bosque inundable, un
ecosistema mas humedo y con mayor diversidad de fauna, incluyendo mamiferos
gue podrian actuar como hospedadores alternativos. Esta situacion podria
favorecer la presencia y proliferacién de garrapatas en estos ambientes.

En el presente estudio se registraron principalmente acaros del orden Acariformes
(Tabla 3), con una prevalencia general del 20%, siendo el grupo con menor
prevalencia comparado con los otros ectoparasitos registrados. Dentro del
suborden Astigmata, no fue posible identificar todos los ejemplares hasta nivel de
especie; sin embargo, se logr6 determinar su clasificacion hasta subfamilia o
género en la mayoria de los casos. Se identificaron diez géneros de acaros:
Analges, Atrichophyllodes, Nanopterodectes, Nycteridocaulus, Platyacarus,

Trochilodectes, Xynonodectes, Mesalgoides, Calcealges y Trouessartia,
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pertenecientes a las familias Analgidae, Proctophyllodidae, Trouessartiidae,
Psoroptoididae y Trombiculidae, asi como a la subfamilia Pterodectinae. Todos
estos géneros constituyen nuevos registros para Perl y para sus respectivas
especies hospedadoras (Anexo 4).

En comparacién con otros estudios, la prevalencia de acaros en este trabajo de
investigacion fue menor. Fuentes et al. (2015) report6é una prevalencia del 34,9%
en Chile, identificando especies como Anisophyllodes elaeniae, Trouessartia
elaeniae y representantes del género Analges. De manera mas contrastante,
Rojas (2004) en Barreiro y Matuca (Brasil), documentd una prevalencia del 76%
de acaros plumicolas, con la identificacion de 84 morfoespecies pertenecientes a
la superfamilia Analgoidea, conocida por ser simbionte obligado de las aves y
encontrarse comunmente en la superficie de las plumas (Cortés, 2017).

La familia Trombiculidae fue la que presenté el mayor nimero de especies
hospedadoras (13 aves), registrandose exclusivamente en su fase larval, que
corresponde al estadio de parasitismo obligado. Esta etapa es conocida por
causar irritaciones cutaneas, prurito y posibles efectos negativos en las aves
silvestres, asi como en humanos (Hoffmann, 1970).

Por otro lado, la familia mas abundante en términos de nimero de individuos fue
Trouessartiidae (n=155). En el bosque de tierra firme se concentré el 26 % del
total de individuos colectados de esta familia (Figura 8), lo que podria indicar una
preferencia por hospedadores o condiciones microambientales presentes en este
tipo de habitat. Esta familia es conocida por parasitar aves de las 6érdenes
Passeriformes, Piciformes, Coraciiformes, Cuculiformes y Caprimulgiformes
(Hernandes, 2015; Proctor, 2003). Dentro de esta familia, el género Trouessartia
Canestrini, 1899; es considerado uno de los mas diversos, con mas de 100
especies descritas en aves de 28 familias de passeriformes (Gaud & Atyeo, 1996;
S. V. Mironov & Galloway, 2019). En esta investigacion, se reporta por primera
vez en Perul la presencia de este género, identificado en las plumas del ala de seis
especies hospedadoras: Thamnomanes schistogynus, Glyphorynchus spirurus,
Habia rubica, Ramphocelus carbo, Saltator maximus y Volatinia jacarina.

El género Calcealges Gaud, 1952 también perteneciente a la familia
Trouessartiidae, ha sido descrito en aves de nueve familias de passeriformes.
Estudios previos han documentado su asociacién con la familia Thamnophilidae

(Hernandes, 2015). Nuestros resultados refuerzan esta asociacion, ya que se
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encontr6 este género en Myrmotherula axillaris y Phlegopsis nigromaculata,
constituyendo los primeros registros para estas especies hospedadoras en Pera.
La familia Proctophyllodidae, segunda en abundancia en este estudio (n=135),
incluye &caros plumicolas que parasitan principalmente a Passeriformes y
Apodiformes, aunque se han registrado ocasionalmente en otros 6rdenes como
Gruiformes, Charadriiformes y Psittaciformes (Proctor, 2003; Gaud & Atyeo,
1996). Esta familia es frecuentemente la mas prevalente en plumas de las alas de
aves paserinas (Kanegae et al., 2008; Lyra et al., 2003). Dentro de esta familia, el
género Platyacarus Kudon, 1982 ha sido documentado con 14 especies en Centro
y Sudamérica, principalmente en aves de la familia Furnariidae (Kudon, 1982).
Barreto et al. (2012) registraron Platyacarus sp. en Grallaria rufula (passeriformes:
Grallariidae) en Colombia. En esta investigacion, se documenta por primera vez
la presencia de este género en Per(, asociado a Glyphorynchus spirurus
reforzando la asociacién con aves de la familia Furnariidae.

Otro género relevante es Nanopterodectes Mironov, 2009, el cual se encuentra
restringido a passeriformes de la familia Thamnophilidae en Brasil (Hernandes &
Valim, 2012). Este patrdon se confirma en nuestra investigacion, donde el género
fue registrado en tres especies de esta familia: Epinecrophylla haematonota,
Myrmotherula axillaris y Thamnomanes ardesiacus, todos nuevos registros de
hospedadores en Perl. Este resultado es consistente con estudios en otras
regiones neotropicales, donde los acaros suelen presentar una distribucién mas
restringida y especifica a ciertos hospedadores (Proctor, 2003).

El género Nycteridocaulus Atyeo, 1966, conocido por parasitar aves de las familias
Thamnophilidae, Troglodytidae y Tyrannidae (Mironov & Bermudez, 2020), ha sido
registrado en esta investigacibn en una especie de la familia Furnariidae:
Ancistrops strigilatus. Este hallazgo amplia el rango de hospedadores conocidos
para este género en Peru.

En nuestro estudio, las especies Tyranniphilopterus toledo, Amblyomma
longirostre y Mesalgoides sp. mostraron los mayores niveles de prevalencia y tasa
de infestacion, asociadas principalmente a los hospedadores Pipra fasciicauda,
Dendrocincla fuliginosa y Sclerurus caudacutus, respectivamente. Estos
resultados coinciden con lo reportado por Tavera etal. (2019) quienes
identificaron a estas especies como ectoparasitos nucleo debido a su alta
frecuencia de ocurrencia en ciertas aves. Segun el criterio propuesto por Bush &

Holmes (1986), una especie parasita puede considerarse nucleo cuando alcanza
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una prevalencia superior al 40%, lo que indicaria una relacion estable y recurrente
con el hospedador.

Los hallazgos obtenidos en esta tesis representan aportes significativos al
conocimiento de la biodiversidad de ectoparasitos en el Departamento de Madre
de Dios, incluyendo nuevos registros para el pais y la identificacion de

hospedadores previamente no reportados.
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VI. CONCLUSIONES
Se identificaron morfol6gicamente un total de 32 especies de ectoparasitos
en aves passeriformes distribuidas en tres grupos taxondémicos:
Phthiraptera (piojos masticadores) con 15 especies, Acari (acaros
plumicolas) con 13 especies e Ixodida (garrapatas) con 4 especies.
La riqgueza de ectoparasitos identificados en aves passeriformes fue de 22
especies en bosque de tierra firme y 20 especies en bosque inundable,
compartiendo 10 especies entre ambos ecosistemas. La abundancia total
de ectoparésitos fue de 402 individuos en aves del bosque de tierra firme
y 528 en aves del bosque inundable.
La prevalencia de ectoparasitos en aves passeriformes fue del 27 % en el
bosque de tierra firme y del 40 % en el bosque inundable; mientras que la
tasa de infestacion fue similar entre ambos ecosistemas, con valores de
4,32 en aves de tierra firme y 4,33 en aves del bosque inundable.
La comparacion estadistica entre ambos ecosistemas mostré6 que la
prevalencia de ectoparasitos fue mayor en el bosque inundable (40%) que
en el bosque de tierra firme (27 %) (p = 0.0019). Los valores de riqueza,
abundancia y tasa de infestacion no presentaron diferencias significativas

entre ambos ecosistemas (p > 0.05).
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VIl. RECOMENDACIONES

A los investigadores, desarrollar investigaciones centradas en una sola
especie de ave hospedera, lo que permitird un analisis mas preciso de la
interaccion parasito-hospedero. Este enfoque contribuird a ampliar el
conocimiento sobre los ectoparasitos, un grupo adn poco estudiado en la
region amazonica, a pesar de su relevancia ecoldgica y evolutiva.
Realizar monitoreos periédicos en diversos tipos de ecosistemas,
permitiria detectar patrones temporales de infestacion y posibles efectos
del cambio climético o disturbios antropicos sobre las comunidades de
ectoparasitos.

Continuar con el depésito de muestras en colecciones cientificas para
asegurar su preservacion, facilitar estudios posteriores y contribuir a la
construccion de bases de datos regionales y nacionales sobre la

biodiversidad de ectoparasitos.
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Anexo 1. Hospederos passeriformes evaluados e infestados en los Bosques de

Formicariidae
Formicariidae

Formicarius analis
Formicarius colma

Furnariidae Automolus subulatus
Furnariidae Deconychura longicauda
Furnariidae Dendrocincla merula
Furnariidae Glyphorynchus spirurus
Furnariidae Sclerurus caudacutus
Furnariidae Synallaxis rutilans
Furnariidae Xiphorynchus elegans
Furnariidae Xiphorynchus guttatus
Icteridae Cacicus cela

Icteridae Psarocolius decumanus
Onychorhynchidae  Terenotriccus erythrurus

Passerellidae

Ammodramus aurifrons

Pipridae Ceratopipra chloromeros
Pipridae Chiroxiphia pareola
Pipridae Lepidothrix coronata

Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae

Epinecrophylla haematonota
Myrmelastes hyperythrus
Myrmoborus myotherinus
Myrmotherula axillaris
Myrmotherula longipennis
Myrmotherula menetriessi
Oneillornis salvini
Phlegopsis nigromaculata
Rhegmatorhina melanosticta
Sciaphylax hemimelaena
Thamnomanes ardesiacus
Thamnophilus aethiops
Thamnophilus schistaceus
Willisornis poecilinotus

[ [ [ (RN N N
NRPNRRARRORROWORREGgRROOROoWA,oNMNNMVERNGRroowdNRAPRORRPRRE MR- EIZ

Tierra firme
Familia Especie i
Cardinalidae Habia rubica

orRrowoo|Z
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Thraupidae Lanio versicolor

Thraupidae Ramphocelus carbo

Thraupidae Saltator maximus

Thraupidae Sporophila angolensis

Thraupidae Sporophila caerulescens

Thraupidae Volatinia jacarina

Tityridae Laniocera hypopyrra

Tityridae Schiffornis turdina

Troglodytidae Microcerculus marginatus

Troglodytidae Troglodytes aedon

Turdidae Turdus albicollis

Tyrannidae Attila spadiceus

Tyrannidae Corythopis torquatus

Tyrannidae Elaenia spectabilis

Tyrannidae Leptopogon amaurocephalus

Tyrannidae Megarynchus pitangua

Tyrannidae Mionectes oleagineus

Tyrannidae Myiozetetes cayanensis

Tyrannidae Myiozetetes similis

Tyrannidae Tyrannus melancholicus

Vireonidae Tunchiornis ochraceiceps
Total 275 73
Rigueza de aves 53
Prevalencia 27%

** N nimero de aves examinadas, Ni niumero de aves infestadas
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Anexo 2. Hospederos passeriformes evaluados e infestados en el Bosque

Inundable
Familia Especie i
Cardinalidae Cyanoloxia rothschildii
Cardinalidae Habia rubica

Formicariidae
Fringillidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae
Furnariidae

Onychorhynchidae

Oxyruncidae
Pipridae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thamnophilidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Tityridae
Tityridae
Troglodytidae
Troglodytidae
Troglodytidae
Turdidae
Turdidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

** N nimero de aves examinadas, Ni nimero de aves infestadas

Formicarius analis
Euphonia xanthogaster
Ancistrops strigilatus
Automolus infuscatus
Cranioleuca gutturata
Deconychura longicauda
Dendrocincla fuliginosa
Dendrocincla merula
Dendrocolaptes certhia
Dendroplex picus
Glyphorynchus spirurus
Philydor pyrrhodes
Sittasomus griseicapillus
Xenops minutus
Xiphorynchus elegans
Xiphorynchus guttatus
Terenotriccus erythrurus
Onychorhynchus coronatus
Pipra fasciicauda

Akletos goeldii
Hypocnemoides maculicauda
Isleria hauxwelli
Myrmelastes hyperythrus
Myrmoborus leucophrys
Myrmotherula axillaris
Myrmotherula longipennis
Oneillornis salvini
Phlegopsis nigromaculata
Sciaphylax hemimelaena
Sclateria naevia
Thamnomanes ardesiacus
Thamnomanes schistogynus
Thamnophilus aethiops
Eucometis penicillata
Ramphocelus carbo
Tangara schrankii
Laniocera hypopyrra
Schiffornis major
Cantorchilus leucotis
Cyphorhinus arada
Microcerculus marginatus
Catharus ustullatus
Turdus hauxwelli
Corythopis torquatus
Lathrotriccus euleri
Platyrinchus coronatus
Platyrinchus platyrinchos
Ramphotrigon fuscicauda

PRrNRENBwRrNowrRrNMNwRrRERPOBRror OB RVNORORPWRRROWRRROREANRZ
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Total 243 96
Riqueza de aves 50
Prevalencia 40%
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Anexo 3. Prevalencia y tasa de infestacion por piojos masticadores en aves

passeriformes, Las Piedras y Tambopata, Madre de Dios.

indices

Parasitologicos

Hospedero N  Piojos masticadores Ni  nP Prev (%) Tl
Thamnophilidae
Akletos goeldii 2  Rallicola sp. 2 5 100 25
Myrmelastes hyperythrus 13 Rallicola sp. 1 2 2
Myrmoborus myotherinus 14  Rallicola sp. 1 2 7 2
Phlegopsis nigromaculata 22  Ricinus sp. 1 1 1
Thamnomanes ardesiacus 17  Ricinus sp. 1 1 6 1
Willisornis poecilinotus 8 Ricinus sp. 1 2 13 2
Formicariidae
Formicarius analis 12  Formicaricola analoides 2 8 17 4
Formicarius colma 7  Formicaricola colmae 1 1 14 1
Furnariidae
Dendrocincla merula 22  Rallicola fuliginosa 2 2 9 1
Glyphorynchus spirurus 27 Rallicola cephalosa 5 6 19 1.2
Menoponidae 1 1 4 1
Sclerurus caudacutus 1  Furnariphilus parkeri 1 1 100
Pipridae
Lepidothrix coronata 6  Ricinus pessimalis 1 2 17 2
Ricinus sp. 1 2 17 2
Pipra fasciicauda 49  Tyranniphilopterus toledo 33 150 67 45
Ricinus invadens 2 2 4
Myrsidea sp. 1 1 4
Onychorhynchidae
Terenotriccus erythrurus 14  Tyranniphilopterus sp. 1 4 7 4
Tyrannidae
Corythopis torquatus Myrsidea sp. 33
Platyrinchus platyrinchos Tyranniphilopterus toledo 1 100
Troglodytidae
Cyphorhinus arada 7  Formicaphagus sp. 1 1 14 1
Turdidae
Turdus hauxwelli 10 Myrsidea sp. 2 3 20 15
Cardinalidae
Habia rubica 24 Myrsidea laciniaesternata 3 3 13 1
Thraupidae
Ramphocelus carbo 8  Myrsidea sp. 1 2 13 2
Total 267 67 205 25 3.1

** N namero de aves examinadas, Ni nimero de aves infestadas, nP nimero total de parasitos,
Prev (%) Prevalencia y Tl tasa de infestacion
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Anexo 4. Prevalencia y tasa de infestacion por &caros plumicolas en aves

passeriformes, Las Piedras y Tambopata, Madre de Dios.

indices

Parasitolégicos

Hospedero N Acaros plumicolas Ni  nP Prev (%) Tl
Thamnophilidae
Epinecrophylla haematonota 6  Nanopterodectes sp. 1 5 17 5
Myrmoborus myotherinus 14 Trombiculidae 5 36 36 7.2
Myrmotherula axillaris 19 Calcealges sp. 3 19 16 6.3
Nanopterodectes sp. 1 1 5 1
Oneillornis salvini 13 Trochilodectes sp. 1 7 8 7
Phlegopsis nigromaculata 22 Calcealges sp. 2 25 9 12.5
Sciaphylax hemimelaena 15 Analges sp. 1 2 7 2
Thamnomanes ardesiacus 17  Atrichophyllodes sp. 1 4 6 4
Trombiculidae 1 3 6 3
Nanopterodectes sp. 1 2 6 2
Trouessartiidae 1 1 6 1
Thamnomanes schistogynus 1 Analges sp. 1 5 100 5
1 Trouessartia sp. 1 2 100 2
Thamnophilus aethiops 5  Trombiculidae 1 2 20 2
Willisornis poecilinotus 8  Trombiculidae 2 14 25 7
Formicariidae
Formicarius analis 12  Trombiculidae 2 22 17 11
Trochilodectes sp. 1 1 8 1
Xynonodectes sp. 1 1 8 1
Furnariidae
Ancistrops strigilatus 3 Nycteridocaulus sp. 1 82 33 82
Glyphorynchus spirurus 27 Platyacarus sp. 5 32 19 6.4
Trombiculidae 5 15 19 3
Trouessartiidae 1 6 4 6
Trouessartia sp. 1 1 4 1
Sclerurus caudacutus 1 Mesalgoides sp. 1 86 100 86
Xiphorynchus elegans 13  Trombiculidae 1 4 8 4
Pipridae
Pipra fasciicauda 49  Analges sp. 1 1 2 1
Tyrannidae
Ramphotrigon fuscicauda 1 Trombiculidae 1 4 100 4
Troglodytidae
Cantorchilus leucotis 6  Trombiculidae 1 3 17 3
Turdidae
Catharus ustullatus 3 Trombiculidae 3 28 100 9.3
3 Pterodectinae 1 9 33 9
Cardinalidae
Habia rubica 24 Trouessartia sp. 4 49 17 12.3
Thraupidae
Ramphocelus carbo 8  Trouessartia sp. 1 10 13 10
Saltator maximus 5  Trouessartia sp. 2 15 40 7.5
Volatinia jacarina 19 Trouessartia sp. 2 27 11 13.5
Total 291 58 524 20 9.03

** N numero de aves examinadas, Ni nimero de aves infestadas, nP nimero total de parasitos, Prev (%)

Prevalencia y Tl tasa de infestacion
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Anexo 5. Prevalencia y tasa de infestacion por garrapatas en aves passeriformes,

Las Piedras y Tambopata, Madre de Dios

indices
Parasitolégicos

Hospedero N  Garrapatas Ni  nP Prev TI
Thamnophilidae
Epinecrophylla haematonota 6  Amblyomma sp. 1 1 17 1
Myrmelastes hyperythrus 13 Amblyomma longirostre 2 8 15 4
Amblyomma sp. 2 8 15 4
Myrmoborus leucophrys 8  Amblyomma sp. 1 3 13 3
Amblyomma ovale 1 1 13 1
Myrmotherula axillaris 19 Amblyomma longirostre 1 1 5 1
Myrmotherula longipennis 12 Amblyomma longirostre 1 4 8 4
Oneillornis salvini 13 Amblyomma longirostre 1 18 8 18
Amblyomma sp. 3 3 23 1
Phlegopsis nigromaculata 22 Amblyomma longirostre 4 6 18 15
Amblyomma sp. 2 4 9 2
Rhegmatorhina melanosticta 2 Amblyomma sp. 1 1 50 1
Sciaphylax hemimelaena 15 Amblyomma parvum 1 1 7 1
Amblyomma longirostre 1 1 7 1
Amblyomma sp. 1 1 7 1
Thamnomanes ardesiacus 17 Amblyomma longirostre 1 2 6 2
Thamnomanes schistogynus 1 Amblyomma longirostre 1 2 100 2
Amblyomma sp. 1 1 100 1
Willisornis poecilinotus 8  Amblyomma longirostre 1 1 13 1
Amblyomma sp. 1 1 13 1
Formicariidae
Formicarius analis 12 Amblyomma parvum 1 1 8 1
Amblyomma sp. 2 4 17 2
Formicarius colma 7  Amblyomma sp. 3 3 43 1
Furnariidae
Deconychura longicauda 5 Amblyomma longirostre 1 1 20 1
Dendrocincla fuliginosa 3 Amblyomma longirostre 3 37 100 12.3
Dendrocincla merula 22  Amblyomma longirostre 4 9 18 2.3
Amblyomma sp. 8 15 36 1.9
Glyphorynchus spirurus 27  Amblyomma longirostre 1 2 4 2
Xiphorynchus elegans 13 Amblyomma longirostre 3 5 23 1.7
Amblyomma sp. 5 7 38 1.4
Xiphorynchus guttatus 7  Amblyomma longirostre 3 9 43 3
Amblyomma sp. 1 1 14 1
Pipridae
Lepidothrix coronata 6  Amblyomma longirostre 1 1 17 1
Pipra fasciicauda 49  Amblyomma longirostre 4 5 8 1.3
Amblyomma sp. 5 6 10 1.2
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Hospedero N  Garrapatas Ni  nP Prev TI
Tityridae
Schiffornis turdina 1  Amblyomma longirostre 1 2 100 2
Platyrinchus coronatus 7  Amblyomma longirostre 1 1 14 1
Troglodytidae
Cyphorhinus arada 7  Amblyomma ovale 2 3 29 15
Amblyomma sp. 2 5 29 2.5
Microcerculus marginatus 9  Amblyomma longirostre 1 1 11 1
Amblyomma sp. 2 5 22 2.5
Turdidae
Turdus hauxwelli 10 Amblyomma longirostre 1 1 10 1
Amblyomma sp. 1 1 10 1
Cardinalidae
Habia rubica 24  Amblyomma longirostre 3 3 13 1
Amblyomma sp. 1 1 4 1
Thraupidae
Eucometis penicillata 3 Amblyomma longirostre 1 1 33 1
Amblyomma sp. 2 3 67 15
Total 348 91 201 26 2.2

** N nimero de aves examinadas, Ni numero de aves infestadas, nP nimero total de parésitos,

Prev (%) Prevalencia y Tl tasa de infestacion
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Anexo 6. Autorizacion de Investigacion

bl glile-mtln G FLOHRE
My Ml B

SERFORE S .

ks 10 BT OOT 1100077 £A0

RESOLUCION DIRECTORAL

Magdalena Dal Mar, 18 de Julio dal 2022
AD N* DO000076-2022-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-DGSPFS

VISTOS:

La solicitud de autorizacion para realizar una investigacion cientifica en fauna
silvestre fuera de Areas Maturales Protegidas - ANP, presentada el 11 de abril de 2022
por el sence Ari Martinez (Expediente N* 2022-00012977), ciudadano de nacionalidad
estadounidense, identificado con Pasaporte N° 430340765, asi como, el Informse
Técnico N DOO0453-2022-MIDAGRI-3ERFOR-DGGEPFFS-DGSPFS, de lecha 17 de
Juliey de 2022, y,

CONSIDERANDO:

Que, mediante el amiculo 13 de la Ley N* 29763, Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, se gred el SERFOR como un organismo pablico 1#cnico especializado con
personeria juridica de derecho pablico imernd, como pliego presupuestal adscrito al
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego; articule en el que ademas se senala gue el
SERFOR es la autoridad nacional forestal y de fauna sibvastre, y enta rector del Sistema
Nacional de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre;

Cue, de conformidad con el numeral 134.1 del articule 134 del Reglamanto para
la Geslidn de Fauna Sivestre, aprobado por Decreto Supremo N® 019-2015-MINAGRI,
la investigacion cientilica del patrimonio de fauna silvestre se aprueba mediante
autorizaciones, salvaguardando los derechos del pafs respecto a su patrimonio genética
nativo:

Que, segun lo dispuesto por el aniculo 140 de la Ley N° 28763, y por el numeral
134.2 del aiculo 134 del Reglamento para la Gestion de Fauna Sivestre, es
competencia del SERFOR la evaluacion de la soliciud antas clada; oda ver que, al
estudio contempla el estudio en numerosas aves presentes en la localidad de estudia,
entre las que se incluyen especies lisladas en categorias de amenaza sequn Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI v el Apéndice Il de la CITES;
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Que, de conformidad con lo establecido en la Ley N® 29763, Ley Forestal y de
Fauna Silvestre, el Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre, aprobado mediantes
Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI, e TUQ de la Ley N* 27444, Ley del
Procedimiento Administrative General, aprobado por Decreto Supremao N° 004-2019-
JUS; asi como, en ejercicio de la funcion delegada a través del articulo 2 de la
Resolucion de Direccion General N* DO00&627-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Otorgar la autorizacion con fines de investigacion cientifica de fauna
silvestre fuera de Areas Maturales Protegidas, al sefior Ari Martinez, ciudadano de
nacionalidad estadounidense, identificado con Pasaporie N° 489340765, para la
realizacion de la investigacion cientifica titulada: “Evaluando ef papel de informacion
de depredacidn en redes de comunicacion en comunidades de aves de bosgues
Amazonicos”, en la que participarda como investigador principal, en virtud de las
conzideraciones antes expuestas, comespondiéndole el Cadigo de Autorizacion
N* AUT-IFS-2022-051.

Articulo 2.- La investigacion cientifica autorizada contempla la captura temporal
de aves y colecta de muestras biologicas (sangre, ectoparasitos y heces) de las mismas,
en cantidades que varian de acuerdo a la especie, segln s& describe en las Tablas N®
1y N* 2 del Anexo 2, con &l objetivo de marcar a algunos de los ejemplares de aves
mediante anillos v llevar a cabo analisis de las interacciones especificas gue influyen
parasitismo.

Articulo 3.- El desamollo de la investigacion cientifica autorizada se circunscribe
a tres (03) localidades ubicadas en el departamento de Madre de Dios, segin se detalla
en la Tabla N° 3 del Anexo 2. De las referidas localidades, una (01) recae al interior de
un predio privado v a la vez Area de Conservacion Privada, y una (01) recas en la zona
de amortiguamiento de la Reserva Macional Tambopata v a su vez dentro de uma
Concesion para Conservacion. La restante no recae sobre ANP, territorios comunales,
predios privados o titulos habilitantes.
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Anexo 7. Autorizacion para utilizar la base de datos

UNIVERSITY OF CALIFORNIA, SANTA CRUZ

HERKELEY - DAVE - IEVINE - LOS ANGELES - MERCED - RIVERSIDE - SANDEGO - SaAN FRANCISCO SANTABARBARA - SANTACRLE

DEPARTMENT OF ECOLOGY AND EVOLUTIONARY BIOLOGY

130 McALLISTER WAY EMAIL: arimartinez@ucsc.edu
UMIVERSITY OF CALIFORNIA

SANTA CRUZ, CALIFORNIA 95060

03 de enero del 2024,

A quien corresponda;

Certifico: que Adamelita Quispe Sanchez con DNI 72424265 ha participado en nuestro equipo en calidad
de Tesista, en la investigacion: "Evaluando el papel de informacion de depredacion en redes de
comunicacion en comunidades de aves en bosques Amazonicos”.

Las principales actividades consistieron en instalar redes de niebla, extraer aves de las redes, toma de
medidas biometricas y la recoleccion de muestras de heces, plumas y ectoparasitos. La Srta. Quispe realizo
todas las actividades con profesionalismo y dedicacion, compromiso con los objetivos del proyecto, alte
grado de motivacion y gran capacidad de trabajo en equipo. Motivo per el cual tiene permitido utilizar las
muestras de ectoparasitos obtenidas en la fase de campo para elaborar la tesis de pregrado: "Ectopardsitos
de aves passeriformes en dos ecosistemas de bosque, Tambopata, Madre de Dios.", esperamos que los
resultados de su investigacion transciendan de su tesis y sean publicados.

Se expide el presente certificado para los fines que el interesado juzgue conveniente,

Atentamente,

Ari E. Martinez

Profesor Asistente

Facultad de Ecologia y Biologia Evolutiva
Universidad de California, Santa Cruz
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Anexo 8. Mapa de ubicacion de los bosques amazénicos estudiados
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Anexo 9. Fotografias del &rea de estudio

3 R - -

A. osque Tierra Firme.

B. Bosque Inundable
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Anexo 10. Proceso de identificacion de los ectoparasitos en el Laboratorio de Ecologia
y Biodiversidad Animal - UNFV

5 L Sl

A. Preparacion de muestras para identificacion

|
B. Identificaciobn morfol6gica con microscopio optico
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Anexo 11. Muestras de ectoparasitos depositadas en el Museo de Historia Natural de
la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética — Universidad Nacional Federico
Villarreal
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Anexo 12. Constancia de depdsito e identificacion de muestras bioldgicas del Museo de
Historia Natural de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas - UNFV

Universidad Nacional
Federico Villarreal

CONSTANCIA DE DEPOSITO E IDENTIFICACION DE MUESTRAS BIOLOGICAS

Lima, 06 de enero del 2025 (AUT-ICD-2017-008)
0135-2025

El Dr. José Alberto lannacone Oliver, en calidad de Responsable del Museo de Historia Natural de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica — Universidad Nacional Federico Villarreal deja constancia que se ha depositado
e identificado material entomologico y de otros artropodos recolectado por Adamelita Quispe Sanchez y Teresa

Avalo Vilchez. El deposito e identificacion de las muestras entomologicas es como sigue:

Cadigo
_ de Clase Orden Familia Género y Especie Hospedero
ingreso

257 | Insecta Phithiraptera Philopteridae Tyranniphilopterus toledo Pipra fascicauds

258 | Insecta Phithiraptera Menopaonidae Myrsidea sp Pipra fascicads

258 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomrna lomgirostre Pipra fascicauds

260 | Avachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma sp Pipra fascicauds

261 | Insecta Phithiraptera Ricinidae Ricinus imadens Pipra fascicauds

262 | Arachnida | Astigmata Proctopinyllodidae Anaiges sp Pipra fascicauda

264 | Arachnida | Parasftengonina Trombiculidas Ramphotrigon fscicauda

265 | Insecta Phithiraptera Philopteridae Formicaricola analoides Formicanies anals

266 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomna panar Formicanies anals

267 | Arachnida | Inodida Ixodidae Amblyomma sp Formicanies anals

268 | Arachnida | Parasitengoning Trombiculidas Formicanis anals

268 | Arachnida | Astigmata Proctopinyllodidae Xynonodecies sp Formicanus analis

270 | Arachnida | Astigmata Proctopinyllodidae Trochilpdectes sp Formicanus analis

271 | Avachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomma lormgirostre Turdus hawwell

272 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyoemma sp Turdis haixwell

273 | Insecta Phithiraptera Menoponidae Myrsides sp Turdies haixwell

274 | Insecta Phithiraptera Ricinidae Ricinus sp Phiegopsis nigromacuiata

275 | Arachnida | Inodida Ixodidae Amblyomma longirostre Phiegopsis nigromacuiata

276 | Avachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma sp Phiegopsis nigromaculata

277 | Avachnida | Astigmata Trouessartidae Calcealges sp Phiegopsis nigromaculata

278 | Arachnida | Parasftengonina Trombiculidas Thamnophiius asthiops

279 | Arachnida | Phthiraptera Philopteridae Rallicoia sp Aklatos goeldi

280 | Avachnida | Astigmata Pterodectinas Catharus wsiulatus

281 | Arachnida | Parastengoning | Trombiculidas Cathiarus ustuliats

282 | Avachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomma sp Eucometis penicillala

283 | Avachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomrna lomgirostre Eucometis penicillala

284 | Insecta Phithiraptera Philopteridae Tyranniphiloplarus sp Terenoiriccus anythrus

285 | Avachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomma lormgirostre Dendrocincla ilginosa
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286 | Insecta Phthiraptera Philopteridae Formicaphagus sp Cyphorhinus arada
287 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma ovale Cyphorhinus arada
288 | Arachnida | Ixodida Ixpdidae Amblyormma sp Cyphorhinus arada
289 | Arachnida | Parasitengonina | Trombiculidae Cantorchilus leucotis
290 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma sp Myrmoborus leucophirys
201 | Insecta Diptera Muscidae Philarnis sp Isleria hauswelli
202 | Arachnida | Astigmata Proctophyllodidae | Nycteridocaulus sp Ancistrops strigilatus
293 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma longirosire Myrmatherula longipennis
294 | Insecta Phthiraptera Philopteridae Tyranniphiloplerus tofedo | Platyrinchus platyrinchos
205 | Arachnida | Ixodida Ixpdidae Amblyormma longirosire Platyrinchus coronatus
296 | Insecta Phthiraptera Philopteridae Rallicola cephalosa Glyphorynchus spiriris
297 | Insecta Phthiraptera Menoponidae Glyphorynchus spirurus
298 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma longirosire Glyphorynchus spirurus
209 | Arachnida | Asligmata Proctophyllodidae | Platyacarus sp Glyphorynchus spirurus
300 | Arachnida | Asligmata Trouessartiidae Trovessartia sp Glyphorynchus spirurus
301 | Arachnida | Astigmata Trouessartiidae Glyphorynchus spirtris
302 | Arachnida | Parasitengonina | Trombiculidae Glyphorynchus spiriris
304 | Arachnida | Ixodida Inodidas Amblyomma longirostre Deconychura longicauda
305 | Arachnida | Asligmata Proctophyllodidae | Nanopterodectes sp Epinecrophylia haematonota
306 | Insecta Phthiraptera Philopleridae Formicaricola colmae Formicarius colma
307 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyormma sp Formicarius colma
308 | Insecta Phthiraptera Ricinidae Ricinus pessimalis Lepidothrix coronata
309 | Insecta Phthiraptera Ricinidae Ricinus sp Lepidothrix coronata
30 | Insecta Phthiraptera Philopteridae Rallicola sp Myrmoborus myotherinus
311 | Arachnida | Parasitengonina | Trombiculidae Myrmoborus myotherinus
32 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyormma longirosire Myrmatherula axillaris
33 | Arachnida | Astigmata Trouessartiidae Calcealges sp Myrmotherula axillars
314 | Arachnida | Asligmata Proclophyllodidae | Nanopterodectes sp Myrmotherula axillaris
315 | Arachnida | Asligmata Trouessartiidae Trovessartia sp Ramphocelus carbo
316 | Insecta Phthiraptera Menoponidae Myrsidea sp Ramphocelus carbo
317 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma sp Rhegmatorhina melanosticta
318 | Arachnida | Astigmata Trouessartiidae Trouessartia sp Sallator maximus
N9 | Arachnida | Ixodida Ixpdidae Amblyormma longirosire Schiffornis turding
320 | Insecta Phthiraptera Philopteridae Furnariphilus parkeri Selerurus cavdaculus
321 | Arachnida | Asligmata Psoroploididae Mesalgoides sp Sclerurus cavdaculus
322 | Arachnida | Asligmata Trouessartiidae Trouessartia sp Volalina jacaring
323 | Insecta Phthiraptera Ricinidae Ricinus sp Willisornis poecilinotus
324 | Arachnida | Parasitengonina | Trombiculidae Willisornis poecilinolus
325 | Arachnida | Ixodida Ixpdidae Amblyormma longirosire Willisornis poecilinotus
326 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyormma sp Willisornis poecilinolus
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327 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma longirostre Xiphorynchus guitatus
328 | Arachnida | Ixodida Ixodidas Ambiyomma sp Xiphorynchus guitatus
330 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma longirostre Xiphorynchus elegans
33 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomma sp Aiphorynchus elegans
332 | Arachnida | Parasilengoning | Trombiculidae Xiphorynchus elegans
333 | Insecta Phthiraptera Ricinidae Ricinus sp Thamnomanes ardesiacus
334 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma longirostre Thamnomanes ardesiacus
335 | Arachnida | Astigmata Proctophylindidae | Nanopterodectes sp Thamnomanes ardesiacus
336 | Arachnida | Astigmala Proclophyliodidae | Atrchophyllodes sp Thamnomanes ardesiacus
337 | Arachnida | Parasitengonina | Trombiculidae Thamnomanes ardesiacus
338 | Arachnida | Astigmata Trouessartiidae Thamnomanes ardesiacus
339 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma longirostre Sciaphylax hemimelaena
340 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma parvum Sciaphylax hemimelaena
3 | Arachnida | Ixodida Ixodidag Ambiyomma sp Sciaphylax hemimelaena
342 | Arachnida | Astigmata Proctophyliodidae | Analges sp Scigphylax hemimelaena
343 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma longirostre Oneiflornis salvini
344 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma sp Oneillornis salvini
345 | Arachnida | Astigmala Proclophyliodidae | Trochilodecles sp Oneillornis salvini
346 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomma longirostre Myrmelastes hyperythrus
347 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Amblyomma sp Myrmelastes hyperythrus
348 | Arachnida | Phthiraptera Philopteridae Rallicola sp Myrmelastes hyperythrus
349 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma longirostre Microcerculus marginatus
350 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma sp Microcerculus marginalus
351 | Insecta Phthiraptera Menopodidae Myrsidea laciniaesternala | Habia rubica
352 | Arachnida | Ixodida Ixodidae Ambiyomma longirostre Habia rubica
353 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma sp Habia rubica
354 | Arachnida | Astigmata Trouessartiidae Trouessartia sp Habia rubica
355 | Insecla Phthiraplera Philopleridae Rallicola fuliginosa Dendrocincla merula
356 | Arachnida | Ixodida Inodidae Amblyomma longirostre Dendrocincla merula
357 | Arachnida | Ixodida Ixodidag Ambiyomma sp Dendrocincla merula

Se expide esta constancia a solicitud del interesado para los fines que crea conveniente,
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Anexo 13. Matriz de consistencia

Titulo: “Ectoparasitos de aves passeriformes colectados en dos ecosistemas de bosque amazénico, Tambopata, Madre de Dios”
Autor: Adamelita Quispe Sanchez

Asesor: Dr. Edwin Portal Quicafa

PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

VARIABLES

DISENO METODOLOGICO

¢;Cuales son los
ectoparasitos de
aves passeriformes
colectados en dos
ecosistemas de
bosque amazodnico,
Tambopata, Madre
de Dios?

OBJETIVO GENERAL

Identificar los ectoparasitos de aves
passeriformes colectados en dos
ecosistemas de bosque amazdnico,
Tambopata, Madre de Dios.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar morfolégicamente las
especies de ectoparasitos de aves
passeriformes colectados en dos
ecosistemas de bosque amazodnico,
Tambopata, Madre de Dios.
 Determinar la riqueza y abundancia
de las especies de ectoparasitos de
aves passeriformes colectados en
dos ecosistemas de  bosque
amazonico, Tambopata, Madre de
Dios.

» Estimar la prevalencia y tasa de
infestacion de los ectoparasitos de
aves passeriformes colectados en
dos ecosistemas de  bosque
amazonico, Tambopata, Madre de
Dios.

» Comparar los valores de riqueza,
abundancia, prevalencia e infestacion
de ectoparasitos de aves
passeriformes colectados entre los
dos ecosistemas de  bosque
amazoénico, Tambopata, Madre de
Dios.

- Antecedentes

- Marco conceptual
e Aves
Orden passeriformes
o Ectoparésitos
Phthiraptera
Ixodoidea
Acaros plumicolas

e Ecosistemas

amazonicos
Bosques de Tierra
Firme

Bosques Inundable

e indices Parasitoldgicos
Prevalencia
Tasa de infestacién
Abundancia

Variable: Ectoparasitos
Indicadores

*Riqueza (numero de
especies y/o
morfoespecies de
ectoparasitos)
*Abundancia (nimero de
individuos por especie)
*Prevalencia (porcentaje)
*Tasa de infestacion

Variable: Aves
passeriformes
Indicador

*Numero de especies

Variable: Ecosistemas
de bosque

Indicadores

*Bosque de Tierra Firme
*Bosque Inundado

TIPO DE INVESTIGACION
Béasico — No experimental

NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptivo

REGIMEN DE INVESTIGACION
Dirigida.

POBLACION MUESTRAL

173 muestras de ectoparasitos de
aves passeriformes de la
coleccién proveniente del
proyecto: “Evaluando el papel de
la informacion de depredacion en
redes de comunicacion en
comunidades de aves en bosques
Amazoénicos”, Tambopata, Madre
de Dios; para su identificacion.
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
Bach. Adamelita QUISPE SANCHEZ
RESOLUCION DECANAL N° 242-2025-UNSCH-FCB-D

En la ciudad de Ayacucho, siendo las cuatro de la tarde del dia martes cinco de agosto del afio dos

mil veinticinco; se reunieron los miembros del Jurado Evaluador en el Auditorio de la Facultad de

Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, participando como

presidente el Dr. Saturnino Martin Tenorio Bautista, el Dr. Yuri Oliver Ayala Sulca (miembro —
jurado), La Dra. Rosa Grimaneza Guevara Montero (miembro — jurado), el Mg. Percy Colos Galindo
(miembro — jurado), el Dr. Edwin Portal Quicafia (miembro — asesor), actuando como secretario
docente el Mg. Luis Uriel Moscoso Garcia; para presenciar la sustentacién de tesis titulada:
Ectopardsitos de aves passeriformes colectados en dos ecosistemas de bosque amazénico,
Tambopata, Madre de Dios, presentado por la Bach. Adamelita QUISPE SANCHEZ; el presidente
luego de verificar la documentacion presentada, indico al secretario docente dar lectura a la
documentacion generada que refrenda el presente acto académico, luego de ello dispuso el inicio
del acto de sustentacion, indicando a la sustentante que dispone de cuarenta y cinco minutos para
exponer su trabajo de investigacion tal como establece en el Reglamento de Grados y Titulos de la
Escuela Profesional de Biologia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.
Culminada la exposicidn, el presidente invité a cada uno de los Miembros del Jurado a participar
con sus observaciones, sugerencias y preguntas a la sustentante. Culminada esta etapa, el
presidente invitd a la sustentante y al publico asistente a abandonar momentaneamente el
Auditorio de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga para que los Miembros del Jurado evaluador puedan realizar las deliberaciones y
calificaciones correspondientes; cuyos resultados son los que se consignan a continuacion:

Miembros del Jurado Evaluador Exposicién Respuesta/preguntas Promedio
Dr. Yuri Oliver Ayala Sulca 18 18 18
Dra. Rosa Grimaneza Guevara Montero 17 17 17
Mg. Percy Colos Galindo 18 17 18
PROMEDIO 18

La sustentante alcanzo el promedio de 18 aprobatorio. Acto seguido, el presidente autorizo el
ingreso de la sustentante y el publico el Auditorio de la Facultad de Ciencias Biologicas de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga dando a conocer los resultados e indicando
que de este modo se da por finalizado el presente acto académico, siendo las seis con treinta
minutos; firmando al pie del presente en sefial de conformidad.

W '
I

Dr.;s'aturnin'b Martin Tenorio Bautista Dr. Yupl Oliyer Ayala Sulca
Presidente iempro - jurado
Dra. Rosa Grimanezg Guevara Montero Mg. Pe cyF s Galindo
Miembrg’— jurado Migmbro { jurado
Dr. Edwir/ Portal Quicafia Mg. huis/Uriel Mosdoso Garcia

Mierghbro — asesor SecretXario Dpcente



FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

DECANATURA - ESCUELA PROFESIONAL DE BIOLOGIA

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE TESIS
N° 042-2025-FCB-D

Yo, FIDEL RODOLFO MUJICA LENGUA, Director de la Escuela Profesional de Biologia de
la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga; autoridad encargada de verificar la tesis titulada: Ectoparasitos de aves
passeriformes colectados en dos ecosistemas de bosque amazénico, Tambopata,
Madre de Dios, por ADAMELITA QUISPE SANCHEZ; he constatado por medio del uso de
la herramienta TURNITIN, procesado CON DEPOSITO, una similitud de 4%, grado de
coincidencia, menor a.lo que determina.la ausencia de plagio definido por el Reglamento
de Originalidad de Trabajos de Investigacion de la UNSCH, aprobado con Resolucion del
Consejo Universitario N° 039-2021-UNSCH-CU.

En consecuencia, la tesis cumple con las normas para el uso de citas y referencias

establecidas por la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Se acompaiia el
INFORME FINAL DE TURNITIN corespendiente.

Ayacucho, 26 de agosto del 2025.

L -y
DIRECTOR
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