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INTRODUCCION

La menta (Menta piperita L.), es una planta de crecimiento répido muy utilizada como

condimento alimenticio y como solucién médica a problemas estomacales y digestivos;

el aceite de menta se utiliza en la preparacién dc caramelos, refrescos e incluso

chocolate, Iuego se emplea en cosmética y licoreriag asi mismo es muy digestiva y

ténica por lo que se la utiliza en infusiones (http://www.infojardin.com/menta_negra).

Las hierbas arométicas en los liltimos a}401osesta tomando mayor importancia a nivel dc

exportacién y puede ser uno de los cultivos altemativos en las comunidades campesinas

alto andinas para generar ingresos econémicos a nivel familiar, en especial en la regién

de Ayacucho por su gran diversidad de pisos ecolégicos.

En la regién de Ayacucho la menta como un cultivo de importancia se introdujo en el

a}401o2001 mediante el Proyecto �034Conservaciény uso sostenible y rentable de plantas

Medicinales en Ayacucho�035ejecutado por la ONG Comité Interinstitucional de

Desarrollo de Ayacucho �024CIDRA, en la comunidad de Tranca, Distrito de Vinchos,

Provincia de Huamanga y Departamento de Ayacucho, obteniéndose buenos resultados

en aceite esencial de menta.

En los }401ltimosa}401os,se observa que los destinos del aceite esencial de manta se orientan
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principalmente a la industria alimenticia y farmacéutica (usos cosméticos,

especi}401camenteen aromaterapia), utilizados en los paises desarrollados (Instituto

Experimental de Plantas Medicinales - IEPLAM, 2004)�030

Por otro lado, los abonos organicos aplicados al suelo tienen mucha importancia en la

conservacién de su fertilidad y cuando se aplica al follaje como abono foliar, contribuye

con micro elementos para una buena nutricion vegetal. Estos beneficios son utilizados

en Buenas Practicas Agricolas para la produccién de alimentos inocuos y en defensa del

medio ambiente. Es en este contexto que el guano de ovino descompuesta y el uso de

biol es una alternativa viable para la produccién de menta en forma orgénica.

En funcién a estas perspectivas se desarrollo el presente trabajo de investigacion,

teniendo los siguientes propositos: *

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el efecto de la fertilizacién organica en el rendimiento de biomasa y aceite

esencial de la menta, en Catalinayocc, Chuschi.

OBJETIVOS ESPECiFICOS:

a) Evaluar la in}402uenciadel biol y el abonamiento con estiércol de ovino en el

rendimiento de materia Verde y contenido de aceite en el cultivo de menta.

b) Detenninar la dosis de biol y la cantidad de guano de ovino que reporte el mayor

rendimiento en materia Verde y aceite del cultivo de menta.

c) Calcular la rentabilidad econémica de los tratamientos en estudio y determinar los

tratamientos de mayor rentabilidad.

2 .



CAPITULO I

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 ORIGEN DEL CULTIVO

MIRANDA (2001), menciona que las zonas de origen de esta planta son muy amplias,

concentréndose en las zonas templadas y cailidas del planeta, se cree que su origen esta

en el continente Eurasiético, sin embargo se conocen en casi todas las regiones del

mundo.

MUNOZ (1993), mani}401estaque la Menta piperita, es un hibrido de la Mentha aquatica

L. y la Menta viridis L.; esta ultima cs a su vez probablemente, un hibrido de dos

progenitores, el comlln (M. Rotundifolia L.) y el nevado ( M Longifolia L. = M

Sylvestris L.), resulta que la Mentha piperita L., es el resultado de un triple hibridacién

natural.

INDAR PERU (2002), menciona que el nombre genérico Mentha deriva de la ninfa

griega Mintha, enamorada dc Zeus, a quién la diosa Perséfone, celosa, transformé en

una planta.
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1.2 TAXONOMiA

SIURA y UGAS (1996), menciona la situacién que le corresponde al cultivo de menta

cn el reino vegetal es el siguiente:

Reino : Vegetal

Divisién 2 Fanerégamas

Clase : Angiospermas

Orden : Tubi}402orales

Familia : Labiadas = Lamicea = Labiatae

Genero : Mentha

Especie 2 Menthapiperita L.

Nombres vulgares : Menta picante, Menta negra, Menta blanca (Castellano); Menta

pebrera, Menta (Catalén), Menda (Vasco); Menthe poivrée,

Menthe (Francés), Pepermint / Mint (Holandés); Peppermint,

Mint (Ingles), Pfefferminze, Minze (Alemén); Menta piperita,

Menta (Italiano).

1.3 IMPORTANCIA

MIRANDA (2001), menciona que la menta negra es muy importante como remedio

herbario que viene siendo empleado por los doctores y boténicos; cl aceite esencial de

las hojas se usa como un condimento en dulces y golosinas vale como un compa}401ero

adecuado, para cultivar cerca de Ias lombaxdas y tomates, ya que ayudan tenerlos libres

de otras plagas e insectos. Las ratas y ratones detestan el olor de menta intensamente; la

planta se uso en casas como una hierba y también se extendié a los graneros,

protegiendo el grano de los roedores. Se debe saber referente a los riesgos que tiene cl
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usto de grandes cantidades, sobre todo del aceite esencial extraido, debe evitarse el uso

en mujeres embarazadas y utilizar con cautela en ni}401osya que pueden ahogarse en la

reaccién del mentol fuerte.

SEMARNAP (2001), indica que en México la menta se utiliza como condimento en la

cocina y medicinalmente Ia pane aérea se utiliza contra el empacho, dolores

menstruales, para curar trastornos gastrointcstinales, célicos, diarreas, y reduce las

secreciones catarrales en caso de bronquitis; pesticida, las }402oresacl}401ancontra

Helintosporium orizae.

USDA (2001), mani}401estaque la menta es una planta que contiene: mentol, aceites y

positivas esencias, que han convertido en un e}401cazremedio, medicinal tradicional en

distintos problemas. En la piperita, un 50% de esencia obtenida de la planta la compone

cl mentol, por este motivo es una planta de mayor interés industrial en la farmacologia.

MUNOZ (1993), menciona que las propiedades medicinales que tiene la menta es

utilizada como digestivo, ténico, reconstituyente, ataque de asma, vémitos de sangre,

dolor de oido, insomnio, embarazo.

1.4 CARACTERiSTICAS BOTANICAS

1.4.1 Sistema radicular

SIURA y UGAZ (1996), mani}401estaque su raiz se forma a partir de los estolones, tallos

alargados que crecen bajo y sobre el suelo, sus raices son }401brosasy tiemas, nacen de los

nudos de los estolones.

1.4.2 Tallos

SOTTO (2000), mani}401estaque es una planta herbzicca, vivaz, dc tallos erectos
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cuadrangulares, muy rami}401cados,que pueden alcanzar de 40 a 80 cm. de altura. La base

es un rizoma de varios tallos de color violeta oscuro.

SIURA y UGAZ (1996), mani}401estaque los tallos de este cultivo pueden crecer en

forma vertical 0 son alargados que crecen bajo y sobre el suelo y forman raices en

forma natural, estas estructuras reciben el nombre de estolones.

MUNOZ (1996), indica que la menta es una planta herbécea, de tallos erectos

cuadrangulares, muy rami}401cados,que pueden alcanzar los 80 cm de altura.

1.4.3 Estolones

MUNOZ (1996), menciona que los estolones son de seccién cuadrangular, crecen bajo

y sobre la super}401ciedel suelo, en todas las direcciones, son de seccién cuadrangular.

1.4.4 Hojas

MUNOZ 1993), las hojas son opuestas, pecioladas, lanceoladas 0 més claxa en el

inferior.

PHILIPPE (2001), menciona que las hojas son simples y opuestas de forma lanceolada,

redondeadas, en la base de color Verde oscuro, liso o peludo y aserrada , con gléndulas

secretoras dc esencia.

1.4.5 Flores

MUNOZ (1996), mani}401estaque las }402oresse hallan agrupadas en tirsos densos, de

color plirpura, como todo hibrido, rara vez da semilla y cuando existe tiene un escaso

poder germinativo y dan Iugar a plantas de caracteristicas diferentes.
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1.4.6 Fruto

PHILIPPE (2001), se}401alaque al ser estéril no posee fruto 0 es muy rudimentario y es

muy aromética.

1.5 HABITAT

SOTTO (2000), menciona que es una planta cultivada nativa de Inglaterra; crece en

climas templados, con alta luminosidad en una variedad de suelos. La encontramos

como cultivo y en huertos familiares desde 1500 hasta 3500 m de altitud. La menta

piperita no crece en estado silvestre, tolcra los climas extremes, el cultivo se ha

adaptado a la tierra h}401meday sombreada y protegida de viento.

MUNOZ (1996), mani}401estaque la menta piperita, es una planta que se desarrolla en

zonas de clima templado y con elevada luminosidad y que requiere gran cantidad de

agua, durante el periodo de crecimiento tiempo seco. Es una planta que necesita suelos

h}401midosy ricos en humus, para su correcto crecimiento.

1.6 VARIEDADES

FONTQUER (1981), menciona a las numerosas especies, variedades, e hibridos de

menta de los cuales se bene}401ciansus esencias y trata de describir Ias posibles

relaciones entre los tipos morfolégicos y los bioquimicos de unos y otros, esto es de los

caracteres de las mentas en que predominan la produccién de mentol , etc.

1.7 MULTIPLICACION

IEPLAM (1999), menciona que lo més importante para la propagacién de la Menta

piperita es la seleccién del material de partida: Es lo que mas in}402uyeen el rendimiento
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de la cosecha y la calidad de los aceites esenciales / principios activos.

La Mentha piperita se puede propagar generativamente, sea por semillas botainicas. Se

tiene que evaluar las caracteristicas morfolégicas, la adaptabilidad agronémica, el

contenido y la calidad de aceite esencial por cada variedad introducida. E1 suelo para el

semillero debe ser fértil, permeable, soleado y contar con su}401cienteagua para mantener

1a humedad requerida, Més com1'1n que la propagacién por semilla boténica es la

propagacién vegetativa de la Mentha piperita. La propagacién vegetativa siempre se

realiza sobre la base de un proceso de seleccién de plantas madres,

(htt://www.herbotecnia.com.a.r).

La propagacién por esquejes es indirecta; los esquejes inicialmente enraizan en un

vivero y posteriormente son transplantados al campo de}401nitivo.De una planta madre,

madura, se puede obtener entre 20 y 30 esquejes. La multiplicacién por estolones y por

divisién de la planta madre es més préctico ya que permite transplante directo al campo

de}401nitive,propagacién de plantas grandes y la primera cosecha es precoz. La

multiplicacién se efectlia por medio de trozos de estolones o platines, siendo:

I Por estolonesz Se separan Ias plantas madres de uno o dos a}401osde edad, sanas,

que y de inmediato se disponen una a continuacién del otro en el fondo de surcos

distanciados por 70-80 cm, a una profundidad de alrededor de 6cm; seguidamente

se los cubre con tierra que se comprime ligeramente.

I Por plantines: En este caso deben prepararse plantines, para ello se eligen trozos

de rizomas de plantas vigorosas que se plantan en invierno a 40 cm. de distancia

en todo sentido, con una profundidad de unos 4-8 cm. Al brotar, los rizomas

originan numerosas pléntulas que al alcanzar entre 10 y 15 cm. de altura pueden

transplantarse al Iugar de}401nitivo,a una distancia de 70-80 cm. entre surcos y de
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30 cm. entre plantas de cada linea ((htt2//www.herbotecnia.com.ar).

1.8 MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

a) Densidad de siembra

INDAR-PERU (2002), menciona que el trasplante debe ser uniforme, se necesita que

las hileras se tracen conectamente y los espacios y los intervalos recomendados: 80 cm.

entre surcos y 30 cm. entre plantas. La profundidad del transplante debe ser de 4 cm. se

aconseja cubrir con el suelo hasta las primeras hojas, apreténdolo }401rmementealrededor

del tallo. Luego el riego debe ser perrnanente hasta que la planta prenda; puede ser un

cultivo con alta rentabilidad si se maneja 100000 plantas por hectérea. IEPLAN (1999)

menciona que la distancia entre plantas es de 30 cm. y entre surcos 80 cm; al }401nalen

el campo se tendrzi entre 47.667 mil plantas por hectérea.

b) Condiciones edzi}401cospara el cultivo

La menta se desarrolla en gran variedad de suelos, pero le son favorables los ligeros,

areno �024arcillosos, francos, que sean fértiles, profundos y bien drenados, especialmente

los calcéreos. El pH del suelo debe oscilar entre 6 y 7.5, as decir ligeramente alcalino.

Si el suelo es arcilloso, compacto 0 seco, el crecimiento de la planta resulta defectuoso y

su rendimiento en esencia disminuye. También son desfavorables Ios suelos compactos

y pobres, en los que se estanca agua. En estos suelos rinde poco aceite y escaso

contenido de mentol (htt://www.herbotecnia.com.ar, 2010).

c) Abonamiento en el cultivo de menta

INDAR PERU (2002) menciona que las especies de mentas tienden ser bastante
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exigentes en cuanto a su régimen de fertilizaciong la extraccion de la menta es muy

fuerte comparado con cultivos tradicionales como la papa (13.5 kilos N, 6.0 kilos P,

21.0 kilos K), el maiz (30.0 kilos N, 15.0 kilos P, 35.0 kilos K) o la cebada (300 kilos

N, 12.0 kilos P, 7.5 kilos K); por 10 general la fertilizacién va depender del nurncro de

cortes que se realice por a}401o.

~/ 17,5 gramos de nitrogeno por kilo seco

/ 2,5 gramos de fésforo por kilo seco

\/ 26,9 gramos de potasio por kilo seco

La fertilizacién en el cultivo de la menta es una préctica necesaria dado el alto consumo

que se produce en biomasa; aplicando dosis superiores a los 100 kg/ha de nitrégeno se

obtuvieron incrementos importantes en el rendimiento en materia Verde y esencia

(www.mercoopsur.com.ar/agropecuarias, 2005).

d) Necesidades hidricas del cultivo

INDAR-PERU (2002), mani}401esta,el cultivo de menta requiere gran cantidad de agua

(700 �024800 mm.); en las plantaciones adultas, la falta de agua hace que la planta sufra

estrés y esto trae como consecuencia que las hojas adultas se amarillen, lo cual

repercute en la calidad de la materia seca. La menta requiere clima tropical o

subtropical, con lluvias abundante (2,000 mm. o mas). Es perjudicial por las heladas

intensas que provocan quemaduras en las hoj as (htt://www.herbotecnia.com.ar).

Las lluvias deben ser bien distribuidas y con elevada luminosidad, que incrementa el

contenido de mentol. En zonas ce clima seco debe recurrirse a riegos frecuentes.
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e) Plagas y enfermedades

AGENDA SUR (2002), menciona que en el cultivo de la menta la presencia dc plagas

casi no se conocen, ya que ellas mismas act}401ancomo plantas biocidas; pero existen

insectos diversos que pueden ocasionar da}401osen la planta como gusanos cortadores,

coleopteros, hormigas, etc.

Para un control adecuado, lo mejor son los métodos preventivos dc control, entre los

que se pueden citar a:

I Elegir un potrero donde no sc haya cultivado menta anteriormente.

' Elegir plantas sanas para las nuevas plantaciones.

I Lavar los estolones, para ello se usar alguna de estas soluciones:

�024Sulfato dc nicotina 300 cm3, jabén 250 gr, disuelto en agua 100 Iitros de agua.

- Aceite emulsionable, 2 Iitros disueltos on 100 Iitros de agua.

Existen enfermedades como la roya, producida por un hongo (Puccinia menthae) que

ataca las hojas y los tallos, caracterizado por la aparicién de plistulas amarillentas que

después se oscurecen hasta un tono pardo. Cuando el ataque es muy intenso puede

provocar la caida de las hojas. El control de esta enfermedad se puede realizar con

fungicidas adecuados. Otra enfermedad de importancia es la antracnosis causada por un

hongo (Sphaceloma menthae) y se caracteriza por la aparicion dc manchas grises con

bordes pardos - rojizos en las hojas jévenes, que pueden extenderse a los brotes

provocando la caida de las primeras y la muerte de los segundos.

(htt://www.herbotecnia.comar, 2003).

1) Cosecha de la menta

IEPLAM (1999) menciona que el momento mas apropiado para realizar es cuando el 50
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% o mas de las plantas se hallan en }402oracién.For 10 general eso ocurre a principios del

verano; puede realizarse un segundo corte, durante cl oto}401o;y a veces un tercer corte,

pero dado su rendimiento reducido es raro que se realice

En caso de tiempo lluvioso debe dejarse transcurrir veinticuatro horas hasta realizar el

cone, pues el contenido dc esencia disminuye inmediatamente después de la lluvia.

Una plantacién puede durar unos cuatro a}401os,pero generalmente se la renueva cada a}401o

o dos a}401osprincipalmente por la di}401cultadque hay en el control de malezas después del

primer a}401o.

AGENDA SUR (2006), menciona el momento mas adecuado para la cosecha varia

segfm el destino de la produccién, si se destina a ser comercializada como hoja seca, la

cosecha debe realizarse antes 0 al comienzo de la }402oracién(pre}402oracién);si se destina a

la obtencién de esencia, debe realizarse en }402oraciénplena, en este estado contiene

mayor cantidad de esencia y de mejor calidad. En este }401ltimocaso deben hacerse

algunas consideraciones sobre el referido momento y las precauciones que deben

tomarse. Cuando se trata de super}401ciesreducidas puede esperarse hasta la plena

}402oracién;pero cuando se trata de super}401ciesgrandes, se debe adelantas el corte, es

decir a principios de floracién, lo que permitira }402nalizarlas tareas dc cosecha cuando

las ultimas plantas hayan Ilegado a }402oraciénplena. Si se iniciara el corte en }402oracion

plena, se correria cl riesgo de que comience Ia caida de las hojas con la consiguiente

merma de la cantidad y de la calidad, pues disminuiria el contenido de mentol

aumentando en la mentona. La cosecha se realiza en dias soleados, por la ma}401ana0 por

la tarde, evitando hacerlo en dias nublados, con vientos 0 cuando exista la posibilidad

de precipitaciones.
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1.9 RENDIMIENTO DEL CULTIVO

AGENDA SUR (2003) menciona que el cultivo de menta en Ayacucho por encima de

los 3500 msnm solamente se puede Iograr tres cortes al a}401opor factores climéticos,

obteniéndose rendimientos de 0.7, 2.5 y 4.1 kilogramos por metro cuadrado en el

primer, segundo y tercer corte respectivamente; y el rendimiento en aceite esencial es

de 0.65 % en materia Verde y 2.6 % en materia seca.

Se puede obtener 4 Cortes al a}401ocon rendimientos de unos 10 a 12 t/ha de hojas

frescas. La perdida por desecacién es rlel 75 % aproximadamente. La menta seca entera

consta de un 60% de tallos y de 40 % de hojas (www.ange1}401re.com/132,2004).

INSTITUTO RURAL VALLE GRANDE (2000), reporta algunos datos obtenidos sobre

el cultivo de menta, en el siguiente detalle:

Cuadro 1.1: Rendimiento de la menta negra (Mentha piperita var. Mitcham), en un

érea de 158 m2.

Numero M.S. Cosechas Cantidad Rdto. en Periodo Cantidad Rdto.

de (%) en fresco fresco de en seco en seco

cones 01g.) (kg/ha) secado (kg.) (Kg/ha.)

(dias)

�031�034�030-99 455° F 155°
�030°�031°°° 3�034~°° 2�035�030
W�031 �035*°°�034"58

Fuente: Centro experimental de plantas medicinales (Instituto Rural Valle Grande)

Cuadro 1.2: Variabilidad en la calidad de menta negra en funcién a la altura

Altura (m.s.n.m.) Calidad Global

185° R
3-3°°
3=5°°
W�031 T

Fuente: Centro experimental de plantas medicinales (Instituto Rural Valle Grande)
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El rendimiento promedio en materia Verde puede estimarse en 20 000 a 30 000 kg/a}401o

por hectérea (htt://www.herbotecnia.com.ar, 20003).

Con relacién al contenido de aceite esencial www.ange1}401re.com/1"�0302reporta un

rendimiento de 25 y 75 kg/ha/a}401o.

E1 rendimiento en aceite esencial puede variar de 0.3 a 0.5 % en materia fresca, 1.0 a 3.0

% sobre matera seca, lo que signi}402caobtener entre 60 y 100 kilogramos de esencia por

hectéxea por a}401o.Asi mismo sobre el contenido de mentol reporta un contenido entre 30

y 50 kilogramos por a}401opor hectérea, (htt://www.herbotecnia.c0m.ar, 20003).

PLANT DRUG ANALYSIS (2001), se}401alaque el contenido de aceites esenciales debe

estar entre 1.3 y 2.1 %, se}401alandoque el aceite de menta es un liquido incoloro con olor

fuene y sabor picante que se halla localizado en gléndulas peque}401assituadas en la

super}401cieSuperior 6 inferior de las hojas; los tallos Contienen en minima proporcién de

aceite. El principal componente de la esencia es el mentol, que se halla en la proporcién

de 45 a 70 %. La hoja de menta piperita contiene los siguientes principios activos:

aceite esencial (principal), triterpenos, carotenoides y }402avonoides.

1.10 PROPIEDADES Y USOS

La infusién de hojas secas y la esencia tienen propiedades antiespasmédico, colerético,

estomacales, carminativos, eupépticas, antiffmgicas, antivirales y para el tratamiento

sintomético de resfriados. Se}401alaademés que en un uso extemo, en forma de infusién,

alcohollatura o jarabe, para los trastornos estomacales, espasmos digestivos y

abdominales, asi como la insu}401ciencia biliar y el meteorismo,

(htt://www.enebro.cnicemecl.es/gcorrali/menta, 2005)

La planta sirve como materia prima para la obtencién de la esencia, esencia como

14



materia prima para la obtencién de mentol, y mentol importante uso en pasteleria, en

licoreria, en la preparacién de liquidos, polvos y pastas dentifricas, en forma de

inhalaciones o gotas nasales antisépticos para diferentes afecciones de las vias

respiratorias (htt://www.herbotecnia.com.ar, 2003).

IEPLAM (2002) reporta que las hojas de menta sirven mayormente para la obtencién de

aceite esencial. En forma de te, ademas resalta el débil efecto del tanino de sabor

astringente, de modo que el te de menta esta ampliamente difundida en lugar del te

como una bebida libre dc cafeina. Los extractos de menta conducen a una disminucién

del tono del es}401nterde eséfago. La in}401lsiénde menta es un excelente medio para aliviar

molestias dispepsias a consecuencia de la sobrecarga del estomago.

1.11 EXTRACCION DE ACEITE ESENCIAL I

Los aceites esenciales con las fracciones liquidas volatiles generalmente destilables por

arrastre por vapor de agua, que contiene las sustancias responsables del aroma de las

plantas y que son importantes en la industria cosmética (perfumeria, y aromatizantes),

de alimentos (condimentos, saborizante) y farmacéutica (saborizantes).

Los aceites esenciales generalmente son mezclas complejas de hasta mas de 100

componentes.

En su gran mayoria son de olor agradable, aunque existe algunos de olor relativamente

desagradable como por ejemplo: ajo, ajenjo, cebolla, los cuales contienen compuestos

azufrados.

Los aceites esenciales son considerados como producto de secrecién de los vegetales.

For 10 general son liquidos mas livianos que el agua, de olor fuerte y penetrante que

recuerda a la planta de origen, incoloros, puras, pero por 10 general amarillentas, soluble
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en alcohol, éter, cloroformo e insoluble en agua, dejan manchas sobre el papel que

desaparece con el tiempo.

E1 contenido de aceite esencial, en una misma planta varia de un Iugar a otro por

diversos factores como: altitud, condiciones meteorolégicas, etc. es por ello la

importancia, si uno quiere sembrar a nivel comercial, primero se tiene que instalar

parcelas de validacién y determinar mediante anélisis de calidad, cantidad y

caracteristicas }401sicoquimicas

Los aceites esenciales se encuentran ampliamente distribuido en unos 60 familias de

plantas que incluye los compuestos, Labiadas, Laurziceas, Mirtéceas, Pinéceas,

Rosaceas, Rutaceas, Umbeliferas, etc. Se les puede encontrar en diferentes panes de la

planta: en las hojas (ajenjo, albahaca, cedron, eucalipto, hierba buena, limoncillo,

mejorana, menta, etc.) en las raices (azafrén, valeriana, etc.) en el pericarpio del fruto

(limon , mandarina, naranja, etc.) en las semillas (anis, hinojo, comino, etc.) en el tallo

(canela, etc., en las }402ores(manzanilla, tomillo, clavo de olor, rosa, etc. y en los frutos

(laurel, nuez moscada, perejil, pimienta, etc.)

Existen procedimientos perfeccionados para la extraccién de aceites esenciales, pero el

productor rural encontrara que el mas adaptado a sus posibilidades para la destilacién.

Las plantas cortadas se dejan en el terreno durante veinticuatro horas para que se oreen

y Iuego se transporta a los alambiques para su destilacién. Este proceso conviene

realizarlo en un alambique que funcione por arrastre de vapor de agua, dado la mayor

calidad de esencia que se obtendré y el tiempo empleado para obtenerla, en este tipo de

equipo es de unas dos horas.

Existe tres tipos o métodos dc destilacién, uno de ellos es la destilacion directa con

vapor (vapor seco); el de destilacion directa con vapor es similar al anterior, pero en el
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fondo de la retorta no hay agua. El vapor saturado 0 sobre calentado es provisto por una

caldera y a presiones mas elevada que la atmésfera, se inyecta por medio de serpentinas

cribadas que estén debajo de la carga y se dirige hacia arriba atravesando la masa

vegetal colocado sobre una parrilla interior. Conviene realizar la destilacién

inmediatamente de cosechado el vegetal, después de un oreado 0 un resecado al aire que

le quite algo de humedad (htt://www.herboIecnia.com.ar, 2003).

En el vegetal, los aceites esenciales se almacenan o sit}401anen glaindulas, conductos,

sacos 0 pelos glandulares o simplemente reservorios dentro del vegetal, por lo que

conviene hacer un desmenuzamiento del material a destilar para exponer esos

reservorios a la accién del vapor de destilacién.

E1 espesor del material, reducido, permite también una mejor vaporizacién y

destilacién, asi como una aceleracién del proceso.

En lo que respecta a las panes de la planta que se va a destilar, las }402ores,hojas y partes

blandas o delgadas pueden tratarse sin ninglin tratamiento previo.

En caso de las semillas 0 frutos deben ser trituradas con rodillos lisos, cuya separacién

en la maquina depende del grosor de aquellos y también del grado de desmenuzamiento

que se necesite.

Las raices, tallos y otros materiales le}401osos,se cortan en trozos peque}401os0 en astillas.

1.12 COSTO DE PRODUCCION

INDAR�024PERU(2002), menciona que los costos de instalacién en el primer a}401oes de

S/. 6.000 nuevos soles y los costos de mantenimiento por a}401oes S/ 3.500 nuevos soles

la hectérea dependiendo de la zona, los insumos utilizados y el manejo agronémico

empleado en su produccién.
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1.13 IMPORTANCIA DE LA MATERIA ORGANICA EN EL SUELO

FASSBENDER (1987), mani}401estaque la materia orgénica esta constituido de los

compuestos de origen biolégico que se encuentra en el suelo. El humus esta constituido

por los restos postmortem de vegetales y animales que depositados en el suelo son

constantemente sometidos a procesos de descomposicion, transformacion y re sintesis.

La mas estable de la materia organica del suelo se llama humus, también se de}401ne

como �034Lafraccion mas o menos estable de la materia organica del suelo, la que se

obtiene después, que se ha descompuesto la mayor pane de las sustancias vegetales y

animales a}401adidosal suelo. Com}401nmentees de color oscuro�035.Este color oscuro es mas

frecuentemente en las zonas templadas que en los trépicos.

La importancia de agregar materia organica, para mejorar la productividad del suelo fue

detectado hace milenios de a}401ospor los agricultores; de modo que es una practica muy

antigua.

En general la fraccién orgénica del suelo tiene un papel importante: regula los procesos

quimicos que alli ocurren, in}402uyensobre las caracteristicas }401sicasy es el centro de

aproximadamente de todas las actividades biologicas en el mismo; los procesos

quimicos de importancia en las que interviene la materia organica se menciona a

continuacién:

- Suministro de elementos nutritivos por la mineralizacion en particular liberacion

de Nitrégeno, fosforo, azufre y micronutrientes disponibles para las plantas.

- Estabilizacién de la acidez del suelo, la materia organica interviene por su poder

amortiguador.

�024 Capacidad de cambio catiénico de los suelos, en este la intervencién de la materia

orgénica es muy Valiosa para los suelos con textura arenosa y para los antiguos
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que Contienen arcilla con reducida capacidad de cambio y para retencién de

cationes.

- La capacidad de intercambio anionico donde se acumulan nitratos, fosfatos y

sulfatos.

La regularizacién de los niveles de disponibilidad de nutrientes principales y de

elementos menores mediante la formacion de sustancias orgénicas que constituye

compuestos solubles como ionicos (complejos intemos), con cationes de Valencia

b variable, estas sustancias Ilamadas quelatos méviles en el suelo, también son

importantes en los procesos edafogenéticos. Se sabe que los acidos orgénicos del suelo

in}402uyende manera apreciable en solubilizacion y movilizacién de compuestos

inorgénicos.

a) Guano de ovino

AZABACHE (2003), se}401alaque el guano de ovino son sus excretas que resultan como

desecho del proceso de digestion de los alimentos que consumen. Las principales

ventajas que se logra con la incorporacién de estiércol es el aporte dc nutrientes,

incremento de la retencién de la humedad y mejora de la actividad biolégica del suelo.

CAMASCA (1994), se}401alaque el guano de ovino contiene 7.17 kg de nitrégeno, 3.04

kg de P205 y 8.16 kg de K20 por tonelada de guano descompuesto.

b) Biol

AZABACHE (2003), se}401alaque el biol es el residuo de la produccion del biogas, y

consiste en una solucién acuosa diluida. Es el resultado de la degradacién de la materia

orgénica en condiciones anaerébicas, esta degradacion se lleva a cabo en depésitos
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herméticamente cerrados denominados �034biodigestores�035.A1 cabo de dos meses de

fermentado la materia orgénica, ya no habré liberacién de gas, entonces procederemos a

separar la parte Iiquida de los cuerpos sélidos mediante el colado. Asi obtendremos el

biol, sustancia natural orgzinica que se emplearé para pulverizar Ia planta de menta. El

biol contiene muchos elementos minerales como el, Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio,

magnesio, energia, sustancias orgénicas como las }401tohormonas,provitaminas,

vitaminas, bacterias no nocivos para el hombre, y écidos orgénicos, que cumplen

muchas funciones como la activacién de los microorganismos del suelo, estimula el

crecimiento de los tallos y hoj as, ademés de la }402oraciény fructi}401cacién,incrementa el

peso de los frutos, act1'1a como repelente y adherente previene plagas y enfermedades.

La forma de utilizacién més com}401ndel biol es aplicando cada 15 dias, de acuerdo alas

dosis establecida en cada tratamiento.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1 DE LA ZONA DE ESTUDIO

2.1.1 Ubicacién del terreno

El experimento fue realizado en los campos de cultivo de la Comunidad Campesina de

Catalinayocc, a una altitud de 3820 msnm, el cual pertenece geogré}401camenteal Distrito

de Chuschi, Provincia de Cangallo y Departamento de Ayacucho. Los campos dc

cultivo se encuentran dentro de las coordenadas 13°23�031Latitud Sur y 74° 16�031Longitud

Oeste.

2.1.2 Antecedentes del terreno

Durante la campa}401a2005, el campo de cultivo era un corral de ovinos, Iuego en la

campa}401a2006 se instalé el cultivo de haba (Vicia faba L), cuyos rendimientos fueron

satisfactorios.

2.1.3 Anélisis fisico �024quimico del suelo

Para tener referencias de las caracteristicas }401sicasy quimicas del terreno experimental

se hizo anélisis del suelo del campo de cultivo en el Laboratorio de Anélisis de Suelos,

Plantas y Aguas �034NicolésRoulet�035del Programa de Investigacién en Pastos y Ganaderia
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de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad San Cristébal de Huamanga,

Cuadro 2.1 Anélisis Fisico �024Quimico del campo experimental. Catalinayocc a

3,820 m.s.n.m.

�024 pH 6.80 Potcnciometro Lig. Acido

�024 Materia Orgénica (%) 5.10 Walkley-Black Muy rico

- N �024Total(%) 0.32 Semi�024MicroKjen1dha1 Muy Alto

- P- disponible (ppm) 2367 Bray-Kurtz II Alto

- K ~ disponible (ppm) 14254 Turbidimetro Alto

�024 Arena (%) 56.21

Hidrémetro de Franco

- Limo (%) 31.18 _
_ Bouyoucos Arc1l1oso

- Arc11la(%) 12.70

Fuente: Laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas y Aguas �034NicolésRoulet�035del

Programa de Investigacién en Pastos y Ganaderia, FCA - UNSCH.

De acuerdo a los resultados del anélisis de suelos y su correspondiente interpretacién, cl

suelo es ligeramente acido, demostrando ser muy rico en el contenido de materia

orgénica; muy alto en nitrégeno total; alto en el contenido de fésforo disponible y

potasio disponible. Por tanto, los terrenos de la Comunidad de Catalinayooc, donde se

realizé el presente experimento presenté una fertilidad adecuada para el cultivo dc

menta.

2.1.4 Condiciones climziticas del Iugar de estudio:

La Comunidad Campesina de Catalinayocc se encuentra a una altura de 3820 m.s.n.m.,

presentando un clima frigido, con una diferencia notable de temperatura entre el dia y la

noche.
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Al no existir una Estacién Meteorologica en el lugar del experimento, los datos

climatolégicos fueron tomados de los registros de la Estacién Meteorologica de

Putacca, ubicado a 3,750 msnm, geogra}401camenteesta ubicado a una 13°23�031l9�035latitud

sur y 74°16�03100�035,longitud oeste.

De acuerdo al Cuadro N° 2.2, la temperatura méxima media mensual se presento en el

mes de noviembre, alcanzando una temperatura de 23.75°C, mientras que la temperatura

minima media mensual se presento en el mes de junio alcanzando valores de hasta -

5.60°C; la temperatura promedio anual del Iugar de ensayo fue de 9.9l°C, siendo

favorable para el cultivo de la menta.

Con relacién a la precipitacion, se ha registrado un total anual de 805.30 mm, siendo

febrero como el mes mas lluviosos donde se registro 195.20 mm, mientras que el mes

menos lluvioso fue julio con solo 5.20 mm.

De acuerdo al Balance Hidrico realizado de la localidad de Putacca �024Vinchos, se

encontré que los meses de noviembre a marzo, concentran mayor humedad en el suelo,

por lo que no es necesario realizar la dotacion de agua en forma arti}401cial.Sin embargo,

en los meses de abril a octubre la disponibilidad de agua en el suelo fue escaso por lo

que fue necesario realizar los riegos, de acuerdo a las necesidades hidricas del cultivo y

de las condiciones climéticas del lugar de ensayo.

2.2 DEL MATERIAL GENETICO

La Menta piperita Var. Mitcham, procede de la localidad de Arequipa; se caracteriza

por presentar hojas opuestas, pecioladas, lanceoladas o agudas, con bordes aserradas, de

color Verde oscuro en el haz y mas clara en el en vez.

Segtin los lugare}401osque utilizan esta variedad, se}401alanque se cultiva por su mayor
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rusticidad y rendimiento en esencia, asi mismo re}401erenque se ha adaptado a las

condiciones edafocliméticas del Iugar del ensayo. Re}401erentambién que durante su

crecimiento y desarrollo requiere de gran cantidad de agua para completar su ciclo

vegetativo, también se}401alanque es exigente a terrenos ricos en matera orgénica.

2.3 ANALISIS QUiM1co DE ESTIERCOL DE OVINO

El anélisis quimico del estiércol de ovino se llevé a cabo en el en el Laboratorio de

Anélisis de Suelos, Plantas y Aguas �034Nicolzis Roulet�035del Programa de Investigacién en

Pastos y Ganaderia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad San Cristobal

de Huamanga. Seg}401nlos resultados del anélisis }402sicoquimico del guano de ovino, se

aplicé al suelo 10.30 kg de nitrégeno, 9.5kg de fosforo disponible y 10.8 kg de potasio

disponible por tonelada de guano descompuesto.

Cuadro 2.3: Anélisis quimico de estiércol de ovino, utilizado en el abonamiento

del cultivo de menta.

- Humedad (%) 52.00

- Materia orgénica (%) 41.00

- N (%) 1.03

- P205 (%) 0.95

- K20 (%) 1.08

FUENTE: Laboratorio de Anélisis dc Suelos, Plantas y Aguas �034NicolésRoulet�035

del Programa de Investigacién en Pastos y Ganaderia, FCA - UNSCH.

2.4 ANALISIS QUiM1C0 DE BIOL (ABONO FOLIAR ORGANICO)

Como en el caso anterior, esta labor también se realizé en el Laboratorio de Anélisis dc

Suelos, Plantas y Aguas �034NicolésRoulet�035del Programa de Investigacién en Pastos y
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Ganaderia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad San Cristébal de

Huamanga, para 10 cual se tomé una muestra de medio litro de biol. El anélisis quimico

del biol se hizo con la fmalidad de comprobar su riqueza nutricional en forma

disponible para las plantas, y poder Calcular la cantidad de nutrientes que se Va a aplicar

al cultivo con el }401nde evaluar los rendimientos en biomasa y en aceite esencial.

Cuadro 2.4 Anélisis quimico de bio], utilizado como abono foliar en el cultivo dc

menta.

- N (%) 0.97

- P205 (%) 0.69

- K20 (%) 0.89

FUENTE: Laboratorio de Anélisis de Suelos, Plantas y Aguas

�034NicolésRoulet�035del Programa de Investigacién en Pastos

y Ganaderia, FCA - UNSCH.

De acuerdo al Cuadro 2.3 se ha aplicado al cultivo de la menta, via foliar, 0.97 gr de N,

0.69 gr de fosforo disponible y 0.89 gr de potasio disponible por cada litro de de biol

aplicado.

2.5 METODOLOGiA EXPERIMENTAL

a) Dise}401oexperimental

El trabajo dc investigacién se planted como un experimento factorial, conducido dentro

de un Dise}401oBloque Completo Randomizado (DBCR), estudiéndose tres niveles de

,estiérco1 de ovino y tres niveles de biol més un testigo. De la combinacién de los

factores resulté nueve tratamientos combinados y un testigo adicional; en total se

condujo diez tratamientos con tres repeticiones por tratamiento.
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El Modelo Aditivo Lineal (MAL) del experimento factorial tuvo las siguientes

caracteristicas:

Yijk = P + }401i+ 003 + M + (°03~)ijk + Eijk

Donde:

Yijk = Observacién del j-ésimo nivel dc estiércol de ovino en el k-ésimo dosis

de biol y la i-ésima repeticién.

pt = Media general de cualquiera de las observaciones.

[ii = Efecto de la i-ésima repeticién.

ooj = Efecto principal del j-ésimo nivel de estiércol de ovino.

M = Efecto principal del k-ésimo dosis de biol.

(oo2.);jk = Efecto de la interaccién del j-ésimo nivel dc estiércol de ovino con el k-

ésimo dosis de biol.

555.. = Error 0 efecto aleatorio.

b) Factores en estudio

Los factores en estudio fueron:

1. Nivel de Estiércol de Ovino (E):

c1 = 4 tn.ha"

e; = 8 tn.ha'1

c3 = 12 tn.ha"

2. Dosis de Biol (B):

bl = 801t.ha"

b; = 1601t.ha"

b; = 2401t.ha�034
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c) Tratamientos

Tratamiento Cédigo Combinacién de factores

To eobo Testigo (Sin estiércol y sin biol)

T1 elbl 4 tn.ha" de estiércol con 80 1t.ha"' dc biol

T2 Clbz 4 tn.ha" estiércol con 160 lt.ha'1 de biol

T3 e1b3 4 tn.ha" estiércol con 240 lt.ha" de biol

T4 ezbl 8 tn.ha'l de estiércol con 80 de lt.ha" de biol

T5 62b; 8 tn.ha" de estiércol con 160 1t.ha" de biol

T6 Czbg 8 tn.ha" de estiércol con 240 1t.ha�034de biol

T7 63b] 12 tn.ha'1 de estiércol con 80 lt.ha" de biol

T8 e3b2 12 tn.ha�031]dc estiércol con 160 1t.ha" de biol

T9 e3b3 12 tn.ha�0301de estiércol con 240 1t.ha" dc biol

d) Caracteristicas del campo experimental

El campo experimental tuvo las siguientes caracteristicas dimensionalesz

1. De las unidades experimentales:

- N}401merode parcelas por bloque : 10 unidades

- Largo de la parcela : 5.0 m

- Ancho de la parcela : 2.8 m

�024 Area de la parcela : 14.0 m2

- Numero de surcos por parcela : 4.0

�024 Ntimero de Esquejes por golpe : 3.0

- Distancia entre surcos : 0.7 m

- Distancia entre plantas : 0.3 m

- N}401merode plantas por surco : 50

- N}401merode plantas por parcela 2 200

2. De los bloques

�024 N}401merode bloques : 3 unidades

- Largo del bloque : 28.0 m

- Ancho del bloque : 5.0 m
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- Area del bloque : 140 m2

CROQUIS Y RANDOMIZACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

26.00 m

2.8m 2.8m Zk}401m 2.8m 2.8m 2.8m 2.8m 2.8m 2.8m 2.8m

BLOQUEI 5-om
CALLE 1 m

E

BLOQUE H mm 2
CALLE 1 ,,,

BLOQUE m mm

2.6 CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

a) Preparacién del biol

El biol se preparé en un cilindro con tapa hermético de una capacidad de 200 Iitros,

utilizando los siguientes insumos, segfm la propuesta de Restrepo (2006):

- Agua limpia : 100.0 M.

- Rumen de vaca : 25.0 kg

- Estiércol fresco de vacuno : 5.0 kg

- Estiércol de gallina : 2.0 kg

- Az}401car : 2.0 kg

- Levadura : 0.25 kg

- Ceniza : 3.0 kg

- Leche : 2.0 kg
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- Humus de lombriz : 2.0 kg

- Guano de Islas : 10.0 kg

- Hojas de Leguminosas (arveja) 2 2.0 kg

- Hojas de gramineas (Rye grass ingles) : 2.0 kg

Luego de la mezcla de todos los insumos dentro del cilindro se procedié a tapar

herméticamente dejando fermentar por un espacio de 30 dias. La preparacién del biol se

realizé e1 10 de agosto del 2007.

b) Prep-aracién del terreno

La preparacién del terreno se realizé con anticipacién de 30 dias a la siembra. Esta labor

se hizo con yunta, roturando el terreno a una profundidad de 20 a 25 cm, Iuego se

realizo el mullido del terreno en forma manual con zapapicos y rastrillo, dejando listo

para las labores subsiguientes. Esta labor se realizé el 15 de setiembre del 2007.

c) Demarcacién del terreno, estacado y surcado

Una vez preparado el terreno se hizo la demarcacién, de acuerdo a las dimensiones del

campo experimental. Utilizando�030unawincha de 50 metros, cordel, estacas, ceniza, etc.

El surcado se realizé con zapapicos a una distancia de 0.70 cm entre surcos.

d) Preparacién de la semilla vegetativa

Se utilizaron 6000 estolones enraizados, a partir de plantas madres maduras, vigorosas

previamcnte seleccionadas y de buen estado sanitario. Los esquejes seleccionados

fueron de buen tama}401o,con buena porcién de raices y con buan aspecto sanitario.

e) Siembra de esquejes y abonamiento

31



Para la siembra se utilizé lampas, depositando tres esquejes de menta al fondo del surco

por cada golpe; seguidamente se incorporé estiércol de ovino descompuesto en fonna

de bandas a lo largo del surco en las cantidades establecidas segfm los tratamientos.

Finalmente se cubrié las pléntulas y el abono, con una capa de tierra en una cantidad

su}401cientecomo para evitar cl da}401o.La siembra se realizo el 22 de septiembre del 2007.

f) Aplicacién del biol

La aplicacién del biol se hizo mediante aspersién foliar con la ayuda de una mochila de

fumigar cuya capacidad fue de 15 Iitros. Para una mochila de 15 Iitros se utilizé 3 Iitros

de biol�031adicionando 12 Iitros de agua. El volumen y la fecha de aplicacién fueron de

acuerdo a cada tratamiento, seg}401nel presente detalle:

Fecha de aplicacién TRATAMIENTOS
T1�024T4�024T7 T2�024T5�024T8T3�024T6�024T9

22 de setiembre del 2007 Trasplante de esquejes de menta

06 de octubre del 2007 5.71 lt.ha�031 11.43 1t.ha' 17.14 lt.ha'

20 de octubre del 2007 5.71 1t.ha�030 1 1.43 1t.ha 17.14 lt.ha

03 de noviembre del 2007 5.71 lt.ha' 1 1.43 lt.ha 17.14 lt.ha

17 de noviembre del 2007 5.7] lt.ha' 11.43 lt.ha 17.14 lt.ha

15 de diciembre del 2007 5.71 lt.ha' 11.43 lt.ha 17.14 It.ha

29 de diciembre del 2007 5.71 lt.ha' 11.43 lt.ha 17.14 lt.ha

12 de enero del 2008 5.71 1t.ha�030 11.43 lt.ha 17.14 1t.ha

26 de enero del 2008 5.71 |t.ha' 11.43 lt.ha 17.14 |t.ha

°9�034°fe"'°'°"°'2°°�034
23 de febrero del 2008 5.7] |t.ha' 1 1.43 lt.ha 17.14 lt.ha

08 de marzo del 2008 5.71 |t.ha' 1 1.43 lt.ha 17.14 lt.ha

22 de marzo del 2008 5.71 lt.ha' 1 1.43 lt.ha 17.14 lt.ha

05 de abril del 2008 5.71 1t.ha' 11.43 lt.ha 17.14 lt.ha

19 de abril del 2008 5.71 |t.ha' 11.43 lt.ha 17.14 lt.ha

03 de mayo del 2008 Segunda cosecha 6 �034segundocorte�035

TOTAL DE BIOL APLICADO 80 lt.ha' 160 1t.ha 240 lt.ha
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g) Riego

El primer riego se hizo el 23 de setiembre, luego del trasplante de esquejes. En el

Cuadro 2.1 se muestra el Balance Hidrico, denotzindose que en el mes de octubre del

2006 y en los meses abril y mayo del 2007, el suelo presenté dé}401citde humedad,

justi}401candolos riegos para satisfacer las necesidades hidricas del cultivo, de acuerdo al

estado de desarrollo de las plantas y las condiciones medio ambientales imperantes en el

campo de cultivo. En total se hizo seis riegos complementarios (dos riegos durante el

mes de octubre y cuatro riegos durante los meses de marzo, abril y mayo).

1

h) Control de malezas

Desde la instalacién del cultivo hasta el segundo corte o cosecha se realizaron tres

deshierbes en forma manual; la primera e1 20 de octubre del 2007, a los 30 dias después

del trasplante (DDT), la segunda el 17 de noviembre del 2007, a los 95 DDT, y el tercer

deshierbo el 08 de marzo del 2008, a los 30 dias después del primer corte. Estas labores

se realizaron con la }401nalidadde evitar competencias por nutrientes, humedad, luz y

espacio; asi mismo los deshierbes evitan la presencia de plantas extra}401asal cultivo de

menta que pudieran contaminar al momento dc extraccién de aceite esencial.

i) Control }401tosanitario

No se presentaron plagas y enfermedades de importancia, por lo tanto no se realizé cl

control }401tosanitario.

j) Cosecha

La primera cosecha, llamado también �034primercorte�035se realizé e1 09 de febrero del
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2008, Iuego de 150 dias después del trasplante (DDT); mientras que la segunda cosecha

6 �034segundocorte�035se hizo el 03 de mayo del 2008, después de 90 dias después de la

primera cosecha.

Los criterios para realizar las cosechas, fuero el inicio del amarillamiento de hojas

basales y el tama}401ode la planta, en estas condiciones se consideré que la planta llegé a

su madurez }401siolégica.Por las}402condicionescliméticas del Iugar de ensayo, la planta no

presenté }402oraciénnotoria.

Luego de la cosecha se hizo un oreado por un dia, con el }401nde deshidratar la planta

para una mayor concentracién dc aceite.

k) Extraccién de aceite de la menta

E1 proceso de extraccién de aceite, se realizé en forma directa con vapor (Vapor seco),

donde las hierbas se colocaron sobre un fondo perforado 0 criba ubicado a cierta

distancia del fondo de un tanque llamado retorta, pero en el fondo de la retona no hay

agua. E1 vapor saturado 0 sobre calentado es provisto por una caldera y a presiones mas

elevadas que la atmésfera, se inyecta por medio de serpentinas cribadas que estén

debajo de la carga y se dirige hacia arriba atravesando la masa vegetal colocado sobre

una parrilla interior.

E1 procedimiento para la destilacién se hizo de la siguiente menara:

0 Se realizé la cosecha total de cada tratamiento utilizando la hoz

0 Se trasladé la biomasa de menta al Iugar dc destilacién independientemente por

cada tratamiento.

0 Se procedié a1 destilado en forma directa con vapor durante un tiempo de 40

minutos por tratamiento.
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0 Durante este tiempo de destilacién, el aceite y el vapor condensado se recepciona

en un vaso }402orentinoen donde se hace la separacién el aceite esencial del agua,

por diferencia de densidades el aceite se ubica en la parte superior del agua.

0 Luego se detenniné el volumen de aceite en Its/ha

2.7 VARIABLES EVALUADAS

a) Porcentaje de prendimiento

Se determiné contabilizando las plantas prendidas por cada unidad experimental y Iuego

se detenniné el porcentaje de prendimiento.

b) Altura de planta en el primer y segundo corte

Se tomaron 20 plantas al azar por unidad experimental de cada tratamiento, luego con la

ayuda de una cinta métrica, se midié la altura de planta desde la base de la planta hasta

el épice de la rama o tallo més alto.

c) Nlimero de ramas por planta en el primer y segundo corte

De 20 plantas tomadas al azar por unidad experimental se realizé el contaje del n}401mero

de ramas por plmta.

d) Nlimero de hojas por planta en el primer y segundo corte

Se realizé el contaje del n}401merode hojas por planta de las 20 plantas tomadas al azar.

e) Peso de materia verde en el primer y segundo corte

Se realizé la cosecha total de todas las plantas por unidad experimental y luego se
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realizé el pesaje en una balanza tipo reloj, registrando el peso en kg., luego se in}401riéa

una hectarea.

f) Extraccién de aceite de materia Verde en el primer y segundo corte

Se extrajo aceite de la materia verde, por arrastre dc vapor de cada unidad experimental,

con la metodologia expuesta en el presente trabajo. E1 aceite extraido se cuanti}401céen

litros por hectarea.

g) Rentabilidad econémica de los tratamientos en estudio

El indice de rentabilidad se determiné en base a la valorizacién total de la produccién

(precio total de venta) y el costo total de produccién, en funcién a una hectérea.

Para la valorizacién de la actividad productiva, se estimé en base a la venta de aceite a

granel, tomando como referencia el precio de venta del aceite de menta en nuestra

localidad, en la fecha producida. Para determinar los costos de produccién se

valorizaron todas las actividades del cultivo de menta, cl costo y transporte de insumos,

la extraccién de aceite y a asistencia técnica, tal como se indica en el anexo. Cabe

se}401alarque se hizo los costos unitarios por cada tratamiento evaluado.

El lndice de Rentabilidad (I.R) se calculé en base a la formula:

I.R = Precio total de de venta �024Costo total de Qroduccién

Costo total de produccién

2.8 ANALISIS ESTADiSTICO

Se calculé el anélisis de varianza correspondiente a un experimento factorial evaluada

dentro del Dise}401oBloque Completo Randomizado. Para establecer las signi}401canciasde

las fuentes de variacién, tanto de los efectos principales como de sus efectos simples se

contrastaron con la Tabla de Contrastes de Fisher (Prueba de F). Asi mismo, de las que
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resultaron signi}401cativasse hizo la prueba de comparacién de medias a través de la

Prueba de Tukey a nivel de 0.05.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 PRENDIMIENTO DE PLANTAS AL TRANSPLANTE.

Cuadro 3.1: Analisis de Varianza del prendimiento de plantas en el cultivo dc menta

con fertilizacién organica en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm -

Ayacucho.

Fuente de G.L. Suma Cuad. Cuad. Mcdio F Calc. Pr>F Sig

Variacién

Bloque 2 1.26666 0.63333 0.77 0.47 n.s

Tratamiento 9 3.36666 0.37407 0.46 0.88 n.s

Estiércol (E) 2 0.29629 0.14814 0.18 0.83 n.s

Biol (B) 2 0.51851 0.25925 0.32 0.73 n.s

E * B 4 2.37037 0.59259 0.72 0.58 n.s

Fact x Testigo 1 0.18148 0.18148 0.22 0.64 n.s

Error 18 14.73333 081851

Total 29 19.36666

Coe}401cientedc Variabilidad = 0.91 %

Al realizar e1 ANVA en el Cuadro 3.1, dcmostré que no existe signi}401canciaalguna para

las fuentes de variacién estiércol y biol, tampoco para la interaccién entre estiércol con

biol, demostréndose que el prendimiento de las plantas de menta no estén in}402uenciados

por el abonamiento con estiércol de ovino, tampoco por la aplicacién del biol.
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El prendimicnto de los esquejes de menta S610 estaria determinado por el alto contenido

de materia orgénica que presenté el suelo, provocando un alto porcentaje de

prendimiento, casi del 100%.

3.2 ALTURA DE PLANTA EN EL PRIMER CORTE.

Cuadro 3.2: Anélisis de Varianza de la altura de planta (primer corte) en el Cultivo de

Menta bajo la in}402uenciade fertilizacion orgénica en Catalinayocc �024

Chuschi, 3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 6.2000 3.1000 0.41 0.666 n.s

Tratamiento 9 4670.8333 518.9811 69.47 <.001 **

Estiérco1(E) 2 3352.5185 1676.2592 224.39 <.001 **

Biol (B) 2 178.7407 89.3703 11.96 0.005 **

E * B 4 406.1481 101.5370 13.59 <.001 **

Fact x Testigo 1 733.4259 733.4259 98.18 <.001 **

E on B1 2 468.2222 234.1111 31.34 <.001 **

E en B2 2 18168888 908.4444 121.61 <.001 **

E en B3 2 14735555 736.7777 98.63 <.001 **

B en E; 2 1.5555 0.7777 0.10 0.901 n.s

B an E2 2 60.6666 30.3333 4.06 0.035 *

B en E3 2 522.6666 261.3333 34.98 <.001 **

Error 18 134.4666 7.4703

Total 29 4811.5000

Coe}401cientede Variabilidad = 7.29 %

El ANVA del Cuadro 3.2 demuestra que existe alta signi}401cacionestadistica para las

fuentes de variacion estiércol y biol; de igual modo para la interaccion entre estiércol

con biol, concluyéndose que la altura de planta para el primer corte esta in}402uenciado

por la aplicacion de distintos niveles estiércol, en combinacién con cada una de las dosis
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de biol empleada durante el crecimiento y desarrollo del cultivo.

BELTRAN (1992), menciona, que en su primera fase de la vida las plantas muestran

preferencia por el nitrégeno amoniacal ya que utilizan mas répidamente que el nitrito en

los procesos de sintesis de proteinas, traduciéndose en un incremento en la longitud y

consecuentemente en el rendimiento.

Al efectuax Ia Prueba dc Tukey en el Gra}401co3.1, se ha encontrado que aplicando 80

lI.ha'l de biol y abonando con 12 y 8 Tn.ha'1 dc estiércol produjo 42.7 y 38.3 cm de

altura de planta, respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas; mientras que,

abonando con 4 Tn.ha" produjo 25.7 cm, diferenciéndose estadisticamente del resto.

�031E�030 1

3 70.0 -- - eoyo �024 7 7
E 7 57.3 .

o 60.0 ._ J �024-~�024~�024»-�024�024-�024V ---~~�024�024 �024�024~�024�024�024

. E " 42.7 '
i g 50.0 --v . 383 -

�030 g 400 ; 7 My . 34.7 �024M n
2 - g . �030.32.; H 331% V n12Tn/ha

» " 32:. . ,.:'<. 23-7�030;2:3 25:Z.:;;.'~,�0313=?.�030.

1 1; 30.0 @ ' �030LC , :tTnn/tTaaZ V �034�030 ' .637: �030 " ,

5  :5» =20.0 " ;3

y E 4 �024}401�034-f=:(E�031\�031 = §"w(<:�030) 7
�031 2 100 v "7 1

5 4
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[ DOSIS DE BIOL J

Gré}401co3.1: Altura de planta (primer corte), correspondiente de la interaccién entre cantidades

de estiércol en cada dosis de biol en el cultivo de menta, en Catalinayocc �024

Chuschi, 3820 msnm - Ayacucho.

De igual forma al aplicar 160 1t.ha" de biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha" de

estiércol produjo una altura dc planta dc 60.0, 34.7 y 26.7 cm, respectivamente,
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denotando diferencias estadisticas entre valores de altura de planta. Asi mismo, a1

aplicar 240 lt.ha'I de biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha�034de estiércol presenté una

altura de planta de 57.3, 41.0 y 25.7 cm, respectivamente, diferencizindose

estadisticamente estos valores.

La Prueba de Tukey en el Gra}401co3.2 demuestra que abonando con 4 Tn.ha" de

estiércol y aplicando 160, 240 y 80 1t.ha" dc biol, produjo una altura de planta dc 26.7,

26.0 y 25.7 cm, respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas entre los valores

se}401alados.

Abonando con 8 Tn.ha" de estiércol y aplicando 240 y 80 ltha" de biol presenté una

altura de planta de 41.0 y 38.3 cm, respectivamente, sin denotar diferencias estadisticas;

mientras que, aplicando 160 lt.ha"l de biol, presenté 34.7 cm.
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Gré}401co3.2: Altura de planta (primer cone), correspondiente de la interaccién entre dosis de

biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el cultivo dc menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm �024Ayacucho.
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Con abonamiento de 12 Tn.ha" de estiércol y aplicando 160 y 240 lt.ha'1 de biol

produjo una altura dc planta de 60.0 y 57.3 cm, respectivamente, sin denotar diferencias

estadisticas; aplicando 80 1t.ha'l de biol alcanzé una altura de planta de 42.7 cm,

diferenciéndose estadisticamente de los valores se}401alados.

3.3 ALTURA DE PLANTA EN SEGUNDO CORTE.

Cuadro 3.3: Anélisis de Varianza de la altura de planta (segundo corte) en el Cultivo

dc Menta bajo la in}402uenciade fertilizacién orgénica en Catalinayocc �024

Chuschi, 3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medic F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 33.800000 16.900000 1.46 0.259 NS

Tratamiento 9 6094.833333 677.203704 58.36 <.001 **

Estiérco1(E) 2 4366.222222 2183.11111l 188.14 <.001 **

Biol (B) 2 544.888889 272.444444 23.48 <.001 **

E * B 4 482.888889 120.722222 10.40 0.002 **

Fact x Testigo 1 700.833333 700.833333 60.40 <.001 **

Ben B, 2 1008.222222 504.111111 43.44 <.001 **

E en B2 2 2166.888889 1083444444 93.37 <.001 **

E en B3 2 1674.000000 837000000 72.13 <.001 **

B en E. 2 172.666667 86.333333 7.44 0.044 *

B en E; 2 40.222222 20.111111 1.73 0.205 N.S

B en E3 2 814888889 407.444444 35.11 <.001 **

Error 18 208.866667 11.603704

Total 29 6337.500000

Coe}401cientede Variabilidad = 9.08 %

En el ANVA del Cuadro 3.3 se demuestra que existe alta signi}401caciénestadistica para

las fuentes de variacién estiércol y para biol, asi mismo, para la interaccién entre

estiércol con biol; por tanto, la altura de planta durante el segundo cone en el cultivo de
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menta, esta in}402uenciadopor aplicacién de distintos niveles de estiércol en cada uno de

las dosis de biol empleada durante el crecimiento y desarrollo del cultivo.

Al efectuar la Prueba de Tukey en el Gra}401co3.3, se denota que aplicando 80 lt.ha" de

biol y abonando con 12 y 8 Tn.ha" de estiércol produjo 41.7 y 39.0 cm de altura de

planta, respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas; mientras que, abonando

con 4 Tn.ha�030lsélo produjo 18.0 cm, diferencizindose estadisticamente del resto.

De igual forma al aplicar 160 lt.ha�031Ide biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha" de

estiércol produjo una altura de planta de 62.3, 35.3 y 25.7 cm, respectivamente,

denotando diferencias estadisticas entre valores de altura dc planta. Luego si se aplica

240 lt.ha'1 de biol y abonando con 12, 8 y 4 'I�030n.ha"de estiércol presenté una altura de

planta de 61.3, 40.3 y 28.3 cm, respectivamente, diferenciéndose estadisticamente estos

valores.
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Gré}401co3.3: Altura de planta (segundo cone), correspondiente de la interaccién entre

cantidades dc estiércol en cada dosis de biol en el cultivo de menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Los resultados de la Prueba de Tukey en el Gra}401co3.4 denota que abonando con 4
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Tn.ha" de estiércol y aplicando 240, 160, y 80 lt.ha"�030de biol, produjo una altura de

planta de 28.3, 25.7 y 18.0 cm, respectivamente demostrando diferencias estadisticas

entre los valores se}401alados.

Mientras que abonando con 8 Tn.ha" de estiércol y aplicando 240, 160 y 80 lt.ha'l dc

biol se alcanzé una altura de planta de 403, 39.0 y 35.3 cm, respectivamente, sin

denotar diferencias estadisticas.

De igual forma el abonamiento con 12 Tn.ha" de estiércol y aplicando 160 y 240 1t.ha"

de biol produjo una altura de planta de 62.3 y 61.3 cm, respectivamente, sin denotar

diferencias estadisticas; aplicando 80 lt.ha'[ de biol alcanzo una menor altura de planta

de 41.7 cm, diferenciéndose estadisticamente de los valores se}401alados.
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Gra}401co3.4: Altura de planta (segundo corte), correspondiente de la interaccién entre dosis de

biol en cada uno de las cantidades dc estiércol en el cultivo dc menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

http://www.femeninas.com.ar/ (2010), se}401alaque la menta es una planta de la familia de

las labiadas de rizomas subterréneos emrelazados, de los que nacen numerosos tallos de
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hasta 80 cm de altura con hojas lanceoladas de color Verde profundo, opuestas y

pecioladas, cuando se siembran con alta fertilizacion quimica.

Cutti (2002) se}401alaque utilizando 20 Tn.ha'l de guano de islas produce una altura de

planta de 58.4 cm, con niveles de 15, 10 y 5 Tn.ha'I, la altura de planta fue dc 58.2, 578

y 56.7 cm, respectivamente.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, demuestran que el guano de ovino

utilizado en el abonamiento y la aplicacion del biol via foliar, fue favorable para

incrementar la altura de plzmta en la menta, en comparacion con 10 reportado por Cutti,

(2002).

3.4 NUMERO DE RAMAS POR PLANTA EN PRIMER CORTE.

Los resultados del ANVA del Cuadro 3.4 .ser"1ala que existe alta signi}401caciénestadistica

para las fuentes de variacion estiércol y biol; de igual forma para la interaccién entre

estiércol con biol, demostréndose que el numero de ramas por planta en el primer corte

en el cultivo de menta, esta in}402uenciadopor aplicacion de distintos niveles de estiércol

en interaccion con cada uno de las dosis de biol empleada durante el crecimiento y

desarrollo del cultivo. 7

Los resultados de la Prueba de Tukey en el Gra}401co3.5, denotan que aplicando 80 1t.ha"

de biol y abonando con 12 Tn.ha'l de estiércol produjo 40.5 ramas por planta; mientras

que abonando con 8 y 4 Tn.ha'I se obtuvo 24.0 y 18.7 ramas por planta,

respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas entre los Valores se}401alados.

De igual forma al aplicar 160 lt.ha'1 de biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha'1 de

estiércol produjo una altura de planta de 36.7, 27.3 y 18.0 ramas por planta,

respectivamente, diferenciéndose estadisticas entre valores de altura de planta.
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Cuadro 3.4: Anélisis de Varianza del nunmero de ramas por planta (primer corte) en

el Cultivo dc Menta bajo la in}402uenciade fertilizacién orgénica en Catalinayocc -

Chuschi, 3820 msnm �024Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 44.600000 22.300000 2.33 0.125 NS

Tratamiento 9 2468.033333 274.225926 28.69 <.001 **

Estiérco1(E) 2 1362.666667 681.333333 71.27 <.001 **

Biol (B) 2 216.888889 108.444444 11.34 0.006 **

E * B 4 148.444444 37.111111 3.88 0.019 **

Fact x Testigo 1 740.033333 740.033333 77.42 <.001 **

Ben B, 2 790.222222 395.111111 41.33 <.001 **

Ben B7, 2 522.666667 261.333333 27.34 <.001 **

E en B; 2 198.222222 99.111111 10.37 0.010 **

B en El 2 162.666667 81.333333 8.51 0.002 **

B en E; 2 178.666667 89.333333 9.35 0.001 **

Ben E3 2 24.000000 12.000000 1.26 0.308 N.S

Error 18 172.066667 9.559259

Total 29 2684700000

Coe}401cientede Variabilidad = 11.08 %

Asi mismo, al aplicar 240 1t.ha" de biol y abonando con 12 y 8 Tn.ha" de estiércol

presenté 38.7 y 34.7 ramas por planta, respectivamente, sin diferencias estadisticas;

mientras que abonando con 4 Tn.ha" dc estiércol solamente produjo 27.3 ramas por

planta. Estos resultados demuestran que de alguna manera existe alta disponibilidad de

elementos minerales en el suelo cuando los niveles dc estiércol se incrementan,

repercutiendo en el mayor n}401merode ramas por planta.
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Gré}401co3.6:N}401merode ramas por planta (primer corte), correspondiente de la interaccién

entre dosis de biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el cultivo de

menta, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Los resultados de la Prueba de Tukey en el Gra}401co3.6 se}401alaque abonando con 4

Tn.ha" de estiércol y aplicando 240 lt.ha" de biol, se alcanzé el mayor numero de
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ramas por planta de hasta 27.3; mientras due aplicando 80 y 160 lt.ha" dc biol produjo

187 y 18 ramas por planta, respectivamente, sin diferencias estadisticas entre los

valores se}401alados.

Cuando se abonando con 8 Tn.ha" de estiércol y aplicando 240 lt.ha" dc biol produjo

34.7 ramas por planta, mientras que aplicando 160 y 80 1t.ha" de biol se alcanzé 27.3 y

24.0 ramas por planta, respectivamente, sin denotar diferencias estadisticas.

3.5 NUMERO DE RAMAS POR PLANTA EN SEGUNDO CORTE.

Cuadro 3.5: Analisis de Varianza del numcro dc ramas por planta (segundo corte) en el

Cultivo de Menta bajo la in}402uenciade fertilizacién organica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 14.866667 7.433333 0.56 0.578 **

Tratamiento 9 4888.166667 543.129630 41.23 <.001 **

Estiércol (E) 2 2229.629630 l114.814815 84.62 <.001 **

Biol (B) 2 730.296296 365.148148 27.72 <.001 **

E * B 4 290.370370 72.592593 5.51 0.004 **

Fact x Testigo 1 1637.870370 1637.870370 124.33 <.001 **

E en B] 2 1611.555556 805.777778 61.16 <.001 **

E en B2 2 640888889 320.444444 24.32 <.001 **

E en B3 2 267.555556 133.777778 10.15 0.001 **

B en E; 2 597.555556 298.777778 22.68 <.001 **

B en E2 2 253.555556 126.777778 9.62 0.001 **

B en E; 2 169.S55556 84.777778 6.44 0.007 **

Error 18 237.133333 13.174074

Total 29 5140166667

Coe}401cientede Variabilidad = 8.88 %

A1 efectuar el ANVA en el Cuadro 3.5, se ha establecido que existe alta signi}401cacién

estadistica para las fuentes de variacién estiércol y biol; de igual forma para la
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interaccién entre estiércol con biol. Por estas signi}401canciasse demuestra que el numero

de ramas por planta en el segundo corte del cultivo de menta, esta in}402uenciadopor el

abonamiento con estiércol en interaccién con cada una de las dosis de biol aplicados via

foliar al cultivo de menta.
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Gré}401co3.7: Nlilmero de ramas por planta (segundo corte), correspondiente de la interaccién

entre cantidades de estiércol en cada dosis de biol en el cultivo de menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm �024Ayacucho.

La Prueba de Tukey del Gra}401co3.7, denotan que aplicando 80 lt.ha" de biol y

abonando con 12 Tn.ha" de estiércol produjo 58.3 ramas por planta; mientras que

abonando con 8 Tn.ha'I presenté 39.7 ramas y empleando 4 Tn.ha" solamente sc obtuvo

25.7 ramas por planta, demostrando diferencias estadisticas entre los valores sc}401alados.

De igual forma al aplicar 160 lt.ha" de biol y abonando con 12 Tn.ha" de estiércol

presenté 48.7 ramas por planta; mientras que con 8 Tn.ha" produjo 38.0 ramas y con 4

Tn.ha�031]presenté 28.0 ramas por planta, denotando diferencias estadisticas entre los

valores se}401alados.Si se aplica 240 lt.ha" de biol y se abona con 12 Tn.ha�0301de estiércol,
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produce 57.3 ramas por planta; mientras que con 8 y 4 Tn.ha'1 produjo 50.0 y 44.0

ramas por planta, respectivamente sin denotar diferencias estadisticas entre los valores

se}401alados.
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Gré}401co3.8: Niunero de ramas por planta (segundo corte), correspondiente de la interaccién

entre dosis de biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el cultivo de

menta, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho�030

La Pmeba de Tukey del Gra}401co3.8 se}401alaque abonando con 4 Tn.ha" de estiércol y

aplicando 240 lt.ha'1 de biol, alcanzé el mayor numero de ramas por planta de hasta

44.0; mientras que aplicando 80 y 160 1t.ha�030]de biol produjo 28.0 y 25.7 ramas por

planta, respectivamente, sin diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.

Cuando se abona con 8 Tn.ha" de estiércol y se aplica 240 lt.ha" dc biol produjo 50.0

ramas por planta, mientras que aplicando 80 y 160 1t.ha'1 de biol se alcanzé 39.7 y 38.0

I 7 £1 5 5
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ramas por planta, respectivamente, sin denotar diferencias estadisticas.

Similarmente al abonar con 12 Tn.ha'l de estiércol y aplicando 80 y 240 1t.ha�030lde biol

produjo 58.3 y 57.3 ramas por planta, respectivamente, sin demostrar diferencias

estadisticas entre estos valores; al aplicar 160 1t.ha" solo produjo 48.7 ramas por planta.

Como en la evaluacién anterior Ia aplicacién de abonos orgénicos, tanto del guano de

ovino como el biol en dosis altas favorecieron el mayor numero de ramas por planta,

demostrando que la disponibilidad de nutrientes que presenta el biol y el guano de

ovino, en especial del nitrégeno, fosforo y el potasio favorecen para que la planta tenga

mayor biomasa, en este caso mayor numero de ramas por planta.

3.6 NUMERO DE HOJAS POR PLANTA EN PRIMER CORTE.

Cuadro 3.6: Anélisis de Varianza del numero de hojas por planta (primer corte) en el

Cultivo de Menta bajo la in}402uenciade fertilizacién orgénica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 452.600 226.300 1.00 0.386 n.s

Tratamiento 9 1843473867 204830.430 906.61 <.001 **

Estiércol (E) 2 125l573.630 625786.815 2769.83 <.001 **

Biol (B) 2 126114.741 63057.370 279.10 <.001 **

E * B 4 57607.704 14401.926 63.75 <.001 **

Fact x Testigo 1 408177.793 408177.793 1806.66 <.001 **

E en B1 2 540438.222 270219.111 1196.03 <.001 **

E en B2 2 534955.556 267477.778 1183.90 <.001 "�030*

E en B3 2 233787.556 116893.778 517.39 <.001 **

B en E] 2 82914.000 41457.000 183.50 <.001 **

B en E; 2 98266.889 49133.444 217.47 <.001 **

B en E3 2 2541.556 1270.778 5.62 0.012 *

Error 18 4066.733 225.930

Total 29 1847993 .200

Coe}401cientede Variabilidad = 3.21 %
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Los resultados del ANVA efectuados en el Cuadro 3.6 establece alta signi}401cacién

estadistica para las fuentes de variacién estiércol, bol y para la interaccién entre

estiércol con biol.

Las signi}401canciasencontradas denotan que el numero de hojas por planta en el primer

corte, esté in}402uenciadopor los niveles de estiércol utilizado al momento de

abonamiento, en interaccién con los distintos dosis de biol aplicados a1 cultivo de

menta, via foliar.

La Prueba de Tukey calculado en el Gra}401co3.9 denota que aplicando 80 lt.ha�030]de biol

y abonando con 12 Tn.ha�034de estiércol produjo 763.7 hojas por planta; mientras que

abonando con 8 Tn.ha" presenté 385.0 y empleando 4 Tn.ha'1 solamente obtuvo 171.0

hojas por planta. Los valores se}401aladospresentaron diferencias estadisticas.
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Gré}401co3.9: Nlimero de hojas por planta (primer corte), correspondiente de la interaccién

entre cantidades de estiércol en cada dosis de biol en el cultivo de menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

De igual forma al aplicar 160 lt.ha" de biol y abonando con 12 Tn.ha" de estiércol
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presenté 804.7 hojas por planta; mientras que con 8 Tn.ha" produjo 414.7 hojas por

planta y con 4 Tn.ha"l presenté 281 hojas por planta, denotando diferencias estadisticas

entre los valores se}401alados.

Al utilizar 240 lt.ha"' dc bio] y aplicando 12 Tn.ha" de estiércol logré producir 787.3

hojas por planta; con 8 Tn.ha" produjo 620.0 y con 4 Tn.ha'] sélo presenté 394.0 ho'asJ

por planta, denotando diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.

Los célculos efectuados en la Prueba de Tukey del Gra}401co3.10 se}401alaque abonando

con 4 Tn.ha�034de estiércol y aplicando 240 lt.ha" de biol, presenté 394.0 hojas por

p1anta;mientras que suministrando una dosis de 160 1t.ha" de biol logré producir 218.0

hojas por planta y aplicando 80 lt.ha" presentc�031)171.0 hojas por planta, denotando

diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.
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Gré}401co3.10: NL'Imero de hojas por planta (primer corte), correspondiente de la interaccién

entre dosis de biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el cultivo de

menta, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.
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Cuando se abona con 8 Tn.ha" dc estiércol y se aplica 240 1t.ha" de biol produjo 620

hojas por planta, mientras que aplicando 160 lt.ha'l de biol alcanzé 414.7 hojas por

planta y con 80 1t.ha" presenté 385 hojas por planta. Los valores se}401aladosson

estadisticamente diferentes.

Similarmente a1 abonar con 12 Tn.ha" de estiércol y con una dosis de 160 1t.ha" de biol

logré producir 804.7 hojas por planta; mientras que con una dosis de 240 y 80 lt.ha"

presenté 787.33 y 763.7 hojas por planta, respectivamente, sin demostrar diferencias

estadisticas entre estos valores.

3.7 NUMERO DE HOJAS POR PLANTA EN SEGUNDO CORTE.

Cuadro 3.7: Anélisis de Varianza del mimero de hojas por planta (segundo corte) en el

Cultivo dc Menta bajo la in}402uenciadc fertilizacién orgénica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 1984.867 992.433 1.13 0.346 N.S

Tratamiento 9 4356544.033 484060.448 549.08 <.001 **

Estiérco1(E) 2 2672987630 1336493.815 1516.02 <.001 **

Biol (B) 2 344098.074 172049.037 195.16 <.001 **

E * B 4 265685.259 66421.315 75.34 <.001 **

FactxTestigo 1 1073773.070 1073773070 1218.01 <.001 **

Een B; 2 1315556.222 657778.111 746.13 <.001 **

E en B2 2 1196442.000 598221.000 678.58 <.001 **

E en B3 2 426674.667 213337.333 241.99 <.001 *�035�030

B an E1 2 255396.222 127698.111 144.85 <.001 **

B en E2 2 343810.889 171905.444 195.00 <.001 **

B en E; 2 10576.222 5288.111 6.00 0.010 *

Error 18 15868.467 881.581

Total 29 4374397.367

Coe}401cientede Variabilidad = 4.43 %
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La interpretacién del ANVA en el Cuadro 3.7 denota una alta signi}401caciénestadistica

para las fuentes de variacién estiércol, biol y para la interaccién entre estiércol con Biol.

Por los resultados se predice que el numero de hojas por planta en el segundo corte en el

cultivo dc menta, esta in}402uenciadodirectamente por los distintos niveles de

abonamiento con estiércol en interaccién con las distintas dosis dc biol aplicados a1

cultivo de menta.

Los resultados de la Prueba de Tuke del Gra}401co3.11 denota ue a licando 80 1t.ha"Y Q P

de biol abonando con 12, 8 4 Tn.ha" de estiércol se consi uié 1117.3, 577.7 184.5Y Y B Y

de hojas por planta, respectivamente, presentando diferencias estadisticas entre estos

valores. Mientras ue a1 utilizar 160 1t.ha" de biol y a licando 12, 3 y 4 Tn.ha" de9 P

estiércol se contabilizé 1184.3, 533.3 329.3 ho'as por lanta, denotando diferenciasY J P
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Gra}401co3.1 1: N}401merode hojas por planta (segundo corte), correspondiente de la interaccién

entre cantidades de estiércol en cada dosis dc biol en el cultivo de menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.
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estadisticas entre los valores se}401alados.Asi mismo, si se aplica una dosis de 240 1t.ha"

de biol y se abona con 12, 8 y 4 Tn.ha'1 de estiércol, se produce 1107.0, 968.3 y 591.6

hojas por planta, respectivamente, denotando diferencias estadisticas entre los valores

sefialados.

Los célculos efectuados en la Prueba de Tukey del Gra}401co3.12 indica que abonando

con 4 Tn.ha" de estiércol y aplicando 240, 160 y 80 ltha" de biol, presenté 591.7,

329.3 y 184.7 hojas por planta, respectivamente, presentando diferencias estadisticas

entre estos valores.

Si se abonando con 8 Tn.ha'1 y aplicando una dosis de 240 1t.ha" de biol logré producir

968.3 hojas por planta, mientras que aplicando 80 y160 1t.ha'1 presenté 577.7 y 5333

hojas por planta, respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas entre los

1154.3
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Gré}401co3.12: N}401merode hojas por planta (segundo corte), correspondiente de la interaccién

entre dosis de biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el cultivo de

menta, en Catalinayocc �024Chuschi, 3820 msnm - Ayacucho.
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valores se}401alados.Similarmente al abonar con 12 Tn.ha�0301de estiércol y con una dosis de

160 lt.ha" de biol logré producir 1184.3 hojas por planta; mientras que con una dosis de

80 y 240 1t.ha'l presenté 1117.3 y 1107.0 hojas por planta, respectivamente, sin

demostrar diferencias estadisticas entre estos valores.

Aun cuando no hay antecedentes de otros trabajos de investigacién, sobre la evaluacién

de numero de hojas por planta, los resultados evidencian que hay mayor produccién de

biomasa cuando el cultivo encuentra en le suelo los nutrientes adecuados (nitrégeno,

fosforo, potasio, calcio, azufre, magnesio y microelementos) que presentes tanto en el

guano de ovino, como en el biol que se utilizaron durante el crecimiento y desarrollo del

cultivo.

BENZING (2001), se}401alaque la materia organica a parte de ser una fuente de nutrientes

muy importante para la nutricién vegetal, también in}402uyeen todos los demas aspectos

del suelo: en su estructura, en su capacidad de retener agua, en su aireacién, el

contenido y la disponibilidad de nutrientes, el pi-I, la CIC y a largo plazo incluso en su

textura.

3.8 RENDIMIENTO DE MATERIA VERDE POR HECTAREA EN PRIMER

CORTE.

Los resultados del ANVA en Cuadro 3.8 demuestran una alta signi}401caciénestadistica

para las fuentes de variacién de los efectos principales estiércol, biol y para la

interaccién entre estiércol con biol. De igual manera resulté con alta signi}401cacién

estadistica los efectos simples de la interaccién.

Estos resultados indican que el rendimiento en materia verde del cultivo de menta,

correspondiente al primer corte, esta in}402uenciadopor los distintos niveles de estiércol
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utilizados en el abonamiento en interaccién con cada una de las dosis de biol aplicados

al cultivo de menta via abonamiento foliar.

Por la Pmeba de Tukey del Gra}401co3.13 se establece que aplicando 80 lt.ha" de biol y

abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha" de estiércol se produce 16.8, 9.1 y 5.9 Tn.ha" dc materia

Verde de menta, respectivamente, presentando diferencias estadisticas entre estos

valores.

Cuadro 3.8: Anélisis de Varianza del rendimiento de materia Verde (primer corte) en el

cultivo de menta bajo la in}402uenciade fenilizacién orgénica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 2.349780 1.174890 1.63 0.222 N.S

Tratamiento 9 2128.762l63 236.529129 328.89 <.001 **

Estiércol (E) 2 1437.233874 718.616937 999.23 <.001 **

Biol (B) 2 245.755252 122.877626 170.86 <.001 **

E * B 4 162.022281 40.505570 56.32 <.001 **

Fact x Testigo 1 283.750756 283750756 394.55 <.001 **

E en B1 2 187.225800 93.612900 130.17 <.001 **

13 en B2 2 887.165489 443.582744 616.80 <.001 **

E en B3 2 524.864867 262432433 364.91 <.001 **

B en E] 2 20.876956 10.438478 14.51 0.002 **

B en E; 2 104.309489 52.154744 72.52 <.001 **

B en E; 2 282.591089 141.295544 196.47 <.001 **

Error 18 12.945087 0.719171

Total 29 2144.057030

Coe}401cientede Variabilidad = 6.26 %

Si de utiliza 160 lt.ha" de biol y se aplica 12 Tn.ha�034,dc estiércol se logra producir 29.2

Tn.ha" de materia Verde de menta; mientras que abonando con 8 y 4 Tn.ha"' de
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estiércol, se produce 8.5 y 7.7 Tn.ha�030]de materia verde de menta, respectivamente, sin

denotar diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.

Si se aplica una dosis de 240 1t.ha�030lde biol y se abona con 12, 8 y 4 Tnrha" de estiércol,

se consigue 28.1, 16.1 y 9.6 Tn.ha�0301de materia Verde de menta, respectivamente,

denotando diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.
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Grzi}401co3.13: Rendimiento de materia verde (primer corte), correspondiente de la interaccién

entre cantidades de estiércol en cada dosis de biol en el cultivo de menta, en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Por la Prueba de Tukey del Gra}401co3.14 se ha encontrado que abonando con 4 Tn.ha"

de estiércol y aplicando 240, 160 y 80 lt.ha" de biol, se logré 9.6, 7.7 y 5.9 Tn.ha" de

materia Verde de menta, respectivamente, presentando diferencias cstadisticas entre

estos valores. Si se abonando con 8 Tn.ha" y aplicando una dosis de 240 lt.ha" de biol

logra producir 16.1 Tn.ha" de materia Verde de menta, mientras que aplicando 80 y 160
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lt.ha" presenté un rendimiento de 9.1 y 8.6 Tn.ha" de materia Verde de menta,

respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.

Similarmente a1 abonar con 12 Tn.ha" de estiércol y con una dosis de 160 y 240 1t.ha"l

de biol logré producir 29.2 y 28.1 Tn.ha" dc materia Verde de menta, respectivamente,

sin demostrar diferencias estadisticas entre estos valores. Al aplicar una dosis de 80

1t.ha" de biol, solamente produjo 16.8 Tn.ha" de materia Verde de menta, presentando

diferencias estadisticas del resto de valores.
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Gré}401co3.14: Rendimiento de materia verde (primer corte), correspondiente de la interaccién

entre dosis de biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el cultivo de

menta, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

3.9 RENDIMIENTO DE MATERIA VERDE POR HECTAREA EN SEGUNDO

CORTE.

Los resultados del ANVA efectuado en el Cuadro 3.9 denota una alta signi}401cacién
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estadistica para las fuentes de variacién de los efectos principales estiércol, biol y para

la interaccién entre estiércol con biol. Al efectuar el ANVA correspondiente a los

efectos simples, también todas las interacciones resultaron con alta signi}401cacién

estadistica.

Cuadro 3.9: Anélisis de Varianza del peso dc materia verde por hectarea (segundo

corte) en el cultivo de menta bajo la in}402uenciade fertilizacion orgénica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 0.365307 0.182653 0.04 0.956 n.s

Tratamiento 9 4098.210147 455.356683 112.02 <.001 **

Estiérco1(E) 2 2739829622 1369.914811 337.00 <.001 **

Biol (B) 2 449.096289 224.548144 55.24 <.001 **

E * B 4 306.455222 76.613806 18.85 <.001 *"�030

Fact x Testigo 1 602829013 602.829013 148.30 <.001 **

B an B1 2 441655356 220827678 54.32 <.001 **

Een B2 2 1831805600 915902800 225.31 <.001 **

E en B3 2 772823889 386411944 95.06 <.001 *�034

B en El 2 70.705422 35.352711 8.70 0.002 **

B en E; 2 220.325267 110162633 27.10 <.001 **

B en E3 2 464.520822 232.260411 57.14 <.001 **

Error 18 73.170493 4.065027

Total 29 4l71.745947

Coe}401cientede Variabilidad = 10.31 %

Estos resultados indican que el rendimiento de materia Verde correspondiente al

segundo corte en el cultivo de menta, estuvo in}402uenciadopor los distintos niveles de

estiércol utilizado como abonamiento en interaccion con las distintas dosis de biol

empleados en el cultivo de menta.

A1 efectuar la Prueba de Tukey en el Gra}401co3.15 establece que aplicando 80 lt.ha'l de

biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha" de estiércol se produce 25.3, 12.9 y 8.7 Tn.ha" de
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materia Verde de menta, respectivamente, presentando diferencias estadisticas entre

estos valores.
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Gré}401co3.15: Rendirniento en materia Verde (segundo corte), correspondiente de la

interaccién entre cantidades de estiércol en cada dosis de biol en el cultivo de

menta, en Catalinayocc ~Chuschi, 3820 msnm - Ayacucho.

Si se utiliza 160 lt.ha�034de biol se abona con 12 Tn.ha" de estiércol se lo ra roducirY E P

42.2 '1�030n.ha"de materia Verde de menta; mientras que abonando con 8 y 4 Tn.ha" de

estiércol, se produce 12.2 y 11.6 Tn.ha" de materia Verde de menta, respectivamente,

sin denotax diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.

A1 a Iicar una dosis dc 240 lt.ha"' de biol se abona con 12, 8 4 Tn.ha" de estiércol,P Y Y

se consigue 37.7, 23.1 y 15.6 Tn.ha" de materia verde de menta, respectivamente,

denotando diferencias estadisticas entre los valores sc}401alados.
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Grzi}401co3.16: Rendimiento de materia Verde (segundo corte), correspondiente de la

interaccién entre dosis de biol en cada uno de las cantidades de estiércol en el

cultivo de menta, en Catalina occ �024Chuschi,3820 msnm �024A acucho.Y Y

Segfm la Prueba de Tukey calculado en el Gra}401co3.16 se logré establecer que

abonando con 4 Tn.ha" de estiércol y aplicando 240, 160 y 80 1t.ha�0301de biol, produjo

15.6, 11.6 y 8.7 Tn.ha" de materia Verde dc menta, respectivamente, presentando

diferencias estadisticas entre estos Valores.

Abonando con 8 Tn.ha'1 y aplicando una dosis de 240 1t.ha" de biol logra producir 23.1

Tn.ha'l dc materia Verde de menta, mientras que aplicando 80 y 160 lt.ha'l presenté un

rendimiento de 1310 y 12.2 Tn.ha"1 de materia Verde de menta, respectivamente, sin

demostrar diferencias estadisticas entre los Valores se}401alados.

Similarmente al abonar con 12 Tn.ha" de estiércol y con una dosis de 160, 240 y 80
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lt.ha" de biol logro producir 42.2, 37.9 y 25.3 Tn.ha"1 de materia verde de menta,

respectivamente, demostrando diferencias estadisticas entre estos valores.

Los altos rendimientos en materia Verde que se obtuvieron en el cultivo de la menta, es

el resultado de los altos niveles de estiércol utilizados al momento de la siembra y

también por las altas dosis dc biol aplicados a la planta via foliar, durante su

crecimiento y desarrollo.

RESTREPO, (2000), se}401alaque la aplicacién de biol, que es un buen complemento

nutricional para los cultivos, por lo que repercute en tener mayor crecimiento y

desarrollo de los cultivos y en especial de la mayor biomasa

Por otro lado BENZING, (2001) se}401alaque la aplicacién de guano de ovino

descompuesto es muy importante en el suelo por su in}402uenciaen la estructura, en su

capacidad dc retener agua, en su aireacién, el contenido y la disponibilidad de

nutrientes, el pH, la CIC y a largo plazo incluso la textura.

Algunos reportes se}401alanque se puede obtener 4 cortes al a}401o,con rendimientos de

unos 10 a 12 t/ha de hojas frescas. La perdida por desecacién es del 75 %

aproximadamente. La menta seca entera consta de un 60% de tallos y de 40 % de hojas

solas. Herbotecnia.com.ar, menciona, el rendimiento promedio de materia Verde puede

estimarse en 20000 a 30000 kg.ha" por a}401o(www.ange1}401re.com/132).

3.10 RENDIMIENTO DE ACEITE DE MENTA EN MATERIA VERDE,

CORRESPONDIENTE AL PRIMER CORTE

Los resultados del ANVA efectuado en el Cuadro 3.10 demuestran una alta

signi}401caciénestadistica para las fuentes de variacién estiércol, biol y para la interaccion

entre estiércol con biol. Al efectuar e1 ANVA correspondiente a los efectos simples de
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las interacciones, también resulté con alta signi}402caciénestadistica. Estos resultados

demuestran que el rendimiento de aceite en el cultivo de menta durante el primer corte

esta in}402uenciadopor el abonamiento de estiércol en interaccién con cada una de las

dosis de biol empleados.

Cuadro 3.10: Anélisis de Varianza del rendimiento de aceite de menta en materia Verde

(primer corte), bajo la in}402uenciade fertilizacién orgénica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msm'n �024Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 15.71672 7.85836 0.16 0.8573 N.S

Tratamiento 9 4376692734 4862.99193 96.11 <.0001 **

Estiércol (E) 2 29364.60247 14682.30123 290.16 <.0001 **

Biol (B) 2 5313.96542 2656.98271 52.51 <.0001 **

E * B 4 3001.89824 750.47456 14.83 <.0001 **

Fact x Testigo 1 6086.46120 6086.46120 120.28 <.0001 **

E en B, 2 4140.19236 2070.09618 40.91 <.0001 **

Een B2 2 17365.89487 868294743 171.60 <.0001 **

E en B3 2 1086041349 5430.20674 107.32 <.0001 **

B en E1 2 473.22740 236.61370 4.68 0.0231 *

B en E; 2 254498287 127249143 25.15 <.0001 **

B en E; 2 5297.65340 264882670 52.35 <.0001 **

Error 18 910.81001 5060056

Total 29 44693.45407

Coe}401cientede Variabilidad = 1 1.46 %

A1 efectuar 1a Pmeba de Tukey en el Gra}401co3.17 establece que aplicando 80 Lt.ha" de

biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha" dc estiércol se consigue un rendimiento dc 78.1,

42.08 y 26.96 Lt.ha" de aceite, respectivamente, presentando diferencias estadisticas

entre estos valores. Si se utiliza 160 Lt.ha" de biol y se abona con 12 Tn.ha" de
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estiércol se logré producir 13.19 Lt.ha", respectivamente, sin presentar diferencias

estadisticas. Mientras que abonando con 240 Lt.ha" de biol y abonando con 12, 8 y 4

Tn.ha'] dc estiércol, se consigue un total de 123.92, 76.43 y 44.68 Lt.ha" de aceite de

menta, respectivamente, denotando diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.
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correspondiente de la interaccién entre cantidades de estiércol en cada dosis de

biol, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm �024Ayacucho.

Por los resultados de la Prueba de Tukey calculado en el Gra}401co3.17 se encontré que

aplicando 80 Lt.ha" de biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha" de estiércol produjo 78.10,

42.09 y 26.96 Lt.ha" de aceite de menta, respectivamente, sin denotar diferencias

estadisticas entre estos valores; mientras que aplicando 160 Lt.ha"' de biol y abonando

con 12 Tn.ha" de estiércol produjo 130.19 Lt.ha" de aceite y abonando con 8 y 4 Tn.ha'

' produjo 39.56 y 34.64 Lt.ha"' dc aceite, respectivamente, sin denotar diferencias

estadisticas entre los valores se}401alados.A1 fumigar con 240 Lt.ha" y abonando con 12,
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8 y 4 Tn.ha" presenté un rendimiento de 128.92, 76.43 y 44.68 Lt.ha" de aceite,

respectivamente, presentando diferencias cstadisticas entre estos valores.
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Gré}401co3.18: Rendimiento de aceite de menta en materia Verde (primer cone),

_ correspondiente de la interaccién entre dosis de biol en cada uno de las

cantidades dc estiércol, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

E1 Gra}401co3.18, correspondiente a la Prueba de Tukey, denoté que abonando con 4

Tn.ha" de estiércol y fumigando con 160 y 240 Lt.ha" de biol produjo 44.68 y 34.64

Lt.ha" de aceite, respetivamente, sin diferencias estadisticas; mientras que con 80 Lt.ha'

' de biol presenté 26.96 Lt.ha" de aceite de menta. Si se abona con 8 Tn.ha'1 y se

fumiga con 240 Lt.ha�030lde biol el rendimiento es 76.43 Lt.ha" de aceite de menta, con

80 y 160 Lt.ha" de biol, el rendimiento es 42.08 y 39.56 Lt.ha" de aceite de menta,

respectivamente, sin diferencias estadisticas entre estos valores. A1 abonar con 12

Tn.ha'] de estiércol y aplicando 160 y 240 Lt.ha'] de biol produjo 130.19 y 128.92 Lt.ha'

' de aceite, respectivamente, sin diferencias estadisticas; mientras que con 80 Lt.ha"
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presenté 78.10 Lt.ha" de aceite.

3.11 RENDIMIENTO DE ACEITE DE MENTA EN MATERIA VERDE,

CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO CORTE

Cuadro 3.11: Anélisis dc Varianza del rendimiento de aceite dc menta en materia Verde

(segundo corte), bajo la in}402uenciade fenilizacién orgénica en

Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

Suma Cuad. Cuad. Medio F Calc. Pr>F Sig

Bloque 2 20.57875 10.28937 0.11 0.8930 N.S

Tratamiento 9 81822.42435 9091.38048 100.66 <.0001 **

Estiércol (E) 2 55532.95227 27766.47614 307.43 <.0001 **

Biol (B) 2 8647.31965 4323.65983 47.87 <.0001 **

E * B 4 5139.12177 128478044 14.22 <.0001 **

Fact x Testigo 1 12503.03065 12503.03065 138.43 <.0001 **

E en B1 2 9069.72860 4534.86430 50.21 <.0001 **

E en B2 2 34181.80836 1709090418 189.23 <.0001 **

E en B3 2 17420.53709 8710.26854 96.44 <.0001 **

B en E1 2 125372487 626.86243 6.94 0.0058 **

B en E2 2 4065.00587 2032.50293 22.50 <.0001 **

B en E; 2 8467.71069 4233.85534 46.88 <.0001 **

Error 18 1625.73365 90.31854

Total 29 83468.73675

Coe}401cientede Variabilidad = 10.69 %

Los resultados del ANVA efectuado en el Cuadro 3.11 denotaron alta signi}401cacién

estadistica para las fuentes de variacién estiércol, biol y la interaccién entre estiércol

con biol. De igual manera los efectos simples de las interacciones resultaron con alta

signi}401caciénestadistica. Por los resultados se demuestran que el rendimiento de aceite
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en el cultivo de menta durante el segundo corte estuvo in}402uenciadopor el abonamiento

de estiércol en interaccién con cada una de las dosis dc biol empleados.
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correspondiente de la interaccién entre cantidades de estiércol en cada dosis de

biol, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm - Ayacucho.

A1 efectuar la Prueba de Tukey en el Gra}401co3.19 se constaté que aplicando 80 Lt.ha"

de biol y abonando con 12, 8 y 4 Tn.ha"l de estiércol se consigue un rendimiento de

aceite de 115.88, 61.09 y 40.7 Lt.ha" de aceite, respectivamente, presentando

diferencias estadisticas entre estos valores. Si se utiliza 160 1t.ha'] de biol y se fumiga

con 12, 8 y 4 Tn.ha" de estiércol se logra producir 185, 56.67 y 52.99 Lt.ha" de aceite

de menta, respectivamente, sin presenta: diferencias estadisticas. Mientras que con una

dosis de 240 1t.ha'l de biol y abonzmdo con 12, 8 y 4 Tn.ha" de estiércol, se consigue

un rendimiento de 175.13, 103.80 y 6951 Lt.ha" dc aceite de menta, respectivamente,

denotando diferencias estadisticas entre los valores se}401alados.
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Gré}401co3.20: Rendimiento dc aceite de menta en materia Verde (segundo corte),

correspondiente de la interaccién entre dosis de biol en cada uno de las

cantidades de estiércol, en Catalinayocc �024Chuschi,3820 msnm -

Ayacucho.

El Gra}401co3.20 de la Prueba de Tukey, denoté que abonando con 4 Tn.ha�030lde estiércol

y fumigando con 240 y 160 Lt.ha" de biol produjo 6951 y 52.99 Lt.ha" de aceite,

respetivamente, sin diferencias estadisticas; mientras que con 80 Lt.ha" de biol presenté

40.70 Lt.ha" de aceite de menta. Si se abona con 8 Tn.ha" y se fumiga con 240 Lt.ha"

de biol el rendimiento es 10318 Lt.ha'] de aceite de menta; con 80 y 160 Lt.ha'l de biol,

el rendimiento es 61.09 y 56.67 Lt.ha" de aceite de menta, respectivamente, sin

diferencias estadisticas entre estos valores. A1 abonar con 12 Tn.ha" de estiércol y

aplicando 160 y 240 Lt.ha�030ldc biol produjo 185.52 y 175.13 Lt.ha"' dc aceite,

respectivamente, sin diferencias estadisticas; con 80 Lt.ha" alcanzo�031un rendimiento de

115.88 Lt.ha" de aceite.

Los mayores rendimientos de aceite en el cultivo dc menta fueron al abonar con alto
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nivel de estiércol (guano de ovino) y con la aplicacion dc altas dosis de biol, que

también produjeron altos rendimientos en materia Verde.

El rendimiento en aceite expresando en porcentaje, en promedio de todos los

tratamientos, fue de 0.48%, con un rango entre 0.47 y 0.50%, tanto del primer como del

segundo corte.

Los datos obtenidos en el presente trabajo, concuerdan con los reportados en otros

trabajos de investigacién, que se}401alaun rendimiento en aceite esencial entre 0.3 a 0.5 %

en materia fresca, lo que signi}401caobtener entre 60 y 100 kilogramos dc esencia por

hectérea por a}401o(httg://herbotecnia.com.er, 2009).

De igual manera se reporta que el tiempo de destilado es de 2 horas y mas segtin el

estado de la planta, cuanto mas fresca mayor seré el tiempo, presentando un rendimiento

en aceite de menta entre 0,2 a 0,S% sobre material oreado; mientras que se puede

obtener un rendimiento entre 1.0 a 2,5% sobre material seco

(httg://cultivodementa.blogspot.com/feeds/posts/default, 2010).

Por otro lado Plant Drug Analysis ( 2001), se}401alaque el contenido de aceite debe estar

entre 1.3 y 2.1 %., en base seca, mientras que en base h}401meda,considerando hojas y

tallos recién cosechados y oreados, el porcentaje de aceite esta entre 0.4 a 0.7%.

3.14 RENTABILIDAD ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS

ESTUDIADOS.

En el Cuadro 3.12 se muestran los costos de produccion, costos de comercializacion y el

analisis de rentabilidad de los rendimientos obtenidos en aceite de menta, por cada uno

de los tratamientos estudiados en el presente trabajo de investigacién.
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De acuerdo al presente cuadro, todos los tratamientos presentaron indices de

rentabilidad satisfactorios, lo que signi}402caque el cultivo de menta con }401nesde

extraccién de aceite es una actividad rentable, incrementéndose su rentabilidad cuando

se obtienen altos rendimientos dc materia Verde.

Sin embargo la mayor rentabilidad en el cultivo de menta, se consiguié con

rendimientos de 315.28 y 303.77 Lt.ha", al abonar con 12 Tn.ha" de guano dc ovino y

aplicando 160 y 240 1t.ha'1 de biol, cuya rentabilidad fue de 2.17 y 2.15,

respectivamente. Lo que signi}401caque por cada unidad monetaria invertida, se consigue

2.17 y 2.15 unidades demés.

Estos resultados demuestran que el cultivo de la menta con }401nesde extraccién de aceite

sea una posibilidad de una actividad muy rentable para los comuneros de la region

andina de nuestro pais.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados encontrados y las discusiones realizadas, se ha Ilegado alas

siguientes conclusiones:

4.1 Conclusiones:

a) Con relacién al prendimiento del cultivo de menta, se comprobé que el suministro

de guano de ovino descompuesto al momento de la siembra no in}402uyé

directamente en este careicter evaluado.

b) E] abonamiento con distintos niveles de guano de ovino y la aplicacién de

distintas dosis de biol, presenté interaccién directa para todas las variables

evaluadas.

c) Incorporando 12 Tn.ha'] de guano de ovino y la aplicando 160 1t.ha" de biol se

constaté que tiene una repercusién directa en la altura de planta que produjo

plantas de 60 cm de alto en el primer corte, mientras que en el segundo corte

produjo plantas con 62 cm de porte. Asi mismo, produjo 804.7 y 1184.3 hojas por

planta, tanto en el primer como en el segundo corte. También alcanzo a producir

un rendimiento de 22.2 y 42.2 Tn.ha" de materia verde en el primer y segundo
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corte, respectivamente. Finalmente el rendimiento de aceite fue 130.19 y 185.52

1t..ha" para el primer y el segundo corte, respectivamente.

d) Con un abonamiento de 12 Tn.ha"l de guano de ovino y aplicando 240 lt.ha" de

biol, fue necesario para alcanzar 38.7 y 57.3 ramas por planta, en el primer y

segundo cone, respectivamente.

e) Con relacién a la rentabilidad del cultivo, se ha encontrado que los tratamientos T-

8, T-9, T-7 y T-6, presentaron una rentabilidad dc 2.17, 2.15, 159 y 1.50,

caracterizado por el abonamiento con 12 Tn.ha�034de guano dc ovino y la

aplicacién de 160 y 240 1t.ha'1 de biol.

4.2 Recomendaciones:

En base alas conclusiones del presente trabajo experimental, se recomienda:

a) Abonar con guano dc ovino descompuesto en una cantidad de 12 Tn.ha" y aplicar

160 lt.ha" de biol para incrementar el rendimiento en materia Verde y en aceite

para el cultivo de menta.
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RESUMEN

El experimento fue ejecutado en los campos de cultivo de la Comunidad Campesina de

Catalinayocc, a una altitud de 3820 msmn, perteneciente al Distrito dc Chuschi,

Provincia de Cangallo y Departamento de Ayacucho. Los objetivos fueron a) Evaluar

1a in}402uenciadel biol y el abonamiento con guano de corral de ovino en el rendimiento

de materia Verde y contenido de aceite en el cultivo de la menta; b) Determinar la dosis

de biol y la cantidad de guano de ovino que incremente el rendimiento en materia verde

y aceite del cultivo de menta; y c) Determinar el merito econémico de los tratamientos

en estudio. El trabajo de investigacion se planteé como un experimento factorial,

conducido dentro de un Dise}401oBloque Completo Randomizado (DBCR), estudiandose

tres niveles de estiércol de ovino ( e; = 4 tn.ha", ez = 8 tn.ha�0301y e3 = 12 tn.ha") y tres

niveles de biol (b, = so 1t.ha", b2 = 160 ma" y b3 = 240 1t.ha") mas un testigo. De la

combinacion de los factores, resultaron nueve tratamientos combinados y un testigo

adicional. Las conclusiones del trabajo fueron: a) Con relacion al prendimiento del

cultivo de menta, se comprobo que el suministro de guano de ovino descompuesto al

momento de la siembra no in}402uyodirectamente en este caxécter evaluadog b) El

abonamiento con distintos niveles de guano de ovino y la aplicacién de distintas dosis

de biol, presento interaccién directa para todas las variables evaluadas; c) Incorporando

12 Tn.ha" de guano de ovino y la aplicando 160 lt.ha'1 de biol se constaté que tiene una

repercusién directa en la altura de planta que produjo plantas de 60 cm de alto en el

primer corte, mientras que en el segundo corte produjo plantas con 62 om de porte. Asi

mismo, produjo 804.7 y 1184.3 hojas por planta, tanto en el primer como en el segundo

corte. También alcanzo a producir un rendimiento de 22.2 y 42.2 Tn.ha'l de materia

Verde en el primer y segundo corte, respectivamente. Finalmente el rendimiento de

76



B13LWf�031..';'.

U.N.S.C.H.

aceite fue 130.19 y 185.52 1t.ha" para el primer y el segundo corte, respectivamente; d)

Con un abonamiento de 12 Tn.ha" de guano de ovino y aplicando 240 lt.ha'l de biol,

fue necesario para alcanzar 38.7 y 57.3 ramas por planta, en el primer y segundo corte,

respectivamente; e) Con relacién a la rentabilidad del cultivo, se ha encontrado que los

tratamientos T-8, T-9, T-7 y T-6, que presentaron una rentabilidad de 2.17, 2.15, 159 y

1.50, caracterizado por el abonamiento con 12 Tn.ha" de guano de ovino y la

aplicacién de 160 y 240 lt.ha'1 dc biol.
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA

TIVO DEL CULTIVO: Malaria vevda para aceite EXTENCION: 1 hi
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ANALISIS DE COSTOS UNlTAR|OS PARA EL CULTIVO DE MENTA
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA
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ANALl§lS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA
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ANALISIS DE CO§TOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA
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ooo T�034
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RESUMEN

STOS DIRECTOS SI. 7593,69

STOS INDIRECTOS S/. 759 37

STD TOTAL DE PRODUCCION 5/, 8353.06

VALORIZACION DE LA PRODUCCION

ndimienlo de aceite de menta kg 96,68

sin Unitario de produccion en Chacra (PUCh) 5/. 86,40

do omeduo de venta en mecadu local al 15 de ma del 2008 S/. 150 00

VALOR DE LA PRODUCCION SI�030 1450255

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR SI. 6149,59

INDICE DE RENYABILIDAD % 73,62



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA

OBJETIVO DEL cumvo: Maiena Verde para aceue axrencnon, 1 ha

MATERIA VERDE PRODUCIDA moon: 16050.00 K9 00" TECNOLOGW Medua

MATERIA VERDE FRODUCIDA zao coma 23050.00 kg ha" cammm 2007-zoos

TOTAL 1:: MATERIA venue PRODUCIDA 39100100 kg.ha" rscrm us ELABORACION:

TOTAL 05 MATERIA venue PROCESADA 3714500 kg ha" ELABORADO POR: Bach Anaxauu

axnuccuou DE PORCENTAJE ma ACEITE 0149 % mmmxsmo 5

RENDIMIENTO DE ACEITE 180.15 It-ha"

METRADO

FARTIDA DE5CR'PC'°N gEJ:;f;f;::7Eu _ PRECIO C0570 FARCIAL P:E,::,:|:E(:,T,n PR,EoS,|i:�034(:_)Y°
MEI uuwln st st.

j j_-�030

- I. COSTOS 0|RECT0S _j_�024�024-9808.98
MAN0 DE OEIRA �030___

|-ABORES PREPARATORIAS ANTES DE LA SIEMBRA 2�024-�02460.00
 0j

20 00 �024-
@ snsmam v ABONAMIENTO _2=�024_�030

0--
01 202 320.00�024-

�024-
2000 �024-

IEIEE I-ABORES CULTURALES - 1500.00�024
�024�030

20.00 320.00�024-
ou 303 20.00 _�030

�024�030

01 ,305 -HE 20.00 300.00�024-

01,306 20.00 _
§E�024�024

01 300 20 00 �030-
01 309 80.00�030-

20.00 �024-

PRW ERA COSECHA �0242�024:_�024
�024-

TE 321.00�024�030
Secado exlendido 20100 �024-

EIEE sesunmx cosEcHA _j�024:�024�024

01501130 46.10 20.00 922.00�024�030
-351 23.05 �024�030

01,503 Secado ex\endido  �024

_ 

ALOUILER DE TERREN0 ::�024�024�024
@d2Ei 300.00 -2
- 

ALOUILER DE MAuu1NAR1A AGRICOLA 0000

IEEE PREPARACION DE TERREN0 _n�024�024400.00�024
IIIEI 200,00--
-IJTIE 160.00�024-

oa 103 !EE�024�024

 �024
1NsuMos - 

SEMI!-I-A VEGETATWA DE MENTA jzm
Imam 710.00�024-

FERTILIZANTES DRGANICOS �024m�024�024
3133 200.00 800.00�024:

240 00 �024j
 �024

EXTRACCION DE ACEITE �024--:-
2000 37145�030Z

13-�030
2-2--

TRANSPORTE }402�024�024300.00 300-00
l �030-

=�024-1
GAs'ros mvsnsos }401n�030

ANALISIS an LABORATORIO �024m�030200.00�030

�024-

6000 60.00�024-
0�024

 _K:-�024-
Z11. coswos 1No1REcTos �030�024:_j�024

Asistenaa 1ecn1ca 5% GD Agos1o~Ma o 0 490.45 �024-
o2,ooo Gaslos Admxmslrallvns 3% (3 D Aostc-Ma o 294.27 294 27�024-

lmrevustos 2% G D. 0--

cos�030rosDIRECTOS 5/. 9806.98

COSTOS INDIRECTOS S/. 980 90

COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 10789.38

�030 VALORIZACION DE LA PRODUCCION
Rendlrmenlo de aceite de menta kg 180,15

Precio Unilario de produccnon en Cvlgu A \�031r3L|\;r1,- S.-' ""3,E�0303

Precio romedio De venta en mecado local I 1 de m SI, 150 00a 5 a 0 del 2008

VALOR DE LA PRODUCCION 5/. 2702259

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR S/. 16233.11

INDICE DE RENTABILIDAD �030V. 150.45



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA

ommvo DEL CULTNO: Malena vevd: pava acart}401 EXTENCION: 1 ha

MATERIA venue PRODUCIDA 1:: coat: 16780400 �030<9ha TECNOLOGIA: Medva

MATERIA venue vnouucm Zdo come 25250.00 kg ha" CAMPAFlA- 20072008

mm. :1: MAYERIA venue PRODUCIDA 42030.00 kg.ha': seem as emaonacuou;

mm ne uwenu venue paocesnnn 39928.50 kg ha euuaoruno Poa: am. Analnlm

exnuccum ne voncenrue as ACEITE 0.49 *0 mmumemo 1

RENDIMIENTO oe ACEHE ' �034155'�035"

PARHD�030 DESCRIPCION @331 Umwau (Sh

 
:. COSTOS mreecros m_�024-10194.28

MANO oe OBRA �030___:

IEIEI I-ABORE-5 PREPARATORMS �030"755DE '-A 5'EMBRA j�030�024_50.00�024

E}401}402jliilj}402lt�030

IEIIEe_�024
SIEMBRA v ABONAMIENTO �024g�024�024_040-00_

e 
20.00 «moo�024-

-3321--

 �024
01.-we LABORE5 CULTURALES :�030�024�0241286.67�030

000%�030-
01.302 106 67_-

�030-

00--
00 son on�024�024

El}402}401i}402il

SE50�035

 �024�024

IEEEe5E�024�024

jE�024�024

IEIKE3 PRIMER�03000559�034 �024�024�0241046.00_
[IKE] 20.00 �030-

ERIE Trasladu de Ianlas a a|ma0en jam 335 60�024-

Timm-
ling] secunun COSECHA �024�024�030�0241575.00�024

IIFJH Cone 02 larvas de menta 1I}402 �024-
-% 25.25 505 on�024-

01503 Secado enendido �024m'1�0241aa20.00 60.00�024

 �024-1-- j�024_

ALOUILER DE YERREN0 I-1 300,00
0010--
l�024�024�024�024

03,000 ALOUILER DE MAOUINARIA AGRICOLA j 400.00
PREPARACION DE TERRENO �024:__�024_

031010 200 00�030-
03.I02 ed�030-

03103 TB--

 _�024�024�024__

 �024-:_�024�024

III!!! SEMIU-A VEGETATITA DE MENTA �024n�024-710.00j
IEIEIIBEIEEI 142 00 �024-

FERTMZANYES ORGANICOS  -�024\040�03000_

I}401}402}402lmi}402ammo�024-

IL'EE_-

 2�024�024:�024_

EXTRACCION DE ACEITE �024�024-__2335.8?0

0Seleccion de materia Verde - ra exlraccion 00 scene 0--
05.1o2 ]1�024193 65um-E1-E--

: :�024�024�030�024

TRANSPORTE  -�024400.00
EIESEII Transune de lnsumos hacia Ia chaaa 0�030-

: _-�030�024�024 �030�024

505705 DWER505 �024_�024�030_�024

ANALISIS an LABORATORIO �024}401�024�024200.00j
0710101 80.00 �024-

07,102 -lE�024�030

°7 �030°3""3"5�0305�030*9°�030°' 60 00�030-
 �024�024�024

j u. cosros momecros �024�024_:�024�024

wenda rem 5% 0 0 jun see 71j=
Gas:os_ Admmislralfvas 3-/. G n 0 305 83�024

imrevlslos 2% GD _Eil 203.89 203 B9�024-

COSTOS DIRECTOS 3/ 1019425

COSTOS INDIRECTOS 5/ 1019 43

cosm TOTAL DE PRODUCCION 5/, 1121371

_ _ VALORIZACION DE LA PRODUCCION
Rendirruenlu de aceite de menta kg 193,65

Precio Unilano de produccion en Cnacra '(PUCh) 5/ 57,9 5'

Preclo mmedxo de venta en mecado local al 15 de ma 9 de| 2003 5/ 150.00

VALOR DE LA PRODUCCION s/. 2904733

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR S/4 17834.27

INDICE DE RENTABILIDAD % 159.04



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA

omsnvo DEL cumvo: M303": �034'000�03530:�034: EXT5"C'°�034= 1 ha
k V .

MATERIA venue pkooucumev com�031: 29 9°-9° 0 3.�030 'EC"°':°G'A Mama

MATERIA VERDE PRODUCIDA 2do cams 42180.00 kg ha �030 CAMPANA: 20074005

mm DE ,mEE,,, VERDE pRopuc|DA 71370.00 kg ha�034 seem as euaomcnou:

10.,�034DE ,M-(EMA VERDE pnocE§ADA 67301.50 kg ha�030 ELABORADO POR: aacn Analollo

row 0: poszcsm/us 0: ACEITE 0 47 -7. mmmnsmo a

mmc .315 23 lcha"
nsummzmo 0: ACEITE v

EPOCA DE PRESLIPUESVO PRESUPUESTO
PCIONmanna DESCW EJscucIoN E wczigosh oos7osr*LI~RcIAL mom tst.) YOYAL my

 j
- I. COSTOS mnecros mm 13556.32

MANO DE OERA �0242:-�024-

0LABORES PREPARATDRMS �030"75505 U�0305"'3MBRA j--_-

IillEI�024=

�024�030
Egg] SIEMBRA Y ABONAMIENTO �024�024�024�024-840.00�024

0000--
01 202 20.00 �024-
o1 203 0 3;: 43$-�030

[@10-
uuaoazs CULTURALES  -_ �030$93.33�030

Ii}401ll 40,00�030-

Alicacion de bml lid 213 33�024-

lE 240 00�024-
T 60.00�024-

IEEE-3 Seundo deshiemo 03--

01306 JE-

01 :07 D-cvembre �030Eel20 00 �024
20.00 _-

li}402}402j}402j60,00_-

j}402ij80 00 -
[}401lmPRIMERA COSECHA -' -, �034E--

EEl0EE1 1167 _�030

umTraslado de larvas a ahnacen 0 583 B0�030-
01,403 Secado extendida 0-M:'E�024�030

[innsasuumx cosecrm :2�030.2590.00�024

Emil Cone de Ianlas de menta 2151 I687 20�024�030

EE Tras|ado de Vantas a al-nacen Zmii}402il843 60�030I
�031IEIEEI Secado extendida  �024

�024 

ALOUILER DE TERRENO jjjjj moo aoo.oo
I}402mil300.00 �024-

 �024

ALOUILER DE MAOUWARIA AGRICOLA - 

IBEB PREPARACION DE TERRENO - 
IEEIEIIIIETZHE 200 00

EMT�030-

03.¢03 -ll4'aIJ�024�024

 �024�024-
 �024_2_�030�0241750.00

04.100 SEMILLA VEGETATIYA DE MENTA 030 710.000
04 101 IEEEEI 14200 710 00

04.100 FERWUZANTES ORGANICOS  -�0241040.00�024
IEE:1I�030Ei200 00 �030-

IZEEI 240.00230303--

 �024�024�024_

EXTRACCION DE ACEITE _�024�024�024�024

Seleccibn de mawria veroe para exlraccion Ge aceite 0:-
05 I02 3\5 28 101010 3152 71�024-

 �024�024_

00-000 TRANSPORTE �0242--�024
EEI|E}402Em0E�030�024

�024�024- 
- _2�024-1-

GASTOS owerzsos _:2�024�024�024

ANALISIS EN LABORATORIO �030Z-�024�024200-00�024

so on 30.00�024-
nahsus de| uano de ovino 0%! 60.00 �024-

o7 103 Anallsis de ma: Til 60.00 60 00�024-
 �024�024�024�024
I. cosws mouzsc-ros �024Z�024jj 

Asisxenaa lecnica 5% GD 0 677.82 677 52�024-
Gaslos Adminislralivos 3-7. on 406.69--

"" 9Vi5�030°=2% G-D. E}402}401lj}402271 13�024-

COSTOS DIRECTOS s/. 13556.32

COSTOS INDIRECTOS S/. 1355.63

COSTOTOTAL DE PRODUCCION 5/. 14911.95

. _ VALORIZACION DE LA PRODUCCION

Ren0Imnr_\1o de aceite de menla kg 315.23

:rec:_o Llllvtanqde produccion en Chacra (PUCH) SI 47.30

Veclo - medio de venta en mecado local al 15 de ma 0 del 2008 S/. 150,00

VALOR DE LA PRODUCCION 5/. 47291.55

UTILIDAD PARA EL PRODUCTOR s/. 32379.60

lND1CE DE RENTABILIDAD °/. 217,14



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS PARA EL CULTIVO DE MENTA

OBJETWO DEL CUI-"V0: Malena Verde pam aoewle Extsuccuu: �030ha

MATERIA VERDE PRODUClDA1erCORTE 28060.00 kg.ha" TECNOLOGIA: Med-a

MATERXA VERDE PRODUCIDA me come 3737090 k9>,,a~I CAMPAM 29074005

TOTAL DE MATERIA VERDE PRODUCIDA 6593000 kg ha-V FECHA DE ELABORACION:

T°W~ 95 ""75"" VERDE "�034°CE5�030°�030 62633.50 kg.ha" ELABORADO POR: Bach Anawlm

EXTRACCION as PORCENTAJE DE ACEITE 0.49 5; TMTAMIEMO 9

RENDIMIENTO DE ACEITE 303,77 ltha" .
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COSTOS DIRECTOS 5/ 13169.86

Rendimiento de aceite de menta kg 303,77

rrrecu: |J1v'tan'o de production en Chacra (F�030UCh) �030 -97.69

Precio mmedlo de venla en mecado local al 15 de ma n del 2005 5/ 150 00


