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RESUMEN

El presente trabajo que lleva por titulo: “Caracterizacion morfoldgica de cinco
especies nativas altoandinas para la produccién de semillas en Ayacucho y
Huancavelica”, tiene como objetivo la caracterizacion morfologica y determinacion
de variabilidad de cinco especies de pastos nativos. El presente trabajo se ha
realizado en cuatro sitios de diferentes altitudes: Santa Inés, Chocloccocha y
Huillcani correspondientes al ambito del distrito de Pillpichaka, provincia
Castrovirreyna, region Huancavelica, y Ccarhuaccpampa corresponde a la
jurisdiccion del distrito de Paras, provincia de Cangallo, region Ayacucho.
Geograficamente, ubicado a una latitud de 13°25°20.9” S y longitud 74°54°54.7” O,
la altitud varia entre los 3,800 al 4,800 msnm.

Previo al presente estudio, se realizd los censos de vegetacion de los pastizales
mediante transectos al paso, con el fin de encontrar y ubicar las clausuras en zonas
potenciales para la produccion de forraje y semilla; ubicando asi cuatro pastizales en
donde se identifico y marco las especies a evaluar. Las especies identificadas fueron:
Festuca dolichophylla, Poa perligulata, Calamagrostis vicunarum, Muhlenbergia
ligularis y Trifolium amabili.

Con el proyecto de investigacion en mencidn basicamente se ha evidenciado que,
toda las caracteristicas morfoldgicas de las cinco especies forrajeras nativas tienen
similitud o igualdad en parametros cualitativos en las distintas clausuras realizadas;
solamente en lo cuantitativo varia entre los diferentes nichos ecoldgicos,
definitivamente los factores medio ambientales, climaticos y suelo son los que
juegan un papel importante en cada una de las especies estudiadas; por lo tanto, la
produccion de semillas esta directamente proporcional con las caracteristicas
mencionadas; es decir, sitios donde se han obtenido excelentes caracteristicas
morfoldgicas cualitativos, entonces se ha comprobado que ha resultado con buen
rendimiento en la produccion de semillas por planta.

Dicho proyecto se realizd, para comprobar la produccion de semillas desde el punto
de vista de caracter morfolégico de las cinco especies forrajeras nativas o
altoandinas; ademas, éstas investigaciones repercute en la produccion de ganados
principalmente ovinos y camélidos sudamericanos, debido a que son fuente de

alimento principal para dichos especies de ganados altoandinos.



También, se ha determinado la calidad de semillas, peso de 1000 semillas y el
porcentaje de germinacidn, practicamente adicionales al trabajo de investigacion.
Estos lugares designados para la investigacion se han asignado dependiendo de las
especies donde habitan en mayor porcentaje y los sitios o clausuras han sido
seleccionados al azar georreferenciando con GPS hasta terminarlo con todo el trabajo
trazado inicialmente, y éstas a su vez han sido evaluados de acuerdo al ciclo
fenologico de cada especie forrajera nativa.

Finalmente, el presente trabajo de investigacion se ha realizado con el apoyo de la
Estacion Experimental Agraria Canaan y el Programa Nacional de Innovacion en
Pastos y Forrajes, que a través de su Subproyecto: “Caracterizacion, multiplicacion y

conservacion de las principales especies deseables de la pradera nativa alto andina”.



INTRODUCCION

La informacion estadistica en el Perd nos sefiala que de las més de 16 millones de
hectareas de pastizales naturales, solo alrededor de 8 millones son consideradas aptas
para el pastoreo de acuerdo a la clasificacion de tierras de ONERN, corroborado con
en IV censo del 2012,

El principal recurso forrajero de nuestras zonas alto andinas esta basado en el pastizal
natural. Su valor se fundamenta en la calidad forrajera de sus especies perennes y su

comportamiento ante las variaciones de los factores climaticos.

A través del afio las especies atraviesan por diferentes etapas y estados, que se pueden
observar y reconocer a simple vista. Al mismo tiempo ocurren cambios quimicos en
su contenido nutricional que no se pueden evaluar tan facilmente como los primeros.
El conocimiento de la época en que ambos cambios se producen es importante para
manejar el pastizal. Debido a que los cambios exteriores (visibles) estan relacionados
con los cambios quimicos (no visibles), estos tltimos se pueden inferir conociendo los
primeros. Una de las practicas de manejo de pastizales naturales es el descanso de los
mismos, este se realiza por lo menos con dos propoésitos; Primero: Vigorizar las
especies de buena aptitud forrajera y segundo permitir la reproduccién de las mismas
(Waller et al. 1989). Para tomar las decisiones sobre la época de los descansos es
necesario, al menos, conocer las caracteristicas morfoldgicas de las especies mas
importantes lo cual fueron objeto de estudio. De esta manera se conoceria las
caracteristicas con respecto a la época en que la planta atraviesa por los periodos
criticos durante las cuales seria oportuno “descansarla”. Los ‘“descansos” para
vigorizar las especies, se pueden dividir en por lo menos dos tipos: Primero, aquellos
practicados al principio de la época de crecimiento, con el objeto de evitar el uso

reiterado de reservas en sucesivo rebrotes o al final de la época de crecimiento para



permitir la recuperacion de las mismas. Segundo, aquellos descansos que se practican
para permitir el rebrote luego del pastoreo hasta que la planta alcance un &rea foliar
que le permita un balance positivo de hidratos de carbono. El presente trabajo
“Caracterizacion morfologica de cinco especies nativas altoandinas para la
produccion de semillas en Ayacucho y Huancavelica”, estd principalmente
relacionado con la produccion de semillas y por ende permitir la reproduccion de

especies de buena aptitud forrajera.

Razon por la cual se realizo el presente trabajo de investigacion con los siguientes
objetivos:

GENERAL GENERAL
Estudiar los caracteres morfoldgicos y la variabilidad de pastos nativos altoandinos en
diferentes zonas ecoldgicas.

ESPECIFICOS ESPECIFICOS
1. Determinar las caracteristicas morfologicas de pastos nativos altoandinos en
diferentes zonas ecoldgicas, para la produccion de semilla.

2. Evaluar la variabilidad morfoldgica de las especies nativas altoandinas entre

diferentes zonas de estudio.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1 ASPECTOS MORFOLOGICOS

1.1.1 Taxonomia vegetal

Sefiala Marzocca (1985) que la Botanica Sistematica es la Ciencia de la Clasificacion
y denominacién de los vegetales. En consecuencia, establece y ordena los grupos de
plantas emparentadas entre si, poseedor de caracteristicas comunes y brinda a tales
grupos los nombres que permiten identificarlos. Por lo tanto, se puede decir que
incluye: La Taxonomia, que establece la clasificacibn a base de relaciones
filogenéticas de las plantas y la nomenclatura, que provee a cada planta de un nombre.
Indudablemente, el elemento fundamental o ndcleo de la botanica sistematica es la
especie; esta entidad botanica, como decia Ch. Darwin, es sencillamente “un conjunto

de organismos que se parecen mucho”.

La gran diversidad presenta desde las bacterias y las algas unicelulares hasta los
gigantescos arboles formados por millones de células, en suma, existen alrededor de
250 mil especies. El interés por su clasificacion, radica ademas de conocer la flora de
una zona o region, en la utilidad y su aptitud (como en el caso nuestro por su

importancia forrajera).

La nomenclatura se ocupa de los nombres, que pueden o no indicar parentesco. La
Taxonomia busca agrupar las plantas sobre la base de similitudes y diferencias, que
seguin se cree, son expresiones de parentesco filogenético actual (“lazos de sangre”
como se dice entre los humanos). La nomenclatura es indispensable a la taxonomia ya
gue cuanto mas se conoce el vocabulario descriptivo de los caracteres vegetales, mas

facil se toma el proceso de identificacion de las plantas.



Se ha dicho que la identificacion de las plantas es semejante a un juego de adivinanzas,
en el que se sigue un sistema simple de preguntas de eliminacion, por el cual se van
dejando de lado grandes grupos hasta llegar a grupos cada vez mas restringidos, ya que
en la bdsqueda se citan alternativamente caracteres comunes a muchos grupos, para

llegar finalmente a aquellos que sélo son exclusivos de cierta planta.

1.2 DISTRIBUCION DE LOS PASTIZALES

Gonzales W., Ruiz C. (1988) menciona que en el Peru existen cerca de 106 zonas de
vida de las cuales 64 zonas de vida se encuentran en Ayacucho. Para definir los tipos
de vegetacion, se hace necesario recurrir a las zonas de vida natural y climas de
Ayacucho por ejemplo, cuenta con dos pisos ecoldgicos predominantes y muy

definidos (de acuerdo a Pulgar Vidal): La zona quechua y la zona alto andina.

Zona quechua que representa 1/3 parte del total de la superficie del departamento y
que estd compuesta por las provincias: Huanta, La Mar, Huamanga, Cangallo, Victor

Fajardo, Lucanas, Parinacochas.

Zona alto andina corresponde regiones de: Suni y Puna que representa las 2/3 partes
del departamento, y que comprenden las alturas de Huanta, Huamanga, Cangallo,
Vilcashuaman, Victor Fajardo, Huancasancos, Lucanas, Parinacochas, Sucre y Paucar

del Sara Sara.

Entonces al estudiar la vegetacion natural y modificada buscando la predominancia
vegetal a nivel de las familias botanicas en forma general, se expresa en porcentajes

del siguiente orden:

Gramineas . 45%
Cactéceas : 18%
Asteraceas compuestas 1 13%
Leguminosas 1 9%
Bromeliaceas 1 6%
Amarantaceas 1 4%

Otras especies : 5%



La familia bot&nica gramineae y su mayor incidencia fueron explicados por muchos
investigadores como: Rivera J. (1971), Degregori C. (1986) entre otros, al mencionar

que Ayacucho es un departamento eminentemente cerealero.

1.3 PRADERAS ALTOANDINAS

Flores, M. (2005) afirma que las praderas altoandinas se encuentran entre los 3800 a
4400 msnm. Estan compuestas por una vegetacion baja, cuya época de crecimiento
coincide con la estacion de lluvias. La mayoria son gramineas perennes. Su tamafo,
sin considerar los tallos floriferos, alcanza un metro en las especies mas altas como la
chilligua (Festuca dolichophylla). A las gramineas, se asocian otras hierbas, tanto
anuales como perennes. Los arbustos estdn muy diseminados. Al finalizar la estacién
de lluvias (de crecimiento para todos los pastos), sigue la estacion seca, en la que las
hierbas mas delicadas desaparecen y queda una vegetacion compuesta principalmente

por gramineas.

La riqueza en diversidad vegetal es enorme. En las praderas altoandinas, se encuentra
una diversidad de familias botanicas como las gramineas. Dentro de esta familia, se
encuentran géneros, como Festuca, y dentro de los géneros, las especies, como la
Festuca dolichophylla (chilligua). Otras familias como las leguminosas, roséceas,
ciperaceas, juncaceas, etc. también tienen esta division; asi como un nimero similar

de géneros y especies.

La diversidad encontrada varia de 90 a 10 especies por metro cuadrado, dependiendo
de la condicion (estado de salud) del pastizal (puede ser excelente, bueno, regular,
pobre o muy pobre). De la superficie total de las praderas altoandinas pastoreadas, casi
el 80 por ciento presenta una condicién que va de regular a muy pobre, lo cual indica
que las praderas estan sobrepastoreadas, y resalta la necesidad de prestar atencion a la

conservacion in situ de especies vegetales en peligro de extincion.

Las gramineas constituyen el mayor grupo de especies vegetales en estas praderas.
Entre las especies principales se menciona: La chilligua (Festuca dolichophylla), el

crespillo (Calamagrostis vicunarum), el ichu (Stipa ichu), el llachu o chili



(Muhlenbergia fastigiata) y el ccachu (Poa candamoana). Estas constituyen especies

indicadoras o claves en manejo de las canchas o potreros.

Entre las leguminosas se encuentran el layo (Trifolium amabile) y el garbancillo
(Astragalus garbancillo), que es considerado toxico para el ganado, especialmente

para el ovino.

Otras especies dentro de otros generos de plantas son: miskiilli (Hipochoeris
taraxacoides), la ojotilla wilalayo (Geranium sessiliflorum) familia Geraniaceae),

cyperus (familia Ciperaceae), y los juncus y scirpus (familia Juncaceae).

En las zonas altas, donde la humedad subterranea es abundante, existen los llamados
bofedales: Areas que presentan humedad subterranea constante y que se desarrollan
normalmente en areas planas y también en los alrededores de pequefias lagunas. Su
diversidad botanica varia segun su localizacion, en funcion de la altitud, topografia,
humedad, exposicion, latitud, etc. En general, en estas areas, las especies herbaceas
dominan sobre las graminoides y gramineas. ElI nimero de especies también es
variable y va de un rango entre 8 hasta 64 especies; siendo, en la mayoria de los casos,
la kunkuna u orcco tifia (Distichia muscoides) la méas notoria - pertenece a la familia
juncacea. Es una planta cespitosa, de tallos que tienen forma de aguja (terminados en
punta) y se encuentran muy proximos, formando una especie de manto arrosetado de
aspecto ondulante y sélido resistente al peso de los animales, especialmente, de los
camélidos, para los que constituye su fuente principal de alimentacion.

1.4 MANEJO DE PRADERAS NATIVAS Y LA ECOLOGIA
Flores, M. (2005) indica que un buen manejo de las praderas nativas est4 basado en
aplicar principios ecoldgicos. La ecologia es la ciencia que estudia los organismos

(plantas, animales, etc.) en relacién con su medio ambiente.

El suelo y la vegetacion se han desarrollado simultdneamente en el tiempo de acuerdo
con el climaen particular. La comunidad vegetal que se desarrolla en un suelo y clima

especifico, es denominada “vegetacion climax”, la cual es relativamente estable y



capaz de perpetuarse. La vegetacion climax es un punto de referencia para determinar

la condicion de la pradera.

Los factores fisicos, plantas y animales funcionan como una unidad y cualquier
cambio en uno o mas factores, como por ejemplo, el fuego o pastoreo, alteran el

complejo total.

15 SITIOS DE PASTIZALES

Flores, M. (2005) menciona que las praderas nativas alto andinas contienen
gramineas, graminoides y hierbas que son pastoreadas por camélidos, ovinos y
vacunos. Estas praderas se encuentran en las cumbres de los cerros, en las laderas de
los mismos, en las partes planas y a veces humedas como los bofedales. Pero si
observamos la vegetacion forrajera de estos lugares, veremos que no es la misma. En
las laderas hay un suelo delgado y las especies vegetales son poco deseables, como
los ichus; en cambio en las partes planas, el suelo es mas profundo, hay mas humedad
y las especies forrajeras son de mejor calidad, como la chilligua, la grama, el ucucha

chupa, etc.

A cada uno de estos lugares se les denomina “sitios de pradera”: “Sitio” es una clase
distinta de pradera, que tiene cierto potencial para producir una comunidad vegetal,
principalmente forrajera. Segun la Sociedad Americana de Range Management,
“sitio” es un area de pradera con una combinacion de factores edaficos, climaticos,
topogréficos y bidticos naturales, significativamente diferente de otras areas

adyacentes.

Los sitios son considerados como unidades para el proposito de discusion,
investigacion y manejo. El cambio de un sitio a otro representa diferencia en

productividad y en manejo requerido.

La comunidad de plantas que se desarrolla y madura en condiciones naturales (sin
intervencion de animales de pastoreo) es denominada “climax” del sitio. En tanto que
el ambiente permanezca sin cambios, los sitios retendran su capacidad para

reproducir la vegetacion climax.
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La clase y cantidad de especies forrajeras que crecen en un sitio son determinadas por
la topografia, clima, exposicion, nivel freatico, profundidad del suelo, textura,

precipitacion y pH del suelo.

Aunque todos los factores ambientales tienen el potencial de influenciar la vegetacion
del sitio, la precipitacion, probablemente es el factor mas importante.

En el caso de las praderas alto andinas, la diferencia entre comunidades de plantas
observadas a simple vista (laderas, areas planas, bofedales, etc.) es usada para
diferenciar los sitios. Por supuesto, cada comunidad vegetal diferente es el producto

del suelo, topografia, clima y factores bioticos.

1.6 CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES ESPECIES NATIVAS EN
ESTUDIO

1.6.1 Tribu Festuceae

Agrupa a las gramineas anuales y perennes de suma importancia forrajera,
principalmente para nuestras zonas andinas. Flores (1987) reporta 13 géneros entre los
introducidos en América y nativas en zonas templadas. Tribu que resalta por presentar
espiguillas pediceladas y dispuestas en paniculas contraidas y/o abiertas, algunas veces
en forma de espiga, raramente racimosas Y flores en general hermafroditas. Espiguillas
bi o multiflorales con glumas usualmente cortas que las lenmas o0 méas bajas. Estas

lenmas no aristadas; si son aristadas, 1o son en el apice o entre el apice bifido.

1.6.2 Género Festuca

Comprende cerca de 160 especies, distribuidos en regiones frias y templadas de ambos
hemisferios y en la zona tropical, principalmente en las altas cordilleras; existiendo
muy pocos en los niveles bajos. La mayor concentracion de especies dentro de la
region alto-andina estd comprendida entre los niveles de 3,900 y 4,500 mshm,
decreciendo gradualmente por encima o debajo de dichos niveles. Las especies
ampliamente distribuidas son en orden de mayor frecuencia: Festuca rigescens,

Festuca dolichophylla, Festuca cajamarcas y Festuca orthophylla.



11

Espiguilla pluriflorales, con pocas o muchas flores, la raquilla desarticulada por
encima de las glumas entre las flores, glumas angostas, desiguales arista apical, palea

no adherida al cariopside.

La palatabilidad por el ganado en general, cuando las plantas estan en su estado
vegetativo. Dentro de las especies cultivadas, se tiene F. arundinacea “festuca
elevada”, F. elatior “festuca de los prados”, este ltimo de porte bajo y de gran uso

para los campos deportivos al igual que las poas.

1.6.3 Geénero Bromus

Comprende las especies que se adaptan como la avena a climas frios, existiendo
ecotipos nativos perennes, naturalizados e introducidos y otro tipo de ecotipos
anuales; la mayor parte son relativamente apetecibles y nutritivas durante sus
respectivos periodos de crecimiento. Su distribucion se encuentra en los andes desde
Venezuela hasta Argentina. Hojas de vainas cerrada con laminas aplanadas y paniculas
abiertas y/o cerradas; espiguillas grandes y con muchas flores. De porte medio (40-70
cm), son buenos productores de semillas. Zarate y Blancas (1985) menciona Gonzales
(1988), reportan haber hallado 3,000 Kg/Ha de semilla con 93% de germinacion y en
el estado de pleno macollaje o elongacion llegan a alcanzar niveles de proteinas

similares o superiores a los pastos cultivados.

En nuestra regidn, se ha logrado producir semillas de Bromus catharticus y B. inermes
a 3,200 msnm, con rendimientos que apenas sobrepasan los 403 Kg/Ha. El principal
problema que se encontrd fue el ataque del “carbon” (Ustilago sp.), que se presentd
durante el desarrollo reproductivo en las inflorescencias, la semilla es reemplazada por
una pulverulenta de esporas negras, las cuales son llevados por el viento, caen al suelo
y se reinicia la infeccion. Su utilizacion puede ser al pastoreo y alternado con siegas
para la conservacion en forma de heno o como alimento “verde” para el ganado. Entre
los cultivados tenemos: B. inermes, B. arvensis. Ademas se emplea en defensa contra
la erosion, generalmente es asociado a una leguminosa; resisten a las sequias y

temperaturas extremas.
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1.6.4 Tribu Agrostideae

Cuenta con 11 géneros de gran importancia después de las festucas en la zona alto
andina de nuestro pais. Agrupa a las plantas con espiguillas pediceladas dispuestas en
paniculas abiertas o contraidas, algunas veces en forma de espiga, raramente racimosas
y flores generalmente hermafroditas. Son espiguillas uniflorales arregladas en panojas

espiciformes. Los géneros de mayor importancia son:

1.6.5 Género Stipa

Género que agrupa a plantas con espiguilla agrupada y dispuesta en paniculas lenma
tereta (cilindrica), varias tan largas como anchas aristas persistentes o tardiamente
caducas; son plantas perennes con cafas floriferas de 30-50 cm de altura, erguidas,
paniculas de 18-20 cm de largo, densas apretadas, suaves, brillantes plateadas
purpureas. Lenma terete endurecida, villosa sobre todo en el apice aristada, arista
apical retorcida, palea completamente envuelta por lenma, membranacea y

transparente.

Crece bien en zonas secas, al borde de los campos y caminos. Es apetecido por el
ganado equino, vacuno y camelidos de preferencia en el estado tierno (macollaje e
inicio de elongacién 45-55 dias) y cuando esta seca 0 madura baja la palatabilidad
enormemente, usandose la paja en el techado de las casas, chozas y como material de
embalaje para transformar quesillo y vasijas de barro. Las especies mas importantes

son: Stipa mucronata, S. brachyphylla, S. obtusa, S. ichu.

1.6.6 Género Calamagrostis

Género después del Stipa el mas numeroso de los andes. Tovar (1960) mencionado
por Gonzales (1988) sefiala 37 especies para la zona sur. Plantas con lenma delicada,
no endurecidas, membranaceas y con la raquilla prolongada detras de la pélea.
Presentan especies muy rusticas que se desarrollan en los pobres, resiste bien a las
sequias y heladas; en pleno macollaje son apetecidos por el ganado, perdiendo su
palatabilidad y calidad a pleno panojamiento. Entre las especies mas principales
tenemos: Calamagrostis rigescens, C. heterophylla, C. amaena, C. vicunarum, C.

macrophylla.
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1.6.7 Género Muhlenbergia

Género que agrupa a las plantas con lenmas aristadas o acuminada, la arista terminal
geniculada. En el Perl se conoce mas de 10 especies con hojas angostas y paniculas
angostas, cortas o largas, abiertas espiguillas unifloras. No se conoce ninguna
cultivada, todas aparentemente nativas, anuales y perennes; cespitosas y conocidos
como “ichu pichanas”. Se tiene las siguientes especies: Muhlenbergia peruvianas., M.

fastigiata H.

1.6.8 Género Paspalum

Son hiervas vivaceas, a menudo estoloniferos; inflorescencias con espiguillas digitada
dispuestas mas o menos regularmente largo de un eje comun alargado y en forma de
panicula ramosa. Incluye a las buenas forrajeras adaptadas a todas las condiciones del
suelo y muy afines a los axonapus, hierbas cultivadas y nativas que forman grandes
pampas en los tropicos, por sus cualidades de plasticidad le permiten formar mezclas
de pradillas con las leguminosas. Entre la mas importantes tenemos: Paspalum

tuberosum, Paspalum pygnaeum H.

1.6.9 Género Trifolium

Plantas herbéceas con hojas compuestas por 3 foliolos sentados o pediceladas. En las
flores, las alas son cortas, quilla mas corta que las alas y obtusa; vaina oblonga,
raramente lineal de 1 a 2 semillas y algunas veces mas. Entre los mas importantes se

tiene los siguientes: Trifolium amabile, Trifolium peruviana.

1.7 IMPORTANCIA DE ALGUNOS FACTORES AMBIENTALES SOBRE
EL CICLO REPRODUCTIVO DE LAS ESPECIES FORRAJERAS
Cada planta estd determinada por un patron de reacciones que responde a
caracteristicas particulares del medio ambiente de su zona de origen. La fisiologia de
la reproduccidn es particularmente sensible a estos factores ambientales. Las especies
de pasto perenne, introducidas con éxito para la produccion forrajera en los andes
provienen de clima templado y son de condiciones ambientales muy diferentes a las
que encontramos en los valles interandinos. La reaccién de estas especies,
particularmente durante sus ciclos reproductivos, es muy distinta en los andes a

aquellas encontrada en climas templados, debido a la diferente posicion latitudinal y a
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las alturas. Las diferencias se manifiestan sobre todo en el fotoperiodismo y en las
temperaturas durante todo el afio. (Horber 1955).

1.7.1 Fotoperiodismo

Se entiende como fotoperiodismo la relacion relacion entre horas luz y horas de
oscuridad durante 24 horas y la variacion de esta relacion durante un afio. Se reconoce
el fotoperiodismo como los factores de mayor importancia en el comportamiento
reproductivo de las plantas. La explicacion se da por la activacion bioquimica, debido
a una secuencia bien establecida de horas de luz y de horas de osuridad que induce el
estado reproductivo en los tallos y en las plantas. La posicion geografica del Per( en
relacion a la linea ecuatorial trae como consecuencia una diferencia de
aproximadamente de 1y % horas entre el dia mas largo y el mas corto. Esta diferencia
no es suficiente para satisfacer el patrén de requerimiento de fotoperiodismo, ya que
muchas especies y variedades necesitan una diferencia mayor a 3 horas. Tenemos aqui
la explicacion en parte, las dificultades de la reproducion de semilla de pastos de clima
templado en los andes (Horber 1975).

1.7.2 Lavernalizacion

Es un estimulo de temperatura de tipo fisioldgico similar al del fotoperiodismo que
permite la induccion floral en plantas. Son las temperaturas bajas que logran el efecto
de vernalizacion. Este fenédmeno se encuentra muy difundido en especies de clima
templado de alto gradiente de temperatura durante el afio. En general, las temperaturas
menores a las observadas en zonas andinas indicadas son las que logran los efectos de
vernalizacion. Esta es la razon por la cual hay que eliminar de un programa de semilla
en especies y variedades cuya induccion floral esté condicionada, entre otras a la
aparicion de temperaturas bajas. En casos el efecto de vernalizacion se considera como
el complemento del efecto del fotoperiodismo, se observa una mayor produccién de
tallos fértiles. La ausencia de la vernalizacién, como efecto complementario para la
induccion floral, y un régimen de fotoperiodismo de reducida eficacidad son los
factores més limitados para la produccion de semillas de pastos en los andes. Para
varias especies y variedades, estos 2 factores son los responsables de la ausencia de la
inducciodn floral, que causan también una produccién muy limitada de tallos fértiles
(Horber 1975).
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1.7.3 Las temperaturas promedio diarias
La particularidad topogréafica de los andes ofrece condiciones ideales para la
experimentacion, utilizando diferentes pisos altitudinales con un régimen térmico muy

variado.

El requerimiento de vernalizacion de muchas especies de pasto perenne, es la razén
por la cual se ubica la produccidn de semillas en los pisos altos. Sin embargo, una vez
lograda la induccion floral, se requieren temperaturas medias diarias bastante altas para
la formacion de tallos reproductivos. Tenemos aqui una contradiccion en lo referente
a los requerimientos, que s6lo se puede solucionar dentro de una franja de altura de
2,000 a 3,200 msnm, segun las exigencias particulares en las especies y variedades.
En caso extremo de mayor altura encontramos otra limitante importante, que es el

riesgo a heladas en la etapa de floracién, que afecta los 6rganos florales.

El rendimiento neto de la semilla depende mucho de la uniformidad del proceso de
floracién y formacion de granos en un semillero entero, uniformidad que esta
determinada por las altas temperaturas diarias, que encontramos en los andes a alturas
menores de 2,800 msnm, a partir de octubre/noviembre hasta marzo, en exposiciones
y microclimas idoneos, es decir en zonas de temperaturas promedio anual de 15°C o
mas. (Horber 1975).
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1.8  TAXONOMIA Y CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE LAS
ESPECIES EN ESTUDIO (Cronquist A. 1988).

1.8.1 Las Poaceas

a.) Festuca dolichophylla “Chilligua”

a.l.) Taxonomia

Reino : Vegetal o plantae

Division : Faner6gamas

Sub Divisién : Angiospermas

Clase . Lilibpsidas

Sub Clase  : Monocotiledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae 0 Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu : Festuceae
Género : Festuca
Especie : Festuca dolichophylla

a.2.) Caracteristicas morfoldgicas

Planta perenne, con gran cantidad de macollos, con tallos que varia de 40-90 cm de
altura, esto de acuerdo a la edad de la planta y la profundidad de los suelos donde se
desarrollan. Ligula menor de 1 mm de largo, membranaceo, ciliado. Laminas foliares
de 10-35 cm de largo, a veces sobrepasan al tallo y panicula, subrigidas, de apice agudo
o algo tubulado, involutas, lamina superior de la cafia algo aplanada, finamente
pubescente en el haz, los pelos cortos y algo densos. Panicula de 9-16 cm de largo, con
pedicelos glabrascentes. Glumas desiguales, agudas o subagudas, glabras, gluma
inferior de 3 - 3.5 mm de largo. Gluma superior de 3.8 - 5 mm de largo. Lenma inferior
de 6 - 7 mm de largo, oblongo lanceolada, a veces ligeramente acuminadas o

brevemente afistulada, finamente escabrosa hacia el apice.



b.) Poa perligulata

b.1.) Taxonomia

Reino
Division
Sub Division
Clase

Sub Clase
Orden
Familia
Sub familia
Tribu
Género
Especie

: Vegetal o plantae
: Faner6gamas

: Angiospermas

: Liliopsidas

: Monocotileddneas
: Graminales

: Poaceae 0 Gramineae
: Festucoideas

: Festuceae

: Poa

: Poa perligulata

b.2.) Caracteristicas morfologicas
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Plantas perennes o anuales; algunas pocas dioicas; inflorescencias en paniculas

abiertas o contraidas hasta sub espiciformes; espiguillas multifloras, lateralmente

comprimidas, desarticuladas por encima de las glumas y entre los antecios; gluma

inferior uninervada, gluma superior comdnmente trinervada; lenma pentanervada,

muticas, agudas u obtusas en el apice.

c.) Calamagrostis vicunarum "Crespillo™

c.1.) Taxonomia

Reino
Division
Sub Division
Clase

Sub Clase
Orden
Familia
Sub familia
Tribu
Género
Especie

: Vegetal o plantae

: Fanerégamas

: Angiospermas

. Liliopsidas

: Monocotileddneas

: Graminales

: Poaceae 0 Gramineae
: Festucoideas

. Agrostideae

: Calamagrostis

: Calamagrostis vicunarum
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c.2.) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne, cespitosa, con cafias de 5 - 25 cm de altura, ligula de 0.5 - 2 mm de
largo, membranacea. Laminas foliares de 2 - 4.5 mm de largo, involutas, casi
filiformes, suaves arqueadas o flexuosas, ligeramente escabrosas, agudas. Panicula de
2 - 6 cm de largo por 0.7 - 1 cm de ancho, espiciforme. Espiguilla de 5.5 - 6.5 mm de
largo, con pedicelo escabroso. Glumas angostadas hacia el apice, agudas. Lenma de
3.5 -4 mm de largo, algo cilindrica, glabra, de apice 3-4 denticulado, pero no setaceo,
con arista de 5.5 - 6 mm de largo, acodado (geniculada), retorcida hacia la base.
Antopodio pubescente, los pelos esparcidos, de 0.5 - 0.7 mm de largo. Raquilla de 0.5
mm de largo ligeramente pubescente, los pelos de 0.8 - 1.2 mm de largo.

d.) Muhlenbergia ligularis “hatun-chiji”, “grama blanca”
d.1) Taxonomia

Reino : Vegetal o plantae

Division : Faner6gamas

Sub Divisién : Angiospermas

Clase : Lilibpsidas

Sub Clase  : Monocotiledoneas
Orden : Graminales

Familia : Poaceae o Gramineae

Sub familia : Festucoideas

Tribu - Agrostideae
Género : Muhlenbergia
Especie : Muhlenbergia ligularis

d.2.) Caracteristicas morfoldgicas

Planta perenne, cespitosa, con cafias decumbentes o postradas, de 4 - 8 cm de largo.
Laminas foliares planas o subinvolutas, de 1 - 2 cm de largo por 1 - 2 mm de ancho,
suaves. Panicula pequefia negruzca, de 1.2 - 2 cm de largo, pauciflora, suelta o
subapretada, ramas ascendentes-adpresas. Espiguilla de 2 mm de largo. Glumas
iguales, comunmente de 1 - 1.3 mm de largo, de &pice obtuso o truncado. Lenma de 2

mm de largo, acuminado a aguda, glabra.
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1.8.2 Las Fabéaceas

a.) Trifolium amabile “layo”
a.l.) Taxonomia

Reyno : Vegetal o plantae
Division : Fanerégamas

Sub Division : Angiospermas

Clase : Magnoliopsidas

Sub Clase  : Dicotileddneas

Orden : Rosales

Familia : Fabaceas o Leguminosae

Sub familia : Papilionaceas

Tribu : Trifoliadas
Género : Trifolium
Especie : Trifolium amabile

a.2.) Caracteristicas morfologicas

Planta perenne de raiz pivotante algo engrosada bien desarrollada; tallo sub erguido o
procumbente; hojas compuestas trifolioladas, los foliolos anchamente aovados,
redondeados en el apice, con pedicelo de 2 mm de largo; estipulas acuminadas o
mucronadas; inflorescencia en umbela simple con 8 - 14 flores de color rosado-rojizo;

fruto en vaina subglobosa, redondeado-eliptico, con 1 o 2 semillas.






CAPITULO 11
METODOLOGIA

2.1 UBICACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.1 Ubicacién Geogréfica

El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en los pastizales altoandinos de las
comunidades campesinas de Ccarhuaccpampa y Carhuancho cuyas éreas de influencia
se encuentran ubicadas entre 3,800 - 4,800 msnm, con latitudes aproximados de
13°25°20.9” S y 74°54°54.7> O, ubicado en los distritos de Paras — Cangallo —

Ayacucho y Pillpichaka — Castrovirreyna — Huancavelica respectivamente.

2.1.2 Ubicacidn de los pastizales evaluados

La evaluacion de los trabajos se realizo en 4 zonas de pastizales, en zonas donde se
encontraron las especies con poblacién representativa, distribuidos de acuerdo al
potencial vegetal para la produccion de forraje y semillas (por la importancia de las
especies forrajeras deseables). Los pastizales fueron denominados de acuerdo al
nombre vulgar y del lugar como eran conocidos por los comuneros de la comunidad

de Ccarhuaccpampa y Carhuancho, esto para facilitar la evaluacién del trabajo.
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Figura 2.1 Ubicacién y localizacion de sitios de pastizales

2.1.3 Composicidn floristica predominante de cada pastizal evaluado

a) Santa Inés

Este pastizal estd ubicado a 4,646 msnm; se caracteriza por estar compuesto en su
mayoria por especies de porte baja con predominancia de la Festuca dolichophylla,
Calamagrostis vicunarum y Poa perligulata; y en menor porcentaje de especies
como la Muhlenbergia ligularis, Calamagrostis rigescens, Scirpus rigidus, Bromus
lanatus y Bromus pitensis. Acompafiando a estas se encuentran especies de otras
familias como las asteraceas, plantaginaceas, etc. En este pastizal se evaluaron las
siguientes especies: Calamagrostis vicunarum, Festuca dolichophylla, Poa
perligulata y Muhlenbergia ligularis.

b) Chocloccocha

Este pastizal esta ubicado a 4,527 msnm; se caracteriza por estar compuesto en su
mayoria por especies de porte baja con predominancia de la Festuca dolichophylla,
Poa perligulata; y en menor porcentaje de especies como la Calamagrostis
vicunarum, Muhlenbergia ligularis, Calamagrostis rigescens, Scirpus rigidus.
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Acompafando a estas se encuentran especies de otras familias como las asteraceas,
plantaginaceas, etc. En este pastizal se evaluaron las siguientes especies: Poa
perligulata, Festuca dolichophylla, Muhlenbergia ligularis, Calamagrostis

vicunarum.

¢) Huillcani

Este pastizal esta ubicado a 4,010 msnm; se caracteriza por presentar en su mayoria
especies de porte alto, en donde predominan especies de género Stipa como el Stipa
ichu y Stipa obtusa, asociado a estas se observan especies como el Muhlenbergia
peruviana, Trifolium amabile, Calamagrostis vicunarum, Stipa brachyphylla,
Muhlenbergia ligularis, Scirpus rigidus y Bromus pitensis. Ademas de estar
acompanados por especies de otras familias como las plantaginaceas, malvaceas,
asteraceas, rosaceas, etc. En este pastizal se evaluaron las siguientes especies:
Calamagrostis vicunarum, Muhlenbergia ligularis, Trifolium amabile y Festuca
dolichophylla.

d) Ccarhuaccpampa

Este pastizal estd ubicado a 4,124 msnm; se caracteriza por estar compuesto en su
mayoria por especies de porte baja con predominancia de la Muhlenbergia ligularis,
Calamagrostis vicunarum, Stipa brachyphylla, Trifolium amabile y en menor
porcentaje de especies como el Festuca dolichophylla, Calamagrostis rigescens,
Scirpus rigidus, Bromus lanatus y Bromus pitensis. Acompafiando a estas se
encuentran especies de otras familias como las asteraceas, rosaceas, plantaginaceas,
etc. En este pastizal se evaluaron las siguientes especies: Festuca dolichophylla,

Calamagrostis vicunarum, Muhlenbergia ligularis y Trifolium amabile.

2.1.4 Caracteristicas de los suelos de cada pastizal

De acuerdo al analisis fisicoquimico de los suelos evaluados de cada pastizal estos
presentan un pH &cido con valores <5.5. Para la materia organica se encontr¢ valores
gue van desde 3.5 nivel medio hasta 5.8 que corresponde a un nivel alto de contenido
de materia organica. Para el caso del fosforo disponible se encontr6 valores que van
desde 2.1 a 7.7 ppm, que luego de la interpretacion nos indica valores que van desde
muy bajo hasta bajo en cuanto al nivel de fésforo disponible en los pastizales
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evaluados. Para el caso del K disponible se encontrd valores que van desde 139 a
170 ppm, que representan valores de K disponible entre alto a muy alto. Para el caso
del CIC se encontré valores que superan los 20 meq/100 gr, esto nos indica valores

de CIC altos paro todos los pastizales evaluados.

Tabla 2.1 Andlisis Fisico — Quimico de los suelos de cada pastizal evaluado

= =8| 3 Elementos Cationes cambiables
Anélisis Mecénico (%) ] 5 < pH |8 & | & disponibles cic
S =1 < S 2| = (meq/100g)
- Q
i 3 < 2 o (ppm)
Pastizal 2 g S
8 2 = =
e ] = =2 2 S =
o E S o [ a H20 % % P K Cat+ | Mg++ | K+ =
<< - E o 3
E
Ccarhuaccpamapa 404 26.8 32.8 Fr-Arcilloso 26.2 <10 5.2 5.07 0.25 3.86 139 11.12 0.15 0.71 24
Huillcani 46.4 20.8 328 Fr-Arci-Aren 245 <8 5.1 5.88 0.29 211 155 2.88 0.1 0.79 29
Chocloccocha 50.8 217 276 Fr-Arci-Aren 30.8 <5 53 437 0.22 491 170 3.52 0.15 0.87 21
Santa Inés 424 232 344 Fr-Arcilloso 344 <2 48 35 0.18 772 160 11.92 0.2 0.82 29

Fuente: Laboratorio de suelos Nicolas Roulet del Programa de Pastos y Ganaderia (2014).

2.1.5 Datos meteoroldgicos
Los datos meteoroldgicos que se muestran a continuacion fueron tomados como
referencia de la estacion Tunel Cero perteneciente al distrito de Pillpichaka,

provincia de Castrovirreyna - Huancavelica.

Tabla 2.2 Precipitacion total mensual, temperaturas maximas, minimas y medias

registradas durante (sep-2015) a (ago-2016)

MESES PRECIPITACION TEMPERATURA (°C)
(mm) T°MAX. T°MIN. T°PROM.
SET 5.60 21.00 -1.60 9.70
OoCT 29.10 21.50 0.20 10.85
NOV 30.70 21.50 -1.80 9.85
DIC 168.4 22.40 2.00 12.20
ENE 235.6 22.00 2.00 12.00
FEB 199.7 20.80 2.40 11.60
MAR 161.8 21.00 0.40 10.70
ABR 27.80 19.00 -0.20 9.40
MAY 10.80 21.00 -6.00 7.50
JUN 5.40 18.50 -2.80 7.85
JUL 0.00 19.00 -2.40 8.30

AGO 0.12 21.00 -4.00 8.50
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HIDROMETEOROLOGIA - ESTACION TUNEL CERO
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Fuente: SENAMHI, 2017.
Figura 2.2 Variacion de las temperaturas maximas, minimas, medias Yy

precipitaciones mensuales durante el periodo de evaluacion

2.2 METODOLOGIA DE EVALUACION
El presente trabajo de investigacion fue realizado en dos etapas; etapa de floracion

para las gramineas y estapa de maduracion para las leguminosas.

2.2.1 Fase de evaluacion

Luego de haber determinado los sitios de los pastizales con las especies
seleccionadas e identificadas las especies, se inicio la evaluacion, registrando toda la
descripcion morfoldgica desde el momento de inicio de floracién hasta el estado
fenologico de semilleo donde las inflorescencias presentan semillas maduras. La
evaluacion se realiz6 de manera individual en las cinco plantas de cada especie. La
evaluacion se inici6 el 26 de febrero de 2017, concluyéndose a mediados del mes de
junio de 2017. La determinacion de produccion de semillas ha sido evaluada en el

estado fenoldgico de semilleo.

Para la evaluacion y determinacion de los pardmetros morfoldgicos se ha elaborado
descriptores para cada una de las especies forrajeras; ademas, acorde a los autores

consultados y finalmente se tomo en cuenta la fenologia general de las gramineas y
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leguminosas, los cuales fueron evaluados a través de la observacion y diferenciacion

de cada evento durante todo el periodo de crecimiento y desarrollo de cada especie.

2.2.2 Criterios tomados durante el registro para la caracterizacion morfoldgica
de las especies en estudio
Las evaluaciones para la caracterizacion morfologica en poéceas se han realizado en
estado fenoldgico de plena floracion, y la produccion de semilla se ha determinado
en estado fenologico de semilleo, es decir, cuando un tercio de las inflorescencias
presentan semillas maduras. Mientras para el Trifolium amabile, la evaluacion se ha
realizado en plena floracion (cuya caracteristica es cuando el 80% de los botones
florales presentan pétalos abiertos). Ademads, la produccién de semillas se ha
desarrollado en estado de semilleo (cuando /3 de las inflorescencias presentan

semillas maduras).

2.3 MATERIALES

En el campo

Manual de descriptores
Wincha de 3 metros
Transportador
Lapicero y lapiz

Lupa

Tijera de podar
Céamara fotografica digital
Libreta de campo

Pico y pala

GPS Garmin

vV V. V V V V V V V VY

En el laboratorio

» Manual de descriptores
» Balanza mecanica
» Navaja

» Franelas

>

Camara fotografica digital
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Libreta de campo
Lapices de colores
Lapicero y lapiz
Papel bond A4 80 gr.

Estereoscopio

YV V. V V V

2.4 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS A EVALUAR

2.4.1 Caracterizacion de las Poaceas

La caracterizacion de las gramineas se ha descrito en el siguiente orden; planta
completa (habito de crecimiento, macollamiento, diametro de macollamiento y altura
de planta); caracteristicas del tallo (forma, firmeza, pubescencia y tonalidad de
nodos, color, numero de macollos por planta y tamafio longitudinal); caracteristicas
de la hoja: lamina foliar (forma general, seccion transversal, perfil, base, apice,
relacion vaina/lamina, auricula, pubescencia de limbo [haz, envés y margen], color,
tamarfio longitudinal y tamafio transversal), vaina (forma, margen, color y tamafio
longitudinal) y ligula (tipo y forma general); caracteristicas de la inflorescencia (tipo,
ubicacion, color, numero de espiguillas por inflorescencia y tamafio longitudinal);
caracteristicas de la flor (posicion, pubescencia, arista, pubescencia del pedicelo,
tamafo longitudinal y nimero de flores por espiguilla) y caracteristicas de la semilla
(forma, color, tamafio longitudinal, produccion de semillas por planta y peso de 1000

semillas).

2.4.2 Caracterizacion de Trifolium amabile

La caracterizacion de fabaceas es de acuerdo a la siguiente estructura: planta
completa (ha&bito de crecimiento y altura de planta); tallo (tipo, ramificacion y
pigmentacion [intensidad y tonalidad]); hoja: peciolo (forma, firmeza, vellosidad,
estipulas y pigmentacion [distribucién, tonalidad] y tamafio longitudinal) y foliolo
(forma del foliolo central, pubescencia, margen, pigmentacion [distribucion y
tonalidad], tamafo longitudinal del foliolo central y tamafio transversal del foliolo
central); inflorescencia (tipo y numero de flores por umbela); flor (vellosidad del
pedunculo, pubescencia del caliz, forma de los dientes del caliz, color de corola,
tamafio longitudinal de la flor y tamafio longitudinal del caliz) y semilla (forma,

color, tamafio, produccién de semilla por planta y peso de 1000 semillas).






CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 MORFOLOGIA DE Festuca dolichophylla “chillihua”

3.1.1 Planta completa

a. Habito de crecimiento

Erecto, porque los macollos de la planta presentan un crecimiento aproximadamente

vertical.

b. Macollamiento

Es de calificacion Macolla, es la formacién de un conjunto de vastagos.

c. Didmetro de macollamiento (cm)
Medida en la parte inferior de la planta a 3 0 5 cm de la superficie del suelo

aproximadamente.

d. Altura de planta (cm)
Medida a inicios de la floracion, y se registra el promedio de la maxima y minima
altura alcanzada por los macollos de la planta, desde la superficie del suelo hasta la

ultima espiguilla de la inflorescencia.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3.1 Festuca dolichophylla Presl. “chilligua”: A, planta completa; B,
inflorescencia; C, espiguilla.

3.1.2 Descripcién de culmo (TALLO)

a. Forma

Observado en la seccion transversal de la cafia del macollo, para ello se ha realizado
un corte en la parte media del entrenudo, del tercio inferior de la planta. Esta especie

tiene forma cilindrica.

b. Firmeza

Se refiere a la dureza del tallo, para caso de esta especie es de tipo hueco.

c. Pubescenciay tonalidad de nudos
Se ha observado en 5 macollos, elegidos al azar de la planta, cuyo tonalidad de nudos
es Glabro claro, desprovisto absolutamente de pelos.
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d. Color
En donde ha sido evaluado las cafias, considerando todo los macollos de la planta.

Cuyo color es Verde amarillento.

e. Numero de macollos / planta
Consiste en contabilizar la cantidad de macollos de la planta, ésta se realizé en la

etapa fenologica de floracion. La cantidad de macollos varia entre 10 — 35 macollos.

f.  Tamafio longitudinal (cm)
Cuya medida se ha procedido desde la base hasta la insercion de la inflorescencia.

Promedio de 5 macollos elegidos al azar por planta.

3.1.3 Descripcion de hoja

a. Lamina foliar

a.1l. Forma general

Se refiere al contorno del limbo de la ldmina foliar de la planta. Esta especie es de
forma Lanceolada, 1dmina foliar alargado con el didmetro transversal mayor en el

tercio inferior.

a.2. Seccion transversal
Separacion que se realiza en el tercio inferior de la lamina foliar con un instrumento
cortante para observar el aspecto de la superficie. Se ha observado en forma de plana,

superficie llana, lisa.

a.3. Perfil
Se refiere al modo de como se acomodan las laminas foliares longitudinalmente,
cuyo perfil es de tipo Involuta, donde las margenes estan enrolladas hacia la cara

adaxial (haz de la ldmina foliar).

a.4. Base
Es el lugar donde la lamina foliar se une con la vaina; es de base Cordada, base que

termina en forma de corazon.
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a.5. Apice
Extremo superior o punta de la 1dmina foliar. Es de &pice Agudo, donde la punta de

la extremidad es agudo.

a.6. Relacion vaina / lamina (V/L)
Consiste en relacionar la proporcion del tamafio transversal de la vaina con respecto
a la lamina foliar. De acuerdo a los resultados, donde la vaina es mayor a la lamina

foliar.

a.7. Auricula
Prolongacién de la parte inferior del limbo o Iébulos angostos o redondeados,

semejantes a orejas, que presentan las ldaminas foliares en la base.

a.8. Pubescencia del limbo

Es la presencia de pilosidad a través de todo el limbo.

a.8.1. Haz
Es de calificacién Pubescente.

a.8.2. Envés

De acuerdo a la evaluacién realizada, es glabro.

a.8.3. Margen

Donde se ha observado con margen pubescente alrededor de la lamina foliar.

a.9. Color
Donde se ha descrito la distribucion del color en el limbo, tanto en el haz como en el
envés, en varias laminas foliares de la planta; donde nos muestra de color verde

amarillento.

a.10. Tamario Longitudinal (cm)

Medida realizada desde la base, hasta el extremo superior o apice de la lamina foliar
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a través de la nervadura central. Promedio, minimamente 10 laminas foliares de

diferentes macollos por planta. Cuyo resultado oscila entre 5.50 — 7.50 cm.

a.ll. Tamafo transversal (cm)

Medida realizada en tres zonas del limbo: EI primero cerca a la base, segundo en la
parte media y tercero cerca al apice; aproximadamente al tercio inferior, medio y
tercio superior, respectivamente. Se miden los mismos 10 laminas foliares que
evaluaron para el tamafio longitudinal. Cuyo resultado es variable desde 0.005 —
0.012 cm.

b. Vaina
Es el ensanchamiento del peciolo, parte de la hoja que se inserta en el nudo y envuelve

el tallo.

b.1. Forma
Se refiere al contorno que toma al ser observado frontalmente; éste descriptor puede

coincidir con la forma del tallo. Cuyo resultado es de forma cilindrica.

b.2. Margen (abertura)
Abertura que resulta del rodeo y al encuentro de los margenes a lo largo del tallo.

Cuya abertura es cerrado.

b.3. Color
Es la descripcién de la distribucion del color a través de la vaina, tanto en el haz
como en el envés, la evaluacion se realizon en varias hoajas de la planta. El resultado

es verde amarillento.

b.4. Tamafio longitudinal (cm)
Para tal evualuacién se consideré desde la insercion en el nudo, hasta la unién con la
lamina foliar; considerando minimamente 10 vainas de diferentes macollos por

planta. La media obtenida oscila entre 7.8 — 10.5 cm.
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c. Ligula
Es la protuberancia situada en el limite entre el limbo y la vaina de las hojas.

c.l. Tipo

Es membranosa pilosa, membrana con pelos.

c.2. Forma general
Cuya forma de ligula es oblonga; mas largo que ancho y los bordes mas o menos

paralelos.

3.1.4 Descripcion de inflorescencia

Es la forma en que aparecen colocadas las flores en las plantas.

a. Tipo
Caracterizado por la disposicion de las ramificaciones y los pedicelos de las
espiguillas. De acuerdo a la calificacion obtenida es de panicula abierta,

inflorescencia cuyos racimos compuestos estan separados del raquis.

b. Ubicacion de la Inflorescencia
Califica lugar donde esté ubicada la inflorescencia. De acuerdo al trabajo realizado,
la inflorescencia esta ubicada en la parte terminal; es decir, ubicado en el extremo

final de la planta.

c. Color
De acuerdo a la ponderacion el color predominante en varias inflorescencias de la

planta, es de coloracion verde amarillento.

d. Numero de espiguillas / inflorescencia
Se refiere al numero total de espiguillas por inflorescencia, promedio minimamente

de 5 inflorescencias por planta. Cuyo resultado obtenido de media 5 — 6 espiguillas.

e. Tamaiio longitudinal (cm)

La medicion se consideré desde la base de la inflorescencia, hasta el apice de la
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ultima espiguilla; la cantidad minima de muestras es 5 inflorescencias por planta. La

media obtenida varia entre 8.98 — 9.00 cm.

3.1.5 Descripcion de flor (ESPIGUILLA)

Son espigas pequefas protegidas por dos 0 mas bracteas, llamadas gluma y glumelas.

a. Posicion
Modo en que las espiguillas estan sobre la inflorescencia. El resultado de la evaluacion

califica de posicion sésil, espiguillas sentadas por carecer de pedicelo.

b. Pubescencia
Se refiere a la presencia de pilosidad en la superficie de la espiguilla. Lo cual se ha

determinado como lisa, porque la espiguilla esta desprovisto de pelos.

c. Arista
Filamento o barbas fuertes, rigidas presentes en las espiguillas. En esta especie no

presenta arista.

d. Pubescencia del pedicelo

Cuyo pedicelo es de pubescencia glabro.

e. Tamafo longitudinal (cm)
La medida se consideré desde la base de la espiguilla, hasta el extremo final, la
evaluacion se ha realizado minimamente 10 espiguillas de diferentes inflorescencias

por planta.

f.  Numero de flores / espiguilla
Se refiere al numero total de flores por espiguilla, se cuentan los mismos 10

espiguillas que se utilizo para el tamafio longitudinal.

3.1.6 Caracteristicas de la semilla
a. Forma de la semilla

Esférica — Alargado
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b. Color de la semilla
Es de color grisaceo.

c. Tamanio longitudinal de la semilla (mm)

Se tom¢ la longitud promedio de 10 semillas para cada especie.

d. Produccion de semillas / planta (gr)
Se ha cosechado las semillas de dos muestras de plantas, luego en el gabinete se ha

pesado utilizando la balanza eléctronica.

e. Peso de 1000 semillas (gr)

Se tom0 el peso de 1000 semillas del promedio de dos repeticiones para cada especie.
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Tabla 3.1 Resultados de caracterizacion morfologica de Festuca dolichophylla,
durante el periodo 2016 — 2017

RESULTADOS DE EVALUACION DE LAS ESPECIES NATIVAS POR SITIOS
Festuca dolichophylla
SANTA INES CHOCLOCCOCHA HUILLCANI CCARHUACCPAMPA

CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

PLANTA COMPLETA

Habito de crecimiento 1.000 1.000 1.000 1.000
Macollamiento 1.000 1.000 1.000 1.000
Diametro de macollamiento (cm) 11.000 10.000 13.000 11.000
Altura de planta (cm) 13.000 10.200 92.300 31.400
CULMO (TALLO)

Forma 1.000 1.000 1.000 1.000
Firmeza 2.000 2.000 2.000 2.000
Pubescencia y tonalidad de nudos 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 1.000 1.000 1.000 1.000
Namero de macollos / planta 33.000 2.000 11.000 29.000
Tamafio longitudinal (cm) 49.000 43.000 69.000 72.000
HOJA

Lamina foliar

Forma general 2.000 2.000 2.000 2.000
Seccién transversal 1.000 1.000 1.000 1.000
Perfil 2.000 2.000 2.000 2.000
Base 1.000 1.000 1.000 1.000
Apice 2.000 2.000 2.000 2.000
Relacién Vaina / Lamina (V/L) 1.120 1.222 1.018 1.244
Auricula 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia del limbo

Haz 2.000 2.000 2.000 2.000
Envés 1.000 1.000 1.000 1.000
Margen 2.000 2.000 2.000 2.000
Color 1.000 1.000 1.000 1.000
Tamafio longitudinal (cm) 5.850 5.820 6.050 6.000
Tamafio transversal (cm) 0.095 0.094 0.100 0.098
Vaina

Forma 1.000 1.000 1.000 1.000
Margen (abertura) 3.000 3.000 3.000 3.000
Color 1.000 1.000 1.000 1.000
Tamafio longitudinal (cm) 8.000 7.800 10.500 9.500
Ligula

Tipo 3.000 3.000 3.000 3.000
Forma general 2.000 2.000 2.000 2.000
INFLORESCENCIA

Tipo 1.000 1.000 1.000 1.000
Ubicacion 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 1.000 1.000 1.000 1.000
NUmero de espiguillas / inflorescencia 5.000 5.000 6.000 5.000
Tamafio longitudinal (cm) 8.950 8.980 9.000 8.990
FLOR (ESPIGUILLA)

Posicion 2.000 2.000 2.000 2.000
Pubescencia 1.000 1.000 1.000 1.000
Arista 0.000 0.000 0.000 0.000
Pubescencia del pedicelo 1.000 1.000 1.000 1.000
Tamafio longitudinal (cm) 3.800 3.900 4.000 3.950
Namero de flores / espiguilla 6.000 6.000 6.000 6.000
SEMILLA

Forma 2.000 2.000 2.000 2.000
Color 3.000 3.000 3.000 3.000
Tamafio longitudinal (cm) 0.120 0.120 0.120 0.120
Produccion de semillas/planta (gr) 0.283 0.251 0.512 0.452
Peso de 1000 semillas (gr) 0.599 0.598 0.600 0.600

Fuente: Elaboracion propia. Ver en cuadro de Anexo (Cuadro A 01).
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Una vez determinada las caracteristicas morfoldgicas, se procedié a calcular la
variacion entre los diferentes sitios de pastizales; finalmente, establecer la

diferenciacion Cluster, mediante la grafica dendograma.

Dendograma de Festuca dolichophylla
0.00
S
5 33.33
[a]
-
=
=
=
(7¢)
66.671
100.00 :
SANTA INES CHOCLOCCOCHA HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
SITIO DE PASTIZALES

Figura 3.2 Dendograma de Festuca dolichophylla en 4 lugares con 13 caracteres

Los resultados obtenidos por medio del autor Kroptl (2012) muestran una respuesta
similar a la caracterizacion llevada en Festuca dolichophylla, manifestando que las
caracteristicas estan relacionadas con los factores externo, suelo y altitud; los
resultados del presente estudio constituyen nuevos conocimientos de los pastos en
condiciones altoandinas; de acuerdo al resultado hay una similitud menor al 50% entre
los sitios Santa Inés y Chocloccocha; de igual manera hay similitud en menor al 35%
entre los lugares de Huillcani y Ccarhuaccpampa. Estas diferencias varian de acuerdo
a los pisos, porque en ello podemos incluir la temperatura, precipitacion, el tipo del

suelo y la topografia del lugar.

Germinacion de Semillas

La germinacion de semillas se realiz6 en placas Petri provistas de dos capas de papel
filtro; donde, la evaluacion se ha realizado tal cual muestra en el cuadro A 06 del
Anexo. Cuyo resultado alcanzé hasta el 41% de semillas germinadas.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3.3 Poa perligulata: A, planta completa; B, espiguilla.

3.2 MORFOLOGIA DE Poa perligulata

3.2.1 Planta completa

a. Habito de crecimiento

Erecto, cuando los macollos de la planta presentan un crecimiento aproximadamente

vertical.
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b. Macollamiento
El macollamiento es de tipo Macollo; porque, la formacién de vastagos es de un solo

tallo.

c. Diadmetro de macollamiento

Cuyo didmetro es diferente para cada sitio pastizal.

d. Alturade planta
La altura se ha medido en la etapa fenoldgica de floracion, desde la superficie del suelo

hasta la ultima espiguilla de la inflorescencia.

3.2.2 Descripcion de culmo (TALLO)
a. Forma
De acuerdo al corte realizado en la parte media del entrenudo, del tercio inferior de la

planta se observé que es de forma cilindrica.

b. Firmeza del tallo
Se observa una abertura (hueco) en la parte central del tallo.

c. Pubescenciay tonalidad de nudos.

Es de glabro claro, es decir, desprovisto absolutamente de pelos.

d. Color

Es verde amarillento.

e. Numero de macollos por planta
Son variables la cantidad de macollos, segun la zona de estudio.

f. Tamafo longitudinal del tallo
De las 5 muestras escogidas al azar por planta, obteniendo datos diferentes de cada

sitio pastizal.
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3.2.3 Caracteristicas de la hoja

a. Lamina foliar

a.l. Forma general

Referido al contorno del limbo; el cual es de forma lanceolada, ld&mina foliar alargado

con el diametro transversal mayor en el tercio inferior.

a.2. Seccién transversal

Es plana, porque es de superficie llana.

a.3. Perfil
Es involuta, porque las margenes de las laminas foliares estan enrolladas hacia la cara

adaxial (haz de la lamina foliar).

a.4. Base
Es cordada, debido a que la base que termina en forma de corazon.

a.5. Apice

Es de apice agudo, cuya extremidad tiene terminacion agudo.

a.6. Relacion Vaina/ Lamina (V/L)

De acuerdo a la medida realizada la vaina es mayor que la Iamina foliar.

a.7. Auricula
Si presenta poco pronunciado.

a.8. Pubescencia del limbo
a.8.1.Haz
Es glabro, es decir desprovisto de pelos.

a.8.2.Enves
Es glabro, desprovisto de pelos.

a.8.3.Margen

Es Liso.
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a.9. Color

La coloracién es verde oscura.

a.10. Tamafio longitudinal
De un total de 10 ldminas foliares de diferentes macollos por planta, se obtuvo en
promedio 5 cm de longitud.

a.1l. Tamafio transversal
De la mismas muestras seleccionadas para el tamafio longitudinal, se ha obtenido en

promedio 0.025 cm.

b. Vaina
b.1. Forma
Es cilindrica.

b.2. Margen (abertura)

La margen muestra en forma de V.

b.3. Color

Es verde oscuro.

b.4. Tamafio longitudinal (cm)
Es de Medida realizada desde la insercion en el nudo, hasta la uniéon con la lamina

foliar. Promedio, minimamente 10 vainas de diferentes macollos por planta 3 cm.

c. Ligula
c.l. Tipo

Membranosa, membrana o piel delgada y de consistencia blanda.

c.2. Forma general

Es de forma general aquillada, es decir tiene la forma de quilla de barco.
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3.2.4 Caracteristicas de la inflorescencia
a. Tipo

Es de panicula contraida.

b. Ubicacion

Cuya ubicacion es terminal.

c. Color

Es de color verde claro.

d. Numero de Espiguillas / Inflorescencia

En promedio, se ha encontardo 6 espiguillas.

e. Tamaiio longitudinal (cm)

Cuyo media obtenida producto de la evaluacion es de 2.50 cm de longitud.

3.2.5 Caracteristicas de la flor (ESPIGUILLA)
a. Posicion
Es de posicion pedicelada, porcion de tallo mas o menos desarrollada que sostiene la

espiguilla.

b. Pubescencia
Es de pubescencia lisa, es decir desprovisto de pelos.

c. Arista

En esta especie se observé la ausencia de arista.

d. Pubescencia del pedicelo

Es de pubsecencia glabro.

e. Tamaiio longitudinal (cm)

De acuerdo a la medicidn realizada, se ha obtenido la media de 0.50 cm de longitud.
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f.  Numero de flores / espiguilla
Una vez contabilizado, se obtuvo en promedio de 7 flores / espiguilla.

3.2.6 Caracteristicas de la semilla
a. Forma de la semilla

Cuyo resultado de la evaluacién, la semilla es de forma esférica.

b. Color de la semilla

La tonalidad de la semilla es cremoso.

c. Tamafo de la semilla (mm)
Se tomd la longitud promedio de 10 semillas para cada especie, escogiendo al azar de

una poblacion.

d. Produccion de semillas / planta (gr)
Se ha escogido al azar tres muestras de plantas, de una poblacion del sitio pastizal, del

cual se ha cosechado; finalmente se procedi6 con el pesado en la balanza electrénica.

e. Peso de 1000 semillas (gr)

Se tom0 el peso de 1000 semillas del promedio de dos repeticiones para cada especie.
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Tabla 3.2 Resultados de caracterizacion morfoldgica de Poa perligulata, durante el
periodo 2016 — 2017

RESULTADOS DE EVALUACION

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Poa perligulata
SANTA INES CHOCLOCCOCHA

PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento 1.0000 1.0000
Macollamiento 1.0000 1.0000
Diadmetro de macollamiento (cm) 10.0000 7.5000
Altura de planta (cm) 6.6500 3.7000
CULMO (TALLO)
Forma 1.0000 1.0000
Firmeza 2.0000 2.0000
Pubescencia y tonalidad de nudos 1.0000 1.0000
Color 1.0000 1.0000
NUmero de macollos / planta 10.0000 7.0000
Tamafio longitudinal (cm) 7.0000 6.5000
HOJA
Lamina foliar
Forma general 2.0000 2.0000
Seccion transversal 1.0000 1.0000
Perfil 2.0000 2.0000
Base 1.0000 1.0000
Apice 2.0000 2.0000
Relacién Vaina / Lamina (V/L) 1.1429 1.1429
Auricula 1.0000 1.0000
Pubescencia del limbo
Haz 1.0000 1.0000
Envés 1.0000 1.0000
Margen 1.0000 1.0000
Color 3.0000 3.0000
Tamafio longitudinal (cm) 5.0500 5.0000
Tamafio transversal (cm) 0.0300 0.0250
Vaina
Forma 1.0000 1.0000
Margen (abertura) 2.0000 2.0000
Color 4.0000 4.0000
Tamafio longitudinal (cm) 1.5000 1.4500
Ligula
Tipo 1.0000 1.0000
Forma general 3.0000 3.0000
INFLORESCENCIA
Tipo 2.0000 2.0000
Ubicacion 1.0000 1.0000
Color 2.0000 2.0000
Numero de espiguillas / inflorescencia 6.0000 6.0000
Tamafio longitudinal (cm) 2.5500 2.5000
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicién 1.0000 1.0000
Pubescencia 1.0000 1.0000
Arista 0.0000 0.0000
Pubescencia del pedicelo 1.0000 1.0000
Tamafio longitudinal (cm) 0.5000 0.5000
NUmero de flores / espiguilla 7.0000 7.0000
SEMILLA
Forma 1.0000 1.0000
Color 1.0000 1.0000
Tamafio longitudinal (cm) 0.0900 0.0900
Produccion de semillas/planta (gr) 0.3460 0.3270
Peso de 1000 semillas (gr) 0.7692 0.7769

Fuente: Elaboracion propia, 2017. Ver en cuadro de Anexo (Cuadro A 02).



46

Determinacion de diferencias Cluster entre los dos sitios de pastizales, obteniendo el

siguiente resultado.

Dendograma de Poa perligulata
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Figura 3.4 Dendograma de Poa perligulata en 2 lugares con 10 caracteres

Los trabajos similares son escasos para poder realizar la discusion; razon por la cual
los resultados del presente estudio constituyen aportes al conocimiento de los pastos
en condiciones altoandinas; por tanto, la discusion se hace en funcion de los
resultados encontrados, pues hay una similitud en minima porcentaje entre las
localidades de Santa Inés y Choclococha, a pesar de la minima variacion de los factores
climaticos y medio ambientales. Estas diferencias se ha observado en las
caracteristicas morfolégicas de la planta completa en su mayoria (didmetro de

macollamiento, altura de planta, tamafio de macollos y tamafio longitudinal).

Germinacion de Semillas
La germinacion de semillas se realizo en placas Petri provistas de dos capas de papel
filtro; la evaluacion se realizo tal cual muestra en el Cuadro A 06 del Anexo. Cuyo

resultado alcanzé hasta el 28% de semillas germinadas.
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3.3 MORFOLOGIA DE Calamagrostis vicunarum “crespillo”

3.3.1 PLANTA COMPLETA

a. Habito de crecimiento

Esta especie tiene un crecimiento aproximadamente vertical; por tanto, tiene

calificacion erecto.

b. Macollamiento
Tiene una formacién de vastagos a partir de un solo tallo o culmo; por tanto, se

establece como de formacién macolla.

c. Diametro de macollamiento (cm)
Medido e la parte inferior de la planta a 3 0 5 cm de la superficie del suelo; de acuerdo

a las muestras evaluadas, los resultados muestran rangos desde 8 a 10 cm.

d. Altura de planta (cm)
Medida a inicios de la floracién, de las muestras estudiadas, se logré la media variable

por sitio del pastizal entre 2.45 a 16.50 cm.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3.5 Planta completa de Calamagrostis vicunarum (Wedd) Pilger.

99 e

“crespillo”, “fiapa pasto”: A, planta; B, glumas y flésculo

3.3.2 Caracteristicas del culmo (TALLO)
a. Forma
Para evaluar el corte se realizon en la parte media del entrenudo, del tercio inferior de

la planta. Cuyo resultado de caracterizacion es de forma cilindrica.

b. Firmeza
Es de firmeza hueco.
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c. Pubescenciay tonalidad de nudos
La cantidad minima de muestras que se utilizd es de cinco, elegidos al azar de una

planta. De acuerdo a la evaluacion, se obtuvo la calificacion glabro claro.

d. Color
De acuerdo a la descripcion caracterizada, se llego a calificar de color verde

amarillento.

e. Numero de macollos / planta
La cantidad de macollos varia de acuerdo al sitio del pastizal, cuyo nimero en

promedio varia desde 3 a 22 macollos.

f. Tamaiio longitudinal (cm)
Para obtener este pardmetro se ha coleccionado en promedio 5 macollos al azar por

planta, cuyo resultado varia de acuerdo a la zona.

3.3.3 Caracteristicas de la hoja

a. Lamina foliar

a.1l. Forma general

Referido al contorno del limbo; el cual es de forma lineal, indica que es en forma de

regla.

a.2. Seccion transversal
Es ondulada, porque es de superficie con ondas pequefias. Las secciones son similares

0 iguales en toda las zonas de estudio.

a.3. Perfil
Es involuta, porque las margenes de las laminas foliares estan enrolladas hacia la cara

adaxial (haz de la lamina foliar).

a.4. Base
La base es cordada, debido a que termina en forma de corazon. Las calificaciones son

homogéneas en toda las zonas.
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a.5. Apice
Para esta calificacion se tiene en cuenta el extremo superior o punta de la lamina foliar,

el resultado obtenido tiene apice agudo.

a.6. Relacion Vaina / Lamina (V/L)
De acuerdo a la medida realizada la proporcion del tamafio transversal de vaina es

mayor que la ldmina foliar.

a.7. Auricula
La prolongacion de la parte inferior de limbo se observo la presencia con facilidad.

a.8. Pubescencia del limbo
a.8.1. Haz
Se observé el limbo cubierto de tricomas, razén por la cual se califico de escabroso.

a.8.2. Envés

El revés de la hoja estd desprovisto de pelos; por tanto, es de pubescencia glabro.

a.8.3. Margen

Es de pubescencia escabroso, debido a que se observa tricomas.

a.9. Color
La distribucion de color tanto en el haz como en el envés es de verde claro.

a.10. Tamafno longitudinal (cm)
De un total de 10 laminas foliares de diferentes macollos por planta, el resultado indica

variacion minima entre sitios de estudio, que oscila entre 3.40 a 3.50 cm de longitud.

a.ll. Tamafo transversal (cm)
De las mismas muestras seleccionadas para el tamafio longitudinal, se ha obtenido en

promedio 0.10 cm.



b. Vaina
b.1. Forma

Es Cilindrica.

b.2. Margen (abertura)
Muestra el margen en forma de V.

b.3. Color
Es de coloracén verde claro.

b.4. Tamafio longitudinal (cm)

Es variable entre zonas de estudio, donde la media varia entre 3.0 a 4.0 cm
c. Ligula
c.l. Tipo

Es de tipo membranosa, membrana o piel delgada y de consistencia blanda.

c.2. Forma general

Es de forma Oblonga, mas largo que ancho y los bordes mas o menos paralelos.

3.3.4 Caracteristicas de la inflorescencia
a. Tipo
Es de Panicula contraida.

b. Ubicacién

Cuya ubicacion es terminal.

c. Color

Es de coloracion verde amarillento.

d. Namero de Espiguillas / Inflorescencia

Se registro en promedio, 7 espiguillas.

o1
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e. Tamafo longitudinal (cm)
Cuyo promedio oscila entre 3.95 a 4.0 cm de longitud.

3.3.5 Caracteristicas de la flor (ESPIGUILLA)
a. Posicion
Es de posicion pedicelada, debido a que la porcion de tallo es mas o menos desarrollada

que sostiene a la espiguilla.

b. Pubescencia
Es lisa; es decir, desprovista de pelos.

c. Arista

Es aristada.

d. Pubescencia del pedicelo

Es de pubsecencia glabro.

e. Tamaiio longitudinal (cm)
De acuerdo a los resultados obtenidos, la variacion es minima entre los sitios de

estudio.

f.  Numero de flores / espiguilla

Se contabilizd, obteniendo la media de 14 flores / espiguilla.

3.3.6 Caracteristicas de la semilla
a. Forma de la semilla

Esférica — Aplanada

b. Color de la semilla
Es de color gris claro.

c. Tamanfo longitudinal de la semilla (mm)

Se tomd la longitud promedio de 10 semillas para cada especie.
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d. Produccién de semillas por planta (gr)
Esta variable se evalu6 de tres muestras de plantas escogidas al azar. Obteniendo, la

media 0.173 (variacion minima de 0.148 al 0.186 gr/planta

e. Peso de 1000 semillas (gr)
Se tomé el peso de 1000 semillas del promedio de dos repeticiones para la especie.
Ver Tabla 3.3.



Tabla 3.3 Resultados de
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la caracterizacion morfologica de Calamagrostis

vicunarum, durante el periodo 2016 — 2017

CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

RESULTADOS DE EVALUACION DE LAS ESPECIES NATIVAS

SANTA

POR SITIOS

Calamagrostis vicunarum

CHOCLO

INES CCOCHA HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento 1.000 1.000 1.000 1.000
Macollamiento 1.000 1.000 1.000 1.000
Diadmetro de macollamiento (cm) 10.000 8.000 10.000 9.500
Altura de planta (cm) 5.900 2.450 5.400 16.500
CULMO (TALLO)
Forma 1.000 1.000 1.000 1.000
Firmeza 2.000 2.000 2.000 2.000
Pubescencia y tonalidad de nudos 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 1.000 1.000 1.000 1.000
NUmero de macollos / planta 19.000 3.000 22.000 20.000
Tamafio longitudinal (cm) 11.000 10.000 12.000 9.000
HOJA
Lé&mina foliar
Forma general 1.000 1.000 1.000 1.000
Seccion transversal 2.000 2.000 2.000 2.000
Perfil 2.000 2.000 2.000 2.000
Base 1.000 1.000 1.000 1.000
Apice 2.000 2.000 2.000 2.000
Relacién Vaina / Lamina (V/L) 1.182 1.182 1.182 1.154
Auricula 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia del limbo
Haz 3.000 3.000 3.000 3.000
Envés 1.000 1.000 1.000 1.000
Margen 3.000 3.000 3.000 3.000
Color 2.000 2.000 2.000 2.000
Tamafio longitudinal (cm) 3.420 3.450 3.500 3.480
Tamafio transversal (cm) 0.100 0.100 0.100 0.100
Vaina
Forma 1.000 1.000 1.000 1.000
Margen (abertura) 2.000 2.000 2.000 2.000
Color 3.000 3.000 3.000 3.000
Tamafio longitudinal (cm) 3.000 3.000 4.000 3.800
Ligula
Tipo 1.000 1.000 1.000 1.000
Forma general 2.000 2.000 2.000 2.000
INFLORESCENCIA
Tipo 2.000 2.000 2.000 2.000
Ubicacion 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 1.000 1.000 1.000 1.000
NuUmero de espiguillas / inflorescencia 7.000 7.000 7.000 7.000
Tamafio longitudinal (cm) 3.950 3.980 4.000 4.050
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicion 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia 1.000 1.000 1.000 1.000
Arista 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia del pedicelo 1.000 1.000 1.000 1.000
Tamafio longitudinal (cm) 0.950 1.000 1.100 1.000
Numero de flores / espiguilla 14.000 14.000 14.000 14.000
SEMILLA
Forma 3.000 3.000 3.000 3.000
Color 4.000 4.000 4.000 4.000
Tamafio longitudinal (cm) 0.070 0.070 0.070 0.070
Produccion de semillas/planta (gr) 0.148 0.151 0.186 0.173
Peso de 1000 semillas (gr) 0.301 0.300 0.302 0.310

Fuente: Elaboracion propia, 2017. Ver en cuadro de Anexo (Cuadro A 03).
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A continuacion, mostramos la diferencia Cluster en cuatro sitios de pastizales y 11

caracteres.
Dendograma de Calamagrostis vicunarum
0.00-1
9
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SITIO DE PASTIZALES

Figura 3.6 Dendograma de Calamagrostis vicurarum en 4 lugares con 11 caracteres

Los resultados obtenidos por medio del autor Tovar (1993) muestran una respuesta
similar a la caracterizacion llevada en Calamagrostis vicunarum, manifestando que
las caracteristicas estan relacionadas con las caracteristicas del suelo; a partir de ello
educimos que hay una similitud inferior a 15% entre las zonas de Huillcani y
Ccarhuaccpampa, basicamente en nimero de macollos, tamafio longitudinal y peso de
1000 semillas. Mientras, entre los sitios de pastizales entre Santa Inés con
Chocloccocha tienen similitud al 35%, éstas caracteristicas similares en: Altura de
planta, nimero de macollos, relacion vaina/lamina foliar, tamafio longitudinal de tallo

e inflorescencias.

Germinacion de Semillas

La germinacion de semillas de Calamagrostis vicunarum se realizo en placas Petri
provistas de dos capas de papel filtro; donde, la evaluacién se ha realizado tal cual
muestra en el Cuadro A 06 del Anexo. Cuyo resultado alcanzd hasta el 2% de

semillas germinadas.
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3.4 MORFOLOGIA DE Muhlenbergia ligularis “hatun-chiji”, “grama blanca”
3.4.1 Planta completa

a. Habito de crecimiento

Es ascendente; es decir, los tallos son horizontales y luego se dirigen suavemente hacia

arriba.

b. Macollamiento

Es de macolla.

c. Diametro de macollamiento (cm)

Varia desde 3.0 a 3.5 cm, dependiendo del sitio pastizal.

d. Altura de planta (cm)
Varia desde 1.70 a 3.40 cm.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3.7 Muhlenbergia ligularis Hack. A, planta completa; B, espiguilla

3.4.2 Caracteristicas del culmo (TALLO)
a. Forma

De acuerdo al corte transversal realizado, se observé de forma Cilindrica.

b. Firmeza

Es de firmeza sélida.

c. Pubescenciay tonalidad de nodos

De acuerdo a la evaluacién realizada, tiene calificacion glabro claro.
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d. Color

Es de coloracion verde oscura.

e. Numero de macollos / planta

Cuyo ntmero en promedio es variable de 7 a 10 macollos.

f. Tamafio longitudinal (cm)

En promedio, resultd 2.0 cm de logitud.

3.4.3 Caracteristicas de la hoja

a. Léamina foliar

a.l. Forma general

Es de forma lanceolada; donde, la lamina foliar es alargado con el diametro transveral

mayor en el tercio inferior.

a.2. Seccién transversal

Es plana; es decir, tiene superficie lisa o llana.

a.3. Perfil
Es involuta, porque las margenes de las laminas foliares estan enrolladas hacia la cara

adaxial (haz de la lamina foliar).

a.4. Base

Es cordada, debido a que la base que termina en forma de corazon.

a.5. Apice
Es de apice aquillado, porque tiene la forma de quilla de un barco muy largo.

a.6. Relacion Vaina/ Lamina (V/L)

De acuerdo a la medida realizada la vaina es menor que la lamina foliar.

a.7. Auricula
Si presenta poco pronunciado.
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a.8. Pubescencia del limbo
a.8.1.Haz
Es Glabro.

a.8.2. Envés
Es Glabro.

a.8.3.Margen
Es Liso.

a.9. Color

Es verde oscuro.

a.10. Tamafio longitudinal (cm)
De un total de 10 laminas foliares, se obtuvo en promedio cuya variacion es minima
entre 1.48 - 1.50 cm de longitud.

a.1l1. Tamafio transversal (cm)
De la mismas muestras seleccionadas para el tamafio longitudinal, se ha obtenido en

promedio 0.15 cm.

b. Vaina
b.1. Forma
Es de forma comprimida.

b.2. Margen (abertura)

De acuerdo al resultado evaluado muestra margen abierto.

b.3. Color

Es verde oscuro.

b.4. Tamafio longitudinal (cm)
Una vez medida esta caracteristica, tiene variacion minima entre medias que oscila
entre 0.75a 1.10 cm.



c. Ligula
c.l. Tipo

Es membranosa; por lo que la piel es delgada y de consistencia blanda.

c.2. Forma general

Es de forma aquillada, debido a que tiene la forma de quilla de un barco.

3.4.4 Caracteristicas de la inflorescencia
d. Tipo
Es de panicula abierta.

e. Ubicacion

Cuya ubicacion es terminal.

f. Color

Es de coloracion verde oscuro.

g. Numero de Espiguillas / Inflorescencia
En promedio, 4 espiguillas.

h. Tamafo longitudinal (cm)

Cuya media varia desde 1.53 a 1.60 cm de longitud.

3.4.5 Caracteristicas de la flor (ESPIGUILLA)

a. Posicién
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Es pedicelada; es decir, porcion de tallo mas o menos desarrollada que sostiene la

espiguilla.

b. Pubescencia

Es lisa.

c. Arista

No presenta arista.



d. Pubescencia del pedicelo
Es de pubsecencia glabro.

e. Tamafo longitudinal (cm)

Es variable entre sitios de evaluacion.

f.  Numero de flores / espiguilla

Es de un promedio de 4 flores / espiguilla.

3.4.6 Caracteristicas de la semilla
a. Forma de la semilla

Esférica

b. Color de la semilla

Coloracion negra.

c. Tamafo longitudinal de la semilla (mm)

Se tom¢ la longitud promedio de 10 semillas para cada especie.

d. Produccion de semillas / planta (gr)

Hay variacion minima entre los sitios de evaluacion.

e. Peso de 1000 semillas (gr)
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Se tom0 el peso de 1000 semillas del promedio de dos repeticiones para cada especie.
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Tabla 3.4 Resultados de caracterizacion morfologica de Muhlenbergia ligularis,
durante el periodo 2016 — 2017

CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

RESULTADOS DE EVALUACION DE LAS ESPECIES NATIVAS POR

SANTA

Muhlenbergia ligularis

CHOCLO

SITIOS

INES CCOCHA HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento 2.000 2.000 2.000 2.000
Macollamiento 1.000 1.000 1.000 1.000
Diametro de macollamiento (cm) 3.000 2.500 3.000 3.000
Altura de planta (cm) 1.700 1.500 2.800 3.400
CULMO (TALLO)
Forma 1.000 1.000 1.000 1.000
Firmeza 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia y tonalidad de nudos 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 4.000 4.000 4.000 4.000
Namero de macollos / planta 10.000 10.000 7.000 8.000
Tamafio longitudinal (cm) 2.000 2.000 2.000 2.000
HOJA
Lamina foliar
Forma general 2.000 2.000 2.000 2.000
Seccion transversal 1.000 1.000 1.000 1.000
Perfil 2.000 2.000 2.000 2.000
Base 1.000 1.000 1.000 1.000
Apice 3.000 3.000 3.000 3.000
Relacién Vaina / Lamina (V/L) 0.800 0.750 0.778 0.762
Auricula 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia del limbo
Haz 1.000 1.000 1.000 1.000
Envés 1.000 1.000 1.000 1.000
Margen 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 3.000 3.000 3.000 3.000
Tamafio longitudinal (cm) 1.480 1.485 1.500 1.505
Tamafio transversal (cm) 0.150 0.150 0.150 0.150
Vaina
Forma 2.000 2.000 2.000 2.000
Margen (abertura) 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 4.000 4.000 4.000 4.000
Tamafio longitudinal (cm) 0.800 0.750 1.100 1.000
Ligula
Tipo 1.000 1.000 1.000 1.000
Forma general 3.000 3.000 3.000 3.000
INFLORESCENCIA
Tipo 1.000 1.000 1.000 1.000
Ubicacion 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 3.000 3.000 3.000 3.000
Nuamero de espiguillas / inflorescencia 4.000 4.000 4.000 4.000
Tamafio longitudinal (cm) 1.550 1.530 1.600 1.590
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicion 1.000 1.000 1.000 1.000
Pubescencia 1.000 1.000 1.000 1.000
Arista 0.000 0.000 0.000 0.000
Pubescencia del pedicelo 1.000 1.000 1.000 1.000
Tamafio longitudinal (cm) 0.680 0.660 0.700 0.710
Numero de flores / espiguilla 4.000 4.000 4.000 4.000
SEMILLA
Forma 1.000 1.000 1.000 1.000
Color 2.000 2.000 2.000 2.000
Tamafio longitudinal (cm) 0.055 0.055 0.055 0.055
Produccion de semillas/planta (gr) 0.157 0.165 0.193 0.184
Peso de 1000 semillas (gr) 0.065 0.064 0.069 0.068

Fuente: Elaboracion propia, 2017. Ver en cuadro de Anexo (Cuadro A 04).



63

En seguida, mostramos el resumen de diferencias Cluster de la evaluacion en cuatro

sitios de praderas con diferencia en 10 caracteres morfologicas descritas.

Dendograma de Muhlenbergia ligularis
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SANTA INES CHOCLOCCOCHA HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
SITIO DE PASTIZALES

Figura 3.8 Dendograma de Muhlenbergia ligularis en 4 lugares con 10 caracteres

Los resultados obtenidos por medio del autor Tovar (1993) muestran una respuesta
similar a la caracterizacion llevada en Muhlenbergia ligularis, manifestando que las
caracteristicas estan relacionadas con las caracteristicas del suelo, altitud y la
fisiografia del terreno; de acuerdo a la diferenciacion Cluster, las zonas entre Santa
Inés con Chocloccocha hay similitud menor al 36%; mientras los sitios Huillcani y
Ccarhuaccpampa hay una similitud mayor a 67%, éstas basicamente en las caracteres
morfolégicos como: Didmetro de macollamiento, nimero de macollos, relacion
vaina/lamina foliar, tamafio longitudinal de tallo - inflorescencia — flor y vaina, y peso
de 1000 semillas.

Germinacion de Semillas

La germinacion de semillas de Muhlenbergia ligularis se realizd en placas Petri
provistas de dos capas de papel filtro; cuya evaluacion se ha realizado tal cual
muestra en el Cuadro A 06 del Anexo. Cuyo resultado alcanzo hasta el 4% de

semillas germinadas.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3.9 Trifolium amabile. H. B. K. A, planta completa; B, flor; C, céliz; D, E,
F, estandartes

35 MORFOLOGIA DE Trifolium amabile “trébol de la puna”
3.5.1 PLANTA COMPLETA

a. Habito de crecimiento

Postrada, planta tendido a la superficie del suelo.

b. Altura de planta (cm)

El dato numérico, es la medida promedio, desde la superficie del suelo hasta la altura
maxima y minima alcanzada por los foliolos. Cuya altura alcanza en cuyo rango
oscila de 1.80 — 4.0 cm.
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3.52 TALLO

a. Tipo

Determinado por la naturaleza, de como los tallos crecen y se desarrollan. Es de tipo
estolonifero, tallo postrado o rastrero que enraiza en los nudos al contacto con el

suelo y desarrolla una nueva planta; y rizoma, tallos subterraneos.

b. Ramificacion

Presenta ramificaciones durante el crecimiento y desarrollo.

c. Pigmentacion
c.1. Intensidad
Grado de pigmentacion expresado en porcentajes (25%), es decir, verde con pocas

manchas.

c.2. Tonalidad

Coloracion que presenta la pigmentacién de rosado oscuro.

353 HOJA

a. Peciolo

a.l. Forma

Forma de la seccion transversal, obtenido mediante un corte realizado en la parte

media del peciolo de la hoja compuesta. Tiene forma comprimida.

a.2. Firmeza

Es de consistencia sélida.

a.3. Vellosidad

Presencia de pelos ligeramente largos. Es de vellosidad piloso.

a.4. Estipulas
Apéndices foliaceos que presentan las hojas pecioladas, a uno y otro lado del peciolo.
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a.5. Pigmentacion
a.5.1. Distribucion
Modo en que estan distribuidas las manchas de la pigmentacion. Cuya coloracion es

verde con manchas extensivas.

a.5.2. Tonalidad

Coloracion que presenta la pigmentacion. Con tonalidad rosado oscuro.

a.6. Tamafo longitudinal (cm)

Medida desde la base de las estipulas, hasta la insercion de los foliolos. Promedio,
minimamente 5 hojas de la planta. Como resultado de la evaluacién en promedio de
2.0-3.5cm.

b. Foliolo

Cada una de las hojuelas de la hoja compuesta.

b.1. Forma del foliolo central
Cuyo foliolo central es Obovada, contorno semejante al corte longitudinal de la

cascara de un huevo, es decir con la parte mas ancha hacia el extremo.

b.2. Pubescencia

Presencia de pelitos cortos. Es de tipo semipubescente.

b.3. Margen

Se refiere al aspecto de contorno de los foliolos; es de contorno aserrada.

b.4. Pigmentacion
b.4.1. Distribucién

Las manchas estan distribuidas de calificacién verde con manchas localizadas.

b.4.2. Tonalidad

La pigmentacion presenta rosado oscuro.
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b.5. Tamario longitudinal del foliolo central (cm)
Cuya media varia desde 0.50 al 0.65 cm.

b.6. Tamano transversal del foliolo central (cm)

De acuerdo a la evaluacion se ha considerado desde 0.25 al 0.40 cm.

3.5.4 Inflorescencia

a. Tipo

Es de tipo cabezuela, inflorescencia racimosa con las flores reunidas en el apice del
eje principal; pudiendo ser éstas de tipo contraidas.

b. Numero de flores / umbela
Para contabilizar se ha muestreado como minimo 5 inflorescencias por planta; luego,

se ha calculado la media, obteniendo 12 flores.

3.55 Flor
a. Vellosidad del pedinculo
Con vellosidad ligeramente piloso.

b. Pubescencia del caliz

Es ligeramente pubescente.

c. Forma de los dientes del céaliz

Lanceolado, dientes alargados con el diametro transversal mayor en el tercio inferior.

d. Color de corola
Cuyo color es rosado.

e. Tamanfo longitudinal de la flor (mm)

Medida desde la base del céliz, hasta el apice maxima alcanzada por la corola. Las
muestras han sido recogidas minimo de 5 flores por planta de diferentes umbelas. Se
ha obtenido medidas desde 0.55 hasta 0.70 mm.



68

f. Tamafio longitudinal del caliz (mm)

Medida desde la base del céliz, hasta el apice méxima alcanzada por los dientes.
Promedio de 5 flores por planta de diferentes umbelas. En promedio se ha evaluado
de 0.40 — 0.52 mm.

3.5.6 SEMILLA
a. Forma

Es de forma arrifionada.

b. Color

Es de coloracién café oscuro.

¢c. Tamaifo

El tamafio longitudinal varia desde 0.08 al 0.14 mm.

d. Produccién de semillas / planta (gr)

La produccion de semillas por planta varia de acuerdo a los factores (altitud, zona,
clima, suelo, topografia); de acuerdo al registro obtenido se logré cuantificar desde
0.190 al 0.225 gr por planta.

e. Peso de 1000 semillas (gr)
Primero se ha determinado el peso de 300 semillas de 3 grupos; debido a que son
semillas pequerias; luego por regla de tres simple se ha calculado para 1000 semillas,

obteniéndose en promedio 0.75 gramos.
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Tabla 3.5 Resultados de evaluacion de la caracterizacion morfoldgica de Trifolium
amabile, durante el periodo 2016 - 2017

CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

RESULTADOS DE EVALUACION
Trifolium amabile

HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento 2.000 3.000
Altura de planta 1.850 3.850
TALLO
Tipo 2.000 1.000
Ramificacion 2.000 2.000
Pigmentacion
Intensidad 2.000 2.000
Tonalidad 2.000 2.000
HOJA
Peciolo
Forma 2.000 2.000
Firmeza 1.000 1.000
Vellosidad 3.000 3.000
Estipulas 1.000 1.000
Pigmentacion
Distribucion 3.000 3.000
Tonalidad 3.000 3.000
Tamafo longitudinal 3.000 2.950
Foliolo
Forma del foliolo central 4.000 4.000
Pubescencia 2.000 2.000
Margen 2.000 2.000
Pigmentacion
Distribucién 3.000 3.000
Tonalidad 3.000 3.000
Tamano longitudinal del foliolo central 0.600 0.550
Tamanfo transversal del foliolo central 0.350 0.350
INFLORESCENCIA
Tipo 2.000 2.000
Ndamero de flores / umbela 12.000 13.000
FLOR
Vellosidad del pedinculo 2.000 2.000
Pubescencia del caliz 2.000 2.000
Forma de los dientes del caliz 1.000 1.000
Color de corola 3.000 3.000
Tamarnio longitudinal de la flor 0.650 0.620
Tamano longitudinal del céliz 0.450 0.430
SEMILLA
Forma 1.000 1.000
Color 2.000 2.000
Tamafo 0.120 0.110
Produccion de semillas/planta (gr) 0.205 0.195
Peso de 1000 semillas (gr) 0.750 0.722

Fuente: Elaboracion propia, 2017. Ver en cuadro de Anexo (Cuadro A 01).
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Finalmente mostramos resumen de diferencias Cluster, entre dos zonas de pastizales

con 9 caracteres morfoldgicas descritas.

Dendograma de Trifolium amabile

0.00

an 33.33
[a]
=
=
=
(7¢]

66.67

100.00

HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
SITIO DE PASTIZALES

Figura 3.10 Dendograma de Trifolium amabile en 2 lugares con 9 caracteres

Los resultados obtenidos por medio del autor Tovar (1993) muestran una respuesta
similar a la caracterizacion llevada en Trifolium amabile, manifestando que las
caracteristicas estan relacionadas con las caracteristicas del suelo y Mamani (2009)
menciona que las carcateristicas varia mucho en funcién a los pisos altitudinales; por
tanto, la similitud es minima entre los sitios de Huillcani y Ccarhuaccpampa,

rescatando basicamente en los caracteres de tamafio longitudinal.

Germinacion de Semillas

La germinacion de semillas de Trifolium amabile se realiz6 en placas Petri provistas
de dos capas de papel filtro; donde, la evaluacion se ha realizado tal cual muestra en
el Cuadro A 06 del Anexo. Cuyo resultado alcanzo hasta el 27% de semillas

germinadas.



CONCLUSIONES

El presente trabajo conlleva a un mayor conocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas de las especies en estudio en cuatro zonas de ecosistema de alta
montafa es para poder establecer un buen uso, manejo, conservacion y perpetuar
la sucesion de los pastizales; complementado con el conocimiento de la
fenologia, caracteristicas morfoldgicas, factores climaticos, suelo y pisos
altitudinales.

Las caracteristicas morfoldgicas de Festuca dolichophylla: tallo cilindrico, hoja
de forma lanceolada con apice agudo, inflorescencia con panicula abierta cuya
ubicacion en la parte terminal, las espiguillas tiene posicion sésil sin presencia
de aristas, las semillas son de forma esférica alargado de color grisaceo; Poa
perligulata: tallo cilindrico cuya pubescencia de glabro claro, hoja de forma
lanceolada con apice agudo con auricula poco pronunciado, inflorescencia de
panicula contraida cuya ubicacion es terminal, las espiguillas tiene posicion
pedicelada sin presencia de aristas, las semillas son de forma esférica de color
cremoso; Calamagrostis vicunarum: tallo cilindrico de firmeza hueco y color
verde amarillento, hoja de forma lineal con apice agudo con auricula notorio,
inflorescencia de panicula contraida cuya ubicacion es terminal, las espiguillas
tiene posicion pedicelada con presencia de aristas, las semillas son de forma
esférica-aplanada de color gris claro; Muhlenbergia ligularis: tallo de forma y
firmeza cilindrica, hoja de forma lanceolada con apice aquillado con auricula
poco pronunciado, inflorescencia de panicula abierta cuya ubicacion es terminal,
las espiguillas tiene posicion pedicelada sin aristas, las semillas son de forma
esférica de color negro; Trifolium amabile: tallo tipo estolonifero postrado o
rastrero, hoja compuesta de forma comprimida cuya firmeza de consistencia

solida, inflorescencia en forma de umbela tipo cabezuela, la flor con peddnculo
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con vellosidades ligeramente piloso pubescente y las semillas son de forma

arrifionada de color café oscuro.

La produccion de semillas de los pastizales presentan una viabilidad minima
entre los dos grupos de analogia agrupada, siendo los valores mayores para los
pisos de menor altitud; el porcentaje de germinacion de semillas de Fedo varia
de 27 — 41%, para Pope es de 27 - 28%, Cavi de 1 — 2%, Muli variade 3-4% 'y
Triam oscila de 17 — 27%.



RECOMENDACIONES

Continuar con trabajos de investigacion en estos temas; porque, es la unica
manera de contribuir al desarrollo de la ganaderia altoandina, a partir del manejo
de pastizales, previo conocimiento de la fenologia, caracteristicas morfoldgicas,

factores climaticos, suelo y pisos ecoldgicos.

Profundizar méas la productividad de cada una de las especies nativas, los
soportes por unidad animal y su reproduccion; determinar la calidad de estos
pastizales; es decir, componentes nutricionales que son importantes en la

produccion y productividad del ganado altoandino.

Realizar estudios a detalle en las praderas altoandinas a fin de establecer el uso

y manejo eficiente.

Investigar méas los conocimientos en la produccion y calidad de semillas de los
pastizales para contribuir en la recuperacion de las praderas degradadas

mediante sistemas de rotacion con descanso.
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Cuadro A 01 Resultados de evaluacion de Festuca dolichophylla en 4 comunidades,
realizados durante 2016 — 2017

CARACTERiSTICAS
MORFOLOGICAS

RESULTADOS DE EVALUACION POR COMUNIDAD

Festuca dolichophylla

- CHOCLO CCARHUACC
SANTA INES CCOCHA HUILLCANI PAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento Erecto Erecto Erecto Erecto
Macollamiento Macolla Macolla Macolla Macolla
Diametro de macollamiento (cm) 11.000 10.000 13.000 11.000
Altura de planta (cm) 13.000 10.200 92.300 31.400
CULMO (TALLO)
Forma Cilindrico Cilindrico Cilindrico Cilindrico
Firmeza Hueco Hueco Hueco Hueco
Pubescencia y tonalidad de nudos Glabro claro Glabro claro Glabro claro Glabro claro
Color Verde amarillento | Verde amarillento | Verde amarillento | Verde amarillento
NUmero de macollos / planta 33.000 2.000 11.000 29.000
Tamafio longitudinal (cm) 49.000 43.000 69.000 72.000
HOJA
Lamina foliar
Forma general Lanceolada Lanceolada Lanceolada Lanceolada
Seccion transversal Plana Plana Plana Plana
Perfil Involuta Involuta Involuta Involuta
Base Cordada Cordada Cordada Cordada
Apice Agudo Agudo Agudo Agudo
Relacion Vaina / Lamina (V/L) V>L V>L V>L V>L
Auricula Ausente Presente Presente Presente
Pubescencia del limbo
Haz Pubescente Pubescente Pubescente Pubescente
Envés Glabro Glabro Glabro Glabro
Margen Pubescente Pubescente Pubescente Pubescente
Color Verde oscura Verde oscura Verde oscura Verde oscura
Tamafio longitudinal (cm) 5.850 5.820 6.050 6.000
Tamafio transversal (cm) 0.095 0.094 0.100 0.098
Vaina
Forma Cilindrica Cilindrica Cilindrica Cilindrica
Margen (abertura) Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
Color Verde amarillento | Verde amarillento | Verde amarillento | Verde amarillento
Tamafio longitudinal (cm) 8.000 7.800 10.500 9.500
Ligula
Tipo Mem_branosa Mem_branosa Mem_branosa Mem_branosa
pilosa pilosa pilosa pilosa
Forma general Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga
INFLORESCENCIA
Tipo Panicula abierta Panicula abierta Panicula abierta Panicula abierta
Ubicacion Terminal Terminal Terminal Terminal
Color Verde amarillento | Verde amarillento | Verde amarillento | Verde amarillento
NUmero de espiguillas /
inflorescencia 5.000 5.000 6.000 5.000
Tamafio longitudinal (cm) 8.950 8.980 9.000 8.990
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicion Sésil Sésil Sésil Sésil
Pubescencia Lisa Lisa Lisa Lisa
Arista Ausente Ausente Ausente Ausente
Pubescencia del pedicelo Glabro Glabro Glabro Glabro
Tamafio longitudinal (cm) 3.800 3.900 4.000 3.950
NUmero de flores / espiguilla 6.000 6.000 6.000 6.000
SEMILLA
Esférico - Esférico - Esférico - Esférico -
Forma
alargado alargado alargado alargado
Color Grisaceo Grisaceo Grisaceo Grisaceo
Tamario longitudinal (cm) 0.120 0.120 0.120 0.120
Produccion de semillas/planta (gr) 0.283 0.251 0.512 0.452
Peso de 1000 semillas (gr) 0.599 0.598 0.600 0.600
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Cuadro A 02 Resultados de evaluacion de Poa perligulata en 2 comunidades,
realizados durante 2016 — 2017

- RESULTADOS DE EVALUACION
CARACTERISTICAS -
MORFOLOGICAS Poa perligulata
SANTA INES CHOCLOCCOCHA

PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento Erecto Erecto
Macollamiento Macolla Macolla
Diametro de macollamiento (cm) 10.0000 7.5000
Altura de planta (cm) 6.6500 3.7000
CULMO (TALLO)
Forma Cilindrico Cilindrico
Firmeza Hueco Hueco
Pubescencia y tonalidad de nudos Glabro claro Glabro claro
Color Verde amarillento Verde amarillento
Nuamero de macollos / planta 10.0000 7.0000
Tamafio longitudinal (cm) 7.0000 6.5000
HOJA
Lamina foliar
Forma general Lanceolada Lanceolada
Seccidn transversal Plana Plana
Perfil Involuta Involuta
Base Cordada Cordada
Apice Agudo Agudo
Relacion Vaina / Lamina (V/L) V>L V>L
Auricula Presente Presente
Pubescencia del limbo
Haz Glabro Glabro
Envés Glabro Glabro
Margen Liso Liso
Color Verde oscuro Verde oscuro
Tamafio longitudinal (cm) 5.0500 5.0000
Tamafio transversal (cm) 0.0300 0.0250
Vaina
Forma Cilindrica Cilindrica
Margen (abertura) EnV EnV
Color Verde oscuro Verde oscuro
Tamafio longitudinal (cm) 1.5000 1.4500
Ligula
Tipo Membranosa Membranosa
Forma general Aquillada Aquillada
INFLORESCENCIA
Tipo Panicula contraida Panicula contraida
Ubicacion Terminal Terminal
Color Verde claro Verde claro
Numero de espiguillas / inflorescencia 6.0000 6.0000
Tamafio longitudinal (cm) 2.5500 2.5000
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicién Pedicelada Pedicelada
Pubescencia Lisa Lisa
Avrista Ausente Ausente
Pubescencia del pedicelo Glabro Glabro
Tamafio longitudinal (cm) 0.5000 0.5000
NUmero de flores / espiguilla 7.0000 7.0000
SEMILLA
Forma Esférico Esférico
Color Cremoso Cremoso
Tamafio longitudinal (cm) 0.0900 0.0900
Produccion de semillas/planta (gr) 0.3460 0.3270
Peso de 1000 semillas (gr) 0.7692 0.7769
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Cuadro A 03 Resultados de evaluacion de Calamagrostis vicunarum en 4
comunidades, realizados durante 2016 — 2017

RESULTADOS DE EVALUACION POR COMUNIDAD
CARACTERI’STICAS Calamagrostis vicunarum
MORFOLOGICAS SANTA CHOCLO CCARHUACC
INES CCOCHA At B PAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento Erecto Erecto Erecto Erecto
Macollamiento Macolla Macolla Macolla Macolla
Diametro de macollamiento (cm) 10.000 8.000 10.000 9.500
Altura de planta (cm) 5.900 2.450 5.400 16.500
CULMO (TALLO)
Forma Cilindrico Cilindrico Cilindrico Cilindrico
Firmeza Hueco Hueco Hueco Hueco
Pubescencia y tonalidad de nudos Glabro claro Glabro claro Glabro claro Glabro claro
Verde . Verde Verde
Color - Verde amarillento . .
amarillento amarillento amarillento
Numero de macollos / planta 19.000 3.000 22.000 20.000
Tamafio longitudinal (cm) 11.000 10.000 12.000 9.000
HOJA
Lamina foliar
Forma general Lineal Lineal Lineal Lineal
Seccion transversal Ondulada Ondulada Ondulada Ondulada
Perfil Involuta Involuta Involuta Involuta
Base Cordada Cordada Cordada Cordada
Apice Agudo Agudo Agudo Agudo
Relacion Vaina / Lamina (V/L) V>L V>L V>L V>L
Auricula Presente Presente Presente Presente
Pubescencia del limbo
Haz Escabroso Escabroso Escabroso Escabroso
Envés Glabro Glabro Glabro Glabro
Margen Escabroso Escabroso Escabroso Escabroso
Color Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro
Tamafio longitudinal (cm) 3.420 3.450 3.500 3.480
Tamafio transversal (cm) 0.100 0.100 0.100 0.100
Vaina
Forma Cilindrica Cilindrica Cilindrica Cilindrica
Margen (abertura) EnV EnV EnV EnV
Color Verde claro Verde claro Verde claro Verde claro
Tamafio longitudinal (cm) 3.000 3.000 4.000 3.800
Ligula
Tipo Membranosa Membranosa Membranosa Membranosa
Forma general Oblonga Oblonga Oblonga Oblonga
INFLORESCENCIA
. Panicula . . Panicula Panicula
Tipo . Panicula contraida . .
contraida contraida contraida
Ubicacion Terminal Terminal Terminal Terminal
Verde . Verde Verde
Color . Verde amarillento . .
amarillento amarillento amarillento
Numero de espiguillas / inflorescencia 7.000 7.000 7.000 7.000
Tamafio longitudinal (cm) 3.950 3.980 4.000 4.050
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicion Pedicelada Pedicelada Pedicelada Pedicelada
Pubescencia Lisa Lisa Lisa Lisa
Arista Aristada Aristada Aristada Aristada
Pubescencia del pedicelo Glabro Glabro Glabro Glabro
Tamafio longitudinal (cm) 0.950 1.000 1.100 1.000
NUmero de flores / espiguilla 14.000 14.000 14.000 14.000
SEMILLA
Forma Esférico - Esférico - Esférico - Esférico -
Aplanada Aplanada Aplanada Aplanada
Color Gris claro Gris claro Gris claro Gris claro
Tamario longitudinal (cm) 0.070 0.070 0.070 0.070
Produccion de semillas/planta (gr) 0.148 0.151 0.186 0.173
Peso de 1000 semillas (gr) 0.301 0.300 0.302 0.310




Cuadro A 04 Resultados de evaluacion de Muhlenbergia

comunidades, realizados durante 2016 — 2017
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ligularis en 4

CARACTERISTICAS

RESULTADOS DE EVALUACION POR COMUNIDAD

Muhlenbergia ligularis

MORFOLOGICAS SANTA CHOCLO CCARHUACC
INES CCOCHA el EHE PAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento Ascendente Ascendente Ascendente Ascendente
Macollamiento Macolla Macolla Macolla Macolla
Diametro de macollamiento (cm) 3.000 2.500 3.000 3.000
Altura de planta (cm) 1.700 1.500 2.800 3.400
CULMO (TALLO)
Forma Cilindrico Cilindrico Cilindrico Cilindrico
Firmeza Sélido Soélido Sélido Sélido
Pubescencia y tonalidad de nudos Glabro claro Glabro claro Glabro claro Glabro claro
Color Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro
NUmero de macollos / planta 10.000 10.000 7.000 8.000
Tamafio longitudinal (cm) 2.000 2.000 2.000 2.000
HOJA
Lamina foliar
Forma general Lanceolada Lanceolada Lanceolada Lanceolada
Seccion transversal Plana Plana Plana Plana
Perfil Involuta Involuta Involuta Involuta
Base Cordada Cordada Cordada Cordada
Apice Aquillado Aquillado Aquillado Aquillado
Relacion Vaina / Lamina (V/L) V<L V<L V<L V<L
Auricula Presente Presente Presente Presente
Pubescencia del limbo
Haz Glabro Glabro Glabro Glabro
Envés Glabro Glabro Glabro Glabro
Margen Liso Liso Liso Liso
Color Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro
Tamafio longitudinal (cm) 1.480 1.485 1.500 1.505
Tamafio transversal (cm) 0.150 0.150 0.150 0.150
Vaina
Forma Comprimida Comprimida Comprimida Comprimida
Margen (abertura) Abierta Abierta Abierta Abierta
Color Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro
Tamafio longitudinal (cm) 0.800 0.750 1.100 1.000
Ligula
Tipo Membranosa Membranosa Membranosa Membranosa
Forma general Aquillada Aquillada Aquillada Aquillada
INFLORESCENCIA
Tipo Abierta Abierta Abierta Abierta
Ubicacion Terminal Terminal Terminal Terminal
Color Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro Verde oscuro
Numero de espiguillas / inflorescencia 4.000 4.000 4.000 4.000
Tamafio longitudinal (cm) 1.550 1.530 1.600 1.590
FLOR (ESPIGUILLA)
Posicion Pedicelada Pedicelada Pedicelada Pedicelada
Pubescencia Lisa Lisa Lisa Lisa
Arista Ausente Ausente Ausente Ausente
Pubescencia del pedicelo Glabro Glabro Glabro Glabro
Tamafio longitudinal (cm) 0.680 0.660 0.700 0.710
NUmero de flores / espiguilla 4.000 4.000 4.000 4.000
SEMILLA
Forma Esférico Esférico Esférico Esférico
Color Negro Negro Negro Negro
Tamafio longitudinal (cm) 0.055 0.055 0.055 0.055
Produccién de semillas/planta (gr) 0.157 0.165 0.193 0.184
Peso de 1000 semillas (gr) 0.065 0.064 0.069 0.068
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Cuadro A 05 Resultados de evaluaciéon de Trifolium amabile en 2 comunidades,
realizados durante 2016 — 2017

RESULTADOS DE EVALUACION
Trifolium amabile

CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS

HUILLCANI CCARHUACCPAMPA
PLANTA COMPLETA
Habito de crecimiento Semierecto Postrado
Altura de planta (cm) 1.850 3.850
TALLO
Tipo Rizomatoso Estolonifero
Ramificacion Presente Presente
Pigmentacion
Intensidad Pocas manchas Pocas manchas
Tonalidad Rosado oscuro Rosado oscuro
HOJA
Peciolo
Forma Comprimida Comprimida
Firmeza Solido Soélido
Vellosidad Piloso Piloso
Estipulas Presente Presente
Pigmentacion
Distribucion Manchas extensivas Manchas extensivas
Tonalidad Rosado oscuro Rosado oscuro
Tamario longitudinal (cm) 3.000 2.950
Foliolo
Forma del foliolo central Obovada Obovada
Pubescencia Semipubescente Semipubescente
Margen Aserrada Aserrada
Pigmentacion
Distribucion Manchas localizadas Manchas localizadas
Tonalidad Rosado oscuro Rosado oscuro
Tamafio longitudinal del foliolo central 0.600 0.550
Tamafio transversal del foliolo central 0.350 0.350

INFLORESCENCIA

Tipo Umbela contraida Umbela contraida
Numero de flores / umbela 12.000 13.000
FLOR

Vellosidad del pedinculo

Ligeramente piloso

Ligeramente piloso

Pubescencia del caliz

Ligeramente pubescente

Ligeramente pubescente

Forma de los dientes del caliz Lanceolado Lanceolado
Color de corola Rosado Rosado
Tamario longitudinal de la flor (mm) 0.650 0.620
Tamafio longitudinal del caliz (mm) 0.450 0.430
SEMILLA

Forma Arrifionada Arrifionada
Color Café oscuro Café oscuro
Tamafio 0.120 0.110
Produccion de semillas/planta (gr) 0.205 0.195
Peso de 1000 semillas (gr) 0.750 0.722
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Cuadro A 06 Resultados del porcentaje de germinacion de 5 especies de pastos
nativos, durante el periodo 2016 - 2017

DIAS DE EVALUACION
COMUNIDADES ESPECIES %G
4 7 11 13 15 18 20

Ccarhuaccpampa 0 5 10 25 34 37 41 41
Huillcani Festuca 0 5 9 19 33 35 40 40
Chocloccocha dolichophylla 0 4 10 | 15 | 25 | 27 | 27
Santa Inés 0 4 8 11 17 27 29 29
Chocloccocha Sna il 0 8 9 14 25 27 27
Santa Inés 1 9 10 15 27 28 28
Ccarhuaccpampa 0 0 0 0 1 1 1 1
Huillcani Calamagrostis 0 0 0 1 1 1 2 2
Chocloccocha vicunarum 0 0 0 0 1 1 1 1
Santa Inés 0 0 0 0 1 1 1 1
Ccarhuaccpampa 1 2 3 3 3 3 4 4
Huillcani Muhlenbergia 1 1 2 2 2 3 3 3
Chocloccocha ligularis 1 1 1 2 2 3 3 3
Santa Inés 1 1 2 2 2 2 3 3
Ccarhuaccpampa Trifolium 6 9 11 14 15 16 17 17
Huillcani amabile 7 14 19 23 24 26 27 27

Fuente: Laboratorio de Semillas de EP de Agronomia (2017).
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CARACTERIZACION DE LAS POACEAS

1. Descriptores de la planta

Tener en cuenta que todos los caracteres de la planta deben registrarse a inicios de la floracion,
con excepcion del descriptor habito de crecimiento, que puede ser evaluado en pleno
crecimiento vegetativo. Las caracteristicas cualitativas, la opcion a anotarse sera de la
expresién mas comun o el méas representativo que presente la planta, o en funcidn, superior, al
50 %; y las cuantitativas, la cantidad numérica seré la media tomadas al azar, los mismos que

estan especificados en cada descriptor.

Algunos de los descriptores a evaluarse en las plantas, en este caso de los pastos nativos,
presentan dificultades en la observacion a simple vista, por ello, contar con un lente de
aumento (lupa) en el sitio de recoleccion y el estereoscopio en el laboratorio es indispensable

para facilitar este trabajo de caracterizacion.

En un descriptor, no siempre habrd una Unica posibilidad a ser determinado, pudiendo

registrarse hasta dos 0 méas caracteristicas.

= PLANTA COMPLETA

1.1 Habito de crecimiento

Sugerida por Tovar (1993); es erecto, cuando los macollos de la planta presentan un
crecimiento aproximadamente vertical. Ascendente, cuando los tallos estdn mas o menos
horizontales y luego se dirigen suavemente hacia arriba. Decumbente, se dice asi de los tallos
tendidos sobre el suelo, pero con el extremo ascendente. Geniculados, cuando el tallo presenta
doblada en angulo. Y postrado, cuando los tallos estan tendidos a la superficie del suelo.
(Véase la Fig. 1)

1 Erecto
2 Ascendente
3 Decumbente

4  Geniculado

5 Postrado

Macollos Macollos
erectos postrados

Macollos
Geniculado-ascendentes
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Fig. 1. Habito de crecimiento

1.2 Macollamiento
Formacioén de un conjunto de vastagos. Macolla estolonifera, cuando la planta amacolla sobre
nudos del estoldn (tallo rastrero que emite raices en los nudos y se desarrolla una planta); y
macolla rizomatosa, planta que amacolla en rizomas (tallos subterraneos). (Véase la Fig. 2)

1 Macolla

2 Macollo estolonifera

3  Macollo rizomatosa

Fig. 2. Macollamiento
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1.3 Diametro de macollamiento [cm]
Medida en la parte inferior de la planta a 3 0 5 cm de la superficie del suelo aproximadamente.
(Véase la Fig. 3)

Diametro de macollamiento

Fig. 3. Didmetro de macollamiento

1.4  Alturade planta [cm]

Medida a inicios de la floracion, y se registra el promedio de la méxima y minima altura
alcanzada por los macollos de la planta, desde la superficie del suelo hasta la tltima espiguilla
de la inflorescencia. (Véase la Fig. 4)
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Altura maxima

Altura minima

Fig. 4. Altufa de planta

=  CULMO (TALLO) (Tovar, O. 1993)

1.5 Forma

Segun manifiesta Tovar (1993); observado en la seccion transversal de la cafia del macollo,
para ello realizar un corte en la parte media del entrenudo, del tercio inferior de la planta.
(Véase la Fig. 5)



1 Cilindrico
2 Cilindrico acanalado

3 Comprimido

4 Aplanado

Fig. 5. Forma de la seccion transversal del tallo (cafia)
1.6 Firmeza
(\VVéase los detalles en el descriptor 1.5). (Véase la Fig. 5y 6)
1 Sélido

2 Hueco

Fig. 6. Firmeza del tallo (cafia)

1.7 Pubescenciay tonalidad de nudos

Observado en 5 macollos, minimamente, elegidos al azar de la planta. Glabro, desprovisto

absolutamente de pelos. Pubescente, con pelos. Y escabroso, superficie cubierta de tricomas

cortas, rigidos y asperos al tacto. (Véase la Fig. 7)
1 Glabro claro
2 Glabro oscuro
3 Pubescente
4 Escabroso
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Fig. 7. Pubescencia y tonalidad de nudos
1.8 Color
Evaluar en las cafias, considerar todos los macollos de la planta.

Verde amarillento
Verde agua
Verde claro
Verde oscuro

A 0N R

1.9 Numero de macollos/planta

Contar el nimero total de macollos de la planta. (Véase la Fig. 8)

Macollos,

Fig. 8. Macollos de la planta

1.10 Tamafio longitudinal [cm]
Medida desde la base hasta la insercion de la inflorescencia. Promedio de 5 macollos elegidos

al azar por planta. (Véase la Fig. 8)

Longitud de tallo

Fig. 8. Longitud del tallo
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= HOJA
1.11 Lamina foliar

Superficie libre de la hoja.

1.11.1 Forma general
De acuerdo a la descripcion segun Tovar (1993) y Kroptl (2012); el cual es referido al contorno
del limbo de la lamina foliar de la planta. Lineal, ldmina foliar en forma de regla, estrecha,
plana o en otros casos puede estar doblada por la nervadura media con los margenes paralelos
en gran extension de la lamina; Lanceolada, lamina foliar alargado con el didmetro transversal
mayor en el tercio inferior; y Ovalada, lamina foliar parecido a la forma del contorno de un
huevo en la parte media del limbo. (Véase la Fig. 9)

1 Lineal

2 Lanceolada

3  Ovalada

Fig. 9. Formas de las laminas foliares

1.11.2 Seccion transversal
Separacion que se realiza en el tercio inferior de la ldmina foliar con un instrumento cortante
para observar el aspecto de la superficie. Plano, superficie llana, lisa; Ondulada, superficie con
ondas pequefias; Corrugada, superficie con estrias 0 encogimientos; y plegada, superficie con
pliegues o doblez, especie de surco. (Véase la Fig. 10)

1 Plana

2 Ondulada

3 Corrugada

4  Plegada
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Fig. 10. Seccién transversal de laminas foliares

1.11.3 Perfil
Se refiere al modo de como se acomodan las ldminas foliares longitudinalmente. Convoluta,

cuando las laminas estan enrolladas sobre si mismos, de modo que al corte transversal se
aproximan a un espiral; e Involuta, cuando las margenes estan enrolladas hacia la cara adaxial
(haz de la lamina foliar). (Veéase la Fig. 11)

1 Convoluta

2 Involuta

Fig. 11. Seccion transversal de laminas foliares

1.11.4 Base
Es el lugar donde la ldamina foliar se une con la vaina. Cordada, base que termina en forma de

corazon; y Angosta, base que termina en forma estrecha e comprimida. (Véase la Fig. 12)
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1 Cordada

2 Angosta

Fig. 12. Forma de la base, donde la vaina se une con la lamina foliar

1.11.5 Apice

Extremo superior o punta de la ldamina foliar. Acuminado, cuya extremidad termina en una
punta aguda y alargada; Agudo, extremidad que es apenas agudo; Aquillado, cuando tiene la
forma de quilla de barco muy largo; y Acicular, cuando la punta de la ldmina foliar termina en
forma de “aguja” muy estrecha y casi cilindrica. (Véase la Fig. 13)

1 Acuminado

2 Agudo
3  Agquillado
4 Acicular

Fig. 13. Apice de las laminas foliares
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1.11.6  Relacién vaina/lamina (V/L)
Descripcion de la proporcién del tamafio transversal de la vaina con respecto a la lamina foliar.
(Vease la Fig. 14)

1 V>L
2 V=L
3 V<L
Lamina foliar
Vaina
1 2 3

Fig. 14. Proporcion de tamafio transversal, entre la 1dmina foliar (L) y la vaina (V)

1.11.7 Auricula

Prolongacion de la parte inferior del limbo o l6bulos angostos o redondeados, semejantes a
orejas, que presentan las laminas foliares en la base. (Véase la Fig. 15)

0  Ausente

1 Presente

Fig. 15. Presencia de auriculas en la base de la lamina foliar

1.11.8 Pubescencia del limbo
Presencia de pilosidad a través de todo el limbo. Glabro, desprovisto de pelos; pubescente, con

pelos pequefios; y escabroso, limbo cubierto de tricomas.
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1.11.8.1. Haz
(Véase la Fig. 16)
1 Glabro

2 Pubescente

3 Escabroso

El limbo

1.11.8.2. Envés
(Véase la Fig. 16)
1 Glabro

2 Pubescente

3 Escabroso

Fig. 16. Pubescencia del limbo

1.11.8.3. Margen
(Véase la Fig. 17 y 16)

1 Liso
2 Pubescente
3 Escabroso

Fig. 17. Pubescencia en el margen del limbo
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1.11.9 Color
Describir la distribucién del color en el limbo, tanto en el haz como en el envés, en varias
laminas foliares de la planta.

1 Verde amarillento

2 Verde claro

3 Verde oscuro

1.11.10 Tamafo Longitudinal [cm]
Medida realizada desde la base, hasta el extremo superior o pice de la lamina foliar a través
de la nervadura central. Promedio, minimamente 10 Iaminas foliares de diferentes macollos

por planta. (Véase la Fig. 18)

1.11.11 Tamafio transversal [cm]
Medida realizada en tres zonas del limbo: el primero cerca a la base, segundo en la parte media
y tercero cerca al apice; aproximadamente al tercio inferior, medio y tercio superior,

respectivamente. Se miden los mismos 10 laminas foliares que en 1.11.10 (Véase la Fig. 18)

Tamario longitudinal

2.

Tamafio transversal
Fig. 18. Tamafo longitudinal y transversal de la lamina foliar

1.12 Vaina
Ensanchamiento del peciolo, parte de la hoja que se inserta en el nudo y envuelve el tallo.

1.12.1. Forma
Se refiere al contorno que toma al ser observado frontalmente; éste descriptor puede coincidir
con la forma del tallo. (Véase la Fig. 19)

1 Cilindrica

2 Comprimida

3  Aplanada
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Fig. 19. Formas de la vaina

1.12.2. Margen (abertura)

Abertura que resulta del rodeo y al encuentro de los mérgenes a lo largo del tallo. (Véase la

Fig. 20)
1 Abierta
2 EnV
3  Cerrado

4 Sobrepuesto

Fig. 20. Abertura de los margenes de la vaina

1.12.3. Color
Describir la distribucion del color a través de la vaina, tanto en el haz como en el envés, en
varias hojas de la planta.

1 Verde amarillento

2 Verde agua
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3 Verde claro

4 Verde oscuro

1.12.4. Tamano longitudinal [cm]
Medida realizada desde la insercion en el nudo, hasta la union con la lamina foliar. Promedio,

minimamente 10 vainas de diferentes macollos por planta. (Véase la Fig. 21)

Fog - B l‘l_;a‘a‘\ A

Fig. 21. Tamafio longitudinal de la vaina

1.13 Ligula
Protuberancia situada en el limite entre el limbo y la vaina de las hojas.

1.13.1. Tipo

Membranosa, membrana o piel delgada y de consistencia blanda; Membranosa truncada,
membrana parecido a que haya sido cortada transversalmente; membranosa pilosa, membrana
con pelos; y pilosa. (Véase la Fig. 22)

1 Membranosa

2 Membranosa truncada

3  Membranosa pilosa

4 Pilosa

Fig. 22. Tipos de ligula
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1.13.2. Forma general

Triangular, semejante al triangulo; Oblonga, mas largo que ancho y los bordes mas o menos
paralelos. Aquillada, cuando tiene la forma de quilla de barco; Ovada, forma que adopta la
forma del perfil de un huevo o sea méas ancho hacia la base; y Bifurcada, dividido en dos.
(Véase la Fig. 23)

1 Triangular

2 Oblonga
3  Aquillada
4 Qvada

5 Bifurcada

Fig. 23. Formas de ligula

=  INFLORESCENCIA
De acuerdo a la descripcion de Tovar (1993) y Kroptl (2012); es la forma en que aparecen

colocadas las flores en las plantas.

1.14 Tipo

Caracterizado por la disposicion de las ramificaciones y los pedicelos de las espiguillas.
Panicula abierta, inflorescencia cuyos racimos compuestos estan separados del raquis; y
panicula contraida, inflorescencia cuyos racimos compuestos estan adpresos hacia el eje
central o raquis. (Véase la Fig. 24)

1 Panicula abierta

2 Panicula contraida
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Fig. 24. Tipos de inflorescencia

1.15 Ubicacion
Lugar donde esté ubicada la inflorescencia. Terminal, ubicado en el extremo final de la planta;
y Lateral, ubicado al lado o en la axila formado entre la hoja y el tallo de la planta. (Véase la

Fig. 25)
1 Terminal
2 Lateral

Fig. 25. Ubicacion de la inflorescencia
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1.16 Color
Color predominante en varias inflorescencias de la planta.
1 Verde amarillento
2 Verde claro
3 Verde oscuro
4 Café oscuro
5  Pdrpura

6 Negruzca

1.17 Namero de espiguillas/inflorescencia
Numero total de espiguillas por inflorescencia, promedio minimamente de 5 inflorescencias

por planta. (Véase la Fig. 27)
1.18 Tamafio longitudinal [cm]

Medida desde la base de la inflorescencia, hasta el apice de la Gltima espiguilla. Promedio

minimamente 5 inflorescencias por planta. (Véase la Fig. 26)

Tamafio longitudinal

Fig. 26. Tamario longitudinal de la inflorescencia

= FLOR (ESPIGUILLA)
Segun Tovar (1993); son espigas pequefias protegidas por dos 0 mas bracteas, llamadas gluma

y glumelas.
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1.19 Posicion

Modo en que las espiguillas estan sobre la inflorescencia. Pedicelada, porcion de tallo més o
menos desarrollada que sostiene la espiguilla; y Sésil, espiguillas sentadas por carecer de
pedicelo. (Véase la Fig. 27)

1 Pedicelada

2 Sésil

" Pedicelo
Fig. 27. Posicion de las espiguillas

1.20 Pubescencia
Presencia de pilosidad en la superficie de la espiguilla. Lisa, desprovisto de pelos; Pilosa, con
pelos; y escabroso, espiguilla cubierto de tricomas. (Véase la Fig. 28)

1 Lisa

2 Pilosa

3 Escabrosa

Fig. 28. Pubescencia de espiguillas

1.21 Arista

Filamento o barbas fuertes, rigidas presentes en las espiguillas. (Véase la Fig. 29)
0  Ausente
1 Avristada

2 Triaristada
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Fig. 29. Pubescencia de espiguillas

1.22 Pubescencia del pedicelo
(Véase la Fig. 30)

1 Glabro

2 Piloso

3 Escabroso

Fig. 30. Pubescencia del pedicelo

1.23 Tamarno longitudinal [cm]
Medida desde la base de la espiguilla, hasta el extremo final. Promedio minimamente 10

espiguillas de diferentes inflorescencias por planta. (Véase la Fig. 31)

Fig. 31. Tamafo longitudinal de la espiguilla

1.24 Numero de flores/espiguilla
Numero total de flores por espiguilla, se cuentan los mismos 10 espiguillas que en 1.23

1.25 Notas
Indicar aqui informacion adicional registrada por el recolector, o cualquier otra informacion

especifica sobre los descriptores antes mencionados.
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CARACTERIZACION DEL Trifolium amabile

2. Descriptores de la planta
Tener presente las mismas instrucciones para la caracterizacion de las poaceas; con excepcion

de algunas especificaciones, propias en cada descriptor para el Trifolium amabile.

= PLANTA COMPLETA
2.1 Habito de crecimiento
Segun Tovar (1965); es erecto, cuando la planta presenta un crecimiento, aproximadamente,
vertical; Semirrecto, cuando la planta presenta un crecimiento inclinado, formando un angulo
de 45° con la superficie del suelo; y Postrado, planta tendido a la superficie del suelo. (Véase
la Fig. 32)

1 Erecto

2 Semierecto

3 Postrado

Postrado

Fig. 32. Habito de crecimiento

2.2 Altura de planta [cm]
El dato numérico, es la medida promedio, desde la superficie del suelo hasta la altura maxima

y minima alcanzada por los foliolos. (Véase la Fig. 33)
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Altura maxima

Altura minima

Fig. 33. Habito de crecimiento
= TALLO
2.3 Tipo
Tovar (1965) describe, es determinado por la naturaleza, de cdmo los tallos crecen y se
desarrollan. Estolén, tallo postrado o rastrero que enraiza en los nudos al contacto con el suelo
y desarrolla una nueva planta; y rizoma, tallos subterraneos. (Vease la Fig. 2)
1 Estolonifero

2 Rizomatoso

2.4  Ramificacion
Presencia de ramas. (Véase la Fig. 34)
0  Ausente

2 Presente

ig. 34. Ramificacion

2.5 Pigmentacion

Pigmentacion antocianinica presente en los tallos, ademas del color verde.

2.5.1 Intensidad

Grado de pigmentacion expresado en porcentajes. (Véase la Fig. 35)
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1 Verde (0 %)

2 Verde con pocas manchas (25 %)

3 Verde con muchas manchas (50 %)
4 Mayormente manchado (75%)

5  Totalmente manchado (100 %)

2.5.3 Tonalidad
Coloracion que presenta la pigmentacion. (Véase la Fig. 35)
1 Canela
2 Rosado oscuro
3  Rojo oscuro
4 Café rojizo
5  Pdrpura

6 Morado

Fig. 35. Pigmentacion

=  HOJA: Segln Tovar, O. (1965)
2.6 Peciolo

Porcidn de tallo que sostiene los foliolos de la hoja.

2.6.1 Forma
Forma de la seccion transversal, obtenido mediante un corte realizado en la parte media del
peciolo de la hoja compuesta. (Véase la Fig. 36)

1 Cilindrica

2 Comprimida



Fig. 36. Forma de la seccion transversal del peciolo

2.6.2 Firmeza
(\Véase los detalles en el descriptor 2.6.1). (Véase la Fig. 36 y 37)
1 Sélido

2 Hueco

Fig. 37. Forma de la seccidn transversal del peciolo

2.6.3 Vellosidad

Presencia de pelos ligeramente largos. (Véase la Fig. 38)
1 Glabros
2 Ligeramente piloso

3 Piloso

Fig. 38. Vellosidad del peciolo
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2.6.4 Estipulas
Apéndices foliadceos que presentan las hojas pecioladas, a uno y otro lado del peciolo. (Véase

la Fig. 39)
0 Ausente
1 Presente

Fig. 39. Estipulas en el peciolo

2.6.5 Pigmentacion

Distribucion de la pigmentacién antocianinica en los peciolos de las hojas.

2.6.5.1. Distribucion
Modo en que estéan distribuidas las manchas de la pigmentacion.

1

2

2

Todos verdes

Verde con manchas localizadas

Verde con manchas extensivas

Verde con manchas a lo largo del peciolo

Verde con manchas en forma de bandas definidas
Algunos peciolos con manchas, otros verdes

Totalmente manchado

2.6.5.2. Tonalidad

Coloracion que presenta la pigmentacion.

1

2

3

Canela
Rosado claro
Rosado oscuro
Rojo oscuro
Café rojizo
Purpura

Morado

105
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2.6.6 Tamafo longitudinal [cm]
Medida desde la base de las estipulas, hasta la insercion de los foliolos. Promedio,
minimamente 5 hojas de la planta. (Véase la Fig. 40)

Tamafio longitudinal

Fig. 40. Tamafio longitudinal del peciolo

2.7 Foliolo
Cada una de las hojuelas de la hoja compuesta.

2.7.1 Forma del foliolo central
Arredondeada, contorno del foliolo arredondeado o ligeramente redondo; Eliptica, contorno
del foliolo eliptico; Ovalada, forma del contorno de un huevo; y Obovada, contorno semejante
al corte longitudinal de la cascara de un huevo, es decir con la parte mas ancha hacia el
extremo. (Véase la Fig. 41)

1 Arredondeada

2 Eliptica

3  Ovalada

4 Obovada
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Fig. 41. Forma del foliolo central

2.7.2 Pubescencia

Presencia de pelitos cortos. (Véase la Fig. 42)
1 Liso
2 Semipubescente

3 Pubescente

Fig. 42. Pubescencia de foliolos

2.7.3 Margen

Referido al aspecto del contorno de los foliolos. Entera, margen recto sin dientes; Aserrada,
borde provisto de dientes agudos e inclinados; Dentada, bordes con unas incisiones como
dientes derechos; y si los dientes agudos e inclinados, y los dientes derechos son muy
pequefios, entonces a los foliolos se le designa como aserrulado y denticulado,
respectivamente. (Véase la Fig. 43)

1 Entera
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2 Aserrada
3 Aserrulada
4 Dentada

5 Denticulada
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Fig. 43. Pubescencia de foliolos

2.7.4 Pigmentacion
Distribucién de la pigmentacién antocianinica en la superficie de los foliolos de la hoja.

2.7.4.1. Distribucion
Modo en que estan distribuidas las manchas de la pigmentacion en los foliolos.
1 Foliolo todo verde
2 Verde con manchas cerca al peciolulo
3  Verde con manchas localizadas
4 Verde con manchas extensivas
5  Verde con manchas a lo largo de la nervadura
6  Verde con manchas alrededor del borde
7 Verde con manchas cerca al peciolulo y alrededor del borde

8 Algunos foliolos con manchas, otros verdes

9 Mayormente manchado

2.7.4.2. Tonalidad

Coloracion que presenta la pigmentacion.
1 Canela
2 Rosado claro

3 Rosado oscuro
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4 Rojo oscuro
5  Caférojizo
6  Puarpura

7 Morado

2.7.5 Tamaiio longitudinal del foliolo central [cm]
Medida desde la base del foliolo, hasta el &pice a través de la nervadura principal. Promedio,
minimamente 5 hojas por planta. (Véase la Fig. 44)

2.7.6 Tamafo transversal del foliolo central [cm]
Medida tomada, aproximadamente en tres zonas del foliolo: la primera en el tercio inferior, la
segunda en la parte media y la tercera en el tercio superior aproximadamente. Promedio,

minimamente 5 hojas por planta. (Véase la Fig. 44)

Tamafio longitudinal
Tamaiio transversal |

Fig. 44. Tamafio longitudinal y transversal del foliolo central

=  INFLORESCENCIA: Segin Mamani, G. (2009)
2.8 Tipo
Umbela, inflorescencia racimosa con las flores reunidas en el &pice del eje principal; pudiendo
ser éstas abiertas o adpresas. (Véase la Fig. 45)
1 Umbela abierta

2 Umbela contraida
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Fig. 45. Tipo de inflorescencia

2.9 Numero de flores/umbela
Numero total de flores por umbela, media de al menos 5 inflorescencias por planta. (Véase la
Fig. 49)

=  FLOR: Segln Tovar (1965).

2.10 Vellosidad del pedunculo

(\Véase los detalles en el descriptor 2.6.3). (Véase la Fig. 46)
1 Glabro
2 Ligeramente piloso

3 Piloso

Fig. 46. Vellosidad del pedinculo
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2.11 Pubescencia del céliz

(\Véase los detalles en el descriptor 2.7.2). (Véase la Fig. 47)
1 Liso
2 Ligeramente pubescente
3 Pubescente

Fig. 47. Pubescencia del céliz

2.12 Forma de los dientes del céliz

Lanceolado, dientes alargados con el diametro transversal mayor en el tercio inferior; y
Triangular, semejante al tridngulo. (Véase la Fig. 48)

1 Lanceolado

2 Triangular

Fig. 48. Forma de los dientes del céliz

2.13 Color de corola
(Véase la Fig. 49)

1 Blanco

2 Ligeramente rosado

3 Rosado
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Corola

Fig. 49. La corola de la flor

2.14 Tamanio longitudinal de la flor [mm]
Medida desde la base del céliz, hasta el apice méaxima alcanzada por la corola. Promedio de 5

flores por planta de diferentes umbelas. (Véase la Fig. 50)

2.15 Tamanio longitudinal del caliz [mm]
Medida desde la base del céliz, hasta el dpice maxima alcanzada por los dientes. Promedio de
5 flores por planta de diferentes umbelas. (Véase la Fig. 50)

,;f;-:f”?—
g/

Tamarfo longitudinal
de la flor

Tamafio longitud
del caliz

Fig. 50. Tamafio longitudinal de la flor y del caliz

2.16 Notas
Indicar aqui informacion adicional registrada por el recolector, o cualquier otra informacion

especifica sobre los descriptores antes mencionados.
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FOTOGRAFIAS

Foto 1. Planta completa de Festuca dolichophylla.
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Foto 3 Planta completa de Calamagrostis vicunarum
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4
gl

Foto 5 Planta completa de Trifolium amabile
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Foto 6 Semilla de Festuca dolichophylla
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Foto 7 Semilla de Poa perligulata

Foto 8 Semilla de Calamagrostis vicunarum
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Foto 9 Semilla de Muhlenbergia ligularis

Foto 10 Semilla de Trifolium amabile



