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RESUMEN

En el entorno actual, el desarrollo de software en los negocios y el manejo de datos es un
punto crucial para la toma de decisiones y los accesos a los datos son a fuentes de datos
homogéneos o heterogéneos en federacion, haciendo que incremente la complejidad de
desarrollo debido a las diversas limitaciones que se presenta en cada tecnologia de base
de datos que mantiene su propia denotacion en el manejo de optimizacion vy

manipulacion de datos de forma homogénea.

El objetivo de este trabajo de investigacion es desarrollar un componente software
denominado Middleware SQL, para mejorar el acceso a las bases de datos distribuida
de forma transparente y homogénea. El tipo de investigacion es observacional,

prospectiva y transversal

De acuerdo al capitulo IV se obtuvo los artefactos de la pila del proyecto en la tabla N°
4.1, modelo arquitectonico de la Figura N° 4.7 y 4.8, los requisitos funcionales de la
tabla N° 4.9 y 4.18, Diagrama de clases de la figura N° 4.11 y 4.24, el diagrama
relacional de base de datos de la figura N° 4.12, las tablas, de las medidas de los
indicadores de eficiencia N° 4.21 y 4.22 utilizando el proceso Scrum integrado con la
notacion UML, para generar artefactos que a través de 3 iteraciones permita una
correcta abstraccion para poder finalmente obtener el Middleware SQL, un método
optimizado para mejorar el acceso a las bases de datos distribuidos de forma
homogénea en entornos distribuidos y heterogéneos. Ccontrastados, inferidos y
demostrados en las secciones 4.2, Andlisis estadistico y la seccion 4.3 discusion de la
investigacion. En conclusién el Middleware SQL desarrollado en comparacion con
Hibernate, ORM mas &ptimo, tiene menor tiempo de acceso a las bases de dato
distribuidas, resuelve el problema de incompatibilidad de tipos de datos, y brinda la
homogeneidad en multiples plataformas de sistemas bases de datos distribuida.

Palabras claves: Componente Software, Base de Datos Distribuida, Sistema

Distribuido, SOA, Middleware, Scrum, Java, Base de Datos Relacional.



INTRODUCCION

La comunicacion entre bases de datos heterogéneas, resalta una problemética muy
comun en los sistemas de bases de datos distribuidos, en la que manipular los datos de
forma homogénea sin importar su procedencia tiene alta criticidad. Segun Velasco
(2008), el componente software “se ubica en la capa intermedia de la arquitectura de
aplicaciones Cliente/Servidor, proporcionando una forma Unica de comunicacion e
interaccion entre aplicaciones destinadas para el usuario final con los diversos sistemas
administradores de base de datos a través de en middleware, proporcionando un
soporte tecnoldgico auténomo y homogéneo al acceso a las bases de datos
distribuidas”, la misma que es definido por Alvarez (2012), como un conjunto de
multiples bases de datos l6gicamente relacionadas, las cuales se encuentran distribuidas en
diferentes espacios logicos y geograficos e interconectados por una red de
comunicaciones. Scrum esta basada en un proceso constructivo iterativo e incremental

donde las iteraciones tienen duracion fija (Pham y Phuong, 2010).

Mi motivacién, para desarrollar un componente software denominado Middleware
SQL, es contar con un metodo alternativo para la creacion de aplicaciones
empresariales con alta criticidad en el acceso a datos en entornos distribuidos con
autonomia e independencia de la plataforma de software y hardware.

Actualmente existen métodos, arquitecturas de software y patrones que permiten
acceso a las bases de datos distribuidos, pero con diversas limitaciones como tipos de
datos incompatibles, alta complejidad de procesamiento, carga excesiva en memoria
del servidor, errores de tiempo de ejecucion, excesiva cantidad de tiempo y costos de

implementacion.

Los principales objetivos son: a) Analizar y disefiar el modelo arquitectonico, con la
finalidad de mejorar la eficiencia de acceso a las bases de datos distribuida. b)
Analizar, disefiar, implementar y probar la capa de abstraccion, con la finalidad de
mejorar el acceso a las bases de datos distribuida. ¢) Implementar y probar las

interfaces, con la finalidad de mejorar el acceso a las bases de datos distribuida.

Vi



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

11 DIAGNOSTICO Y ENUNCIADO DEL PROBLEMA

La informacidén es una palabra comun en todas las organizaciones actuales.
El Diccionario de la Lengua Espafola (RAE, 2001) define la palabra Dato como:
“Hechos conocidos que pueden registrarse y que tienen un significado implicito” y
también como: “Antecedente necesario para llegar al conocimiento exacto de algo o
para deducir las consecuencias legitimas de un hecho”. Los datos al ser analizados y
cuestionados se les proveen de un significado que produce informacion y
conocimiento, lo cual es necesario para la toma de déptimas decisiones a cualquier
nivel y sobre cualquier situacion que se presente. Actualmente, los datos o la
descripcidn parcial o total sobre cualquier objeto de analisis, que tenga importancia en
la vida cotidiana y laboral, son registrados, administrados y compartidos con otras
personas u organizaciones por sistemas de cémputo. Esto hace que en el proceso de
desarrollo de software, el correcto y eficiente funcionamiento de la bases de datos
homogéneos o heterogéneos y por supuesto el acceso a éstas sea un aspecto vital.

El establecimiento de estandares computacionales como el Lenguaje Estructurado de
Consultas que utilizan los Sistemas de Gestion de Bases de Datos en general, ha
ayudado al intercambio de informacion de manera transparente para el usuario final y
para las aplicaciones que lo utilizan. Sin embargo, toda herramienta de software es
propensa a modificaciones, lo que hace que existan diferentes versiones de éste y que
cada uno de los sistemas mencionados realice ampliaciones diversas al mismo, dando
como resultado un conjunto de combinaciones entre estos elementos, lo que aumenta
la incompatibilidad en los procesos de comunicacion e intercambio de datos. El “tipo
de dato” es quiza el concepto mas importante que existe en el mundo de las bases de
datos puesto que ellos son los responsables de asemejarse lo mas fielmente posible a la
realidad que se requiere almacenar dentro de un Sistema de Base de Datos. Sin
embargo, cada fabricante de estas herramientas también tienen su propia perspectiva

sobre cdmo representarlos e interpretarlos y, aunque es valido, esta situacion conlleva



a incompatibilidades y pérdida de significado en la transferencia de los mismos. Las
grandes empresas o cualquier otra agrupacion actualmente se ayudan de los Sistemas
de Bases de Datos para la toma de decisiones de alto riesgo y al crecer éstas aumentan
su complejidad, por lo que la distribucion de todo ese conjunto de activos se hace
indispensable; por ende, un Sistema de Base de Datos Distribuida es el concepto util
para tal fin, sin embargo, cuéles software de gestién y cdmo integrarlos para dar la
apariencia de un sistema nico o componente centralizado, hace que esta eleccion deba
de hacerse con cuidado y principalmente si se trata de un ambiente heterogéneo de

coémputo.

Actualmente, existen componentes software llamados frameworks para la mayoria de
los lenguajes de programacién; su definicion varia, pero la mayoria apunta a exponer
que es una estructura de soporte con caracteristicas genéricas, el cual puede ser
utilizado en un proyecto de software de iguales caracteristicas técnicas convirtiéndose
el uso de los ORMSs en una practica necesaria y generalizada, con la manipulacion de
objetos entre la memoria y su ubicacion real en la base de datos, permitiendo al
desarrollador definir de forma clara la gestion entre el modelo de objetos y el esquema
de base de datos, ademas de expresar las operaciones de ésta. Por otro lado, es crucial
la forma correcta de manejar los datos haciendo que la persistencia no esté limitado a
ninguna plataforma hardware o software concreta; caso que no sucede con la mayoria
de los frameworks de persistencia de datos puesto que estan ligadas completamente a
un lenguaje de programacion, no estdn completamente desacoplados de la logica de
negocio obligando que en tiempo de ejecucion ayudado por el APl realice la
traduccion de consultas a objetos al lenguaje SQL. No ofrece todas las funcionalidades
que ofrece al utilizar JIDBC en su forma nativa, las consultas cargadas a memoria para
ser procesada hacen que se incremente de forma exponencial el consumo de memoria
y el trabajo de procesamiento; la configuracion esta muy ligada a la tecnologia de base
de datos usada. Frente a esto, otros arquitectos de software optan la utilizacion de
JDBC nativo, pero ello incrementa el tiempo de desarrollo, incrementa errores en
tiempo de ejecucion y a la vez incrementa las lineas de codigo haciendo tedioso el

mantenimiento.

En el mundo de los negocios de hoy, las empresas necesitan tener una gran flexibilidad

para poder adaptarse agilmente a lo que un entorno muy exigente demanda, surgiendo
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asi incognitas como: ¢(Qué componente software utilizar?, ;Cual de los componentes
software de persistencia brinda mayor rendimiento?, ;Como reducir el trabajo fisico y
de procesamiento en el acceso a datos sin reducir la eficiencia?, ¢ De qué manera armar
una arquitectura para desacoplar la I6gica de negocio de la persistencia a las bases de
datos distribuidas? Esto dificulta, a su vez, la rapida adaptacion de los procesos para
poder aprovechar nuevas oportunidades de negocio o responder a las amenazas
externas. Debido a estas interrogantes ha surgido una nueva forma de concebir los
sistemas de informacion denominada Arquitectura Orientada a Servicios (SOA) que
parece brindar la mejor respuesta de la que se dispone hasta ahora para dotar a las
organizaciones de la flexibilidad requerida. En una SOA, la funcionalidad aplicativa se
brinda a través de componentes denominados servicios, que presentan interfaces
estandar bien definidas y que representan funciones de negocio. Los servicios se
pueden combinar en lo que se denomina coreografia de servicios permitiendo

implementar de ese modo procesos de negocio sumamente agiles y flexibles.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
PROBLEMA PRINCIPAL

¢De qué manera desarrollar un componente software para mejorar el acceso a las bases

de datos distribuida, software middleware, 2016?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a. ¢Qué modelo arquitectonico disefiar para mejorar el acceso a las bases de
datos distribuida?;

b. ¢Como desarrollar la capa de abstraccion para mejorar el acceso a las bases

de datos distribuida?;

C. ¢Coémo desarrollar las interfaces para mejorar el acceso a las bases de datos
distribuida?
1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL
Desarrollar un componente software mediante técnicas e instrumentos, el proceso
Scrum, la notacion UML, sistemas distribuidos, arquitectura orientada a servicios,

lenguaje orientado a objetos, base de dato relacional y tecnologias de internet, con la



finalidad de mejorar el acceso a las bases de datos distribuidas, software middleware,
2016.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Analizar y disefiar un modelo arquitectonico, con la finalidad de mejorar el
acceso a las bases de datos distribuida.

b. Analizar, disefiar, implementar y probar la capa de abstraccién, con la
finalidad de mejorar el acceso a las bases de datos distribuida.

C. Implementar y probar las interfaces, con la finalidad de mejorar el acceso a

las bases de datos distribuida.

1.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Si desarrollamos un componente software basado en técnicas de
optimizacion, entonces se mejora el acceso a las bases de datos distribuida, software
middleware, 2016.

1.5 JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

15.1 IMPORTANCIA DEL TEMA

IMPORTANCIA TECNICA

Al contar con el componente software se podra tener una alternativa para ser usada en
cualquier proyecto de software, simplificando el esfuerzo de procesamiento sin
quitarle eficiencia en el acceso a las bases de datos distribuidas homogéneas o
heterogéneas, transparencia y compatibilidad de los tipos de dato, dotando de mayor
flexibilidad en la adaptacién a entornos de negocios cambiantes y heterogéneos. Asi
mismo, se dispone de un método de desarrollo para los estudiantes de ingenieria
informatica, sistemas, para los desarrolladores de software, arquitectos de software e

investigadores.

IMPORTANCIA ECONOMICA

La implementacion de este componente de software permitira reducir el esfuerzo fisico
de implementacion en nuevos softwares que cuenten con acceso a base de datos
distribuida, de esta manera se procederd a reducir el tiempo y costo en la

implementacion.



152  JUSTIFICACION

Existe una variad de técnicas y métodos que permiten acceder a bases de
datos distribuidas, pero ninguno de estos componentes software permite tratar de
forma modular el acceso al Ilamado Sistemas de base de datos en federacion o
distribuidas. Ademas Orfali et al. (2002), en su libro “Cliente/Servidor. Guia de
supervivencia”, determinan que con un middleware o interfaz especifico para base de
datos se puede tener una solucion autonoma, configurable e independiente de

hardware y software.

Por lo tanto, es necesario contar con un componente software implementado bajo un
modelo arquitectonico, unos niveles de abstraccion organizada en capas de
abstraccion, conjunto de interfaces por medio de las cuales una aplicacion cliente
invoca un servicio que transmita la solicitud por la red de computadoras hasta
llegar a los servidores que soportan a la base de datos distribuida para obtener la
informacién que se requiere o manipular los datos que la componen previa

configuracién para mantener su autonomia.

1.5.3 DELIMITACION

La investigacion se realizara sobre los compontes software, se estudiaran los
componentes software de acceso a base de datos distribuida basado en técnicas de
optimizacion, software middleware y la arquitectura orienta a servicios. Los
componentes software de acceso seran frameworks (hibernate), jdbc, middleware sql;
los sistemas operativos que se usaran seran Windows 7 y Ubuntu 15.10; las bases de
datos seran: Sqgl Server 2012, Oracle 11g, PostgresSql 9.0.1; también se usaran

indicadores para medir la eficiencia de acceso.



CAPITULO Il
REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Segln la investigacién de Callejas et al. (2011), concluyen que en la
preocupacion de la seleccion correcta del uso de un determinado componente
software de persistencia, previamente se deben realizar distintas comparaciones entre
éstos. Los aspectos comunmente evaluados son los que tienen que ver con cudl tiene
un mayor rendimiento en cuanto a uso de memoria, tiempo de ejecucion, entre otros.
De igual manera es necesario tener en cuenta aspectos como throughput o volumen de
trabajo o de informacion que fluye a través del sistema, asi como el tiempo de
respuesta, el costo por transaccion y medidas de utilizacion de recursos, para evaluar el

rendimiento de una aplicacion.

Segln Velasco (2008), en su investigacion interfaz comun SQL, afirma que las
especificaciones técnicas que conforman a un componente denominado Interfaz
Comun SQL se ubica en la capa intermedia de la arquitectura de aplicaciones
Cliente/Servidor, proporcionando una forma Gnica de comunicacién e interaccion
entre aplicaciones destinadas para el usuario final con diversos Sistemas para la
Administracion de Base de Datos y proporcionan el soporte tecnoldgico heterogéneo
de una base de datos distribuida. Para lograrlo se basé en Ingenieria de Software
Distribuido, Lenguaje Unificado de Modelado, la Programacién Orientada a Objetos y
el Lenguaje de Programacion Java, con los que realizd y documenté este arquetipo o
modelo. Con estas herramientas se logré controlar la estructura estatica y el
comportamiento dindmico para obtener informacion y manipular los datos de manera
remota; ademas hizo posible probar el desenvolvimiento de este elemento en
ambientes heterogéneos para la creacion de nuevas aplicaciones basadas en esta

tecnologia, de esta forma se consiguio sistemas compatibles, integrados y uniformes.

Segun la investigacion Ramirez (2010), concluye que las aplicaciones muy robustas

para acceder a los datos sin importar que se encuentren almacenados en una base de



datos local, en una base de datos distribuida o si los datos se encuentran dispersos y
dependen en gran medida de los dispositivos o componentes que lo forman
(Hardware), se subsana con un sistema informéatico donde se simulen los procesos de
acceso a los datos mediante un modelo basado en entidades informaéticas para
garantizar una respuesta optimizada al acceso concurrente de forma segura y logrando
que los procesos de transaccion sean rapidos — entendiéndose que “Entidad
Informatica”, en la presente tesis, se define como un objeto cuya estructura permite la
gestion a un conjunto de servicios para realizar transacciones de informacién en una

base de datos desde cualquier lugar y desde cualquier dispositivo.

Ademas segun la investigacion de Lopez (2010), concluye que la implementacion de
una Base de Datos Distribuidas mejora el rendimiento y la accesibilidad de los datos,
esto debido a una disminucién de trafico de la red y a un trabajo colaborativo de varios
servidores como si fuera uno solo, ya que puede distribuir y replicar en diferentes
nodos locales, tienen capacidades de almacenamiento y procesamiento limitado, pero
tienen la ventaja de poder integrarse a otros nodos remotos con mejores recursos por
medio de una red de comunicacion con el objetivo de centrar la I6gica de necios sin

importar las fuentes de datos a través del Modelo MVVC y ADF Businnes Components.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 COMPONENTE SOFTWARE

Segun Beneken et al. (2003), el término componente de software se utiliza
para denotar cosas diversas. En general, un componente es una entidad reutilizable con
una interfaz bien definida y un comportamiento especifico, pensado para combinarse
con otros componentes y formar un sistema software (una aplicacion). Un componente
puede tener multiples interfaces: algunas para proporcionar los servicios a los clientes
del componente y otras para requerir servicios del entorno. Los componentes se
pueden agrupar formando jerarquias. Un componente de alto nivel puede estar
integrado por varios componentes interconectados mutuamente, 0 por varios

subcomponentes cooperativos.

Segun Sommerville (2005), es una unidad de software independiente que puede estar

compuesta por otros componentes y que se utiliza para crear un sistema software.



Un elemento software que se ajusta a un modelo de componentes, que puede ser
desplegado y compuesto de forma independiente sin modificacion, segun un estandar

de composicion (Councill y Heineman, 2001).

Un componente software es una unidad de composicion de interfaces especificadas
contractualmente y dependencias del contexto explicitas Gnicamente. Un componente
software pude ser desplegado de forma independiente y esta sujeto a la composicion

por terceras partes (Szyperski, 2002).

A. MODELO ARQUITECTONICO

Segun Pressman (2011), es un modelo de software. Es la descripcion y
esquematizacion de los elementos y el tipo de relacién que tienen junto con un
conjunto de restricciones sobre como pueden ser usados. Es un patrén arquitectonico
que expresa un esquema de organizacion estructural esencial para un sistema de
software, que consta de subsistemas, sus responsabilidades e interrelaciones logrando

un nivel de abstraccién mayor.

Segun Jacobson, Booch y Rumbaugh (2006), un arquetipo es un patron o prototipo que
representa una abstraccion fundamental de importancia critica para el disefio de una
arquitectura para el sistema objetivo. Un modelo que captura los tipos mas importantes

de objetos en el contexto del sistema.

Segun Sommerville (2005), es el establecimiento de un marco de trabajo estructural
basico para un sistema, dicha estructura ofrece una integridad conceptual al sistema.
Esta compuesta por la estructura jerarquica de los componentes, la manera en la que
dichos componentes interactlan y la estructura de datos que es utilizada por dichos
componentes; dicho modelo abstraido proporciona de forma clara una idea de lo que

es el software.

B. CAPA DE ABSTRACCION

Segun Pressman (2005), la capa de abstraccion consiste en aislar un
elemento de su contexto o del resto de los elementos que lo acomparian; es el nivel de
abstraccién de cada uno de ellos, separando en estructuras organizacionales o capas.

Es una medida de la interconexion entre los modulos de la estructura de un programa y
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depende de la complejidad del disefio arquitectdnico de los modulos, haciendo posible
conseguir el menor nivel posible de acoplamiento, y las conexiones sencillas entre los

modulos hacen que el software sea mas facil de entender.

Segun Jacobson, Booch y Rumbaugh (2000), el nivel de abstraccién o también
Ilamado capa de abstraccidn, es el proceso mediante el cual se identifican los aspectos
importantes de un fendmeno ignorando sus detalles, de esta forma el disefiador puede
reducir un problema a interacciones entre un grupo de entidades con comportamientos
establecidos para cumplir con los objetivos iniciales. Estas entidades son a su vez
nuevos problemas, aunque claro, de menores dimensiones que el original. Algunos de
ellos posiblemente pueden resolverse en forma directa al tener una complejidad
accesible al entendimiento humano; mientras que otras quizas requieran Ssu
descomposicion en nuevas abstracciones, en un proceso iterativo mediante el que
establecemos nuevos niveles de abstraccion para concentrarnos en los aspectos del

problema gue nos interesa en un momento particular.

La arquitectura de software, son un conjunto de servicios especializados que pueden
ser accesibles por mdaltiples clientes y que deben ser facilmente reutilizable; para
lograr dicho objetico debe organizarse en niveles de abstraccion (Rosenberg y
Stephens, 2007).

C. INTERFAZ

Segun Balek (2002), las interfaces son los medios para interconectar
componentes, ademas de especificar los servicios que proporciona el componente; la
interfaz también especifica los servicios que requiere de otros componentes. Esta
caracteristica es una diferencia fundamental entre los componentes y las bibliotecas
tradicionales o los objetos ordinarios, donde estos aspectos se ocultan generalmente en
su implementacion. Por esta razon, las conexiones entre los componentes son mas

simétricas que las conexiones entre los objetos.

Segun Rosenberg y Scott (2005), a las clases abstractas puras, es decir, a las clases que
no contienen ninguna implementacion, se les llama interfaces. En UML, una interfaz
es una coleccion de operaciones que sirven para especificar los servicios de una clase

0 un componente. Una interfaz sélo contiene las cabeceras de las operaciones, mas no
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su implementacion.

Cheng (2010), afirma que la interfaz del servicio debe ser abstracta u oculta, y de
alguna manera especifican a las organizaciones su trabajo actual. Esto hace mas
sencillo cambiar, actualizar o cambiar la implementacion sin romper la
interoperabilidad desde la interfaz, que puede permanecer tal cual esta. Estas interfaces

son declarativas y de facil entendimiento.

2.2.2 BASE DE DATOS DISTRIBUIDA

Segln Alvarez (2012) una base de datos distribuida (BDD), es un conjunto
de multiples bases de datos légicamente relacionadas, las cuales se encuentran
distribuidas en diferentes espacios l6gicos y geograficos e interconectados por una red
de comunicaciones. Dichas BDD tienen la capacidad de realizar procesamiento
auténomo, esto permite realizar operaciones locales o distribuidas. Las bases de datos
distribuida (BDD), es un sistema en el cual multiples sitios de bases de datos estan
ligados por un sistema de comunicaciones, de tal forma que un usuario en cualquier
sitio puede acceder a los datos en cualquier parte de la red, exactamente como si éstos
fueran accedidos de forma local.

La base de datos distribuida en realidad es un tipo de base de datos “virtual” cuyas
partes que la componen estan almacenadas en varias bases de datos “reales” distintas
gue se encuentran en varios sitios distintos; de hecho, es la unién légica de esas bases
de datos reales; cada sitio tiene sus propias bases de datos reales, sus propios usuarios
locales, su propio DBMS local y software de administracion de transacciones;
incluyendo su propio software local para bloqueo, registro de bitacora, recuperacion,
etcétera; asi como su propio administrador de DB/DC local. En particular, un usuario
determinado puede realizar operaciones sobre los datos desde su propio sitio local, tal

como si ese sitio no participara nunca en el sistema distribuido (Date, 2001).
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Figura N° 1.1. Operacion de una computadora como Cliente/Servidor (Date, 2001).
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A. SISTEMA DISTRIBUIDO

Un sistema es un conjunto de elementos interrelacionados entre si, que a
través de la aplicacion de ciertos procesos predefinidos a un conjunto de datos del
entorno o ambiente en el que se desenvuelve, persigue lograr objetivos establecidos
con anterioridad. Estos procesos son llevados a cabo por los llamados “subsistemas”,
elementos o sistemas mas pequefios que no interfieren para funcionar entre si, pero
que el resultado de cada uno de ellos sirve para generar u obtener el resultado que el
sistema en general necesita. Los “Sistemas de Computo”, son un conjunto de
subsistemas, llamados hardware y software, que trabajan juntos para lograr los

objetivos para los cuales fueron disefiados (Kendall y Kendall, 1997).

Segun Silberschatz et al. (1998), dependiendo del contexto en el que se mencionen, es
una coleccion de computadoras separadas fisicamente y conectadas entre si por una
red de comunicaciones; cada maquina posee sus componentes de hardware y software

que el programador percibe como un solo sistema.

a. SISTEMAS OPERATIVOS

Un Sistema Operativo es un conjunto de programas que efectdan la gestién
de los procesos béasicos de una computadora y permite la normal ejecucion del resto de
las operaciones. Es una capa compleja entre el hardware y el usuario que le facilita al
usuario las herramientas e interfaces adecuadas para realizar sus tareas informaticas,

abstrayéndolo de los complicados procesos necesarios para llevarlos a cabo. Por
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ejemplo, un usuario normal simplemente abre los archivos grabados en un disco sin
preocuparse por la disposicién de los bits en el medio fisico de almacenamiento como
los disquetes, CDROM, discos duros, tarjetas de memoria portatil, etcétera. Este
elemento es un software responsable del control o administracion del hardware.
También recibe el nombre de nucleo, conocido en términos informéaticos como kernel
(Tanenbaum, 1997).

Las RPC funcionan cuando un proceso Cliente llama a una funcién en un Servidor
remoto y se detiene hasta que recibe los resultados. Los parametros se transmiten
como en cualquier procedimiento ordinario y el proceso es sincronico. El proceso que
emite la llamada espera hasta que obtiene los resultados. En forma oculta, el software
de RPC de tiempo de ejecucion reune los valores para los parametros, forma un
mensaje y lo envia al Servidor remoto. El Servidor recibe la solicitud, desempaqueta
los parametros, llama al procedimiento y envia la respuesta al Cliente (Pressman,
2005).

b. APLICACIONES CLIENTE/SERVIDOR

La tecnologia Cliente/Servidor engloba entonces los elementos siguientes:
una red de computadoras, un protocolo de comunicacion, varias computadoras y los
sistemas operativos de red correspondientes a cada una de ellas; todos ellos son
elementos que deben ser correctamente elegidos para no invertir recursos en unir
piezas que sean incompatibles entre si. Cliente/Servidor se refiere a una arquitectura o
division de responsabilidades en las aplicaciones distribuidas de software (Pressman,
2011).

Segun Pressman (2005), Cliente/Servidor es un tipo especial de Sistemas Distribuidos.
El Cliente es la aplicacion (a quién se le conoce como parte frontal o front-end) vy el
Servidor (back — end) que puede ser de diferentes tipos dependiendo del area de

interés del constructor del sistema distribuido.

c. PROTOCOLOS DE COMUNICACION
Segun Licesio y Rodriguez (2013), es un sistema de reglas que permiten que
dos 0 méas entidades de un sistema de comunicacidén se comuniquen entre ellas para

transmitir informacion por medio de cualquier tipo de variacion de una magnitud
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fisica.

d. RED DE COMPUTADORAS

Es un conjunto de equipos informaticos y software conectados entre si por
medio de dispositivos fisicos que envian y reciben impulsos eléctricos, ondas
electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte de datos, con la finalidad

de compartir informacion, recursos y ofrecer servicios (Groth y Skandier, 2005).

Segun Stallings (2004), es un conjunto de protocolos de red en los que se basa Internet

y que permiten la transmisién de datos entre computadoras.

B. BASE DE DATOS RELACIONAL

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados entre si, datos que
representan algun aspecto del mundo real, que pueden registrarse de manera légica y
coherente para gue tengan un significado implicito y un propoésito especifico para un

grupo de usuarios que la necesite (EImasri y Navathe, 2000).

Osorio (2008), asevera que el usuario de un sistema de base de datos puede realizar
consultas de tablas, insercion de nuevas tupas, actualizaciones o borrado de las
existentes. Estas operaciones se realizan mediante unos lenguajes conocidos como

lenguajes de consulta relacional.

“La existencia de los lenguajes denominados algebra relacional y calculo relacional
son la base del éxito comercial de los SGBDR (Sistemas Gestores de Base de Datos
Relaciones)” (Cobo, s.f., p.49).

Los principales conceptos sobre el cual se basan son:

a. LENGUAJE SQL

Segun Eisenberg et al. (2003), es un lenguaje declarativo de acceso a bases
de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en ellas.
Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo relacional que permiten
efectuar consultas con el fin de recuperar, de forma sencilla, informacién de bases de

datos, asi como hacer cambios en ellas.
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SQL es un lenguaje de acceso a bases de datos que explota la flexibilidad y potencia
de los sistemas relacionales y permite asi gran variedad de operaciones (ISO/IEC,
2005).

b. TIPO DE DATO

Segun Cardelli (1985), un tipo de dato informatico o simplemente tipo es un
atributo de los datos que indica al ordenador (y/o al programador) sobre la clase de
datos que se va a trabajar. En esencia, un espacio en memoria con restricciones sobre

el cual se puede operar para un fin.

C. PROCESAMIENTO DE CONSULTAS SQL

Segun Silberschatz, Korth y Sudarshan (2002), es una serie de actividades
implicadas en la extraccidn y acceso de datos en una base de datos. Estas actividades
incluyen la traduccién de consultas expresadas en lenguajes de bases de datos de alto
nivel en expresiones implementadas en el nivel fisico del sistema, asi como
transformaciones de optimizacion de consultas y la evaluacion real de las mismas. El
costo del procesamiento de una consulta esta determinado por la cantidad de veces que
se accede al disco duro de la computadora, comparativamente mas lento que el acceso
a la memoria principal. Normalmente hay muchas estrategias posibles para procesar
una consulta dada, especialmente si la consulta es compleja. Por esta razon, vale la
pena que el sistema gaste una cantidad sustancial de tiempo en la seleccion de una
buena estrategia para el procesamiento de la consulta, aunque ésta se ejecute

solamente una vez.

Analizador y Expresion del
Consulta - y
traductor algebra relacional

Plan de Estadisticas
ejecucién de los datos

Resultado
de la consulta

Motor de
evaluacion

Datos

Figura N° 1.2: Procesamiento de una consulta SQL (Silberschatz, 2002).
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En las instrucciones SELECT, INSERT, UPDATE y DELETE de Transact-SQL, se
puede hacer referencia directa a las tablas y vistas de origenes de datos externos

evaluando la expresion algebraica relacional segun (Silberschatz, 1998).

d. SERVIDOR DE BASE DE DATOS

Un Servidor de bases de datos SQL administra el control y ejecucion de
comandos SQL. Proporciona las vistas logica y fisica de los datos ademas de generar
planes de acceso optimizado para la ejecucion de los comandos de SQL. Ademas, la
mayoria de los servidores de bases de datos proporcionan caracteristicas y utilerias de
administracion del servidor que facilitan el manejo de los datos. Mantiene tablas
dindmicas de catadlogos que contienen informacion sobre los objetos SQL alojados en
él. Administra los aspectos de recuperacion, concurrencia, seguridad y consistencia de
una base de datos. Esto supone controlar la ejecucion de una transaccion y anular sus
efectos en caso de fallas. Implica, asimismo, la obtencion y entrega de candados
durante la ejecucion de una transaccion y la proteccion de los objetos de la base de

datos contra acceso no autorizado (ISO/IEC, 2005).

Este término servidor se usa para caracterizar a un DBMS cuando la aplicacion se
ejecuta fisicamente en una computadora llamada cliente y cuando otra computadora
Ilamada Servidor se encarga del almacenamiento y acceso a los datos (Pressman,
2005).

2.2.3 METRICA DE EVALUACION DE EFICIENCIA Y RENDIMIENTO

En términos generales de sistemas de informacion, el rendimiento es
considerado como la «reduccion de uso de la CPU, reduccion del uso de la memoria
heap y la busqueda de métodos mas Optimos para el sistemax» (Nolte, 1995). De igual
manera es necesario tener en cuenta aspectos como throughput o volumen de trabajo o
de informacion que fluye a través del sistema, asi como el tiempo de respuesta, el
costo por transaccion y medidas de utilizacion de recursos para evaluar el rendimiento

de una aplicacion (Throughput, 2010).

Este tipo de pruebas se enfocan en la determinacion o validez de las caracteristicas de
rendimiento del sistema cuando se someten a condiciones extremas durante las

operaciones de produccion (Alonso et al., 2005).
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1 Tiempo de acceso a los datos o tiempo de respuesta | Milisegundos
empleado en la ejecucion de determinadas instrucciones.

2 Lineas de cédigo implementado. Cantidad

3 Alto acoplamiento de l6gica y acceso a datos. s/n

4 Overhead o volumen de trabajo o de informacién que fluye a | s/n
través del sistema.

5 Incompatibilidad de tipos de dato. s/n

6 Multiplataforma y trasparencia del componente. s/n

Tabla N° 1.1: Métricas para evaluar la eficiencia al acceso a datos (Alonso et al., 2005).

Los ORMs se han convirtiéndose en una practica necesaria en la manipulacién de
objetos en la memoria y su ubicacion real en la base de datos, permitiendo al
desarrollador definir de forma clara la gestion entre el modelo de objetos y el esquema
de base de datos, sin incrementar su acoplamiento, ademas de expresar las operaciones
de esta Gltima en términos de objetos (Richardson, 2009). Estos frameworks de
persistencia buscan simplificar el proceso de desarrollo y las lineas de codigo

implementado (Benjelloun, 2006).

Segun Callejas et al. (2011), el framework Hibernate es robusto, capaz de soportar
cantidades inmensas de instrucciones SQL, sin afectar su rendimiento frente a otros

frameworks de persistencia.

Segun Callejas et al. (2011), Hibernate carga los objetos relacionados reduciendo

rendimiento en su carga inicial.

Como lo indica Tuya et al. (2007, 43), afirman que las pruebas para determinar si los
tiempos de respuesta del sistema tanto en condiciones normales como en condiciones
especiales, se encuentran dentro de los limites predefinidos; de forma similar Alonso
(2005), afirma que las pruebas tienen como proposito evaluar el tiempo de repuesta del

sistema 0 memoria heap que ocupa.

Por otro lado, Pressman (2010), argumenta que es inaceptable que un software
proporcione las funciones requeridas pero no se ajuste a los requisitos de rendimiento,

por esto la importancia de estas pruebas disefiadas para probar el rendimiento del
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software en tiempo de ejecucion dentro del contexto de un sistema integrado.

Existen inconvenientes en los tipos de datos de los diferentes DBMS a pesar de
manejar el estandar SQL-92 como los campos numeéricos fechas generando

incompatibilidad de los sistemas (Velasco, 2010).

2.2.4 TECNICAS DE OPTIMIZACION DE ACCESO A BASE DE DATOS

Segun Pagani (2012), define que son técnicas que permiten mejorar el
performance de las aplicaciones software, puesto que las consultas SQL como el resto
del codigo de la aplicacion influiran directamente en la performance del motor de base
de datos. Si bien, es bastante engorroso analizar una aplicacion que puede tener
decenas de miles de lineas de c6digo, es importante trabajar en este punto de forma tal

de optimizar tanto como sea posible el acceso a la base de datos.

NUmero Recomendaciones

1 Pool de conexiones.

2 Utilizar un caché entre la aplicacion y el motor de base de datos.
3 Optimizar las consultas SQL mediante plan de ejecucion.

4 Fragmentacién de consultas.

5 Optimizar motores de base de datos.

6 Disefiar modelos de base de datos relacional optimizado.

7 Uso de indices de ordenamiento en base de datos.

Tabla N° 1.2: Recomendaciones de optimizacion para acceso a base de datos (Pagani, 2005).

Los aspectos comUnmente evaluados son los que tienen que ver con cual tiene un
mayor rendimiento en cuanto a uso memoria, tiempo de ejecucion, entre otros aspectos
(Zyl et al., 2006).

2.2.5 ARQUITECTURA ORIENTADA A SERVICIO

Bieberstein (2008), define que SOA es un término que representa una nueva
generacion de una plataforma distribuida, como también involucra muchas cosas,
incluyendo su propio disefio de paradigmas y principales disefios, patrones, un modelo

de arquitectura distinta, conceptos relacionados y tecnologias.
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Erl (2009), define que la computacion orientada a servicios construye una plataforma
distribuida y agrega nuevas capas, consideraciones de desarrollo y una vasta
implementacién de tecnologias, muchas de las cuales estan basadas en el marco de

desarrollo de los Web Services.

Gao (2007) , afirma que la orientacion es un paradigma de disefio entendido para la
creacion de soluciones légicas, unidades que son individualmente plasmadas, tal que
colectivamente y repetidamente son utilizadas en el soporte de la realizacion de
objetivos estratégicos especificos y los beneficios asociados con la orientacion a

servicio y la computacién orientada a servicios.

Erl (2009), menciona que la solucion logica disefiada acorde con la orientacién a
servicios puede ser calificado con Orientacion a servicios, y las unidades de servicio
orientadas a referirse como servicio. Como un paradigma de disefio para la
computacion distribuida, la orientacion a servicio puede ser comparado con la
orientacion a objetos. De hecho tiene muchas raices en la orientacion a objetos y

también ha sido influenciado por la industria de desarrollo.

Service-Orientation

] T T T T

Service
Technologies

Others

’ BPM ’ EAI ’ AOP

1 ?
I
I
I
I
1

Object-Orientation

[ .

Modular |  Procedural
Development ‘ Programing

1 RPC 1 Others

Figura 2.3: Evolucion del disefio de paradigmas. (Erl, 2009).

Bieberstein (2008), afirma que la arquitectura orientada a servicios representa un

modelo de Arquitectura que tiene como mision mejorar la agilidad y el costo efectivo
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de una empresa mientras se reduce la carga de Tl para toda la organizacion. SOA
soporta la orientacién a servicios en la realizacion de objetivos estratégicos,
histéricamente el término “Orientado a servicios” ha sido usado por los medios como

casi el sinonimo con Computacion Orientada a Servicios.

Dikmans et al. (2012), menciona que la implementacién de SOA consiste en la
combinacion de tecnologias, productos, APIs, extensiones del soporte de
infraestructura y varias otras partes. La puesta en practica de la arquitectura orientada
a servicios es Unica dentro de cada organizacion; sin embargo, es tipificado por la
introduccién de nuevas tecnologias y plataformas que especifican la creacion,
ejecucion y evolucion de soluciones orientados a servicios. Como resultado, construir
una arquitectura alrededor de la arquitectura orientada a servicios, establece un
entorno amigable para la solucion légica que ha sido disefiado con los principales

disefios.

2.2.6 SOFTWARE MIDDLEWARE

Segun la IEFT (2006), un Middleware puede ser vista como un conjunto de
servicios y funciones reutilizables, expandibles, que son comunmente utilizadas por

muchas aplicaciones para funcionar bien dentro de un ambiente interconectado.

Packaged
Applications
Electronic |
DB2 | Applications
Legacy §
Applications Internet
World Wide Web
Java i
f 7]
| |
]
LS/
Middleware
[
I I} z
=== e
— Sybasa — W (o)
[ | ]| sac
| | L | Sarver
~— Client/Server Objects

Applications

Figura 2.4: Esquema de funcionamiento de un middleware. (IEFT, 2006).
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Es un software que asiste a una aplicacion para interactuar o comunicarse con otras
aplicaciones, o paquetes de programas, redes, hardware y/o sistemas operativos. Este
simplifica el trabajo de los programadores en la compleja tarea de generar las
conexiones Yy sincronizaciones que son necesarias en los sistemas distribuidos
(Bougettaya et al., 2006).

2.2.7 MARCO DE TRABAJO SCRUM

Segun Palacio (2008), Scrum es una metodologia &gil de gestion de
proyectos cuyo objetivo primordial es elevar al maximo la productividad de un equipo.
Reduce al maximo la burocracia y actividades no orientadas a producir software que
funcionen y produce resultados en periodos muy breves de tiempo. Como método,
Scrum enfatiza valores y précticas de gestion, sin pronunciarse sobre requerimientos,
précticas de desarrollo, implementacién y demas cuestiones técnicas. Mas bien delega
completamente en el equipo la responsabilidad de decidir la mejor manera de trabajar

para ser lo méas productivos posibles.

Scrum define un conjunto de précticas y roles, que pueden tomarse como punto de
partida para definir el proceso de desarrollo que se ejecutard durante un proyecto. Se
basa en: el desarrollo de los requisitos del proyecto en bloques temporales cortos y
fijos; la priorizacién de los requisitos por valor para el cliente y coste de desarrollo en
cada iteracion; potenciacion del equipo, que se compromete a entregar unos requisitos
y para ello se le otorga la autoridad necesaria para organizar su trabajo; y la
sistematizacion de la colaboracion y la comunicacion tanto entre el equipo y con el
cliente (Minch, 2010).

Segn Kent et al. (2001), Scrum se basa en los principios del manifiesto agiles:
privilegiar el valor de la gente sobre el valor de los procesos; entregar software
funcional lo méas pronto posible; predisposicion y respuesta al cambio; fortalecer la
comunicacion y la colaboracion; comunicacion verbal directa entre los implicados en
el proyecto; simplicidad; supresion de artefactos innecesarios en la gestion del

proyecto.

Segun Schwaber y Sutherland (2011), Scrum es un marco de trabajo de procesos que

ha sido utilizado para gestionar el desarrollo de productos complejos desde principios
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de los afios 90. Scrum no es un proceso 0 una técnica para construir productos; en
lugar de eso, es un marco de trabajo dentro del cual se pueden emplear varios procesos
y técnicas. Scrum hace patente la eficacia relativa de tus practicas de gestion de

producto y de desarrollo de modo que puedas mejorarlas.

A VALORES SCRUM

Segun palacio (2008), los valores sobre el que se enfoca son:

a. FOCO

Los individuos y sus interacciones son mas importantes que el proceso y las
herramientas. La gente es el principal factor de éxito de un proyecto de software
(Palacio, 2008).

b. COMUNICACION

Scrum pone en comunicacion directa y continua a clientes y desarrolladores.
El cliente se integra en el equipo para establecer prioridades y resolver dudas. De esta
forma, ve el avance dia a dia y es posible ajustar la agenda y las funcionalidades de
forma consecuente (Miinch, 2010).

C. RESPETO

Scrum diferencia claramente entre dos grupos para garantizar que quienes
tienen la responsabilidad tienen también la autoridad necesaria para poder lograr el
éxito (cerdos), y que quienes no tienen la responsabilidad, los observadores externos

(gallinas), no produzcan interferencias innecesarias (Pham, 2010).

d. CORAJE
El coraje implica saber tomar decisiones dificiles. Reparar un error cuando
se detecta. Mejorar el cddigo siempre que el feedback y las sucesivas iteraciones se

manifiesten susceptibles de mejora (Miinch, 2010).
B. PILARES SCRUM

Segun Palacios (2010) los pilares sobre el que se basa Scrum es considera:

la transferencia, inspeccion y adaptacion.
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Figura N° 2.5: pilares de Srum (palacio 2008).

C. PROCESO SCRUM
Segin Pham y Phuong (2010), estd basada en un proceso constructivo

iterativo e incremental donde las iteraciones tienen duracion fija.

Scrum

the framework

Potentially
Shippable
Product
Increment

Product Backlog

Figura N° 2.6: Proceso Srum, Siglo Iterativo (Pham, 2010).

D. ROLES SCRUM
Segun Pham (2010), los roles y responsabilidades que Scrum define en un

proyecto son:

a. PROPIETARIO DEL PRODUCTO (PRODUCT OWNER)
Es el representante de todas las personas interesadas en el resultado del
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proyecto. Se encarga de la definicién de los objetivos del proyecto y colabora con el
equipo para planificar, revisar y dar detalle a los objetivos de cada iteracién (Palacios,
2008).

b. FACILITADOR (SCRUM MASTER)

Es el lider del equipo responsable de que todos los participantes sigan las
reglas y los procesos de Scrum. Asegura la disponibilidad de las herramientas en cada
iteracion, facilita las reuniones de Scrum y estd encargado de eliminar los

impedimentos que el equipo tenga para continuar con su trabajo (Pham, 2010).

C. EQUIPO (TEAM)

Es el grupo de personas, responsable de transformar el Backlog de la
iteracion en un incremento de la funcionalidad del software. Tiene autoridad para
reorganizarse y definir las acciones necesarias 0 sugerir remocion de impedimentos:

Auto-gestionado, Auto-organizado, Multi-funcional (Palacios, 2010).

La dimension del equipo total de Scrum no deberia ser superior a veinte, el nimero
ideal es diez, m&s o menos dos. Si hay mas, lo més recomendable es formar varios
equipos. No hay una técnica oficial para coordinar equipos multiples, pero se han
documentado experiencias de hasta 800 miembros, divididos en Scrums de Scrums,
definiendo un equipo central que se encarga de la coordinacion, las pruebas cruzadas y
la rotacion de los miembros (Munch, 2010).

d. USUARIO (USER)
Potencial usuario del sistema, se debe tomar en cuenta las caracteristicas de

los posibles usuarios al momento de desarrollar el aplicativo (Munch, 2010).

e. CLIENTE (CUSTUMER)
Grupo interesado en el desarrollo del proyecto del cual es parte el

propietario del producto (Palacios, 2008).

f. ADMINISTRACION (MANAGEMENT)
Encargado de suministrar los recursos necesarios para la realizacién del
producto (Palacios, 2008).
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E. ACTIVIDADES SCRUM
Segin Pham (2010), las actividades son el listado de las tareas que un

equipo debe llevar a cabo dentro de una iteracion, puntualmente son:

a. REUNION DE PLANIFICACION DEL SPRINT (SPRING

PLANNING MEETING)

Donde el cliente presenta al equipo la lista de requisitos, indicando la
prioridad de cada uno de ellos. Ademas el equipo debe realizar una planificacion de
cémo se realizardan y en qué momento se abordardn cada uno de los requisitos
planteados, estimando tiempo y asignando tareas a cada uno de los integrantes (Pham,
2010).

b. REUNION DIARIA DE SCRUM (DAILY SCRUM)
Reunion a diario que se debe realizar para lograr la sincronizacion, cada
miembro inspecciona el trabajo de los demas para poder hacer las adaptaciones
necesarias, actualiza el estado de la pila de iteracion (Sprint Backlog) y el gréfico de

trabajo pendiente (Palacios, 2008).

. REUNION DE REVISION DE LA ITERACION (SPRINT REVIEW
MEETING)

Reunion informal donde el equipo presenta al cliente los requisitos

completados en la iteracion, de modo que se pueda apreciar un eshozo del producto

final. Aqui el cliente puede replantear los objetivos y prioridades para la siguiente

iteracion o para algin cambio dentro del proyecto final (Pham, 2010).

d. REPLANTEACION DEL PROYECTO
Mientras se esta desarrollando una iteracion, el cliente puede empezar a
realizar cambios a los requisitos priorizados a fin de enfocar de mejor manera la
siguiente iteracion del proyecto, modificaciones de la manera que era conveniente y

cambiando incluso el contexto del proyecto si asi lo requiere (Pham, 2010).

F. ARTEFACTOS SCRUM
Segun Pham (2010), lo clasifica en:
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a. PILA DEL PRODUCTO (PRODUCT BACKLOG)

Representa la vision y expectativas del cliente respecto a los objetivos y
entregas del proyecto. El cliente es el responsable de crear y gestionar esta lista, y
plasma en ella las expectativas de los resultados a obtener. Contiene los requisitos de
alto nivel, el esfuerzo estimando en horas de trabajo para cada requisito, las posibles
iteraciones, las entregas a realizar, y si es necesario que se considere dentro de cada
requisito (Pham, 2010).

b. PILA DE LA ITERACION (SPRINT BACKLOG)

Elaborada en la reunion de planificacion del Sprint (Sprint Planning
Meeting), es el plan para completar los requisitos seleccionados para la iteracion y que
se compromete a demostrar al cliente al finalizar la iteracion, en forma de un
entregable. Permite identificar las tareas de negocio y los problemas que se presentan a
lo largo de una iteracién (Palacios, 2010).

Control:
Inspeccién diana vy

1 I resclucion de problemas
@ —_— PROCESO e @
Entrada: Salida:
Backlog de producto Muevo incremento
seleccionado Proceso: del producto

Sprint con sus
practicas y reglas

Figura N° 2.7: Flujo de iteracion Scrum (Palacio, 2008).

C. GRAFICOS DE TRABAJO PENDIENTE (BURNDOWN CHARTS)
Muestra la velocidad a la que se estdn completando los requisitos. Permite

deducir si el tiempo es el requerido para la finalizacion del proyecto o iteracion. Se

puede representarlo en intervalos de dias u horas pendientes para la culminacion de las

tareas de iteracion (Miinch, 2010).
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2.2.8 LENGUAJE DE MODELADO UML

“El Lenguaje de Modelado Unificado (UML-Unified Modeling Language)
es la sucesion de una serie de métodos de analisis y disefio orientadas a objetos que
aparecen a fines de los 80's y principios de los 90s.UML es llamado un lenguaje de
modelado, no un método. Los métodos consisten de ambos, de un lenguaje de
modelado y de un proceso. EI UML fusiona los conceptos de la orientacion a objetos
aportados por Booch, OMT y OOSE”. (Booch et al., 1999).

Debrauwer y Van (2005), afirman que es un lenguaje semanticamente rico y que
resulta bastante dificil retener todos los conceptos en los que se basa.

Para Fowler (1999), el lenguaje unificado es el sucesor de la oleada de métodos de
andlisis y disefio orientados a objetos (OOA&D) que surgid a finales de la década de
1980 y principios de la siguiente. Este lenguaje unifica los métodos Booch, Rumbaugh

(OMT) y Jacobson, pero su alcance llegara a ser mucho mas amplio.

Garcia (2009), asevera que una forma de especificar, visualizar, construir y
documentar sistemas de software es mediante el llamado Lenguaje Modelado
Unificado (UML), que es usado para entender, disefiar, configurar, mantener y

controlar informacion relacionada con éstos.

Para Marcos, Vela y Vara (2005), UML define las siguiente técnicas: a) Diagramas de
clase, b) Diagramas de objetos, ¢) Diagrama de actividades, d) Diagrama de caso de
uso, e) Diagrama de colaboracion, f) Diagrama de componentes. g) Diagrama de

despliegue, h) Diagrama de estado transiciones, finalmente i) Diagramas de secuencia.

ARTEFACTOS UML INTEGRADOS CON SCRUM
A. CASOS DE USO

Un caso de uso es una secuencia de transacciones que son desarrolladas por
un sistema en respuesta a un evento que inicia un actor sobre el propio sistema. Los
diagramas de casos de uso sirven para especificar la funcionalidad y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/o otros
sistemas. O lo que es igual, un diagrama que muestra la relacion entre los actores y los

casos de uso en un sistema (Sommerville, 2005).
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Es una representacion de una unidad discreta de trabajo realizada por un usuario (u
otro sistema) usando el sistema en operacion. Se ejecuta en su totalidad o no se ejecuta
nada, devolviendo algo de valor al usuario. Un caso de uso define una secuencia de
acciones gue un sistema ejecuta, produciendo un resultado observable de valor para un

usuario (actor) del sistema (Cockburn, 2006).

B. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD
Un diagrama de actividades muestra un flujo de acciones; los nodos
ejecutan un proceso, generalmente secuenciales, ademas presenta los resultados de

dicha accion (Sommerville, 2005).

Larman (2010), sostiene que es una especializacion de los Diagramas de Colaboracion
ya que contiene los mensajes y las reacciones de los objetos ante estimulos internos de
sus pares. Este diagrama se usa para evitar que la documentacion de las actividades del
sistema se limite Unicamente al texto informal de los casos de uso. Un caso de uso

puede estar acompafiado por uno o0 mas Diagramas de Actividades.

C. ARQUITECTURA DE SOFTWARE
Una Arquitectura de Software, también denominada Arquitectura logica,
consiste en un conjunto de patrones y abstracciones coherentes que proporcionan el

marco (Kruchten y Philippe, 1995).

Una arquitectura de software se selecciona y disefia con base en objetivos y
restricciones. Los objetivos son aquellos prefijados para el sistema de informacion,
pero no solamente los de tipo funcional, también otros objetivos como la
mantenibilidad, auditabilidad, flexibilidad e interaccion con otros sistemas de
informacion. Las restricciones son aquellas limitaciones derivadas de las tecnologias
disponibles para implementar sistemas de informacion. Unas arquitecturas son mas
recomendables de implementar con ciertas tecnologias mientras que otras tecnologias
no son aptas para determinadas arquitecturas. Por ejemplo, no es viable emplear una
arquitectura de software de tres capas para implementar sistemas en tiempo real

(Jacobson, lvar, Booch, y Rumbaugh, 2000).
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D. MODELO DE CLASES

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la
estructura de un sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos.
Los diagramas de clases son utilizados durante el proceso de analisis y disefio de los
sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el
sistema, y los componentes que se encargardn del funcionamiento y la relacion entre

uno y otro (Jacobson, 1999).

Una clase es una descripcion de un grupo de objetos con propiedades en comuin
(atributos), comportamiento similar (operaciones), la misma manera de relacionarse

entre objetos (asociaciones y agregados) y una semantica en comun (Luza, 2010).

E. MODELO ENTIDAD RELACION
Es una herramienta para el modelado de datos que permite representar las
entidades relevantes de un sistema de informacion asi como sus interrelaciones y

propiedades (Sommerville, 2005).

Un diagrama de entidad-relacion o DER es un modelo de red que describe la
distribucién de los datos almacenados en un sistema de forma abstracta. Es el

"lenguaje™ utilizado para crear diagramas de entidad-relacion (Cockburn, 2006).

2.2.9 SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS

Nevado (s.f.), un SGBD tiene como funciones principales: la descripcién,
manipulacion y control, que en conjunto permiten: a) Definir los datos a los distintos
niveles de abstraccion (fisico, l6gico y externo), b) Manipular los datos en la base de
datos, permitiendo insertar, modificar, borrar y consultar los datos, c) Mantener la
integridad de la base de datos, y d) Controlar de la privacidad y seguridad de los datos

en la base de datos.

Para Pons, Marin, Medina, Acid y Vila (2005), aseveran que hay dos tipos de tablas en
un gestor de bases de datos relacionales: tablas de usuario que contienen los datos
operativos y tablas del sistema que contienen los datos que describen la estructura de
la base de datos (catalogo).

Osorio (2008), asevera que el usuario de un sistema de base de datos puede realizar
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consultas de tablas, insercion de nuevas tupas o actualizaciones o borrado de las
existentes. Estas operaciones se realizan mediante unos lenguajes conocidos como

lenguajes de consulta relacional.

“La existencia de los lenguajes denominados algebra relacional y célculo relacional,
son la base del éxito comercial de los SGBDR (Sistemas Gestores de Base de Datos
Relaciones)” (Cobo, s.f., p.49).

2.2.10 LENGUAJE DE PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
Weitzenfeld (s.f.), asevera que los lenguajes de programacién orientados a
objetos varian en sus estructuras y flujos de control. Y a pesar de que estos estén
disefiados para un mismo tipo de programacion, existen aspectos que hacen que ciertos
lenguajes ofrezcan mejor apoyo que otros durante el desarrollo de un sistema de

software.

“Es un conjunto de simbolos, palabras y reglas que permiten implementar un
algoritmo en una computadora. Dicha implementacion se conoce como programa y se
escribe como un secuencia de frases del lenguaje de programacion” (Osorio, s.f.,

p.368).

Los lenguajes de programacion orientados a objetos ofrecen las ventajas potenciales de
los codigos reutilizables, costos inferiores, menos pruebas y rapidez en la puesta en
marcha. Los programadores pueden combinar, modificar e integrar modulos pre-
desarrollados en un programa unificado. Entre los mas importantes estan: Smalltalk,
C++ y Java (Stair y Reynolds, 1999, p.461).

Para Craing (2002), los lenguajes orientados a objetos estan definidos por un conjunto
de propiedades. La medida en la que un lenguaje particular satisfaga estas propiedades

define en cuanto es un lenguaje orientado a objetos.

2211 TECNOLOGIAS DE INTERNET
Internet, también Ilamado autopista de informacion, designa un conjunto de
redes informaticas relacionadas entre si, para permitir que los usuarios puedan

comunicarse entre si; es una red abierta. Su principio basico es la trasmision de datos
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de manera fiable entre ordenadores (Coleccion Esencial, 2011).

Lujan (2001) asevera que contrario a otros servicio online, que se controlan de forma
centralizada, la Internet posee un disefio descentralizado. Dado que cada ordenador
(host) en la Internet es independiente. Los operadores pueden elegir qué servicio usar

y qué servicios locales proporcionar.

Cafassi (1998) asevera que Internet es una tecnologia. Sin embargo no es la acepcion
mas correcta y su consecuencia se ve a la hora de analizar las implicaciones sociales

que conlleva su uso.

A. APLICACION WEB
Para Lujan (2001), una aplicacion web es un tipo especial de aplicacién

cliente / servidor, donde el cliente (el navegador, explorador o visualizador) como el
servidor (el servidor web) y el protocolo mediante el que se comunican (HTTP) estan

estandarizados y no han de ser creados por el programador de aplicaciones.

Para el Equipo Vértice (2010), una aplicacion web es una aplicacion informatica que
se utiliza accediendo a través de un sistema de red como puede ser internet o una
intranet. La estructura comun se basa en tres capas: Cliente, servidor y sistema de

administracion de base de datos.

B. PROTOCOLO
“Proviene del griego <<protokolon>>, que significa <<la primera hoja o
tapa, encolada, de un manuscrito importante con notas sobre su contenido>>"

(Antonio, 2001).

Segun Gutiérrez y Tena (2003), un protocolo es un conjunto definido de etapas, que

implica a dos o0 mas partes, designado para realizar una tarea especifica.

a. HTTP
Lujan (2001), el protocolo forma parte de la familia de protocolos de
comunicacion TCP / IP, que son los empleados en internet. Permiten la conexion de

sistemas heterogéneos, facilitando el intercambio de informacién ente distintos
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ordenadores.

“El protocolo de transferencia de hipertexto es un sencillo protocolo cliente—servidor
que articula los intercambios de informacion entre los clientes Web y los servidores
HTTP” (Romero, 1997, p. 203).

Para Kroenke (2003), hay dos caracteristicas importantes en ese protocolo: a)
Orientado a peticiones, pues los servidores HTTP esperan peticiones para realizar
alguna accién y generar una respuesta y b) No mantienen un estado, ya que reciben

una pregunta, la procesan y luego olvidan cual cliente la formuld.

b. TCP

Segun Coleccion Esencial (2011), este protocolo, descompone el mensaje en
paquetes y asegura la fiabilidad de la transmision. Cuando los paquetes llegan a su
destino, se agrupan automaticamente para formar un Gnico mensaje, idéntico al

original.

TCP (Transmission Control Protocol), utiliza mensajes IP para lograr una transferencia
de datos libre de errores. Ambos establecen un dialogo con otro sistema a base de

enviar servicios de mensajes IP (Romero, 1997, p.22).

C. IP

En el protocolo de internet, cada equipo posee una sola direccién Unica en la
red a la que pertenece y cada red posee una direccion Unica en internet. Por lo tanto,
cada ordenador tiene asignado un nombre y un ndmero IP, y en algunos casos un

nombre de dominio (Coleccién Esencial, 2011).

“IP (Internet Protocol) es capaz de enviar mensajes de pequefio tamafio (denominado
datagrama) entre dos ordenadores conectados en red. No ofrece garantias de que los
mensajes alcancen su destino, debido a los posibles fallos de las redes de

comunicaciones.” (Romero, 1997, p.20).

d. WEB SOCKET

WebSocket es una tecnologia que proporciona un canal de comunicacion
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bidireccional y full-duplex sobre un (nico socket TCP. Estd disefiada para ser
implementada en navegadores y servidores web, pero puede utilizarse por cualquier
aplicacion cliente/servidor. La APl de WebSocket estd siendo normalizada por el
W3C, mientras que el protocolo WebSocket ya fue normalizado por la IETF como el
RFC 6455 (IETF, 2012).

La especificacion WebSocket define un API que establece conexiones "socket" entre
un navegador web y un servidor. Dicho con otras palabras: existe una conexion
persistente entre el cliente y el servidor, y ambas partes pueden empezar a enviar datos
en cualquier momento (IANA, 2012).

2.2.12 POBLACION
Para Chavez (2007), la poblacion “es el universo de estudio de la
investigacion, sobre el cual se pretende generalizar los resultados, constituida por

caracteristicas o estratos que le permiten distinguir los sujetos, unos de otros”.

Segln Tamayo y Tamayo, (1997), la poblacién se define como la totalidad del
fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacion posee una caracteristica comun

la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion.

2.2.13 MUESTRA
Respecto a esto, Bavaresco (2006), refiere que “cuando se hace dificil el
estudio de toda la poblacidn, es necesario extraer una muestra, la cual no es mas que

un subconjunto de la poblacidn, con la que se va a trabajar”.

Segln Tamayo y Tamayo (1997), afirma que la muestra es el grupo de individuos que
se toma de la poblacion, para estudiar un fendémeno estadistico.

2214 MUESTREO POR CONVENIENCIA
También recibe el nombre de sesgado. El investigador selecciona los
elementos que a su juicio son representativos, lo que exige un conocimiento previo de

la poblacion que se investiga (Tamayo y Tamayo, 1997).

Segun Bavaresco (2006), los sujetos de una investigacion especifica, son

32



seleccionados para el estudio s6lo porque son mas faciles de reclutar y el investigador
no esta considerando las caracteristicas de inclusion de los sujetos que los hace

representativos de toda la poblacion.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
A. TIPO DE INVESTIGACION

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), define la investigacion
observacional como aquella “investigacion que se sustenta en el uso de técnicas que
permiten al investigador adquirir informacion por medio de la observacion directa y el

registro de fendémenos, pero sin ejercer ninguna intervencion”.

Segun Gdémez et al. (2005), concluyen que mediante la investigacion observacional se
intenta obtener informacién cuantitativa sobre una poblacién utilizando disefios que
controlen de modo externo las condiciones de produccién de la conducta mediante la
seleccion adecuada de las unidades de andlisis y la sistematizacion de la recogida de

informacion.

Segin Bernal (2006), la investigacion prospectiva “es aquella en los cuales la
informacion se va registrando en la medida que va ocurriendo a propdsito de la

investigacion el fendmeno o los hechos programados para observar”.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), el tipo de investigacién transaccional
o transversal recolecta datos en un solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es

describir variables, y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado.

Segun Hernandez (2000), los estudios transaccionales nos presentan un panorama del
estado de una o0 mas variables en uno o méas grupos de personas, o indicadores en un

determinado momento.

En la presente investigacion no pretendemos manipular las variables para tratar de
producir resultados. En su lugar, observamos y comparamos los sujetos con un grupo

de control cuyos datos se obtendran y serdn sometidos a métricas y estadisticas en un
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momento determinado. De acuerdo a estas consideraciones la investigacion es de tipo

observacional, prospectivo y transversal.

B. NIVEL DE INVESTIGACION

Seglin Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), la investigacion aplicada
“es una investigacion cuya finalidad es la resolucion de problemas practicos
inmediatos en orden a transformar las condiciones del acto productivo y a mejorar la
calidad del producto tomando como criterio el grado de abstraccion del trabajo y para

otros segun el uso que se pretende dar al conocimiento”.

Para Hernandez (2000), la investigacion aplicada “busca la aplicacion o utilizacion de
los conocimientos que se adquieren. La investigacion aplicada se encuentra
estrechamente vinculada con la investigacién bésica, pues depende de los resultados y

avances de esta Gltima”.

La investigacion aplicada se entiende como aquella que genera conocimientos o
métodos dirigidos al sector productivo de bienes y servicios, ya sea con el fin de
mejorarlo y hacerlo més eficiente, o con el fin de obtener productos nuevos y

competitivos en dicho sector (Arias, 2006).

Se desarrollard un producto software; componente software para mejorar el acceso a
las bases de datos distribuidas, software middleware, 2016; usando el marco de trabajo
Scrum integrado con la notacion UML. La utilizacion practicas de los conocimientos
implica buscar el conocer para hacer, para actuar, para comparar, para construir y para
modificar, permitiendo lograr un producto o servicio (Zorrilla, 1993). Por estas

consideraciones el nivel de la investigacion es aplicada.

3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
Segun Hernandez (2000), los estudios prospectivos transaccionales nos
presentan un panorama del estado de una o mas variables en uno 0 mas grupos de

personas, o indicadores en determinado momento Unico.

En este sentido, para Manterola (2014), son “disefios de investigacion cuyo objetivo es

"la observacion y registro” de acontecimientos sin intervenir en el curso natural de
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estos. Las mediciones, se pueden realizar a lo largo del tiempo (estudio longitudinal),
ya sea de forma prospectiva o retrospectiva; o de forma Unica (estudio transversal)”.

En la investigacion observamos, generamos los datos en un momento determinado de
la investigacion, medimos dichos valores en un (nico momento y sometemos a
medidas a través de técnicas para concluir. En tal sentido, la presente investigacion de
acuerdo con los objetivos planteados, se ubico el disefio no experimental,

observacional y prospectivo transversal.

3.3 POBLACION Y MUESTRA
POBLACION.- La poblacion de estudio analizada, estuvo compuesta los patrones de
disefio e implementacion para construir el componente software que permite el acceso a

las bases de datos distribuidos en el afio 2016.

MUESTRA.- Se tom6 una muestra por conveniencia de los patrones de disefio e
implementacién para construir el componente software que permite el acceso a base de

datos distribuida en el afio 2016.

3.4 VARIABLES E INDICADORES

DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Componente software.- Es una unidad constituida por interfaces reutilizables y
comportamiento especifico, es un modelo de componentes o arquitecturas que puede
ser desplegado y compuesto de forma independiente sin modificacién segin un
estandar para definir determinada estructura de software y funcionalidad.

INDICADORES DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Modelo arquitectdnico.- Modelo de resolucién de problemas de ingenieria de
software, es analizar, describir y esquematizar un prototipo de arquitectura para el
desarrollo del sistema objetivo cuyo esquema abstraido visualiza la organizacion

estructural y esencial para la construccion de un sistema software.

Capa de abstraccion.- Proceso mediante el cual se identifica aspectos importantes de

un fendmeno Yy se encapsula su detalle en niveles de abstraccion o capas, de la misma
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forma posibilita la especializacion funcional y el bajo acoplamiento de acuerdo a algun
estandar de calidad de software.

Interfaz.- Medio para interconectar componentes software haciendo posible la
simetria, la conexion de los objetos o componentes y altamente escalable. Es la
exposicion declarativa de métodos o servicios de facil entendimiento. En una interfaz,
su uso es intuitivo y delega la implementacion a clases especializadas dentro un

determinado nivel de abstraccion en ambientes cambiantes y heterogéneos.

VARIABLE DEPENDIENTE

Base de datos distribuida.- Conjunto de mdultiples bases de datos ldgicamente
relacionadas, las cuales se encuentran en diferentes espacios logicos y geograficos e
interconectados por una red de comunicaciones, protocolos y sistemas operativos,

posibilitando el procesamiento de forma autonoma y homogénea.

INDICADORES DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Sistemas distribuidos.- Conjunto de sistemas y subsistemas, llamados hardware y
software que trabajan juntos para lograr los objetivos para los cuales fueron disefiados.
Dicho sistemas estan conectadas entre si por una red de comunicaciones haciendo

posible que el usuario lo perciba como un solo sistema.

Base de datos relacional.- Es un conjunto de datos relacionados entre si; datos que
representan alguin aspecto del mundo real, que pueden registrarse de manera logica y
coherente para que tengan un significado implicito y un propdsito especifico. Asi
mismo, las bases de datos utilizan los sistemas gestores de base de datos para gestionar
los planes de ejecucion de procesamiento de consultas SQL, tempos, concurrencias,

tipos de datos y sesiones de conexion.

DEFINICION OPERACIONAL DE LAS VARIABLES
VARIABLE INDEPENDIENTE
X: Componente software

INDICADORES
X1: Modelo arquitectonico
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X2: Capa de abstraccion
X3: Interfaz

VARIABLE DEPENDIENTE
Y: Base de datos distribuida

INDICADORES
Y1: Sistema distribuido
Y2: Base de datos relacional

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Se muestra en el Anexo A.

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA EL TRATAMIENTO DE
DATOS E INFORMACION
351  TECNICAS PARA RECOLECTAR INFORMACION
Se consider6 la técnica “Analisis Documental”, para documentar las
arquitecturas y patrones de disefio e implementacion para construir los componentes
software que usen modelos arquitectonicos, capas de abstraccion, interfaces,

metodologias y tecnologias que permiten el acceso a las bases de datos distribuida.

Se considera la técnica “Encuesta a arquitectonicos de software”, para realizar la
encuesta a los arquitectos de software que usan las arquitecturas y patrones de disefio
e implementacion para construir el componentes software que usen modelos
arquitectonicos, capas de abstraccién, interfaces, metodologias y tecnologias que

permiten el acceso a las bases de datos distribuida.

3.5.2 INSTRUMENTOS PARA RECOLECTAR INFORMACION

Se ha disefiado el instrumento “Registro de ficha”, para el estudio de
arquitecturas y patrones de disefio e implementacién que permita construir los
componentes software que permitan identificar los tiempos de demora en la
programacion, tecnologias y errores en tiempo de ejecucion que permiten el acceso a

las bases de datos distribuidos, presentado en el Anexo B.
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Se ha disefiado el instrumento “Cuestionario”, para la técnica “Encuesta a arquitectos
de software”, presentado en el Anexo C. Muestra la informacion sobre las
arquitecturas y patrones de disefio e implementacion que permita construir el

componente software que permita el acceso a base de datos distribuida.

3.5.3 HERRAMIENTAS PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS E
INFORMACION
Las herramientas tecnoldgicas que se utilizan son seleccionadas debido a la
interoperabilidad que presenta los componentes software, patron arquitectonico,
arquitectura orientada a servicios, soporte continuo a base de datos distribuido
homogéneos o heterogéneos; se propone la implementacion de un componente
software llamado (Middleware SQL), para la construccion de nuevas aplicaciones

distribuidas. Por lo cual seleccionamos las tecnologias segun la tabla 3.1.

NOMBRE . FABRICANTE SERVICIO

Windows 7 Microsoft Sistema Operativo de Microsoft, linea de

Corporacion.

sistemas operativos con licencia producida por
Microsoft Corporacién.

Linux Ubuntu
15.10

Comunidad de
Software Libre.

Ubuntu es un sistema operativo basado en
GNU/Linux y que se distribuye como software
libre bajo la licencia GPL.

2.0.

PostgreSql PostgreSQL PostgreSQL es un SGBD relacional y libre
Global. desarrollada por el Development Group
(PGDG), publicado bajo la licencia BSD.
Microsoft Sql Microsoft SGBD, linea de sistemas gestor de base de datos
Server 2012 Corporacion. con licencia producida por  Microsoft
Corporacion.

Oracle 119 Oracle SGBD, linea de sistemas gestor de base de datos
Corporacion. con licencia Oracle Corporacion.

JAVA 8 Desarrollado por Java es un lenguaje de programacién orientado a
Sun Microsystem, | objetos, desarrollado por Sun Microsystem, que
en la actualidad cuanta con una maquina virtual encargada de
fue comprada por | interpretar y ejecutar los archivos para ser
ORACLE. compilados en tiempo real.

Eclipse 4.5 Eclipse Eclipse es un programa informatico compuesto
Foundation. por un conjunto de herramientas de

programacion de codigo abierto
multiplataforma.

Spring 4 Apache License Spring es un framework para el desarrollo de

aplicaciones y contenedor de inversion de
control, de cddigo abierto para la plataforma
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Java.

Primefaces Primefaces PrimeFaces es un framework de componentes
Fundation. para JavaServer Faces (JSF) de codigo abierto.
Java Script Netscape JavaScript, es un lenguaje de programacion
Communications interpretado, dialecto del estindar ECMAScript.
Corp, Mozilla Estandar para genera Jquery, Ajax, Json,
Fundation. WebSocet.
Apache Tomcat 8 | Apache Software | Apache Tomcat, funciona como un contenedor
Foundation. de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta
en la Apache Software Foundation.
Enterprise Grupo de Enterprise  Architect es wuna herramienta
Architect Desarrollo comprensible de disefio y analisis UML, que
EAPrincipals. cubre el desarrollo de software desde la captura
de requerimientos a través de las etapas del
analisis, modelos de disefio, pruebas vy

mantenimiento.
Tabla N° 3.1: Herramientas para el desarrollo del componente software (Middleware SQL).

TECNICAS PARA APLICAR SCRUM

Revisando el marco teorico en el capitulo 11, seccién 2.2.7, formulamos el

354

proceso, que considera las fases para construir aplicaciones, usando Scrum donde
dictamina la utilizacion de tres artefactos esenciales en un proyecto: la pila del
proyecto, con los requerimientos totales del aplicativo a desarrollar; la pila de
iteracion, que determina los requerimientos a desarrollar en cada iteracion; y la grafica
de trabajo pendiente, que representa el trabajo que falta por hacer en un proyecto en el

tiempo (Laura, 2006), como se muestra en las tablas N° 3.2 y 3.4.

TAREA ARTEFACTO TECNICA RESPONSABLE

. Propietarios del Identificar los
Asignar roles S

. . proyecto responsables de los Propietario del
primarios y roles primarios y | Productoy equipo
secundarios .

secundarios
., Matriz de la pila del Revision de

Elaboracion de P o
I pila del Proyecto requerimientos y eqUino

F(FJ) acto elaboracion de la matriz quip
Proy o0 pila de Iteraciones
Definir la Integrar las Clasificar las tareas de
cantidad de iteraciones a la pila la pila del proyecto equipo
iteraciones del proyecto
Asignar Integrar las Evaluar y  asignar
prioridades del | prioridades a la pila prioridades a todas las equipo
proyecto del proyecto tareas de la pila del
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proyecto.
Integrar las horas Evaluar y estimar las
Asignar horas esfuerzo alapiladel | horas esfuerzo para cada equipo
esfuerzo proyecto actividad de la pila del
proyecto
Elaborar la Pila del proyecto Matriz o pila de
matriz de la integrado proyecto concluido .
. equipo
pila del
proyecto

Tabla N° 3.2: Entregables y sub-entregables de artefactos Scrum (Laura, 2006).

TAREA ARTEFACTO ’ TECNICA ‘ RESPONSABLE
., Pila de iteracion Reunion de L
Reunion de . e ., Propietario ,
e, aprobada por item planificacidn, disolucion -
planificacion del L Facilitador y
Sprint de dudas, distribucion de eaUino
print. tareas qauip
. Pila de iteracién item de la pila del
Elaborar la pila N . e ., -
. ., primaria proyecto e identificacion Facilitador y
de iteracion .
. . de las tareas en cada equipo
primaria .
item.
Revisién de la Pila de iteracion Revision del avance y .
. . - . . equipo
pila de iteracion | actualizada recalculo del esfuerzo.
Mostrar Capturas por cada Mostrar los avances
resultados para | iteracion capturadas equipo
cada tarea.
. Gréfica de tarea Revisar la actualizacion
Realizar el . . . .
e pendiente de la de la primera iteracién y
grafico de tarea . . ., .
) primera iteracion consolidar los esfuerzos .
pendiente de la . Equipo
. realizados para elaborar
primera . .
. ., el grafico de trabajo
iteracion .
pendiente.
Realizar la Aprobacion de la Reunidn de aprobacién
reunion de primera pila de Propietario,
aprobacion de iteracion facilitador y equipo
la primera
iteracion
Pasar a la Elaborar las matrices | Revisar faces de -
. - Facilitador y
siguiente de la siguiente desarrollo de software y CaUIDo
iteracion iteracion UML quip

Tabla N° 3.3: Entregables de Scrum en el ciclo de desarrollo (Guzmaén et al., 2012).
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CAPITULO IV
ANALISIS Y RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 RESULTADOS

Segun las fases del desarrollo de componentes software usando el marco de
trabajo Scrum integrandolo con la notacién UML, desarrolladas en las tablas 3.2 y 3.3,
descrito en el capitulo 11 seccion 2.2.7, se disefia las caracteristicas, roles y artefactos
Scrum con el analisis y disefio de la pila de iteracion, implementacion, y prueba. A
continuacién mostramos los resultados de los artefactos de acuerdo al proceso Scrum y

la notacién UML.

4.1.1. CARACTERISTICAS DE SCRUM
Préacticas y roles pre-definidos, los cuales fueron debidamente determinados

para el presente proyecto se detalla a continuacion.

41.11. ROLES
A. ROLES PRINCIPALES
En el grupo tenemos los roles que estdn comprometidos enteramente con el

desarrollo del componente software para lograr el éxito del aplicativo.

PROPIETARIO DEL PRODUCTO (PRODUCT OWNER)

Responsable: Bach. Abilio Céceres Curo.

El Bach. Abilio Caceres Curo, representa al propietario del producto, como
representante con el rol de arquitecto de software. Representa a todos los interesados
con el proyecto, verificando continuamente el avance del mismo, evaluando los
diferentes logros alcanzados al final de cada iteracién y tomando decisiones respecto a
las futuras iteraciones, de tal modo que el componente software denominado

Middleware SQL, sea acorde a las expectativas de los StakeHolders.

FACILITADOR (SCRUM MASTER)

Responsable: Bach. Abilio Caceres Curo.
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Responsable de la correcta direccion de los avances del proyecto. Durante cada
iteracion se comprometié a verificar la disponibilidad de todos los elementos que
requiera el equipo para su correcto desarrollo del proyecto. Ademas actia como
intermediario para facilitar una correcta comunicacion entre el equipo de trabajo y la

propietaria del producto.

EQUIPO (TEAM)

Responsable: Bach. Abilio Caceres Curo.

Encargado del desarrollo del aplicativo en cada una de las iteraciones. Comprometido
con el correcto funcionamiento del producto entregado al final de cada iteracion. En
concordancia con las buenas practicas de Scrum, no esta a cargo una tarea especifica
dentro del proyecto, realiza el modelado arquitectonico, andlisis, disefio,

implementacidn, evaluacion y puesta en marcha el componente software.

B. ROLES SECUNDARIOS
Los roles externos, dan un mayor grado de satisfaccion y eficiencia del
componente software (Middleware SQL) que va a ser entregado y usado en nuevas

aplicaciones de software empresarial.

USUARIO (USER)
Los usuarios que optaron por el componente software como una alternativa o técnica
de persistencia de datos en sistemas informéaticos con uso de base de datos distribuidos

homogéneo o heterogéneo.

CLIENTE (CUSTOMER)
El cliente representa una generalizacién mayor del propietario del producto. Dentro del
presente proyecto es el arquitecto de software al que serd entregado el componente

software completo para su posterior uso y puesta en marcha en nuevos proyectos.
ADMINISTRACION (MANAGEMENT)

En este proyecto se considero en la administracion a Abilio Caceres Curo, persona que

facilito la informacidn necesaria para el desarrollo del componente software.
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4.1.2. ARTEFACTOS SCRUM

Scrum dictamina la utilizacion de 3 artefactos esenciales en un proyecto: la
pila del proyecto, con los requisitos totales del aplicativo a desarrollar; la pila de la
iteracion, que determina los requisitos a desarrollar en cada iteracion; y la gréfica de

trabajo pendiente, que representa el trabajo que falta por hacer en un proyecto en el

tiempo.
A. PILA DEL PROYECTO
ESFUERZO
ITERACION DESCRIPCION ESTIMADO @ PRIORIDAD
(Horas)
1 Constituir el proyecto. 20 ALTA
) Disefiar el modelo 50 ALTA

arquitectonico.

Instalacion de las herramien
| 3 staalcg de las herramientas 20 MEDIA
tecnoldgicas.

Configurar el entorno de

4 gestion de la configuracion 20 ALTA
(CM).
Disefiar 'y desarrollar el

5 componente software, 100 ALTA

Middleware SQL.
I 5 Generar el instalador del 10 ALTA
componente software.

Elaborar manual de usuario del

7 ALTA
componente software. 10
Desarrollar nueva aplicacién
. . 4 MEDIA
8 SpcMid con Middleware SQL. 0
Desarrollar nueva aplicacion
i 9 SpcH con Framewok 40 MEDIA
Hibernate.
10 Medl_r y fgrmallzar las tablas 10 ALTA
de eficiencia.

Tabla N°4.1: Pila del proyecto integrado para desarrollo del componente Software.

Los otros dos artefactos de la pila de iteracion y grafica de trabajo pendiente se

detallaran individualmente dentro de cada iteracion.

B. ITERACIONES DE SCRUM

Mediante una reunion entre los principales roles del proyecto; Propietario,
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Facilitador y Equipo; se han determinado tres iteraciones para el desarrollo del
proyecto. La primera iteracion consiste en la formalizacion del proyecto, disefio del
modelo arquitecténico y configuracion del entorno del proyecto; la segunda iteracion
consiste en analisis, disefio, implementacion y documentacion de componente
software denominado Middleware SQL; la tercera iteracion de medidas vy
formalizacion de las tablas de eficiencia de acceso a las bases de datos distribuidas.

4.1.3. ITERACION I: MODELO ARQUITECTONICO Y CONFIGURACION

DEL ENTORNO DEL PROYECTO
4.1.3.1. RESUMEN

La primera iteracion del proyecto consistio en la investigacion de
arquitecturas de software, patrones de disefio, desarrollo y la elaboracion del disefio
de un modelo arquitecténico para la construccion del componente software
denominado Middleware SQL, asi mismo con la configuracion del entorno del
proyecto. Se trabajo en conjunto con el propietario del producto, quien facilité el
proceso de inspeccion, investigacion de las diversas arquitecturas de software,
patrones de disefio e implementacion que constituyen los componentes software para
permitir el acceso a las BDD. Con toda esta fuente de informacion obtenida se
procedié a disefiar un nuevo modelo o modelos arquitectonicos que subsana las
ineficiencias de los deméas modelos arquitecténicos, y posteriormente se realizara la
configuracion del entorno del proyecto. Asi mismo, la instalacion y configuracion de
herramientas, controles de versiones cuyo resultado final viene a ser el incremento

obtenido de esta iteracion.

4.1.3.2. REUNION DE PLANIFICACION DEL SPRINT

Durante la primera reunion del proyecto se reviso la pila del producto con el
propietario, facilitador y equipo, en la que se defini6 como meta el disefio del modelo
arquitectonico para el desarrollo del componente software denominado Middleware
SQL.

La iteracion tomaria un esfuerzo de 110 horas, fue dividido a lo largo de 18 dias no
consecutivos, asumiendo un trabajo diario de 6 horas sin tomar en cuenta descansos ni
recesos, asimismo ésta fue dividida en 4 items. Al final de esta reunién se generé la

pila de iteracion.
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4.1.3.3. PILADE LA ITERACION

La primera pila de iteracion consta de todos los requerimientos que estan
relacionados con la investigacion y disefio de un modelo o modelos arquitectonicos
para construir el componente software y su posterior configuracion del entorno del
proyecto. En la tabla N° 4.2 se detalla la pila de iteracion para los 10 primeros dias, y
el resto de dias se detallan en la tabla N° 4.3.

Iteracion I: Modelo arquitectdnico y configuracion del entorno del proyecto
Dias de la iteracion/esfuerzo restante

Concebir un nuevo proyecto.
Identificar los objetivos del
negocio.

Elaborar el cronograma de
actividades.

Anaélisis patrones
arquitectonicos.

Identificar ~ compontes  del
modelo arquitectdnico.

Disefiar un nuevo modelo
arquitectoénico.

Formalizar 'y  generar el
documento de disefio.

Seleccionar las herramientas
tecnoldgicas.

Instalar 'y  configurar las
herramientas tecnolégicas.

Definir  parametros  d¢ | 1 ' 15 1910 10 | 10 | 10 10 10 10
configuracion.

Configurar servidores 6 6 6 6| 6|6 6|6 |66
Configurar control de versiones 6 6 | 6 6|6 |6 6|66 |6

Tabla N°4.2: Pila de iteracion | — Primera parte.



Iteracion I: Modelo arquitecténico y configuracion del entorno del proyecto
Dias de la iteracion/esfuerzo restante

Concebir el nuevo proyecto.
Identificar los objetivos del negocio. 0 0 0O l0oj0j0|0]O
Elaborar el cronograma de actividades. | 0

Anélisis de los patrones
arquitectonicos.

Identificar compontes del modelo
arquitectonico.

Disefiar un nuevo modelo
arquitectonico.

Formalizar y generar el documento de
disefio.

Seleccionar las herramientas
tecnoldgicas.
Instalar y configurar las herramientas
tecnoldgicas.

Definir parametros de configuracion. 10 | 10| 8 ' 8|6 |6 /|40

Configurar servidores. 6 6 6 |42 0|00

Configurar control de versiones. 6 6 6 |46 4|20
Tabla N°4.3: Pila de Iteracion | — Segunda parte.

4.1.3.4. TAREAS
A ITEM 1: Constituir el proyecto
a. Concebir el nuevo proyecto
Se identifico las limitaciones que surge cuando un sistema informatico tiene

que acceder a las bases de datos distribuida y su vez se investigd logrando identificar

posibles soluciones basadas en middleware.

NUmero Limitaciones Unidad

1 Tiempo empleado en la ejecucion consultas criticas afecta | Milisegundos
directamente al rendimiento.

2 Incrementa la cantidad de cddigo implementado durante el
tiempo de ejecucion

3 Memoria Heap consumida en la ejecucion instrucciones | Megabyte
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criticas.

4 Especializacién de consultas y gestores de base de datos. Ninguno

5 Lineas de cddigo implementado excesivo. Cantidad

6 Es simple. Esto es bueno y malo al mismo tiempo. Con ldgica | Porcentaje
de negocio compleja, este patron pierde coherencia.

7 Acoplado a la estructura de la clase, un cambio en el disefio de | Porcentaje
la tabla, implica cambiar la clase.

8 En situaciones de operaciones de alto volumen de datos, el | Megabyte
overhead que se paga en el pasaje y carga de datos, es
innecesario. Esta desventaja aplica tanto a Active Record,
como a cualquier otro disefio orientado a objetos

9 Muchos “puristas” de OOP critican que ActiveRecord tiene | Porcentaje
una misma clase tanto la responsabilidad de acceder a la base
como de manejar la l6gica de negocio y “ensucia” el cddigo.

10 Excesivo % de CPU utilizado por el proceso. Porcentaje

Tabla N°4.4: Limitaciones en el acceso a datos.

Asi mismo se analiz6 los diversos incompatibilidades y compatibilidades de los tipos

de datos manejados por las bases de datos; Oracle 11g, Microsoft Sql Server 2012,

PostgresSql 9; y el lenguaje Java, la misma que se detalla en la tabla 4.5.

Java 8 SQL-92

byte Ninguno
short SMALLINT
int INTEGER
long Ninguno
float REAL
double DOUBLE PRECISION
char NATIONAL CHARACTER (Dimension: 1)
boolean BOOLEAN
java.lang.Integer SMALLINT
INTEGER
INT
java.math.BigDecimal DECIMAL
DEC
NUMERIC
java.lang.Double FLOAT
DOUBLE PRECISION
java.lang.Float REAL
java.lang.String CHARACTER
CHAR

NATIONAL CHARACTER
NATIONAL CHAR

NCHAR

NATIONAL CHARACTER VARYING
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NATIONAL CHAR VARYING
NCHAR VARYING

java.lang.Boolean BIT
BOOLEAN

Ninguno BIT VARYING

java.sgl.Date DATE

java.sql.Time TIME

java.sgl.Timestamp TIMESTAMP

Ninguno INTERVAL

java.sgl.Clob CHARACTER LARGE OBJECT
CHAR LARGE OBJECT CLOB
NATIONAL CHARACTER LARGE
OBJECT
NCHAR LARGE OBJECT
NCLOB

java.sql.Blob BINARY LARGE OBJECT
BLOB

java.sql.Array ARRAY

Ninguno ROW

java.sql.Ref REF

java.lang.Long BIGINT

Ninguno SCOPE
MULTISET

Tabla N°4.5: Equivalencias de los tipos de dato Java y Sql.

PostgresSqgl 9 | Microsoft Sq

Server 2012

Oracle 11g

CHARATER
CHAR

CHAR CHAR

CHARACTER
VARYING

CHAR VARYING
VARCHAR

VARYING

VARCHAR

VARCHAR

NATIONAL
CHARACTER
NATIONAL CHAR
NCHAR

NCHAR NCHAR

NATIONAL CHARACTER
VARYING

NATIONAL CHAR VARYING
NCHAR VARYING

VARYING

NVARCHAR

NVARCHAR?2

NUMERIC
DECIMAL
DEC

NUMERIC
DECIMAL

NUMERIC
DECIMAL

NUMBER

INTEGER
INT

INTEGER

INT

NUMBER
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SMALLINT NUMERIC SMALLINT NUMBER

FLOAT NUMERIC FLOAT NUMBER

REAL NUMERIC REAL NUMBER

DOUBLE PRECISION FLOAT

BIT BIT BINARY No aplicable.

BIT VARYING VARYING VAR BINARY

DATE TIMESTAMP | DATETIME O DATE

SMALLTIME

TIME TIMESTAMP | TIMESTAMP TIMESTAMP

INTERVAL No aplicable. No aplicable. No aplicable.
Tabla N°4.6: Equivalencias de los tipos de dato de los DBMS seleccionados.

b. Identificar los objetivos del negocio

Se identifico los 3 objetivos frente a estas las limitaciones identificadas
anteriormente; analizar y disefiar un modelo arquitectonico, con la finalidad de
mejorar el acceso a las bases de datos distribuida, analizar y disefiar, implementar y
probar la capa de abstraccion, con la finalidad de mejorar el acceso a las bases de datos
distribuida, desarrollar y probar las interfaces, con la finalidad de mejorar el acceso a

las bases de datos distribuida.

c. Elaborar el cronograma de actividades

Se elabor6 un cronograma de actividades asociadas a la pila del proyecto
estimando las horas de esfuerzo que tomarian dichas actividades que se identificaron y
las prioridades en el desarrollo del componente software denominado Middleware
SQL, estas horas fueron estimadas en la primera reunion junto con el administrador,
facilitador, duefio del proyecto y el equipo que por convencién logro elaborar la pila

del proyecto.

B. ITEM 2: Disefiar el modelo arquitectonico
a. Anélisis de los patrones arquitectonicos

Se investigo y analizé los disefios de patrones arquitectonicos existentes
actuales, como los modelos arquitecténicos de los frameworks de persistencia, los
ODBC, JDBC nativos y middleware. Los patrones de acceso a datos identificados son;
Active Record.- Este patron de persistencia es quizas uno de los méas habituales y es
usado por frameworks como Rails. La idea detras del patron es bastante sencilla. Se
trata de una clase que se encarga de implementar todas las operaciones de consulta y

modificacion de una tabla concreta de la base de datos como se visualiza en la Figura
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N° 4.1; Data Access Object.- Este patron de disefio divide mas las responsabilidades

en la aplicacion de tal forma que tendremos unas clases que se encargaran de la I6gica

de negocio y otras clases la responsabilidad de persistencia como se visualiza en

Figura N° 4.2.

deployment Patron-Active Record/

Aplicacion

8]

<<Active Record>>

id, campo 1, campo

2|

campo N
Insertar El
Borrar El
Actualizar {l
Seleccionar E

<<Tabla>> E

id :int

campol :String
campo2 :String

campoN :String

Figura N° 4.1: Patron active record para acceso a datos (Fowler, 2003).

deployment Patron DAO/

<Business Obj ect>>€|

<<Data Access Object>> El

Insertar

g]

Actualizar

&]

«Recibe/Genera»

Borrar

g]

Seleccionar El

<<Tabla>> El

Figura N° 4.2: Patron Data Access Object para acceso a datos (Sun Microsystems, 2007).

b. Identificar componentes del modelo arquitecténico

Se identifico los componentes que se abstraen de los patrones existentes, asi

mismo se empieza disefiar subcomponentes para un disefio posterior.
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Middleware Sql
(Lo6gica de aplicacion global )

Légica de aplicaciéon local
Gestor de recursos local

Servidor

Figura N° 4.3 El middleware dentro del entorno cliente/servidor.

Base de datos

 Aplicaciones Usuarios finales
~ DBMS

Acceso remoto

Figura N° 4.4: Funcion de Cliente/Servidor de un Sistema de Bases de Datos Velasco (2010).

Las bases de datos distribuidos permiten las siguientes caracteristicas: Autonomia
local, No-dependencia de un sitio central, Operacion continua, Independencia de
ubicacién, Independencia de fragmentacion, Independencia de replicacion,
Procesamiento de consultas distribuidas, Administracion de transacciones distribuidas,
Independencia del hardware, Independencia del OS, Independencia de red e
Independencia del DBMS.

El Cliente podria ser capaz de acceder a varios servidores en forma simultanea (es
decir, una sola peticion de base de datos podria combinar datos de varios servidores).
En este caso, los servidores ven al Cliente — desde un punto de vista l6gico — como si
en realidad fuera un solo Servidor y el usuario no tiene que saber qué computadoras

contienen qué piezas de datos (Date, 2001).
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Acceso remoto y
transparente

Apllcacnon Cliente | : : Q | Aplicacion Cliente |
| Aplicacion Cliente | % % | \Aplicacit’m Clieme/ )
\Apllcamon Cliente |

Oracle 11g

PostgresSQL

SQL Server 2012

Figura N° 4.5: Modelo de acceso remoto transparente (Date, 2001).

El procesamiento de consultas hace referencia a la serie de actividades implicadas en la
extraccion de datos en una base de datos. Estas actividades incluyen la traduccion de
consultas expresadas en lenguajes de bases de datos de alto nivel en expresiones
implementadas en el nivel fisico del sistema, asi como técnicas de optimizacion de
consultas y la evaluacion real de las mismas. El costo del procesamiento de una
consulta estd determinado por la cantidad de veces que se accede al disco duro de la
computadora, comparativamente, mas lento que el acceso a la memoria principal.
Normalmente hay muchas estrategias posibles para procesar una consulta dada,

especialmente si la consulta es compleja.

Analizador y
Traductor

Expresion del algebra

Consulta i
relacional

Optimizador —

=0

Estadisticas de los datos

Resultado de la consulta Plan de Ejecucion

Motor de
Evaluacion

Figura N° 4.6: Procesos en el procesamiento de una consulta (Date, 2001).
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C. Disefiar un nuevo modelo arquitectonico

Se disefid6 un modelo arquitectonico para desarrollar un componente

software denominado Middleware SQL que acceda a una base de datos distribuida.

Nivel 1

@ QL\J Clientes
% N

I Aplicacion A I I Aplicacién B

Servidores de aplicaciones

I Aplicacién C I

Nivel 2 (

Cliente Middleware SQL

)

1

Servidor Middleware SQL

Nivel 3 Middleware SQL

Componente Software ‘ Ldgica local de acceso

Interfaz comdn SQL (Web Servicie)

Controlador A ‘ ‘ Controlador B ‘ ‘ Controlador B

Pila (Pool de conexiones)

|
“
|

Gestién de datos
locales

Proveedor A

Administrador de base de
datos del proveedor A
Nivel 4

Administrador de base de
datos del proveedor B

Servidor DBMS

Pilas

Proveedor B

Servidor DBMS

o

Pilas

Admlmstrador de base de

Proveedor C

datos del proveedor C ‘

Servidor DBMS

Pilas

Figura N° 4.7: Modelo arquitectonico del funcionamiento del Middleware SQL.

Se detalla la funcionalidad interna del componente software, en la que se visualiza

coémo funciona la gestion de la configuracion y el proceso de la obtencion de los datos

de entrada, ejecucion de la persistencia de la mismay la respuesta de dicho proceso.
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deployment Middleware WSSQL Diagrama de componentes /

Aplicacion Cliente 8]
(Cliente/Servidor)
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—0 \\/ Ejecuta Consulta
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crean nuevo hilo .
de conexion) Patrén Dao 8:] Eevv idor de Base 8:]
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usa
V N\
Obtener Obtenrer Conexion Obtener Controlador]
JDBC
A

Obtene:

1
r datos de configuracion

d. Formalizar y generar el documento de disefio

Figura N° 4.8: Modelo arquitecténico interno del Middleware SQL.

Se formalizé el disefio el modelo arquitectdnico, asi mismo se procedié a

generar el modelo gréfico de la arquitectura focalizdndonos en la gestion de

informacién que el componente software realiza para mantener su autonomia

cumpliendo sus objetivos en el acceso a los datos en entornos distribuidos vy

tecnologias de base de datos diversos.

C. ITEM 3: Instalacion de las herramientas tecnoldgicas

a. Seleccionar las herramientas tecnologicas

Se selecciond las herramientas tecnologicas que nos permitira el desarrollo

del proyecto.

b. Instalar y configurar las herramientas tecnoldgicas

Se instald las herramientas tecnoldgicas seleccionadas, se configuraron los
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sistemas operativos Microsoft Windows 7 y Linux 15.10; los servidores web apache
tomcat 8; entorno de desarrollo eclipse 4; bases de datos Microsoft sql server 2012,
Oracle 11g y PostgresSqgl 9; IDEs de modelado y desarrollo de software como

Architec Enterprise y Microsoft Visio.

D. ITEM 4: Configurar el entorno de gestion de la configuracion (CM)
a. Definir parametros de configuracion
Se defini6 parametros de configuracion para el desarrollo del componente

software como son los servidores web, servidores de archivos y servidor de versiones.

b. Configurar servidores
Se configurd los servidores web, el servidor de desarrollo, los servidores de
base de datos, en lo minimo bésico funcional para garantizar un sistema distribuido

heterogéneo que permitié el desarrollo del componte software.

C. Configurar control de versiones
Se configuré un control de versiones para tener flexibilidad en los cambios y
versiones del proyecto para ello se opté por SVN, que nos permitira tener el control

de versiones de documentos, fuentes y disefios del componente software.

4.1.35. GRAFICA DE TRABAJO PENDIENTE
Se muestra el esfuerzo restante desde el inicio de la iteracion en el dia cero,

hasta el final de la iteracion que fue determinada en 18 dias.

Esfuerzo de la Iteracion |
120
100
80
60
40
20 -
0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Dias de Itearacion

Esfuerzo Restante

Figura N° 4.9: Gréfica de trabajo pendiente de la iteracion .
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Existe un decremento constante del esfuerzo requerido en el tiempo, para lograr

completar todos los requerimientos al final de los 18 dias de la iteracion.

4.1.3.6. REUNION DE REVISION DE LA ITERACION

La primera reunion de revision fue realizada para mostrar el incremento del
desarrollo a lo largo de la primera iteracion, junto con el facilitador y propietario del
producto se reviso los resultados, obteniendo una evaluacion favorable del detalle en el
disefio alcanzado, se presento en modelo arquitectonico y los patrones utilizados. Asi
mismo se acordd la secuencia de la proxima iteracién teniendo como objetivo el

desarrollo del componente software denominado Middleware SQL.

4.1.4. ITERACION 1I: DESARROLLO DEL COMPONENTE SOTWARE
MIDDLEWARE SQL
4.14.1. RESUMEN
En esta iteracion se enfoca el trabajo en la realizacion del componente
software Middleware SQL para acceder a las bases de datos distribuida, basada en el
modelo arquitectonico disefiado en la iteracion I; el lenguaje de programacion
orientada a objetos Java; los frameworks Spring 4, Primefaces 5, patron DAO
modificada; estas herramientas permitié el andlisis, disefio e implementacién. Al final
de esta iteracion se logré entregar el Middleware SQL que pueda ser utilizada en

nuevas aplicaciones empresariales.

4.1.4.2. REUNION DE PLANIFICACION DEL SPRINT

En esta reunion se seleccionaron los requerimientos que estan enfocadas al
desarrollo del Middleware SQL. La meta fue entregar el middleware SQL funcional
para que pueda ser utilizado en las aplicaciones cliente y primordialmente aquellas con
alta criticidad con acceso a las bases de datos distribuida. Al finalizar esta fase de
iteracion el  Middleware SQL  publico dos servicios denominados
WsSoapConexionService y WsRestConexionService endpoints del servicio web que

permite la comunicacion al crear nuevas aplicaciones empresariales.

Por segunda ocasion se estima un esfuerzo de 120 horas, divididas en 20 dias sin tomar
en cuenta los fines de semana. Se estimé 100 horas para disefiar y desarrollar el

componente software Middleware SQL, 10 horas para preparar y generar el instalador
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y 10 horas para documentar el manual de usuario del Middleware SQL.

41.4.3. PILADE LA ITERACION

La pila de iteracion en la tabla N° 4.7 y 4.8, esta compuesta de todos los
requerimientos que estén relacionados con el desarrollo del Middleware SQL, la
configuracion para su funcionamiento como la publicacion de servicios denominado
Middleware WSSQL para las consultas de acceso a las bases de datos distribuidos de

forma transparente y optimizada.

Iteracion I1: Desarrollo del Componente Software Middleware SQL
dias de la iteracion/esfuerzo restante

Disefiar y  desarrollar el
Middleware SQL.
Disefiar 'y  desarrollar  los

contratos web services.

Definir parametros de
compilacion.

Instalar el middleware SQL y
probar en varios ambientes

Documentar las opciones y el
manejo de Middleware SQL. 10|10 10101011010 1010 10

Tabla N°4.7: Pila de Iteracion Il — Primera parte.

Iteracion I1: Desarrollo del Componente Software Middleware SQL
dias de la iteracidn/esfuerzo restante

Disefar y desarrollar el Middleware
SQL.
Disefiar y desarrollar los contratos {18 | 18 |12 (12| 6 | 4 | 0 | 0| 0 | O
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web services.

Definir pardmetros de compilacion.
Instalar el middleware SQL y probar
en varios ambientes.

Documentar las opciones y el
manejo de Middleware SQL.

Tabla N°4.8: Pila de Iteracion Il — Segunda parte.

4.1.4.4. TAREAS
A. ITEM 5: Disefiar y desarrollar el componente software Middleware SQL
a. Disefiar y desarrollar el Middleware SQL

Se ha utilizado la notacion UML para generar los artefactos de analisis,
disefio e implementacion que se genera en la ingenieria de software, para ello Scrum
declara que los artefactos UML generados son a voluntad de las necesidades para el

entendimiento y desarrollo que estéa a cargo del equipo.

REQUISITOS FUNCIONALES

Requisito | Descripcion

1 El usuario podra gestionar los Antisondeos de una conexion.
El usuario podra gestionar los Servidores de base de datos.
El usuario podréa gestionar los Queries SQL
Se le permitira al podra gestionar las Empresa Mid, entidad de la empresa y la
aplicacion asociada.
El usuario podrd gestionar las conexiones.
El usuario podra asociar a las conexiones a la empresa mid.
El usuario podra asociar las queries SQL a la empresa mid.
El usuario podré generar los datos locales de configuracion del middleware
SQL.
El usuario podréa gestionar las incidencias generadas por el Middleware SQL al
ejecutar las conexiones y los queries.
Tabla N°4.9: Requisitos funcionales del Middleware SQL.

0 No g B~ TN

CASOS DE USO
Documentan el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Por lo

tanto los casos de uso determinan los requisitos funcionales del sistema, es decir,

59



representan las funciones que Middleware SQL ofrece en el en su funcionalidad para

mantener su autonomia en su configuracion.

uc Mantenimiento y configuracion del Middleware SQL/

Middleware SQL !

Casos de uso de la configuracion
del Middleware SQL, configuracion
de los datos locales y su gestion de
Gestionar Antisondeo incidencias

Gestionar Servidor

/ «include»
r e

| ~«extend»

" | Gestionar Conexiones

4
==
\ Asosciar Empresa
\ Conexiones

Usuario Mjd

~N
~N
~N

«extend»y

Gestionar Empresa
Mid

e

~ “«extend»

Gestionar Queries

«extend»
N

Asosciar Empresa
Queries

Gestionar datos de

configuracién local Gestionar Incidencias
Middleware SQL

Figura N° 4.10: Diagrama de Casos de uso del mantenimiento, configuracion y gestion del
Middleware SQL.

Actor Primario: Usuario Mid

Se administrara un antisondeo que posteriormente, podra asociarse
a una conexion.

Descripcion

El actor se encontrara en la pantalla principal del modulo

Pre-condiciones “Middleware SQL”.

Post-condiciones Ninguna

Req. Especiales Ninguno

Flujo Normal — Buscar Antisondeos

Escenario El actor (Usuario Mid) podré aplicar un conjunto de condiciones
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sobre la lista de antisondeos visualizada.

Excepciones

una conexion”

e Ex.1: Visualizara la alerta: “No se ha seleccionado una opcion”.
e EX.2: Visualizara la alerta: “No se encontraron resultados”.
e EX.3: Visualizara la alerta: “El antisondeo esta siendo usada en

Actor

Sistema

1. Seleccionara la opcion Antisondeos del
menu izquierdo Mantenimiento.

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,
con los siguientes controles:

o Filtros de Antisondeo: seccién que
mostrara los filtros de busqueda de
antisondeos:

o NUmero de Consultas: campo numérico
con una longitud maxima de 10 digitos.

o Tiempo Maximo: campo numérico con
una longitud méxima de 10 digitos.

o Estado: lista desplegable de seleccién
simple que mostrard los estados de un
antisondeo, sus valores seran:

» CREADO
» ACTIVADO
» DESACTIVADO
3. También mostrara los botones:

e Buscar: permitira realizar la busqueda de
antisondeos, su funcionalidad sera
descrita més adelante.

e Limpiar: permitira limpiar los campos de
la pantalla, colocando los valores en:

o Numero de consultas: blanco

o Tiempo de consulta: blanco

o Estado: Seleccionar

e Nuevo: permitirA ~ crear  nuevos
antisondeos, ver Flujo Normal — Nuevo
Antisondeo.

4. Seleccionara o ingresara los filtros que
desee aplicar a su busqueda.
5. Seleccionara el botén Buscar.

6. Validara los datos ingresados
e Si no ingresard ningln criterio de
basqueda, generara la excepcion Ex1.
7.Si no se generara ninguna excepcion,
buscara los antisondeos que coincidan con
los criterios de busqueda ingresados y
mostrard la seccion Resultados de la
Busqueda con los registros encontrados.
La seccion Resultados de Busqueda
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mostrard las siguientes columnas:

e Cbdigo: mostrarda el codigo del
antisondeo, los resultados obtenidos
estaran ordenados segln esta columna.

¢ Numero de consultas: mostrara el nimero
de consultas que permite el antisondeo.

e Tiempo Méaximo: Mostrara el tiempo que
es asignado para las consultas.

e Estado: mostrara el estado del antisondeo.

Ver Prototipo N° 2
8. Si no se encontraran resultados para la
busqueda, mostrara el mensaje ‘“No se
encontraron resultados”, dentro de la tabla
de resultados.
9. También se muestra los botones:

o Ver Detalle: Deshabilitada, permitira ver
el detalle del antisondeo que sera descrita
mas adelante.

o Eliminar: Deshabilitada, permitira borrar
el antisondeo que serd descrita mas
adelante.

10. Elegird un antisondeo de
seccion de resultados.
11.Seleccionara el boton Ver Detalle.

la

12.Si no seleccionara un antisondeo de la
seccion de resultados, los botones Ver
Detalle y Eliminar seguirén deshabilitadas.

13.Visualizara la pantalla del prototipo N° 3,
con los siguientes controles:

e Propiedades de Antisondeo: seccion que
mostrara las propiedades del antisondeo
seleccionado:

o Cddigo: cddigo del antisondeo, campo no
editable.

o NUmero de Consultas: campo numérico,
campo deshabilitado.

o Tiempo Méaximo: campo deshabilitado.

o Estado: campo no editable.

e También mostrara los botones:

o Editar: permitira editar las propiedades
de un antisondeo, Ver Flujo Normal —
Editar Propiedades de un Antisondeo.

o Regresar: regresard a la pantalla de
Listado de Antisondeos.

14. Elegirda un antisondeo de
seccion de resultados.
15. Seleccionara el boton Eliminar.

la
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16. Visualizara una alerta para confirmar con
el mensaje “;Esta seguro que desea
eliminar este Antisondeo?”, con las
opciones:

e Si: comprueba si el antisondeo no esta
siendo asociada a alguna conexion, si
existe asociacion se generara la
excepcion Ex3, en caso contrario se
procede a eliminar y cerrar la alerta de
confirmacion.

e No: cierra la alerta de confirmacion.

Prototipo
Prototipo N° 1:
Lista de Antisondeos
Q Filtros de Antisondeo =
Numero de Consultas
Tiempe Maximo
Estado
Seleccionar r
= Antisondeos Encontrados
Prototipo N° 2:
Lista de Antisondeos
Q Filtros de Antisondeo =
Numero de Consultas Tz
Tiempo Maximo Limpiar
Estado Nuevo
ACTIVADO v
= Antisondeos Encontrados
» Ver Detalle @ Eliminar
1
Codigo Nimero de Consultas Tiempo Maximo Estado

2 30

Prototipo N° 3:

240

ACTVADO
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Propiedades de Antisondeo

i+ Datos de Antisondeo
Codigo 2
Nimero de Consultas”®
Tiempo Maximo*

Estado ACT

* Regresar

Flujo Normal — Nuevo Antisondeo

Escenario

El Usuario Mid
configuracion de un antisondeo.

ingresara al sistema y registrara la

Excepciones

¢ Ex3: “Numero de Consultas es un campo requerido.”
e Ex4: “Tiempo M&ximo es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. Seleccionard el botén Nuevo de la
pantalla de Listado de Antisondeos.
Ver Flujo Normal - Buscar
Antisondeos

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 4,
con los siguientes controles:

e (Cdbdigo: mostrard el cddigo del
antisondeo. este campo solo se visualizara
después de guardar el antisondeo.

e NUmero de Consultas: campo numérico
de longitud méxima de 10 digitos
(requerido).

e Tiempo Maximo: campo numérico de
longitud méxima de 10 digitos,
representara tiempo maximo que una
consulta se ejecuta en una conexion
(requerido).

e Estado: mostrara el estado del antisondeo,
por defecto mostrara el estado CREADO.

3. También mostrara las opciones:

e Guardar: permitira guardar la informacion
del antisondeo, su funcionalidad sera
descrita mas adelante.

e Regresar: retornara a la pantalla Listado
de Antisondeos.

4. Ingresara los datos del antisondeo y
daré clic en el botén Guardar.

5. Validara los datos ingresados
e Sino ingresara el nimero de consulta del
antisondeo, generard la excepcion Ex4.
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e Si no ingresara el tiempo méaximo de
consulta, generard la excepcion EXx5.
6.Si no se generara ninguna excepcion,
guardara la informacion del antisondeo,
mostrara un mensaje de confirmacion “La
informacién del antisondeo ([Cddigo]) ha
sido guardada con éxito” y mostrara el

Prototipo N° 5.

7. Mostrara el boton Cambiar Estado, que
permitird modificar el estado del antisondeo,
su funcionalidad serd descrita en el Flujo

Normal - Editar Propiedades de un
Antisondeo.
Prototipo
Prototipo N° 4:
Propiedades de Antisondeo
ita Datos de Antisondeo n

Nimero de Consultas*

Guardar

Tiempo Maximo*

Estado CRE

Prototipo N° 5:

Propiedades de Antisondeo

i, Datos de Antisondeo

Codigo 3

Nimero de Consultas*
200

Tiempo Maximo*
250

Estado CRE

Flujo Normal — Editar Propiedades de un Antisondeo

Escenario

El Usuario Mid ingresard al sistema y modificara los datos de un
antisondeo. Solo podra modificar el nimero de consultas, tiempo
maximo y el estado del antisondeo.

Excepciones

® Ex6: “Numero de Consultas es un campo requerido.”
e EX7: “Tiempo Maximo es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. <incluir> Flujo Normal — Buscar

Antisondeos.

2. Elegira el Antisondeo y seleccionara
el boton Ver Detalle.
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3. Visualizara la pantalla del prototipo N° 6,

con los siguientes controles:

e Cadigo: campo no editable (requerido).

e NuUumero de Consultas: campo numérico
(requerido).

e Tiempo Maximo: campo numérico
(requerido).

e Estado: mostraré el estado del antisondeo.

e Boton Editar

e Boton Regresar

4. Seleccionard el botén Editar.

5. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 7,
con los siguientes controles:

e Cadigo: campo no editable (requerido).

e Numero de Consultas: campo numérico
(requerido).

e Tiempo Maximo: campo numérico
(requerido).

e Estado: mostrara el estado del antisondeo.

e Boton Guardar.

e Boton Cambiar Estado.

e Boton Regresar.

6. También mostrara las opciones:

e Guardar: guardard la actualizacion de la
informacion del antisondeo, serd descrita
mas adelante.

e Cambiar Estado: modificara el estado del
Antisondeo, sera descrita mas adelante

e Regresar: mostrara la pantalla Listado de
Antisondeos.

7. Ingresara los valores a modificar.
8. Seleccionara el boton Guardar.

9. Validara los datos ingresados:

e Si no ingresara el nimero de consultas del
antisondeo, generaré la excepcion EXx6.

e Si no ingresara el tiempo méaximo del
antisondeo, generara la excepcion Ex7.

10. Si no se generara ninguna excepcion,
actualizara la informacion del antisondeo y
mostrarda un mensaje de confirmacion “La
informacion del antisondeo ([Cdédigo]) ha
sido guardada con éxito”.

11.Seleccionard el botébn Cambiar
Estado.

12.Mostrard la lista de procesos, de acuerdo al
estado del antisondeo:
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e ACTIVAR: cambiara el estado del
antisondeo ha ACTIVADO y mostrara el
mensaje:  “El  estado del antisondeo
[cbdigo] ha sido modificado con éxito.”

Esto solo se realizara, si el estado del
antisondeo fuera CREADO o]
DESACTIVADO.

e DESACTIVAR: cambiara el estado del
antisondeo ha DESACTIVADO y mostrara
el mensaje: “El estado del antisondeo
[codigo] ha sido modificado con éxito.”

Esto solo se realizara, si el estado del
antisondeo fuese CREADO O ACTIVADO.

Prototipo

Prototipo N° 6:

Propiedades de Antisondeo

&5, Datos de Antisondeo =
Nimero de Consultas*
- Regresar
Tiempo Maximo™
Estado ACT
H o .
Prototipo N° 7:
Propiedades de Antisondeo
&%, Datos de Antisondeo =

Codigo 3

» Cambiar Estado

Nimero de Consultas”
200

u B ACTIVAR
() DESACTIVAR

Tiempo Maximo*
250

Estado CRE

Tabla N° 4.10: CUO1 - Gestionar Antisondeos.

Actor

Primario: Usuario Mid

Descripcion

Se administrara un servidor que posteriormente, podra asociarse a
una conexion.

Pre-condiciones

El actor se encontrara en la pantalla principal del maodulo
“Middleware SQL”.

Post-condiciones

Ninguna

Req. Especiales

Ninguno

Flujo Normal — Buscar Servidores

Escenario

‘EI actor (Usuario Mid) podra aplicar un conjunto de condiciones
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sobre la lista de servidores visualizada.

Excepciones

e Ex.1: Visualizara la alerta: “No se ha seleccionado una opcion”.
e EX.2: Visualizara la alerta: “No se encontraron resultados”.
e Ex.3: Visualizara la alerta: “El servidor esta siendo usada en una

conexion”
Actor Sistema
1. Seleccionara la opcion Servidores del
menu izquierdo Mantenimiento.
2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,

3.

con los siguientes controles:
Filtros de Servidor: seccién que mostrara
los filtros de busqueda de los servidores:

o IP Servidor: campo alfanumérico con
una longitud méaxima de 80 digitos.

o Puerto: campo numérico con una
longitud maxima de 10 digitos.
o Nombre: campo alfanumérico que

representa nombre del servidor con una
longitud maxima de 80 digitos.

o Estado: lista desplegable de seleccién
simple que mostrard los estados de un
servidor, sus valores seran:

» CREADO
= ACTIVADO
» DESACTIVADO

También mostrara los botones:

Buscar: permitira realizar la busqueda de
servidor, su funcionalidad serd descrita
mas adelante.

Limpiar: permitira limpiar los campos de
la pantalla, colocando los valores en:

o IP Servidor: blanco

o Nombre: blanco

o Estado: Seleccionar
Nuevo: permitira crear nuevos servidores,
Ver Flujo Normal — Nuevo Servidor.

4. Seleccionard o ingresara los filtros
gue desee aplicar a su blsqueda.
5. Seleccionara el boton Buscar.

6.

7.

Validara los datos ingresados
Si no ingresard ningln criterio de
basqueda, generara la excepcion Ex1.
Si no se generara ninguna excepcion,
buscaré los servidores que coincidan con
los criterios de busqueda ingresados y
mostrara la seccion Resultados de la
Busqueda con los registros encontrados.
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8. La seccion Resultados de Busqueda

mostrara las siguientes columnas:

e Codigo: mostrara el codigo del servidor,
los  resultados  obtenidos  estaran
ordenados segun esta columna.

e |IP Servidor: Ip del servidor de base de

datos.

e Puerto: Puerto del servidor de base de
datos.

e Nombre: Mostrara el nombre del
servidor.

e Estado: mostrara el estado del servidor.
Ver Prototipo N° 2

9. Si no se encontraran resultados para la
busqueda, mostrara el mensaje ‘“No se
encontraron resultados”, dentro de la tabla
de resultados.

10.También se muestra los botones:

o Ver Detalle: Deshabilitada, permitira ver
el detalle del servidor que serd descrita
mas adelante.

o Eliminar: Deshabilitada, permitira borrar
el servidor que sera descrita mas adelante.

11.Elegira un servidor de la seccion de
resultados.
12.Seleccionara el boton Ver Detalle.

13.Si no seleccionara un servidor de la

seccion de resultados, los bhotones Ver

Detalle y Eliminar seguiran deshabilitadas.

14.Visualizara la pantalla del prototipo N° 3.
con los siguientes controles:

e Propiedades de Servidor: seccion que
mostrard las propiedades del servidor
seleccionado:

o Codigo: codigo del servidor, campo no
editable.

o IP Servidor: campo alfanumérico, campo
deshabilitado.

o Puerto:  campo
deshabilitado.

o Nombre: campo deshabilitado.

o Estado: campo no editable.

e También mostrara los botones:

o Editar: permitira editar las propiedades
de un servidor, ver Flujo Normal —
Editar Propiedades de un Servidor.

o Regresar: regresard a la pantalla de

numérico,  campo
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Listado de Servidores.

15.Elegird un servidor de la seccién de
resultados.
16.Seleccionara el boton Eliminar.

17. Visualizara una alerta para confirmar con
el mensaje “;Esta seguro que desea
eliminar este  Servidor?”, con las
opciones:

e Si: comprueba si el servidor no esté
siendo asociada a alguna conexion, si
existe asociacion se generard la
excepcion Ex3, en caso contrario se
procede a eliminar y cerrar la alerta de
confirmacion.

e No: cierra la alerta de confirmacion.

Prototipo

Prototipo N° 1:

Lista de Servidores

Q Filtros de Servidor :

IP Servidor

Hombre

Estado

Seleccionar v

= Servidores Encontrados

Prototipo N° 2:

Lista de Servidores

Q Filtros de Servidor

IP Servidor

HNombre

Estade

ACTIVADO v

= Servidores Encontrados

IP Servidor Puerto Nombre Estado
1 localhost 5432 ACC-SERVER ACTIVADD
3 180.169.1.2 1432 SQL SERVER 2012 ACTIVADO
4 192.168.1.3 1521 ACC_SERVER_ORACLE ACTIVADO
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Prototipo N° 3:

Propiedades de Servidores

&%, Datos de Servidor
Codigo 1
IP Servidor”
Puerto*
Nombre* .
ACC-SERVER

Estado ACT

- Regresar

Flujo Normal — Nuevo Servidor

Escenario

El Usuario Mid
configuracion de un servidor.

ingresara al

sistema y registrara la

Excepciones

o Ex3: “IP Servidor es un campo requerido.”
o Ex4: “Nombre es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. Seleccionard el botén Nuevo de la
pantalla de Listado de Servidores.
Ver Flujo Normal - Buscar
Servidores

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 4,
con los siguientes controles:

Codigo: mostrard el cédigo del servidor,
este campo solo se visualizara después de
guardar el servidor.

IP Servidor: campo alfanumérico de
longitud maxima de 80 digitos
(requerido).

Puerto: campo numérico de longitud

maxima de 10 digitos, representara el
puerto del servidor de base de datos.
Nombre: campo alfanumérico de longitud
maxima de 80 digitos, representara el
nombre del servidor de base de datos
(requerido).

Estado: mostrara el estado del servidor,
por defecto mostrara el estado CREADO.

3. También mostraréa las opciones:

Guardar: permitira guardar la informacion
del servidor, su funcionalidad sera
descrita mas adelante.

Regresar: retornard a la pantalla Listado
de Servidores.

4. Ingresara los datos del servidor y dara
clic en el botén Guardar.

5. Validara los datos ingresados
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e Si no ingresara el

IP del
generard la excepcion Ex4.

servidor,

excepcion Ex5.

. Si no se generara ninguna excepcion,

guardard la informacién del servidor,
mostrara un mensaje de confirmaciéon “La
informacion del servidor ([Cédigo]) ha sido
guardada con éxito” y mostrara el Prototipo
N° 5.

. Mostrarad el botén Cambiar Estado, que

permitira modificar el estado del servidor,
su funcionalidad serd descrita en el Flujo

Si no ingresara el nombre del, generara la

Normal - Editar Propiedades de un
Servidor.
Prototipo
Prototipo N° 4:
Propiedades de Servidores
i5a Datos de Servidor =

IP Servidor®

Guardar

Puerto™

Nombre*

Estado CRE

Prototipo N° 5:

Propiedades de Servidores

i, Datos de Servidor

Codigo 1

IP Servidor*

lecalhost

Puerto”

5432

Hombre*

ACC-5ERVER

Estado ACT

Flujo Normal — Editar Propiedades de un Servidor

Escenario

del servidor.

El Usuario Mid ingresard al sistema y modificara los datos de un
servidor. Solo podra modificar el ip servidor, nombre y el estado

Excepciones

o Ex6: “IP Servidor es un campo requerido.”
o EX7: “Nombre es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. <incluir> Flujo Normal — Buscar

Servidores.

2. Elegira el servidor y seleccionara el
boton Ver Detalle.
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3. Visualizard la pantalla del prototipo N° 6,
con los siguientes controles:
e Cadigo: campo no editable (requerido).
e [P  Servidor: campo alfanumérico
(requerido).
e Puerto: campo numérico (requerido).
e Nombre: campo alfanumérico (requerido).
e Estado: mostrara el estado del servidor.
e Boton Editar
e Boton Regresar

4. Seleccionard el botén Editar.

5. Visualizard la pantalla del Prototipo N° 7,
con los siguientes controles:

e Cadigo: campo no editable (requerido).

e [P  Servidor: campo alfanumérico
(requerido).

e Puerto: campo numérico (requerido).

e Nombre: campo alfanumérico (requerido).

e Estado: mostrara el estado del servidor.

e Bot6n Guardar.

e Boton Cambiar Estado.

e Botdn Regresar.

6. También mostrara las opciones:

e Guardar: guardard la actualizacién de la
informacion del servidor, sera descrita mas
adelante.

e Cambiar Estado: modificara el estado del
Servidor, sera descrita méas adelante

e Regresar: mostrard la pantalla Listado de
Servidores.

7. Ingresard los valores a modificar.
8. Seleccionara el boton Guardar.

9. Validaréa los datos ingresados:
¢ Si no ingresara el ip del servidor, generara
la excepcion Ex6.
e Si no ingresara el nombre del servidor,
generard la excepcion EX7.
10.Si no se generara ninguna excepcion,
actualizard la informacion del servidor y
mostrarda un mensaje de confirmacion “La
informacién del servidor ([Cddigo]) ha sido
guardada con éxito”.

11.Seleccionard el
Estado.

boton

Cambiar

12.Mostrara la lista de procesos, de acuerdo al

estado del servidor:
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e ACTIVAR: cambiara el estado del
servidor a ACTIVADO y mostrard el
mensaje: “El estado del servidor [codigo]
ha sido modificado con éxito.”

Esto solo se realizara, si el estado del
servidor fuera CREADO 0
DESACTIVADO.

Esto solo se realizara, si el estado del
servidor fuese CREADO O ACTIVADO.

DESACTIVAR: cambiara el estado del
servidor a DESACTIVADO y mostrara el
mensaje: “El estado del servidor [codigo]
ha sido modificado con éxito.”

Prototipo

Prototipo N° 6:

Propiedades de Servidores

i, Datos de Servidor

codigo 1

IP Servidor”

Prototipo N° 7:

Propiedades de Servidores

I

Editar

i3, Datos de Servidor

Cédigo 1

IP Servidor*
localhost

& DESACTIVAR

5432

Regresar

ACC-SERVER

Estado ACT

Tabla N° 4.11: CU02 - Gestionar Servidores.

Actor

Primario: Usuario Mid

Descripcion

Se administrard un

posteriormente, podré asociarse a las conexiones y queries.

los datos de una empresa mid que

Pre-condiciones

El actor se encontrara en la pantalla principal del modulo

“Middleware SQL”.

Post-condiciones

Ninguna

Req. Especiales

Ninguno

Flujo Normal — Buscar Empresas Mid

Escenario

El actor (Usuario Mid) podra aplicar un conjunto de condiciones
sobre la lista de empresas mid visualizada.
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Excepciones

una conexion”

e Ex.1: Visualizara la alerta: “No se ha seleccionado una opcién”.
e EX.2: Visualizara la alerta: “No se encontraron resultados”.
e EX.3: Visualizara la alerta: “La empresa mid esta siendo usada en

Actor

Sistema

1. Seleccionara la opcion Empresas Mid
del menu izquierdo Mantenimiento.

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,

con los siguientes controles:

o Filtros de Empresa Mid: seccion que
mostrara los filtros de busqueda de las
empresas mid:

o Empresa: lista desplegable de seleccién
simple que mostrard empresa de los
maédulos de seguridad.

o Nombre: campo alfanumérico que
representa nombre de la empresa mid con
una longitud méaxima de 80 digitos.

o Estado: lista desplegable de seleccién
simple que mostrara los estados de una
empresa mid, sus valores seran:

» CREADO
= ACTIVADO
» DESACTIVADO

3. También mostrara los botones:

e Buscar: permitira realizar la busqueda de
empresa mid, su funcionalidad sera
descrita més adelante.

e Limpiar: permitird limpiar los campos de
la pantalla, colocando los valores en:

o Empresa: Seleccionar

o Nombre: blanco

o Estado: Seleccionar

e Nuevo: permitird crear nuevas empresa
mid, ver Flujo Normal - Nueva
Empresa Mid.

4. Seleccionara o ingresara los filtros que
desee aplicar a su busqueda.
5. Seleccionard el boton Buscar.

6. Validara los datos ingresados

e Si no ingresard ningln criterio de
busqueda, generara la excepcion Ex1.

7. Si no se generara ninguna excepcion,

buscara las empresas mid que coincidan con

los criterios de busqueda ingresados y

mostrard la seccion Resultados de la

Busqueda con los registros encontrados.
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8. La seccion Resultados de
mostrara las siguientes columnas:
e Codigo: mostrara el codigo de la empresa
mid, los resultados obtenidos estaran
ordenados segun esta columna.
o Empresa: mostrara la empresa al cual fue
asocia la empresa mid.

Busqueda

e Nombre: mostrara el nombre de Ia
empresa mid.

e Estado: mostrara el estado de la empresa
mid.

Ver Prototipo N° 2
9. Si no se encontraran resultados para la
busqueda, mostrarda el mensaje “No se
encontraron resultados”, dentro de la tabla
de resultados.
10.También se muestra los botones:

o Ver Detalle: Deshabilitada, permitira ver
el detalle de la empresa mid que sera
descrita mas adelante.

o Eliminar: Deshabilitada, permitira borrar
la empresa mid que sera descrita mas
adelante.

11.Elegird una empresa mid de la seccién
de resultados.
12.Seleccionara el botén Ver Detalle.

13.Si no seleccionara una empresa mid de la

seccion de resultados, los botones Ver

Detalle y Eliminar seguirén deshabilitadas.

14.Visualizara la pantalla del prototipo N° 3,

con los siguientes controles:

e Propiedades de Empresa Mid: seccion
gue mostrard las propiedades de la
empresa mid seleccionado:

o Codigo: codigo del servidor, campo no
editable.

o Empresa: lista se seleccion simple,
campo deshabilitado.

o Nombre: campo deshabilitado.

o Estado: campo no editable.

e También mostrara los botones:

o Editar: permitira editar las propiedades
de una empresa mid, ver Flujo Normal
— Editar Propiedades de una Empresa
Mid.

o Regresar: regresard a la pantalla de
Listado de Empresas Mid.
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15.Elegird una empresa mid de la seccion
de resultados.
16.Seleccionara el botén Eliminar.

17.Visualizara una alerta para confirmar con el
mensaje “;Esta seguro que desea eliminar
esta Empresa Mid?”, con las opciones:

confirmacion.
e No: cierra la alerta de confirmacién.

e Si: comprueba si la empresa mid no esté
siendo asociada a alguna conexién o
query, si existe asociacion se generara la
excepcion Ex3, en caso contrario se
procede a eliminar y cerrar la alerta de

Prototipo

Prototipo N° 1:

Lista de Empresas Mid

Q, Filtros de Empresa Mid =

Empresa®

Seleccionar v

Nombre*

Estado
Seleccionar v

= Empresas Mid Encontrados

Prototipo N° 2:

Lista de Empresas Mid

Q Filtros de Empresa Mid

Empresa* )
Seleccionar v

Nombre*

Estado
ACTIVADD v

= Empresas Mid Encontrados

» Ver Detalle @ Eliminar

Codigo Empresa Nombre Estado

Consultoria y Asesoria en TecnologiaEmpresa
PruebaEmpresa Prueba

1 CONASTEC ACTIVADO
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Prototipo N° 3:
Propiedades de Empresa Mid

i, Datos de Empresa Mid

Codigo 1
Empresa*
Empresa Prueba

Nombre*

Estado ACT

Flujo Normal —

Nueva Empresa Mid

Escenario

El Usuario Mid ingresard al sistema y registrard la
configuracion de una empresa mid.

Excepciones

o Ex3: “Empresa es un campo requerido.”
o Ex4: “Nombre es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. Seleccionara el boton Nuevo de la
pantalla de Listado de Empresas Mid.
Ver Flujo Normal — Buscar Empresas
Mid

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 4,
con los siguientes controles:

e Cdbdigo: mostrara el codigo de la empresa
mid, este campo solo se visualizard
después de guardar la empresa mid.

e Empresa: lista de seleccion simple,
(requerido).

o Nombre: campo alfanumérico de longitud
maxima de 80 digitos, representara el
nombre de la empresa mid, (requerido).

e Estado: mostrara el estado de la empresa
mid, por defecto mostrara el estado
CREADO.

3. También mostrard las opciones:

e Guardar: permitira guardar la informacion
de la empresa mid, su funcionalidad sera
descrita mas adelante.

e Regresar: retornara a la pantalla Listado
de Empresas Mid.

4. Ingresara los datos de la empresa mid y
dara clic en el boton Guardar.

5. Validara los datos ingresados
e Sino se seleccionara la empresa, generara
la excepcion Ex4.
e Si no ingresara el nombre de la empresa

mid, generard la excepcion EXx5.
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6. Si no se generara ninguna excepcion,
guardaréa la informacién de la empresa mid,
mostrard un mensaje de confirmacion “La
informacién de la empresa mid ([CdAdigo])
ha sido guardada con éxito” y mostrara el
Prototipo N° 5.

7. Mostrard el boton Cambiar Estado, que
permitira modificar el estado de la empresa
mid, su funcionalidad ser4 descrita en el
Flujo Normal — Editar Propiedades de
una Empresa Mid.

Prototipo

Prototipo N° 4:

Propiedades de Empresa Mid

ity Datos de Empresa Mid

Empresa®

Seleccionar A

Guardar

Hombre*

Estado CRE

Prototipo N° 5:

Propiedades de Empresa Mid

a5, Datos de Empresa Mid

Codigo 2

Empresa®

EDITORIAL BRUNO A

Nombre*

EDITORIAL_BRUNO_SOL

Estado CRE

Flujo Normal — Editar Propiedades de una Empresa Mid

Escenario

El Usuario Mid ingresaré al sistema y modificara los datos de
una empresa mid. Solo podra modificar la empresa, nombre y el
estado de la empresa.

Excepciones

o EX6: “Empresa es un campo requerido.”

¢ EX7: “Nombre es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. <incluir> Flujo Normal — Buscar

Empresas Mid.
2. Elegira una

seleccionara el botén Ver Detalle.

empresa mid vy

3. Visualizard la pantalla del prototipo N° 6,
con los siguientes controles:
e Codigo: campo no editable (requerido).
e Empresa: campo de seleccion simple
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(requerido).
e Nombre: campo alfanumérico (requerido).
e Estado: mostrara el estado de la empresa
mid.
e Boton Editar
e Boton Regresar

4. Seleccionara el botén Editar.

5. Visualizard la pantalla del Prototipo N° 7,
con los siguientes controles:

e Cadigo: campo no editable (requerido).

e Empresa: campo de seleccion simple
(requerido).

e Nombre: campo alfanumérico (requerido).

e Estado: mostrard el estado de la empresa
mid.

e Boton Guardar.

e Boton Cambiar Estado.

e Boton Regresar.

6. También mostrara las opciones:

e Guardar: guardard la actualizacion de la
informacion de la empresa mid, sera
descrita mas adelante.

e Cambiar Estado: modificara el estado de la
empresa mid, sera descrita mas adelante

e Regresar: mostrard la pantalla Listado de
Empresas Mid.

7. Ingresard los valores a modificar.
8. Seleccionara el boton Guardar.

9. Validara los datos ingresados:

e Si no se seleccionara la empresa, generara
la excepcion Ex6.

e Si no ingresara el nombre de la empresa
mid, generaréa la excepcion EXx7.

10.Si no se generara ninguna excepcion,

actualizara la informacion de la empresa mid

y mostrard un mensaje de confirmacion “La

informacién de la empresa mid ([Cédigo]) ha

sido guardada con €xito”.

11.Seleccionara el botén Cambiar
Estado.

12.Mostrara la lista de procesos, de acuerdo al

estado de la empresa mid:

e ACTIVAR: cambiard el estado de la
empresa mid a ACTIVADO y mostrarg el
mensaje: “El estado de la empresa mid

[cbdigo] ha sido modificado con éxito.”
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Esto solo se realizara, si el estado de la
empresa mid fuera CREADO O
DESACTIVADO.

e DESACTIVAR: cambiara el estado de la
empresa mid a DESACTIVADO vy
mostrara el mensaje: “El estado de la
empresa mid [cddigo] ha sido modificado
con éxito.”

Esto solo se realizara, si el estado de la
empresa mid fuese CREADO O
ACTIVADO.
Prototipo
Prototipo N° 6:
Propiedades de Empresa Mid
&5, Datos de Empresa Mid n
Codigo 2
Empresa’ EDITORIAL BRUFIO v
Nombre* EDITORIAL_BRUNO_SOL
Estado CRE
Prototipo N° 7:
Propiedades de Empresa Mid
%3 Datos de Empresa Mid n
coogo :
Empresa® EDITORIAL BRUNO v B ACTIVAR
) DESACTIVAR
Nombre™ EDITORIAL_BRUNC _SOL
Estado CRE
Tabla N° 4.12: CUO3 - Gestionar Empresas Mid.
Actor Primario: Usuario Mid
N Se administrara un query sgl que posteriormente, podra asociarse a
Descripcion query sqique p P

una empresa mid.

Pre-condiciones

El actor se encontrard en la pantalla principal del modulo
“Middleware SQL”.

Post-condiciones

Ninguna

Req. Especiales

Ninguno

Flujo Normal — Buscar Queries

Escenario

El actor (Usuario Mid) podra aplicar un conjunto de condiciones
sobre la lista de queries sql visualizada.

Excepciones

e Ex.1: Visualizara la alerta: “No se ha seleccionado una opcidn”.
e EX.2: Visualizara la alerta: “No se encontraron resultados”.
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una empresa’”’

e Ex.3: Visualizara la alerta: “El Query Sql esté4 siendo usada por

Actor

Sistema

1. Seleccionard la opcion Queries del
menu izquierdo Mantenimiento.

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,

con los siguientes controles:

e Filtros de Queries Sql: seccion que
mostrara los filtros de busqueda de los
queries sql:

o Codigo Query: campo alfanumérico con
una longitud méxima de 80 digitos.

o Alias: campo alfanumérico que
representa nombre del query sql con una
longitud méaxima de 80 digitos.

o Estado: lista desplegable de seleccion
simple que mostrara los estados de un
query sql, sus valores seran:

» CREADO
» ACTIVADO
= DESACTIVADO

3. También mostraré los botones:

e Buscar: permitira realizar la busqueda de
query sql, su funcionalidad sera descrita
mas adelante.

e Limpiar: permitira limpiar los campos de
la pantalla, colocando los valores en:

o Codigo Query: blanco

o Alias: blanco

o Estado: Seleccionar

o Nuevo: permitird crear nuevos queries,
ver Flujo Normal — Nuevo Query Sql.

4. Seleccionara o ingresara los filtros que
desee aplicar a su busqueda.
5. Seleccionard el boton Buscar.

6. Validara los datos ingresados

7. Si

8. La

e Si no ingresard ningln criterio de
busqueda, generara la excepcion Ex1.

Nno Se generara ninguna excepcion,
buscara los queries sgl que coincidan con
los criterios de busqueda ingresados y
mostrard la seccion Resultados de la
Busqueda con los registros encontrados.
seccion  Resultados de Bulsqueda
mostrara las siguientes columnas:

e Cbdigo Query: mostrara el cédigo del

Query Sqgl, los resultados obtenidos
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estardn ordenados segln esta columna.

e Alias: Nombre del Query Sql.

e Instruccion: Mostrara la instruccion Sql.

o Estado: mostrara el estado del Query Sql.

Ver Prototipo N° 2
9. Si no se encontraran resultados para la
busqueda, mostrard el mensaje “No se
encontraron resultados”, dentro de la tabla
de resultados.
10.También se muestra los botones:

e Ver Detalle: Deshabilitada, permitira ver
el detalle del query sql que seréd descrita
mas adelante.

e Eliminar: Deshabilitada, permitird borrar
el query sgl que serd descrita mas
adelante.

11.Elegird un query sgl de la seccién de
resultados.
12.Seleccionara el botén Ver Detalle.

13.Si no seleccionara un query sqgl de la seccién
de resultados, los botones Ver Detalle y
Eliminar seguiran deshabilitadas.

14.Visualizara la pantalla del prototipo N° 3.
con los siguientes controles:

e Propiedades de Query Sql: seccion que
mostrard las propiedades del query sql
seleccionado:

o Cbdigo Query: codigo del query sql,
campo no editable.

o Alias: campo alfanumérico, campo
deshabilitado.

o Instruccion: campo deshabilitado.

o Estado: campo no editable.

e También mostrara los botones:

o Editar: permitira editar las propiedades
de un query sql, ver Flujo Normal -
Editar Propiedades de un Query Sql.

o Regresar: regresard a la pantalla de
Listado de Queries Sql.

15.Elegird un query sql de la seccion de
resultados.
16.Seleccionara el boton Eliminar.

17.Visualizara una alerta para confirmar con el
mensaje “;Esta seguro que desea eliminar
este Query Sqgl?”, con las opciones:

e Si: comprueba si el query sql no esté

siendo asociada a alguna empresa mid, si
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existe asociacion se generard la
excepcion Ex3, en caso contrario se
procede a eliminar y cerrar la alerta de

confirmacion.
e No: cierra la alerta de confirmacién.
Prototipo

Prototipo N° 1:

Lista de Queries Sql

Q Filtros de Query Sql =

Codigo Query el Buscar

Alias =] Limpiar

Estado
Seleccionar v

= Queries Sql Encontrados

Prototipo N° 2:

Lista de Queries Sql

Q Filtros de Query Sql

Cédigo Query

Alias

Estado

ACTIVADO r

= Queries Sql Encontrados

» Ver Detalle @ Eliminar

EII
F

Codigo Instruccidén ado
COMNASTEC_SAS_1 INSETAR USUARIO SELECT GETDATE() ACTIVADO
COMASTEC_SAS_2 SELECCIONAR USUARIO SELECT * FROM USUARIO ACTIVADOD
COMASTEC SAS 3 ELIMINAR UAURIO DELETE FROM USUARIC WERE ID=1 ACTIVADD

Prototipo N° 3:

Propiedades de Query Sql

&%, Datos de Query Sql

Cédigo Query™
Query’ COMASTEC_SAS 1
Alias”

INSETAR USUARIO
Instruccian SELECT GETDATE()
Descripeicn’ SELECCIONAR LA FECHA
Estado ACT
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Flujo Normal — Nuevo Query Sql

. El
Escenario

Usuario Mid
configuracion de un query sql.

ingresara al sistema y registrard la

Excepciones

o Ex4: “Codigo Query es un campo requerido.”
o Ex5: “Alias es un campo requerido.”

e EXx6: “Instruccién es un campo requerido.”

e EX7: “Descripcion es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. Seleccionara el boton Nuevo de la
pantalla de Listado de Queries Sql.
Ver Flujo Normal — Buscar Queries
sql

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 4,
con los siguientes controles:

e Cbdigo Query: mostrara el cddigo del
query sql, este campo solo se
deshabilitara después de guardar el query.

e Alias: campo alfanumérico de longitud
maxima de 60 digitos (requerido).

e Instruccion: campo alfanumérico de
longitud méaxima de 800 digitos,
representara la instruccion  sql
(requerido).

e Estado: mostrara el estado del query sql,
por defecto mostrara el estado CREADO.

3. También mostrard las opciones:

e Guardar: permitira guardar la informacion
del query sql, su funcionalidad sera
descrita mas adelante.

e Regresar: retornara a la pantalla Listado
de Queries Sql.

4. Ingresara los datos del query sql y dara
clic en el botén Guardar.

5. Validara los datos ingresados
¢ Si no ingresara el cédigo query, generara
la excepcion Ex4.
e Si no ingresara el alias del, generaréd la
excepcion Ex5.
e Si no ingresara la instruccion, generara la
excepcion Ex6.
e Si no ingresara la descripcion del query
sqgl, generara la excepcion Ex7.
6. Si no se generara ninguna excepcion,
guardara la informacion del query sql,
mostrara un mensaje de confirmacion “La

informacion del query sql ([Cddigo]) ha
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sido guardada con éxito” y mostrard el
Prototipo N° 5.

7. Mostrard el boton Cambiar Estado, que
permitird modificar el estado del query sql,
su funcionalidad serd descrita en el Flujo

Normal - Editar Propiedades de un
Query Sql.
Prototipo
Prototipo N° 4:
Propiedades de Query Sql
&5, Datos de Query Sql ﬂ

Codigo Query*

Alias*

Instruccidn®

Descripcion®

Estado

Prototipo N° 5:

Propiedades de Query Sql

Guardar

CRE

s Datos de Query Sql

Codigo Query*

CONASTEC_SAS_1
Alias* INSETAR USUARID
Instruccidn® SELECT GETDATE(}
Descripeicn® SELECCIONAR LA FECHA
Estado ACT
Flujo Normal — Editar Propiedades de un Query Sql
El Usuario Mid ingresard al sistema y modificara los datos de un
Escenario query sgl. Solo podré modificar el alias, instruccion, descripcion

y el estado del query sql.

Excepciones

¢ Ex8: “Codigo Query es un campo requerido.”
e EX9: “Alias es un campo requerido.”

e Ex10: “Instruccion es un campo requerido.”
e Ex11: “Descripcion es un campo requerido.”

Actor

 Sistema
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1. <incluir> Flujo Normal — Buscar
Queries Sql.

2. Elegiréd el Query Sql y seleccionara el
boton Ver Detalle.

3. Visualizard la pantalla del prototipo N° 6,
con los siguientes controles:
e Cbdigo Query: campo no editable
(requerido).
e Alias: campo alfanumeérico (requerido).

e Instruccion: campo alfanumérico
(requerido).

e Descripcion: campo alfanumérico
(Requerido).

e Estado: mostraré el estado del query sql.
e Botdn Editar
e Boton Regresar

4. Seleccionard el botén Editar.

5. Visualizard la pantalla del Prototipo N° 7,
con los siguientes controles:
e Codigo Query: campo no editable

(requerido).

e Alias: campo alfanumérico (requerido).

e Instruccion: campo alfanumérico
(requerido).

e Descripcion: campo alfanumérico
(Requerido).

e Estado: mostrara el estado del query sql.

e Botdén Guardar

e Botdn Cambiar Estado

e Botdn Regresar.

6. También mostrara las opciones:

e Guardar: guardard la actualizacion de la
informaciéon del query sql, serd descrita
mas adelante.

e Cambiar Estado: modificarad el estado del
Query Sql, sera descrita mas adelante

e Regresar: mostrard la pantalla Listado de
Queries Sq|l.

7. Ingresara los valores a modificar.
8. Seleccionaréa el boton Guardar.

9. Validara los datos ingresados:

e Si no ingresara el alias del, generara la
excepcion Ex9.

e Si no ingresara la instruccion, generara la
excepcion Ex10.

e Sino ingresara la descripcion del query sql,
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generard la excepcion Ex11.
10.Si no se generara ninguna excepcion,
actualizard la informacion del query sgl y
mostrara un mensaje de confirmacion “La
informacién del query sql (JCddigo]) ha sido
guardada con éxito”.

11.Seleccionara el boton Cambiar
Estado.
12.Mostrara la lista de procesos, de acuerdo al
estado del query sql:

e ACTIVAR: cambiara el estado del query
sgl a ACTIVADO y mostrara el mensaje:
“El estado del query sgl [codigo] ha sido
modificado con éxito.”

Esto solo se realizar, si el estado del query
fuera CREADO O DESACTIVADO.

e DESACTIVAR: cambiara el estado del
query sgl a DESACTIVADO y mostrara el
mensaje: “El estado del query sql [codigo]
ha sido modificado con éxito.”

Esto solo se realizar, si el estado del query
sgl fuese CREADO O ACTIVADO.
Prototipo
Prototipo N° 6:
Propiedades de Query Sqgl
&2, Datos de Query Sql =2
Prototipo N° 7:
Propiedades de Query Sql
2L, Datos de Query Sql =2

Descripcién®

Estado ACT

SELECCIONAR LA FECHA

Tabla N° 4.13: CU04 - Gestionar Queries Sql.
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Actor Primario: Usuario Mid

Descripcion . .
asociarse a una empresa mid.

Se administrard una conexion que posteriormente, podra

Pre-condiciones “Middleware SQL”.

El actor se encontrard en la pantalla principal del modulo

Post-condiciones Ninguna

Req. Especiales Ninguno

Flujo Normal — Buscar Conexiones

El actor (Usuario Mid) podrd aplicar un conjunto de

Escenario . . . -
condiciones sobre la lista de conexiones visualizada.
e EX.1: Visualizara la alerta: “No se ha secleccionado una
opcion”.
Excepciones e EX.2: Visualizara la alerta: “No se encontraron resultados”.

por una empresa mid”

e EX.3: Visualizard la alerta: “La Conexién esta siendo usada

Actor Sistema

1. Seleccionara la opcion Conexiones del
menu izquierdo Mantenimiento.

o Servidor:

en:

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N°
1, con los siguientes controles:

e Filtros de Conexion:
mostrara los filtros de busqueda de las
conexiones.

o Codigo: campo alfanumérico con una
longitud méaxima de 20 digitos.

o Alias: campo alfanumérico
representa nombre de la conexidén con
una longitud méxima de 60 digitos.

desplegable
seleccion simple que mostrarda los
servidores de base de datos activos.

o Estado: lista desplegable de seleccion
simple que mostrard los estados de
una conexion, sus valores seran:

» CREADO
= ACTIVADO
= DESACTIVADO
3. También mostraré los botones:

e Buscar: permitira realizar la bisqueda
de conexién, su funcionalidad sera
descrita més adelante.

e Limpiar: permitird limpiar los campos
de la pantalla, colocando los valores

seccion que

que

de

o Cédigo: blanco
o Alias: blanco
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o Estado: Seleccionar
e Nuevo: permitird crear nuevos
conexion, ver Flujo Normal — Nuevo
Conexion.

4. Seleccionard o ingresard los filtros que
desee aplicar a su bisqueda.
5. Seleccionard el boton Buscar.

6. Validara los datos ingresados
e Si no ingresard ningun criterio de
busqueda, generara la excepcion Ex1.

7. Si no se generara ninguna excepcion,
buscara las conexiones sgl que coincidan
con los criterios de busqueda ingresados
y mostrard la seccion Resultados de la
Busqueda con los registros encontrados.

8. La seccion Resultados de Busqueda

mostrara las siguientes columnas:

e Codigo: mostrara el cddigo de la
conexion, los resultados obtenidos
estaran ordenados seguln esta columna.

e Alias: Nombre de la conexion.

e Test Sql: Mostraré la instruccion Sql

de prueba.

e |IP Servidor: Mostrara el Ip del
servidor.

e Base de Datos: Mostrara la base de
datos fisica.

e Puerto: muestra el puerto del servidor
de base de datos.

e Estado: mostrard el estado de Ia
conexion.

Ver Prototipo N° 2

9. Si no se encontraran resultados para la

busqueda, mostrard el mensaje “No se

encontraron resultados”, dentro de la
tabla de resultados.

10.También se muestra los botones:

o Ver Detalle: Deshabilitada, permitira
ver el detalle de la conexién que sera
descrita mas adelante.

e Eliminar: Deshabilitada, permitira
borrar la conexidn que serd descrita
mas adelante.

11.Elegird una conexion de la seccion de
resultados.
12.Seleccionara el botén Ver Detalle.

13.Si no seleccionara una conexion de la
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seccion de resultados, los bhotones Ver
Detalle y Eliminar seguiran
deshabilitadas.

14.Visualizara la pantalla del prototipo N°
3. con los siguientes controles:
e Propiedades de Conexion: seccion que

mostrard las propiedades de la
conexion seleccionada:
o Codigo: codigo de la conexion,

campo no editable.
o Alias: campo alfanumérico, campo
deshabilitado, campo deshabilitado.

o Conexiones  Maximas: NUmero
maximo de conexiones aceptadas,
campo deshabilitado.

o Conexiones Minimas: Numero

minimo de conexiones aceptadas,
campo deshabilitado.

o Test Sql: Instruccion Sqgl de prueba
para la conexion, campo
deshabilitado.

o Usuario: Usuario de la base de datos.

o Password: Clave de la base de datos,
campo deshabilitado.

o Servidor: Servidor de la base de
datos, campo deshabilitado.

o Base de datos: instancia de base de
datos, campo deshabilitado.

o Driver Class: Driver de conexion a la
base de datos, campo deshabilitado.

o Driver Url: Url de conexion de base
de datos, campo deshabilitado.

o Estado: campo no editable.

e También mostrara los botones:

o Editar: permitira editar las
propiedades de una conexion, ver
Flujo Normal — Editar Propiedades
de una Conexion.

o Regresar: regresara a la pantalla de
Listado de Queries Sql.

15.Elegird una conexion de la seccion de
resultados.
16.Seleccionara el boton Eliminar.

17.Visualizara una alerta para confirmar con
el mensaje “;Estd seguro que desea
eliminar este Conexion?”, con las
opciones:
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e Si: comprueba si la conexion no esté
siendo asociada a alguna empresa mid,
Ssi existe asociacion se generara la
excepcion Ex3, en caso contrario se
procede a eliminar y cerrar la alerta de
confirmacion.

e No: cierra la alerta de confirmacion.

Prototipo

Prototipo N° 1:

Lista de Conexiones

Q, Filtros de Conexion

Cadigo
Alias
Servidor
Seleccionar v
Estado
Seleccionar v

= Conexiones Encontrados

Prototipo N° 2:

Lista de Conexiones

Q Filtros de Conexién

Cadigo
Alias
Servidor
ACC-SERVER - localhost : 5432 Al
Estado )
Seleccionar v

= Conexiones Encontrados

» VerDetalle @ Eliminar

Codigo Alias Test Sql IP Servidor Puerto Base de Datos Estado

CXN_SPCMIDSQL SOHENOHBRRaS CC SELECT GETDATE() localhost 5432 DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID ACTIVADO
MIDDLEWARE

CONASTEC_1 SSIT_MID_POSTGRES SELECT NOW() localhost 5431 DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID ACTIVADO

Prototipo N° 3:
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Propiedades de Conexion

i5, Datos de Conexién B
Codigo™
* e “
Alias™ - Regresar
CONEXION PARA SPC CON MIDDLEWARE
Conexiones Maximas* .
Conexiones Minimas*
Test Sql* B
SELECT GETDATE
Usuario®
mid
Password* .
Antisondeo”
240 (ms) v
Servidor®
ACC-SERVER - localhost : 5432 r
Base de Datos* o
DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID

Driver Class*

com.micresof.sqlserverjdbc. SQLServerDriver

Driver Url*

56> USEr=<USer=password==password

Estado ACT
Flujo Normal — Nueva Conexion
. El Usuario Mid ingresard al sistema y registrard la
Escenario ) g L
configuracion de una conexion.
Excepciones o Ex4: “INombre Campo] es un campo requerido.”
Actor Sistema

1. Seleccionara el boton Nuevo de la pantalla

de Listado de Conexiones.
Ver Flujo Normal — Busc

ar Conexiones

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N°

4, con los siguientes controles:

e Cdbdigo: mostrara el codigo de la
conexion, este campo solo se
deshabilitara después de guardar la
conexion.

e Alias: campo alfanumérico de longitud
maxima de 60 digitos (requerido).

e Conexiones maximas: campo
numérico de longitud maxima de 10
digitos, representara numero de
conexiones maximas (requerido).

e Conexiones minimas: campo
numérico de longitud méxima de 10
digitos, representard& numero de
conexiones minimas (requerido).

e Test Sqgl: campo alfanumérico,
instruccion Sql de prueba (requerido).

e Usuario: campo alfanumérico de
longitud 60, usuario de la base de
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datos (requerido).

o Password: campo alfanumérico de
longitud 60, clave de la base de datos
(requerido).

e Antisondeo: lista de seleccidn simple,
muestra el antisondeo de una conexion
(requerido).

e Servidor: lista de seleccion simple,
muestra los servidores de base de
datos (requerido).

e Base de Datos: campo alfanumérico
de longitud 200 (requerido).

o Driver Class: campo alfanumérico de
longitud 200 (requerido).

e Driver Url: campo alfanumérico de
longitud 800 (requerido).

o Estado: mostrard el estado de la
conexion, por defecto mostrara el
estado CREADO.

3. También mostrard las opciones:

e Guardar: permitird guardar la
informacion de la conexién, su
funcionalidad sera descrita mas
adelante.

e Regresar: retornard a la pantalla
Listado de Conexiones.

clic en el botén Guardar.

4. Ingresara los datos de la conexién y dara

5. Validara los datos ingresados

e Si no ingresara un campo requerido,
generara la excepcion Ex4.

6. Si no se generara ninguna excepcion,

guardara la informacion de la conexion,

mostrard un mensaje de confirmacion

“La informacién de la conexion

([Cbdigo]) ha sido guardada con éxito” y

mostrara el Prototipo N° 5.

7. Mostrara el botén Cambiar Estado, que

permitird modificar el estado de la

conexion, su funcionalidad sera descrita

en el Flujo Normal - Editar
Propiedades de una Conexién.
Prototipo
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Prototipo N° 4:

Propiedades de Conexién

5, Datos de Conexion

Codigo™

Alias®

Conexiones Maximas*

Conexiones Minimas”

Test Sql*

Usuario”

Password®

Antisondeo™

Servidar*

Base de Datos*

Driver Class*

Driver Url”

Estado

Prototipo N° 5:

Propiedades de Conexién

Guardar

Regresar

II

Seleccionar

Seleccionar

CRE

ity Datos de Conexion

Codigo*

Alias”

Conexiones Maximas*

CXN_SPCMIDSQLS_1

CONEXION PARA SPC CON MIDDLEWARE

Guardar

100

Conexiones Minimas® 20 LEEms
Test
Test Sal* SELECT GETDATE()
Usuario™ mid
Password! 654321
Antisondeo” 250 (ms) .
Servidor* ACC-SERVER - localhost - 5432 v
Base de Datos’ DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID
Driver Class” com.micresefl.sglserver jdbe. SOLServerDriver
Driver Url*
jdbe sqlserver:/i<hosts [USEr=<Users;p:
Flujo Normal — Editar Propiedades de una Conexion
El Usuario Mid ingresara al sistema y modificara los datos de
Escenario una conexion. Solo podrd modificar los campos habilitados
para la modificacion.
Excepciones ¢ EX5: “[Campo Requerido] es un campo requerido.”

Actor

Sistema

1. <incluir> Flujo Normal

Conexiones.

Buscar

2. Elegira la conexién y seleccionara el
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botén Ver Detalle.

3. Visualizara la pantalla del prototipo N° 6,
con los siguientes controles:

Caodigo: campo no editable (requerido).
Alias: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

Conexiones maximas: campo humerico
deshabilitado (requerido).

Conexiones minimas: campo numerico
deshabilitado (requerido).

Test Sgl:  campo  alfanumérico,
deshabilitado (requerido).

Usuario: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).
Password: campo alfanumérico

deshabilitado (requerido).

Antisondeo: lista de seleccion simple,
deshabilitado (requerido).

Servidor: lista de seleccion simple,
deshabilitado (requerido).

Base de Datos: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

Driver Class: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

Driver Url: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

Estado: campo no editable.

Boton Editar

Botdn Regresar

4. Seleccionard el botén Editar.

5. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 7,
con los siguientes controles:

Caodigo: campo no editable (requerido).
Alias: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

Conexiones maximas: campo humérico
deshabilitado (requerido).

Conexiones minimas: campo numérico
deshabilitado (requerido).

Test Sqgl: campo  alfanumérico,
deshabilitado (requerido).

Usuario: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).
Password: campo alfanumeérico

deshabilitado (requerido).
Antisondeo: lista de seleccion simple,
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deshabilitado (requerido).

e Servidor: lista de seleccion simple,
deshabilitado (requerido).

e Base de Datos: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

e Driver Class: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

e Driver Url: campo alfanumérico
deshabilitado (requerido).

e Estado: campo no editable.

e Boton Guardar.

e Boton Cambiar Estado.

e Boton Regresar.

6. También mostrara las opciones:

e Guardar: guardara la actualizacion de la
informacion de la conexion, sera
descrita mas adelante.

e Cambiar Estado: modificara el estado de
la conexion, seré descrita mas adelante

e Regresar. mostrara la pantalla Listado
de Conexiones.

7. Ingresard los valores a modificar.
8. Seleccionara el boton Guardar.

9. Validara los datos ingresados:
e Si no ingresara un campo requerido,
generard la excepcion Ex5.
10.Si no se generara ninguna excepcion,
actualizard la informacion de la conexion y
mostrard un mensaje de confirmacion “La
informacién de la conexion ([Cddigo]) ha
sido guardada con éxito”.

11.Seleccionara el botébn Cambiar Estado.

12.Mostrara la lista de procesos, de acuerdo al
estado de la conexion:

e ACTIVAR: cambiara el estado de la
conexién a ACTIVADO y mostrara el
mensaje: “El estado de la conexién
[c6digo] ha sido modificado con éxito.”

Esto solo se realizarg, si el estado de la
conexion fuera CREADO O
DESACTIVADO.

e DESACTIVAR: cambiara el estado de
la conexion a DESACTIVADO vy
mostrara el mensaje: “El estado del de
la conexion [codigo] ha sido modificado
con éxito.”

Esto solo se realizarg, si el estado de la
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conexion fuese CREADO (0]

ACTIVADO.

Prototipo

Prototipo N° 6:

Propiedades de Conexion

i, Datos de Conexién
cédiea®
Gdigo CXN_SPCMIDSQLS_1

Alias*
CONEXION PARA SPC CON MIDDLEWARE

Conexiones Maximas”

jdbe-sqlserveri/<host=;databaseName==datadase=> user=<user=password==password=

100
Conexianes Minimas* -
2
Test Sql*
SELECT GETDATE()
Usuario* )
mid
Password*
654321
Antisondeo® .
240 (ms)
Servidor*
ACC-SERVER - localhost : 5432
Base de Datos™
DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID
Driver Class” )
com.microsoft sqlserver jdbc SQLServerDriver
Driver Url*
Estado ACT

Prototipo N° 7:

Propiedades de Conexion

Editar

II

Regresar

i2a Datos de Conexion

Codigo™
odig CXN_SPCMIDSQLS_1

& DESACTIVAR

Alias*
CONEXION PARA SPC CON MIDDLEWARE

Conexiones Maximas™

Detener

100
Conexiones Minimas*
20
Test Sql* )
SELECT GETDATE()
Usuario®
mid
Password*
654321
Antisondeo® o
240 (ms) v
Servidor®
ACC-SERVER - localhost : 5432 A
Base de Datos”

DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID

Driver Class*
com.microsoft sqlserver jdbe SQLServerDriver

Driver Url™

jdbc sqlserver:/i<host=

Estado ACT

JUSEr=<Users p;

Tabla N° 4.14: CUO05 - Gestionar Conexiones.

Actor

Primario: Usuario Mid

Descripcién

Se asignar una a una empresa mid.

Pre-condiciones

El actor se encontrard en la pantalla principal del modulo
“Middleware SQL”.
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Tener gestionado las conexiones y empresas mid.

Post-condiciones Ninguna

Ninguno

Req. Especiales

Flujo Normal — Asociar Conexiones a Empresa Mid

Escenario
asociadas.

El actor (Usuario Mid) podra aplicar el filtro de empresa mid y
alias de conexién sobre las conexiones disponibles y conexiones

Excepciones

e EX.1: Visualizara la alerta: “No se ha seleccionado una Empresa

Configuracion.

Mid”.
Actor Sistema
1. Seleccionara la opciobn Empresa
Conexion  del  mend  izquierdo

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,

con los siguientes controles:

o Empresa: lista de seleccion simple
campo requerido.

o Conexiones BD: componente
visualiza las conexiones disponibles.

o Empresa Conexion: componente que
visualiza las conexiones asociados a
empresa mid.

3. También mostraré los botones:

e Guardar: permitira realizar la bisqueda de
conexion, su funcionalidad sera descrita
mas adelante.

e Revertir: permitird revertir los cambios
realizados en la los componentes de
conexion  disponible 'y  conexiones
empresa asociadas.

que

4. Elegird una conexién o seleccionar
varias conexiones a través de los
checks de la seccién de conexiones
disponibles.

5. Seleccionara los botones direccionales
(>>), ver prototipo N° 2.

6. Si no seleccionara una conexion de la
seccion de resultados, los botones Guardar y
Revertir seguiran deshabilitadas.

7. Visualizara la pantalla del prototipo N° 3,
con los siguientes controles:

o Empresa Conexion: componente que
asocia una conexion a empresa mid.
e También mostrara los botones:
o Guardar: permitira guardar la asociacion

de conexién a una empresa mid que sera
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descrita mas adelante.

o Revertir: revertird los cambias en los
componentes de conexiones disponibles
y asociadas.

(<)

8. Elegira una conexion de la seccion de
Empresa Conexion.
9. Seleccionara los botones direccionales

10.Visualizara la pantalla del prototipo N° 4,
con los siguientes controles:

o Conexién: componente conexion
disponible.

e También mostrara los botones:

o Guardar: permitira guardar la asociacién
de conexién a una empresa mid que sera
descrita mas adelante.

e Revertir: revertird los cambias en los
componentes de conexiones disponibles y
asociadas.

11.Seleccionara la opcion Guardar

12.Si no se seleccionara la empresa se mostrara
la excepcion Ex.1.
13.Si no se genera la excepcion se procede
guardar los cambios.
e Si una conexi6n despabile es asociada
recientemente se guarda dicha asociacion.
e Si una conexion asociada a sido
desasociada se elimina de la asociacion.

Prototipo

Prototipo N° 1:

ik Empresa Conexion

Prototipo N° 2:

Empresa®

Seleccionar v
G
G
G
[

100



ik Empresa Conexion -
Empresa® CONASTEC v|
% CONASTEC_1
- ] G
] ]
] ]
—— ——
R
Prototipo N° 3:
iha Empresa Conexién ﬂ
Empresa® CONASTEC v
E coustzc
[ ] GaEE [ ]
G GEERD G
——— —— ——
o oo |
Prototipo N° 4:
ity Empresa Conexion H
Empresa® CONASTEC
& otz
5 [ ] [ ]
]
[ ]
— —
Tabla N° 4.15: CUO06 - Asociar Conexion a Empresa Mid.
Actor Primario: Usuario Mid
Descripcién Se asigna un query sql a una empresa mid.
El actor se encontrard en la pantalla principal del modulo
Pre-condiciones “Middleware SQL”.
Tener gestionado los query sgl y empresas mid.
Post-condiciones Ninguna
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Req. Especiales 'Ninguno

Flujo Normal — Asociar Query Sql a Empresa Mid

asociadas.

El actor (Usuario Mid) podra aplicar el filtro de empresa mid y
Escenario alias de query sql sobre los queries sgl disponibles y queries sql

Excepciones .
P requerido”

eEX.1: Visualizara la alerta: “La Empresa Mid es un capo

Actor

Sistema

1. Seleccionara la opcién Empresa Query
del menu izquierdo Configuracion.

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,

con los siguientes controles:

o Empresa: lista de seleccion simple
campo requerido.

o Queries: componente que visualiza los
queries sqgl disponibles.

o Empresa Query: componente que
visualiza los queries asociados a empresa
mid.

3. También mostraré los botones:

e Guardar: permitira realizar la basqueda de
query sql, su funcionalidad sera descrita
mas adelante.

o Revertir: permitira revertir los cambios
realizados en la los componentes de query
sgl disponible y empresa query sql
asociadas.

4. Elegird un query sgl o seleccionar
varios queries a través de los checks de
la seccién de queries disponibles.

5. Seleccionara los botones direccionales
(>>), ver prototipo N° 2.

6. Si no seleccionara una conexion de la
seccion de resultados, los botones Guardar y
Revertir seguiran deshabilitadas.

7. Visualizara la pantalla del prototipo N° 3,
con los siguientes controles:

o Empresa Query: componente que asocia
un query sql a empresa mid.

e También mostrara los botones:

o Guardar: permitira guardar la asociacion
de un query sqgl a una empresa mid que
sera descrita mas adelante.

o Revertir: revertira los cambias en los
componentes de queries sgl disponibles y
asociadas.

8. Elegira un query sql de la seccion de
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Empresa Query.
9. Seleccionara los botones direccionales
(<)

10.Visualizara la pantalla del prototipo N° 4,

con los siguientes controles:

o Queries:  componente
disponible.

También mostrara los botones:

o Guardar: permitira guardar la asociacién
de un query sqgl a una empresa mid que
sera descrita mas adelante.

Revertir: revertira los cambias en los
componentes de queries sql disponibles y
asociadas.

queries  sql

11.Seleccionara la opcion Guardar

12.Si no se seleccionara la empresa se mostrara
la excepcion Ex.1.

13.Si no se genera la excepcidon se procede
guardar los cambios.

Si un query sgl despabile es asociada

recientemente se guarda dicha asociacion.

Si un query sgl asociada a sido

desasociada se elimina de la asociacion.

Prototipo

Prototipo N° 1:

a2, Empresa Query ﬂn
Empresa® Seleccionsr v
T
[+
[ -
[ -
[ ] L]
[+ e o
H o .
Prototipo N° 2:
ity Empresa Query ﬂn
Empresa® CONASTEC v ‘
I
a" CONASTEC_S45_2 ﬂ" CONASTEC_SAS_1
: '
G | T ovmossa
[ ] G
[+ ] N
+ e
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Prototipo N° 3:
ita Empresa Query -n

Empresa*

CONASTEC T

£ A

C -

H— CONASTEC_S45_2 CONASTEC_S4S 3

[ ] :
[ i ] ﬂ-i CONASTEC_S45_1
s G s
o o]
Prototipo N° 4:
iy, Empresa Query ﬂn

.
Empresa CONASTEC v

p !

-

H-‘ CONASTEC_545_3 ﬁ-' CONASTEC_S45_1

a—— a——
O O e ]

m

Tabla N° 4.16: CUO7 - Asociar Query Sgl a Empresa Mid.

Actor Primario: Usuario Mid

Se genera los datos locales para que el middleware no acceda a
una base de datos para cada consulta de configuracion.
El actor se encontrara en la pantalla principal del modulo

Descripcion

Pre-condiciones “Middleware SQL”.

Tener gestionado los query sql y las conexiones.
Post-condiciones Ninguna
Req. Especiales Ninguno

Flujo Normal — Generar datos de configuracion local

El actor (Usuario Mid) podré seleccionar las tablas y esquemas que
quiera generar de forma local.

e Ex.1: Visualizara la alerta: “No se ha seleccionado ninguna
opcion”

Actor Sistema

1. Seleccionara la opciéon Base de Datos

Escenario

Excepciones
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Local del menu izquierdo
Configuracion.

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,
con los siguientes controles:

o Gestionar Base de Datos Local: tabla que
muestra las estructuras disponibles que
se majara de forma local.

=  Opcion: check gue permite

seleccionar.

=  Nombre: nombre de las
estructuras.

= Descripcion: Descripcion de la
estructura.

3. También mostraré los botones:

o Esguema: permitird generar la estructura
local de almacenamiento.

e Generar: permitird permite copiar los
datos de query Sql y Conexion a una base
de datos local previamente generado.

. Elegird seleccionara un esquema
disponible o varios a través de los
checks de la seccion de Esquemas
Disponibles.

. Seleccionaré el bot6n Esquema.

6. Si no seleccionara una conexion de la
seccion de resultados, se generara la
excepcion Ex1.

7. Si no hay excepciones se procede a generar
los esquemas seleccionados en el entorno
local y muestra su mensaje de confirmacion
“Los esquemas han sido gestionados con
éxito”.

. Elegira seleccionara un esquema
disponible o varios a través de los
checks de la seccion de Esquemas
Disponibles.

. Seleccionard el botdon Generar.

10.Si no seleccionara una conexion de la
seccion de resultados, se generara la
excepcion Ex1.

11.Si no hay excepciones se procede a poblar
los esquemas con los datos de la base de
datos  relacional a los  esquemas
seleccionados en el entorno local y procede
a muestra el mensaje de confirmacion “Los
esquemas han sido gestionados con éxito”.

Prototipo
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Prototipo N° 1:

= Esquemas Disponibles

0 Esguema T Generar

Nombre Descripcidn
CONEXION Tabla asociada a empresa mid las conexiones.
QUERY Tabla asociada a empresa mid las queries sql.

Tabla de registrbutton_gestionar_esquemao de incidencias de las transaciones del
middleware.

INCIDENCIA

Tabla N° 4.17: CU08 — Gestionar datos de configuracion local.

Actor Primario: Usuario Mid

Se gestiona todas las incidencias reportadas por el componente

LeEdilely software denominado Middleware SQL.

. El actor se encontrard en la pantalla principal del maodulo
Pre-condiciones

“Middleware SQL”.
Post-condiciones Ninguna
Req. Especiales Ninguno

Flujo Normal — Buscar Incidencias Middleware SQL

. El actor (Usuario Mid) podré seleccionar los filtros para obtener
Escenario . . .
las incidencias generadas por el Middleware SQL.
e Ex.1: Visualizard la alerta: “No se ha seleccionado ninguna
Excepciones opcion”
e EX.2: Visualizara la alerta: “No se seleccionaron incidencias”
Actor Sistema

1.Seleccionara la opcién Incidencias del
menu izquierdo Gestion.

2. Visualizara la pantalla del Prototipo N° 1,
con los siguientes controles:

e Filtros de Gestion de incidencias
Middleware SQL: seccion que mostrara
los filtros de busqueda de las incidencias.

o Empresa: lista desplegable de seleccion
simple que mostrara la denominacion de
empresas y las aplicaciones.

o Conexion DB: lista desplegable de
seleccion simple que mostrara las
conexiones activas.

o Query Sql: lista desplegable de seleccion
simple que mostrara los queries sql
activos.

o Estado: lista desplegable de seleccion
simple que mostrara las incidencias del
Middleware SQL sus valores seran:
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» TRANSFERIDO
» PENDIENTE
3. También mostraré los botones:

e Buscar: permitira realizar la busqueda de
conexion, su funcionalidad serd descrita
mas adelante.

e Limpiar: permitird limpiar los campos de
la pantalla, colocando los valores en:

o Empresa: blanco.

o Conexién DB: blanco.
o Query Sqgl: blanco.

o Estado: Seleccionar.

4. Seleccionara o ingresara los filtros que
desee aplicar a su blsqueda.
5. Seleccionaré el bot6n Buscar.

6. Validara los datos ingresados

e Si no ingresard ningln criterio de

busqueda, generara la excepcion Ex1.
7.Si no se generara ninguna excepcion,
buscarad las incidencias que coincidan con

los criterios de busqueda ingresados y

mostrard la seccion Resultados de la

Busqueda con los registros encontrados.

La seccion Resultados de Busqueda

mostrara las siguientes columnas:

e Cbdigo: mostrard el codigo de la
incidencia, los resultados obtenidos
estaran ordenados segln esta columna.

e Empresa: mostrara la empresa aplicacion
asociada a la incidencia.

e Conexion DB: mostrara la conexion
asociada al middleware.

e Query Sqgl: mostrard la Query Sql
asociada al middleware.

e Estado: mostrara el estado del antisondeo.

Ver Prototipo N° 2
8. Si no se encontraran resultados para la
busqueda, mostrara el mensaje ‘“No se
encontraron resultados”, dentro de la tabla
de resultados.
9. También se muestra los botones:

e Ver Detalle: Deshabilitada, permitira ver
el detalle del antisondeo que sera descrita
mas adelante.

e Transferir: Deshabilitada, permite
transferir de forma manual las incidencias
en estado PENDIENTE a la base de datos
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correspondiente.

o Eliminar: Deshabilitada, permitira borrar
las incidencias ya transferidas que sera
descrita mas adelante.

10. Elegird una incidencia de la
seccion de resultados.
11.Seleccionara el boton Ver Detalle.

12.Si no seleccionara una incidencia de la
seccion de resultados, los botones Ver
Detalle, Transferir y Eliminar seguiran
deshabilitadas.

13.Visualizara la pantalla del prototipo N° 3,
con los siguientes controles:

o Propiedades  de una Incidencia
Middleware SQL: seccidon que mostrara
las propiedades de una incidencia:

o Cddigo: cédigo del antisondeo, campo no
editable.

o Empresa: campo numérico, campo
deshabilitado.

o Conexién: campo deshabilitado.

o Query Sqgl: campo deshabilitado.

o Usuario: campo deshabilitada.

o Estado: campo no editable.

14. Elegird una o varias incidencias en
estado PENDIENTE de la seccion de
resultados.

15. Seleccionaré el botdn Transferir.

16. El sistema trasfieren todas los queries a
las conexiones respectivas de las
aplicaciones y confirma la trasferencia
con el mensaje “Se trasfirieron [NUm.
Incidencias] Incidencias”.

Prototipo
Prototipo N° 1:
Lista de Incidencias Middleware SQL
Q Gestion de Incidencias Middleware SQL =

Conexién DB
Seleccionar v

Query 5al
Seleccionar v

Estado )
Seleccionar A

= Incidencias Middleware SQL Encontrados
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Prototipo N° 2:

Lista de Incidencias Middleware SQL

Q Gestion de Incidencias Middleware SQL

Empresa
P Seleccionar v p Buscar
- Limpi

Conexion DB v kil
Seleccionar v

Query Sal
Seleccionar v

Estado
PENDIENTE v

= Incidencias Middleware SQL Encontrados
» Ver Detalle  + Transferir  § Eliminar
Codigo Empresa Conexion DB Query Sql Estado

No se encontraron resultados.

Tabla N° 4.18: CUQ9 — Gestionar Incidencias Middleware SQL.

DIAGRAMA DE CLASES

class Diagrama de Clases- Middleware Sql /

ConexionDB

- idConexionDB :Long
- idServidor :Long

- idAntisondeo :Long
- alias :String

- conexionMin :Long
- conexionMax :Long
- testSql :String

- usuarioDB :String

- passwordDB :String
- nombreDB :String
- driverClass :String
- driverUr :String

- ip :String

- puerto :Long

GestorMid

idGestorMid :Long
IdConexionDb :String
- idQuerySql :String

- IdEmpresaMid :Long
- usuario :String

- hostClient :String

- tipoConsulta :String

EmpresaConexion

- ldConexionDB :Long
- idEmpresa :Long

0

QuerySqlEmpresa

Servidor

Antisondeo

- idAntisondeo :Long
- numeroConsulta :Long
-__tiempoConulta :Long

idServidor :Long
ip :String
nombre :Strin:

idEmpresa :Long
idQuerySql :Long|

QuerySql

1dQuerySql :Long
alias :String

instruccion :String
descripcion :String

ObjetoBase

usuarioCreacion :String

usuarioModificacion :String

fechaCreacion :Date
fechaModificacion :Date
estado :String

<

EmpresaMid

idAntisondeo :Long
numeroConsulta :Long
tiempoConsulta :Long

Figura N° 4.11: Diagrama de clases del Middleware SQL.

109




DIAGRAMA RELACIONAL DE BASE DE DATOS

-] public.query_sql_empresa
id_guery_sql: varchar(20}
id_smpresa: numeric(10)

usuario_creacion: varchar(S0)

public.empresa_mid

id_empresa_mid: numeric(10)

E2 public. ion_db

fecha_creacion: timestamp
usuario_modificacien: varchar{80)
fecha_meodificacion: timestamp
estado: varchar(3)

% | B i [

query_sql_empresa_pkey

¥
public.query_sql
id_query_sql: varchar(20)

instruccion: warchar(2000)
descripcion: warchar{Z00)
usuario_creacion: varchar(20)
fecha_creacion: timestamp
usuario_modificacian: varchar{80)
fecha_modificacion: timestamp
estado: wvarchar{3)

alias: varchar{60}

query_sql_pkey

% It B 1 0 O o |

id_empresa: numeric{10}
nombre: varchar{g80)
usuario_creacion: varchar{g0)
fecha_creacion: timestamp
usuario_modificacion: warchar{80)

fecha_modificacion: timestamp
estado: varchar(3]}

id_empresa: numeric(10)
id_conexion_db: varchar{20}

usuario_creacion: varchar(80)
fecha_creacion: timestamp

usuaric_modificacion: varchar(20)

fecha_meodificacion: timestamp
estado: warchar(3)

S | O (S EED

empresa_mid_pkey

o B

empresa_conexion_dh_pkey

public.servidor

id_servidor: numeric(10)

¥

ip: varchar{s0)
usuario_creacion: warchar{80)
fecha_creacion: timestamp
usuario_modificacion: warchar{80)
fecha_modificacion: timestamp
estado: varchar(2)}

nombre: varchar{80)

public.conexion_db

S | R R A A [~ [

servidor_pkey

/

public.antisondeo

id_antisondec: numeric(10}

numero_consulta: numeric{10)
tiempo_consulta: numeric{10}
usuario_creacion: warchar{80)
fecha_creacion: timestamp
usuario_modificacion: warchar(80)
fecha_moedificacion: timestamp
estado: warchar{3}

==

2 id_conexion_db: varchar(z0}
&3 id_servider: numeric(10)

=g id_antisendse: numeric(10)

=9 alias: warchar{s0]

59 cenexion_min: numeric(10])

B9 conexion_max: numeric(10]
test_sql: warchar{s0)
usuzrio_db: varchar{60)
password_db: varchar{60}
nombre_db: varchar{200}
driver_class: varchar{200)
driver_url: varchar{800)
usuarie_creacion: varchar{80)
fecha_creacion: timestamp
usuario_modificacion: warchar{g80)
fecha_meodificacion: timestamp
estado: warchar(3)

puerto: numeric(10)

ip: varchar({80)

Sa |(H B O O B (S |

antisendeo_pkey

So | B O O O

conexion_db_phkey

Figura N° 4.12: Base de datos relacional del Middleware SQL.

ARQUITECTURA TECNICA FUNCIONAL

cmp 03 Diagrama de Capas de Aplicacién

Dominio

Capa Web (Vista)

Faces Serviet @]
(FacesServlet)

Spring WS Servlet (Spring & |
Web Service)

A

Vista (JSF,
XHTML,CSS3, Request /
Response

Javascript)

)

|
<invoca>

v

Kpring MVC Serv et |
(DispatcherServ let)

N

Servicios Web Rest @ |

|
i
o
i
|

|
|
I
! |
b Con(r\(;lador de 8] | | ! Request /
Iste a ! 1 Response !
- | I | | f Request /
| <usa> | | | ! Response
<renderiza> | I
<invoca> ! Request / | |
! ! Response | |
N H T
1 Servicios | | } }
! |
I | I I
|/ Service | | |
Bervicio de Légica{] Interface Servicio Web | } |
de Negocio - SOAP !
9 W\ <invoca> } | |
AN | Remote i
N ~ Interface !
pomain Dominio (Entidad) 3 ] ! ! N | N ~ ! |
| | 1 N e |
Abstract | | | | |
| | | | <invoca> “_ <invoca> !
| | 1 1 ; e Bervicios Remcms{] }
| | | |
i i [ ! Cliente Servicio & | !
7777777777 ——<usa>—————————J <invoca> | \ ————1 WebsoapP 1
i b fc - - - T==mm—m———L
i i <usa> |
susa> ! Finvoga> Acceso a Datos
]
i i [
| | I I
| bbjetos de Acceso al | i | I
e | _ __| Base de Datos ! L= 2
_éé | Base Datos Local
pao !
Interfade
A |
|
|
I
|
|
! Hibernate (Motor 8:] Registros Base de Datg @
L — — — —Objetos- — — =>{ de Persistencia)  [<<—~ "~ — - soL -~ =

Figura N° 4.13: Diagrama de componentes del Middleware SQL.
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deployment Diagrama de Despliegue - Middleware SQL/

Aplicacion Java Web

Diagramas de Capas:: El
FacesServ et

Controlador
Diagramas de Capas::Spring WS a
Servlet (Spring Web Service)

(from Diagramas de Capas)

Vista

Diagramas de Capas:: El
JSF, XHTML

T
'

(from Diagrarrilas de Capas)

T

|
Mdffelo

Diagramas de Capas:: El
Controladores de Vista

e
4
Diagramas de Capas:: El
Dominio

<< -

Service
Interface

Diagramas de Capas:: E
Servicios de Logica de

Negocio O

Service
i Interface
! /:\ «DB»
0 l__________——> DBNoSQL
Ojetos local
Interface

Diagramas de Capas::Obj etosa
de Acceso a Datos

(from Diagramgs de Capas|
Objletos Objetos

«Hibemate»
04 Diagrama de Nodos::
Motor de Persistencia

I
UL
(from Diagrama# de Capas),

Registros Registros
sQL | sQy

__—~

«

04 Diagrama de Nodos::Servidor de
Base de Datos

Figura N° 4.14: Diagrama de Capas MVC del Middleware SQL.
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deployment 01 Diagrama de Despliegue /

LAN

Estaciones de Trabajo

«Cliente»

«Cliente»

Laptop Usuano

PC Usuario

Nav egadores

%@/

Ethernet Adapter

Conex:on HTTP

Internet

Conexion HTTP

Yy

Ethernet SW|tched

1

Firewall

Servidor Aplicaciones Servidor Web Tomcat 8

Servidor de Base de
Datos Oracle

Figura N° 4.15: Diagrama de Despliegue del Middleware SQL.

b. Disefiar y desarrollar los contratos web services
Se ha utilizado la notacion UML para generar los artefactos de analisis,
disefio e implementacion que se genera en la ingenieria de software para ello Scrum
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declara que los artefactos UML generados son a voluntad de las necesidades para el
entendimiento y desarrollo de los contratos web service al que denominamos

Middleware WSSQL modulo interno que permite publicar los servicios

WsSoapConexionService y WsRestConexionService los cuales han estado a cargo del

Equipo.
REQUISITOS FUNCIONALES

Requisito Descripcion
El usuario wssql podra gestionar las conexiones y comunicaciones a las

1 o
bases de dato distribuida.
2 El usuario wssql podré obtener los datos de entrada.
3 El usuario wssql gestionar y procesar datos de entrada.
4 El usuario podra gestionar la ejecucion de la consulta SQL
Tabla N°4.19: Requisitos funcionales del Middleware WSSQL.

CASOS DE USO

Documentan el comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario,
usuario que serd otra aplicacion que use este middleware. Por lo tanto los casos de uso
determinan los requisitos funcionales del sistema, es decir, representan las funciones

gue un sistema puede ejecutar.

uc Use Case - Middleware WSSQL/

Middleware WSSQL

Obtener Datos de
Entrada

%/

Usuario MidWs

A

/

/
’
«use»

/
/7

estionar Ejecucion
de Consulta SQL

\\ Iniciar Conexién
\
\
\ /
\
((U%z)
Procesar Datos de \\
Entrada y Salida {\

/ T~ -

«use»
Gestionar

comunicaciones

/7
/

/
«include»

v

AN

«include»
N

N
Cerrar Conexién

/uario Mid

Figura N° 4.16: Diagrama de Casos de Uso del Middleware WSSQL.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD

act Activity - Middlew are WSSQL/

’HC Recibir datos de entrada)
Inicio \]/

Abrir Conexién a DBMS

Evaluar
Condisién

Aigna Valoresa a Query
Sql, Procediemientos

almacenado, Valribles de
entrada, variables de
Salida

Ejecutar Instruccién Sql

Evaluar Ejegls{on

thener configuracién de DBMa

Obtener Configuracion
de Conexién, Servidor,
Antisondeo, verificar
pool de conexiones
disponibles

Presentar Mensajes de ErroD

No

Liberar Conexién DBMS

on )

CDevolver"‘ Itados de Ej

S

Figura N° 4.17: Diagrama de Actividades Generales del Middleware WSSQL.

act Activity_Obtener Datos de Entrada/

Obtener Peticion de Servicio
(WsSoapConexionRequest)

Inicio

Obtener Parametros de
Conexion

Intentificar Tipo de
Consulta

Asignar Datos a Objeto
SoapConexionWs

AN
WsSoapConexionRequest
token: token se seguridad para
validar acceso al middleware.
usuario; usuario se seguridad
para validar acceso al
middleware.
contrasenia; contrasefia se
seguridad para validar acceso al
middleware.
idConexion; identificador de la
conexion deltro del pool de
conexion.
ipHost; ip del host clientes que
accede al middleware.
idQuery:; identificador del query
sgl que usa la aplicacion.
idEmpresaMid; identificador de I
aplicacion en el middleware.
tipoOperacion: tipo de
operacion crud.
parametros: parametros value
para quuery sql.
indicadorList; operacionnes
trasacionales iterativas.

Fin

Figura N° 4.18: Actividades para Obtener Datos en el Middleware WSSQL.
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act Activity - Procesar Datos de Entrada y Salida /

Descomponer Objecto
WsSoapConexionRequest

Inicio

Generar Excepcion de Comprobar Cg

Inconsistencia de
Parametros

Buscar Conexién

Asignar Valores de
Entrada a Query Sql

VALORES DE SALIDA

Aignar Valores de Salida a

- Numerico : 11 - % Query Sql

- Cadena: 1V - '%'

- Cursor: 1C

@ Devolver Query Sql

§istencia de Parametros

Buscar Esquema Base de
Datos

Buscar Query Sql

0
_Cadena: 0V - '%'
- Cursor: 0C

act Activity - i Ej i6n de Consulta SQL /

Inicio

Genera Excepcion de
Query Sql

Obtenr Query Asociado

Procesar Valores a Query

Obtener conexion del pool
de conexiones

Generar excepcion de
conexién

Genera Error de Tipo de
Dato

Obtener Resultado de
Consulta

N

Valores de Entrada y

salida de acuerda a los
tipos de dato genérico
VALORES DE ENTRADA

- Ndmerico

0-%
_Cadena: 0V - '%'
- Cursor : 0C

VALORES DE SALIDA

- Numerico : 11 - %
- Cadena: 1V - '%'
- Cursor: 1C

Figura N° 4.20: Actividades para Consulta Query Sql en el Middleware WSSQL.
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act Activity - Gestionar comunicaciones /

Obtener Datos de Entrada

Conexion
Inicio
Obtener datos de
comunicacién de
) conexiones habilitadas,
Buscar datos de conexion | - - - - - - servidores, queries sq|,
(idConexion, antisondeo
idQuery,idEmpresa)

Verificar sLocales No
Consultar Datos a Base de
Datos Real

Obtener Datos de
Conexion, Servidor,
Antisondeo

Si
Obtener Conexion,

Servidor, Antisondeo de
archivo local Final

Figura N° 4.21: Actividades para Gestionar Comunicacion en el Middleware WSSQL.

act Activ ity - Iniciar Conexion /

* 7<Obtener conﬁguracién)

Inico

Gestionar Driver
Dispobible JDBC

Gestionar Servidor
habilitado

C Generar Excepcion

Validaciones
Verificar Pool A&C0ic,naxion disponible _ _
Asignar Conexion
disponible
no existe conexion
Instanciar Controlador Retornar Conexién
DataSorce controlamdor
(]
Fin

Figura N° 4.22: Actividades para Inicializar Conexion en el Middleware WSSQL.
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act Activity - Cerrar Conexién /

Re

Inicio

cibir Datos de Entrada

Ejecutar Sentencia

Obtener Objeto
conexién

Senetencia
ExecuteQuery()

Error

No

Devolver Cierre de

Devolver Mensaje del
estado DBMS

Conexion

Figura N° 4.23: Actividades para Cerrar Conexion en el Middleware WSSQL.

DIAGRAMA DE CLASES

class Diagrama de Clases WsMid /
DataSourceFactoryService
+ newlnstantDataSource(ConexionDbimpl) :boolean
+ stopDataSourceDeOff(ConexionDbImpl) :boolean
+ WsSoapC Request theSoapC p Request) :WsSoapC 5
+ stopDataSourceDeOff(ConexionDbImpl) :boolean
-7 AN
-7 \\
_ s N N
-7 N
-
- N
N
S B i RestConexionEndpoint
+ onexionD: q q ayload Element )0 p! ayload Element . onexionDataR peticion)() :WsSoapC
q p q
WsSoapConexionRequest
token :String
usuario :String
contrasenia :String
idConexion :String
ipHost :String
idQuery :String
idEmpresaMid :String
parametros :String
tipoOperacion :boolean
indicadorList :String
SoapConexionClientWebService WsSoapConexionResponse
+ onexionD quest peticion)() :WsSoapConexionResponse resultadokr d Toceso
SoapSQL WsResultadoProceso
ProcessData ]
- - idQuery :String indicadorResultado :String
+ getData ( SoapSQL theSoapSql, String parametros)() :List<Object[]> kK>——1 - idConexion :String mensaje :String
+ getOnlyD QL String ) :List<Object[]> idEmpresa :String _  mensaieDetalladoSt
+ getDataDi pSQL String List serverTestWs :String
+ executeQl QL String ) :int testing :boolean

Figura N° 4.24: Diagrama de clases del Middleware WSSQL.
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ARQUITECTURA TECNICA FUNCIONAL

cmp Integracion con

Spring Web Services /

DD>>—

Aplicacion Java MidWeb

«Spring Container» El
Integracion con Spring::Contenedor de Spring Beans
3 Diagrama de Capas{l Integracién con El
de Aplicacion:: <invoca> Spring::Otros
Berviciode Légicade [~~~ T = > O componentes
Negocio Other Interface
Service
Interface
|
|
|
1 .
<invoca> 3 D‘ljaglr\arpa d?'Capasgj
_______ e Aplicacion:: ~
Servicio Web SOAP << ]I
|
N ' '
| | |
| Paso 3: Solicitud de |
: BUSquleda de Beans |
I I I
| | :
| |
. s
: Paso 4:j:rvicio de Busqueda en Contexfo
|
WSDL = : , |
| | |
I | !
| | |
Paso 2: | |
/|\ Request / : :
: Paso 6: |_ _ _Paso 5: Devolucién del |
con configuracién Response Beans encontrados
genera | :
|
| |
|
| «web.xml» =
XSD = | XML
|
|
|
. . )
| \‘I/ |
Registrq de regist}ado en
Operaciones 03 Diagrama de Capas de E 1

Lo

=>

Aplicacién::Spring WS
Servlet (Spring Web

Service)

DI>——————

pso 1: Request

Paso 7: Respons|

Y

T

|

|
desplegada en

|

v

Serv

idor de Aplicaciones

A

Figura N° 4.25: Diagrama de componentes para Integrar y generar la notacion WSDL.
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cmp Integracién con Spring Web Services Rest

Aplicacion Java MidWeb

«Spring Container»

Integracién con Spring::Contenedor de Spring Beans

de Aplicacién::

Negocio

3 Diagrama de Capasa

Servicio de Légica de

<invoca>

Other Interface

Integracién con E
Spring::Servicio de
Légica de Negocio

Service

Interface

3 Diagrama de Capasa
de Aplicacién::
Servicio Web Rest

/\ i

Paso 3: Solicitud de
Busqueda de Beans

\V

XML/Ison =

N

.
con configuracion
genera 1

1

|

Paso 2:
Request /
Paso 6:

Response

HttpPacket (Get, =l
Post, Put, Delete)

I
Registro de
Operaciones

Phso 1: Request

A\

|
1
|
|
H |
' i
I
| :
I
H |
H I
: Paso 4: $ervicio de Busqueda en c:)ntex}o
! i
|
| :
|
| I
|
I
|

_Paso 5: Devolucién del )
Beans encontrados

«web.xml» =
XML

03 Diagrama de Capas dea

b e e = Aplicacion::Spring WS

—

Servlet (Spring Web
Service Rest)

1
registrado en

Paso 7: Responsje

desplegada en
1

Vi

Servidor de Aplicaciones

5 |

Figura N° 4.26: Diagrama de componentes para Integrar y generar Xml/Json.

PRUEBA UNITARIA DEL MIDD

LEWARE SQL

ClienteDacHibernate.java Clientel}
J

backage com.spring.pizza.daoc;

2
3#® import static org.junit.Assert
S

[@RuUNWith(SpringluUnit4ClassRunn

public class ClienteDacTest {

@Autowired
private ClienteDaoc cliente

* ® 0o
1

= @Test
public woid cbtenerListale

List<Cliente> clientes
assertNotNul L (clientes

BRI R R R R RN
1o B LR

=]
o)

Finished after 3,059 seconds

Runs: 1/1 H Errors

aoTestjava 32

*
-

er.class)

Daoc;

ClientesDePizzeria(){

@ContextConfiguration(locations={"classpath:com/spring/pizza/syste

= clienteDac.obtenerListaDeClientes

)i

: 0 B Failures:

a Eﬂ com.spring.pizza.dac.ClienteDaoTest [Runner: JUnit 4] (3,003 s)

0

= Failure Trace

El Console [zA Markers & Progress [E] Task List EE Outline 2 Spring Explorer 474 Servers < Search v JUnit &3

Figura N° 4.27: Prueba unitaria de listar clientes con uso del middleware sql.
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B. ITEM 6: Generar el instalador del componente software
a. Definir pardmetros de compilacién

La finalizacion del desarrollo nos permitio generar los instaladores
requeridas para el funcionamiento auténomo del componente. Para ello se selecciono
los instaladores com.pe.ssit.acc.core.jar, com.pe.ssit.acc.pg.jar,
com.pe.ssit.acc.sqgllite.jar, MidWeb.war, MidClientWs.jar, PacWeb.war.

b. Instalar el middleware SQL y probar en varios ambientes
Los instaladores definidos y generados se empaquetaron y se instalaron en
el servidor web Apache tomcat 8, configurado anteriormente en la Iteracion I, se

procede a la prueba del correcto funcionamiento del componte Middleware SQL.

C. ITEM 7: Elaborar manual de usuario del componente software
a. Documentar las opciones y el manejo de Middleware SQL

Se procede a elaborar el manual de funcionamiento y opciones que nos
brinda el Middleware SQL y el Middleware WSSQL para su uso posterior en la

creacion de un nuevo software empresarial.

4.1.45. GRAFICA DE TRABAJO PENDIENTE
Se muestra el esfuerzo restante desde el inicio de la iteracion en el dia cero,

hasta el final de la iteracién que fue determinada en 20 dias.

Esfuerzo de la Iteracion 11
150

100 -

(61
o

o

Esfuerzo Restante

1 2 3 456 7 8 91011121314151617 181920
Dias de ltearacion

Figura N° 4.28: Gréfica de trabajo pendiente de la iteracion Il.

Existe un decremento constante del esfuerzo requerido en el tiempo, para lograr

completar todos los requerimientos al final de los 20 dias de la iteracion.
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4.1.4.6. REUNION DE REVISION DE LA ITERACION

La segunda reunion de revision fue realizada para mostrar el incremento del
desarrollo a lo largo de la segunda iteracion, junto con el facilitador y propietario del
producto se reviso los resultados, obteniendo una evaluacion favorable del detalle en el
desarrollo del componente software, se present6 en la disponibilidad de los servicios
de acceso a los datos. Asi mismo se acordd la secuencia de la proxima iteracion
teniendo como objetivo en la medicion de las eficiencias de acceso con diferentes
software cliente, se desarrollara una aplicacion web con Middleware SQL, una
aplicacion con Hibernate y se procederd a realizar la medias de eficiencia en el acceso
a datos.

4.1.5. ITERACION I11: MEDICION Y FORMALIZACION DE TABLAS DE
EFICIENCIAY RENDIMIENTO
4.15.1. RESUMEN
En esta iteracion se enfoca el trabajo de medicion de eficiencia del software
Middleware SQL para acceder a las bases de datos distribuida, para cumplir dicho
cometido se desarroll6 en paralelo un sistema web crud, uno con la técnica del
Middleware SQL Yy el otro con la técnica de framework Hibernate en el acceso a datos;
los procesos de registro, activacion, desactivacion, eliminacion y consulta de registros
se medirdn con de acuerdo a los indicadores elaborados en esta misma iteracion. Al
final de esta iteracion se logrd tener tablas formalizadas de las mediadas realizadas con

los indicadores de eficiencia respectiva.

4.15.2. REUNION DE PLANIFICACION DEL SPRINT

En esta reunién se seleccionaron los requerimientos que estdn que estan
enfocadas a desarrollar las aplicaciones web cliente y medir el acceso a los datos con
dos técnicas diferentes. La meta es entregar las tablas formalizada de medidas de

eficiencia en el acceso.

Por tercera ocasion se estima un esfuerzo de 90 horas, divididas en 10 dias sin tomar
en cuenta los fines de semana. Se estimd 40 horas para desarrollar el software web
cliente con técnica de Middleware SQL, 40 horas para desarrollar el software web
cliente con la técnica de Framework Hibernate y 10 horas medir y formalizar en las

tablas de eficiencia de acceso a datos distribuidos.

121



4.153. PILADE LA ITERACION
La pila de iteracion en la tabla N° 4.15, estd compuesta por el desarrollo de
los softwares cliente con las dos técnicas usadas para el acceso a los datos distribuidos

y las medidas que han sido formalizadas las tablas de eficiencia.

Iteracion I: Medicion y Formalizacion de las Tablas de Eficiencia y Rendimiento

Dias de la iteracion/esfuerzo restante
ITEM

Instalar la aplicacion SpcMid. 4 14 4| 4

' Desarrollar la aplicacion SpcH. |36 |36 |34 |32 30|28 20 |12| 0 |0
Instalar la aplicacion SpcH. 4 | 44|44 444|410

L]
o]
S0

414 44444 440
El_at?orar las tablas comparativas de 6 6 6 6.6 6 6 64 0
eficiencia.

Tabla N°4.20: Pila de Iteracion Il1.

4.154. TAREAS
A ITEM 8: Desarrollar nueva aplicacion SpcMid con Middleware SQL
a. Desarrollar la aplicacion SpcMid

Se desarrollé un software cliente denominado SpcMid (Sistema procesador
de consultas con Middleware SQL), sistema muestra 5 funcionalidades basicas que
consta en la insercion de 10 mil registros, activar o actualizar 10 mil registros,
desactivar o actualizar 10 mil registros, eliminar 10 mil registros, buscar 10 mil
registros. Este sistema nos permiti6 poner a prueba el Middleware SQL que
desarrollamos en la Iteracidn Il y obtener las medidas respectivas de eficiencia en un

ambiente distribuido heterogéneo.
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Gestionar Base de Datos con Middleware SQL

= Gestionar Clientes ﬂ = Gestionar Productos =
Tiempo Registro @ Q@ Gen. Registro Tiempo Registro :
Tiempo Activacion : Tiempo Activacicn :
Q Activar
Tiempo Desactivacién : Tiempo Desactivacion :
Tiempo Eliminacion : Q Desactivar Tiempo Eliminacidn :
Ti Bi da @ = .. Ti Bi da 1 - oo
Epe B ¥ Eliminar 1empa Busque Eliminar
Pl Buscar

Q, Gestionar Detalle Venta

Tiempo Registro : Gen. Registro
Tiempo Eliminacion :

Eliminar
Tiempo Busqueda :

Ps)
Jsl Buscar

Cliente )
Seleccionar v

Producto .
Seleccionar v

Figura N° 4.28: Prototipo de la aplicacion web SpcMid.

b. Instalar la aplicacién SpcMid
La instalacion de la aplicacion web cliente SpcMid se realiza en el servidor

tomcat 8 para su prueba respectiva.

B. ITEM 8: Desarrollar nueva aplicacion SpcH con Framewok Hibernate
a. Desarrollar la aplicaciéon SpcH

Se desarroll6 un software denominado SpcH (Sistema procesador de
consultas con Hibernate), Segin Callejas (2011), en los estudios realizados
“Evaluacion y analisis de rendimiento de los frameworks de persistencia” concluye
que “El framework hibernate es el mas estable, robusto y de mayor performance
capaz de soportar cantidades inmensas de instrucciones SQL, sin afectar su
rendimiento”. El sistema muestra 5 funcionalidades béasicas que consta en la
insercion de 10 mil registros, activar o actualizar 10 mil registros, desactivar o

actualizar 10 mil registros, eliminar 10 mil registros, buscar 10 mil registros.
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Gestionar Base de Datos con Hibernate

= OGestionar Clientes = Gestionar Productos

Tiempo Registro : Tiempo Registro :

Tiempo Activacidn : Tiempo Activacidn :

Activar

-]

Buscar

tivar

Tiempo Desactivacidn : Tiempo Desactivacidn :

Tiempo Eliminacidn : ¥ Desactivar Tiempo Eliminacién : % Desactivar

Tiempo Busqueda : o) Hliminar Tiempo Busqueda : Q  FEliminar

kel ) o o
s | g
% (1]

Buscar

Q Gestionar Detalle Venta =

Tiempo Registro : Gen. Registro

Tiempo Eliminacidn :
Eliminar

II

Tiempo Busqueda :

Buscar

Cliente R
Seleccionar v

Producto R
Seleccionar v

Figura N° 4.29: Prototipo de la aplicacién web SpcH.

b. Instalar la aplicacion SpcH
La instalacion de la aplicacion web SpcH se realizé luego de finalizar el

desarrollo en el servidor tomcat 8 para su prueba respectiva.

C. ITEM 8: Medir y formalizar las tablas de eficiencia
a. Realizar las mediciones
Los sistemas SpcMid y SpcH instalados se procederd a realizar las

mediciones respectivas de acuerdo a los indicadores o métricas elaborados.

MEDIDAS REALIZADAS CON SPCMID
En estas dos secciones, generar clientes, generar productos se midi6 el tiempo de
respuesta en el acceso a las bases de datos distribuidos de forma transparente de

acuerdo a cada evento de Gen. Registro, Activar, Desactivar, Eliminar y Buscar.
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= Gestionar Clientes n = Gestionar Productos u

Tiempo Registro @ 989 millis - 00:00:00 Tiempo Registro : 1152 millis - 00:00:01
Tiempo Activacion : 77 millis - 00:00:00 Tiempo Activacion : 218 millis - 00:00:00
Tiempo Desactivacion : 235 millis - 00:00:00 Tiempo Desactivacion : 207 millis - 00:00:00
Tiempo Eliminacién = 879 millis - 00:00:00 Tiempo Eliminacién : 121 millis - 00:00:00

T Busqueda : 186 millis - 00:00:00 aa Ti Busqueda : 296 millis - 00:00:00
e - . o

‘088

Teléfono

12 ProducteSpcH_1 DES
59 ClienteSpcH_1 Tef 2 DES

13 ProductoSpcH_2 DES
80 ClienteSpcH_2 Tef 2 DES

14 ProductoSpcH_3 DES
61 ClienteSpcH_3 Tef 2 DES

15 ProductoSpcH_4 DES
62 ClienteSpcH_4 Tef 2 DES

16 ProductoSpcH_5 DES
63 ClienteSpcH_5 Tef 2 DES

17 ProductoSpcH_6 DES
b4 ClienteSpcH_6 Tef 2 DES

18 ProductoSpcH_7 DES
65 ClienteSpcH_7 Tef 2 DES

19 ProducteSpcH_8 DES
66 ClienteSpcH_8 Tef 2 DES

20 ProductoSpcH_9 DES
67 ClienteSpcH_9 Tef 2 DES

21 ProductoSpcH_10 DES

68 ClienteSpcH_10 Tef 2 DES

Figura N° 4.27: Tiempos en la generacion de clientes y productos con SpcMid.
En esta tercera seccion se genera datos para el detalle de venta, se elimina los detalles y se

busca los detalles, estas funcionalidades permitieron obtener medidas reales en el acceso a las

bases de datos distribuidas de forma transparente.

Q, Gestionar Detalle Venta -

Tiempo Registro : 736126 millis - 00:12:16

Tiempo Eliminacion : 514 millis - 00:00:00

Tiempo Busqueda : 453 millis - 00:00:00

Cliente ‘
Seleccionar v

Producto
Seleccionar v

ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_53 568
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_54 569
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_55 570
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_56 571
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_57 572
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_58 573
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_59 574
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_60 575
ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_61 576

ClienteSpcH_6 ProductoSpcH_62

- oogooocooem

Figura N° 4.30: Tiempos en la generacion de detalle de ventas con SpcMid.
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MEDIDAS REALIZADAS CON SPCH
En estas dos secciones, generar clientes, generar productos se midio el tiempo de
respuesta en el acceso a las bases de datos distribuidos de forma transparente de

acuerdo a cada evento de Gen. Registro, Activar, Desactivar, Eliminar y Buscar.

= Gestionar Clientes - = Gestionar Productos ﬂ
Tiempo Registro : 769 millis - 00:00:00 @ Gen. Registro Tiempo Registro : 196 millis - 00:00:00
Tiempo Activacidn : 407 millis - 00:00:00 a Tiempo Activacion : 1781 millis - 00:00:01
% Activar
Tiempo Desactivacidn : 261 millis - 00:00:00 Tiempo Desactivacion * 382 millis - 00:00:00
Tiempo Eliminacidn : 139 millis - 00:00:00 Tiempo Eliminacidn : 393 millis - 00:00:00
Tiempo Busqueda : 23 millis - 00:00:00 Tiempo Busqueda : 69 millis - 00:00:00

il 2| 3|4|5]|]6]|7]|8]9]10
i 2]|3]|4|5|6|7[8]9]10

Nombre

Codigo Nombre Teléfono

1 ProductoSpcH_1 ACT
1 ClienteSpcH_1 Tef_2 ACT

2 ProductoSpcH_2 ACT
2 ClienteSpcH_2 Tef_2 ACT

3 ProductoSpcH_3 ACT
3 ClienteSpcH_3 Tef 2 ACT

4 ProductoSpcH_4 ACT
4 ClienteSpcH_4 Tef_2 ACT

5 ProductoSpcH_5 ACT
5 ClienteSpcH_5 Tef 2 ACT

[ ProductoSpcH_6 ACT
6 ClienteSpcH_6 Tef 2 ACT

7 ProductoSpcH_7 ACT
7 ClienteSpcH_7 Tef 2 ACT

8 ProductoSpcH_8 ACT
8 ClienteSpcH_8 Tef 2 ACT

9 ProductoSpcH_% ACT
9 ClienteSpcH_9 Tef 2 ACT

ProductoSpcH_10
10 ClienteSpcH_10 Tef_2 ACT

-2131415161718191101 ) - -21314151617131911"1 ) -

Figura N° 4.31: Tiempos en la generacion de clientes y productos con SpcH.

En esta tercera seccidn se genera datos para el detalle de venta, se elimina los detalles
y se busca los detalles, estas funcionalidades permitieron obtener medidas reales en el

acceso a las bases de datos distribuidas de forma transparente.

Q Gestionar Detalle Venta u
Tiemaa Registre ¢ Sied mills-goi01:z2
Tiempe Eliminacién : 1121 millis - 00:00:01 d
=1 Eliminar
Tiempo Busqueda : 19984 millis - 00:00:19

il 2| 3|4|5]|6]|7|8]9]|10

Cliente Producto Cantidad Estado
ClienteSpcH_1 ProductoSpcH_1 1
ClienteSpcH_1 ProductoSpcH_2 12
ClienteSpeH_1 ProductaSpcH_3 13
ClienteSpcH_1 ProductoSpcH_a 14
ClienteSpeH_1 ProductoSpcH_5 15
ClienteSpeH_1 ProductoSpcH_6 16
ClienteSpcH_1 ProductaSpcH_7 17
ClienteSpeH_1 ProductoSpcH_8 18
ClienteSpcH_1 ProductoSpcH_9 19

ClienteSpeH_1 ProductoSpcH_10

Y- C-T-T-T T-TTo 0 T

Figura N° 4.32: Tiempos en la generacion de detalle de ventas con SpcH.
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b. Elaborar las tablas comparativas de eficiencia
Se procede a formalizar las medidas comparativas en dos tablas elaboradas

con los indicadores de eficiencia definida en el acceso a las bases de datos distribuida.

Numero Indicador Abreviatura Unidad Abreviatura \
Tiempo de acceso a los datos. TA Milisegundos

2 Lineas de cédigo implementado. LC Numero #

3 Memoria heap usada por el MU Megabyte mb
proceso.

4 CPU utilizado por el proceso CP Porcentaje %

5 Cantidad de nodos recorridos. CN NUmero #

6 Alto acoplamiento de logica y AA Si/No s/n
acceso a datos.

7 Overhead o carga innecesaria. oV Si/No s/n

8 Incompatibilidad de tipos de ID Si/No s/n
dato.

9 Multiplataforma y trasparencia MT Si/No s/n
del componente

Tabla N°4.21: Indicadores de eficiencia de acceso a datos distribuidos.

CONSULTAS INDICADORES

Consultas y

NE operaciones a base | TA LC | MU | CP | NC AA ov ID MT
de datos | (ms) # | (mb) | (%) | #) (s/n) | (mb) | (s/n) | (s/n)
distribuida.

y | Generar 00 591 |1 6 15 2 n n n s
clientes.

p | Activar 00 %0 1 6 15 2 n n n s
clientes.

3 Dfasactlvar 100 250 1 6 15 2 n n n S
clientes.

4 | Eliminar 001 597 11 1 10 2 n n n s
clientes.

5 | Buscar 100 clientes. | 1322 12 16 18 2 n n n S

g  Duscarl00clientes | o0 | o | 45 | 18 | 2 n n n s
activados.

; | BuscarlOOclientes |, o | 45 | 15 13 | 2 n n n s
desactivados.

g | Generar 00 406 1 6 15| 2 n n n s
productos.

g | Activar 000 970 1 6 15 2 n n n s
productos.

qo | Desactivar 10000 1y 5 |45 | 2 n n n s
productos.

pp | Eliminar 01 5 11 6 12 2 n n n s
productos.

12 | Buscar 100 972 12 16 15 2 n n n S
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productos.
Buscar 100

13 | productos 276 12 16 15 2 n n n S
activados.
Buscar 100

14 | productos 200 12 16 15 2 n n n S
desactivados.

*

15 | Generar 100%100 1 o000 |y 5 |5 | g n n n s

ventas detalle.
*

1 Busear 1007 100 g00 |9 | 50 | 26 | 2 n n n s
ventas.
— <

g7 | Eliminar 100 100 o0 1 | 10 | 20 | 2 n n n s
ventas.

1g | Buscar vemas por o, g9 30 | 4 | 2 n n n s
cliente.

1g | Buscar vemas por .49 30 | 4 | 2 n n n s
producto.

pp | BuUsCAr ventas por | oo g | g | o | g n n n s
cliente y productos.

gy | Buscar 100001 954 12 | 2 25 | 2 n n n s
clientes.

gy | Buscar 100001 919 ' 12 | 52 | 35 | 2 n n n s
productos.

p3 | Buscar 100000 | 000 1o | 6 |38 | 2 n n n s
clientes.

pq | BUsCAr 100000 | 00 1o | 6 | 3g | 2 n n n s
productos.
Buscar 10000*

25 10000 ventas. 1002 19 70 48 2 n n n S
Buscar 50000 *

26 50000 ventas. 13473 | 19 72 48 2 n n n S

p7 | Eliminar 1000 | 00 g |30 | 2 n n n s
ventas.

pg | Eliminar100000 38 | 1 | 15 | 32 | 2 n n n s
ventas.
Eliminar  10000*

29 10000 ventas. 450 1 19 38 2 n n n S
Eliminar 50000 *

1 1 2 4 2
30 50000 ventas. 510 0 0 : n : s

Tabla N°4.22: Medias de los indicadores del componente software desarrollado, Middleware

SQL, para el acceso a las BDD.

CONSULTAS INDICADORES
Consultas y
operaciones a base MU | CP | NC | AA ov ID MT
de datos (mb) | (%) @ #) | (s/n) | (mb) | (s/n) = (s/n)
distribuida.

y | Generar 1000 700 2 | 126 40 | 3 | s s s n
clientes.

2 | Activar 100 | 424 7 126 40 3 S S S n
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clientes.

Desactivar 100

3 . 438 7 126 40
clientes.
4 EI.|m|nar 100 291 5 124 20
clientes.
5 | Buscar 100 017 1 21 | 124 | a2
clientes.
6 Bu_scar 100 clientes 68 1 124 42
activados.
7 Buscar 100 clientes 31 1 124 45
desactivados.
3 Generar 100 1204 5 126 40
productos.
9 Activar 100 268 7 126 41
productos.
10 Desactivar 100 250 7 126 41
productos.
1 Eliminar 100 138 5 124 40
productos.
1p | BUSCar 100 40 21 | 124 | a2
productos
Buscar 100
13 | productos 25 21 124 45
activados.
Buscar 100
14 | productos 36 21 124 45
desactivados.
*
15 Generar 100* 100 | 8357 5 147 60
ventas detalle. 0
*
16 Buscar 100* 100 | 2297 12 135 57
ventas. 0
— %
17 Eliminar 100* 100 | 5734 5 130 55
ventas. 5
18 Bl_Jscar ventas por 229 ) 110 80
cliente.
19 Buscar ventas por 931 12 110 45
producto.
20 Bgscar ventas por 45 12 110 45
cliente y productos.
gy | Buscar 10000 | 2774 | 51 | 135 | s
clientes 3
29 Buscar 10000 | 1808 21 135 50
productos. 8
23 Bgscar 100000 | 2256 21 139 60
clientes. 6
24 Buscar 100000 | 2276 21 139 60
productos. 6
Buscar 10000* | 2276
25 10000 ventas. 29 12 205 7
Buscar 50000 * | 2783
26 50000 ventas. 838 12 270 8
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97 Eliminar 1000 £034 ) 134 80 5 ) i : i
ventas.

28 Eliminar100000 8735 ) 137 59 5 ) ) : i
ventas.
Eliminar  10000*

29 10000 ventas. 9735 | 2 142 | 60 3 n n S n
Eliminar 50000 * | 1045

30 50000 ventas. 4 2 145 | 62 3 n n s n

Tabla N°4.23: Medias de los indicadores del componente software, Framework Hibernate, para
el acceso a las BDD.

4.155. GRAFICA DE TRABAJO PENDIENTE
Se muestra el esfuerzo restante desde el inicio de la iteracion en el dia cero,

hasta el final de la iteracion que fue determinada en 10 dias.

Esfuerzo de la Iteracién 111

100

e~

(0]
o
I

(o)
o

N b
o O

Esfuerzo Restante

A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dias de ltearacion

o

Figura N° 4.33: Gréfica de trabajo pendiente de la iteracion IlI.

Existe un decremento constante del esfuerzo requerido en el tiempo, para lograr

completar todos los requerimientos al final de los 10 dias de la iteracion.

4.1.5.6. REUNION DE REVISION DE LA ITERACION

La tercera reunion de revision fue realizada para mostrar el incremento del
desarrollo del proyecto a lo largo de la tercera iteracion, junto con el facilitador y
propietario del producto se reviso los resultados, obteniendo una evaluacion favorable
del detalle en el disefio alcanzado, se present6 la matriz de comparacion de indicadores
de eficiencia. Asi mismo al finalizar la reunion se a levantar la acta de finalizacion del

proyecto quedado satisfecho los responsables del proyecto.
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4.2 ANALISIS ESTADISTICO
A. PRUEBA DE HIPOTESIS PARA TIEMPO DE ACCESO (TA)

Para las muestras del indicador tiempo de acceso, del componente software
denominado Middleware SQL y el Framework Hibernate se aplica la diferencia de
medias y el estadistico t stutent puesto que las muestras son memores o iguales 30 y

no se conoce la varianza poblacional.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Tamarnos de la muestra:

n, = 30 Tiempos de acceso con Middleware SQL.

n, = 30 Tiempos de acceso con Framework Hibernate.

Calculo de las medias muéstrales:

___ YM T4

TA, =——=1217.37
ny

— Lz T4

TA, = —— =110224.07
n;

Plantear hipotesis para la diferencia de medias:
Hy :u, <uy
Hy:upy =uy

Célculo de las varianzas muéstrales:

J m (T, — TA,)
Sl =

= 2862.94
ny—1
"2 (TA, — TA;
S, = \/ i=1(T4, ) _ 506860.67
n, —2

Calculamos la variacion muestral para la diferencia de medias:

. j(nl — st + (1, — D3

ng+n, —2

= 358410.34

Célculo del valor critico para un nivel de confianza del 95%:

toc, , My + 1y — 2 = tg02558 = 2.002 Valor critico con 58 grados de libertad.

Calculamos el estadistico t para diferencia de medias:
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0.25
0.20 0,025
0.15
0.10

0.05

0.00

4,0 3,0 4o 1,0 0.0 1.0 2.0 3.0 4
-2,002

Figura N° 4.34: Curva t — student con 58 grados de libertad para TA.

Como el estadistico t *< ty 9,558 ¥ — 1.67 € RA, se rechaza H, y se acepta Hy.

~ Segun la muestra, se usa el estadistico t con 58 grados de libertad y un nivel de
confianza del 95%, u,, < uy, los tiempos de acceso a datos de los softwares que utiliza
la técnica de Middleware SQL es significativamente inferior a los que utilizan la técnica

de Framework Hibernate.

B. PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LINEAS DE CODIGO (LC)

Para las muestras del indicador lineas de codigo implementado en acceso a
datos del componente software denominada Middleware SQL y el Framework
Hibernate se aplica la diferencia de medias y el estadistico t stutent, puesto que las

muestras son memores o iguales 30 y no se conoce la varianza poblacional.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Tamarnos de la muestra:

n, = 30 Lineas de cddigo de acceso a los datos con Middleware SQL.

n, = 30 Lineas de codigo de acceso a los datos con Framework Hibernate.

Célculo de las medias muéstrales:
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nil

__ oYM
LC, === =827
ny

¥
LC, === = 1067
n;

Plantear hipoétesis para la diferencia de medias:

Hy :upy < uy
Hy :uy, > uy

Calculo de las varianzas muéstrales:

n (LC, — LC;
Slz\/ = LG L) o

nl_l

"2 (LC, — LG
52=\/ 210G~ 1) _ g g
n, — 2

Calculamos la variacion muestral para la diferencia de medias:

= 7.80

ng+n, —2

. J(nl —1)s? + (n, — 1)s?2

Calculo del valor critico para un nivel de confianza del 95%:

toc, , My + 1y — 2 = tg2558 = 2.002 Valor critico con 58 grados de libertad.

Calculamos el estadistico t para diferencia de medias:

(LC, — LC,)
1 2
=——=-1.69
1 1
n, np
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20 0,025
0.15
0.10
0.05
0.00
-4,0 3,0 4o 1,0 0.0

-2,002

Figura N° 4.35: Curva t — student con 58 grados de libertad para LC.
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Como el estadistico t *< tg 92558 ¥ — 1.69 € RA, se acepta H, y se rechaza H;.

~ Segun la muestra, se usa el estadistico t con 58 grados de libertad y un nivel de
confianza del 95%, u,,, < uy, las lineas de codigo implementado en el acceso a datos de
los softwares que utiliza la técnica de Middleware SQL son significativamente menores

o iguales a los que utilizan la técnica de Framework Hibernate.

C. PRUEBA DE HIPOSTESIS PARA MEMORIA UTILIZADA (MU)
Para las muestras del indicador memoria heap utilizada del componente

software denominada Middleware SQL y el Framework Hibernate, se aplica la
diferencia de medias y el estadistico t stutent puesto que las muestras son memores 0

iguales 30 y no se conoce la varianza poblacional.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Tamanos de la muestra:

n,; = 30 Memoria heap utilizada con Middleware SQL.

n, = 30 Memoria heap utilizada con Framework Hibernate.

Célculo de las medias muéstrales:

oYM MU
MU, === " =251
n
2, MU;
MU, === 1357
np

Plantear hipoétesis para la diferencia de medias:
Hy : u, <uy
Hy s upy 2 up

Calculo de las varianzas muéstrales:

J (1T, — MU,)
Sl =

=21.40
nl - 1
n2 (MU, — MU;
S, = j =1 (MU Y _ 30.40
n, — 2

Calculamos la variacion muestral para la diferencia de medias:
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n, — 1Ds2 + (n, — 1)s2
Szj(l st (= Dsh_

ng+n, —2
Célculo del valor critico para un nivel de confianza del 95%:

toc, , My + 1y — 2 = tg2558 = 2.002 , valor critico con 58 grados de libertad.

Calculamos el estadistico t para diferencia de medias:
_ (MUZ - MUl)

1 1
S n_1+n_2

t = 23.05

0.20 0,025

4,0 3,0 4o 1,0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.
-2,002

Figura N° 4.36: Curva t — student con 58 grados de libertad para MU.

Como el estadistico t *< tg 9,558 ¥ 23.05 € RA se rechaza H; y se acepta H.

~ Segln la muestra se usa el estadistico t con 58 grados de libertad y un nivel de
confianza del 95%, u,, < u;, la memoria heap utilizada en el acceso a datos de los
softwares que utiliza la técnica de Middleware SQL es significativamente menor a los

que utilizan la técnica de Framework Hibernate.

D. PRUEBA DE HIPOSTESIS PARA CPU UTILIZADA (CP)
Para las muestras del indicador CPU utilizada por componente software

denominada Middleware SQL y el Framework Hibernate, se aplica la diferencia de
medias y el estadistico t stutent puesto que las muestras son memores o iguales 30 y

no se conoce la varianza poblacional.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.
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Tamarnos de la muestra:
n,; = 30 CPU utilizada con Middleware SQL.
n, = 30 CPU utilizada con Framework Hibernate.

Calculo de las medias muéstrales:

___ Y cp

cpy =221 04
ny

___ ym cp,

cp,===1"1 _ 5107
n;

Plantear hipotesis para la diferencia de medias:
Hy s uy, <upy
Hy:upy =uy

Calculo de las varianzas muéstrales:

™ (CP, — CP;
S, =\/ 2R = CP) 465
ny—1
2,(CP, — CP,
S, =\/ 1P~ CR) _ 399
n, — 2

Calculamos la variacion muestral para la diferencia de medias:

. j(nl —1)s? + (n, — 1)s?2

ng+n, —2

= 12.52

Calculo del valor critico para un nivel de confianza del 95%:

tec , My +nq — 2 =ty 02558 = 2.002, valor critico con 58 grados de libertad.

Calculamos el estadistico t para diferencia de medias:
,_ @ -TPR)

’1 1
S Tl_1+7’l_2

=11.75

0.20 0,025

4o 1.0 0.0 1.0 2.0

-2,002

Figura N° 4.37: Curva t — student con 58 grados de libertad para CP.
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Como el estadistico t *< tg 92558 ¥ 11.75 no € RR, se rechaza H; y se acepta Hy.

~ Segln la muestra se usa el estadistico t con 58 grados de libertad y un nivel de
confianza del 95%, u,, < uy, la CPU utilizada en el acceso a datos de los softwares que
utiliza la técnica de Middleware SQL es significativamente menor a los que utilizan la

técnica de Framework Hibernate.

E. PRUEBA DE HIPOSTESIS PARA NODOS RECORRIDOS (CN)
Para las muestras del indicador Nodos Recorridos por los Servicios para

acceso a los datos utilizada del componente software denominado Middleware SQL y
el Framework Hibernate, se aplica la diferencia de medias y el estadistico t stutent
puesto que las muestras son memores o iguales 30 y no se conoce la varianza

poblacional.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Tamanos de la muestra:

n, = 30 Cantidad de nodos recorridos utilizando Middleware SQL.

n, = 30 Cantidad de nodos recorridos utilizando Framework Hibernate.

Célculo de las medias muéstrales:

ni
Y™ CN,
(N, ===""—=2
n,
n2
Y™ CN,
CN, ===1—=3
n;

Plantear hipoétesis para la diferencia de medias:
Hy : u, <uy

Hy:uy, =uy

Calculo de las varianzas muéstrales:

S, = ?:11(C_N1_ CNi) =0
1 Tll - 1

_|ZPA(CN, —CNY)
S, = =0
n, —2

Calculamos la variacion muestral para la diferencia de medias:
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ny — 1)s2 + (n, — 1)s2
S=J<1 )st+ (ny —Ds3 _

ng+n, —2
Célculo del valor critico para un nivel de confianza del 95%:
toc, , My + 1y — 2 = tg2558 = 2.002 , valor critico con 58 grados de libertad.

Calculamos el estadistico t para diferencia de medias:
(CN; — CN,)
t=—F—"1-—"=«x

,1 1
S n_1+n_2

0.20 0,025

4,0 -3,0 4o 1,0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.
-2,002

Figura N° 4.38: Curva t — student con 58 grados de libertad para CN.

Como t < tyozs58 Y X no € RR se rechaza H; y se acepta Hy.

~ Segln la muestra se usa el estadistico t con 58 grados de libertad y un nivel de
confianza del 95%, u,,, < uy, la cantidad de nodos recorridos para el acceso a datos por
los softwares que utiliza la técnica de Middleware SQL es significativamente menor a

los que utilizan la técnica de Framework Hibernate.

F. PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ALTO ACOPLAMIENTO DE
LOGICA Y ACCESO A DATOS (AA)
Para las muestras del indicador alto acoplamiento en el acceso a datos del
componente software desarrollado denominada Middleware SQL y el Framework
Hibernate. Se utiliza el estadistico ji-cuadrado, puesto que las muestras son memores o

iguales 30, no paramétricas y cualitativas.
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Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Alto Acoplamiento de légica y acceso a datos

Componente Software Si No Total
Middleware SQL a=30 b=0 a+b=30
Framework Hibernate c=7 d=21 c+d=30
Total a+c=37 | b+d=21 | n=60

Tabla N°4.24: Tabla de consistencia para prueba de hipétesis de AA.

Planteamos las hipotesis:

H, :Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente igual o mayor acoplamiento de l6gica y acceso a datos que con la
técnica de Framework Hibernate.

H; : Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente menor acoplamiento de l6gica y acceso a datos que con la técnica de

Framework Hibernate.

Calculamos los valores estimados:
(a+b)x(a+c)

E11 = n = 18.5
+b)x(b+d
n
+d)x(a +
E21 = (C )X(a C) = 185
n
+b)x(a +

Calcular el valor del estadistico x?:

r k
, ZZ (0 — E;j)* (30— 18.5)? N (0 — 10.5)2 N (7 — 18.5)2 N (21 — 10.5)2
e E; 185 105 185 105

i=1j=1
x?=7.15+10.5+7.15+ 10.5 = 35.3
Calculamos los grados de libertad, region critica para un nivel de confianza del 95%:
gl=(2—-1)x(2—-1) = 1Y elnivel de confianza «= 0.05

ji-cuadrado para la region critica es 3.84
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4.0

0,050
2.0

0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 ‘.4.0 5.0 6.0

3.840

Figura N° 4.39: Curva ji — cuadrado con un grado de libertad para AA.
Como se 0bServa X,gpiq’ < Xops> : 3.840 < 35.30 se rechaza la H, y se acepta H;.

~ Segln la muestra se usa x2, ji-cuadrada, con un grado de libertad, los softwares
desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen significativamente menor

acoplamiento de l6gica y acceso a datos que con la técnica de Framework Hibernate.

G. PRUEBA DE HIPOSTESIS PARA CARGA INNECESARIA (OV)

Para las muestras del indicador overhead o carga innecesaria en el acceso a
datos del componente software desarrollado denominada Middleware SQL vy el
Framework Hibernate. Se utiliza el estadistico ji-cuadrado, puesto que las muestras

son menores o iguales 30, no paramétricas y cualitativas.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Overhead o Carga Innecesaria

Middleware SQL a=30 b=0 a+b=30
Framework Hibernate c=7 d=21 c+d=30
Total a+c=37 | b+d=21 | n=60

Tabla N°4.25: Tabla de consistencia para prueba de hip6tesis de OV.

Planteamos las hipotesis:
H, : Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente igual o mayor carga innecesaria en el acceso a datos que con la

técnica de Framework Hibernate.
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H; : Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente menor carga innecesaria en el acceso a datos que con la técnica de

Framework Hibernate.

Calculamos los valores estimados:
_(a+b)x(a+c)

Ey = - 185
+b)x(b+d
E12 = (a )x( ) = 10.5
n
+ d)x(a +
E21 = (C )x(a C) = 18.5
n
+ b)x(a +

Calcular el valor del estadistico x?:

L 2 2 2 2 2
L zz (04 —Ey)’ _ (30-185)* (0-105)? (7-185)" (21-105)
e E; 185 105 185 105

i=1j=1
x?=7.15+10.5+7.15+ 10.5 = 35.3

Calculamos los grados de libertad, region critica para un nivel de confianza del 95%:
gl=(2—-1)x(2—-1) =1Y elnivel de confianza «= 0.05

ji-cuadrado para la region critica es 3.84

0,050

0.0 1.0 2.0 3.0 140 5.0 6.0
3.840

Figura N° 4.40: Curva ji — cuadrado con 1grado de libertad para OV.

Como se 0bServa Xiqp1q? < Xops? : 3.840 < 35.30 se rechaza la H, y se acepta H;.
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~ Segln la muestra se usa x2, ji-cuadrada, con un grado de libertad, los softwares
desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen significativamente menor carga
innecesaria en el acceso a datos que con la técnica de Framework Hibernate, por

consiguiente tendremos codigo mas limpio y necesario.

H. PRUEBA DE HIPOSTESIS PARA INCOMPATIBILIDAD DE TIPOS
DE DATO (ID)
Para las muestras del indicador incompatibilidad de tipo de dato en el
acceso a datos del componente software denominado Middleware SQL y el
Framework Hibernate. Se utiliza el estadistico ji-cuadrado, puesto que las muestras

son menores o iguales 30, no paramétricas y cualitativas.

Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Incompatibilidad de Tipo de Dato

‘ Componente Software ‘ Si No Total

Middleware SQL a=30 b=0 a+b=30
Framework Hibernate c=7 d=21 c+d=30
Total a+c=37 | b+d=21 | n=60

Tabla N°4.26: Tabla de consistencia para prueba de hipétesis de ID.
Planteamos las hipotesis:
H, :Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente igual o mayor incompatibilidad de tipos de dato en el acceso a los
datos que con la técnica de Framework Hibernate.
H, : Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente menor incompatibilidad de tipos de dato en el acceso a los datos que

con la técnica de Framework Hibernate.

Calculamos los valores estimados:
(a+b)x(a+c)

11 n 8 5
+b)x(b+d
n
+d)x(a +
E21 = (C ):;(a C) = 185
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+b)x(a+
E11=(a );C(a 9 _10s

Calcular el valor del estadistico x?:

, ZT:Z": (0 — E;j)?  (30—185)% (0—10.5)2 (7-185)* (21—10.5)°
= E;, 185 105 185 10.5

i=1j=1 b
x*=7.15+10.5+7.15+ 10.5 = 35.3

Calculamos los grados de libertad, region critica para un nivel de confianza del 95%:
gl=(2—1)x(2—-1) = 1Y elnivel de confianza «= 0.05

ji-cuadrado para la region critica es 3.84

0,050
2.0

0.0 1.0 2.0 3.0 [P 5.0 6.0
3.840

Figura N° 4.41: Curva ji — cuadrado con 1grado de libertad para ID.

Como se 0bServa x;qp14% < Xops> ¢ 3.840 < 35.30 se rechaza la H, y se acepta H;.

~ Segun la muestra se usa x2, ji-cuadrada, con un grado de libertad, los softwares

desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen significativamente menor

incompatibilidad de tipos de dato en el acceso a los datos que con la técnica de

Framework Hibernate.

l. PRUEBA DE HIPOSTESIS MULTIPLATAFORMA
TRANSPARENCIA DEL COMPONENTE (MT)

Para las muestras del indicador multiplataforma y transparencia del componente en el

acceso a datos del componente software desarrollado denominada Middleware SQL y

el Framework Hibernate. Se utiliza el estadistico ji-cuadrado, puesto que las muestras

son menores o iguales 30, no paramétricas y cualitativas.
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Datos tomados de la tabla N° 4.21 y 4.22.

Multiplataforma y Transparencia del Componente

Componente Software Si No Total
Middleware SQL a=30 b=0 a+b=30
Framework Hibernate c=0 d=30 c+d=30
Total a+c=30 | b+d=30 | n=60

Tabla N°4.28: Tabla de consistencia para prueba de hipétesis de MT.

Planteamos las hipotesis:

H, :Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente igual o menor adaptabilidad al entorno multiplataforma y
transparencia en el acceso a los datos que con la técnica de Framework Hibernate.
H; : Los softwares desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen
significativamente mayor adaptabilidad al entorno multiplataforma y transparencia en el

acceso a los datos que con la técnica de Framework Hibernate.

Calculamos los valores estimados:
(a+b)x(a+c)

E11 = n 15
+b)x(b+d
g @G
n
+ d)x(a +
g Jcrdxaro
n
+ b)x(a +
£, = (a );(a ) _ 15

Calcular el valor del estadistico x?:

, ii (0 —Ey)* _(30-15) (0-157 (0-15? (30~ 15)?
= E;, 15 15 15 15

i=1j=1 J
x*=15+15+15+15=60

Calculamos los grados de libertad, region critica para un nivel de confianza del 95%:
gl=(2—-1)x(2—-1) = 1Y elnivel de confianza «= 0.05

ji-cuadrado para la region critica es 3.84
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0.0 1.0 2.0 3.0 140 5.0 6.0
3.840

Figura N° 4.42: Curva ji — cuadrado con 1grado de libertad para MT.

Como se 0bserva x,qpia% < Xops> : 3.840 < 60 se rechaza la H, y se acepta H;.

~ Segln la muestra se usa x2, ji-cuadrada, con un grado de libertad, los softwares
desarrollados con la técnica de Middleware SQL tienen significativamente mayor
adaptabilidad al entorno multiplataforma y transparencia en el acceso a los datos que

con la técnica de Framework Hibernate.

4.3 DISCUSION

Acorde al andlisis del resultado y el andlisis estadistico t con 58 grados de
libertad y un nivel de confianza del 95%, u,, < uy, los tiempos de acceso a datos de los
softwares que utilizan la técnica de Middleware SQL es significativamente inferior a los
que utilizan la técnica de Framework Hibernate, sin embargo Callejas et al. (2011),
afirman que el framework Hibernate es robusto, capaz de soportar cantidades inmensas
de instrucciones SQL, sin afectar su rendimiento frente a otros frameworks de
persistencia. De la misma forma Tuya et al. (2007), afirman que las pruebas para
determinar si los tiempos de respuesta del sistema tanto en condiciones normales como
en condiciones especiales usando el frameworks, se encuentran dentro de los limites
predefinidos. Y segin Throughput (2010), afirma que el volumen de trabajo o de
informacidn que fluye a través del sistema, asi como el tiempo de respuesta, el costo por
transaccion y medidas de utilizaciéon de recursos, para evaluar el rendimiento de una
aplicacion. Por consiguiente bajo este sustento afirmamos que el tiempo de acceso a las
fuentes de datos distribuidos con el uso del Middleware SQL es inferior, de esta manera

mejoramos el acceso a la base de datos distribuida.

145



De la misma forma el analisis del resultado y el analisis estadistico t student con 58
grados de libertad y un nivel de confianza del 95%, u,, < u, las lineas de codigo
implementado en el acceso a datos de los softwares que utiliza la técnica de
Middleware SQL son significativamente menor a los que utilizan la técnica de
Framework Hibernate, sin embargo O’Neil (2008), sostiene que los ORMs se han
convirtiendose en una préctica necesaria en la manipulacion de objetos entre la
memoria y su ubicacion real en la base de datos, permitiendo al desarrollador definir
de forma clara la gestion entre el modelo de objetos y el esquema de base de datos,
ademas de expresar las operaciones de esta Ultima en términos de objetos. Segun
Benjelloun (2006), estos frameworks de persistencia buscan simplificar el proceso de
desarrollo y las lineas de cddigo implementado. Por consiguiente bajo este sustento
contrastado, afirmamos que la cantidad de codigo implementado para el acceso a base
de datos distribuida es significativamente menor con la técnica de Middleware SQL
que con el Framework Hibernate.

De la misma forma el analisis del resultado y el analisis estadistico t student con 58
grados de libertad y un nivel de confianza del 95%, u,, < u;, la memoria heap
utilizada en el acceso a datos de los softwares que utiliza la técnica de Middleware
SQL es significativamente menor a los que utilizan la técnica de Framework
Hibernate, asi mismo Nolte (1995), sostiene que en términos generales de sistemas de
informacion, el rendimiento es considerado como la reduccion de uso de la CPU,
Memoria Heap Yy la bdsqueda de métodos mas Optimos para el sistema. Sin embargo
Callejas et al. (2011), concluye que Hibernate se podria considerar un ganador y de
mayor performance dentro de la evaluacion de eficiencia, sin embargo las consultas
realizadas con HQL tienen un desempefio bajo, aunque brinda facilidad al
programador al momento de realizar consultas, le resta eficiencia al framework puesto
que internamente debe realizar la traduccion a lenguaje SQL. Por consiguiente estos
sustentos nos ayudan a confirmar con el uso de la técnica de Middleware SQL tienen

un uso considerablemente menor de la memoria heap.

De la misma forma el analisis del resultado y el analisis estadistico t student con 58
grados de libertad y un nivel de confianza del 95%, u,, < u,, la CPU utilizada en el

acceso a datos de los softwares que utiliza la tecnica de Middleware SQL es
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significativamente menor a los que utilizan la técnica de Framework Hibernate, asi
mismo Nolte (1995), sostiene que en términos generales de sistemas de informacion,
el rendimiento es considerado como la reduccién de uso de la CPU, Memoria Heap y
la basqueda de métodos mas dptimos para el sistema. Por consiguiente estos sustentos
y las pruebas realizadas nos ayudan a confirmar que con el uso de la técnica de
Middleware SQL tienen un uso considerablemente menor de la CPU.

De la misma forma el analisis del resultado y el analisis estadistico t student con 58
grados de libertad y un nivel de confianza del 95%, u,, < u;, la cantidad de nodos
recorridos por los servicios para el acceso a los datos de los softwares que utiliza la
técnica de Middleware SQL es significativamente menor de acurdo a la teorias de
optimizacion de los web services y los middlewares, como lo menciona Erl(2009), que
la solucion ldgica disefiada acorde con la orientacion a servicios puede ser calificado
como orientacion a servicios optimizados basado en el menor recorrido de nodos entre

los servicios.

Del mismo modo, si comparamos los resultados y el analisis estadistico del indicador
cualitativo con el estadistico x?2, ji-cuadrada, con un grado de libertad y un nivel de
confianza del 95%, indicamos que los softwares desarrollados con la técnica de
Middleware SQL tienen significativamente menor acoplamiento de modelo, l6gica y
acceso a datos que con la técnica de Framework Hibernate. Sin embargo Richardson
(2009), sostiene que los ORMs se han convirtiéndo en una préctica necesaria en la
manipulacion de objetos entre la memoria y su ubicacion real en la base de datos,
permitiendo al desarrollador definir de forma clara la gestion entre el modelo de objetos
y el esquema de base de datos pero incrementando su acoplamiento al modelo y l6gica,
ademas de expresar las operaciones de esta Ultima en términos de objetos. Bajo este
sustento afirmamos que con el uso componente software denominado Middleware SQL

reducimos el acoplamiento de los objetos, la l6gica con el acceso a los datos.

Del mismo modo, si comparamos los resultados y el analisis estadistico del indicador
cualitativo con el estadistico x2, ji-cuadrada, con un grado de libertad y un nivel de
confianza del 95%, indicamos que los softwares desarrollados con la técnica de
Middleware SQL tienen significativamente menor carga innecesaria en el acceso a datos

que con la técnica de Framework Hibernate. Asi como afirman Callejas et al. (2011),
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gue Hibernate carga los objetos relacionados reduciendo rendimiento en su carga inicial.
Bajo este sustento, concluiamos que con el uso componente software denominado
Middleware SQL solo extraemos datos necesarios, obtener un cddigo limpio y menor

sobrecarga innecesaria.

De la misma forma, si comparamos los resultados y el analisis estadistico del
indicador cualitativo con el estadistico x?2, ji-cuadrada, con un grado de libertad y un
nivel de confianza del 95%, indicamos que los softwares desarrollados con la técnica
de Middleware SQL tienen significativamente menor incompatibilidad de tipos de
dato en el acceso a los datos que con la técnica de Framework Hibernate. Asi como
afirma que existen inconvenientes en los tipos de datos de los diferentes DBMS a
pesar de manejar el estandar SQL-92 como los campos numéricos fechas generando
incompatibilidad de los sistemas (Velasco, 2010). Bajo este sustento concluiamos que
con el uso componente software denominado Middleware SQL ayudamos a mejorar
que el acceso a los datos sea de forma transparente a los diversos tipos de datos en los
DBMS.

Finalmente si comparamos los resultados y el andlisis estadistico del indicador
cualitativo con el estadistico x?2, ji-cuadrada, con un grado de libertad y un nivel de
confianza del 95%, indicamos que, los softwares desarrollados con la técnica de
Middleware SQL tienen significativamente mayor adaptabilidad al entorno
multiplataforma y transparencia en el acceso a los datos que con la técnica de
Framework Hibernate. Como concluye Velasco (2010), que con una interfaz
especializada es posible asegurar que la trasparecia y adaptabilidad a un entorno de
sistemas de base de datos distribuida y heterogénea. Con este sustento terminamos
afirmado que con el Middleware SQL aseguramos esta transparencia y adaptabilidad a

este entorno distribuido y heterogéneo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Segun el marco tedrico desarrollado en el capitulo Il, seccion 2.2; las
técnicas para aplicar el marco de trabajo Scrum y la notacion UML,
desarrollado en el capitulo 1ll, seccion 3.5.3, sustentados en el capitulo
I, las secciones 2.2.7 y 2.2.8, los artefactos Scrum obtenidos en el
capitulo 1V; la pila del proyecto en la tabla N° 4.1, la pila de la primera
iteracion en la tabla N° 4.2 y 4.3, las tareas desarrollados en la iteracion 1 'y
principalmente en el analisis de tipos de datos en las tablas N° 4.5y 4.6, N°
4.69, analisis y eleccion de patrones de disefio e implementacion en la
figura N° 4.1y 4.2, disefio del modelo arquitectonico en la figura N° 4.7
y 4.8, diagrama arquitectonico disefiado y formalizado. Se concluye que
con el modelo arquitectonico analizado y disefiado, mejoramos la eficiencia
de acceso a las bases de datos distribuidas basado en técnicas de
optimizacion y el principio del software middleware, logrando delegar la
responsabilidad a un componente software el acceso de forma transparente y
homogénea a las fuentes de datos heterogéneos y distribuidos.

Segun el marco tedrico desarrollado en el capitulo Il, seccion 2.2; las
técnicas para aplicar el marco de trabajo Scrum y la notacion UML,
desarrollado en el capitulo 1ll, seccion 3.5.3, sustentados en el capitulo
I, las secciones 2.2.7 y 2.2.8, los artefactos Scrum obtenidos en el
capitulo 1V; la iteracién Il desarrollo del componente software de la seccion
4.3.1; la pila de la segunda iteracion en la tabla N° 4.7 y 4.8, las tareas
desarrolladas en la iteracién I1; los requisitos funcionales de la tabla N° 4.9
y 4.18, el diagrama de casos de uso de la figura N° 4.10 y 4.16, los
diagramas de clases de disefio en la figura N° 4.11 y 4.24, el diagrama de
base de datos relacional de la figura N° 4.12. Desarrollado y probado el
componente software denominado middleware SQL y sus contratos Web

Services, denominado Middleware WSSQL. Entonces estamos cumpliendo
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con la premisa de que la organizacion, el nivel de abstraccion del
componente, permite mantener la autonomia, trasparencia, ayudar aminorar
la el inconveniente de las equivalencias de los tipos de datos y la adaptacion
al entorno multiplataforma para la manipulacion de los datos en diferentes
motores relacionales logrando mejorar el acceso a las bases de datos
distribuia.

Segun el marco tedrico desarrollado en el capitulo I, seccion 2.2; las
técnicas para aplicar el marco de trabajo Scrum y la notacion UML,
desarrollado en el capitulo 11, seccion 3.5.3, sustentados en el capitulo
I, las secciones 2.2.7 y 2.2.8, los artefactos Scrum obtenidos en el
capitulo 1V; la iteracion 111 medicion y formalizacion de tablas de eficiencia
de la seccion 4.4.1; la tercera pila en la tabla N° 4.19, las tareas
desarrolladas en la iteracion 111; el software cliente denominado ScpMid con
la técnica de Middleware SQL de la figura N° 4.28, el software cliente con
la técnica de Framework Hibernate , las mediciones de los indicadores de
eficiencia en la tabla N° 4.20, 4.21 y 4.22. Medidas y formalizadas en las
tablas de eficiencia. Se concluye que las interfaces del Middleware SQL, es
un componente sofisticado, sistema cuyo controlador de conexion
especializada de tal manera que no necesite tener una para cada motor
relacional y asi poder ofrecer mayor eficiencia y trasparencia frente a otros
componentes como frameworks en el acceso a las bases de datos
distribuida.

Segun el capitulo 1V, la seccion 2.3, discusion de la investigacion podemos
concluir que hemos mejorado el tiempo de acceso a los datos; menor lineas
de codigo implementado en el acceso a datos; mejor y mejor volumen de
datos cargados en la memoria heap; menor uso considerable de la CPU;
mejor acoplamiento de las entidades y de la logica a la capa de acceso a
datos; evitar la carga innecesaria de datos; mejorar la trasparencia en la
incompatibilidad de tipos de dato; especializar, reusar y tener control de los
planes de ejecucion y finalmente tener la trasparencia y adaptabilidad a
entornos distribuidos y heterogéneos. Dichas premisas nos permite concluir
y corroborar que si desarrollamos software usando el componente software
denominado Middleware SQL entonces mejoramos la eficiencia de acceso a

las bases de datos distribuida.
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RECOMENDACIONES

Se debe investigar para que el Middleware SQL pueda generar clases pojos
para facilitar y agilizar en desarrollo de nuevos proyectos.

Se debe investigar y desarrollar un adaptar para que el Middleware SQL
pueda soportar de forma trasparente las fuentes de datos basados en
archivos.

Se debe investigar sobre la carga de los drivers jdbc en tiempo de ejecucién
para automatizar la carga manual y sin detener el funcionamiento
Middleware SQL.
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ANEXO A
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ’ INSTRUMENTO

COMPONENTE
SOFTWARE (CS)

Modelo
Arquitecténico

Métodos de
abstraccion

Ficha de analisis

¢Cudles son los métodos utilizados para una abstraccion objetiva en el acceso de base de datos distribuida? documental
¢Coémo los métodos de abstraccion estandarizada ayudan un patrén arquitectonico que permite el acceso a Ficha de andlisis
base de datos distribuida? documental

Patrén de disefio

¢Cudles son los patrones de disefio que permiten el acceso a base de datos distribuida?

Cuestionario

¢Los patrones de disefio de las arquitecturas actuales solucionan el problema de acceso a base de datos
distribuida?

Cuestionario

¢Cree que el disefio un patron basado en software middleware posibilita solucionar las deficiencias que se
tienen en el acceso a base datos distribuida?

Cuestionario

¢(Es posible los patrones de disefio nativas ofrecen mayor performance que otros patrones como los
framework en el acceso a base de datos distribuida?

Ficha de analisis
documental

Capa de Abstraccion

Desacoplamiento

¢Como se desacopla las funcionalidades mediante la capa de abstraccion el acceso a base de datos
distribuidos?

Cuestionario

Ocultamiento

¢Qué técnicas de ocultamiento en implementacién utiliza se usa para configurar un componente software que
accede a base de datos distribuida?

Ficha de analisis
documental

Especializacion

¢De qué manera se especializa clases o subcomponentes para el componente software mantenga en el acceso

Ficha de analisis

a base de datos distribuida? documental
¢Como se separa la especializacion de clases de configuracion y servicios de acceso en sistemas informéticos | Ficha de analisis
que utilizan bases de datos distribuidos? documental

Empaquetamiento

¢ Qué estandares se utilizan para empaquetamiento jerarquico de clases de configuracién vy servicios en los
sistemas informaticos con acceso a base de datos distribuida?

Cuestionario

Interfaz

Comportamiento

¢Cuales son los métodos utilizados para identificar los comportamientos de una interfaz intermedia para
acceder de base de datos distribuida y heterogénea?

Cuestionario

Propiedades

¢Como identificar las propiedades de una interfaz de un componente software que permite acceder a base de
datos distribuida?

Cuestionario

¢En qué mediada facilita la identificacion de propiedades de una interfaz la creacion de contratos en el acceso
a base de datos distribuida?

Cuestionario

Escalable

¢Cuales son los indicadores que permiten identificar que una interfaz sea altamente escalable en el acceso a
fuentes de datos distribuido y heterogéneo?

Ficha de analisis
documental

Servicio

¢De qué manera utilizar las interfaces para crear servicios web que faciliten el acceso a las fuentes de datos
distribuidas y heterogéneas?

Cuestionario
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Multiplataforma

¢(Es posible mantener un entorno multiplataforma haciendo uso de interfaces en el acceso a fuentes de datos
distribuidos y heterogéneos? y ;De qué manera transparenta?

Cuestionario

BASE DE DATOS
DISTRIBUDA
(BDD)

Sistema Distribuido

Sistema Operativo

¢En qué medida los sistemas operativos actuales gestionan entornos distribuidos?

Ficha de analisis
documental

¢Qué sistemas operativos se utiliza para implementar sistemas distribuidos para acceso a base de datos
heterogéneos?

Cuestionario

Protocolo de
comunicacién

¢Cudles son los protocolos que permiten crear un ambiente distribuido en el acceso a base de datos

Ficha de analisis

heterogéneos? documental
Ficha de anélisis
¢Qué funcién cumplen los protocolos de comunicacidn en sistemas distribuidos de acceso a datos? documental

Red de computadoras

¢De qué manera la red de computadoras ayuda a un sistema distribuido mantener su autonomo en el acceso a
base de datos distribuido?

Cuestionario

¢Es posible contar con varias aplicaciones C/S como uno solo sistema homogéneo en el acceso a base de

Cuestionario

Base de datos
relacional

Apllcacmn . datos distribuida?
cliente/servidor Ficha de anlisis
(Nodos) ¢Coémo funciona las aplicaciones cliente/servidor en un sistema distribuido?
documental
Ficha de analisis
Uso de CPU enbase | ;como funcionan los servidores de base de datos distribuidos y cual es el uso real de la CPU? documental

de datos

¢Culés son los servidores de base de datos relacional mas usados en los sistemas distribuidos?

Cuestionario

Plan de Ejecucion

¢Coémo se gestiona los planes de ejecucién en los sistemas de gestor de base de datos?

Cuestionario

Ficha de analisis

¢Coémo gestiona un sistema de base de datos distribuida y heterogénea el procesamiento de consulta SQL? documental
Procesamiento de ¢Es més eficiente el procesamiento de consulta SQL en las SGBD o utilizando componentes software como | Ficha de analisis
consulta SQL framewoks? documental

¢Cudles son los métodos de optimizacion, técnicas para el procesamiento de una consulta SQL en una base de | Cuestionario

datos heterogénea?

¢(Es posible mantener homogeneidad de tipo de dato en diferentes sistemas gestores de base de datos? Cuestionario
Tipo de dato ¢En qué medida afecta la heterogeneidad de los tipos de datos de la base de datos en la construccion de Cuestionario

sistemas informaticos?

Tiempo de acceso

¢(Es posible mantener pool de sesiones de conexiones en una base de datos distribuida? y ¢Es posible reducir
el tiempo de acceso con el uso de pool de conexiones?

Cuestionario

¢En qué medida mejoran el performance la gestion de las sesiones de conexion el acceso a las bases de datos
distribuida?

Cuestionario

Memoria

¢De qué manera se incrementa el consumo de memoria heap en las bases de datos distribuida?

Ficha de analisis
documental

Tabla N° A.1: Matriz de operacionalizacién de las variables

159



ANEXO B
ANALISIS DOCUMENTAL

FECHA

TIEMPO

HORAS

N

APELLIDOY NOMBRES:

Tabla N° B.1: Patronos de disefio e implementacion, modelos arquitecténicos en el de acceso a datos

distribuidos.
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ANEXO C

CUESTIONARIO

1. ;Cudles son los patrones de disefio que permiten el acceso a base de datos distribuida?

2. ;Los patrones de disefio de las arquitecturas actuales solucionan el problema de
acceso a base de datos distribuida?

3. ¢Cree que el disefio un patrén basado en software middleware posibilita solucionar
las deficiencias que se tienen en el acceso a base datos distribuida?

4. Cbémo se desacopla las funcionalidades mediante la capa de abstraccion el acceso a
base de datos distribuidos?

5. ¢Qué estandares se utilizan para empaquetamiento jerarquico de clases de
configuracion y servicios en los sistemas informaticos con acceso a base de datos
distribuida?

6. ¢Cuales son los métodos utilizados para identificar los comportamientos de una
interfaz intermedia para acceder de base de datos distribuida y heterogénea?

7. ¢Cémo identificar las propiedades de una interfaz de un componente software que
permite acceder a base de datos distribuida?

8. ¢En qué mediada facilita la identificacion de propiedades de una interfaz la creacion
de contratos en el acceso a base de datos distribuida?

9. ¢De qué manera utilizar las interfaces para crear servicios web que faciliten el
acceso a las fuentes de datos distribuidas y heterogéneas?
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10. ¢Es posible mantener un entorno multiplataforma haciendo uso de interfaces en el
acceso a fuentes de datos distribuidos y heterogéneos? y ¢De qué manera
transparenta?

11. ;Qué sistemas operativos se utiliza para implementar sistemas distribuidos para
acceso a base de datos heterogéneos?

12. ;De qué manera la red de computadoras ayuda a un sistema distribuido mantener su
auténomo en el acceso a base de datos distribuido?

13. (Es posible contar con varias aplicaciones C/S como uno solo sistema homogéneo
en el acceso a base de datos distribuida?

14. i Culés son los servidores de base de datos relacional méas usados en los sistemas
distribuidos?

datos?

16. ;Cuales son los métodos de optimizacién, técnicas para el procesamiento de una
consulta SQL en una base de datos heterogénea?

17. ;Es posible mantener homogeneidad de tipo de dato en diferentes sistemas gestores
de base de datos?
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18. ¢En qué medida afecta la heterogeneidad de los tipos de datos de la base de datos en
la construccion de sistemas informaticos?

19. (Es posible mantener pool de sesiones de conexiones en una base de datos
distribuida? y ¢cémo gestionarlos?

20. ¢En qué medida mejoran el performance la gestion de las sesiones de conexion el
acceso a las bases de datos distribuida??

Tabla N° C.1: Cuestionario para recolectar informacion de los arquitectos de software.
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~ ANEXOD
IMPLEMENTACION Y PRUEBA DE LA INTERFAZ DEL

MIDDLEWARE SQL

private WsSoapConexionResponse obtenerSoapConexionDataRequest (WsSoapConexionRequest pecicion ) throws GenericWebServiceClientExceptioni

try {

Convertimos la pebicior un S

g XM

String xmlRequest = XmlConverterUtil.objectToXmlString(-WsSoapConexionRequest.class, peticion, Boolean.FALSE);

Se crea el

gue va ser snviado al servicio web

Element re

= DomUtil.createElementMessageByNamespace (- NAMESPACE URI, OBTENER SOAP_CONEXION DATA REQUEST, DATA, xmlRegquest);

objeto fu gue contiene e
DOMScurce source = new DOMSource (reg
Objeto con la respuesta del ser seb

DOMResult result new DOMResult():

GnlParamecroSimple URLWebService = parametroProvider.obtenerParamecroSimplePorIdParametro(GeneralConstantes.URL WEB SERVICE MID);
String urlWebService = URLWebService.getValor():

/ Se

is el mensaje, consume el servicio vy recibe la respuesta

getWebServiceTemplate () . sendSourceAndReceiveToResult (urllisbService, -souzce, result) ;|

Se recupera la respussta de
String xmlResponse = DomUtil.ge

seb service, que es un

tFirstChildValusFromRes

el objeto

posDiagnosticosPorCodigosGruposRespuesta a par

WaSoapConexionResponse respuesta = (WaSoapConexionResponse) XmlConverterUtil
.xmlStringToObject (WsSoapConexionResponse.class, xmlResponse);

return respuesta:

Figura N° D.1: Interfaz que permite acceder a las fuentes de base de datos distribuida.

package com.pe.ssit.acc.spomid.wsdao.impl;

import java.util.hrrayList;[]

private -SoapConexionClientWebService soapConexionClientWebService;

goverride
public void guardar (ClienteImpl obj) throws GeneIicDauExceptiunl i1
try

cio registro de cli e*/

soapConexionClientWebService.executeQuery (QueryDefinition.SPCMID QUERY 1, obj.getNombres()+";"+obj.getTelefono()
+";"+obj.getDireccion () +";"+obj.getUsuarioCreacion () +"; "+obj.getEstado() )

/*fin -qu reg 1 /
} catch  (Exception e) {

ErrorPrinterUtil.printErrorInClass(log, getClass(), =, "guardar"”,
"obj", -obj,SecurityDataProviderUcil.getIdSesion()):
throw new GenericDaoException(getText (SpcMidConstantes.RKEY MENSAJE ERROR GENERICO), =);

““““
a [l src
> i com pessit.acc.spemid

[} filter-prod.properties 29
4 [ test

i com.pesssit.acc.mid.service
> B\ Referenced Libraries
> = JUnit 4
. ) Apache Tomcat v8.0 [Apache Tomcat v8.0]
» =i, JRE System Library [jre1.2.0 4
4 =, Web App Libraries

(= com pessit.acc.core

return - true:;

9PM admin return false:

} catch (Exception e) {
ErrorPrinterUtil.printErrorInClass(log, getCl
"cliente", cliente, SecurityDataPro

throw new GenericDacException (getText (SpcMidC

(= com.pessit.accpg
(= com pessit.accsqllite

(= MidWsClient]
(= PerWsClient 4l Servers 52
(= SasWsClient

3 build

Figura N° D.3: Inyeccion de los servicios del Middleware SQL a la aplicacién denominada SPCMID en
tiempo de ejecucion.
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id_cliente nombres telefono direccion usuario_crea fecha_creaci estado
[PK] serial | character vai character vai character vai character vail timestamp w| character vai
1 9 |CIier1te5pd-|_1 Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04:|DES
2 310 ClienteSpcH_2 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
3 311 ClienteSpcH_3 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
4 312 ClienteSpcH_4 |Tef_2 Direccion real di| UADMIM 2015-09-08 04: DES
5 313 ClienteSpcH_5 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
[ 314 ClienteSpcH_6 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
7 315 ClienteSpcH_7 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
B8 316 ClienteSpcH_8 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2015-09-08 04: DES
9 317 ClienteSpcH_9 |Tef 2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
10 318 ClienteSpcH_10|Tef_2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-08 04: DES
11 |319 ClienteSpcH_11|Tef_2 Direccion real di| UADMIM 2016-09-03 04: DES
*
Figura N° D.4: Datos almacenados del cliente en una base de datos relacional.
Tiempo Busqueda : 91 millis - 00:00:00

309 ClienteSpcH_1 Tef_2 Gestbionir

310 ClienteSpcH_2 Tef_2 w Los(as) {Cliente), ha sido Buscado con
31 ClienteSpcH_3 Tef 2 exlta,

312 Cliente5pcH_4 Tef_2

313 ClienteSpcH_5 Tef_ 2 DES

314 ClienteSpcH_6 Tef 2 DES

315 ClienteSpcH_7 Tef 2 DES

316 ClienteSpcH_8 Tef_ 2 DES

N7y ClienteSpcH_% Tef_ 2 DES

318 ClienteSpcH_10 Tef 2 DES

Figura N° D.4: Prueba del servicio listar clientes con el SPCMID desde la base de datos de clientes.
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ANEXO E
ESQUEMA DE BASE DE DATOS UTILIZADOS PARA LA

PRUEBA DEL MIDDLEARE SQL

detalle venta
Column Name Data Type Allow MNulls
% id_cliente int |
% id_producto int |
cantidad decimal (20, 0) |
a
?
producto
Column Mame Data Type Allow Nulls
% id_producto int 1
nombres nvarchar(100] 1
telefono nvarchar{20) 1
direccion nvarchar{200) [l
usuario_creacion nvarchar{&0) [l
fecha_creacion datetime |
estado nvarchar(3) |
(|

Figura E.1: Estructuras de producto y detalle venta en SQL SERVER 2012 para prueba del Middleware

o

File Edit

ol

Object browser
| server Groups
=) g Servers (2)

(3% SISFER

Plugins View Tools

=[] PostaresqlL 9.
=1+| | Databases (11)

| DESA_SSIT_BASE_PRUEBAH
_| DESA_SSIT_BASE_PRUEBAMID
Catalogs (2)
= Schemas (1)
E-& public
-~y Domains (0)

Help

wo | BEE -

0 (x86) (localhost: 5432)

FTS Configurations ()
[lll FTs Dictionaries (0)

.. {3 FTS Parsers (0)

- FTS Templates (2)

%2 Functions (11)

% Sequences (2)

- Tables (3)

-

@) Columns (7)

H 4 Constraints (1)
-5 Indexes (0)

Rules {0)

i Ll Triggers (0)

[A detalle_venta

[ products

| Trigger Functions (0)

views (0)

%) Replication (0)

(g§ DESA_SSIT_INV

(g8 DESA_SSIT_MID

-3¢ DESA_SSIT_PER

(3% DESA_SSIT_PS

(g§ DESA_SSIT_SAS

-3¢ DESA_SSIT_VEN_CAJ_COB

x
~

SQL.

®:

Properties | Statistics | Dependendes | Dependents

pgAdmin I

Property Value
=Name diente
QID 19298
Owner postgres
Tablespace pa_default
ACL
Of type
=|Primary key id_diente
“=Rows (estimated) o
ill factor
Rows {counted) 11
nherits tables Mo
nherited tables count a
<
SQL pane
-- Table: cliente

—— DROF IRBLE cliente;
CREATE TABLE cliente

id cliente serial NOT NULL,

norbres character wvarying({l00) NOT NULL,
telefono character wvarying(20) NOT NULL,
direccion character wvarying(200) NOT NULL,

estado character varying(3) NOT NULL,

)
WITH (
OIDS=FALSE
i
ALTER TABLE cliente OWHNER TO postgres:

usuaric_creacion character varying(80) NOT WULL,
fecha_creacion timestamp without time zone NOT NULL,

CONSTRAINT cliente_pkey FRIMARY KEY (id_cliente)

Figura E.2: Estructura de clientes en POSTGRES para prueba del Middleware SQL
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Figura E.3: Modelo de datos y estructuras en oracle de la seguridad usada para la prueba del Middleware
SQL.
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