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INTRODUCCION

Categéricamente se puede afirmar, que el oro es el }401nico

metal que ofrece estabilidad en sus cotizaciones, y mucho le debe

e1 actual resurgimiento de la mineria aurifera a la prudente

inversién nacional y extranjera.

La mina Ishihuinca de Inversiones Mineras del Sur S.A., se

ubica dentro de la franja aurifera Acari�024Carave1i�024Oco}401a,en su

meta de incrementar su produccién, disminuir sus costos;

determina que la capacidad de izaje de produccién se redise}401e

para proyecciones futuras de la empresa; por otra parte,

alrededor del 63 % de las reservas minerales son eventualmente

accesibles, lo que hace la imperiosa necesidad profundizar el

actual Pique Principal. Estas razones me motivaron a formula: e1

presenta Proyecto: "NUEVO SISTEMA DE IZAJE Y PROFUNDIZACION

DEL PIQUE PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION DE LA MINA ISHIHUINCA-

CARAVELI", cuyo contenido esté dividido en seis capitulos:

el primero se refiere a las consideraciones generales
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de la Mina, el segundo trata sobre la Geologic y Reservas de la

Mina Ishihuinca, el tercer capitulo describe la situacién actual

de las operaciones mineras y metal}401rgicas,el cuarto capitulo

detalla e1 Planeamiento y Dise}401opara la Ampliacién del sistema

de izaje, e1 quinto sobre la Profundizacién del Pique Principal

y el sexto capitulo trata sobre Presupuesto, Inversiones y

Evaluacién Econémica, ademés se incluye las Conclusiones,

Recomendaciones, Anexos y Planos.

i
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- Planear y dise}401arun nuevo sistema de izaje cuya capacidad de

extraccién sea de 400 TM/dia, determinéndose las �030

caracteristicas técnicas del winche y sus condiciones de

operacién.

�024Planear la profundizacién de 100 m. de Pique cuya seccién es

de 2.50 m x 5.00 m, can tres compartimientos, castillo

subterréneo y cuadros de madera.

- Académicamente e1 objetivo es optar el Titulo Profesional de

Ingeniero de Minas.

i
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RESUMEN

El yacimiento minero de Ishihuinca de Inversiones Mineras del Sur

Sociedad Anénima, esté ubicada en el distrito y provincia de

Caraveli, departamento de Arequipa, es accesible desde la capital

de la rep}401blicapor la carretera Panamericana Sur hasta el Km.

700, de alli se contin}401aa1 Este por una carretera afirmada de

77 Km. E1 relieve es moderado y presenta un aspecto tipico de la

llanura costera con suaves elevaciones.

Las unidades estratigréficas presentes en la zona de Ishihuinca,

estén fdrmadas por rocas hipabisales cretéceas e intrusiones

pluténicas que pertenecen a1 batolito de la costa, cubiertas

por rocas terciarias y recientes, las agrupaciones mas

importa}401tesson: e1 batolito de la costa, compleja Bella Unién,

Super Unidad Incahuasi, Formacién Caraveli, Formacién Huaylillas

y los depésitos cuaternarios recientes. E1 batolito de la costa

esté formado por centenares de plutones individuales que

constituyen un gran complejo igneo que ha dado origen a las
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superunidades Incahuasi, Linga y Tiabaya; el cuerpo principal

esté constituido por una asociacién de diorita, granodiorita,

monzonita y tonalita, cubiertos por formaciones terciarias e

intruidas por rocas hipabisales del complejo Bella Unién.

Las rocas del cuadréngulo de Caraveli, han sido afectadas por una

serie de eventos tecténicos desde periodos pre�024c6mbricosque han

originado zonas de dformacién con caracteristicas propias, cuya

orientacién estructural sigue la tendencia general andina.

El ensamblaje minerolégico, las texturas y la secuencia

paragenética, indican que el yacimiento Is}401ihuincaha sido

originado por relleno de fracturas con soluciones hidrotermales

de cuarzo, pirita, chalcopirita, con presencia de OR0; éstas

solucicnes mineralizantes estén genéticamente relacionados al

gran bctolito costanero; el oro se presenta libre dentro de la

pirita, cuarzo fino y chalcopirita.

Las vetas principales y trabajadas son: la veta Principal con

un importante "clavo mineralizante" de 150 m. de longitud,

potencia de 1.20 m. hasta 10 m., con 16 qr.Au/TM; la veta

Porvenir 2, presenta en el nivel 1980 una longitud econémica

de 200 m. con una potencia de 2 m. y una ley promedio de 11 gr.

Au/TM; las vetas menores del sistema son: Despreciada, Esperanza,

Campanita, sector Pique, Ramal Sur, Linda, Futuro entre otros.
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E1 principal control de la mineralizacién es estructural

representado por la falla regional Calpa, que ha dado origen al

sistema de vetas y fracturas de tension del yacimiento, con

rumbos E�024NEy NW, los buzamientos varian de 60°-80° al N.

Las reservas minerales PROBADO�024PROBABLESeconémicamente

explotables al 31 de diciembre de 1997 alcanzan a 242,598 TMS con

15.62 gr.Au/TM; como mineral prospective se han estimado 240,000

TMS con 10.91 gr.Au/TM para una potencia de 4.44m. E1 63% de las

reservas probado�024probab1esestan por debajo del Nv. 1940,

considerados con eventualmente accesibles.

La produccién actual de la mina es de 4,600 TM/mes con una ley

de cabeza de 15.00 gr.Au/TM, el 84% de esta produccién es

extraida de la veta Principal y el restante de las vetas Porvenir

2 y Despreciada. Las labores de produccién actualmente se

encuentran en el Nv. 1940; el mineral extraido de los diferentes

tajeos son acarreados a los bolsillos (pocket) del Pique

Principal en el Niv.1940, luego es izado hasta los bolsillos del

Niv. 2020, de donde nuevamente es transportado hasta las tolvas

de superficie, para ser transportado con volquetes a la Planta

de Beneficio distante 11 Km.; la capacidad instalada es de 6,000

TM/mes, actualmente viene operando con 3,450 TM/mes por los

métodosde concentracién gravimétrica, flotacién y cianuracién;

con una recuperacién total de oro de 80%.

i 1 viii
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1 mina Ishihuinca cuenta con un sélo Pique, que se utiliza no

310 para extraer la totalidad de la produccién, sino también

ara dar acceso a las exploraciones en profundidad, transportar

1 personal, equipos y materiales requeridos por las operaciones

e minado; este Pique consta de tres compartimientos: dos para

zaje de mineral/desmonte y uno para camino/servicios;para el

zaje de mineral/desmonte se utilizasn skips de 1.0 TM de

apacidad y son del tipo de descarga por volteo. Las

�030aracteristicasprincipales son: 75 HP de potencia, 3/4" 0 de

cable y 2.0 m/s de velocidad de izaje. El winche de izaje viene

Lrabajando en 3 guardias/dia, sobre el limite de su capacidad

téxima; situacién que podria comprometer el cumplimiento de los

>bjetivos de la Empresa; éste hecho aunado a la disminucién de

Las reserves sobreel Niv.194O y que alrededor del 63% delas

reservas minerales requieren ser accesibles para su explotacién;

ha hecho de imperiosa necesidad la formulacién del presente

trabajo: 5Planeamiento y Dise}401opara la Ampliacién del sistema

de Izaje 9 Profundizacién del Pique Principal" y cuyo resultado

técnico se detallan en el desarrollo dela presente tesis.

La definicién de los parémetros bésicos de dise}401opara el célculo

del nuevo winche de izaje fueron establecidos en coordinacién con

la Gerencia de IMINSUR, que podiamos resumir en: 400TM/dia de

capacidad de extraccién Mineral y desmonte, longitud total de

izaje 470 m., Velocidad éptima 4 m/s. y una potencia de 125 HP.
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Bajo las condiciones de comnercializacién de los productos:

concentrados Jigs, concentrados cobre�024oroy preecipados de oro,

se obtiene un valor de mineral de cabeza de US$111.25/TM; la

estructura de costos es del orden de US$ 71.91/TM.

La inversién requerida para lograr los objetivos planteados en

el presenta trabajo asciende a US 3 2'556,750 de los cuales US

S 631,750 serén de aporte propio (IMINSUR) y los US $ 1�031925,000

restantes serén financiados via COFIDE del Programa de

Financiamiento Multisectorial para la Mediana y Gran Empresa.

Los estados financieros muestran que en el presenta proyecto es

de una rentabilidad aceptable para el inversionista; e1 Valor

Actual Neto de los flujos, para una tasa de actividad de 25% es

positivo y asciende a US $ 192,117; por otra parte la

rentabilidad total del proyecto es decir la T.I.R. es de 31.59%,

muy por encima de la tasa activa comercial bancaria; el indice

que el desarrollo o puesta en ejecucién del Planeamiento y Dise}401o

para la Ampliacién del sistema de Izaje y Profundizacién del

Pique Principal Mina�024Ishihuinca,es perfectamente viable y

rentable.
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CAPITULO I

CONSIDERACIONES GENERALES

1 . 1 . UBICACION Y ACCESIBILIDAD

E1 yacimiento minero de Ishihuinca, se encuentra ubicado

dentro de la franja aurifera Acari�024Carave1i-Oco}401aen el sur del

Per}401,donde también se ubican las minas Calpa, Eugenia, Oco}401a,

Posco, Leén y otras que estén ligadas al batolito de la costa.

Politicamente la mina esta ubicada en el distrito y

provincia de Caraveli, departamento de Arequipa, a una altitud

de 2,000 m.s.n.m. E1 centro poblado de Caraveli esté a 6 Km. de

la mina y a una altitud de 1,700 m.s.n.m.

La mina es nccesible desde Lima por la carretera

Pannmericana Sur hasta el Km. 700 en la localidad de Atico; de

alli se contin}401aal Este por una carretera afirmada de 77 Km.

hasta el pueblo de Caraveli.



r /\ , f�034�030 09% 5 00¢
T .�030__.,\, \ 5, �030. 0,�035

( / r�031 <03 �030=. 5/4
�030\/�030V ;-

g BRASIL -

Y A c u c H 0 1�030co ..
1, 5 .

.09. For}:-acocho A97 "R

_. . 0 ,5

.72 �030N. . «L. �024 I /2 MM 4
7 .I�030\_,\ K: (�030O ISHIHUINCA ; 7;;

�030'a7�024»--'�030x.»-__5" ca-3�030
/_, �031(_¢.: I \\ .m:ouzpA

\�030HUAV}l_/ACHA _/1 I x �034_,:" �030

v" 1 5/5 ';cHu_E
�031 , L*_.r:.:: 

: /o _, ( 4.�031,

¢�030ci�031Mn O}401vgu�024.-�024»l--*""/f/

{I/"�031 suoemzx /

: s; AREQUIPA
,' i /\ cuorzuu A

�030...I. ,I.,._..___.._ ' .3? --.-.. --..._._..-_....______ ___3:

5 Ir�031 :' ' .
I ':

«"7 : �030f

a z
E, Alum /*"�035"\�030I

ll \�030
ha-\L'\'\\' \\

I

4/1, »'
0 I

4 Oco?
'°

Co L,»
�034F

1; o ca. ANA

: _.._._P'_�030

ESIDAD NACIOHAL DE SAN CRISTOBAL DE IIUAMANGA _A-at

EULTAD DE mcxcxmxzm ms pm-ms , GEOLOGIA Y crvn.

ELA DE I-�030ORMACXOHPROF:-:31ormL oz: ma:-zmexm DE MINAS
 ~-- _V____A_ -_' _ 4:

[Tl/sus : HEEL I VIA \] 2451: cnagnsco V�030,

ANO oz UBICACION Y �030rm._ mm. �030(W ...�035.

§_O,A MINA ISHIHUINCA F;ua.1r1"Jno,ooo W56�035-



2

También se puede llegar a la mina por via aérea desde la ciudad

de Lima hasta Caraveli en vuelo de dos horas. En la localidad de

Caraveli existe una pista de aterrizaje para avionetas.

1.2. CLIMA Y RELIEVE

E1 clima es célido y seco durante todo el a}401o,con

esporédicas lluvius durante los meses de Enero a Marzo; la

temperature llega a 37° C en los dias calurosos y baja en las

noches hasta 6°C.

El relieve es moderado y presenta aspecto tipico de llanura

costanera, con suaves elevaciones dentro de un fondo desértico.

A1 norte de Caraveli, se extiende la cordillera occidental

conformada por una serie de vcadenas monta}401osascon direcciones

NO�024SEy alturas que van desde los 2,500 m.s.n.m. hasta los 5,000

m.s.n.m.

1.3. PROPIEDAD MINERA

El titular de los derechos mineros auriferos que explota la

Compa}401iaInversiones Mineras del Sur S.A. es de la sucesién Anita

Fernandini de Naranjo, constituida en la Sociedad Minera de

Resporisabilidad Limitada "E1 Futuro de Ica", derechos que se

encuentran en la jurisdiccién de la Ex�024jefaturaRegional de

Mineria de Ica y suman un total de 1,876 hectéreas.
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Las conseciones mineras que amparan esta propiedad son las

siguientes:

CONSECIONES N°PADRON HAS

Ishihuinca 130 99

Ishihuinca A 231 15

Ishihuinca B 244 6

Ishihuinca C 242 6

Ishihuinca D 232 25

Ishihuincn E 233 8

Ishihuinca 2 121 320

Ishihuinca 3 114 200

Isabel la Catélica A 250 12

Isabel la Catélica 15 560

E1 Future 111 600

Gran Per}401 112 25

TOTAL : 1 , 876

La Empresa Inversiones Mineras del Sur S.A., paga como

regalia el 7% de la Renta Neta de su estado financiero a la

sucesién de Anita Fernandini de Naranja, de acuerdo a1 contrato

de cgsién firmado por ambas partes y que se encuentra vigente

hasté el a}401o2,015.
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1 . 4 . ANTECEDENTES

E}401e1 érea de Ishihuinca existen indicios de que las minas

fueron trabajadas desde la época de la Colonia, mediante labores

cortas, como rajos, medias barretas y peque}401ospiques.

En octubre de 1931, el area fue denunciada por el Sr José

Leanderas. En 1933 la propiedad pasé a1 control de la Compa}401ia

Minera Alpacay S.A., que trabaja unas minas en la provincia de

Condesuyos (Arequipa).

En el a}401o1945, al queda los derechos mineros de libre

disponibilidad, e1 area fue denunciada por la Sra. Anita

Fernandini de Naranjo, con los derechos denominados

"Ishihuinca"(antes Sunihuilca).

E1 18 de febrero de 1980, los derechos mineros de Ishihuinca

fueron cesionados por la Sra. Fernandini a la Empresa Inversiones

Mineras del Sur S.A. (IMINSUR); compa}401iaque dié comienzo a los

trabajos mineras de desarrollo y explotacién en 1981.

En marzo de 1982, IMINSUR S.A. comenzé a tratar el mineral

en una planta de 50 TM/dia, empleando }401nicamenteel método de

cianuracién direta. A partir de esta fecha se viene operando

regurlamente y la produccién de la mina se ha venido

incrementando hasta llegar a un aproduccién actual de 200 TM/dia

y con una planta implementada con tres métodos de recuperacién:

separacién gravimétrica, flotacién y cianuracién.
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1.5. RECURSOS

E1 area de la mina y sus alrededores es desértico. E1 agua

aflora en la cabecera del valle de Caraveli, agua subterrénea que

es aprovechada principalmente para fines agricolas.

Para la operacién minera, el agua se capta por bombeo en dos

pozos subterréneos de 35 mts. de profundidad, ubicados a 1,000

mts. de la planta y a corta distancia del eje del valle. Se ha

constatado que la napa freética se encuentra a 14 mts. de

profundidad. A partir de aqui el agua se trnsporta en tanques

cisternas hasta los reservorios de la mina.

La energia eléctrica es generada por un grupo de 300 Kw para

la operacién de mina, y un grupo de 650 Kw para la operacién de

la Planta de Tratamiento. E1 pueblo de Caraveli dispone de un

grupo de 50 Kw y una minicentral hidroeléctrica de 200 Kw, que

s61o abastecen el consumo industrial de Caraveli.

En la zona no existe produccién de madera para usos mineros,

por lo que éste material se lleva desde Huancayo y Huaraz.

Afortunadamente, los requerimientos de las labores subterréneas

no son tan altos, debido a la naturaleza competente de la roca

encajonante y de las estructuras mineralizadas.

V

I
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Debido a la proximidad de la operacién minera a1 centro

poblado de Caraveli, la Empresa no esta obligada a construir

viviendas para sus trabajadores. El personal reside en el pueblo,

la Empresa proporciona la movilidad para el transporte diario a

la mina distante 6 Km. de Caraveli.
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CAPITULO II

GEOLOGIA Y RESERVAS DE LA MINA ISHIHUINCA

2.1.GEOLOGIA REGIONAL

2.1.1.ES'I'RATIGRAFIA

2.1.1.1.CUATERNARIO RECIENTE

Los depésitos fluviales y aluviales son los mas extensos en

las éreas estudiadas. En el presente trabajo se los ha agrupado

y no individualizado por razones de tiempo.

Aparecen en forma predominante y continua desde la mitad del

area mapeada hacia la pampa de Carveli, dentro de las quebradas.

La potencia de éstos depésitos pueden superar los 40mts. en las

cercanias de los cerros Sunihuilca y en los cerros de Cérdova,
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pero debe ser mucho mas potente hacia Caraveli. Cuando las

exploraciones se dirijan a1 NE deberé calcularse la cubierta. Se

debe tener en cuenta que en la pampa entre los cerros Sunihuilca

y Caraveli también afloran rocas sedimentarias del terciario por

lo que no toda esta pampa consta del fluvio-aluvial, y que existe

un paleo relieve.

De todos modes parece que las rocas pluténicas muestran aqui

una potente cobertura.

El cuaternario coluvial en Ishihuinca y Cérdova es bastante

limitado debido al relieve no muy pronunciado de los cerros. Su

desarrollo entonces no supera mayormente los 10 mts. en altura

ni espesor.

Una cubierta de suelo poco transportadohasta los 20 6 30

cmts. a veces dificulta el reconocimiento geolégico. Ha sido

diferenciado en el mapeo como QS, y las transiciones con el

coluvial han sido representadas con Qsc 6 Qcs.

2 . 1 . 1 . 2 .FORMACION HUAYLILLAS

Esté constituida de tobas y brechas piroclésticas blanco

rosades intercaladas con algunos horizontes de lavas. Cubren una

superficie de erosién. Mayormente se le observa cubriendo a la

formacién Caraveli, y a veces yace directamente sobre el p1ut6n

de Incahuasi.
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Fragmentos de rocas de ésta formacién son bastante livianos,

con densidad menor a 2.5, pues se les nota algo poroso.

2 . 1 . 1 . 3 . FORMACION CARAVELI

Equivalente litoestratigréfico de la formacién Moquegua

Superior del sur del Per}401.

Se le ha reconocido ampliamente en la areas de Ishihuinca

y Cérdova. Se trata de conglomerados y calizas regular y mal

estratificados en la base que cubren un paleorelieve

correspondiente a la superficie demudad del intrusive ya

fracturado y mineralizado.

Las calizas son de color gris claro con locales tonalidades

parduzcas (intemperismo) y de aspecto arenoso y tobéceo. Se ha

encontrado fésiles de bivalves en calizas similares (rodados),

pero por tratarse de afloramientos peque}401os(lagunas) no se ha

reconocido f6sil alguno en afloramiento. Estas calizas presentan

en algunos casos un aspecto tobéceo a la matriz y aumento

rodados.

El conglomerado presenta diversos tipos de cantos rodados

hasta de 40 cmts. de diémetro.

1

La matriz normalmente es arcillosa, arenosa hasta tobécea

y como materiales cementantes aparecen yeso, calcita, hematita

y limeniitas, siendo los primeros los mayoritarios. Normelmente
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en superficie e1 conglomerado aparece con una matriz fiable, al

parecer por efectos de intemperismo,desde que en algunos cortes

de la carretera la roca es mas compact: y consistente.

Los materiales cementantes también aparecenen fracturas

dentro del intrusivo y estan conectadas con la superficie de

erosién del mismo. La percolacién de aguas estancadas 6 de

filtraciones pudo muy bien filtrarse a las fracturas del

intrusive.

En muchos lugares se ha podido comprobar que los clastos

redondeados subesféricos y los alargados de la base son

autéctonos, por presentar litologia similar a la roca demudada

y cubierta, incluso a la de fragmentos de vetas y diques écidos

como oscuros, noténdose una dispersién desde el origen hasta de

5 mts.; mientras las capas supriores (+ 10 mts. de la base)

presentan fragmentos de rocas similares e incluso muy diferentes

a las confinadas en el intrusive; tales son calizas micriticas,

pedermal, ortocuarcitas fines y medias, tobas, derrames de

basaltos, diabaaas francamente ofiticas, etc.

Este conglomerado tiende a erosionarse fécilmente

produciendo un suelo con los clastos, en el cual es muy dificil

determinar si son transportados 6 in situ, incluso cubre

parcialmente al intrusive pero como suelo actual, por lo que

trazar e1 contacto Ti�024cv/Ks�024inresulta dificultoso.
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Es notable la irregularidad de la superficie del plutén

Incahuasi antes de la cubierta del conglomerado. Incluso se

aprecia que el relieve antes de la cubierta tenia una pendiente

hacia donde se encuentra el pueblo de Caraveli (NE).

2.1.2.ROCAS IGNEAS

Se tiene los siguientes tipos (orden decreciente en edad)

Agrugaciones Pluténicasz (natolito de la Costa)

�024SuperunidaTiabaya (fuera del area)

-Superunida Incahuasi

�024SuperunidaLinga (fuera de las areas mapeadas)

�024Comp1ejoBella Unién (fuera de las éreas mapeadas)

Rocas Volcanicasz

-Formacién Caraveli: Tobas interestratificadascon las

calizas descritas anteriormente

�024Formaci6nHuaylillasz Volcénicas de tipo exp1osivo(tobas,

ignimbritas)

2 . 1 . 2 . 1 .ROCAS IGNEAS SUPERUNIDAD INCAHUASI

Las rocas igneas mayormente pluténicas que se describen

aqui, corresponden a la Superunidad Incahuasi, exceptuado los

diques, que también se describen por ser de naturaleza intrusiva. I _
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1. Diorita .* _

�024Dioritacon cuarzo

2. Tonalita

-Granodiorita

3. Diques Porfidicos -

4. Adamelita Pegmatitas, granéfidos, meléfiros,

granite lampréfidos, doleritas, etc

5. Diques oscuros Andesitas, dacitas, basaltos, meléfiros,

lampréfidos, doleritas, etc.

Las tres }401ltimasse presentan como filones.

2 . 2 . GEOLOGIA LOCAL

2 . 2 . 1 . GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Por corresponderle el sector de Ishihuinca a una area an

operacién se ha creido conveniente detallar mas la problemética

estructural con fines de comprender mejor y reconocer los

contro1es de la mineralizacién.

i
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2.2.1.1. CRONOLOGIA ESTRUCTURAL

Se puede inferir tentativamente en los siguientes episodios

tecténicos - magméticos. pero en forma preliminar:

a: Formacién de estructuras que guiarén al emplazamiento de la

Superunidad Incahuasi.

b: Inyeccién Incahuasi:

b.l. Blastomilonitas �024filonitas por compr%x:ién NW �024SE.

b.2. Inyeccién de diques porfidicos.

§.3. Conclusién de la solidificacién, enfriamiento.

c: Activacién de fallamientos sinextrales profunda ENE�024WSW,

NE �024SW y sus respectivas fracturas tensionales.

d: Inyeccién del pegmatitas en el sistema sinextral y

fracturas tanto tensionales como de enfriamiento.

e: Reactivacién del fallamiento sinextral profundo. produce

reapertura de fracturas y nuevas fracturas.

e.1. Inyeccién de diques melanocréticos. con distensién

NNE �024SSW .

f: Reactivacién del fallamiento sinextral y formacién de

nuevas y dislocacién de las anteriores.

f.1 Relleno Hidrotermal.

g: Reactivacién sinextral y fallamiento gravitacional.

Con esta reactivacién la mineralizacién muchas veces

ha sido desplazada y/o moderadamente brochada.

No es posible todavia pensar en otras épocas de

$inera1izacién.

1
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2.2.1.2 DIQUES

Lds diques porfidicos han sido inyectados preferentemente

en estructuras con rubros cercanos a N �024S (NO -SE). alcanzando

potencias superiores a los 10 mts. En Cérdova se observan diques

oon este rumbo en los lados Norte y Sur. También se tiene

diques orientados en general WNW �024ESE, pero no tiene potencias

mayores de 5 mts. Estos pueden indicar un episodic comprensivo

con fracturas conjugadas WNW . SSE y WNW . ESE y con rumbo NW �024

SW. De haber sido asi. ademés habria que pensar en cambios de

la comprensién o solamente una distensién no correspondiente a

la bisectriz de origen, que beneficié més al sistema NNW - SSE,

digamos tentativa una distensién general NNW �024SSE. Mayormente

estudios de microtecténica aolaran este aspecto.

�024 Los diques écidos presentan diversa orientacién y

relleno estructural, lo mas potentes rellenan

fracturas subhorizontales de enfriamiento y los

menores rellenan:

�024 Zonas de cizallamiento.

- Fractura de tensién.

�024' Fracture de enfriamiento subverticales.

Los rumbos oscilan prinoipalmente cerca de N 70°E. que seria

el lineamento dominante, pero también presentan diversas

orientaciones como N 70°E, N l5°W. N-S. N l5°E. N25°E, N 40°E y

E�024W.Estes datos indicados corresponde incluso a promedio, por

lo que se puede deducir el carécter de tensién y de enfriamiento

de las estructuras.
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Los diques melanocréticos presentan diversas orientaciones.

pero siempre es el dominante el sistema ENE �024 WSW de tipo

sinextral. Siguiendo este patrén de la parte W de Ishihuinca

hacia el Este, se aprecia diques més potentes y menos abundantes

como rumbo general N 80°E. Progresivamente estos diques van

cambiando de rumbo conforme se dirigen al Este y se van

ramificando (més abundantes y mas angostos), alcanzando rumbos

cercanos a N 45°E. Sin embargo se tiene inflexiones hacia N

75°E, pero siguen siendo angostos los diques, indicando que el

ramaleo parte del SW hacia el NE.

2.2.1.3. VETAS

A). Vetas con lineamento N 45�031E:

Sector Ishihiunca

Veta Principal

Veta Alta

Veta sin nombre

Vets Hilo

Veta Marta

Veta Esperanza

Veta o sistema los Rosales.

B) veta con marcado lineamento ENE �024WSW:

J Sector Ishihuinca

Veta Porvenir

Sector Piques

V Veta Norte

�031 Veta Futuro
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C) Vetas aliniadas en general WNW �024ESE

Sector Ishihuinca

Veta Diques dextral

Ramal Diques dextral

. d) Sector con mayor n}401merode ramales e interseccién de

estructuras:

Rajo Rojo �024Pique

e) Vetas compartiendo estructuras con:

�024Pegmatitas y diques éoidos en general:

Sector Ishihuinca

Veta Marta �024Esperanza (prolongacion)

Veta Norte, parte sistema Rosales,

Veta diques.

Veta sin Nombre. Veta Hilo.

�030 Descripcién de Vetas

Area Ishihuinca

La Veta Principal

�030 Es la estructura més fuerte y continua. hasta

j donde ha sido observada en el sector Ishihuinca, Es

la que aotualmente esté siendo explotada.

Tentativamente se le ha asociado a la anterior

llamada veta �034Pique�035.aunque la veta pique no muestra

�030 un perfecto alineamiento en la principal, pero por

tener desplazamiento sinextral considerable. Otro

' ramal mejor alineando ("ramal central") se pierde

debajo de la formacién Caraveli. y no reaparece dentro

3 del érea mapeado, por lo que se desconoce el

comportamiento a lo largo del rumbo.
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Esta veta presenta 2 clavos mineralizados

�030 conocidos en las labores subterréneas. Dichos clavos

estén ubicados en zonas de interseccién e inflexiones

sinextrales coincidentes con 10 observado en

' superficie.

La veta porvenir

�030 En oierto modo Se alinea con la antiguamente

llamada veta pique. Pero por falta de continuidad de

los afloramientos no es posible demostrar un

desplazamiento similar para ambas y con igual

intensidad. En esta Veta porvenir la influencia de

los diques es bastante fuerte. sobre todo en el sector

antiguamente trabajado. Se tiene ademés muchos tramos

sin diques donde aparecen sélo fracturas de cizalla.

En las labores subterréneas del nivel 2060 presenta

mayormente bajos valores en oro. pues en los clavos

esporédicos la presencia de perita y otros sulfuros es

�030 menor que la principal.

�030 La Veta Alta:

Es importante por el rumbo que presenta (paralela

' a la principal) y por el contenido de valores. Hacia

el SW itersectar a los diques pérfido y melanocréticos

produciéndose una aparente disipacién de la

estructura. Falta a}401naclarar este aspecto. Hacia el

NE la veta es intersectada con la porvenir.

Las vetas Esperanza, Marta e Hiloz

Parecen ser interesantes pero estén muy

�030 influenciadas por el sistema de diques melanocréticos

S
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paralelos a ellas. Sin embargo. pueden mejorar hacia

el NE en donde los diques estén remaleados y son

angostos.

Las Vetas Diques

Aparentemente de tipo dextral muestra un relleno

de cuarzo lechoso dominante. Solo un tramo cercano a

�030 Rosales muestra.potencia de relleno importante. Hacia

el sector pique (hacia el Sur) tiende a ramalearse.

E1 Sistema Rosales

Es angosto y ramaleado, aunque se tiende diversas

estructuras que muestran alteracién superando los dos

metros de potencia. Pero el relleno en si es inferior

en promedio a 0.80 mts.

La Veta Futuro:

Muestra en el limitado afloramiento un Deque}401o

�030 clavo de aspecto irregular tanto horizontal como

vertical.

La Veta Sin Nombre

Es largo pero con muchos tramos con diques y

zonas cerradas: 2 clavos cortos (20 mts.) han sido

determinados pero muy distanciados (100 mts.)

; �024 Mayormente la pirita es la mas fracturada pero

: los demés sulfuros presentan también fracturamiento

excepto cuando estén presentes como inclusiones.

Muchas de estas inclusiones son relleno de

cavidades desde fracturas advacentes.
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2.2.2. GEOLDGiA ECONOMICA

2-2.2.1 MINERALIZACION

Con el }401nicomineral o elemento econémico es el

�030oro.entonces se subdivide el relleno nor conveniencia en

minerales metélicos (�034minas�035)y no metélicos ("gangas�035).

2.2.2.2 CARACTERiSTICAS DEL YACIMIENTO

Minerales Metélicos

Hipégenos:

Pirata (muy escasa)

Calcopirata (muy escasa �024rara)

Esfalerita (muy rara �024rara)

Especularita (escasa)

Galena (muy rara) V

Arsenopirita (rara)

Supérzenosz

�030 Hematita (muy abunsante)

Limonitas (muy abundante>

Brocantita (rara )

Malanquita (rara)

Cuprita �024tenorita (raras)

Covelita. calcosina. bornita (raras)

Minerales no Metélicos

�030 Cuarzo (abundante)

Calcitas

Siderita (Abundantes y raras)

�030 Rodocrosita

�030 Turmalina (rara)

�030 Epidota (escasa)
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Clorita (muy abundante)

I Caolin (muy abundante)

Sericita (abundante) '

�030 Se dan a continuacién algunos ejemplos de relleno

- observados en el campo:

a) Area Ishihuinca

Sector Rosales - Pique:

- �024 Venas de calcita (0.20 mts) calcoporita e forma

diseminada. �035chispashasta de 3 mms. y también de

' especularita y pirita.

Sector Pique (al NW):

�024 Venas de cuarzo crustificado desde las baredes

con relleno final de carbonates. Los sulfuros estén

oxidados (hematita �024limonitas) y en parte ti}401ena los

carbonates (hay ocurrencia de calcosina y especularita

esporédicamente).

Las potencias varian entre 0.30 m. y escasos

centimetres.

Veta Principal hacia el NE:

�024 Venas de cuarzo bandeado (ems + limonitas) y

éxidos de cobre en ribon.

�030 �024 Brechas con fragmentos de roca y cuerzo més

sulfuros (oxidados o frescos) més carbonatos como

relleno. Carbonatos recortan a cuarzo y sulfuros.

�024 Galena. esfalerita y oro mayormente son

' microscopios.

�030 �024 Hilos tensionales irregulares y de poca extensién

dentro de la caja con cuarzo + sulfuros + carbonatos.
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Cuarzo es dominante entre sector Pique y veta

Esperanza. sobre caloita. Asi W del sector Pique

aumenta considerablemente la oalcita o carbonatos en

' general. Incluso en Rosales se tiene vetas con

�030 calcitas y chispas de calcopirita sin cuarzo. La

espeoularita también tiende a presentarse 5010 con

calcitas en esa direcoién. A}401nes necesario reoonocer

mas este criterio.

La esfalerita es posterior a oalcopirita. y ambas

10 Son también apaceren en cuarzo alcanzando hasta 2

-3 gramos por tonelada métrioa. Se ha estudiado varias

minas en la region oon valores de oro en ganga casi

exclusiva de oalcita. Dero éste parece estar

relacionado a cuarzo -+ pirita extremadamente finos

(i}401conspicuos).

La alteracién que mayormente esté restringida a

las inmediaoiones de las vetas es la filioa. y

�030 cloritizacion también aparece aqui pero, es mucho més �030H

extensa.

La caolinizaoién también esté presente cerca y en

las cajas de las vetas, por lo que se piensa en parte

J de un origen hipégeno. ya que de ser solamente

supérgena estaria difundida por todo el intrusive. su

;

: asociacién con la filica tanto a nivel de campo

�030 (�034rocasblanqueadas") como mioroscépicamente podria

oorroborar su origen hipégeno.

Algunas fraoturas de cizallamiento y tensionales

�030 no muestran relleno de cuarzo + sulfuro + oxigeno pero
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sin alteracién. por lo que se deduce una mayor

extension 0 alcance de fluidos iniciales pero sin

mayor aporte de material de relleno por .falta de

' abertura de la estructura (solo procede éemfi

capilaridad). �030

En el mapeo se ha considerado estas pautas se

solo alteracién con relleno. A veces se nota

b claramente que relleno apareoe en inflexiones

sinextrales o dextrales favorables seg}401nel tipo de

estructura y solo alteracién o solo fracturas en zonas

de rumbo desfavorable.

Turmalinizacién. feldespatizacién potésica y

epidotizacién parecen estar ligados a los diques

écidos. La primera aparece en fracturas de milimetros

como "soles" de turmalina. o como relleno hasta de 20

cms. Aparentemente los feldespatos aportaron material

para la formacién de cholo. �031

La feldespatizaoién Dotésica se da en fracturas

I angostas (infiltracién) y en sectores alternados a

5 �035monzonitas"�024 �035sienitas�035.en donde incluso el

contaoto entre los granos o cristales sirvié de canal

para los fluidos (infiltracién y difusién). i

Se nota en muchos casos que esta alteracién sef

indica desde el dia las cajas.

Epidotizacién es muy com}401ncon ortoza

secundaria. y a veces ambas reccrtan al dique écido

sin salirse de sus limites a bordes a manera de

fracturar internas el echelon (esfuerzo cortante sin
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manifestacion de desplazamiento).

La limonizacion esté extendida a las vetas y

fracturas alteradas. Cuando se ha observado relleno

de cuarzo. oxido inoluido con el relleno (color rojo).

pero cuando se asooia solo a clorita. caolin y/o

sericita se piensa en perita estéril de alteracién

' (propilita) y no como do relleno (pirita aurifera).

Por lo tanto se le consideraba solo en alteracién de

Los valores de muestreo pareoen confirmar este hecho,

, desde que la pirita aurifera siempre esta aoomoa}401ada

de cuarzo. a veces imperceptible (por su escaso

volumen) a simple vista. El microscopic muestra

asociacién cuarzo �024pirita.

Especularita se altera también a limonitas. pero

los seudomorfos son diferentes a los de pirita. Este

aparece entre sector Pique basando el limite NE de

' Ishihuinca. como mayor constituyente.

Los éxidos de cobre aparecen por lo general en la

roca encajonante. como si calcopirita se hubiera

también preoipitado en las cajas. Ademés parece que

carbonato de la caja y de relleno aportaron CO2 para

formar oarbonatos de cobre.

- En orden decreciente en abundancia aparecen:

Pirita gruesa (euhedral �024anhedral)

�030 Pirita fina (euhedral �024subhedral)

Caloopirita (anhedral)

Esfalerita (anhedral)

Arsenopirita (euhedral �024anhedral)



24

Galena

Ora.

�024 Oro aparece en: borde de calcopirita todo dentro

V de pirita (15 micrones).

- La alteracién supergénica se desarrollan en el

siguiente orden:

Calcopirita ~ Limonitas �024covelita - digenita �024

calcocita �024sulfates - carbonates.

Pirita �024 hematita �024 limonitaa. (se tiene

calcopirita alterada parcial o totalmente y

i pirita �024arsenopirita a}401nfrescas).
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2.2.2.3. CONTROLES Y GUfAS DE LA MINERALIZACION

Estructurales

�024 Fallas sinextrales parecen ser las més importantes.

�024 Zonas alejados de diques oscuros paceren ser més

continuas: desde que los diques �035ramalean"a las vetas

ya sea cuando son transversales o paralelos a ellas.

Pero como los transversales siempre son

alcanzados por las vetas B muy extensos

longitudinalmente) no es mayor limitacién. como para

las vetas que se reflejan o redactan en los diques

longitudinalmente a veces en forma alternantes.

incluso hasta �035desaparecer�035.

�024 Inflexiones de rumbo sinextral asociadas a bajos

I buzamientos parecen ser favorables para el incremento

de volumen (clavos). en las vetas més largas.

. �024 Intersecoién de fallas. fracturar subhorizontales

de enfriamiento favorecieron la formacién de clavos de

mineral en las inmediaciones de las estructuras

principales. Este parece ser un control bastante

importante y extendido (caso de la veta principal de

Ishihuinca)

I - Fallas transversales posteriores a la veta

principal no parece ser importantes dentro del érea

mapeada de Ishihuinca ni en Cérdova.

' - Cola de caballo limitan la mineralizacién.

�024 Intersecciones e inflexiones importantes en

Ishihuinca son:

Rajo rojo
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Rajo catedral I

Zona pique

200 mts. al NE del hito alto Sunihuhinca. (sector

NW Ishihuinca).

�024 Las vetas que pueden dar tonelade en Ishihuinca

son: (preliminares en orden deoreciente de

importancia).

Veta Principal

�030 Veta Porvenir

Veta Alta �024Veta Norte

Veta Marta �024Esperanza

Veta Sin Nombre

Veta Hilo

Los Rosales y vetas Futuro vresentan afloramiento

limitados. y se desconoce sus proyecciones por debajo

de la Formacién Caraveli.

En la zona Cérdova intersecciones importantes

son: La unién de la veta Cérdova con la veta Eliana.

interseccién de la veta Frida en su extreme Este con

un ramal Sur. Inflexiones favorables serian las

inflexiones sinextrales que presentan las vetas Frida

y Elsa.

- Mineralégicosz

�024 Relleno de cuarzo �024 sulfuros es mas favorables

para valores de oro. pero parece que los sulfuros son

més favorables.

- Relleno de calcita exclusiva es menos favorable.

�024 Pirata es importante. sobre todo la de grano o
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la fraoturada_

�024 La presencia de esfalerita �024 caloopirita

establecen tendencias de elevacién de leyes, aunque no

sea en forma directamente proporcional. En Cérdova no

se presentan estos minerales.

�024 Cuarzo + calcedonia (opalesoente) + especularita

+ pirata pueden indicar clavos muy ricos en

profundidad. Esto esta referido a las vetas Marta

y Esperanza.

�024 Limonitas provenientes de piratas auriferas son

las més favorables, sobre todo si Se encuentran en

cuarzo cavernoso.

�024 Serita + cuarzo + caolin + clorita �024biotita +

ortosa determinan zonas de alteracién. La alteraoién

filica es muy indicativa de clavos auriferos.

�024 Se debe tener en cuenta los hilos de pirita y

hematita �024lominitas como exclusive relleno aurifero

(sin. ganga de ouarzo no calcita), desde que los

sulfuros son los mejores asociados con el oro.

�024 El oro aparece rellenado microfacturas y

cavidades de pirita prinoipalmente, por lo que produce

una erraticidad de leyes.

�024 Desde el centre de Ishihuinca, aumenta cuarzo

hacia el Este y aumenta calcita hacia el Oeste.

Distritalmente desde Ishihuinca hacia el Norte aumenta

el cuarzo disminuye la pirita y pareoen desaparecer

los sulfuros de metales base.
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2.2.2.4. PARAGENISIS Y ZONEAMIENTO

Hata el momento sélo se cuenta con los siguientes dates de

edades absolutas aproximadas:

�030 Superunidad Incahuasi 2 1 95 M.A. (Ks)

Superunidad Tiabaya : 80 M.A. (Ks)

�030 Formacién Caraveli : 1 60 M.A. (Ti Paleoceno

- Eoceno)

Conociendo ademés que las vetas estén empleadas dentro de

la Superunidad Incahuasi. y a su vez ambas estén erosionadas e

incluidas dentro de la Formacién Caraveli. se planea un lapso de

tiempo méximo (aproximado) de 35 M.A. para la mineralizacién, es

decir entre 95 y 60 millones de a}401os.

Se debe considerar los siguientes episodios intrusivos.

tecténicos y de erosién para limitar mas este rango de edad: (muy

resumido).

�030 �024 Intrusive diorita �024tonalita - granodiorita.

�024 Fracturamiento general N�024S(dominantes).

�024 Inyeccién de diques porfidicos.

�024 Reformacién contemporénea hasta ligeramente

posterior

' �024 Fracturamiento en �035Frio�035y de �035Enfriamiento�035

(closs):

�024Instrucciones de adamelita?.

- Inyecoién de pegmatitas. alaskitas, granéfidos.

�024Alteracién �024Turmalinizacién contemporénea con la

anterior (en parte si).

�024Epidotizacién.

�024 Fracturamiento cercano E�024Wy entre N/E dominante:
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�030 - Inyeccién de diques écidos (no definido).

�024 Inyeocién de diques afaniticos melancocréticos.

- Fracturamiento y/o reactivacién compresional

�031 entre NE/E W/WW dominante:

�024Relleno de vetas con fracturamientos

interminerales (por lo menos 3).

�024 Tecténioa distensiva

60 M.A. �024Erosién de mas de 2 1/2 kms. del Plutén y su

cubiertas volcénica �024sedimentaria.

- Tecténicas distensivas y comprensionales

terciarias.

Como podemos apreciar se puede muy bien alcanzar el limite

entre el Cretéceo y el Terciario como edad de la mineralizacién,

sobre todo pensando en una nueva generacién magnétioa

(Superuindad Tiabaya), desde que entre pegmatitas y vetas se

tiene una serie de inyecciones de diques de variada composicién,

que no encajan en el modelo petrogenético normal de la

diferenciacién Incahuasi.

Algunas vetas de tumbo general N�024Sa}401nno se relacionan

estructuralmente con los diques, por lo que pueden corresponder

al periodo de diferenciacién de Inoahuasi (precias a diques

oscuros).

Otro aspecto genético que se debe tener en cuenta es que las

vetas bésicamente rellenan estructuras de cizallamiento y no

fallas inversas en bordes de plutones ni fracturas tensionales

originadas por enfriamiento como sucede en muchos distritos

mineros auriferos.
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Estas fallas transcurrentes entonces han servido de canales

a soluoiones hidrotermales cuyo foco mas profundo puede

corresponder a Incahuasi como a Tiabaya. esta }401ltimaa}401ncomo

intrusién ciega es el area de Ishihuinca �024Cérdova.

2.3. RESERVAS MINERALES '

De acuerdo al estimado de reservas realizado por el

Departamento de Geologia de IMINSUR S.A. al 31 de Diciembre de

1994, existen un total de 242.598 TMS de reservas probado �024

probables. econémicamente explotables con un promedio de 15.62

gr. de Au/TM.

El 80% de estas reservas estén cubicadas sobre la veta '

Principal que es la estructura mineralizada de mayor importancia.

el 12% sobre la veta Porvenir 2, que es la segunda veta en

importancia. y el 8% sobre las vetas Despreciada. Campa}401ita,

Sector Pique y otras vetas menores.

En resumen. el total de reservas probado - probables

econémicamente explotadas son:

TIPO DE MINERAL T-M.S- Gr. Au/TM

Mineral probado 156.637 5.16

Mineral probable _B§4B}401l 15.35

TOTAL RESERVAS 242.598 15.62

2.3.1. CRITERIOS DE CUBICACION

LEX_DE_QQBIE (Cut-Off)
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Mineral Econémico= Total gastos (Minado + Des. +

Planta + Adm. + Finan.).

35,29 Q}401}401gl}402,= 8.46 gr. Au/TM equiv. 11.254

US$/gr.Au.

Mineral Marginal = Total gastos (Minado + Des. +

: Planta)

ZA412__u5§AIM_ = 6.59 gr. Au/TM equv. 11.254

US$/gr.Au.

FACTOR DE DILUCION

Se ha considerado prudente oonsiderar el 5% como

factor de dilucién.

PESO ESPECIFICO

Para mineral de sulfuros 2.8 TM/m3 y para mineral

de oxides 2.6 TM/m3.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS BLOCKS

Longitud : 40 m.

Altitud : 40 m.

- Profundidad : l/5 Log. expuesta

2.3.2. CLASIFICACION DE RESERVAS

Por el grado de certeza . el mineral ha sido

clasificado como probado y probable, seg}401nla

confianza y seguridad de su explotacién.

Por su accesibilidad. se ha considerado Accesible

las zonas actuales de trabajo y Eventualmente

Accesibles. las zonas que requieren trabajos previos

para su explotacién.
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2.3.3. CALCULO DE LEYES Y TONELAJE

La ley media de un bloque de mineral. se ha

calculado a partir de las leyes medias de las labores

expuestas que lo limitan. Los niveles inferior y

superior son generalmente limitadoe por galeriae y

hacia los costados por Chimeneas.

Para calcular la ley media de una cara de un

bloque limitado por una galeria, se utilizé la férmula

siguiente:

Ley Media (L) = & 

Suma de Potencias

El célculo de la ley media de un bloque que tiene

�030 varias caras muestreadas. se realizé con la férmula

siguiente:

Ley Media = S1am§_(LoingiL;;si_+_1\.rLQh9__*r_Le:L1

Suma (Longitud por Ancho)

Los vol}401menesfueron determinados. multiplicando

las éreas de los bloques por los anchos de minado: las

éreas se calcularon seg}401nlas formas de los bloques

y en plano de vetas. mientras que los anchos de veta

y de minado se midieron perpendicularmente a este

plano.

El tonelaje es considerado en toneladas métricas

secas y se obtiene de multiplicar el volumen por el I

peso especifico.

La ley media general de los bloques de mineral.

se determina multiplicando la ley de cada bloque por

su tonelaje y dividiendo luego se suman estos
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productos y esta cantidad se divide entre la suma de

los tonelajes.

2.8.4 RESUMEN GENERAL DE RESERVAS

I�030
I

[MlNEBAL_AQQESlBLE '

�030Principal 39.642 4.89 13.40

,Porvenir 2 10.719 1.50 11.60 J

}Sector Pique 1.719 0.98 9.78

}Despreciada 1.612 0.90 14.87

gcampanita 652 1.20 13.80

[Linda 1.230 1.10 10.20

rLiliana Norte 547 0.97 9.74 E

Link 4 �024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024-

Link 1 __.a1 12.15 .9175 1:

r Total 56.355 3.83 12.87 . I

EMINERAL EVENT. ACCE S

%PRINCIPAL 152.771 6.34 17.25 4

Porvenir 2 18.441 1.50 11.15

{Sector Pique 781 0.71 9.74

�254Despreciada 4.836 0.90 14.87 1

£Campa}401ita 5.242 1.42 19.06 E

JLinda 1.230 1.10 10.20 %

£Liliana Norte 1.699 1.03 10.53

?L1nk4 950 1.98 10.05

Link 1 313 £1.15 _9_.16

1 ' Total 188.243 5.44 16.44 E

I
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1�035M2�034 �030 2"mm�034"

£Princibal 123.232 16.01 69.161 17.28 192.413 16.46 1

rPorvenir 2 21.296 11.38 7.834 11.16 29.130 11.32 E

Jsec. Pique 2.647 9.38 �024�024�024 �024�024�024 2.647 9.77 1

Desurec. 3.224 14.87 3.224 14.8�031? 6.448 14.57

Cambafiita 2.722 18.88 2.722 18.15 5.894 18.49

Linda 1.230 10.20 1.230 10.20 2.460 10.20 E

jLiliana N. 1.133 10.31 1.113 10.36 2.246 10.33 1

{Link 4 960 10.06 �024�024�024�024-- 960 10.06

�030Link1 193 9.76 207 9.76 400 9.76 i

CUADRO N9 2 RESUMEN DE RESERVAS POR NIVELES

E Gr-Au/Tm
!2060 10.361 1.36 13.02 E

2020 6.440 1.16 14.23

N198O 19.404 1.82 11.69 I

:1940 53.622 3.99 13.05 g

' 1890 152.612 6.34 17.25 1

l
2.3.5.MINERAL PROSPECTIVO _

Se le considera como mineral vrosoeotivo. aauel mineral que

de encuentra en los alrededores de las reservas cubicadas V que

Dor criterios geolégicos de continuidad de mineral izac ién se

tiene la certeza de su existencia.
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Para este caso. se ha tomado en cuenta las secciones

insovaléricas. las caracteristicas minerolégicas de las vetas V

los resultados de los sondajes diamantinos.

Sobre la veta principal se ha estimado mineral nrosoectivo

hasta el nivel 1849. debajo de los bloaues cubicados sobre el

nivel 1940. Este mineral ha sido definido con Cinco sondajes

diamantinos. realizados desde el nivel 1980 inclinados. los

mismos Que han cortado la veta Princival en los niveles 1980 V

1840.

Sobre la veta Porvenir~2 se ha estimado como mineral

Drosnectivo. aquel que esta debajo de las reservas cubicadas en

el nivel 1940. Este mineral ha sido calculado con un 75% de

certeza en el tonelaje V con un 90% Dara la lev.

RESUMEN DEL MINERAL PROSPECTIVO

VETA T.M.S. ANCHO Gr. Au/TM

Princibal 169.000 5.50 11.29

Porvenir 71.000 1.00 10.00

TOTAL 240.000 4.44 10.91
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2.4. POSIBILIDAD DEL YACIMIENTO

Criterios aeoléaicos que justifican un mayor potencia:

�024 Se trata de varias Vetas alineadas paralelamente

vertica1�024horizontalmentecon comunicacién orofunda (algunas

siguen siendo paralelas en 105 200 mts. verticales)

�024 Gran inflexién sinextral hacia el Este del areas

mapada puede mostrar clavos imnortantes si no estan

ramaleados. Si la inflexién fuera constants V de tino

regional se tendria olavos muv laraos en la horizontal V

vertical.

�024 Vetas en nlutones generalmente indican una mayor

extension vertical cue en volcanicos (roca + frias). con

zoneamiento vertical muy marcado.

�024 Abaricién de zonas brechosas Dre�024minerales(zonas de

desearre tensional dentro de fallas de rumbo).

�024 Rumbo V buzamiento sinextral V tendidos

resnectivamente sin variaciones horizontales ni verticales.

darian buen Dotencial. Esto }401ltimode lo observado en las

limitadas labores mineras.

Criterios geolégicos que muestren limitacién del Dotencial

eon:

�024 Inflexién de }401endenciasdentral. hacia el W de Rosales�030

dentro del alineamiento.

- Disminucién. real V notable vertical de cuarzo con

aumento de calcita hacia el Oeste.

�024 Inflexiones de buzamientos one reaistran la notencia

de los clavos a pesar de tener una inflexién sinextral

favorable en el rumbo.
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Esta restriccién no oarece ser tan severa como las

inflexiones dextrales de rumbo Dara las vetas sinextrales.

�024 La erosion no varece ser muy Drominente. pero

convendria estudiar mas en detalle este asunto.

�024 La intersecoién de estructuras son favorables en la

vertical V no asi en la horizontal.

- Ramales de tension solo darén escasas reservas. salvo

una gran extension vertical sin variacién de rumbo v

buzamiento. lo que no es com}401n.

�024 Interseccion �034Longitudinal�035de vetas V diques. asi

como de diques transversales. tienden a ramales a las vetas

seé}401nel éngulo de la interseccién. Dicho de otro modo.

las estruoturas Dre�024exisatentesse reactivan v �035desvian�034

oor disipacién de esfuerzos. a la estructura en formacién.

Pero por tratarse de un lineamento bastante profundo. estas

deflexiones desfavorables no deben orozresar en grandes

distancias.

�024 Ale}401amientode las estructuras mineralizadas con

resoecto a la veta Drincival de Ishihunca. cue uarece ser

el foco orinoibal de la mineralizacién V relacién estrecha

con la falla regional Calba.



CAPITULO II]

SITUACION ACTUAL DE LAS OPERACIONES MINERAS Y METALURGICAS

3.1.D}401SCRIPCIONGENERAL DE LA MINA

La Mina Ishihuinca es un vacimiento minero subterraneo

ubicado a 6 km. del pueblo de Caraveli. su acceso principal de

sunerficie esta ubicado en el nivel 2020 a través de un crucero

de 500 m; La parte alta de la mina de encuentra abandonada a

pesar de haberse cuedado una importante cantidad de reservas.

El acceso a los niveles orofundos. es a través de un piaue

vertical de 100 metros de profundidad cue baja desde el nivel

2020.

Las labores de Droduccién actualmente se encuentra en el

nivel 1940 sobre las vetas Drincibales V porvenir 2. donde la �030

veta orincibal es la estructura de mavor imbortancia con una

longitud de 180 m.. un ancho nromedio de 6.0 m. v valores de 16.0

gr. de Au/TM.
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La nroduccién actual de la mina es de 4.600 TM/mes con una

leV de cabeza de 15.0 gr. de Au/TM. El 84% de esta vroduccién

es extraido de la veta Principal V el 16% de las vetas Porvenir

2 V Denreciada.

El mineral extraido de los diferentes tajos es acarreado a

nulso de los tajos a los bolsillos (POCKET) del biaue en nivel

1940. luego es izado hasta los bolsillos del nivel 2020. de donde

nuevamente de 12 TM. a la Dlanta de beneficio.

3.2. METODO DE EXPLOTACION

El método de exnlotacién actual es el corte_ V relleno�030

ascendente convencional. cue Consiste en la extraccién de blooues

de mineral Dor medio de Cortes 0 rebanadas ascendentes. de 1.0

m. de alto a Dartir de la galeria de transnorte V dejando un

Duente de 3.0 m.

Los tajos de oroducoién estén limitados nor las aalerias de

transborte. que se vienen construvendo con una diferencia de

altura de 40 m. nor 2 Chimeneas de relleno distanciadas a 40 m.

Al centre de cada tajo se construve la tolva�024oamino.que sirve

de echadero de mineral V de acceso Dara el nersonal.

Las Derforaciones se realiza con taladroa horizontales 5

Dies de largo V perforadoras manuales. Montabert T.23 V Tovo

280. La malla de Derforacién com}401nes de 0.50 m. x 0.50 m. El

ancho de minado varia entre 0.80 m. a 10 m. debido a la forma

irregular de las estructuras.

La voladura se realiza con dinamita Dinasol de 60%. con un

factor de ootencia de 0.75 kg/TM.. mecha de sesuridad V

fulminantes N9 6.
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La limpieza de mineral roca se realizada manualmente. el

mineral as hechadc a JCS muzones de cada cajeo por medio de lampa

y CaFF9Ei1l& ae buena Ley, dejando como buena selectividad del

. minerai ae buena Ley. dejando como relleno el estéril de la

sobrerotura 0 del uesprendimiento de falsas cajas.

. E1 relleno at 103 tajna Se hacen con el desmonte proveniente

de las labores ca expLoracidn u desarrollo. el cual es izado por

el pique hasta ei nivel 2020 y reciclado a los tajos de

producoién por los antiguos echaderos de mineral.

3.2.1. ESTANDARES DE OPERACION

La produceidn de La Mina lshihuinca en 1991�030superé las

metas de 1586. con un totai de 45.487 TM/aho con una ley de

'cabeza promedio }401e]4.&u Au/TM.

La produanlviaad general fue de 0.52 TM/hombre. cifra que

resulta baja debido fundameuralmente al hecho de trabajar casi

en forma manua;�030tajoa de nimensionas peque}401asy estructuras

tocaimente irreguiarea.

En Voiadura. BL factor de putencia fue de 0.75 Kg/TM.. un

fra}401turamlenmoirre5u;u? y constantes problemas de planchoneo de

las ialsa: cajas.

En las exploraciones y desarrollos los resultados fueron

cptimos. se avanzaron un total de 1.704 m.. correspondiendo el

75% de este avance a La veca Principal. donde Se ha ubicado

importannes reservas.

Los equipos ca mina 3e encuentran trabajando en su maxima

capacidad y resultan insuficientes para cualquier ampliacién

_ futura de la mina.
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CUADRO

. ESTANDARES DE LA OPERACION MINA 1995 �0241997

ESTANDARES 1995 1996 1997

Produccién Anual (TM/a}401o) 24.227 35.998 45.487

Produccién Mensual (TM/mes) 2.019 3.000 3.790

Productividad (TM/tarea) 0.61 0.75 0.82

Lev de Cabeza (er/TM) 13.153 17.82 14.70

Factor de Potencia (kg/TM) 0.94 0.87 0.75

Exnlorac. v desarrollos (m) 1.123 1.358 1.704

Recuoeracién Planta (%) 65 68 BO

3.2.2.NIVELES DE PRODUCCION

El Drograma de Produooién Provectado. se ha elaborado

teniendo en cuenta las reserves Drobadas�024Drobablesv orosnectivas

de la Mina Inshihuinca. cue suman un total de 482.595 TMS con un

orome&io de 13.28 gr. de Au/TM.

El nroarama de Droduccién Dronuesto considera. que en el

Drimer a}401ola Droduocién de la mina se incrementaré a 60.000

TM/a}401$.con el mineral de las breoaraciones brovectadas sobre

veta en el nivel 1890.
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A oartir del a}401o2. se estima que la uroduccién aumentaré

a un ritmo de 72.00 TM/a}401ov durante un Der1odo de 6 meses se

esvera obtener una Droduccién total de 420.000 TM. con una lev

de cabeza de 13.0 gr. de Au/TM.

Teniendo en cuenta. cue con la mecanizacién de la mina

disminuiré la selectividad de mineral. se ha considerado que la�030.

lev de cabeza descenderé a 13.0 Er. de Au/TM. �031

ANOS TONELAJE LEY CONT.0R0

, (TM) (er/TM) grs. Au.

0 60.000 13.00 780.000

1 72.000 13.00 936.000

2 72.000 13.00 936.000

3 72.000 13.00 936.000

3.2.2.1. PROGRAMA DE EXPLORACIONES Y DESARROLIDS

El Drozrama de exoloraciones v desarrollos nrovuestos. Esté

dirisido a dar accesibilidad v desarrollar en los dos orimeros

a}401osa las 169.240 TMS con 16.41 er. Au/TM de reservas

eventualmente accesibles. v a las 240.000 TMS de mineral

Drosoectivos de 10.9 grs. Au/TM. existentes debajo del nivel 1940

Con El cual se esnera disnoner de un total de 482.598 TM de

reservas con un Dromedio de 13.28 gr. V Drolonaar la Vida

overativa de la mina 8.7 a}401os.
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En el nrimer a}401o.Se ha Droeramado un total de 1.450 m. de

labores de exvloracién v desarrollo en los niveles 1940 V 1890.

sobre las vetas Principal. Porvenir 2 V Desprevenida. Para el

segundo a}401o.cuando se tenaa accesibilidad nor el Diaue. se ha

programado realizar también 1.800 m. Dara Drenarar V desarrollar

el nivel 1840.

3.2.2.2. PREPARACIONES MINA

Dentro del programa de Exnloraciones V Desarrollos se ha

oonsiderado también. todas las labores de Dreuaracién mina. como

la vrofundizacién del Dique hasta el nivel 1840: la construccién

de 3 wats DBSS Dara el abastecimiento de relleno. la amnliacién

de la infraestruotura de izaje V otros trabajos necesarios para

cumplir con el nrograma de Droduocién Drovectado.

RESUMN PROGRAMADA DE EXPLORACIONES Y DESARROLIDS AND 1

NIVEL LABORES VETA METRDS T.N.

E PROGRAM . » RESERVAS

EXELQRACIONES_Y"DESARROLLOS

1940 Galeria 260E Princibal 100 �024�024�024

" 2 Chimeneas Princinal 100 �024�024�024

�035Galeria 260W Porvenir 2 200 13.245

" 3 Chimeneas Porvenir 100 �024�024�024

" G5leria E-W Desvreciada 100 3.224

1980 Crucero NW Princiual 100 �024�024�024

�035Géleria E�024W Princinal 400 152.771

�0356 Chimeneas Principal 300 �024�024�024

. SUB TOTAL 1.450 169.240
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PBEBARACIONES MINA

2020 Cémara Winche Principal �024�024�024�024�024�024

1980 Waste Pass Princinal 100 �024�024�024

1940 Prof. Pioue Princiwal �024�024�024 �024�024�024

1890 Estac. V Bolsillos Principal �024�024�024�024�024�024

1890 Echadero mineral Princioal 3000 �024�024�024

SUB TOTAL 1.950 169.240

TOTAL EXPLORACIONES Y DESARROLLOS 1.950 169.240

RESUMEN PROGRAMADA DE EXPLORACIONES Y DESARROLLOS ANO 2

NIVEL LABORES VETA METROS T.N.

; PROGRAM. RESERVAS

EXPLORACIQNESWX_DESARRQLLQS

1890 Galeria E �024W Porvenir 2 200 81.000

�0354 chimeneas Porvenir 2 200 �024�024�024

" Galeria E �024W Desabrobada 100 �024�024-

�0352 Chimeneas Desavrobada 100 �024�024�024

1940 Cruceros NW Princioal 130 �024�024�024

" Galeria E-W Principal 470 169.000

�035.5 chimeneas Princioal 250 �024�024-

�035�030GaleriasE�024U Principal 2 200 40.000

" 3 Chimeneas Principal 150 �024�024-

: SUB TOTAL 1.800 240.000
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1980 Cémara Winche Porvenir 2 200

1890 Prnf Pique Principal 50 �024�024�024

1840 Estac. y Bolsillos Principal �024�024�024�024�024�024

l840 Chim. Ventilacién Principal 100 �024�024�024

l84O Echadero mineral Principal __;}402}4021____;;;_

SUB TOTAL 550 240.000

TOTAL EXPLORACIONES Y DESARROLLOS 2.350 240.000 '

8.3. NUMERO DE TAJEOS Y SU RENDIMIENTO

Los tajeos que se realizan en la mina Ishihuinoa. eata de

acuerdo al volumen reguerido en la explotacién, siendo el

rendimiento éptimo en estas }401ltimosa}401os.En la actualidad se

viene optimizando la produccién por las razones de ampliacién de

la planta y como el incremento de las reservas de la mina.

3.4. VO}401UMENDE PRODUCCION DE LA MINA Y SEGURIDAD MINERA

El volumen de produccién dela mina. Se viene incrementando.

por los incrementos de las reservas. (var cuadro de produccién)

La seguridad minera que se viene implementando en la mina.

esta de acuerdo a la incidencia de accidentes.Se ad}401untacuadro

detallado.

5
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nrsraxébdiori ms ACCIDENTES xéok szicciorits

SECCION ACCIDENTES PORCENT.
ITP IPP ITT TOTAL %

__.__....____________}402�030_T_"£__.__________«_____
[INS/\ ()1 48 49 34.27 '

INGENIEROS S./\. 02 /H 4.3 30.07

. GUZMAN S.R.L. 01 0] 25 77 15.38

CONTRIYTISTAS S.R. L. 2'} 9.3 16.09

?I\N IA MI NA

V I C I05 M INA

TRI\TI\S SUPERF] C H�031.

NTA CONCENTRl\DORI\ (H (H 0 . 7 0

TO'fAL 04 01 rm M3 100

' ci.AsI'£�030I'<iAcIori' DE ACCIDENTES an MINERIA

;E(;uN CA1, SA Mina Superf. Total Poment.

.eracién carga y descarga 30 3�035 2 0 ~ 9�034

arreo y transpone 0 4 �0354 2 - 9 0

mipulacién de materiales 12 m 13 9 - 0 9

aida de personas 09 0] 10 5 - 99

peracién de maquinaria �0307- 1 2 9 - 3 9

erforacién con maquinaria 07- 02 1 ~ 40

(plosives .

lerramientas 0 7 01 08 5 . 59

'rénsito

mtoxicacién. Absorcién. Radiacién

nergia elédrica

'emperaturas extremas 01 �030H 0 - 70

uentados terroristas

Ilavo u objeto cortante 03 U 3 2 - 1 0

Mrapados - 0 I 01 O . '7 0

Otros

¥ TOTAL Ml) (H M23 100



JN TDPO pg Lgsw-Q Mina Superf. Tc}401Porcent.

ones 35 01 36 25.17

�030 6 5 0 1 6 7 '1 6 . 8 5

ztismo encéfalo craneano

mismos multiples

duras 0 4 0 4 2 . U 0

(por solocacién, compresién. 0 3 0 3 2 - 1 0

enterramienlo. ahogarnicnlo)

iuras y picaduras

5 13 0 1 1 4 9 . 7 9

.ne5 O 5 O 5 3 . 5 0

go 0 1 0 .1 o . 7 0

aciones

xciones (por gases, rnetales. no-mctélicos)

5. no-metélicos

cucién 3

as extra}401os

me; 0 3 . 0 3 2 . 1 0

1 0 1 0 6 . 9 9

TOTAL 140 ()3 M3 100

sun EL omseu Acumulado Porcenl.

ACTOS INSEGUROS Mina Super!�030Total %

mdo sin autorizacién. 07 02 1 - '1 0

no protege o no avisa .

xndo sin orden ni limpieza 05 OJ 07 4 - 8 9

mdo a velocidad insegura. Haciendo 02 �030)2 3 - 4 0

ine}401caceslos sistemas de seguridad

1do ine}401caceslos sistemas de seguridad 3 4 3 4 2 3 - 7 7

wo equipo inseguro, manos en vez de 0 5 0 5 3 - 5 0

Equipos en forma insegura

ado. depositando. mesclando, 1 3 0 l I 4 9. 7 9

combinando, etc. de modo inseguro



atando posicién insegura 17 ] 7 1 1 _ 8 9 1

vajando con equipo en movimiento 0 4 01 n 5 3 _ so

peligroso

*ayendo, embromando. abusando. etc. 08 OH 5 . 59

usando equipo de proieccién personal 0 3 0}} 2 . 1 0

:de conocimiento o entrenamienlo 07. 0?. .1 . 4 0

taciones }401sicas0 menlales

wportamiento impropio 03 0.3 2 . J 0

"mum"m'§&Et}5{.§/�030mum"W"-1""�035TI7I'(3"mi/7'3" '�035"�031}'1�030."3'f3"�030

�030opiamenteresguardo 3 '1 1 4 2 3 . 7 7

pos o sistemas defectuosos 0? 0'/I 1 . 40

ribucién. procedimientos. peligrosos en 0 -'3 '1�030: 3 . 50

sobre o alrededor

inacién impropia

tilacién impropia

jmenta impropia

"'4' ";Ta'f'6�030i"

 i_WT"§6§17�030WQ'�024'"?_�034

,5 Inseguros 9 9 0 3 .1 0 71 . 3 3

xdicién lnsegura '11 . '1 1 7.5 - 67

Tor/1L ' 140 m 143 100

ANALISIS COMPARATIVO DEL INDICE DE

FRECUENCIA

A}401o FRECUENCIA

1 9 92 9 9 . 9 5

1 9 93 �030I7 . (30

1 9 9 4 8 1 . '1 8

1 9 91) I J J . (w 4
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3.5. SERVICIOS AUXILIARES

En el nivel 2060. se encuentran ubicados todas las

instalaciones V eauivos de sunerficie como Grupo electrégeno.

Comprensora. Reservorios de Agua. Bodegas. Polvorines: asi como

también todas las oficinas de las secoiones Mina. Geoloaia y

Seguridad.

La energia eléctrica es generada nor un gruoo eleotrégeno

CAT de 300 KWH de Cabacidad. el cual no abastece

satisfactoriamente las necesidades de la mina.

El aire comnrimido es suministrado Dor una Comvresora

estacionaria marca Ingersoll Rand. de 1.000 PCM de capacidad.

caudal que resulta insuficiente Dara abastecer las necesidades

de los equipos de interior mina.

El agua es llevada a la mina nor medio de camiones

cisternas. desde los pozos ubicados a 11 km. de la mina. hasta

un reservorio de 10 m3 ubicado en el nivel 2060. de donde es

conducida v distribuida al interior de la mina a través de

tuberias de fierro de 1�035de diémetro.

Para el izaje de todo el mineral extraido de la mina. se

disnone de una winche de 75 HP. y de doble tambora v 240 TM/dia

de capacidad. que se usa cables de acero de 7/B�034de diémetro y

skins de 1.0 TM de capacidad.

La ventilacién de la mina es natural. el aire fresco ingresa

por el nivel 2020 y baja nor el oioue hasta los niveles

inferiores. el aire viciado sale al exterior nor las Chimeneas

de ventilacién y/o relleno formando un circuito de ventilacién

natural.
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Para desaz}401e.la mina no cuenta con ia infraestructura

necesaria nor encontrarse en una zona seca. donde no existen

problemas con las aguas subterréneas: 3010 con el agua de la

perforacién aue es muy escasa.

3.5.1. AIRE COMPRIMIDO

El comoresor estacionario InEersoll�024Randde 1.000 CFM..

resulta insuficiente Dara abastecer la demanda de 1.978 CFM..

requeridas para el Drograma de amvliaciénz nor lo cue se ha

considerado conveniente adouirir un combresor de 1.000 CFM.

También Se ha considerado renovar la red de distribucién de

aire con tuberia brincinal de 6�035.tuberias secundarias de 4�035t

tuberia de 2�035en las zonas de utilizacién.

Para las exbloraciones V desarrollo en las zonas ale}401adas

donde no existe tuberias de aire. Se ha considerado la

adquisicién de un comnresor vortétil de 300 CFM.

CUADRO

REQUERIMIENTO DEL AIRE COMPRIMIH)

EQUIPO CANT. CONSUMO TOTAL

(CFM) (CFM)

Pala Neumética O4 210 640

Perforadores 16 120 1.920

Tolvas V otros 200

Equivalente Perforadoras : 2960 / 120 : 25

Factor de simultaneidad : 16.44 x 120 I 1.973
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3.5.2. ENERGIA ELECTRICA

La demanda de enerqia eléctrica. nara la oneracién

provectada es la siguiente:

LUGAR ACTUAL PROYECTADd:

KW. KW. -

Mina 300 500

Planta 450 700

DEMANDA TOTAL 750 1.200

Para abastecer la demanda de 1.200 kw.. se instalaré una

Casa Fuerza de 1.800 kw. en la Planta. La mina sera abastecida

con una linea de interconexién de 10 kv.

3.5.3. AGUA Y DESAG('JE

La demanda de agua vara la overacién ampliada es de 24

m3/dia para la Mina y 366 m3/dia Dara la Planta. 0 sea un total

de 400 m3/dia.

Para establecer esta demanda, se cuenta con un caudal de 160

m3/dia del pozo N9 1 V 280 m3/dia del DOZO N9 2. un total de 440

m3/dia.

Para el desaa}401e.la mina se encuentra en una zona célida V

seca. sélo se tendré problemas con el agua de las nerforaoiones.

éste seré recolectada en el sumidero del oioue V bombeado hasta

el nivel 2020. donde se decantaré V se recirculara a las labores

de Droduccién.
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3.6. BENEFICIO DE MINERALES

3-6.1.UBICAC1ON DE LA PLANTA

La planta de beneficio de la Unidad Minera de Ishihuinca.

se encuentra ubicado a 4.0 km. al SE del poblado de Caraveli y

a 11.00 km. de la Mina. en la margen derecha y pocos metros del

rio Caraveli.

3.6.2. METODO DE TRATAMIENTO �030

El método de trauamiento del beneficio de los minerales en

la planta concenuradora de la mina de Ishihui}401caes por

eoncenuracibn gravimécrica. flotacién y cianuracién-iixiviacién.

3.6-3. FLOW SHEET (CIRCUITO DE OPERACION)

CIRCUITD DE FLOTACION K

En el circuits de flotaoion. Se mejoraré la flotacién BULK

con la instalacidn me doa bancosde celdas: una de 12 celdas

AGITAIR N�03424. para la flotacién de fines y otros bancos de 8

celdas AGITAIR N°36. para ]a ilotacidn de gruesos obteniendo un

concantrado BULK con valores de oro. cobre y pirita aurifera. La

pulpa de alimcnnacidn seré previamenta clasificadas an finos y

gruesos por un hidrocicién D�02416.

E1 concentradc Bulk. pa$aré a una molienda en un molino de

3�031x5'y luego a la flotacidn de cobre an un banco de 6 celdas

DENVER N�035l8para obzener un concentrado de cobre con valores de

40-50% de ore y 12~l3% de cobre.

El relave de Liocutibn de cobre, que es el concentrado de

pirita pasa al circuits de cianuracién.
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CIRCUITO DE CIANURACION

En el circuito de cianuracién se continuaré overando con la

actual infraestructura. consistente en cuatro azitadores

mecénicos de l2�031xl2�030.de donde la pulpa avanza Dor gravedad desde

el primero hasta el ouarto. cumpliendo el periodo de cianuracién.

La puloa de cianuracién pasa a Cinco espesadores de 20'xB�031

para realizar un lavado en contracorriente V obtener la solucién

rica en el esvesador N° 2. la misma que sera almacenada en un

tanque de 300 M3 de capacidad.

CIRCUITO DE PRECIPITACION

La unida MERRYLL CROWE existente seré reemnlazada por una

nueva de mayor capacidad 4OEal/dia. que Dosee todos sus

componentes. incluyendo una botélla de desoxigenacién de 25 lb.

de Hg. y dispositivos Dara adicionar Zinc en oolvo.

El precipitado se cosecha en una prensa de Drecipitacién

sobre unos filtros especiales. el mismo Que seré enviado a Lima

para su refinacién. La solucién Borren que resulta de la

precipitacién seré almacenada en un tanque de 300 m3 de capacidad

y sometida a un proceso de Absorcién de oro en cinco columnas de

carbén activado. con 10 cual se esoera llegar a una recuoeracién

total en el circuito de Drecipitacién de 15-20% de oro.

3.6-4-DESCRIPCION DE LA PLANTA DE BENEFICIO

E1 procesamiento de minerales de la mina Se inicia en el a}401o

1981. el tratamiento de éxidos empleando }401nicamenteel método de

cianuracién directa.

Con la Drofundizacién de las labores de exulotacién de la

mina. fue necesario imolementar otros métodos de reouperacién de
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oro para el tratamiento de los sulfuros primaries.

Actualmente la Planta de Beneficio. cuenta con instalacién

para el tratamiento de 3.450 TMS/mes por los métodos de

separacién gravimétrioa, flotacién y cianuracién. con una

reouperacién total de oro de 80%.

También cuenta con un grupo eleotrégeno de 850 kw.. para el

suministro de energia eléctrica y dos pozos tubafares que

abastecen de agua a todo el complejo minero. Siendo el proceso

de la siguiente manera:

�024Recepciénde Mineral

-Circuito de Chancado

�024Circuitode Molienda

-Cirouito de Flotacién

�024Circuitode Cianuracién

�024Circuitode Precipitacién

8.7. GESTION AMIENTAL I

Para determinar si el tratamiento de los minerales de la

Mina Inshihuinca. produce efectos necesarios sobre el medio

ambiente. es necesario identificar y evaluar los impactos

potenciales que pueden incidir sobre la salud humana. los

recursos naturales. el ecosistema y la actividad agropecuaria.

3.7.1. IMPACTOS AMBIENTALES

3.7.1.1. IMPACTO EN LA SALUD

El silice libre (S102). Chancado y molienda. ofrecen el

mayor riesgo para la salud de los trabajadores, por causar la

enfermedad ocupacional denominada Silicosis.
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El agua de los relaves por su alto contenido de Cianuro

Constituve otro peligro notencial mara la salud de los

trabajadores y para la noblacién de Caraveli.

3-7-1.2- IMACTO EN LOS RECURSOS NATURALES

Las particulas de polvo del circuito de molienda y

trituracién Droducen una contaminacién externa y trituracién

producen una oontaminacién externa de fuerte intensidad sobre un

radio. de aproximadamente 500 m. alrededor de la Dlanta.

Los impactos sobre el suelo no son notenciales. Va Que la

planta se encuentra ubicada sobre una zona desértica. cuvos

suelos ofrecen escasa Dosibilidad de ser utilizados Dara la

agricultura.

En cuanto a los impactos sobre el agua. los elementos 0

sustancias que pueden oontaminar son muchos V de diversa

naturaleza. pero en general no son impactos significativos.

3.7.1.8. IMPACTO EN EL ECOSISTEMA Y LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA

El mayor impacto sobre el ecosistema y la actividad

aaropecuaria de Caraveli se ocasionaria en caso de Droducir una

descarga directa de relaves sin tratamiento sobre la cuenta del

rié Caraveli. ,

En este escenario el impacto seré neaativo V grave en

intensidad y extensién. por tanto debe evitarse cualquier

descarga directa. derrame o filtraciones de relaves.
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3-7.2.TECNOLOGIA DE MITIGACION DE LOS CONTAMINANTES DE LA MINA

Dentro del programa de Ampliacién de las operaciones de la

minavlshihuinca se ha considerado una serie de medidas de

prevencién y control para mitigar lea efectos negatives generados

por el procesamiento de los minerales. - ..

3.7.3 ESTUDIO DEL SISTEMA DE RELAVES

La cancha de relaves se ubican al lado de la planta de

tratamiento. que se trasladan mediante canaletas aprovechando la

gravedad. Cuando se tenga necesidad de mayor érea se dispondré

de otra cancha. Se viene estudiando la neoesidad de utilizar

estas'éreas de acuerdo a las normas y reglamento del medio

ambiente (PAMA). Ademas se viene estudiando la recuperacién y uso

en el relleno de los tajos. Se adjunta cuadro.



\§

�030§\)�030Q
.\ §\K)�034\\

§ r»;\\ §

�030wk, §

Q \

\\\!\\

\\�030\

K�034 \\ \\

V33 �030QK3Q�030 \Q §�031

Q; §'§§}401t, i§§\\
§ §�030\§§\

Kl \ }401gs�034)Q "E �030Q
\ Q \�030

§ § §

�030 K§§N�030\}�030§)§ }401N§\Qty�030;
VQV§ �034�030§

§ §�030\N

\ \

K; \§�030\.\

\ �0304;\\\
\, §\%\\¥§

m �030%

Q § \

\ §

& �030W�034%:3 �030WN �034E

�034Q Q

§ §\§§
§ �030§§§§\ �0309§§\\;\�030\
\ §

N.

\%\%Xy}401

NN

ES

§§§\\\

�030§§§
�030Q\\
\;\'\

5 \�030\Q\Qg}401
§

\\

\A



QAElI}402LQ_l¥

PLANEAMIENTO Y DISENO PARA LA AMPLIACION DEL SISTEMA DE IZAJE DE

LA MINA ISHIHUINCA

4.1. ANTECEDENTES

En marzo de 1982. IMINSUR inicié sus operaciones con la

puesta en marcha de una planta de oianuracién de 50 ton/dia.

ubicado a 6 km. del pueblo de Caraveli. para tratar el mineral

proveniente de la mina de Ishihuinca. *

En 1986 se amplié la capacidad de esta planta a 2,800 TM/mes

con la instalaoién de un molino de bolsa de 5�030X 6�031y de un nuevo

circuito de flotacién. lo que permitié inorementar la capacidad

de molienda y mantener las 50 ton/dia de alimentacién a la Planta

de Cianuracién.
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Cinco a}401osmas tarde. en �030lamina Ishihuinca se logré

reconocer en profundidad dos vetas auriferas importantes;

Principal y Porvenir 2, lo cual hizo que la cubicacién de las

reservas minerales efectuadas a Febrero de 1991. alcanzara las

307.000 TMS de mineral prospective con 14.6 gr. Au/TM y un

potencial de l�030OO0.000TM de mineral con valores atractivos de

oro.

Las pruebas metal}401rgioasefectuadas con estos minerales en

el laboratorio C.H. Plenge (1991), indicaron la factibilidad de

obtener recuperaoiones superiores al 90%, siendo el

procedimiento metal}401rgicorecomendado el de concentracién por

flotacién asistido por gravimetria y oianuracién.

Mas adelante. en base a las reservas de mineral cubicadas,

al potencial aurifero de la mina. y los resultados de las pruebas

metal}401rgicasobtenidos: la empresa tomé la decisién de expandir

sus operaciones para 10 cual se debia realizar entre otros

trabajos la profundizacién del pique principal, ejecuoién de un

amplio programa de exploraciones y desarrollos, y la construccién

de una nueva Planta Concentradora ubicada muy cerca a la mina.

Para ello. IMINSUR encargé a BISA la elaboraoién de un Estudio

de Factibilidad para el proyecto de ampliacién de la mina

Ishihuinoa a 250 TM/dia que fue culminado en agosto de 1991.

En base a dicho Estudio de Factibilidad el Directorio de

la Empresa acordé gestionar ante la Corporacién de la Empresa

Internacional el financiamiento requerido por el proyecto; asi

como, el desarrollo de los Estudios de Ingenieria para su

construccién y puesta en marcha.
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Posteriormente al Estudio de Factibilidad se realizaron

algunos cambios al proyecto original. Uno de ellos fue la de

mantener la planta Concentradora en su ubicaoién actual y ampliar

su capacidad para alcanzar en primera etapa las 5.000 toneladas

mensuales.

En tal sentido. en 1992 se desarrollé un programa intensive

de exploraciones y desarrollos en la mina lshuhuinca, y en 1998;

con el financiamiento disponible. Se ejecuté la ampliaoién de la

Planta Concentradora (enero �024 mayo) en su etapa de ohancado,

molienda, flotacién y clanuracién, logréndose a partir del mes

de mayo de 1993 el tratamiento de las 5.000 T/mes. En este mismo

periodo. se realizaron otros trabajos importantes, tales como

la implementacién del sistema de agua e instalaoién del sistema

de generacién y distribuoién de energia eléctrica y otros

servicios complementarios.

Paralelamente a la ampliacién de la Planta Conoentradora.

en la mina se reinicié la profundizacién del pique principal

desde el nivel 1940 y se inicié el programa de exploraciones en

el area de Huiscoro. En el nivel 2020. el orucero de transporte

principal desde el pique hacia superficie (450 m.) fue

desquinchado integramente y se tuvo que cambiar y ratificar toda

la linea férrea antigua para permitir un trénsito répido y

eficiente de locomotoras a bateria.

En la actualidad (enero 1997), la produccién de la mina

Ishihuinca supera las 5�030O0OT/mes. Para mantener este ritmo de

producoién se viene exigiendo al méximo la capacidad real del

Winche, lo cual podria ocasionar serias conseouencias si no se

cambia este equipo.
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4-2. OPERACIONES ACTUALES DEL SISTEMA DE IZAJE

La mina Ishihuinca viene produciendo alrededor de 5.000

ton/mes de minerales auriferos provenientes de las labores de

desarrollo y de los trabajos de exploraoién en los niveles

inferiores 1940 y 1890.

En cada nivel. el mineral es acarreado desde las tolvas de

los tajeos hacia los bolsillos del pique principal, para luego

ser izado hasta el nivel 2020. Desde este nivel, a través de un

orucero de 450 m.. el mineral es estriado manualmente con carros

U�02485hasta la tolva de gruesos ubicada en superficie. de donde

es transportada hasta la Planta Concentradora.mediante Volguetes.

' Como se observa: la mina Ishihuinca cuenta con un solo pique

que se usa no sélo para extraer la totalidad de la produocién.

sino también para dar acceso a las exploraciones en profundidad

y transportar el personal�030equipos y materiales requeridos por

las operaciones de minado.

Este pique consta de tres compartimentos: dos para izaje de

mineral/desmonte, y uno para camino/servicios (ver figura10).

Para el izaje de mineral/desmonte se utilizan "skips" de 1.0 ton,

de capacidad y son del tipo de descarga por volteo. Asimismo,

Se cuenta con una jaula oon capacidad para 9 personas que es

colgado de uno de los skips cuando se requiere transportar

personal, equipos o materiales. El equipo de izaje lo conforma

un winche de doble tambor ouyas caracteristicas principales son

las siguientes:

Potencia : 75 Hp

Diametro de cable : 3/4" �030

Velocidad de izaje : 2.0 m/S (400 fpm)
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En la aotualidad debido a que la produccién total se extrae

a través del pique. el winohe de izaje viene trabadando sobre el

limite de su capacidad maxima aun ritmo de 3 guardias/dia,

situacién que podria comprometer el cumplimiento de las metas de

produccién Se presentara alg}401ndesperfecto electro�024mecanicoen

el equipo debido al sobrecargo del ritmo de trabajo.

' Ante esta situacién, la Gerencia General de IMINSUR tomo la

decision de instalar otro winche de mayor capacidad, no solo para

garantizar la extracoién de la nroduccién actual: sino para

prevenir cualquier ampliacién de ésta en un futuro préximo.

Asimismo debido a que las expectativas geolégicas de

enoontrar mas reserves de mineral debajo del nivel 1940 son

favorables. el pique deberé seguir profundizando. para 10 cual

seré. necesario extraer el desmonte proveniente de la

profundizacion y de los cruceros hacia las vetas en los niveles

inferiores al 1840.

Por las razones se}401aladas.IMINSUR encargo a BISA

desarrollar la Ingenieria de la infraestructura requerida para

la instalacién del nuevo sistema de izaje, que no solo comprende

el calculo del nuevo winche: sino también el dise}401ode las nuevas

instalaciones de carga.y descarga para los skips, tolvas de cargo

en el nivel 2020 y el cambio del tipo de skips por el de descarga

por el fondo.

4.2.1. ESQUEMA DE IZAJE

El esquema de extraccién a través del pique para el ritmo

de produccién. actual y futuro seré el mismo que se viene

empleando en la actualidad, tal como se muestra en Lamina N9

IB�0241.
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El mineral sera izado desde los bolsillos del pique en los

niveles inferiores hasta la zona de descarga ubicada en el nivel

2040 en donde el mineral seré depositado en los bolsillos para

l}401ego,mediante el uso de trenes con looomotoras a bateria. ser

extraidos hacia superficie.

En el nivel 2020 se instalara el nuevo winohe de izaje, para

10 cual sera necesario oonstruir una infraestructura que no

deberé inferir con la actual para no paralizar la extraccién.

Asimismo. Se realizaria algunas instalaciones con la finalidad

de agilizar el izaje, se incluye el cambio del winche actual.

4.2.2. ESTUDIO ANALITICO

Los cambios importantes a incorporarse al esquema actual de

izaje son:

a) lnstalaoién un winohe de mayor capacidad.

b) Utilizacién de skips del tipo de descarga por el fondo.

o) Meoanizacién y/o automatizacién de:

�024 Tolvas de carguio (2020).

4 Sistema de carguio de skips (cada 2 niveles).

�024 Sistema de descarga de skips (NV. 2040). �031

4.2.8. ESTUDIO DE TIEMPOS Y MOVIMIENTO DEL SISTEMA DE IZAJE

Es importante que durante la profundizacién del pique, el

volumen de extraccién (5,000 ton/mes) se mantenga invariable, lo

que implicaria independizar ambos trabajos: profundizacién y

extraccién de mineral. Esto se puede lograr. usando el

comportamiento del camino como un comportamiento de izaje

temporal. para 10 cual seré necesario instalar un winche

auxiliar de baja potencia (30-50 HP) y un skpis de volteo de 1.0

tonelada.
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De esta manera. el material estéril producido durante la

profundazacién del pique no se izaria hasta el nivel 2020. sino

hasta un nivel intermedio. que en las condiciones actuales podria

ser el Nivel 1890. Esta nieva estrategia traeria como

consecuencia una profundizacién mas répida. seguro y sin

interferencia con la extraccién de mineral.

4.8. FINALIDAD DE AMPLIACION DEL NUEVO SISTEMA DE IZAJE

La definicién de los parémetros bésicos de dise}401opara el

calculo del nuevo winche de izaje fueron establecidos en

coordinacién con la Gerencia de IMINSUR. los cuales se describen

a continuacién:

a) Capacidad de extraccién : 400 TM/dia (mineral y desmonte)

b) Longitud total de izaje : 470 m (Nvs. 2040-1570)

c) Velocidad : 3 m/s (600 fpm)

Adicionalmente a estas parémetros. se tomaron en cuenta las

caracteristicas de la infraestructura con que cuenta el pique

actual tales como su seccién. n}401meroy tama}401ode los

compartimientos. el tipo de enmaderado y otros, que de una u otra

forma influiré en la seleccién del winche.

En base a estas parémetros y con la informacién

complementaria tomado en la mina Ishihuinca. se elaboré la Base

de Datos mostrada en el cuadro N9 1.
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4.4- REDISE}401ODEL NUEVO WINCHE

Una vez definida la Base de Datos. Se procedié el calculo

del nuevo winohe para lo cual se utilizo un programa de

computaoién (hoja de calculo) que fue elaborado seg}401nlos

procedimientos y métodos recomendados por los fabricantes de

estos equipos. Dicho calculo no solo se limito a la determinacion

de la potencia del motor del winche. sino También a definir otras

caracteristicas adicionales. tales como la Velocidad de izaje.

tama}401ode los skips. diametro del cable y su factor de seguridad.

tama}401ode los tambores y las poleas y otros.

Antes de iniciar el proceso de calculo. se establecieron las

condiciones de operaoion del nuevo sistema de izaje. que de

acuerdo al esquema de trabajo son tres (ver figura N9 3):

1. Izaje de mineral (skip �024skips)

2. Transporte de personal (skip/jaula�024skip):F.S.2 6.0

(skip/Jaula�024skip).

3. Transporte de equipos/materiales: F.S.> 6.0 (skip/Jaula~

skip)

C-1

4.4.1. BA.S_E_._IlE__D_A1QS_(CALCULO DEL NUEVC) WINCI-IE DE IZAJE)

1. Arreglo General del pique

Seccién rectangular con tres oompartimientos

Cacillo de izaje subterréneo

En la actualidad se tiene guias de 4�035x 4�035

El nuevo sistema de izaje requerira guias de 6�035x 4�034.

Minimo factor de seguridad cable: 8.0

Distancia horizontal pique �024tambor : 30 m.

Distancia Vertical tambor polea : 6 m.

Distancia descarga skip �024polea : 1.40 m.
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2. Sistema de Izaje:

Winche de doble tambor

Tres capas de cable sobre tambor (1 capa muerta)

Motor de eorriente alterna (AC)

Capacidad de extraccién: 400 T/dia (10.000 T/mes)

Tiempo neto disponible para izaje : 12 horas/dia.

N}401merosguardias/dia : 3

Velocidad de cable : 4.00 m/s

Aceleracién/retardacién : 0.40 m/S2

Tiempo de carga/descargada : 10 s

Densidad mineral fragmento : 1.90 T/m8

Distancia neta de izaje : 470 m.

Capacidad de jaula (un piso) 9 personas.

Para el transporte del personal. la jaula se colgara de uno

de los skips. Ocasionalmente se transportara sobre la

jaula equipos con un peso maximo de 1.5 ton.

8. Condiciones ambientales y facilidades de energia.

Altitud de la cémara del winohe : 2,020 m.s.n.m.

Temperatura de la cémara de winche : (l5�02420)°C.HR=40�02460%

Temperatura del pique : (18.25) °C.

Alto voltaje : 440 V 60 Hz. Trifésico

Voltaje auxiliar : 220

El calculo se inicia con la evaluacién de las condiciones

de operacién generando diferentes alternativas para cada uno de

ellos en funcién de la Velocidad de izaje. tal como se muestra

en el cuadro N9 2. En general, a medida que se incrementa la
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Velocidad de izaje, la potencia del motor aumenta; pero la

capacidad del skip reguerido disminuye al igual que el diémetro

del cable y por consiguiente el tama}401ode los tambores_

Evaluando el cuadro de calculo. especifioamente para una

Velocidad de 3.0 m/s se tiene que la condicion critioa es la de

transporte de personal que establece un diémetro de cable de 1"

para garantizar un factor de seguridad mayor a 8.0; el cual

también influye en el tama}401ode los tambores (60�035x 86�035)y poleas

<60�035).

Con estos parémetros de base. nuevamente se recaloula cada

operacion, llegando a establecer las caraoteristicas finales del

winche de izaje conforme se muestra en el Cuadro N9 3.

Una vez que se ha verificado la funoionalidad del winohe en

cada condioién de operacién. se determiné las caraoteristicas

finales del nuevo winche de izaje requerido:

C-Z

Velocidad de izaje : 3.0 m/s (600 fpm)

uCapacidad de skip : 2.0 T.

lDiémetro de oalbe de izaje : 1" I

[Diametro de Tambor : 60" !

|Ancho del tambor (3 vueltas) : 36�035 I

Potencia RMS : 125 HP I
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4.4.2. CARACTERfSTICAS DE OPERACION DEL NUEVO WINCHE DE IZAJE

ALTURA NETA DE IZAJE : 470 M (SKIP -SKIP)

TIEMPO DE IZAJE : 12 HORAS/DIA

CAPACIDAD DE IZAJE : 400 T/DIA

CAPACIDAD DE JAULA : 9 PERSONAS

CAPACIDAD DE JAULA (MATERIAL/EQUIPO : 1.5 T

CONDICION DE OPERACION : 1 2 3

VELOCIDAD (PPM) : 600 600 600

(M/S) : 8.0 3.0 8.0

CAPACIDAD SKIP (T) : 2.00 2.00 2.00

PESO DE SKIP VACIO (T) : 1.40 1.40 1.40

FACTOR DE SEGURIDAD : > 6.0 >8.0 > 6.0

DIAMETRO DE CABLE(�035) : 1.00�0351.00�0351.00�035

DIAMETRO MiNIMO TAMBOR (�035) : BO 60 60

ANCHO MfNIMO DE TAMBOR (") : 36 36 36

FACTOR DE SEGURIDAD : 8.5 9.7 8.0

POTENCIA RMS A.C. (HP) : 100 85 122

4.4.3. DISENO DE IZAJE

(Célculo por el Método Analitico)

1. GENERALIDADES:

1.1. Extraccién de 1.000 TC

1.2. Horas de trabajo 12 efectivas

1.3. 2 guardias de 6 horas c/u

1.4. El sistema seré izamiento balanceado usando skips
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2. CONDICIONES A CONSIDERAR EN EL CALCULO

2.1. LONGITUD DE CABLE:

�024Profundidad de pique 200 m.

�024Piso exterior a pulso volteo skip 26.90 m.

- Haita el punto de volteo 0 el skip 226.90 m.

- Punto de volteo skip a eje polea 7.50 m.

- Distancia eje polea eje tambor 38.20 m.

- Haita el centre de la polea (7.50 m) 234.90 m.

�024Haita el centro del tambor (38.20 m) 272.70 m.

�024Méxima longitud del cable por

desenrollar 769.0 pies

A la longitud anterior se tiene que agregarle

50m. mas de cable para. empalmes y amarres de las

jaulas y skips, més tres vueltas como minimo debe

quedar en el tambor. Estos dos }401ltimaslongitudes se

a}401aden5010 para los efectos de célculoa pues el

fabricante posteriormente los puede modifioar al

momento de enviar el pedido y también seg}401nel tipo de

cable.

3. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE SKIP:

Los datos que se disponen son:

3.1. Mineral que debe ser izado: 1.000 TC/dia

3.2. Tiempo efectivo de trabajo: 12 horas

ASINAMIENTO

Ta = 10 segundos �030

Td = 5 segundos

Em = 20 segundos
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Asumiendo sucesivamente valores para la capacidad del

skip, se obtienen diferentes valores para la Velocidad

de los skips de acuerdo a su respectiva capacidad.

I Las férmulas a utilizar son las siguientes:

N = _____IAdi;_ (1)

heff x T/skip

tT = 3,600/N (2)

tv : tv �024 (ta + td + t) (3)

V = E (4)

T�024(ta/2+td/2)

Donde:

N : N}401merode viajes del skip por hora

T = Tiempo de izamiento tT �024t

tT = Tiempo total del Ciclo de izamiento

tv = Tiempo a Velocidad uniforme Velocidad plana)

t = Tiempo muerto en carga o descarga del skip.

Usando valores sucesivos para la capacidad de

skip y empleando 4 férmulas anteriores, he obtenido

los datos que figuran en el siguiente cuadro, lo que

permite seleccionar el skip de la capacidad adecuada.

Para una Velocidad recomendable a la profundidad del

pique.
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|�030 P T 22 I

UNIFOR
i}401illlllIHHHHH|||HHHH||HHHHH||HHH||I||Iggiiill

1.000 12 1 83.3 43.0 8.0 48.0 2880 '

1,000 12 1.5 55.6 55.0 30.0 24.8 1488 I

1,000 12 12 41.7 88.0 51.0 12.7 762

1.000 12 3 27.8 130.0 95.0 7.3 438

,, ,. . 2 . 1-1-... �034,15 _ I

De cuadro anterior he considerado el skip de 2

TN. de capacidad y cuya Velocidad esté dentro de los

limites permisibles para la profundidad del pique.

4. CALCULO DEL CABLE A USAR:

Existen unas tablas de MEWHITE WIRE para

1 seleccionar cables:

- Peso muerto que tiene que soportar cable:

4.1. Mineral 4.000 libros

4.2. Skip 2,000 libros

4.3. Jaula _§4§QQ_lih£Q§

9,500 libros

Son 9,500 libros més su propio peso, los célculos

figuran en el siguiente cuadro:
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R"-""""""*�030-�030�034�034~�034"""l"°�034""""""""�034"'T""""'"="'="�034"'""""'*"1'""-M�034"""�034="""'-V--"W-}401n--;*"-L*vv*'-�030r-mrnm"�030""'K�030I||'I§I|'U-\-4-�034�024w-v-rrv l?1|"\i~""'"=I%'1INmI\III'¢=:=1M~ -F--n=«»w.."...-=.»-u.».u.e..T...m. .v.....-...»=......,...n

}401& iLDG iPESO !PESO (PESO gPESO }PESO �030RESIST§FACT.§

- 2 ; 9 § !

Q I PIE I lb/ft § CABLE {MUERTO § LIBRAS TOTAL { �034TU�035QDE

. i : 3 E1

£7/:3 *769]1.23 9946 i9.5oo 10446 25.22 $32.2 6.17%
I I g Q .

:11 !769;1.6o i123o $9.500 §1o73o §5..36 $41.8 7.62

- . 2 i i .9}
E11/8 �031769 :2.o3 Q1561 ;9.5oo 3 11061 ;5.53 %52.B g 9.52 H

I I .
I 3 Z 9 .

11/4 2769 2.50 |1924 9.500 i1l42l I5.7l $64.6 §ll.30g
I . . 5 e 5 3 H

' 2 2 I g "

De acuerdo al factor estético de los diferentes

diémetros de cable de 1/1/8�035cuyo factor se seguridad

estético aceptable para profundidades de 500 a 1000

pies de 1.0.

5. CALCULO DE WINCHE:

a). SELECCION DE DIMNSIONES DEL TAMBOR:

�024 Considerando D = 64d

Siendo:

D = Diametro del tambor

d = Diametro del cable

Esta relacién ha sido escogido seg}401nla

- recomendacién del fabricante y de las reglas de

seguridad de BUREAD OF MENES

d = 64 X 1 1/8 = 72�035= 6 pies

Longitud del Tambor: '

�024 Cable por enrrollar:

+ Longitud hasta el punto de volteo

de skip 744.4
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+ Para empalmes y amarres (50 m) 164.1

�030 + Total... 908.0 pies 3 vueltas

�024 N}401meroposible de vueltas en el tambor:

_§Q}402*5;+3vueltas : 48.4+3 = 51.4 vueltas

8�031......

�024 Considerando 2 hiladas de cable en el tambor:

Longitud de la cara del tambor:

(51.4 �0242) x 1 1/8 :29�035

�024 Luego las dimensiones de c/tambor winche seré:

Diémetro : 6 pies

Largo de la cara : 4 pies

Este winche deja un margen para una futura

prolongacién del pique con el consiguiente aumenta dgl

cable enrrollado.

B) ANGULO DE VARIACION:

Datos disponibles:

~ Distancia de la polea al eje del tambor 125.3�031

- Cara del tambor 4 pies

�024Tg 0 = __j;__ : 0.015961

_ 125.3

�024Angulo de variacién : 0°55�030:que es menor al

éngulo permisible que es 1°30�030

C) PROCEDIMIENTO DE CALCULO:

�024Viaje por horas.



6 69

N = Ignsladasédig = l4QQQ = 41-7

viajes/hr. h.eff.xT skip 12 x 2

�024Tiempo total en C/viaje:

tT = 3599 = QQQQ = 86.0 aeg.

N 41.7

1 �024Tiempo Velocidad uniforme:

tv : tr - (ta + td 1 t)

tv = 86 �024 (10 + 5 + 20) = 51 seg.

�024Velocidad plena 0 méxima

Velocidad en ft/sag : v

�030 V : E : 754.4 = 12.7

: T-(ta/2+td&2) 66�024(lO/2+5/2)

ft/seg = 162 ft/min

Estes datos se observan en el primer cuadro:

* CALCULO DE ACELERACION Y RETARDACION

a = _y_ = LZ&Z = 1.27 pie/sg2

ta 10

d : _g_ : _12*Z = 2.54

td 5

D) CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD EFECTIVA

Los valores que lo determinan son:

19 Cargas =w

22 Aceleracién w x a/g

89 Flexién (esfuerzo adicional interno al

doblarse el cable sobre la polea)
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La suma de todas estas fuerzas las obtenemos

. empleando la siguiente férmula; que es utilizada

sélo para cable de 8 X 19.

f = w + _g_g_g_ + 288,000 Q3

g D

Donde:

W = Mineral + skip + jaula + cable (hasta polea)

w : 4,000 + 2000 + 1561 + 11.061 libros

d = 1 1/8 = 1.125 pulgadas

d = 6�030: 72 pulgadas

Reemplazando estos datos tenemos:

. f = LlLQQL;LJgZ1l_ + Z§&}402Xl2LJJ;l2§l3

32.2 72

f = 17,217151 = 8.6 TC

�024 Resistencia a la rotura del cable 1 1/8 =

52.6 To

�024 Factor de seguridad dinémico : 52.6 ./. 8.8

= 6.12

Este es el factor con el que realmente el

cable y que deberia tener un minimo de 4 para las

condiciones del problema.
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* PESO DE C/POLEA:

�024 Considerando un diémetro igual que para los

tambores he usado la siguiente férmula

empirica.

wp = 1000 + (D-5) 570 Siendo D : 6

wp = 1000 + (6-5) 570

Aproximadamente 1600 lbs.

* PESO DE C/TAMBOR

Ha sido calculado por la siguiente férmulaz

WT = 200 A Siendo:

A : Area de la superficie del tambor en

pies2

Reemplazando:

WT = 200 n X 6 x 4 = 15.000 libros

* PESO DE ENGRANAJES : = W

10% del peso de un tambor = 1500 libros.

EN EL TAMBOR

�024 Revoluciones por segundo y a méxima

Velocidad:

v = n x D = 12.7 �0246 x n = 0.6737 RPM

v : 40-42 PRM
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�024 Vueltas acelerando:

.ElP§_.2;_;c_a. = Q_._Fi7_I.3L>;.l_£2 = 3.37 vueltas

2 2

�024 Vueltas desacelerado:

EE_S_A_t;_d = Q._}402_-31_z_fa= 1.68 vueltas

2 2

�024 Vueltas a Velocidad constante:

RPS x tv = 34.36 vueltas

= 34.36 x 51

La longitud total por corres o longitud

total del cable que debe ser enrrollado en el

izamiento hasta el punto de volteo del 1 skip es

de 744.4 pies.

* QQMREQEAQLQN

�024 Cable desarrollado en

aceleracién 3.37 x n x D : 63.7

�024 Cable desarrollado en

desaceleracién 1.68 x n x D = 81.8

�024 Cable desenrrollado a

Velocidad constante 84.06 x n x D = 648.9

Total Pies 744.4

siendo d = 6
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E). CALCULO DE MOMENTOS

CONSIDERANDO:

�024 Mineral 4.000 lbs

�024 Jaula 2,000 lbs

�024 Carro 345QQ_1§§

9,500 lbs

Peso del cable 6 x 9 de 1 1/8 pulgada = 2.03 lb/

diémetro del tambor = D = 6 pies

I MQMENIQE QAR§AS_QUEL§HBE

0 Vueltas 9500 lbx3pies = 28500 lb�024pies

3.37 vueltas 9500 lbx3pies = 28500 lb�024pies

37.73 Vueltas 9500 lbx3pies = 28500 lb�024pies

39.41 Vueltas 9500 1bx3pies = 28500 lb-pies

MQMENIQE QAE§A§_QQE_§QBE

O Vueltas 744.4 pies x 2.03 lb/piesx3pies=

4533.0 lb�024pie

3.37 Vueltas 600.7 pies X 2.03 lb/piesx3pies=

4145.0 lb�024pie

7 37.73 Vueltas 31.8 pies x 2.03 lb/piesx3pies=

194.0 lb-pie

' 37.73 Vueltas 744.4 pies x 2.03 lb/piesx3pies=

0 lb�024pie

MQMENIQ§ §ABQAS_QQE_BAQA

O Vueltas 5500 1bx3pies : 16500 lb�024pies

3.37 Vueltas 5500 lbx3pies = 16500 lb-pies

37.73 Vueltas 5500 lbx3pies : 16500 lb�024pies

39.41 Vueltas 5500 lbx3pies = 16500 lb�024pies
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MQMENIQS QAEQA§_Q}402E_BAlA

0 Vueltas 0 piesx2.03lbpiesx3pies = 0 lb~pie

3.37 Vueltas 63.7piesx2.03lbpiesX3pies = 388.0

lb�024pie

3T73Vud¢as 712.6piesx2.03lbpiesx3pies=

4343.0 lb�024pie

39.41 Vueltas 744.4 piesx2.03lbpiesx3pies =

04533.0 lb�024pie

MOMENTOS TOTALES

Al). DE_LA_QAB§A_Q}402E_5}402BE

Vuelta 0 3.37 37.73 39.41

Carga 28.500 28.500 28.500 28.500

�030 Cable 4.533 �031 4.145 194 0

TOTAL 33,033 32.645 28.994 21,033

A2) DE LA CAE§A_BAlA

Vuelta 0 3.37 37.73 39.41

Carga 16.500 15.500 16.500 16,500

I Cable 0 388 43.40 4.533

TOTAL 16.500 32.645 28.994 21.033

 E1QS

0 Vueltas l6.533pies/lb

3.37 Vueltas l5.757pies/lb

37.73 Vueltas 7.854pies/lb

39.41 Vueltas 7.467pies/lb
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F) CALCULO DEL MOMENTO DE FRICCION

Para oalcular el memento de friccién he

utilizado la siguiente férmula:

Mf = __Mm + Mm ~ MC

2 eff

Siendo:

�030 Mm = Momento neto méximo : 15533

Mm = Momento minimo : 7467

Mo : Momento de la carga neta <mi}401eral)= 4000x8

eff: Eficiencia = 0.8 del momento medio

Reemplazando:

Mf = _l§5§§ + ZAQZ -400 x 3 = 15000 �024 12000

2 x 0,8

Mf = 3000 pies�024lb

G) MOMENTOS DE ACELERACION Y DESACELERACION

Las cargas que deben ser aceleradas o

desaceleradas son los siguientes:

~ 2 jaulas 3,500 C/u 7,000 lbs

�024 2 skips 2,000 c/u �030 4,000 lbs

�024 Mineral 4.000 lbs

V �024 2 Cables 4.525 lbs

�024 2 tambores 15.000 C/U 30.000 lbs

�024 Engranajes 10% del peso ta. 1,500 lbs

- 2 poleas 1,600 c/u _jL2Q0_lhs

w: 54,225 lbs
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Peso total del cable proviene de los

siguientes: 0

�030 Profundidad de pique 200.0 m.

.7_2_._Q___

Hasta el centre del tambor winche 272.6 m.

Cable para empalmes amarres etc. 50.0 m.

�030 = 1050.1 pies 322.6 m.

Mas 3 vueltas en el tamborO3xDxn:56.5 piés

* LONGITUD TOTAL = l,O58.l+1114.6 pies

Pero como son dos tambores. la longitud

» necesaria del cable seré el doble y cuyo peso

total seré: I V _

1114.6 pies x 2 x 2.03 lb/pies = 4525 lbs. -5

* CONSIDERANDO ADEMAS LOS SIGUIENTES DATOS

CALCULADOS E

�024 Velocidad plena (V) = 12.6 pies/seg. �035

�024 Aceleracién (a) : 1.27 pies/seg2

�024 Desaoeleracién (d) = 2.54 pies/seg2

Se calculan las fuerzas de aceleracién y

desaceleracién:

Fuerza de aoeleracién

W 3 Q : 54225 3 LL21 = 2139 lbs I

g 32.2
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Fuerza de desaceleracién

}402_z_§_= §A22§_z_;42Z = 2139 lbs

g 32.2

Para las cargas en movimiento o (incluyendo

tambores y poleas) su radio se giro. se puede

asumir que es igual al radio de los tambores del

�030 winche. luego se tendré momento de aceleracién:

Ma = 2139 x 3 : 6417 pie/lb.

. De idéntica manera se obtiene momento de

desaceleracién:

Md = 4277 x 3 = �02412831 pie/lb.

En la. pégina siguiente tabla, figura un

cuadro con la suma de los momentos para el

sistema de izamiento balanceado con las

condiciones adoptadas en este segundo caso:

La potencia ha sido calculado con la

siguiente férmula:

Hp = J4 X M 2_2s.._-34_l._4l5_z_LL.}401§

550 550

Reemplazando valores se tiene que:

' Hp = 0,007S9 M.
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IABLA_DE_MQME}402IQS

VUELTAS:

Memento estético neto:

16533 15757 15754 7854 7854 7467

Momento de friccién:

7 3000 3000 3000 3000 3000 3000

Momento de desaceleracién:

�024 �024 �024 �024 12831 12831

Momento de Aceleracién:

6417 6417 �024 �024 �024 �024

Momento total (M):

O 10 10 61 61 66

Potencia H.p:

�030 200.0 193.6 144.4 3.6 1522 1823

H). CALCULO DE LA POTENCIA DEL MOTOR:

�031 Se usaré un motor de corriente alterna cuya capacidad

KZE:§E)determinado por el método �034ROOTMEAN AQUARE�035R.M.S.

y a formula siguiente:

aqhlcnulo

- Hp = Az_;g + (52 + 92 + BQ)/ 3_g_Iv + Q? 34 _

V klta + k2tv + kltd + k3 t

Siendo un motor de corriente alterna. los valores a

usar para los coeficientes del denominador son los

siguientes:
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�030 k1 = 1/2 k2 = 1 k = 1/4

Como en el Complejo o cuadro anterior. algunos de los

datos contenidos puntos del cielo de trabajo y que figuran

en el cuadro anterior deben ser corregidos. Se ha

considerado como potencia méxima para acelerar el motor en

un segundo; 160% de la capacidad normal los valores reales

de la potencia en a y en D serén:

* Potencia media estimada

209 �024B3.6 = 141.8 H.S

2

�024 Considerando el 1.5% de esta potencia 141.8 x 1.6 =

226.9 Hp.

�024 En el caso de que la aceleracion y desaceleracién

tiene lugar en el segundo, pero, el valor en er

siguiente calculo es de:

1 ta = 10 gr. y td = 55 g.

Luego tendremos:

226.9 - 10 = 22.7 Hp. al rotor acelerado

228.9 �024 5 = 22.7 Hp. al rotor desacelerado

La potencia corregida para los puntos A y D seré:
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A = 193.6 + 22.7 = 216.0 Hp.

D = -15.22 �02445.4 : -60.6 Hp.

Los valores a usar en la férmula son:

A = 216.0 C : 13.6

B = 144.0 D : 60.6

�030Kl= 1/2 ta : 10 sg. tn = 20 sg.

K2 = 1 td : 5�034

K8 = 1/4 tv = 51"

�024 Reemplazando los valores tenemos:

_£2l§12_+,(l4&)2 + ;4A_z_}402§.6x 51 + (60.6)2 x 5

1/2x10 + 1x51 + 1/2x5 + 1/4x20

HP = 1�03116Q,BZ5= 135 HP

150

MOTOR RECOMENDABLE = 150 HP

4.5. INFRAESTRUCTURA COMPLEMNTARiA DEL NUEVO EQUIPO

Para el funcionamiento répido y eficiente del nuevo

equipo de izaje seré necesario contar con nuevas

instalaciones complementarias, ouyos dise}401osestén en

funcién al tama}401ode los skips. Velocidad de izaje y la

profundidad del pique. A continuacién se describen los

sistemas més importantes:
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a) Sistema de Cargio de skips (niveles inferiores mas

importantes:

�024Dos bolsillos con sus respectivas parrillas para

"banqueo" (dg 12").

- Un alimentador de cadenas con accionamiento numérico

de pistén.

�024Un dosificador metalico con compuerta de placa con

accionamiento neumatico de pistén.

b) Sistema de descarga de skips ( Nivel 2040).

C) Tolvas de carguio en galeria principal de transporte

(Nivel 2020).

4.6. PLANTEAMIENTO DE OBRAS

En funoién a la Ingenieria Bésica desarrollada para la

instalacién del nuevo sistema de izaje. se elaboré el

Cronograma de Obras mostrado en la Lamina N9 C-1. En ella

Se observa que seré necesario un tiempo minimo de 6 meses

para la construccién del nuevo sistema de izaje.
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PROFUNDIZACION DE PIQUE PRINCIPAL EN LA MINA ISHIHUINCA

5.1. GENERALIDADES:

5.1.1. DEL PIQUE

El pique esté ubicado en la caja pero del sistema de vetas

en roca granodiorita de consistencia dura. Es de seocién

rectangular con un area excavada de 2.5 m x 5.00 m2

E1 sostenido es con cuartones de 8�035x 8�035de madera monta}401a

tipo huayruro ??, dividido en tres compartimientos: dos para

izaje'mineral�024desmonteuno para cahino y servicio. La figura N2

1 nos muestra los detalles.

5.1.2. DEL EQUIPO DE IZAJE

Velocidad de izaje 3.0 m/s (60 .pm.)

Capacidad de skip 2.0 T. .

Diémetro del cable 1�035

Diémetro del tambor 60"

Ancho del tambor 36�034

Potencia 124 HP.
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5.l.3. DE OPERACION DE EQUIPO DE IZAJE

Altura neta de izaje 470 m

Tiempo de izaje 12 horas/dia

Capacidad de izaje 400 T/dia

Capaoidad de jaula 1.5 T.

5.2. PROFUNDIZACION:

5.2.1. ANTECEDENTES

(El estudio preliminar de BISA) fue confirmado con los

resultados del programa de perforacién diamantina. es decir que

la mineralizacién continuaba en profundidad.

El equipo actual de izaje de 75 HP con cable de 3/4" 0 con

una capacidad de skips de 1.0 T a una Velocidad de izaje de 1.0

m/s juntamente con la capacidad de la tambora limitaron la altura

neta de izaje hasta 250 m. (niveles 2020. 1980. 1940, 1890, 1840.

1790).

Por todo lo expuesto se hicieron los célculos para

seleccionar el equipo de izaje que nos permite ingresar a mayores

profundidades en mismo pique, ademés profundizar el pique sin

detener la actual operaéién. dicho de otro modo: izar 140 T de

mineral, 40 T de desmonte en exoeso de labores de exploracién y

desarrollo, bajar 5 T de madera para. el sostenimiento y el

movimiento del personal distribuidos en los cuatro }401ltimos

niveles, todo esto en un méximo de 12 horas: las otras 12 horas

del dia debe utilizarse exclusivamente para los trabajos de

reprofundizacién del pique.
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5.3. METODOLDGiA DEL TRABAJO

La dureza de la roca nos permits continuar con el mismo tipo

de sostenimiento, es decir; ouadros colgantes de madera monta}401a,

colchén cada 25 m. estaciones de 50 m. bolsillo cada 20 m. para

mineral y desmonte.

La primera fase es de perforacion - voladura �024nos permitiré

instalar en la segunda fase tres ouadros colgantes, quedando

libre uno 3.50 m. como proteccién para la préxima voladura.

La disponibilidad del equipo de izaje es de 12 horas

nocturnas y en un solo skip (oompartimiento central) permitiendo

tres disparos semanales y seis mensuales.

El personal tiene esta altamente capaoitado en todas las

labores propias de la reprofundizacién. ya que en todas las fases

existe la posibilidad de acoidentes que lamentar.

CICLO DE TRABAJO

ACTIVIDAD IQSEMANA ZQSEMANA BQSEMANA 4QSEMANA

Excavacion 4 disp �024--�024�024---

Sostenimiento 3 cds. --�024�024�024�024�024~

Excavacién 4 disp. -�024---�024--

Sostenimiento Scds. �024--�024-~--

5.3.1. PERFORACION

El equipo de perforacién por el peso que presenta debe ser

montabert T�02428la cantidad debe ser de tres: dos maquinas

perforando y una lista para reemplazar en caso de falta

intempestiva. a la perforacién es a seooion oompleta y con el
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piso ligeramente inclinado hacia tal manera que cada uno perfore

cada seccién. El trazo en perforacién es en �034V�035de 5 pies de

profundidad a excepcién de la V que debe ser de 6 para asegurar

la inclinacién del piso, la FIG. N9 2 muestra el trazo de

perforacién.

La seccién del pique se oontrola con 4 plomadas colgadas del

}401ltimocuadro. se pinta el trazo de perforacién y la inclinacién

es controlada personalmente por el supervisor con la ayuda de un

clinémetro FIG N9 8.

La barra de avance de la méquina es reemplazada por un mango

de pico instala en la empu}401adurade la méquina, se perfora

inicialmente con los barrenos de tres pies en todas las secoiones

cuidando que no ingresa lamas en los taladros con la ayuda de

tapones de madera (tacos). Terminando esta primera fase de la

perforacién se pide skips para secar el agua acumulada de la

perforacién ya que no se dispone de una barro justificada por

la ausencia de agua de filtracién.

Finalmente se para los taladros con barreno de 6�030y 5�031

respeotivamente para que una vez concluida se retira las maquinas

y herramientas para limpiar los taladros con un soplete de 1/2�035

0 y cucharilla seg}401nsea necesario.

E1 rendimiento; SO 1/12.5 m2. bastante alto justificado con

la dureza del terreno.

5.3-2. VOLADURA

Una buena distribucién de la Carga explosiva harén posible

la Hisminucién de la zona resquebrajamiento (over break)

especialmente en la zona de mayor amplitud (5.0 m) ya que antes

de instalar los cuadros tendriamos expuesto un érea de 42.5 m2
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aproximadamente a cada lado.

El explosivo utilizado es clinamita de 80%. guia de agua

corriente y fulminante N9 8, no se prevee el uso de otros

accesorios de voladura apropiado al tipo de trabajo por la

ausencia de filtraciones y el alto costo que representa.

La distribucién de la carga explosiva en los diferentes

taladros FIG N9 4 es como sigue:

NOMBRE NQ TALADROS CANT. UNIDAD TOTAL

Arranque A 06 O8 48

Ayudas B 24 O6 144

Cuadradores C 16 05 80

Cuadradores D 14 06 84

TOTAL 60 356

La figura. N9 2 nos muestra el orden de encendido

ampliando la cara libre y aseguréndole la voladura para

obtener un fracturamiento del siguiente orden:

TAMA}401O %DISTRIBUCION

Bloques mas 0.40 m 10

....... 0.20-0.40 45

....... 0.05-0.20. 40

Finos memos 0.05 m 05
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El rendimiento de la voladura es del orden de 87% de la I

profundidad de la pertolacion. es decir 1.50 m x 0.87 = 1.30 m.

Lee 356 cartuchos x O.dO&g/cant. = 284.80 Kg.

284.aOKg./1.30m = $19.08 Kg/m

284.UOKg/12.50 m3 : 22.78 Kg/m3.

El personal de perforacion que son 6 y el supervisor

posterior chispeo.

5.3.3 LIMPIEZA

El coeficiente de esponjamiento es de 50% y para la seccién

de 12.52 se tiene: 12.5 m2 X 1.30 m x 1.5 = 24 m viajes de skip

para limpiar la carga total: 24.3/O.4bm3 : 53 viajes.

El record del ultimo avance del pique fue de 5 viajes/hora._

lo que nos asegura la limpieza total en dos turnos de 5 horas.

para ellos en el turno de dia bajar dos hombres a instalar las

guias de avance las guiaa enteras con pernos pesantes de 5�035y la

}401ltimaeon clavos de 5�034y tolbas. estas dos hombres son los

encargados de oejar axpedioo al tome del pique para la limpieza.

La limpieza cs a pulse con un trabajador en cada esquina del

pique un supervisor�024zimbrero.un hombre que maneja el guarda

cabeza por pasiolc oaida de material en la subida 0 el momenta

de vaciar la carga.

La tarea dal primer turno do limpieza as izar 26 skips. y

el sepundo turno debe dajav limpio y desatado lateral y del piso.

5.3.4. SOSTENIMIENTO

Los cuadros me preparan aolamenue en el turno de dia por los

riesgos que repremenua la mocha que no se vlsualisa bien los

trazos. la FIG indica los detalles de los destajos de todos los

elementos:
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O2 Longarinas

O2 divisores

02 Cabezales

OB postes

Tres enmaderadores son los encargados de preparar totalmente

3 cuadros completos, estos deben ser representados oon pintura

oon sus respectivos agujeros para los templadores, el }401ltimodia

de la semana debera ser transportado hasta la estacién del NV

2020 en forma ordenada para el descanso.

Para bajar la madera, estos tres enmaderadores provistos de

una soga de 8/4" ¢ cuelgan de la parte baja del skip uno por uno

las longarinas, luego dentro del skip los dos oabezales en un

viaje y los dos divisores en el otro. finalmente 4 postes en cada

viaje.

En el fondo del pique se distribuyeron cuatro hombres para

recibir la longarina (dos por lado). dos hombres que se

enoargaran de instalar los ganchos templaderos y un supervisor-

timbrero, todos estan previstos sus correas de seguridad tipo

paracaidistas y sogas de 2/4" 0. Cuadro colgado la madera y un

extreme llega al }401ltimo.dos hombres amarraran la longarina para

jalar hacia un extreme. Cuando el otro extremo de esta longarina

llega al }401ltimopiso los otros dos hombres amarran e indican que

sigan bajando hasta que la longarina que libre en el espacio

abierto, se ordena detener el descanso y la ayuda de las sogas

se pone horizontal la longarina, antes de desatar la soga del

skip se vertical la altura no mayor de 1.50 m. se instala los

ganchos templadores. Posteriormente se instalan los Cabezales,

luego los divisores y finalmente de las tuercas de los ganohos
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templadores.

La siguiente es el centrado y boclado de cuadro. el centrado

se hace ayuda de unos listones cortados a la medida para mover

el cuadro a donde la indica, esta plomada esta colgada del cuadro

maestro (estacion o oolohén) en una peque}401aesouadra de madera

de 2�035X 2", lo que se hace es compartir las distanoias tanto a

lo largo de las longarinas como de los oabezales. - ,

Una vez compartida en 105 B puntos entonoes se procede a

picar la patilla para medir los bloques. cortarlos e instalarlos

donde les corresponda con la ayuda de un combo de 20 lbs.

Finalmente cada 3 cuadros se instalan las guias de madera

de 4�035cuidando de que el empalme sea en el cuadro como se muestra

en la FIG N9 6.

5.3.5. ENTRENAMIENTO Y SEGURIDAD

Ambas tarea son las mas debido a que constantemente no se

estan excavando piques en nuestro medio, por ello es escaso el

personal con experiencia y los pocos que saben ya no desean

exponerse a los riesgos de esta dura tarea, por ello el personal

debe entrenarse siguiendo los pasos:

19. Manipulando de la manera. vertical y cuidado de sogas.

preparado de madera.

29. Lampeo en el fondo, zona de seguridad, manejo de la

�030 guia de avance, timbrado, cuidado oon tires cortados.

�030B9 Ayuda perforizar, vertioalmente del desatado del piso,

' control de aire, agua taponeado de taladros. cuidado

en el soplete de taladros, manipuleo de explosivos y
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�030 lo més importante estado fisico y mental para subir la

escalera colgante.

49 Colgado de madera en piso seguro, manipulando de

tablas y el uso de la correa de seguridad.

59 Centrado y blocado de cuadros.

LLaeg.1rj.:ia_d._<i111:a11r_e_J_a_2g;.1EQ;agj.§1n

19 El guarda cabeza debe estar completamente cerrado.

29 Las vélvulas de aire y agua deben estar en el }401ltimo

cuadro

39 Buen estado de las gamarrillas.

49 Antes de inicia los tiros oortados. de encontrarse

deben descargarse con agua.

59 El supervisor debe verificar el buen estado de la

escalera de soga y la soga de auxilio.

69 Ubicacién precisa del personal en el momento del

sopleteo de los taladros.

79 Guardar y asegurar bien los equipos y herramientas en

el }401ltimopiso.

En__1.eL;I_oJ.a.§.luz'_a.

19 Bajar los explosivos cuando se halla. terminado en

sopleteo de los taladros y guardado de equipo.

29 Después del preparado la Carga se debe recubrir con

grasa 0 alguitrén.

39 Amarrar la soga de auxilio a la escalera colgante

para jalar éste después que sale el }401ltimohombre.

49 El supervisor debe ubicar al personal de chisperos y

quien jalaré la soga.
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59 En el momento del chispeo debe encontrarse en el fondo

solamente los encargados de esta labor (dos) y el

supervisor.

En__l_a_.1j.m2isz,a

19 Desatar constantemente de las paredes

29 Estar previsto de un combo de 20 lbs. para eliminar

bloques grandes que dificultaran el carguio.

39 No sobrecargar el skip.

49 Indicar al winchero que los primeros metros debe jalar

lentamente.

59 Verificar y contar tiros costados.

En_el_.s9_e'»_12_e11i!I.xi§n,1:_Q

19 Buen uso de las herramientas, corvinas. formones y

azuelas.

29 Verificar constantemente las sagas y un buen amarrado

para ello después de utilizar hay que guardarlo y

colgarlo convenientemente.

39 Uso oonstante de las oorreas ds seguridad de todo el

personal que cuelga los cuadros.

42 Antes de centrar los cuadros se debe entablar el piso

inferior en su totalidad.

Es asi, que el principal peligro de la profundizaoién de

piques se encuentra en la caida de objetos que alcanzan pronto

velocidades considerables y no perdona. por ello seré necesario

instalar un trampa en el Nv 2020 que solo debe abrirse al paso

del skip.
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5.3.6. PERSONAL

Supervisién

_ - O1 Ing. Jefe de pique

�024 O1 Administrador

Mano de obra

�024 O2 capataces

�024 O6 mineros especialista

�024 O3 enmaderaderos

�024 O4 peones

- O2 wincheros

�024 O2 ayudantes de enmaderador

Tareas / disparos Tareas/cuadro

O1 O2 O1 O1

O6 O6 O6 O6

- O3 O3 O3

O2 O4

O1 O2 O2

O2

10 14 O2 O3 12 10

Siendo la eficiencia del disparo de 1.30m y la altura

que cubre un cuadro de 1.70m. entonces resulta_ que el

rendimiento de la mano de obra es de 34.70 tareas/m.
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Exgaxagién 29 tareas /m

- Perforacién y disparo 7.69

- Limpieza con instalacién de guia 12.31

Sggpanimiantg 14.70 tareas/m.

�024 Preparacién y trans. de madera 1.76

�024 Colgado de Cuadros 7.06

- Centrado de cuadros 5.88

5.4. INFRAESTRUCTURA COMPLEMENTARiA

5.4.1. ESTACIONES

Los niveles estén espaoiados a 50 m. de altura. en cada una

de ellas se excavan las estaciones conforme a la FIG N9 7. cuando

se llega al nivel se excava un grueso de 7�030x 7�031en una longitud

de 10 m. excava um crucero S8 ensancha lateralmente y en altura

para formar la estacién. Concluida esta labor se reinicia la

profundizacién del pique en 4 m. aproximadamente. con ayuda de

andamios de escaleras se arma un encofrado de madera para recibir

la estructura de fierro corrugado y posteriormente el vaciado con

concrete. sobre este anillo se instalan 4 longarinas que

soportarén los cabezales y divisores del cuadro maestro 0 cuadro

de estacién. este cuadro debe ser nivelado y centrado desde el

colchén. La altura de los postes debe estar entre los 20 pies.

y 18 pies (altura suficiente para ingresar tubos. rieles y

equipos de mina, los detalles podemos en la FIG N98. El cuadro

maestro luego es asegurado con pernos de 3/4�034x 18�034desde los

Cabezales y divisores a las longarinas. Siendo los postes de 18

de altura es necesario topearlos en dos partes y ajustarlos con
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tirantes de fierro corrugado de 3/4�035.asi el conjunta seré mas

fuerte al peso del skip.

Las guias de madera de 4�034x 4�035deben ser preparadas las

espigas de tal manera que permita sacar fécilmente cuando haya

necesario de bajar alg}401nequipo.

5.4.2- COLCHONES

La mejor manera de estabilizar los cuadfos colgantes y

bocablos en el pique evitando que coiapsen es que cada 14 cuadros

deben ser soportados per 4 longarinas de 8�035x 8�035x 12�030que van

soportados en las paredes reforzadas por concreto armado como

indica la FIG N99. Se evita que todo el peso de los cuadros més

las tuberias descansen sobre cuadros congados. sino este peso

debe recaer directamente es éstas longarinas aseguradas con

abrazaderas de fierro.

5.4.3- BOLSILLOS

Son el n}401merode 2 (para mineral y desmonte) y Se excavan

a partir de los colchones. consta de:

19 Una cémara de chuteo

29 Una chimenea inclinada de 80% de 10�031x 10'

39 Una cémara de troceo.

La capacidad de cada uno es de 200 T. por la consistencia

de la roca y la seooién circular de la chimenea inclinada no

requiere de sostenimiento artificial.
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PRESUPUESTO INVERSION Y EVALUACION ECONOMICA

6. 1. M1-ZRCADO ACTUAL DEL 0R0

La 1_::roduccién mac-J'.onal de: oro firm as 1997. fue de=.- 42.163

Kg, de los.-: cuales x-�030:1 57.53:; prcnviene de los lavader-os aluviales

:1 6:1 42.57�030;rxrnatantes de:-1 labor-ea-s minero: Invex-siones Mineras del

Sur :3.A. participa en la 1:11-oduccién nacional con 1.33%. Por~ otro

lado Se conoce que (:1 65.124% cie la 1:-ro:;iur:~r:ir3n nacional de 1996,

fueron e>;1:»lotar;1os al mere-ado irwelr-n.:�024xc.ionalpor un valor total de-

U5FB49.9.9n1illorm-,e:.

La oI'eer'v;a da oro en el nivel mundial. en un periodo

r:+.=;pr;�024c:ific«::.esta C*OlI)]_?-1lvE�030S�030E-«Exnor-n1alrnen'cr:. por la _t-rr_vdur2«:i<in minera

de dicho periodo. L05 otros r:c»nu'.»onex1t.r:-3 son: las ventas de las

reservas ale los la 1'-:-3c:uperac:i-:'m secundaria (Serap) y los

préstarnos y re}:-ages de:-,1 metal. Emzre los principales paises

productores destacar] Sudafr-ica. Estados Unidos. la F.-:«;�024unic'm

Soviétir.-a._. Au.=_:tr�030ali;;x.Canada _v Brasil: nuestr-o pais se ubica en

99 lugar.
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Por su parte, la demanda tiene distintos origines. De

lejos. el més importante es la industria de la joyeria. Otros

componentes son la industria electrénica. la industria de las

piezas dentales. la fabricacién, de medallas y monedas y la

demanda de inversién. Italia. Estados Unidos. Taiwan y Arabia

Saudita son los principales paises fabricantes de joyeria (ver

cuadro adjunto)_

CUADRO

Produccién Nacional de Oro en 1997

 3&o§;~;e�034�034'"""g5�034�035*
Lavaderos y aluvial 22.556

Minera Yanacocha S.A. 5�030l76

Aurifera Retamas 3.967

Poderosa S.A. 1.765

Minera Aufifera Calpa S.A. 1.703

Consorcio Horizonte S.A. 1.015 I

Tintaya 917 H

Minas Oca}401a 609 '

Minas Orcopampa 576

Inversiones Mineras del Sur S.A. 558

�030Otras 3.321

fuente: Sociedad Nacional de Mineria y Petroleo
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gwm'""""""1I4I1iEiE§£§"'�035""'"'""'�034"�030""""�034"'�035'"�030"�030"""'"'$/Disp. ll

1. PERSONAL �024~�024 I

1:=e«-in 873.74

S. LEY SOCIAL

' 13% del peén 130.55

g3. MAQUINA PERFORADQRA Y ACCESORIO5

I Héquina Perforadara 50 tal x 5' X S 0.22 55.00

D BéLrrw=.no de 3' : 50 tal :.: 3' :4 .~p 90/25:)�030 54.00

Barreno de 5�035: 50 cal X 2�030 100/250�031 40.00

I Piedra eameril 3 24 / 20 dlap. __1*Z}402

TOTAL PERFORADA Y ACCESORIOS ' 150.20

4. EXPLOSIVOS

Fulminantes FANES 50 TAL. X £ 0.50 25.00

1 Gordon detonante P�0245SO pies X $ 0.34 30.60

Dinamita 50 Lal. x car. 3 £ 0.20 §Q_QQ

6 TOTAL EXFLQEIHOS 115.50

,5. LIMPLEZA Y ACARREO

I Wincha ac iza}401e 8 hr. x 5 31.59 252.72

Loccmotora 4 hr. x 15.12 60.48

TOTAL LINPIEZA Y ACARREO _l5.h}402_

313.20 x

6. EERRAMIENTAS I I

Lampaa. PLccs. Herramienxas de madera. etc.

�030 3 570.50 / 150 d. x 4 d. 17.88

7. SOSTENIMIENTU

Madera 530 pies 2 X $ 1.10

Concrete L.Q m. 3 3 $ 200.00 572.00
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%�034�035mH�034MW¥6fAimé&éi}401NiMI}401}401%6_�034MUMH�034.7�030VMHHWHH. m.{mw%;§T66h M?

£3. GASTOS ADMINISTRATIVOS . 3 §

3 Ing°Supervisor $ 15.00 x 3 d. E 45.00 3

Capataz 10.00 x 3 d. 30.00

g Bodeguero 8.00 x 3 d. g 24.00 g

g Leyes Sociales 90% g 89.10 §

§ TOTAL GASTOS ADMINISTRATIVOS 5 188.10 %

$9. IMPREVISTOS E 3

i 10% del total del 1 al 8 ($ 2.56l.2B) 3 256.12 %

$10. UTILIDAD DEL CONTRATISTA E %

§ 15% del total del 1 al 9 ($ 2.a17.4o> § 422.60 g

§11. TOTAL PRECIO you DISPARO §3.24o_oo §

(T) : Tarea

(d) : dia
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6.2. COMERCIALIZACION DE LA PRODUCCION

El nivel de produccidn nacional Va en crecimienco. ello se

debe al incremento en la produccién de Yanacocha (22.2%). ademés

los i}401portantesvolumenes de Retamas. Consorcio Minero Horizonte.

Poderosa e Inversiones Mineras del Sur.

El valor de exportacién del oro disminuyé, como consecuencia

del menor volumen transado y una ligera disminucién en el precio

(mercado internaoional). 4

6.3. VALORIZACION DE LA PRODUCCION

8.3.1. VALORIZACION DE LOS CONCENTRADOS GRAVIMETRICOS

Cotizacién: Ley concentrado:

02 Au : $ 275.00 Au : 0.3075 0:.

PAGOS:

An = 0.3075 Oz X 95% = 0.2921 Oz X 275.00 = 80.33

Au : §Q+33W;_;§Q;;& = $ 34.T7:80.33�02434.77:$ 45.56

554.87

Contribuciones:

Au = $#§§+§§ = $ 1.23

�030 37.02

6.4. COSTO DE PROFUNDIZACION DE PIQUE

6.4.1. CALCULO DEL PRECIO DE PIQUE VERTICAL

(De acuerdo al cuadro adjunto)
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6.4.2. PRECIO DE ESTACION PIQUE

CALCULO DE COSTOS DE ESTACION�024PIQUETIEMPO DE TRABAJO:

3 Semanas

ACTIVIDADES:

Desquince Estacién : ancho inicial 5 mts.

altura total 5 mts.

profundidad 2.50 mts.

Ancho manor 4 mts.

altura en caja cruoero 2.50 mts.

Metros cdbicos de Rotura : 40 m

Preparacién e Inscalacién base de cuadrado

Preparacién de 8 patillas para las soleras V

Prepar. e Inst. de plataforma p/instalar �030._'

Nivelacidn y centrado del conjunta > MEN�030

Blooado final con empatillado

Encofraao del anillo

Preparacién de armadura de Fe corrugado

Transporte y lienado concrete en el anillo.

CALCULO DE 3QSTOS DE ESTACION

: 1. QQ5IQ_ELQQ

COSTO FIJO MENSUAL (pique) S/. 31.006.99

TOTAL COSTO FIJO

S/. 3l.D6}402.0DX 21/30 S/. 2l.704.39
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2- QQ}401IQ�034MABlA&LE

COSTO VARIABLE POR DISPARO 8/. 220.78 (pique)

' Disparos Posibles:

55 Tal �024�024-mueven �024�024-13.50 m

x Tal �024�024�024mueven �024�024�02440.00 m

x = 188 Taladros

1 Disp ~�024-~�024�024�024�024�024�024�024�024�024-30 Tal.

x Disp �024�024�024�024-~�024�024�024�024�024�024�024�024163Tal.

x : 5.4 Disp.

COSTO POR DISPAROS POSLBLES

5.4 X 8/. 220.78 : S/. 1.l94.23

Eficiencia 57% 5/. 798.79

Disparos Soplados + 5% 838.73

3. RRClQ_IQIAL.£E_HSIAQlQN �030

COSTO FIJO S. 21,704.89

COSTO VARIABLE ..__&§}402+Z3

SUBTOTAL S/. 22.543.62

5% imprevistos y administrativos 1,127.18

SUBTOTAL 23.870_8l

15% Utilidad 3�030550.62

PRECIO TOTAL DE ESTACION S/. 27.221.43

US $ 11.834.4O

(X US$ = S/. 2.30
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6.4.3. PRECIO DE CAMARA.DE CARGA PARA LOS BOLSILLOS Y COLCHON

DE SOSTENIMIENTO DEL PIQUE PRINCIPAL �034

1. Voiadura, limpieza del érea de las cémaras de

carga de los dos bolsillos.

2. Colocacién de cuadros de madera en las cémara de

carga y shuteo.

3. Construccién del colchén. que comprende:

Preparacidn de 8 patiilas para las soleras de

base. encofrado para el colchén. armada de la

estructura de fierro corrugado, movimiento de

materiales. llenado de concrete. insnalacién y

nivelacion de soleras.

EEEEQIELQAQIQEES

Tiempo considerado para el trabajo : 15 dias.

EiA_iiEI- LKE. __�254'f_'-Al..§£JL.Q

Se ha nomads como base de calculo, el determinado

para el pique vertical. en los siguientes items:

COSEO por metro cubico: 5/. 404.42

Imprevietos y gastos administrativos 5% (riesgos

de trabajo en el pique)

Utilidad 15%

Costa Fido mes S/. 31.006.99 (incluye armado de

cuadros)
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A. CALCULO DE COSTOS PARA ACTIVIDADES 1- Y 2.

Volumen a romper para la Cémara. de tolvas de los

' bolsillosz

a) Volumen de la Cémara : alto 6.30

Porf. super. 3.00

ancho 3.00

Volumen 1 = 6.30 x 3.00 / 2 >: 3.00 : 23.35 '

b) Volumen del descanso alto 1.80

y manipuleo Prof. �030L.5O

ancho 1.50

Volumen 2 = 1.80 x 1.50/2 X 3.00 = m 4.05

VOLUMEN TOTAL 35.35 + 4.05 = M 32.40

COSTO FQTAL 33.40 X 404.42 I S/. l3.lO3.1l

Tiempo de Trabajo : 07 dias

B. CALCULO COSTO CONSTRUCCION COLCHON. (ACTIVIDAD 3)

Tiempo considerado para estas trabajos: 06 dias

�024 Costa Fido.

S/. 31,006.99 / 30 2 S/. .l.O33.57 X 6 : 5/. 6,201.40

�024 Costa Herramientas 8/. 27.89 x 6 = 5/. 167.32

COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD 5/. 6,368.72

IMPREV.Y GASTOS ADMINISTRATIVOS 5% 5/. 318.44

S/. 6.687.16

UTILIDAD DEL CONTRATISTA 15% 5/. 1,103.07

COSTO TOTAL DE LA ACTIVIDAD N9 3 S/. 7.690.23
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EBEClQ_IQ$AL.DEJJ}401L£3MAEAEY Chl}401}402g}402

Costo actividad N9 1 y N9 2 s/. l3.103.11 ~

Costo actividad N9 3 ' 3/_ 7,390_23

PRECIO TOTAL S/. 20,793.34

US$ 9,040.58

6.4.4. PRECIO DE AVANCE DE BOLSILLOS �024PIQUE

I) COSTO FIJO S/.

1.- Supervision

33% del costo mensual de supervisién

Pique 0.33 x 3.581.84 : l.l82.01

2. MONTO DE OBRA MENSUAL

Pmrforista 3 3/. 14.65 + 1.14+11.84 l.657.95

Ayudante 2 S/. 14.10 + 1.l1+1l.4l l.697.05

Enmad-Lampero 45/. 14.65 + l.l4+ll.84 3.315.9O

8 5.570.9O

89.29% Leyes sociales 5,867.90

Asinnacién Familiar 8 X S/. 13.20 = 105.60

TOTAL MANO DE OBRA 12.543.66
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4. IMPLEMENTO DE SEGURIDAD

Casco Minero 8 3/. 12.71/180 d. 0.56

7 Eotas Ge debe B s/. 28.51/75 d. 3.04

Guantes cuero B S/. 6.50/30 d. 1.81

Corresponde p/

Lamparas 8 S/. 10.46/150 d. 0.56

Lémpara de

carburo 8 S/. 43.38/150 d. 2.31

Carburo de calcio 8 s/. 1.74 4 d. �030 3.48

Respirador P Polvo 8 S/. 9.57/75 d. 1.02

Pant. y saco de jebe 8 s/. 85.02/75 d. 4.53

TOTAL MENSUAL DE IMPLEMENTOS DE ;Z_§;

:Z�024.1EGUR1'£>A£>(30 D. X :3/_ 17.81) 5_L9_._§_Q

COSTO FIJO MENSUAL

1. Supervisién l.l82.01

2. Mano de Obra l2.543.66

3. Implementos de seguridad ____iL8A3Q

TOTAL COSTO FIJO lA;Z$$.}402§

II. COSTO VARIABLE

Dates Técnicos:

Seccién en el Chute 1.5 x 1.5

: Seccién en chimenea 2.5 x 2.5

Seccién Cémara trona. 3.0 3 2.5 X 2.5 m.

Parrilla espaciadas inclinadas

Tipo de roca : dura
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Limpieza : lampeo a pulso el skip. 0

l. PERFORACION

a) Perforadora I V

. 35 Talx5' x 1.1 X 5/. 5,500.00/60.000�030 17.65

b) Manguera de Jebe l�035

30 mts. X 3/. 0.94/150 d. 1.79

C) Manguera de Jebe 1/2�034

30 mts. X S/. 4.25/150 d. 0.85

d) Grapas y accesorios

10% de (b + c) 0 0.26

�030 e) Aceite (Torcula 100)

1 G1. X s/. 11.64/4 d. 2.91

23.46

2. BARRENOS

Barrenos de 3�030105�030x 5/. 132.63/250 pies 55.70

Earrencs de 5' 70�030x 3/. 158.73/Z50 pies 44.44

Piedra Esmeril 2 X s/. 40.00/20 �030A4.00

104.15

3. HERRAMIENTAS

Lampas 2 x 5/. 14.93/ 30 1.00

Picos 1 X s/. l5.04/ 30 0.50

Llave stilson 1 x S/. 153.94/150 1.09

Comba 5 lbs 1 x 5/. l9.99/ 30 0.87

8.26
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4. EXPLOSIVOS -

Fulminantes 35 Tal x s/. 0.21 7.85

Dinamita 35 Tal X 7 X s/. 0:35 85.75

Mecha de seguro 35 Tal x 6 X s/. 0.07 �0301§,ZQ

IDZ BQ

COSTO VARIABLE POR DISPARO 233.67

III. COSTO VARIABLE MENSUAL

Costo por disparo 238.67

Disparos posibles 50 ll.933.45

Eficacia y 85% 10,143.43

Disparo Soplados

TOTAL COSTO VARIABLE MENSUAL 10,143.43

IV. COSTO DE BQLSILLD - CHIMENEA

Costo Fido l4.244.96

Costo variable 1Q;;§3*g§

Costo mensual 24,388.39

Imprevistos y Gastos Administrativos

(5% de 5/. 24.S88.39 1,219.42

Costos al cantratista 25.607.8l

Utilidad (15% de s/.25.BO7.81 �030 3,841.14

PRECIO TOTAL 29,448.99
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Avance Mensual 55 mts.

PRECIO POR METRO S/. 29,448.89/55 = S/. 535.44

US$ 232.80

6.5.2. COSTO DE EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

El costo de Explosiones y Desarrollos, Se ha estimado

teniendo en cuenta el Programa de Explosiones, Desarrollos y

Preparaciones a ejecutarse en los a}401os1 y 2.

COSTO DE EXPLOSIONES Y DESARROLLOS A}401O1 V H�031

MTS. I INVERSION

LABORES PROGRAM. US$

Galeria y Cruceros 900 360,000

Chimeneas 550 185,000

Preparacidn Mina §ZQ4QQ£_

TOTAL 895.000

COSTO POR T. (895.0DO/60.000 T) 14.92

COSTO DE EXPLOSIONES Y DESARROLLOS ANO 2

MTS. INVERSION

LABORES PROGRAM. US$

Galeria y Cruceros 545 440,000

Chimeneas 550 210,000

Preparacién Mina §}401Q,0QO

l�030030,000

COSTO POR T. (l�030030.000/72.000T) 14.31
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6.5.3. COSTO DE BENEFICIO

El costo de beneficio se ha establecido en base a los datos

histéricos existentes de la planta, los mismos que fueron

proporcionados por el Deparcamento de Contabilidad de la Empresa

IMINSUR S.A. �030

Los gastos que constituyen el costo de beneficio se

encuentra divididos en 3 rubros principales: Mano de obra.

Suministros y Gastos Diversos.

En el rubro mano de obra estan considerados todos los gastos

de personal. en el rubro suministros estén contemplados todos los

gastos de reactivos. combustibles�030repuestos y demés materiales

de planta y en el rubro diversos se consideran todos los gastos

de transporte. page de Contratistas y demés servicios.

6.5.4. GASTOS ADMINISTRATIVOS I

Para una operacién proyectada a 6.000 T/mes. se ha

considerado que la actual infraestructura adminiscrativa. seré

necesario amp1iarla.y datarla de una implementacién moderna; por

lo tanto se ha considerado que los gastos administrativos se

incrementarén en un 28% con relacién a los gastos actuales.

6.5.5. GASTOS DE VENTA

Considerando que les gastos de venta estan en funcién

directa del volumen de la producoién. los gastos de venta

actuales por toneladas Se mantendran durante el periodo del

proyecto.

. Los gastos de venta actualea proporcionados por el

Deparnamento de Ventas son: US $ 3.50/T.
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8.5.8 RESUMEN DE COSTO DE OPERACION

- RUBRO US$/T �030

a) Costa de Explotacidn 23154

2.7) Costo cle Exploraciones y desarrollos 14.31

C) Costo de beneficio 22.87

d) Gastos Administrativos 7.69

e) Gastos de venta 3 5g

TOTAL US$ 71.91/I

6.6. INVERSION REQUERIDA

La inversion estara destinada a la adquisicién del equipo

para el sistema de iza}401e.profundizacién del pique labores de

explosién y desarrollos necesarios en cada nivel de la mina. La

composicién de la inversién requerida es La siguiente:

A. INVERSION FIJA

A.l. MAQUINARIA Y EQUIPOS

TT T TT T T�035T T T A14�031-.;»:u�030ETFiN/ATNCLA TTOTAL. Til

ESPE�030CIE�030ICAL'iIONEJ:SCANTIDAD

wmcua TT"T'T"TTTT�035"mm" T T T

(Caracteristicas �030)1 250.000 250.000

Técnic-as)

1NSTRUMENTQS Y

ACCESQRZUS DH VAREOS 60.000 50.000

SISTEMA DE IZAJE

T¢vr'A..a. . .. Q
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..2 INVERSIONES EXPIDRACIONES Y DESARROLDOS

0 A ca H 0 W 7 INVEF:SION [

[1510 PROGRAMADO FIN!-XNCIADO �031

-01 us rs

NIVEL

1940 Ga.1er~ia..=.=: 7�031:~'. 8' 400 160,000 I

1940 Chime3nea_e; 5' 3»: 5' 250 750,000 �034

1940 Ga.le.r~ia.s 7�031K 8�031 400 150.000 *

139C�030: lilmxceroe. 7�031M E?�031 100 ~'I0.0C>O

IEIEHI) Chimeneas Ex" :-: En�031 EH30 ENC)0.ODO I

�0301B�0319QEchadero de miner-a.1 33012! 135.000

1890 Prof. del pique 50 135,000

1940 Eezta. 37 501511105 Eat. 40.000

2020 Waste Passe; 100 30.000

Cr5.rruar.5. winche�031:1313.316 __EB.t.. 0-3.CL.}402QQ

�030 1 _. 900 895 , 000

1 Ago a

F t-II�030-JEL

1:390 Ga.lr:.z~i:3..=_; 7�0302: 13�030 300 l20.CiCH")

1890 Chimeneas 5' :.z 5' 3<:n:> 9o,c>«:>o

1840 (3a.leria..=; 7' FL :3�030 57:» 268,000

1840 Cr-uc-.r:.1'-cs; 7' 2»: 93' 1330 5'<�0245»�030:�031C"-T

18-�030L0 Chiz'neneF_s.3 5' :-1 5' 4<IM'J 120,000

g 1840 chirne-}401ne-asVent�0301lr':..r.~ir3'n 100 30,000

14340 Ec-�030hadetode rninF.-I-a.l 300 135,000 I

1840 Prof. del pique 50 135.000

14340 Esta. 37 Bolsillos Est. 50.000

3 1980 Waste Pass 1:3�030) '1,-0,909 f

I 2.350 1�03103c».000___

ll
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[L3 INTANGIBLES

ms:-1 E:-3ECICz"«.C.IUbE1-3 tam: APOHTE 0 FINANCIA OTAL

DAD PROP IO MIENTO U523 {

US 33 US$ I

01 ESTUDIO:-3 EST. 80.000 80,000 E .

I

02 INGENIERCII-3 Y EST. 120.000 120.000 �031

{ :-3UPERVI1-3IC:N |

A.4. 'SIt-I ASIGNACICN ESPECIFICk) (ESCALAMIENTO)

Se. cormsidera un 5% de la. inver-221611 total con el

objeto rle. cubrir�030los meejores precios que podrian tener-

los r=_-_«:_'.uipos y labores del momenta de-. ejecutar-los; eel

montc» a.sr.-iende a. US$ 121,750.
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RESUMEN DE LA INVERSION REQUERIDA

r W I I H�035Hm--In �035�030}402.I APORTE IINANCIA �030 �031 V V�031

I PR'.�030jPIO MIENTO TOTAL

RUBRO US$ US$ US$

A.l INVERSION I-VIN MAQIJLNARIAS Y :31().OOC) �024�024�024�024�024 310,000

I EQUIPOS

A.2 INVERSION EN EXPLORACION Y

DESARROLLOS �024�024�024~�0241'925.000 l�030950.000

A.3 INTANGIBLES

A.4 SIN ASIGNACION ESPECIFICO 200.000 �024�024~�024�024-200,000

(ESCALAHIENTO2

121.750 �024�024�024�024--121,750

CRONOGRAMA DE IN�030/ER�030.-SIONES(US$)

»I�034-I-I--I__._m.__"__M_M _m._ ,4- I. I_. .._I.K§bS.W-mW_Hm_m.

310.000

A.2 EXPLOSIONES Y DESARROLLOS 895.000 1�031030.000

A.3 INTANGXELES 200.000 �024�024�024-

A.4 ESCALAMIENIDS 70.000 51.500

IZff3§zs._2:»:2 . 128;
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6.7. FINANCIAMIENTO

L inversién total de US$ 2'556.75U. seré cubierto el

25% (US$ 581.750) con aporte propio. es decir con el

desembolso de [MINSUR S.A. y el 75% restante (US$

1'925.DUO) seré gestionado al programa de Financiamiento

Multisectorial para la medida V gran Empresa. dise}401adapara

atender las necesidades del sector minero.

8.7.1. EEEKH}402}402L_DE_ELNAMQIAMIENIQ

�024Monto = US $ l'925.000

�024 Tasa de interés = 17% anual

~ Amortizacién = Trimestral

- Plaza = 3 a}401os

�024Periodo de ejucucién : 0.5 a}401os(seis meses)

I a) CALCULO DE LA ANUALIDAD

R = Ehniitxlt

<1+:->�030-1

Donde:

R r Anualidaa

P = Monte de préstamo

r = Tasa de interés

t = Periodo an a}401os
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R : 1�030$:i12E'.-.UU(')x. _Q_,._17 Ll +_C_1_._1_7_)_.�031j

(1 + O.l7)3 - 1

R = US$ 871.�030.Z�031O4.336

b) Amortizacirjn (A)

A = Anualidad -�024 Inter-esas

6.7.2 SERVICID DE LA LEUDA ( EN US 3)

FINAL CAPITAL lX~"I'ERE'.-I L�030172'»;)

DEL PENDIEEITE scram: CAPITAL AMDRTIZACIGR CAPITAL

Am) mz peat; PENDIENTE :32 DE CAP.I'I�030AL ANUALIDAD AMORTIZADO

pmxo ACUMULADO

O 1�030E'25.OOI;l 1623.625 �024�024-- 163.525 �024�024--

l 1�030.�030325.000327.251) 543.FJ54 871.2104 543291}

5.�031 l'.3?3l.D=16 234.7"/7 636.427 871.204 1'180.-338

.3 744.619 126.585 744.619 871.204 1�0319ZE:.0DO

\
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a

6 . 8 EVALUACI ON ECONOMJ CA

6 . 8 . l . EISTAD(_> LIE }r"EIRI)I DA'.3/GANANUIAS E�031R/JYECTAIJD I

(EN DOL./-\F\'E3 l�030.["}ERlCAi'10.�0303)

..i, 3 .-,A.�034._._,.&�030._._.=_,._,.__._,.,..:.}401.._.__.;_,_._'__�034.__.i;___.__.., . ..-..._.. _...,._.., .. ,,.\..-_ I. ..�030..�030.... . ..-.. ,......,...

I R U B R 0 ; Am» 0 2 Amy 3

�031- INGRESO POR VI-INTAS 1

! . C»:xn-':r::'.T.t�030A:w;L:-5.-1-.71~::u.;o 1. ' 661.�030. 6013 1 ' Q95 , 120 1 "995 , 120 1 �030S95. 120

. Concc:ntr<a.-:1«:a -�031?r.\�024A1�030. 3 �030S03. 80'? *2 �030S34. 320 4 ' 6:34 . 320 A1 ' 6-'34 , 320

. P:'~-as: 1 :9: te1v.I.«::-.=1 -21': '31�030-cw J_:.LDj�030...�030i£_'2L'_:.�031*=;.__...a...�034"�030Rf�030l.__3:D_.''* ' J..I......$I>......7.2�035�030�034�030WV

. TOTAL INTERES �031;�030w'97'5.l3l_'>'I)3�030I)l0.0lDOx�0313�030O10.000£3'O10.0DO

- COSTOS

. E:<�030._=:lot-:\-31.511 1 �030412,~10!) 1�030E3�030.74.7:�030?5l)1�03069:)..-3:30.'L�031694.5.�030J«�0313O

. E2-zplc-1: . jv DC13>HX'K ~:- ILL.�030-4 .�030u'5.y:}�030-. t:�030u"ii)1 "fv13'D . 35:0 1 ' «'3-30 . Z"-f_�031|'_* 1 �030D30, 7.-$20

. P:-3nkl�030f1C:1O 1�0303�03172.2CH.')1�030F:"--155.5411)1'5>2S,54O 1'54S.534O

. A-.L'n1�030:1�030..�030::t."-9.'L1x.-r.-5 -1151 . «100 5573 , 630 553 . GEN) 556 . S530

. D-5 ventm. __..L'.�030lD..D.~�031l".�031._..-I..."�030"3�031�030E  F" ""�030

. TOTAL CC}STO 4'-':$14.,CD') 5'1'7'7.5'2O 5'177.52O 5�0301_77.520a

�024I�0311AR'.�030aENEF�030.U'I�031l3[TE I:).':�034I-:.�030Fs�030.4"<.�031:"ZL�031-!�030l

�024DHPRECIACIOI7 I (62 . C700 } (52 .1�030/")37 (32 .1300 )

- It-ITSRESES ' (l5~3.�030325-)(227,250) (227,250) (137,250)

- REGALIAS (774) % (165.2253) (193 .274) (193.2741) (l913.2743

�024REI1'1�031_-�030RNETA g 2�030lIt.':�030.1..5~1'7'2�030?-Q-"A.356 2'3L'~7,4'-_�030-92'44?» .621

i - PARTIGI PAC. DTRE-ZTICIRICV -'75:. �031 11'-�030.13. 52-1 179 , 5:38 1:36 _ 994 195 .950

I �024 INIHEMMET 1 . 5%. 13-�031), 41753 33 , 67-4. 35 , 061 36 , 63-�030i

- UTILIIJAD I11�030;-'1DSZELl".' ! .1.�030.'7J('_'.�024i.55L�030-2'43C�0311.r'5o'35�0312'l15.Z3'7-'1�030_7.'21-3.2137

�024 IMPIJESTO A LA RERITA I�030:-TS E-�030$0.263 751,724 732.683 313.918

- 'J'T�030TLZ'C�030-:5-DSE I-�030.7T_�030F./Z�030rIC5'.�030."1'1.�031;".�030}401.'.'.�030-'3'?1'.".'7f4.E4>:�031I2| 1'33�030-'.2'.F.V3G1'3$4.-371
 :._, « �024 -�024 ~
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6.8.2 Fl.UJ'O DIE F()1\�031D()S(l)(nlzIm~ mncwimnns): �031

7 A" V �035�0311v�030L,='1'_7�030.v"ir�030/ls�030§"'.i"r§i7()""i�030'"f\]\�035I�031&Y''''X§?>�024]�035_.TI§I'(;7'T

] n x�031 1 2 ' 3
.�024\1�031UR'1�031l:'PRU}*'1(,)wt; 0.31,�031/in i �031 �031

FlNAN(�030[AE\-IHZNTOUS$ 1�0309:.<.<~m = f
UrU.u).«\DN13T.-\ �0311�0301s::.2x7:i�030279,9r:�030~3:I�03033Z.68611394.37)
ry~:g31;I;<�0301..\<�0301<>._x: I j c.:n.-an L'>:_H()H .'.:_nrm

-�0347_L5'_�0303_".'T�030;f�031_'W;,..___._+_.T3�035§5"~75"._ 7 '.f1-�030V"»3'*'7i�030L-�0304.'.~§�031$*.3 .l§*?iS?§*3;J.J:T4§9§§.ZL
i .

usos
[N\�031ERSl<)NL�030S2�03025o.75u

_/_\_?_\:IQRTIZI-\(fI()NfiS ' ;54:s.L>54 636.-'127V__ 7_4~_1.(»_1£3__V_>__

§_1."?§.,77�030-_"�030}V' -73-""»7-�034�030 . _ . . .f.54_3".».�030�024�031»�030}4024_.<}i�254�031;_4.3,7_,_._+7_iL3B_ Z

'1'67rKi]71'6I\7136S'1)}SPGN i mi]-is �030�031" ' �030ii'T5Vs�030,§§7�035Al�035i?i8�030,ii[\�031s�030"�035}?§§§§b""T�030}E?§i

6.8.3 C.�024\l.CUL()D1Cl_.\"..v\.N. (\':nlnr_\c1u;1l N(-to)

'l'.'1sa dc dcscuunlo 0 aclunliygxu-iim �024 25%

F.I~'n = Flujo dc Ibmlos dcl pcnbdo (n)

VAN :;1«'1=-1

vANr<_F1. » F13�031:» l�031lr�0303._+ Iitsa}

<1+i>' mi)�030(1 ud�031mi)�031

VAN:-l+£_1�030_l_.5_8.._Z,S.7_4x,79$..0.<)§_ + _Z§.&2._>T?I * .7_I.I_.._7._>Z_2. 3

(1m.25) (1 was): (_1Iu,25)�030( 1«.u25)T'

VAN =-1�030925,0004 {926,63() : 510.725 ;�024 388,228 a 291,534}

VAN US$ 192,117

(3%)
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6.8.4 (.�030AL(YUL()DE L.\ 'l'.~\S.:\ lN'l'lvIRN.-\ DIG R!C'I'ORN(): TIR

TIRF :1". + _\f_.s\1\1Fi_ (ix; 1'.)

VAN 1-�030i+ \"ANF_i

TIRF= 'l'u.<.'1 intcrna dc rclomn dc }401vmmizlcirin

\/'ANFi = \?'.11orac1ual ncto p0sili\-�0300

\�031.-\Nl3'_j7�030-\7:zl0r;Ic1u;d nclo ncg.'11i\>u

i = Tasa dc acrualizauxbn bqiu

j = Tasa dc acI1mli7.a<;i<'>n nllzn

NR1" 35 + ,19.3_«.1_1 7._k1._(3.7.-.3,.5.L '

192.1 17 i 15.7,-132

TIRI-" 31.59%

6.8.5 C.�024\]_.(.�030UL()DEL I ND] (�0301:1 BEI\'.|'£l4�030I(fl0/(7()ST()

Y�030.

INDICE B/C =

SC�030.-u":+ Irm;rsi<3|1

Tasa dc .1cn1ali7,aci('>n = 25%

'2' Suma (lo In-|wl'Ici()s iIClllilli7.:I(ll')S2

SB.-.« (>�030(')75,()()0i X�0300I0,00()1- 8'01 0_.O()Q +

(1.-0.25) (1+o.2s)�034( 1+o.25)3 ( 1+,o25)4

:jl3..>.c =�0305�03034().(lO01 3125.853 1 -l"I(ll.120 + 3�031280,896

\_Il3.m �031US$ 153$�031-17.365)
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'2' Suma do costos ilClu:l|iI.iI(|0S

§(�030.\<-4�0303l-1.600+ 5�031I77.5204- 5�031I77,520+ 5�031l77,52O

(1+o.25) (H-0.25): ( .1+0.25)3 ( 1+.025)"�030

f_jCA<' 3'4-51.680 I-$313,612-I 2�03065U,89()+ 2�031l2(),7l2

§:CAc= ll�031536,894

_ US$ I5'847.86�030) �030

�030 Indxcc B-�030C= �024�024�024�024._�024__..?____

_ US$ 11�030S3G,894+ US$ 2�031556,750

. \ Lts$1�034s47,8c9 '
Indxcc B'(�0304' """"�031D'�035"�034'�034

US$ I4�0300�030)3,644

Indies: B:(�030= 1.12 : ]



CONCLUSIONES

1. El Plutén Incahuasi en Caraveli (Cerro Sunigprilca, y

Cérdova) es favorable para la mineralizacién }401éiferapor

estar ligado a una intensa actividad tecténicaL§ preeentar

una diferenciacién magnética muy maroada.

2. Las vetas como relleno mineral en fallas sinextrales ENE �024

WSW y N 45 °E parecen tener su origen en la falla regional

calpa. Tal es el caso de la yeta Principal Ishihuinca

(N45°E) que probablemente es un ramal de la gran falla.

3. Inflexiones de rumbo a la izquierda eetén acompa}401adasen

ciertos tramos por inflexiones de buzamiento desde la

vertical hasta 50°, habiéndose producido claros de mineral

en estos tramos.

4. Al 31 de diciembre de 199%; las reserves minerales

probado�024probableses 242,598 TMS con leyes de 15.62 gr.

Au/T. para un potencia de 5.06 m. El 80% de estas reservas

estén cubicados sobre la veta principal, 18% sobre la veta

parcial 2 y 8% sobre las vetas despreciada, Campa}401ita,

sector pique y otros menores.



5. El 60 % de las reservas totales de la mina. 152.612 TMS con

17.25 gr. Au/T y una potencia de 5.06 m. y estén

considerados como eventualmente acoesibles y se ubican

debajo del Nv. 1940.

6. La profundizacién del Pique Principal en 100 m. de

longitud, daré accesibilidad a las reservas referidos en

Item 5 antes mencionada: ademés convertiré en probado �024

probable los 240,000 T de mineral estimado como potenoial;

para 10 cual se ha programado 3,250 m. de labores de

desarrollo.

7. La produccién actual de la mina es de 4,600 T/mes con una

ley de 15.0 gr/TM.Au, y la profundidad futura seré de

6,000 T/mes con los mismos contenidos de oro.

8. Las caracteristicas principales de operacién del nuevo

winche de izaje son:

Potencia = 12.5 HP

Ancho de tambor = 36"

Diametro de tambor = 60"

Diametro de cable de izaje = 1�034

Capacidad de skip = 2.0 T

Velocidad de izaje = 8.0 m/S

9. El dise}401odel trazo de perforaeién para la profundizacién

del pique cuyo seccién es de 5 m x 2.5 m.. indica utilizar

60 taladros, distribuidos 6 en el arrangue, 24 ayudas, 80

cuadradores.

10. No hay filtraciones de agua en el pique, lo que obvia e1

bombeo, que es un cuello de botella en trabajos verticales

descendentes.



11. El valor del mineral de cabeza es US$lll.25/T

12. La estructura del costo total de operacién es de US$ 71.91

/T.

18. El memento de las inversiones asciende a US $ 2'556,750, de

los cuales US $ 831,570 serén aporte propio y el restante

US $ 1�031925,000financiados del Programa Multisectorial

para la Mediana y gran Empresa (COFIDE).

14. Los estados funcionarios muestran los siguientes

resultados:

�024 VAN (25%) = US $ 192,117

�024 TIR : 81.59%

- B/C : 1.12/1



BEQQMENAQIQNES

1. Se recomienda desarrollar el programa de exploraciones y

desarrollos mineros en los 3,250 m. planificados para dos

a}401os: en los que esté considerado los 100 m. de

profundidad del pique cuyo seccién es de 2.50 m x 5.00 m.

El cumplimiento del programa daré accesibilidad a 152.000

TMS de mineral con 17.25 gr. Au/T y una potencia de 5.06 m.

y ademés convertiré los 240.000 T de mineral potencial en

reservas minerales.

2. Se recomienda la adquisicién, implementacién y montaje del

nuevo winche de acuerdo a las especificaciones técnicas y

operacién concluido en el presenta estudio; en el lapso

considerado como urgente.

3. Los Estados Financieros nos indican que el proyecto para

la ampliacién del sistema de izaje y profundizacién del

pique principal - Mina Ishihuinca, es de una rentabilidad

aceptable en el mercado financiero. ademés muestra su

perfecta viabilidad, por lo que Se recomienda su ejecucién

teniendo en cuenta el aspecto técnico que se indica en el

contenido del presenta trabajo.
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ANEXO



TABLA No 1 V

CARACIERISHCAS DE LOS CABIIS DE ACERO

6 X 19 ALMA DE FIBRA

0 DE RLPTURA EFECTNA

ouwzmo PSO EN TDNELADAS '

mm. Fug. __ kg/m. Kg./mm. Kg./mm.

3.13 1/5 0.04 i 0.55 0.53

4.76 3/16 0.08 1.18 1.30

6.35 1/4 0.15 �030 2.17 2.49

7.94 5/15 0.24 3.35 3.86

9.53 3/3 0.35 4.82 5.53

11.11 7/16 0.46 8.52 7.50

12.70 1/2 0.82 8.48 9.71 _

14.30 9/16 0.79 10.70 12.25

15.90 5/3 0.98 13.15 15.15 ~.

19.05 3/4 1.40 16.78 21.59

22.23 7/8 1.90 25.40 29.21

25.40 1 2.48 33.02 57.92

28.60 1 1/8 3.12 41.46 47.72

31.75 1 1/4 1 3.76 50.98 58.61

34.93 1 3/8 I 4.55 61.24 70.49

33.10 1 1/2 5.43 72.58 133.46

41.27 1 5/23 6.37 ______a_g.73 97.91

Fuenta 2 Cables :10 Acaro. Rana Manna.

0
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