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RESUMEN

Las interferencias por instalaciones de servicios publicos en un proyecto de pavimentacion vial
ocasionan severo perjuicio a las entidades involucradas si no son abordadas oportunamente,
dando lugar a paralizaciones de obra y ampliaciones de plazos, con el consecuente incremento de
los costos de inversion. El retraso en la liberacion de interferencias altera la ruta critica de
ejecucion, impactando negativamente en la eficiencia del gasto publico. El presente trabajo
expone la gestion de interferencias por servicios de agua potable, alcantarillado y redes eléctricas
en cinco localidades urbanas del ambito de la obra «Mejoramiento de la carretera Oyén — Ambo,
Tramo II: Desvio Cerro de Pasco (Km. 181+000) — Dv. Chacayan (Km. 230+000)», ejecutada y
financiada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través del Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional. El objetivo del estudio es plantear mecanismos de
intervencion que permitan liberar componentes de las instalaciones en interferencia con los
elementos de la seccion vial. La metodologia se basd en una prospeccion detallada de las
instalaciones en el prisma vial, sobre cuyos resultados se efectuaron los disefios de ingenieria y el
reordenamiento de los componentes en correspondencia con los elementos de la seccion vial. Un
medio trascendental para la gestion exitosa de interferencias es la articulacion estratégica entre la
entidad financiera-ejecutora, supervision de obra, el gobierno local y las organizaciones de
usuarios, sinergia institucional relevante por cuanto permite agilizar las autorizaciones técnicas,
validar las soluciones en campo y garantizar la aceptacion social de las obras, mitigando focos de

conflictos que amenacen la sostenibilidad del proyecto.

Palabras clave: Carretera Oyon — Ambo; gestion de interferencias; pavimento rigido; buzones;

relleno protector.



ABSTRACT

Utility conflict in any road paving project cause severe harm to the entities involved if not
resolved promptly, leading to work stoppages and extensions of deadlines, with the consequent
increase in investment costs. Delays in utility relocation disrupt the critical path of project
execution, negatively impacting the efficiency of government expenditure. This paper presents
the implementation of utility conflict for water and sewage and electrical networks relocations in
five urban areas within the scope of the project «Upgrading of the Oyon — Ambo Highway, Section
II: Cerro de Pasco junction (Km 1814+000) — Chacayan jct. (Km 230+000)», a project executed
and financed by the Ministerio de Transportes y Comunicaciones (Ministry of Transport and
Communications of Peru) through the Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte
Nacional (National Transportation Infrastructure Special Project). The objective of this study is
to propose intervention strategies to resolve utility conflicts that obstruct the components of the
roadway cross-section. The methodology included a detailed survey of the infrastructure within
the right-of-way, based on which the engineering designs and the rearrangement of components
were developed in accordance with the road section elements. A critical means for successful
utility conflict management is the strategic coordination between the financing and executing
entity, the construction supervision team, the municipal government, and user organizations. This
institutional synergy is relevant because it allows for expediting technical authorizations,
validating solutions in the field, and ensuring the social acceptance of the works, thus mitigating

potential conflicts that could threaten the project's sustainability.

Keywords: Oyon — Ambo Highway; utility conflict management; rigid pavement; manholes;

protective fill.
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CAPITULOI
INTRODUCCION DE LA INSTITUCION PRIVADA

1.1 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Razén Social : Consorcio Supervisor Oyon Chacayan
RUC : 20603871562
Direccion : Av. Paseo de la Republica N° 569 Piso 7, distrito de La

Victoria, Provincia y departamento de Lima

Correo electrénico : serconsult@serconsult.com.pe

N° de empleados : 45

Naturaleza societal : Consorcio Supervisor Oyén Chacayan es un contrato
asociativo empresarial integrada por las empresas: Servicios
de Consultores Andinos Sociedad Andonima - SERCONSULT
S.A. y Asistencia Técnica y Juridica Consultores S.L. -
ATJSL, constituido en el marco de la Ley N° 30225, Ley de
Contrataciones del Estado, con el fin de coparticipar en la
supervision de la obra «Mejoramiento de la Carretera Oyén
— Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco (Km. 181+000) —
Dv. Chacayan (Km. 230+000)».

En consecuencia, la actividad empresarial del consorcio es

de caracter temporal.

1.2 MISION

Prestar los servicios de supervision en conformidad con los estandares de calidad,
bajo el marco técnico-administrativo de la Ley de Contrataciones del Estado, el
contrato de obra y normas técnicas aplicables al proyecto materia de supervision,

en beneficio del Estado.
1.3 VISION

Contribuir al desarrollo del pais brindando servicios de supervision de calidad, en un
enfoque de responsabilidad institucional y social, observando el estricto

cumplimiento de las obligaciones contractuales.



1.4 PRINCIPIOS

¢ Orientar el rol empresarial bajo el enfoque de servicio a la sociedad

e Cumplir y hacer cumplir las normas técnicas y administrativas, y el marco legal
regulatorio de las prestaciones.

o Desempefiar el servicio de cara al compromiso con la responsabilidad social y
proteccién del medio ambiente

e Garantizar la excelencia del servicio y dedicar esfuerzos constantes a la mejora
1.5 VALORES

¢ Cultivar la honestidad y transparencia

e Observar el trato inclusivo interno y externo

e Abrazar la disciplina y vocacién de servicio

e Practicar la ayuda mutua ante situaciones adversas

¢ Demostrar capacidad de resiliencia ante situaciones de contingencias
1.6 ORGANIGRAMA INSTITUCIONAL

En la siguiente figura se presenta la estructura organica de Consorcio Supervisor

Oyén Chacayan.
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Figura 1. Organigrama de Consorcio Supervisor Oyon Chacayan



1.7 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DE LA EMPRESA VINCULADA A LA
INGENIERIA CIVIL

A tenor de la naturaleza societal precisado en la Seccién 1.1, la actividad
empresarial de Consorcio Supervisor Oyon Chacayan se circunscribe a la
supervision de la obra «Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo II:
Desvio Cerro de Pasco (Km. 181+000) — Dv. Chacayan (Km. 230+000)».

El organigrama del ente supervisor fue estructurado en observancia a la Directiva
N° 005-2005-MTC/14, aprobada por Resolucion Directoral N° 023-2008-MTC/14.
Esta norma obliga a todo supervisor, disponer de un equipo de profesionales en su
organizacién, precisando en su item 1V.2, la composicion de este equipo
diferenciado por disciplinas, donde cada profesional ostenta la mencién de
ingeniero civil especialista en una disciplina especifica; a decir, en topografia, en
geologia y geotecnia, en puentes y obras de arte, en hidrologia y drenaje, en suelos

y pavimentos, y en metrados, costos y valorizaciones.

Las actividades propias de supervision estan diferenciadas en tres fases: fase
previa a la ejecucion de obra, fase de ejecucion, y fase de recepcion y liquidacion
final, cada una de las cuales involucra actividades propias de la ingenieria civil. El
Anexo A de la referida norma cita una extensa lista de operaciones y procesos
sobre las cuales el supervisor de la obra vial esta obligado a ejercer el control
técnico en la fase de ejecucion, control que recae sobre las partidas de obra
consignadas en el expediente técnico y sobre los insumos incidentes en cada

partida.

Ademas de los controles técnicos, el ente supervisor tiene bajo su responsabilidad
el ejercicio de controles vinculantes a su funcion, tales como el control de calidad de
obra, control de avance, control del medio ambiente, control de seguridad y control

economico financiero.

En cada uno de estos procesos encuentra su campo de accién la ingenieria civil; en
consecuencia, la actividad desarrollada por este ente supervisor se halla

estrechamente vinculada a la carrera profesional.

El plazo de ejecucion del servicio fue de 810 dias calendario.



1.8 CONTEXTO ESPECIFICO DE LA ACTIVIDAD VINCULADA A LA
INGENIERIA CIVIL

El trabajo profesional se ha ejercido en servicio a Consorcio Supervisor Oyon
Chacayan, encargado de supervisar la obra «Mejoramiento de la Carretera Oyén —
Ambo, Tramo Il: Desvio Cerro de Pasco (Km. 181+000) — Dv. Chacayan (Km.
230+000)», obra administrada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones a
través del Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional (en adelante
Provias Nacional o Entidad, segun contexto), cuya ejecucién estuvo a cargo de

Consorcio Carretero del Peru.

Estando en marcha la ejecucién de obra, a instancia del consorcio supervisor,
Provias Nacional aprueba la Prestacion Adicional de Supervision N° 07, para la
elaboracion del expediente técnico de adicional de obra «Adecuacion de la Seccion
Vial en Cinco (05) Localidades Urbanas Ubicadas Dentro del Area de Construccién
de la Obra: Mejoramiento Carretera Oyén —Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco
(km 181+000) — Dv. Chacayan (km 230+000)», encargando su elaboracién al propio

CONSOrcCio supervisor.

La prestacion adicional tiene por objeto modificar el disefio de la seccion vial en
cinco localidades urbanas, buscando reducir del ancho de via con el propdésito de
disminuir las afectaciones prediales, cuyos costos elevados venian afrontando
problemas de insolvencia financiera. La modificacién de la secciéon vial comporta,
de manera concomitante, la necesidad de abordar las interferencias ocasionadas
por las instalaciones de servicios, las que en conjunciéon con las afectaciones
prediales inhabilitaban frentes de trabajo ocasionando retrasos en la ejecucion de la
obra vial. El problema de mayor magnitud recaia sobre las instalaciones de agua
potable y desague, cuya presencia en las localidades urbanas impedia toda
actividad relacionada con la obra vial. Ya en el segundo afio de ejecucion de la
obra, Provias Nacional, contraté los servicios de Consorcio Geoglass para la
reubicacion de las instalaciones de agua potable y desague, y de Lepus Group S.A.
para la reubicacion de las instalaciones eléctricas, ambas en toda la extensién de
ejecucion de la obra vial; no obstante, la primera de ellas resolvié el contrato tras
una ejecucién parcial de metas, dejando integras las interferencias en las
localidades urbanas, y sélo Lepus Group S.A. cumplid regularmente con la

reubicacion de las instalaciones eléctricas.



Ante este escenario incierto en cuanto a liberacién de interferencias, Provias
Nacional recomienda incluir este componente en el expediente técnico de la
prestacion adicional de obra, creandose para ello, dentro del equipo profesional, la
Especialidad de Interferencias, con el objeto de abordar los estudios que conlleven

a un tratamiento definitivo en la ejecucion de obra.

En la Seccion 2.2 que sigue, se analiza con mayor detalle los antecedentes que

dieron lugar al trabajo profesional.

Sentado lo anterior, corresponde mencionar que la labor desempefada en el marco
de la liberacion de interferencias en el contexto de ejecucion de una obra vial, se
halla estrechamente vinculada a la ingenieria civil, ya que demanda conocimientos
no solo de la industria de saneamiento, sino también de las diversas disciplinas que
intervienen en el planeamiento y ejecucion de obras viales. Precisamente, el trabajo
profesional ha resultado de gran utilidad para el aspirante, por cuanto permitio
interactuar estrechamente con todas las disciplinas estructuradas que intervienen
en la supervision de una obra vial, las cuales se listan en el parrafo precedente. Aun
cuando las operaciones sobre las instalaciones eléctricas que involucran redes en
media y baja tension, se encuentran fuera de los alcances de la ingenieria civil, la
incursién en este campo permitié al aspirante adquirir conocimientos basicos, en un

proceso de aprendizaje nuevo, gracias a la interaccion con personal especialista.

En correspondencia con el cuadro presupuestal aprobado para la prestacion
adicional, Consorcio Supervisor Oyon Chacayan implementé las siguientes
especialidades, que desarrollaron las labores en un ambiente de estrecha
coordinacion:

e Trazo, topografia, disefio vial y sefalizacion

e Geologia y geotecnia

o Puentes, estructuras y obras de arte

¢ Hidrologia y drenaje vial

e Suelos y pavimentos

e Liberacion de predios

e Liberacién de interferencias

¢ Relaciones comunitarias

¢ Arqueologia

o Metrados, costos y valorizaciones



En lo que sigue, se describen brevemente los contextos temporal y espacial, asi
como las caracteristicas técnicas de la via, para una mejor orientacion en los

escenarios del trabajo profesional.

Contexto temporal

e El 12 de diciembre de 2018, Provias Nacional suscribe contrato con Consorcio
Supervisor Oyén Chacayan.

e El 20 de diciembre de 2018, Provias Nacional suscribe contrato con Consorcio
Carretero del Peru.

e El 13 de octubre de 2020, Provias Nacional suscribe contrato con Consorcio
Geoglass.

e En fecha cercana a la anterior, Provias Nacional suscribe contrato con Lepus
Group S.A.

¢ EI 8 de mayo de 2021, el jefe de supervision registra en el cuaderno de obra, la
necesidad de una prestacion adicional de obra para la adecuacion de la seccién
vial en las localidades urbanas.

o EI 28 de octubre de 2021, Provias Nacional aprueba la prestacion adicional de
supervision, para la elaboracion del expediente técnico de la prestacion adicional
de las obras de adecuacion de la seccion vial en las localidades urbanas.

e El 1 de noviembre de 2021, inicia sus actividades la Especialidad de
Interferencias.

e ElI 31 de diciembre de 2023, finaliza sus actividades la Especialidad de

Interferencias.

Contexto espacial

La carretera Oyon — Ambo se encuentra en la ruta Lima — Huanuco, cuyo punto de
inicio kilométrico (km 0+000) se encuentra en el distrito de Huaura, en el empalme
de esta ruta con la Panamericana Norte. Las localidades de Oyén y Ambo se
encuentran en las progresivas 134+978 y 280+964, respectivamente, mediando

entre ellas una longitud de 145.986 km.

Los estudios del mejoramiento de la carretera Oyén - Ambo fueron elaborados por
CESEL INGENIEROS, en el marco de un Convenio de Cooperacion Especifico
entre el Ministerio de Transportes y Comunicaciones y la CIA Minera
BUENAVENTURA S.A.A. Posteriormente, estos estudios fueron fraccionados en

tres tramos, quedando comprendido el tramo |l, objeto del presente trabajo, entre



las progresivas 181+000 (desvio Cerro de Pasco) y 230+000 (desvio Chacayan),

ambos extremos ubicados en el departamento de Pasco, abarcando una longitud

de 50 km.

Caracteristicas técnicas de la via

- Clasificacion:
Segun demanda
Segun su funcién
Segun orografia

- Longitud

- Velocidad directriz

- Numero de carriles

- Ancho de carril

- Ancho de calzada

- Ancho de bermas

- Bombeo

- Radio minimo

- Radio minimo excepcional

- Sobreancho maximo

- Peralte maximo

- Pendiente maxima

- Talud de relleno

- Talud de corte

- Cunetas

- Sub base granular

- Pavimento

: Segunda clase (IMD 400 a 2000 veh/dia)
: Ruta PE-18, Red Vial Primaria del SINAC
: Tipos3y4

: 50 km

: 30 a40 km/h

2

:3.30m

:6.60m

:1.20

:2.5%

:30m

:20m

:2.80m

: 8%

: 8%

:1.5/1.0 (H/V)

21712 (HV)

: Triangulares revestidas, 1.05 x 0.40 m

: CBR > 40 %, e=0.15m

: Concreto hidraulico f'c=350 kg/cm2, e=0.25 m

1.9 CARGO O PUESTO DEL BACHILLER

El Bachiller ejercio el cargo de Especialista en Interferencias, bajo contrato suscrito

a titulo de persona juridica en representacion de T&P Centauro Builder E.I.R.L., del

cual es titular. Esta via de contratacion fue optada en razén a que el Bachiller

acreditaba experiencia en el ejercicio de servicios de consultoria de obras, a

mencion de persona juridica.



CAPITULO I
DATOS DEL ENTORNO DE LA ACTIVIDAD DEL ASPIRANTE

2.1 ENTORNO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Consorcio Supervisor Oyén Chacayan establecié su centro de operaciones en la
localidad de Yanahuanca, con sus oficinas instaladas en el quinto piso de un
edificio situado en las proximidades de la plaza principal, correspondientes a las
areas técnicas de especialidad listadas en la Seccién 1.8. Implementd, ademas, un
laboratorio de mecanica de suelos en la localidad de Racri, ubicado en los

extrarradios de Yanahuanca.

2.2 ANTECEDENTES DE LA SITUACION QUE GENERA LA NECESIDAD DEL
PROYECTO DE PRACTICA

La secuencia de hechos que anteceden a la situacion que genera la necesidad del

proyecto toma varias vertientes que se tratan en lo que sigue:

A. En fecha 20 de diciembre de 2018, Provias Nacional suscribe con Consorcio
Carretero del Peru, el Contrato de Ejecucion de Obra N° 167-2018-MTC/20.2,
para la ejecucién de la obra «Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo, Tramo
II: Desvio Cerro de Pasco (Km. 181+000) — Dv. Chacayan (Km. 230+000)», por
un monto de S/. 444 229 695.84, con un plazo de ejecucion de 720 dias

calendario.

B. Mediante contrato firmado el 12 de diciembre de 2018, Provias Nacional encarga
a Consorcio Supervisor Oyon Chacayan, la supervision de la obra
«Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |l: Desvio Cerro de Pasco
(Km. 181+000) — Dv. Chacayan (Km. 230+000)», a ser ejecutada por Consorcio

Carretero del Peru, en virtud al antedicho contrato suscrito con Provias Nacional.

Estando en marcha la ejecucién de la obra, el dia 8 de mayo de 2021, el jefe de
supervision apercibidé, mediante asiento N° 3276 del cuaderno de obra, de la
necesidad de ejecutar una prestacion adicional de obra con el objeto de adecuar
la seccion vial en las localidades urbanas ubicadas dentro del area de
construccion de la obra «Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |l:
Desvio Cerro de Pasco (Km. 181+000) — Dv. Chacayan (Km. 230+000)».



La referida adecuacion de la seccidn vial surge de la necesidad de reducir la
franja de las afectaciones prediales, como medida de atenuacion a los excesivos
costos en pagos por compensacion que estas afectaciones deparan, tomando en
consideracion que en todas las localidades urbanas el expediente técnico de la
obra vial contempla 12.80 m de ancho de via, extensién que alberga el siguiente
orden de elementos viales: calzada de dos carriles, de 3.30 m de ancho por
carril; bermas de 1.20 m, cunetas rectangulares de 0.70 m y veredas de 1.20 m,
elementos estos, emplazados a cada lado de la calzada. Con la adecuacién de

la seccion vial se espera reducir este ancho a 11.00 m.

Es importante mencionar que las localidades urbanas comprendidas en el
asiento del cuaderno de obra son: Chinche Tingo, Tambochaca, Racri, Virgen de
Fatima, Lucmapampa, Uylupampa, Michivilca y Uspachaca, haciendo un numero

de ocho localidades.

Entre los documentos que sustentan la prestacion adicional de supervision,
conviene hacer referencia al INFORME N° 385-2021-MTC/20.9-DAES, de fecha
20 de octubre de 2021, dirigido por el Especialista en Administracion de
Contratos Il de Provias Nacional a la Direccion de Obras, cuyo tenor sefala

como objetivos de la prestacion adicional lo siguiente:

«Objetivo de la Prestacion Adicional de Obra

e Describir la necesidad de la proyeccion y redimensionamiento de los
elementos que integran y definen la seccion transversal y sus estructuras
complementarias del Proyecto en concordancia a las Normas de Disefio
Geométrico (DG-2001) o aquella que resulte viable para el Proyecto con el
objeto de reducir las afectaciones prediales.

¢ Definicion de la disposicion final de la infraestructura de servicios basicos:
abastecimiento de agua, desague y energia eléctrica, existente en el area
proyectada para la conformacién de la plataforma de la via, acorde a la
normativa estipulada en los Reglamentos.

e Plantear la participacion de manera integral de las especialidades involucradas
en el disefio los elementos que integran y definen la seccion transversal,
instalacion de infraestructura de servicios basicos, cuantificacion de mayores

metrados y deductivos y otros que se deriven de la modificacion del trazo»



En los parrafos subsiguientes del mismo informe, se sefala como parte de los

trabajos a ser realizados en la prestacion adicional, lo siguiente:

«Prospeccion de interferencias

Lineas colectoras de desagiie

Los requerimientos técnicos necesarios para concebir el adicional de obra, debido
a las interferencias por la presencia de redes de aguas servidas, estriba en
contemplar con objetividad y precision el emplazamiento de la linea colectora que
circunscribe a los buzones distribuidos a todo lo largo de cada localidad (zona
urbana). Ello implica, de manera gravitante, efectuar las prospecciones
necesarias para definir los mejoramientos y el perfil longitudinal de la tuberia
respecto a la rasante del proyecto en atencion de la Norma técnica: OS.070 del

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Lineas de distribucion de abastecimiento de agua

Las interferencias por la presencia de redes de abastecimiento de agua, estriba
en contemplar con objetividad y precision el emplazamiento de las lineas de
conduccién, aduccion y las lineas de distribucion de abastecimiento de agua a
todo lo largo de cada localidad (zona urbana). Ello implica, de manera gravitante,
efectuar las prospecciones necesarias para definir los mejoramientos y el perfil
longitudinal de la tuberia respecto a la rasante del proyecto en atencién de la

Norma técnica: OS.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Lineas de distribucion de energia eléctrica

Evaluacion y proyeccion de la colocacion de los postes de tension media,
subestaciones eléctricas, tension baja y acometidas por el suministro de energia
eléctrica en compatibilidad a las distancias minimas de retiro, las areas
destinadas a vereda y cajas de registro de buzones de agua y desagle, en
atencion a las Normas: EC.010, EC.020 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).»

Son estas instrucciones las que determinan la labor especifica que debe cumplir
la Especialidad de Interferencias en el desarrollo del expediente técnico de la

prestaciéon adicional.

Tras agotar los procedimientos administrativos, Provias Nacional aprueba
mediante Resolucién Directoral N° 2188-2021-MTC/20.20 de fecha 28 de

octubre de 2021, la prestacion adicional de supervision, para la elaboracion del

10



expediente técnico de la prestaciéon adicional de obra: «Adecuacion de la
Seccién Vial en Cinco (05) Localidades Urbanas Ubicadas Dentro del Area de
Construccion de la Obra: Mejoramiento Carretera Oyon —Ambo, Tramo II: Desvio
Cerro de Pasco (km 181+000) — Dv. Chacayan (km 230+000)».

Como es de observar, la resolucion directoral que aprueba la prestacion
adicional compromete cinco localidades, que han de ser: Chinche Tingo,
Lucmapampa, Uylupampa, Michivica y Uspachaca. Las localidades de
Tambochaca, Racri y Virgen de Fatima habrian sido excluidas debido a su
complejidad, y se aplicaria en éstas un tratamiento distinto en lo referente a

disefio vial y tipo de pavimento.

. En otra vertiente de hechos, el 13 de octubre de 2020, Provias Nacional suscribe
con Consorcio Geoglass el Contrato de Obras N° 160-2020-MTC/20.22.4, para
la ejecucion de la obra «Reubicacion de las Lineas de Conduccion y Distribucion
de los Sistemas de Agua Potable de las Localidades de San Juan de Bafios de
Rabi, Chinche Rabi, Chinche Tingo, Tambochaca, Racri, Virgen de Fatima,
Lucmapampa, Michivilca, Uylupampa y Uspachaca, Ubicada Dentro del Area de
Construccion de la Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyon - Ambo, Tramo II:
Desvio Cerro de Pasco - Dv. Chacayan y Supervision de la Municipalidad

Distrital de Yanahuanca, Daniel Alcides Carrion, Pasco».

El propdsito de este contrato es liberar las interferencias ocasionadas por las
redes de agua potable y conexiones domiciliarias de agua potable y desague, y

dejar despejado el terreno para la ejecucion de la obra vial.

Esta obra, articulada en principio para erradicar las interferencias ocasionadas
por estas instalaciones, se sumié en otro fango de dificultades al no hallar el
camino allanado para su ejecucién; esto, si se cae en la cuenta de que, ante la
aprobacion de la prestacion adicional al contrato de supervision, la seccion vial
contemplada en el expediente técnico de la obra vial perdié vigencia, y tras ello,
tanto Consorcio Carretero del Perd como Consorcio Geoglass carecian de
frentes de trabajo en las localidades urbanas, hasta culminar con los estudios de

adecuacion de la seccion vial.

Ante este contexto, tras seguidilla de suspensiones y paralizaciones de obra por

inexistencia de frentes de trabajo, Consorcio Geoglass solicitd la resolucion
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contractual sin haber efectuado intervenciéon alguna en las cinco localidades

urbanas comprendidas en el expediente técnico de saneamiento.

Es necesario precisar que el INFORME N° 385-2021-MTC/20.9-DAES centra su
atencion en las redes de agua potable y alcantarillado, mas no hace mencién a
las conexiones domiciliarias de estas instalaciones. Por su parte, el expediente
técnico de saneamiento, documento que define las obras a ejecutar por
Consorcio Geoglass, incorpora las redes de agua potable y conexiones
domiciliarias de agua potable y desaglie, mas no incorpora las redes de
desague, principal elemento interferente de la obra vial. A este respecto, el
expediente técnico vial contempla, por toda actividad, el encimado de buzones
en la totalidad de localidades urbanas, en una altura uniforme de 0.30 m, criterio
incompatible, por cierto, con los requerimientos técnicos. En reuniones de
trabajo con funcionarios de la Entidad y con el equipo profesional, se decide
incorporar todos los componentes de saneamiento en el presupuesto del
adicional de obra. Otro hecho que merece recordar es que en la fecha en que se
resuelve el contrato de obras adjudicada a Consorcio Geoglass, las obras a su

cargo no registraban avance alguno en las localidades de intervencion.

. Andlogamente, Provias Nacional suscribié con Lepus Group S.A., el contrato
para la reubicacidén de las redes eléctricas en las ocho localidades urbanas. En
este campo, las actividades se desarrollaron bajo cierto orden, gracias al amplio
margen de tolerancia que el posicionamiento de postes depara, hechas
aproximaciones gentiles del emplazamiento de veredas, lo cual permitid
continuar con las actividades aun cuando los estudios de adecuacion de la

seccion vial continuaban en marcha.

Con la finalidad de atender estos requerimientos que la Entidad demanda,

Consorcio Supervisor Oyon Chacayan implementa, como un érgano mas del area

técnica, la Especialidad de Interferencias. Es asi como se genera el proyecto objeto

de la practica.

2.3 MOTIVO PARA SELECCIONAR O IDENTIFICAR EL TRABAJO DE

SUFICIENCIA PROFESIONAL

En el tratamiento de las instalaciones de agua potable, desaglie y redes eléctricas

en el contexto de ejecucién de una obra vial, interviene de manera imperativa la
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aplicacion de las normas técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones, tal
como sugiere el informe citado en el item B de la Seccién 2.2. En este punto,
conviene mencionar que las normas OS.050 Redes de Distribucion de Agua para
Consumo Humano, y OS.070 Redes de Desaglie, a decir por las propias normas,
son de aplicacion para poblaciones mayores de 2000 habitantes, condicion que
ninguna de las localidades de intervencion satisface. No obstante, se ha observado

aspectos técnicos referentes a infraestructura que las citadas normas contemplan.

En un escenario que supone pavimentar una via cargada de instalaciones de
servicios de diversa indole en su prisma, el tratamiento de las interferencias se
torna complejo, dado que no es posible, por mencionar un caso, allanar la rasante
de la via con las tapas de buzones, o viceversa, allanar las tapas de los buzones a
la rasante de la via sin introducir labores de reforma en éstos. Lo ultimo implica
modificar profundidades de buzones via encimado o recorte de fustes, que
eventualmente pueden devenir en profundidades inferiores a las minimas
admisibles, en cuyo caso, el riesgo de dafo no recaera sobre el propio buzén, sino
sobre la seguridad de las tuberias adlateres, las cuales requeriran de mecanismos

de proteccion de cierta complejidad.

En los planteamientos para la resolucion de interferencias que sustentan el trabajo
profesional, se aplic6 de manera integrada las normas del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, con las normas AASHTO (American Association of
State Highway and Transportation Officials, o Asociacion Americana de
Representantes Estatales de Carreteras y Transporte) y ASTM (American Society
for Testing and Materials, o Sociedad Americana para Ensayos y Materiales),
mejorando en general las caracteristicas técnicas de las instalaciones, bajo
precepto de la metodologia de disefio LRFD (Load and Resistance Factor Design, o
Disefio por Factores de Carga y Resistencia), con sobrecarga correspondiente al

camion estandar HL-93, acorde a la carga de disefio de la obra vial.

El motivo para optar el presente tema es generar aportes para extender la
aplicacion de normas técnicas especializadas, en complemento con la normativa
sectorial, en el tratamiento de interferencias presentes en toda obra vial, sin

distincién de categoria y tipo de pavimento.

Finalmente, al ser el tratamiento de interferencias en la ejecucion de obras viales un

tema poco abordado, se considera pertinente dejar antecedentes fundados sobre
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criterios confiables para su aplicacion, y que eventualmente constituya una base

para que las entidades ejecutoras regulen sus mecanismos de aplicacion.
2.4 ANALISIS DE LA SITUACION

Las interferencias ocasionadas por la presencia de infraestructura de servicios en
localidades urbanas han constituido un factor determinante en el cumplimiento de
las metas fisicas y financieras de la obra vial. Debido a su elevado grado de
complejidad, estas interferencias se han tornado irresolubles, inhabilitando total o
parcialmente los frentes de trabajo, cuyos efectos se tradujeron en retrasos del
calendario de obra, parvedad de las valorizaciones, mayores costos operativos y

otros efectos colaterales.

La serie de acontecimientos observados en el ambito de intervencion, en lo
concerniente a las interferencias ocasionadas por la presencia de infraestructura de
agua potable y desagle en el prisma vial, presenta particularidades que merecen
ser analizados, y a partir de ello plantear alternativas que decanten en la mejora de
la gestion de estas interferencias, en concordancia con la normativa técnica
sectorial convergente en este ambito tematico.

Otro vértice de los agentes en la gestion de interferencias lo constituyen los
usuarios de estos servicios. Propietarios ellos de las instalaciones de agua potable
y desague, se hallan organizados en las Juntas Administradoras de Servicios de
Saneamiento (JASS) en las cinco localidades, quienes participaron activamente en

formular los planes de reubicacion de las instalaciones.
2.5 DIAGNOSTICO DEL AREA FUNCIONAL

La Especialidad de Interferencias se implementé en noviembre de 2021, en virtud a
la Resolucion Directoral N° 2188-2021-MTC/20 que aprueba la Prestacion Adicional
de Supervision N° 07 al contrato de supervision, para la elaboracion del expediente
técnico de la Prestacién Adicional de obra: «Adecuaciéon de la Seccién Vial en
Cinco (05) Localidades Urbanas Ubicadas Dentro del Area de Construccion de la
Obra: Mejoramiento Carretera Oyon —Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco (km
181+000) — Dv. Chacayan (km 230+000)».

Del contexto temporal del trabajo profesional resumido en la Seccién 1.8, se colige

que la Especialidad de Interferencias se implement6 tras 34 meses del inicio de
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ejecucion de las obras viales, aunque este espacio de tiempo estuvo marcado por
periodos de intermision por causales de diversa indole, fundamentalmente ante las

medidas de emergencia por la pandemia Covid-19 impuestas por el gobierno.

Desde su implementacion, la especialidad estuvo a cargo de un unico profesional,
representado por el aspirante, dependiente en linea directa, de la jefatura de

supervision.

Para trabajos de prospeccion de las instalaciones de servicios, se contraté los

servicios de seis obreros eventuales por un periodo de dos meses.
2.6 DATOS SOCIOECONOMICOS

La Especialidad de Interferencias se constituyé como un 6rgano unimembre, de
manera que los datos socioecondmicos estaran referidos a un cuadro unipersonal

que se describe en lo que sigue.

2.6.1 Aspectos demograficos

Edad : 60 afos

Sexo : Masculino

Estado civil : Soltero

Nivel de educacion : Superior

Carga familiar 1

Procedencia : Distrito de Ayacucho, provincia de Huamanga,

departamento de Ayacucho
Lugar de residencia . Sector terminal terrestre de la localidad de

Yanahuanca
2.6.2 Aspectos econémicos

Ingreso mensual promedio : S/. 4 800.00

Antiguedad laboral : Nuevo
Ocupacion : Proyectista y gerente de empresa de consultoria
Tipo de vivienda : Material noble
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2.7 IMPORTANCIA DEL AREA FUNCIONAL

La Especialidad de Interferencias se encarga de identificar, tanto cualitativa como
cuantitativamente, los elementos interferentes en el prisma vial, y bajo un analisis
colegiado con las especialidades de interés, determina la disposicion mas
adecuada del elemento interferente. De este modo, esta area se encarga de
determinar la mejor disposicion de los elementos que se anteponen a los disefios

de las estructuras viales.

Es necesario, en este campo, que el Especialista en Interferencias ostente pleno
dominio de las disciplinas de agua potable y saneamiento, y ademas esté
capacitado en todo lo concerniente a disefios de infraestructura vial. De este modo,
el intercambio de opiniones que a menudo son multifactoriales y multidisciplinarias,
devienen en planteamientos coherentes y solidos para cada especialidad de

interés, acelerando el caudal de resultados.
2.8 ORGANIZACION DEL TRABAJO

En la Especialidad de Interferencias, los trabajos se realizaron en dos fases:
e Fase de campo

e Fase de gabinete
2.8.1 Fase de campo

Los trabajos de campo abarcaron las localidades de Chinche Tingo, Lucmapampa,
Uylupampa, Michivilca y Uspachaca, donde se practico la exploracion de los
componentes de las instalaciones de servicios con la finalidad de elaborar el estado
situacional de la infraestructura y su relacion con las interferencias. La exploracion
se efectud sobre los siguientes componentes:

e Buzones

e Tuberias de desagie

e Tuberias de agua potable

o Conexiones domiciliarias de agua potable

e Conexiones domiciliarias de desague

¢ Instalaciones eléctricas.

Paralelamente a las labores de exploracion se efectuaron visitas permanentes a las

autoridades comunales y representantes de organizaciones de usuarios, entre
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éstos a las Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS) de las
cinco localidades, quienes acompafaron a la cuadrila de campo brindando

informacion detallada durante los trabajos de exploracion.
2.8.2 Fase de gabinete

Los trabajos de gabinete comprendieron:

¢ Recopilacién de documentos administrativos antecedentes
¢ Recopilacién de normas legales

¢ Recopilacién de normas técnicas

e Procesamiento de datos de campo

e Disefos y dibujo de planos

¢ Elaboracion de informes y anexos

En este espacio se ha desarrollado, ademas, el disefio estructural de buzones, bajo
analisis basado en la teoria de placas y modelado como cilindro de pared gruesa
aplicado al fuste (véase Anexo 1). El motivo de este analisis fue la ausencia de este
disefio en los expedientes técnicos, tanto de la obra vial como de la de
saneamiento, como tampoco se ha hallado un disefio aceptable en el bagaje

ingenieril de divulgacion escrita o digital.

Igualmente se ha desarrollado los calculos mecanicos del espesor de relleno
necesario para proteger las tuberias de desague, de la accién lesiva de maquinaria
de compactacion y de camiones de transporte en circulacién encima de ellas, en
actividades propias del proceso constructivo (véase Anexo 2). Los calculos fueron

desarrollados por la metodologia lowa Bureau of Reclamation.
2.9 OBSTACULOS DEL ENTORNO

Los trabajos de gabinete se desarrollaron en un ambiente exento de obstaculos

significativos.

En lo referente a actividades de campo se ha evidenciado el deficiente nivel de
organizacion de los usuarios de agua potable y desague, agrupados en las Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS), por cuya razén sélo dos de
las cinco organizaciones contaba con consejos directivos en ejercicio, mientras tres
de ellas poseian cuadros incompletos de este 6érgano, dando pie a dificultades en la

coordinacion, con los consecuentes retrasos en las actividades de campo.

17



2.10 FACILIDADES DEL ENTORNO

El entorno laboral ha permitido al aspirante ejercer una labor auténoma tanto en
campo como en gabinete, sin cortapisas de indole alguno, con disponibilidad
irrestricta del local aun en horario nocturno, disposicién inmediata de movilidad para
salidas a campo, suministro oportuno de herramientas e insumos para trabajos de
campo, entre otras facilidades. Si bien existié un horario laboral establecido, no fue
imperativo atenerse a éste con estrictez, pues regularmente se estaba en actividad

bien en oficina o en campo, en horarios fuera de los establecidos.

Respecto a las visitas a comunidades y a organizaciones de usuarios, la
programacion de reuniones, los temas de socializacién a impartir, los encuadres de
informacién a recoger y otros géneros de asuntos a tratar, fueron igualmente

ejercidos con plena autonomia.
2.11 INTERRELACION ENTRE ESPECIALIDADES

La interrelacién entre areas se dio bajo las siguientes modalidades:
e Por intercambio de informacion

e Por reuniones de coordinacion
2.11.1 Interrelacién por intercambio de informacion

La naturaleza del estudio dio pie a la necesidad de una estrecha coordinacién

multidireccional entre todas las areas, en cuyos canales estuvo presente la

Especialidad de Interferencias. En lo que sigue se describe las materias pasibles de

intercambio informacional con cada una de las areas.

e Topografia, Disefo Vial y Sefalizacion. Proporciona informacion topografica
plasmada en planos del area en estudio, con detalle pormenorizado de todo
elemento de las instalaciones de servicios, permitiendo discernir su estatus
como elemento interferente. A su vez, recibe de la Especialidad de
Interferencias, los cambios que estos elementos cobran en su emplazamiento en
el proceso de resolucion de interferencias, en una secuencia de
retroalimentacién dirigida a compatibilizar la base de datos.

e Suelos y Pavimentos. Proporciona informacién relacionada a las capas
estructurales del pavimento rigido, para organizar convenientemente el

emplazamiento horizontal y vertical de las instalaciones. Reporta detalles de los
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trabajos de mejoramientos de suelos, su delimitacion segmentaria referenciada a
progresivas, carril que abarcan, profundidad, etc. Asimismo, compatibiliza las
especificaciones técnicas de partidas de instalaciones de servicios con las
correspondientes a la via, en partidas que ambas obras comparten.

Hidrologia y Drenaje. Se determina de manera conjunta el emplazamiento
horizontal y vertical de las estructuras de drenaje y de saneamiento, deslindando
espacios de ocupacion de cada cual para evitar conflictos por superposicion.
Puentes, Estructuras y Obras de Arte. Se remite informacion de instalaciones
de servicios en superposicion con elementos estructurales para su consideracion
en los disefios. Se delibera posibles emplazamientos no conflictivos de las obras
de arte y las de saneamiento.

Promocién Social. Presta apoyo en compromisos con organizaciones de
usuarios y autoridades comunales.

Metrados, Costos y Valorizaciones. Se intercambia informacién para la
formulacién de presupuestos de actividades relacionadas a tratamiento de

interferencias.

2.11.2 Interrelacién por reuniones de coordinacién

Durante el desarrollo de las actividades se ha practicado con frecuencia reuniones

de coordinacion entre areas, las cuales estuvieron orientadas a:

Exponer los problemas que afronté cada area. Fue importante poner de
manifiesto los problemas que eventualmente aquejaron a cada especialidad,
debido a su incidencia sobre el avance de las actividades de cada area en
particular y sobre la calidad técnica de los entregables.

Exponer los avances logrados por cada area. Estas exposiciones permitieron
monitorear los calendarios de avance internos de cada area y el calendario
general.

Deliberar alternativas de soluciéon. Dado que los resultados de los estudios de
las éareas basicas constituyen la base para estudios especializados, es
importante deliberar en forma colegiada las alternativas de solucion relacionadas
a cuestiones técnicas que comportan complejidad, con el proposito de obtener
planteamientos técnicos compatibles.

Optimizar el uso de recursos. Las reuniones de coordinacién entre areas

constituyeron espacios donde se planificd la asignacion de recursos humanos

19



fisicos e intelectuales para las labores propias de campo, asi como la

programacion de vehiculos y equipos de uso compartido.
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CAPITULO Il
JUSTIFICACION Y PROPUESTA DE VALOR PARA LA SOLUCION DE
PROBLEMAS EN LA INGENIERIA CIVIL

3.1 OBJETIVOS
3.1.1 Objetivo general

Sentar los criterios basicos para el tratamiento de interferencias ocasionadas por
las instalaciones de servicios en obras viales, en el contexto de la obra
«Mejoramiento de la carretera Oyén — Ambo, Tramo Il: Desvio Cerro de Pasco (Km.
181+000) — Dv. Chacayan (Km. 230+000)», en los tramos comprendidos en las

localidades de Chinche Tingo, Lucmapampa, Uylupampa, Michivilca y Uspachaca.
3.1.2 Objetivos especificos

a) Examinar el estado situacional de las instalaciones de servicios de las
localidades involucradas, y su vinculo con las interferencias sobre la ejecucion
de la obra vial.

b) Establecer mecanismos de intervencion eficientes en el tratamiento de las
instalaciones de servicios, evitando la dilatacion de los plazos de ejecucién y
sobrecostos a los que inevitablemente conducen estas interferencias.

c) Cuantificar los recursos presupuestales necesarios para liberar las
interferencias.

d) Articular la gestion social y ambiental en el proceso, a fin de evitar conflictos que

acaben por generar interferencias de orden social.
3.1.3 Indicadores del objetivo

01 estudio elaborado bajo el titulo: «Liberacién de Interferencias en el Marco de la
Prestacion Adicional de Supervision de Obra N° 07 - Adecuacion de la Seccién Vial
en Cinco (05) Localidades Urbanas Ubicadas Dentro del Area de Construccién de la
Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco
(Km 181+000) — Dv. Chacayan (Km 230+000)», que forma parte del expediente

técnico objeto de la Prestacion Adicional de Supervisién N° 07.
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3.2 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Antes de la implementaciéon de la Especialidad de Interferencias, el problema se

condensaba en lo siguiente:

Aun cuando a tenor de lo mencionado en el item C de la Seccién 2.2 existié un
expediente técnico para la reubicacién de las instalaciones de agua potable, en su
elaboracion no se repard el emplazamiento compartido en el prisma vial, de sus
componentes con los elementos viales. En todas sus instancias, con excepcion de
los planos topograficos en los que si figura graficada la via, el desarrollo del
expediente técnico discurre en un entorno desvinculado de la via. Asi, en los
esquemas de las conexiones domiciliarias de agua potable y desague se ignora la
presencia de cunetas, y como consecuencia, la disposicion de estas instalaciones
de servicios con las estructuras viales carece de toda modulacion, siendo las mas
criticas las de desagle, las cuales precisan de cajas de registro de mayor
profundidad que las convencionales para subtender el conducto de acometida por

debajo de la cuneta.

En otra apreciacién, los materiales a utilizar en relleno de zanjas y los
procedimientos de compactacién no concilian con las especificaciones técnicas
normadas para las subcapas del pavimento rigido. En una ultima referencia, las
especificaciones técnicas de las partidas de obra en general discurren igualmente

en un cuadro disociado de toda referencia a la obra vial.

Este cumulo de deficiencias, lejos de cumplir con su objetivo de destrabar las
interferencias, se constituia en su propia interferencia, habida cuenta de que el
consorcio ejecutor de la obra vial, esta obligado a hacer prevalecer las
especificaciones técnicas de toda obra emplazada en el prisma vial, consagradas
en el expediente técnico. En este sentido, ni el consorcio ejecutor de la obra vial ni
el consorcio supervisor consentirian especificaciones técnicas distintas a las del

expediente técnico de la obra vial.

Pero las deficiencias mencionadas serian sélo parte de los obstaculos que tendria
que afrontar Consorcio Geoglass, si se toma en cuenta que, en el mayor de los
problemas, dicho expediente excluia todo tratamiento de tuberias de desagie,
probablemente a razén de que, tal como se mencioné en el item C de la Seccién

2.2, el expediente técnico de la obra vial contemplaba por toda solucién el
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encimado de todos los buzones en una altura constante de 0.30 m, sin hacer

referencia alguna a las tuberias de desagle.

Analisis posteriores darian cuenta que el encimado de 0.30 m en el fuste de los
buzones no era un procedimiento aplicable, y que en un planteamiento coherente,
debié contemplarse para el caso de redes de desague, el tratamiento en conjunto
de buzones y tuberias, incluyendo su reubicacion, encimados y recortes en el
primer caso, y desplazamientos horizontal y vertical en el segundo; todo esto, en
respuesta a un doble requerimiento: el de modular las tapas de los buzones a la
rasante de la via, y el de dar acceso a los trabajos de mejoramiento de suelos que

en muchos casos alcanzan los lechos de las tuberias.

Sentado esto, se apreciara que Consorcio Geoglass, ante una indefinicién de la
suerte de las tuberias de desagie, se veia impedido de acometer las respectivas
conexiones domiciliarias, actividad que antecede a las demas por reposar las
tuberias de desaglie en un nivel inferior a las de agua potable. Esta barrera
insuperable, sumado a la indefinicién de la seccion vial vuelta a la fase de estudio
en virtud a la necesidad de adecuacién, conllevaria a Consorcio Geoglass, a

solicitar la resoluciéon contractual.

No obstante, aun cuando no existieran estas incongruencias, el proceso de
ejecucion no seria del todo sencillo, pues en un contexto en que Consorcio
Geoglass anticipara la instalacion de las acometidas, éste devendria en
interferencia para los trabajos de mejoramiento de suelos. En el sentido inverso, si
el contratista de la obra vial anticipara los trabajos de mejoramiento de suelos, no
estara dispuesto a permitir trabajo alguno de excavacion sobre este suelo
mejorado, habida cuenta de que estos trabajos han pasado el control de calidad, y
cualquier otro trabajo que comprenda remocion de este suelo devendria en el
decaimiento de la calidad del suelo compactado y una secuela de efectos
desfavorables a la obra vial y al contratista. Recuérdese sobre esto, que cada parte
cuenta con su propio presupuesto, sus propias especificaciones técnicas y su
propio cronograma. Se podria sopesar quiza una intervencion simultanea, lo cual
comporta por si sus propias complicaciones, por cuanto cada cual acomete
conforme al procedimiento constructivo de su dominio, cada cual utiliza maquinarias

y equipos distintos uno del otro; sin embargo, solamente sobre una parte recae la

23



responsabilidad de mantener las especificaciones técnicas que corresponden a la

obra vial.

Este cumulo de incoherencias conllevé a plantear como alternativa, incorporar estas
partidas de interferencias como parte de la Prestacién Adicional de Obra, para que

la contratista de la obra vial lo ejecute bajo su propio esquema de intervencion.
3.3 BENEFICIOS ESPERADOS

Los beneficios del presente Trabajo de Suficiencia Profesional son:

a) Adquirir preparacion y desarrollar habilidades para abordar problemas
relacionadas con interferencias en la ejecucion de obras viales en el ejercicio
profesional

b) Documentar las experiencias que acrediten el dominio de la competencia

profesional.
3.4 ALCANCES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

El alcance del Trabajo de Suficiencia Profesional comprende el pleno dominio de la
gestion de interferencias ocasionadas por instalaciones de servicios, con aplicacion
integrada de las normas peruana y americana, en la ejecucién de la obra
«Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo Il: Desvio Cerro de Pasco (Km
181+000) — Dv. Chacayan (Km 230+000)"», con capacidad suficiente para replicar
los conocimientos adquiridos en todo proyecto vial que se ejecute dentro del

territorio nacional.

3.5 FORMA DE MEDICION DEL ALCANCE DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

El alcance del trabajo de suficiencia profesional se mide por la capacidad tedrica y
practica, plasmados en el documento titulado “Liberacion de Interferencias en el
Marco de la Prestacion Adicional de Supervision de Obra N° 07 - Adecuacion de la
Seccién Vial en Cinco (05) Localidades Urbanas Ubicadas Dentro del Area de
Construccion de la Obra: «Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo, Tramo |l
Desvio Cerro de Pasco (Km 181+000) — Dv. Chacayan (Km 230+000)»”, que forma

parte del expediente técnico objeto de la Prestacién Adicional de Supervisiéon N° 07.
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3.6 PRESUPUESTO REQUERIDO Y PROCESO DE AUTORIZACION

Con Informe N° 5629-2021-MTC/20.4 de fecha 15 de octubre de 2021, previa a la
emision de la Resolucién Directoral N° 2188-2021-MTC/20.20 de fecha 18 de
octubre de 2021, que aprueba la prestacion adicional, la Oficina de Planeamiento y
Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, otorgd la
Certificaciéon de Crédito Presupuestario con cargo al Presupuesto del Sector Publico
para el Ano Fiscal 2021, por el monto de S/ 533 691.49, con cargo a la estructura
funcional programatica de la Certificacion de Crédito Presupuestario (Certificado
SIAF 0039).

Del presupuesto total asignado para la prestacién adicional, el monto destinado a la
Especialidad de Interferencias fue de S/. 22,779.90, incluido Gastos Generales,
Utilidad e I.G.V.

3.7 APORTE DE VALOR A LA ORGANIZACION Y SU VINCULACION A LA
INGENIERIA CIVIL

En su momento, la propuesta resultdé en un recurso para impartir fluidez a la
intervencion, tanto a las obras viales como a la reubicacidon de las instalaciones de

servicios, aliviando los desajustes de los plazos de ejecucion.

La naturaleza temporal de los consorcios supervisor y ejecutor de la obra vial, hace
que la propuesta sea llevada a la practica solo en el curso del periodo de ejecucion
de la obra. Sin embargo, ello no es Obice para que en adelante el beneficio
trascienda a las empresas consorciadas, quienes podran replicar las experiencias

en similares proyectos viales.

En la ingenieria civil, los resultados de las experiencias redundan en el
planteamiento de soluciones técnicamente viables al momento de abordar las
interferencias que en las obras viales ocasionan las instalaciones de servicios, tanto

en la fase de estudios como en la de ejecucion.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA PARA LA
SOLUCION DEL PROBLEMA

4.1 ACOPIO DE DOCUMENTACION TECNICA Y NORMATIVA
4.1.1 Objetivo

Con la finalidad de asimilar el contexto en su cabalidad, se ha efectuado la
recopilacion y analisis de documentacién técnica y administrativa, interna y externa,
incidente en la labor institucional, lo cual hizo posible definir los mecanismos de
intervencion por cada uno de los agentes involucrados en la ejecucién de las obras,
asi como a identificar los aspectos criticos que redundaron en la complejidad de las

interferencias.
4.1.2 Estudios y expedientes técnicos

a) Estudio de Factibilidad y Definitivo del Proyecto «Mejoramiento de la Carretera
Oyén - Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de Pasco — Dv. Chacayan (Km 181+000 al
Km 230+000», elaborado por CESSEL INGENIEROS, de fecha diciembre 2017.

b) Expediente técnico de la obra: «Reubicacion de las Lineas de Conduccién y
Distribucion de los Sistemas de Agua Potable de las Localidades de San Juan
de Bafios de Rabi, Chinche Rabi, Chinche Tingo, Tambochaca, Racri, Virgen de
Fatima, Lucmapampa, Michivilca, Uylupampa y Uspachaca, Ubicada Dentro del
Area de Construccién de la Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo,
Tramo II: Desvio Cerro de Pasco - Dv. Chacayan», elaborado por el Ing. Brumel
Misael Ledn Ordofez, de fecha febrero de 2020.

c) Expediente técnico de la obra: «Reubicacion de las Redes Eléctricas en Media y
Baja Tension y Conexiones Domiciliarias en las Progresivas Km 181+746 al Km
228+241, Correspondiente al Proyecto: Mejoramiento de la Carretera Oyon -
Ambo Tramo |I: Desvio Cerro de Pasco — Dv. Chacayany, elaborado por el Ing.
Fredy Barreto Poma, de fecha julio 2020.

d) Expediente técnico de «Adecuacion de la Seccion Vial para la Liberacion de
Inmuebles Afectados por el Derecho de Via en las Localidades de: San Juan de
Banos de Rabi, Cinche Rabi, Chinche Tingo, Tambochaca, Racri, Virgen de
Fatima, Lucmapampa, Michivilca, Uylupampa y Uspachaca, Ubicados Dentro del

Area de Construccién de la Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo,
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Tramo II: Desvi6 Cerro de Pasco (Km 181+000) — Dv. Chacayan (Km 230+000)»,

elaborado por el Ing. Jorge Werner Quenta Yupanqui, de fecha abril 2021.
4.1.3 Contratos

a) Contrato de Servicio de Consultoria N° 147-2018-MTC/20.2, celebrado entre el
Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional — Provias Nacional
y Consorcio Supervisor Oyén Chacayan, para la supervision de la obra
«Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo, Tramo |l: Desvio Cerro de Pasco
(Km 181+000) — Dv. Chacayan (Km 230+000)»

b) Contrato de Obras N° 160-2020-MTC/20.22.24 celebrado entre el Proyecto
Especial de Infraestructura de Transporte Nacional — Provias Nacional y
Consorcio Geoglass para la reubicacién de las instalaciones de agua potable y
desague dentro del area de ejecucién de la obra vial.

c) Contrato celebrado entre el Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte
Nacional — Provias Nacional y Lepus Group S.A. para la reubicacion de las redes
eléctricas en media y baja tension y conexiones domiciliarias dentro del area de

ejecucion de la obra vial.
4.1.4 Normas técnicas

a) AASHTO - LRFD Bridge Design Specifications, 9na edicion, 2020.

b) Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma OS.050 Redes de Distribucion de
Agua para Consumo Humano.

c) Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma OS.070 Redes de Aguas
Residuales.

d) Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma EC.010 Redes de Distribucion de
Energia Eléctrica.

e) Resolucion Directoral N° 17-2012-MTC/14 — Glosario de Partidas Aplicables a
Obras de Rehabilitacion, Mejoramiento y Construccion de Carreteras y Puentes.

f) Resolucién Directoral N° 18-2013-MTC/14 — Glosario de Términos de Uso
Frecuente en Proyectos de Infraestructura Vial.

g) Resolucion Ministerial N° 655-2012 MTC/02 — Precision de Derecho de Via de la

Carretera Oyén — Ambo.

27



4.1.5 Normas regulatorias

a) Decreto Legislativo 1192 — Ley Marco de Adquisicion y Expropiacion de
Inmuebles, Transferencia de Inmuebles de Propiedad del Estado, Liberacion de
Interferencias y Otras Medidas para la Ejecucién de Obras de Infraestructura.

b) Decreto Ley 25844 — Ley de Concesiones Eléctricas

c) Decreto Supremo N° 009-93-EM - Reglamento de la Ley de Concesiones

Eléctricas.
4.2 AMBITO DE INTERVENCION
4.2.1 Ubicacion

El tramo de la via en que se desarrolla la prestacién adicional de supervision se
halla ubicado en el departamento de Pasco, provincia de Daniel Alcides Carrién,
atravesando la circunscripcion de tres distritos: Yanahuanca, a través de las
localidades de Chinche Tingo, Lucmapampa, Michivilca y Uylupampa; San Pedro
de Pillao, a través de la localidad de Lucmapampa; y, Tapuc, a través de la
localidad de Uspachaca. La localidad de Lucmapampa se halla segmentado en dos

sectores, pertenecientes a los distritos de Yanahuanca y San Pedro de Pillao.
4.2.2 Ambito de intervencion

Si bien, el tramo que corresponde a los contratos de ejecucion y supervision de
obra esta comprendido entre las progresivas 181+000 (desvio Cerro de Pasco) y
230+000 (desvio Chacayan) de la carretera Oyon - Ambo, el ambito de intervencion
en el contexto de la prestacion Adicional de Supervision N° 07 comprende cinco
localidades ubicadas entre las progresivas 204+935 y 228+260, cuya delimitacion

respectiva es la siguiente:

Tabla 1. Delimitacion de segmentos de intervencion por localidad

Localidad Inicio de tramo Fin de tramo Longitud (km)
Chinche Tingo 204+935 205+500 0.565
Lucmapampa 218+100 218+600 0.500
Michivilca 222+670 223+470 0.800
Uylupampa 225+850 226+300 0.450
Uspachaca 227+640 228+260 0.620
Longitud total (km) 2,935
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Otras localidades ubicadas en el mismo tramo y que comparten los mismos
problemas son Tambochaca, Racri y Virgen de Fatima, cuya intervencion no se
halla dentro de los alcances del estudio, los cuales, como se ha mencionado en el

ftem B de la Seccidn 2.2, recibirian un tratamiento distinto.

La progresiva 204+935 se halla en el cauce del rio Colorado, en el tablero del
puente Grau de reciente construccion, punto de entrada a la localidad de Chinche
Tingo, a escasa distancia aguas arriba de su confluencia con el rio
Chaupihuaranga. Entretanto, la progresiva 228+260 se encuentra en la salida del
centro poblado de Uspachaca (Anexo 6, Lamina 1). Entre estos dos extremos, la
via hace el recorrido paralelo a las aguas del rio Chaupihuanranga, por su margen
izquierda, cuya fuerza erosiva ha surcado un estrecho cauce flanqueado por
taludes rocosos de topografia agreste y pendiente muy pronunciada, con pequefos
valles y bancales sobre los cuales se han establecido asentamientos humanos
densamente poblados debido a la estrechez de espacios para edificaciones. Rios,
riachuelos y quebradas descienden por ambos flancos hacia su encuentro con el rio
Chaupihuaranga, atravesando transversalmente el trazo de la via. Solo en la
progresiva 207+680 (puente Shingas) la via cruza hacia la margen derecha, para
retomar su curso por la margen izquierda en la progresiva 210+020 (puente
Tambochaca), continuando su recorrido por esta franja hasta la progresiva 230+000
(desvio Chacayan), donde toma la margen derecha hasta llegar a la ciudad de
Ambo.

4.3 PROSPECCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS BASICOS
4.3.1 Prospeccion de instalaciones de agua potable
4.3.1.1 Prospeccion de tuberias de agua potable

a. Localidad de Chinche Tingo

Caracteristicas del servicio

La infraestructura de agua potable fue ejecutada en el ano 2016, por lo que

se considera una instalacion relativamente reciente.

Red de aqua potable
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Las instalaciones de agua potable que constituyen interferencia se extienden
entre las progresivas 205+070 y 205+500, abarcando una longitud de 430 m
(Anexo 6, Lamina 2). El sistema de agua potable tiene una antigiedad de 6

afnos, y se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad.

En razén a que la via fragmenta la localidad urbana de Chinche Tingo en
dos franjas, la red de agua potable que constituye interferencia es una

fraccién de un sistema mayor cuya descripcion es como sigue.

La tuberia de distribucion, consistente en tubo PVC NTP 399.002 C-10, DN
60 mm, hace contacto con el prisma vial a la altura de la progresiva
205+235, por la franja izquierda, donde trifurca configurando una cruz
siempre en la misma franja, conformando tres ramales. El ramal 1, del
mismo tipo de tuberia, recorre regresivamente hasta la progresiva 205+145,
donde hace su cruce a la margen derecha, haciendo un recorrido total de 90
m. En este punto, que constituye un nodo, el ramal principal se adentra en el
segmento derecho del casco urbano para alimentar la red principal, y el otro
ramal, de tubo PVC NTP 399.002 C-10, DN 33 mm, continla su recorrido
por la margen derecha, siempre en sentido regresivo, hasta su punto final en

el km 205+070, abarcando una longitud de 75 m.

El ramal 2, conformado por tuberia PVC de 33 mm de diametro, hace su
recorrido por la misma franja izquierda hasta la altura de la progresiva
205+395, abarcando una longitud de 150 m.

El ramal 3, del mismo tipo de tuberia PVC de 60 mm de diametro, hace su
cruce a la franja derecha, llegando a la altura de la progresiva 205+255,
donde configura un nodo, cuyo ramal principal se adentra en el segmento
derecho del casco urbano para alimentar la red principal, en tanto el otro
ramal deriva hacia la margen derecha de la via, conformando dos tramos, el
primero de 20 m de longitud, de tuberia PVC de 60 mm de diametro, y el
tramo final, de 255 m de longitud, de tuberia PVC de 33 mm de diametro,

hasta su punto final en la progresiva 205+500.
b. Localidad de Lucmapampa

Caracteristicas del servicio
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La infraestructura de agua potable fue ejecutada entre los afios 2016 y 2017,

por lo que se considera una instalacion relativamente nueva.

Red de aqua potable

El centro poblado que toma esta denominacion se halla fragmentado
politicamente, constituyendo parte de los distritos de Yanahuanca y San
Pedro de Pillao, siendo el primero el que abarca la mayor extension del
casco urbano. Para fines del presente trabajo se utiliza la denominacién de
Lucmapampa, indistintamente, precisando la correspondencia distrital sélo

en caso necesario.

La fuente hidrica que abastece Lucmapampa de Yanahuanca proviene de
los manantiales «Rosayocc» e «lsuyucc», cercanos uno del otro, ubicadas
en la franja izquierda, a corta distancia del limite de derecho de via, cuyas
aguas previamente almacenadas en un reservorio, hacen su ingreso en el
prisma vial a través de un conducto aductor, en la progresiva 218+207,
dando origen en este punto, a la red de distribucion. A su vez, el sector
Lucmapampa del distrito de Pillao cuenta con una fuente e infraestructura
independientes, y solo una fraccion de la red de distribucion (cinco

viviendas) se extiende interfiriendo con el prisma vial (Anexo 6, Lamina 9).

La parte de la red de agua potable que interfiere con las obras viales en esta

localidad, se subtiende entre las progresivas 218+100 y 218+600.

En ambos sectores distritales, las redes de agua potable que atraviesan el
prisma vial estan constituidas de tuberia PVC NTP 399.002 DN 33 mm, de 5

afios de antigledad, en normal estado de operatividad.
c. Localidad de Michivilca

Caracteristicas del servicio

La infraestructura de agua potable fue ejecutada en el ano 2010, y en la

actualidad se encuentra en buen estado de operatividad.

Red de agua potable

La red de agua potable se subtiende en los dominios del prisma vial, entre
las progresivas 222+670 y 223+470, abarcando una longitud de 800 m

(Anexo 6, Lamina 17).
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La red de distribucién que atraviesa la franja de via forma parte de un
sistema mayor que abarca todo el centro poblado, y esta constituida de tubo
PVC NTP 399.002, DN 63 mm, de 14 afios de antigiedad, en buenas

condiciones de operatividad.
d. Localidad de Uylupampa

Caracteristicas del servicio

La infraestructura de agua potable fue ejecutada en el afo 2014, y en la

actualidad se encuentra en buen estado de operatividad.

Red de agua potable

La red de agua potable se extiende entre las progresivas 225+850 y
226+300, abarcando una longitud de 450 m (Anexo 6, Lamina 27). Una
particularidad que presenta esta localidad es que cuenta con un sistema
dual de agua potable, tanto a nivel de redes de distribucion como a nivel de

conexiones domiciliarias.

El sistema antiguo fue ejecutado en el ano 2003, utilizando la fuente hidrica
del manantial Ccatunranra, que intercepta con el prisma vial en la progresiva
225+880. La red de distribucién de este sistema consta de tubo PVC NTP
399.002 C-10, DN 33 mm. Posteriormente, en el afio 2013 se ejecuto el
actual sistema de agua potable y desague, utilizando la fuente hidrica del
manantial Gochambra, que intercepta con el prisma vial en la progresiva
225+355, manteniendo, sin embargo, el anterior sistema, la integridad de
sus instalaciones. La red de distribucién de este sistema consta de tubo
PVC NTP 4422, DN 90 mm. De este modo, la localidad cuenta con un
sistema dual de redes de agua potable, y como tal, con dos conexiones

domiciliarias por cada vivienda.

La red de distribucion del sistema Gochambra proyecta su recorrido a través
del prisma vial, manteniendo el mismo diametro, para abastecer mas

adelante la localidad de Uspachaca.
e. Localidad de Uspachaca

Caracteristicas del servicio
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La infraestructura de agua potable fue ejecutada en el afo 2014, y en la

actualidad se encuentra en buen estado de operatividad.

Red de aqua potable

La red de agua potable se subtiende entre las progresivas 227+640 y
228+260, abarcando una longitud de 620 m (Anexo 6, Lamina 36).

La fuente principal de suministro de agua constituye el sistema Gochambra,
cuya linea proviene, como quedo dicho en la seccidn anterior, de la localidad
de Uylupampa, ejecutado en el aino 2013, en superposicion a un sistema

antiguo.

La instalacién antigua utiliza la fuente hidrica del manantial Pacchacc, cuya
red de aduccion hace su ingreso al prisma vial por la franja izquierda, en la
progresiva 228+160, trifurcandose la red de distribucion a base de tuberia
PVC NTP 399.002, de 33 mm de diametro.

4.3.1.2 Conexiones domiciliarias de agua potable

Se ha identificado un total de 214 conexiones domiciliarias de agua potable

emplazadas en el dominio del prisma vial en las cinco localidades de intervencion.

Estas conexiones constituyen elementos de interferencia, dada la necesidad de

adecuar su posicionamiento en correspondencia con la morfologia que guardan las

estructuras de la via, tales como pavimento rigido, cunetas y veredas.

Las conexiones domiciliarias de agua potable son del tipo convencional, con los

siguientes elementos constitutivos:

Collarin de derivacién de diversos diametros con salida a 1/2”
Tubo PVC C-10 de 1/2” y accesorios
Caja de registro de 12”x24” con su respectiva tapa de concreto

Llave de paso termoplastica de 1/2”

La distribucién de conexiones domiciliarias de agua potable por localidad se precisa

en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Conexiones domiciliarias de agua potable por localidad

Localidad Numero de conexiones
Chinche Tingo 33
Lucmapampa 48
Michivilca 82
Uylupampa 28
Uspachaca 23
Total conexiones domiciliarias agua 214

4.3.2 Prospeccion de instalaciones de desagiie
4.3.2.1 Prospeccion de tuberias y buzones de desagiie
a. Localidad de Chinche Tingo

Prospeccion de tuberia de desague

Se ha efectuado la prospeccion con la finalidad de evaluar la calidad del
material de relleno, las especificaciones técnicas y estado de conservacion

de la tuberia, cuyo resultado se entrega en el siguiente cuadro.
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Cuadro 1. Chinche Tingo: prospeccion de tuberia de desagle

1. Ubicacion del muestreo

Localidad Chinche Tingo
Progresiva (km) 205+142
Profundidad (m) 1.20
Ancho de zanja (m) 0.60
AfRo de instalacién 2016
2. Especificaciones técnicas de la tuberia
Norma de fabricacion NTP ISO 4435
Diametro nominal, D (mm) 200
Espesor de pared, e (mm) 3.9
Relacién e/D — SDR 51
SN (kN/m2) 2.0
Fecha de fabricacion 03/05/2016
3. Suelo envolvente
e Segundo relleno o relleno final, Nivel de afirmado actual
de 080 m de espesor, NN ¥
constituido de material granular \jg/i\\;//g%//\\///i\\/ﬁ
zarandeado, proveniente de la \/// \\///\/\\\///\\\0//\\
i - NS
excavacion de zanja. RN
. o RRERES
e Primer relleno de 0.40 m de Relleno final: \///\\//// @W\ 1.00
espesor, del mismo material de Material de R //\@/\ R ’
cama de apoyo, con una capa excavacion XK X
de cubierta de 0.20 m de Tuberi
H uperia
espesor encima de la clave del PVC UF DN 200 mm
tubo. -
e Cama de apoyo de 0.10 m de Primer rellenc:

espesor, conformada de arena
fina de granulometria uniforme.

Arena fina 0.40

Cama de apoyo:

-
) 0.10
Arena fina

4. Registro fotografico
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De la prospeccién realizada se concluye que tanto la tuberia como el

material envolvente cumplen las especificaciones técnicas prescritas para

este tipo de instalacion.

Prospeccién de buzones

Cuadro 2. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ1

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ1
Progresiva (km) 205+080
Profundidad (m) 1.85
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.55
Espesor de pared (m) 0.175
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

La estructura del buzdn se halla visiblemente maltratada a consecuencia de los trabajos de
explanacion de plataforma vial. En la fotografia se puede apreciar material colmatado en el
interior del buzdn, constituido por tierra suelta y bolones de piedra. Los trabajos de
explanacion han alcanzado la arista inferior de la losa de fondo del buzén.

Cuadro 3. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ2

3. Registro fotografico

1. Caracteristicas generales

Identificacion Bz2
Progresiva (km) 205+115
Profundidad (m) 1.90
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.55
Espesor de pared (m) 0.175
Espesor de losa superior (m) 0.23
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El cuerpo del buzon y la tapa de concreto se encuentran en buen estado de conservacion y

operatividad.
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Cuadro 4. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ3

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ3
Progresiva (km) 205+144
Profundidad (m) 1.38
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad. No presenta

signo patolégico alguno.

Cuadro 5. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ4

3. Registro fotografico

1. Caracteristicas generales

Identificacion Bz4
Progresiva (km) 205+189
Profundidad (m) 2.32
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad. No presenta

signo patoldgico alguno.
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Cuadro 6. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ5

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ5
Progresiva (km) 205+226
Profundidad (m) 2.70
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

i

i 1",:
- AN

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta fisuramiento de aspecto celular teselado en su superficie inferior,
atribuible a los esfuerzos por impacto.

Cuadro 7. Chinche Tingo: prospeccién de buzén BZ1(1)

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ1(l)
Progresiva (km) 205+211
Profundidad (m) 1.30
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo

patoldgico alguno.
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Cuadro 8. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ2(I)

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ2(l)

Progresiva (km) 205+233

Profundidad (m) 1.52

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo
patoldgico alguno.

Cuadro 9. Chinche Tingo: prospeccion de buzon BZ3(1)

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ3(l)

Progresiva (km) 205+273.60

Profundidad (m) 1.55

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo
patoldgico alguno.
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Cuadro 10. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ4(1)

3. Registro fotografico

1. Caracteristicas generales

Identificacion BZ4(l)
Progresiva (km) 205+306
Profundidad (m) 1.83
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.55
Espesor de pared (m) 0.175
Espesor de losa superior (m) 0.23
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo

patoldgico alguno.

Cuadro 11. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ5(1)

3. Registro fotografico

1. Caracteristicas generales

Identificacion BZ5(1)
Progresiva (km) 205+354
Profundidad (m) 1.23
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo

patoldgico alguno.
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Cuadro 12. Chinche Tingo: prospeccion de buzén BZ6(1)

3. Registro fotografico

1. Caracteristicas generales

Identificacion BZ6(1)
Progresiva (km) 205+311
Profundidad (m) 2.32
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.55
Espesor de pared (m) 0.175
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo

patoldgico alguno.

Cuadro 13. Chinche Tingo: prospecciéon de buzéon BZ7(l)

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ7(l)
Progresiva (km) 205+398
Profundidad (m) 1.71
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.21
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, no presenta signo

patoldgico alguno.
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Cuadro 14. Chinche Tingo: prospeccién de buzén BZ8

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ8

Progresiva (km) 205+368

Profundidad (m) 2.44

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.60

Espesor de pared (m) 0.20

Espesor de losa superior (m) 0.24

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, sin presencia de
signo patolégico alguno. Hidraulicamente, hacia este buzdn que se halla en la calzada del
proyecto vial confluye el flujo procedente de toda la franja izquierda del sistema, para seguir
su curso hacia el buzén N° 9, ubicado en la franja inferior derecha de la calzada.

Cuadro 15. Chinche Tingo: prospecciéon de buzén BZ9

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ9

Progresiva (km) 205+368

Profundidad (m) 2.71

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.55

Espesor de pared (m) 0.175

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El buzdn en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad, sin presencia de
signo patoldgico alguno. Hidraulicamente, hacia este buzén confluyen los flujos procedentes
de la franja izquierda, ademas del flujo mayor procedente de la red de desagle de la zona
urbana de la localidad de Chinche Tingo, para dirigir el curso hacia la planta de tratamiento
de aguas residuales.
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Observacion

Los usuarios del servicio de agua potable y desagie han reportado la
eliminacion durante los trabajos de explanacién, de dos buzones ubicados
aproximadamente en las progresivas 205+025 y 205+048, en la interseccion
de la via con el Jr. Flavio Shamar, mostrandose el cabo de tuberia de
desagiie que aflora a ras del suelo. La eliminacion de estos buzones
resultaba inevitable por estar ubicados en terreno elevado, tal como se
puede correlacionar con el buzén N° 1, cuya base luego de la explanacion
ha quedado en la proximidad de la subrasante. Asimismo, se corrobora la
existencia de estos buzones en los planos de replanteo del proyecto de
saneamiento elaborados en el ano 2017. Se recomienda presupuestar la

reconstruccion de dichos buzones.
b. Localidad de Lucmapampa

Prospeccion de tuberia de desague

Se ha efectuado la prospeccion con la finalidad de evaluar la calidad del
material de relleno, las especificaciones técnicas y estado de conservacion

de la tuberia, cuyo resultado se entrega en el siguiente cuadro.
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Cuadro 16. Lucmapampa: prospeccion de tuberia de desaglie

1. Ubicacion del muestreo

Localidad Lucmapampa
Progresiva (km) 218+623
Profundidad (m) 1.58

Ancho de zanja (m) 0.60

Afio de instalacion 2016

2. Especificaciones técnicas de la tuberia
Norma de fabricacion NTP ISO 4435
Diametro nominal, D (mm) 200

Espesor de pared, e (mm) 3.9

Relacion e/D — SDR 51

SN (kN/m2) 2.0

Fecha de fabricacion

Sin informacioén

3. Suelo envolvente

¢ Segundo relleno o relleno final,
de 128 m de espesor,
constituido de material propio
de la excavacion.

e Primer relleno de 0.50 m de
espesor, de material propio
seleccionado por zarandeo, con
una capa de cubierta de 0.30 m
de espesor encima de la clave
del tubo.

e Cama de apoyo de 0.10 m de
espesor, de material fino
zarandeado.

Nivel de afirmado actual

O R
RRAIREA
ESEIR

"
KK
AR

N
SIS
S
j?j/\/\/
></%\\
IR

Relleno final: X
Material de 2
excavacion AN

S
/\\/
/\\/

)
o
25

R
R
%
2
Y
X

Tuberia
PVC UF DN 200 mm

Primer relleno
Material propio
seleccionado

Cama de apoyo:
Material fino

zarandeado

1.28

4. Registro fotografico

F AR AT,
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Prospeccién de buzones

Cuadro 17. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ1

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ1

Progresiva (km) 218+085

Profundidad (m) 1.12

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.21

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Plancha

metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La
tapa primigenia de concreto ha sido sustituida por tapa de lamina metalica de acero LAC,
rigidizada radialmente con barras corrugadas de construccion.

Cuadro 18. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ2

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ2

Progresiva (km) 218+137

Profundidad (m) 1.36

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.20

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Plancha

metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcion

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La
tapa primigenia de concreto ha sido sustituida por tapa de ldmina metélica de acero LAC,
rigidizada radialmente con barras corrugadas de construccion.
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Cuadro 19. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ3

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion

BZ3

Progresiva (km)

218+200

Profundidad (m)

1.36

Diametro interior (m)

1.20

Diametro exterior (m)

1.50

Espesor de pared (m)

0.15

Espesor de losa superior (m)

0.21

Diametro de tapa (m)

0.60

Material de tapa

Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La
tapa primigenia de concreto presenta melladuras en el borde, sin que esta anomalia le reste

utilidad.

Cuadro 20. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ4

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion

Bz4

Progresiva (km)

218+246

Profundidad (m)

1.35

Diametro interior (m)

1.20

Diametro exterior (m)

1.50

Espesor de pared (m)

0.15

Espesor de losa superior (m)

0.20

Diametro de tapa (m)

0.60

Material de tapa

Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La
tapa de concreto se halla en avanzado estado de deterioro, con presencia de melladuras y
requebrajaduras en los bordes. Las azas de la tapa se hallan desprendidas debido a la

rotura de sus ganchos.
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Cuadro 21. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ5

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ5
Progresiva (km) 218+307
Profundidad (m) 1.38
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha

metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La
tapa primigenia de concreto ha sido sustituida por tapa de lamina metalica de acero LAC,
rigidizada con barras corrugadas de construccion.

Cuadro 22. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ6

3. Registro fotografico

1. Caracteristicas generales

Identificacion BZ6
Progresiva (km) 218+360
Profundidad (m) 1.38
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad.
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Cuadro 23. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ7

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ7

Progresiva (km) 218+404

Profundidad (m) 1.40

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La
tapa de concreto presenta melladuras en su borde, restandole estanqueidad frente a las
aguas de infiltracion.

Cuadro 24. Lucmapampa: prospeccion de buzon BZ8

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico

Identificacion BZ8 -
Progresiva (km) 218+470 .ﬁ;
Profundidad (m) 1.40

Diametro interior (m) 1.20 -

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) S X ]
Material de tapa S/ .-!H-‘ o

2. Descripcién

La losa superior del buzén ha sido eliminada, por lo que se ha tomado la medida de
profundidad a la coronacion del muro, de 1.18 m. Ante la ausencia de losa, se halla
protegido por bloques de piedra y cascote de concreto con relleno de tierra. No se ha
hallado restos de la tapa del buzén.
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Cuadro 25. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ9

1. Caracteristicas generales

Identificacion BZ9
Progresiva (km) 218+544
Profundidad (m) Sin informacion
Diametro interior (m) Sin informacion
Diametro exterior (m) Sin informacion
Espesor de pared (m) Sin informacion
Espesor de losa superior (m) Sin informacion
Diametro de tapa (m) Sin informacion
Material de tapa Sin informacion

2. Descripcién

El buzén ha sido removido de su posicion y eliminado de manera permanente durante los
trabajos de explanaciones, siendo necesario construir el buzén de restitucion.

3. Registro fotografico

Cuadro 26. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ10

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ10

Progresiva (km) 218+622

Profundidad (m) 1.70

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.21

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcidon

Tanto el cuerpo del buzén como la genuina tapa de concreto se encuentran en buen estado
de conservacion y operatividad. El buzén recibe las aguas de una tuberia afluente de 200
mm de diametro, a una profundidad de 1.31 m por debajo del nivel de tapa.
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Cuadro 27. Lucmapampa: prospeccion de buzén BZ11

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ11
Progresiva (km) 218+644.50
Profundidad (m) 1.48
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.20
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha
metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El buzén en se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La tapa
primigenia de concreto ha sido sustituida por tapa de lamina metdlica de acero LAC,
rigidizada con barras corrugadas de construccion, la cual se halla en elevado estado de
deterioro.

c. Localidad de Michivilca

Prospeccién de tuberia de desagiie
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Cuadro 28. Michivilca: prospeccién de tuberia de desaglie

1. Ubicacion del muestreo

Localidad Michivilca
Progresiva (km) 222+775
Profundidad (m) 1.00
Ancho de zanja (m) 0.60

Afio de instalacion 2010

2. Especificaciones técnicas de la tuberia

Norma de fabricacion NTP ISO 4435
Diametro nominal, D (mm) 200
Espesor de pared, e (mm) 3.9
Relacién e/D — SDR 51
SN (kN/m2) 2,0
Fecha de fabricacion 24/08/2010
3. Suelo envolvente
¢ Segundo relleno o relleno final, Nivel de afirmado actual
de 080 m de espesor NS ¥
o . L NV
constituido de material propio \>7/§\\///\\///\\\d/\\///\\\/\\
’ LR
de la excavacion. R __— SAASANATATRS
g elleno final: AR //ﬁ\//
e Primer relleno de 0.40 m de Material de \//\\\//\Z/y\/i/\\//\\//\é//\\
espesor, de material propio excavacion \///\\\//\/\\<//\\é//\\</A>§ 0.80
seleccionado por zarandeo, @\\\///\\\///\g%\\\///\
- i N ONINOINOIN
con una capa de cubierta de | Tuberia \//\\\/\\\//@//\\%
0.20 m de espesor encima de | PVC UF DN 200 mm \//}\\Y//\\///\@\\///\\{{\
la clave del tubo. g
e Cama de apoyo de 0.10 m de Primer relleno: 0.40
espesor, de material fino Material propio :
zarandeado. seleccionado
- @@ N
Cama de apoyo: 0.10
Material fino —%

zarandeado

4. Registro fotografico
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Prospeccién de buzones

Cuadro 29. Michivilca: prospecciéon de buzén BZ1

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ1
Progresiva (km) 222+739
Profundidad (m) 1.12
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.20
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad.

Cuadro 30. Michivilca: prospeccion de buzén BZ2

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ2
Progresiva (km) 2224777
Profundidad (m) 1.26
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.20
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha

metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El buzén se encuentra en buen estado de conservacién y operatividad. La tapa primigenia
de concreto ha sido sustituida por tapa de lamina metalica de acero LAC, rigidizada con
barras corrugadas de construccion, la misma que se halla en estado de deterioro por

corrosion.
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Cuadro 31. Michivilca: prospeccién de buzén BZ3

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ3

Progresiva (km) 222+816

Profundidad (m) 1.20

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.16

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La tapa de concreto
presenta requebrajamiento irreparable que atraviesa el espesor de la losa.

Cuadro 32. Michivilca: prospeccion de buzén BZ4

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion Bz4

Progresiva (km) 222+846

Profundidad (m) 1.00

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La tapa
de concreto que es de restitucién, presenta buen estado en su integridad, excepto las azas
de acero que se hallan quebradas e inutilizadas para su manipuleo. Las evidencias
muestran que las azas fueron colocadas debido a la ausencia de ranuras de enganche para
la apertura de la tapa, y han llegado al estado de deterioro debido a su anclaje empotrado,
sin ducto para libre desplazamiento.
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Cuadro 33. Michivilca: prospeccién de buzén BZ5A

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ5A
Progresiva (km) 222+881
Profundidad (m) 1.24
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha
metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacion y operatividad. La tapa
metalica restituida, de lamina de acero LAC con refuerzo de barras de acero, se halla en
buen estado de conservacion.

Cuadro 34. Michivilca: prospeccién de buzén BZ5B

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ5A
Progresiva (km) 222+917.50
Profundidad (m) 1.25
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60 :
Material de tapa Plancha R |
metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacién y operatividad. La tapa
metalica restituida, de lamina de acero LAC con refuerzo de barras de acero, se halla en
buen estado de conservacion.
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Cuadro 35. Michivilca: prospeccién de buzén BZ6

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ6

Progresiva (km) 222+946.40

Profundidad (m) 1.30

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.21

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacion. Por la forma en que se
halla colocada y el acabado tosco que luce, se presume que la tapa de concreto es de
restitucion por deterioro de la tapa original.

Cuadro 36. Michivilca: prospeccion de buzén BZ7

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ7

Progresiva (km) 222+992.60

Profundidad (m) 1.35

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.28

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacién. La tapa de concreto se
halla profundamente desgarrada.
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Cuadro 37. Michivilca: prospeccién de buzén BZ8

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ8

Progresiva (km) 223+027

Profundidad (m) 1.24

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.21

Diametro de tapa (m) 0.60 ’.-

Material de tapa Concreto lﬁ"' .

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacién. La tapa de concreto,
que es de restitucién como lo evidencian las azas, presenta melladuras en el borde.

Cuadro 38. Michivilca: prospecciéon de buzon BZ9

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ9

Progresiva (km) 223+052

Profundidad (m) 1.34

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.26

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Plancha

metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacién. La tapa metalica
restituida, de lamina de acero LAC rigidizada con barras de acero corrugado, se encuentra
en buenas condiciones de preservacion.
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Cuadro 39. Michivilca: prospeccién de buzén BZ10

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion

BZ10

Progresiva (km)

223+097.70

Profundidad (m)

1.15

Diametro interior (m)

1.20

Diametro exterior (m)

1.50

Espesor de pared (m)

0.15

Espesor de losa superior (m)

0.20

Diametro de tapa (m)

0.60

Material de tapa

Concreto

2. Descripcién

Tanto el cuerpo del buzén como
conservacion y operatividad. Se

la tapa de concreto se encuentran en buen estado de
observa que al estar fuera del alcance de las cargas

vehiculares, el buzén mantiene la tapa original de concreto en buen estado de

conservacion.

Cuadro 40. Michivilca: prospeccion de buzén BZ11

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion

BZ11

Progresiva (km)

223+120

Profundidad (m)

1.31

Diametro interior (m)

1.20

Diametro exterior (m)

1.50

Espesor de pared (m)

0.15

Espesor de losa superior (m)

0.26

Diametro de tapa (m)

0.60

Material de tapa

Plancha W

metélica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacién. La tapa metalica
restituida, de lamina de acero LAC rigidizada con barras de acero corrugado, se encuentra
en buenas condiciones de preservacion.
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Cuadro 41. Michivilca: prospeccién de buzén BZ12

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ12
Progresiva (km) 223+147.40
Profundidad (m) 1.36
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha
metalica rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacion. La tapa metalica
restituida, de lamina de acero LAC rigidizada con barras de acero corrugado, se encuentra
en buenas condiciones de preservacion.

Cuadro 42. Michivilca: prospeccion de buzén BZ13A

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ13A

Progresiva (km) 223+199

Profundidad (m) 1.28

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.20

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

Tanto el cuerpo del buzén como la tapa de concreto se hallan en buen estado de
conservacion. Al estar la tapa colocada en forma invertida, se presume que ésta es de
restitucidon ante la rotura de la tapa originaria.
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Cuadro 43. Michivilca: prospeccién de buzén BZ13B

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ13B

Progresiva (km) 223+246.40

Profundidad (m) 1.30

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

Tanto el cuerpo del buzén como la tapa de concreto se hallan en buen estado de
conservacion. Al estar la tapa colocada en forma invertida, se presume que ésta es de
restitucién ante la rotura de la tapa originaria.

Cuadro 44. Michivilca: prospeccion de buzon BZ14

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ14

Progresiva (km) 223+293.40

Profundidad (m) 1.42

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.20

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se halla en buen estado de conservacion. La tapa de concreto se halla
colocada en posicién invertida, lo cual indica que es tapa de restitucion.
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Cuadro 45. Michivilca: prospecciéon de buzén BZ15

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ15

Progresiva (km) 223+351

Profundidad (m) 1.25

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.20

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

Tanto el cuerpo del buzén como la tapa de concreto se hallan en buen estado de
conservacion y operatividad.

Cuadro 46. Michivilca: prospecciéon de buzén BZ16

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ16

Progresiva (km) 223+385.70

Profundidad (m) No registra

Diametro interior (m) No registra

Diametro exterior (m) No registra

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) No registra

Diametro de tapa (m) No registra

Material de tapa No registra

2. Descripcién

Una caja provisional de concreto fue construida en reemplazo del buzén que fue removido
por motivos constructivos del puente sobre la Quebrada Michivilca Rumi, ubicado en la
progresiva 223+368. Para conceder las condiciones de operatividad al sistema, es
necesaria la reposicion del buzén removido.
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Cuadro 47. Michivilca: prospeccién de buzén BZ17

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion Bz17

Progresiva (km) 223+430

Profundidad (m) 2.31

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.60

Espesor de pared (m) 0.20

Espesor de losa superior (m) 0.25

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

Tanto el cuerpo del buzén como la tapa de concreto se hallan en buen estado de
conservacion y operatividad.

Cuadro 48. Michivilca: prospeccion de buzon BZ18

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ18
Progresiva (km) 223+469
Profundidad (m) 3.55
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.60
Espesor de pared (m) 0.20
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha
rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacion. La tapa metalica
restituida, de ldmina de acero LAC rigidizada con barras de acero corrugado, se encuentra
en buenas condiciones de preservacion.
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Cuadro 49. Michivilca: prospeccién de buzén BZ19

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ19
Progresiva (km) 223+506
Profundidad (m) 4.61
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.60
Espesor de pared (m) 0.20
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Plancha
rigidizada con barras de acero

2. Descripcién

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado de conservacion. La tapa metalica
restituida, de lamina de acero LAC rigidizada con barras de acero corrugado, se encuentra
en buenas condiciones de preservacion.

Observaciones

Aunque el servicio de desagle se encuentra en estado operativo, el flujo de
efluentes no ingresa a la planta de tratamiento de aguas residuales debido a
la interrupcion de la linea emisora a causa de trabajos de explanacién en la

progresiva 223+385.

Durante el proceso constructivo del puente Michivilca, ubicado en la
progresiva 223+368, se ha eliminado dos buzones, los cuales requieren ser

restituidos con nuevas estructuras.
d. Localidad de Uylupampa

Prospeccion de tuberia de desagle
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Cuadro 50. Uylupampa: prospeccion de tuberia de desagle

1. Ubicacion del muestreo

Localidad

Uylupampa

Progresiva (km)

226+126

Profundidad (m)

Ancho de zanja (m)

Afo de instalacion

2. Especificaciones técnicas de |

a tuberia

Norma de fabricacion

NTP I1SO 4435

Diametro nominal, D (mm)

Espesor de pared, e (mm)

Relaciéon e/D — SDR

SN (kN/m2)

Fecha de fabricacion

No identificado

3. Suelo envolvente

e Segundo relleno o relleno final,
de 135 m de espesor,
constituido de material propio
de la excavacion.

e Primer relleno de 0.21 m de
espesor, de material propio
seleccionado por zarandeo,
con una capa de cubierta de
0,05 m de espesor encima de
la clave del tubo.

e Cama de apoyo de 0,08 a 0.10
m de espesor, de material fino
zarandeado.

Tuberia
PVC UF DN 160 mm

Nivel de afirmado actual

Relleno final:
Material de
excavacion

RO
R \/\\//\//9\§
%@\\/\\ \/\§;9\\/\

X

Vs
SRS

Primer relleno: |

Material propio
seleccionado
Cama de apoyo:
Material fino
Zarandeado

1.35

0.21

~0.10
N

4. Registro fotografico
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De la prospeccion efectuada se advierte que la cama de apoyo no conserva
el espesor reglamentario; no obstante, el espesor dotado de 0,08 m, no
representa riesgo de dafios por contacto con material de fondo conformado
por depodsito aluvial de material granular. Asimismo, se advierte que el
primer relleno de material seleccionado cubre escasos 5 cm la clave del
tubo, procedimiento constructivo inadecuado. No se halla dentro de los
alcances de la obra la mejora de estas instalaciones, a menos que
constituya una interferencia con necesidad de reubicacion, en cuyo caso la
propuesta es mantener los estandares constructivos de las instalaciones. El

relleno final, de 1.35 m de espesor, esta constituido de material propio.

Prospeccién de buzones

Cuadro 51. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ1

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ1

Progresiva (km) 225+875

Profundidad (m) 1.22

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.26

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta fisuramiento de aspecto celular teselado en su superficie inferior,
atribuible a los esfuerzos por impacto.
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Cuadro 52. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ2

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ2

Progresiva (km) 225+922

Profundidad (m) 1.40

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.26

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto, que es de restitucion, presenta melladuras en los bordes.

Cuadro 53. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ3

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ3

Progresiva (km) 225+958

Profundidad (m) 1.40

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.21

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto de fabricacion ulterior se encuentra en buen estado.

65




Cuadro 54. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ4

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion Bz4

Progresiva (km) 225+990

Profundidad (m) 1.38

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta fisuramiento de aspecto celular teselado en su superficie inferior,
atribuible a los esfuerzos por impacto.

Cuadro 55. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ5

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ5

Progresiva (km) 226+035.60

Profundidad (m) 1.30

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su conjunto se encuentra en perfecto estado de operatividad. No presenta
signo patoldgico alguno.
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Cuadro 56. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ11

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ11

Progresiva (km) 226+081

Profundidad (m) 1.40

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.25

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta fisuramiento de aspecto celular teselado en su superficie inferior,
atribuible a los esfuerzos por impacto.

Cuadro 57. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ6

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ6

Progresiva (km) 226+128.30

Profundidad (m) 1.37

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.24

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad.
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Cuadro 58. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ7

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ7

Progresiva (km) 226+145.50

Profundidad (m) 1.44

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta fisuramiento de aspecto celular teselado en su superficie inferior,
atribuible a los esfuerzos por impacto.

Cuadro 59. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ8

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ8

Progresiva (km) 226+188

Profundidad (m) 2.42

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta signos de fisuramiento en su superficie inferior.
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Cuadro 60. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ9

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ9
Progresiva (km) 226+231.70
Profundidad (m) 1.64
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.24
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta signos de fisuramiento en su superficie inferior.

Cuadro 61. Uylupampa: prospeccion de buzén BZ10

1. Caracteristicas generales

3. Registro fotografico

Identificacion BZ10
Progresiva (km) 226+283
Profundidad (m) 1.16
Diametro interior (m) 1.20
Diametro exterior (m) 1.50
Espesor de pared (m) 0.15
Espesor de losa superior (m) 0.22
Diametro de tapa (m) 0.60
Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa de
concreto presenta signos de fisuramiento en su superficie inferior.

e. Localidad de Uspachaca

Prospeccion de tuberia de desague
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Cuadro 62. Uspachaca: prospeccion de tuberias de desagie

1. Ubicacion del muestreo

Localidad Uspachaca
Progresiva (km) 228+255
Profundidad (m) 1.24
Ancho de zanja (m) 0.60
AfRo de instalacién 2013
2. Especificaciones técnicas de la tuberia
Norma de fabricacion NTP ISO 4435
Diametro nominal, D (mm) 200
Espesor de pared, e (mm) 3.9
Relacién e/D — SDR 51
SN (kN/m2) 2.0
Fecha de fabricacién 13/03/2013
3. Suelo envolvente
e Segundo relleno o relleno final, Nivel de afirmado actual
de 1,04 m de espesor, RO —F
constituido de material propio i@i&}?ﬁ\\//\i\\
de la excavacion. 7 &
e Primer relleno de 0.40 m de
espesor, de material propio Relleno final: 104
seleccionado por zarandeo, Material de
con una capa de cubierta de excavacion
0.20 m de espesor encima de
la clave del tubo. Tuberia
e Cama de apoyo de 0.10 m de | PVC UF DN 200 mm L
espesor, de material fino Primer relleno:
zarandeado. Material propio 0.40
seleccionado
Cama de apoyo: *0.10
Material fino ~
zarandeado

4. Registro fotografico
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Prospeccién de buzones

Cuadro 63. Uspachaca: prospeccion de buzéon BZ1

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ1

Progresiva (km) 227+921

Profundidad (m) 1.00

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.22

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén en su integridad se encuentra en perfecto estado de operatividad. La tapa,
fabricada a base de concreto y provista de aros metalicos se encuentra en buen estado. Por
su ubicacion alejada de la plataforma vial, el buzén no soporta sobrecarga vehicular que
afecte la integridad de su estructura.

Cuadro 64. Uspachaca: prospeccion de buzén BZ2

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion Bz2

Progresiva (km) 228+003

Profundidad (m) 1.30

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcion

El cuerpo del buzén se encuentra en buen estado se conservacion. La tapa genuina de
concreto presenta cuarteaduras, signo patoldgico comun en estos elementos en el drea en
estudio.
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Cuadro 65. Uspachaca: prospeccion de buzon BZ3

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ3

Progresiva (km) 228+062

Profundidad (m) 3.15

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.60

Espesor de pared (m) 0.20

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

Aunque el buzén se encuentra semiexpuesto al ambiente, se encuentran en buen estado de
conservacion. Las tuberias aferente y eferente se encuentran integras, manteniendo sus
pendientes de construccion. La tapa genuina de concreto presenta cuarteaduras por efecto
de fatiga.

Cuadro 66. Uspachaca: prospeccion de buzén BZ4

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ4

Progresiva (km) 228+120

Profundidad (m) 4.07

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.60

Espesor de pared (m) 0.20

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

Tanto el cuerpo del buzén como la tapa se encuentran en buen estado de conservacion y
operatividad.
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Cuadro 67. Uspachaca: prospeccion de buzon BZ5

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ5

Progresiva (km) 228+180

Profundidad (m) 3.43

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.60

Espesor de pared (m) 0.20

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El cuerpo del buzdn se encuentra en buen estado de operacion. La tapa de concreto que es
de restitucién presenta melladuras en sus bordes, pero cumple su funcion protectora. El
buzén recibe la descarga de un colector procedente de la calle transversal, cuya boca de
descarga se encuentra a 1.40 m. de profundidad.

Cuadro 68. Uspachaca: prospeccion de buzén BZ6

1. Caracteristicas generales 3. Registro fotografico
Identificacion BZ6

Progresiva (km) 228+240

Profundidad (m) 1.41

Diametro interior (m) 1.20

Diametro exterior (m) 1.50

Espesor de pared (m) 0.15

Espesor de losa superior (m) 0.23

Diametro de tapa (m) 0.60

Material de tapa Concreto

2. Descripcién

El buzén como la tapa se encuentra en buen estado de conservacion. La tapa genuina de
concreto presenta cuarteaduras por fisuracion, y propenso como tal a la rotura ante la
accion de cargas vehiculares.
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4.3.2.2 Prospeccioén de conexiones domiciliarias de desagiie

En las cinco localidades de intervencion se ha registrado un total de 174
conexiones domiciliarias de desagie emplazadas en el prisma vial. Estas
instalaciones constituyen obstaculos en el proceso de ejecucion de las obras viales,
por cuanto interfieren de manera directa con los elementos estructurales de la via,

tales como pavimento rigido, cunetas y veredas.

Las conexiones domiciliarias de desagie existentes son del tipo convencional,

cuyos elementos constitutivos son los siguientes:

e Silla «Y» o cachimba de para matriz de 200 mm, excepto las localidades de
Uylupampa cuyo colector es de 160 mm y, Uspachaca, cuyo colector es de 200
mmy 160 mm.

e Tubo de acometida de PVC de 4” de diametro con sus respectivos accesorios
conexos

¢ Caja de registro de concreto de 12"x24” con su respectiva tapa de concreto

La distribucion de conexiones domiciliarias de desague por localidad se detalla en

la siguiente tabla.

Tabla 3. Conexiones domiciliarias de desague por localidad

Localidad Numero de conexiones
Chinche Tingo 12
Lucmapampa 48
Michivilca 81
Uylupampa 20
Uspachaca 13
Total conexiones domiciliarias desagiie 174

4.3.3 Organizaciones de usuarios y calidad del servicio

En cada una de las cinco localidades los usuarios se hallan organizados en sus
respectivas Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS),
constituidas en el marco del Decreto Legislativo 1280 - Ley Marco de la Gestion y
Prestacion de los Servicios de Saneamiento, entidades que se encargan de las
labores de operaciéon y mantenimiento de la infraestructura de agua potable y

saneamiento en sus respectivas jurisdicciones. La Superintendencia Nacional de
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Agua y Saneamiento reconoce a estas juntas administradoras como entidades con

personeria juridica de derecho privado.

Las JASS son representadas por sus respectivos consejos directivos, conformado a
sSu vez por cinco miembros: presidente, secretario, tesorero y dos vocales.
Adicionalmente, integra la junta un fiscal, encargado de fiscalizar la labor del

consejo directivo.

Se ha constatado que sélo tres de las cinco organizaciones de usuarios cuenta con
un operador técnico capacitado para las labores de operacion y mantenimiento de
la infraestructura, siendo éstas las de Chinche Tingo, Lucmapampa y Michivilca.
Las otras dos organizaciones no cuentan con este soporte técnico. La cuota de
servicio es de S/. 3.00 por mes por usuario, monto que generalmente resulta
insuficiente para cubrir gastos de mantenimiento, tratamiento del agua vy

sostenimiento del operador técnico.

Un aspecto que caracteriza a las cinco localidades es el exceso de oferta hidrica
que brindan las fuentes en relacion a la demanda, lo cual conlleva al uso
incontrolado del recurso. Asimismo, otro aspecto que caracteriza el servicio es la

deficiente cloracion del agua.

La labor de mantenimiento es realizada con participacién de todos los usuarios a

razon de una vez por afo.
4.3.4 Prospeccion de instalaciones eléctricas
4.3.4.1 Localidad de Chinche Tingo

El sistema de postes conexos a las obras viales en esta localidad se extiende entre
las progresivas 205+280 y 205+486, involucrando un total de cinco postes de
madera en regular estado de conservacion, de los cuales dos son de media tension
(MT), y los tres restantes, de baja tension (BT) (Anexo 6, Lamina 50). Los postes se
hallan emplazados en la franja derecha, permaneciendo todos ellos en estado
intacto e inalterado. En la siguiente tabla se lista la relacion de postes en esta

localidad.
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Tabla 4. Chinche Tingo: Prospeccién de postes eléctricos

Progresiva Franja Caracteristicas Antigliedad
205+280 Derecha Madera MT Preexistente
205+321 Derecha Madera MT Preexistente
205+375 Derecha Madera BT Preexistente
205+429 Derecha Madera BT Preexistente
205+486 Derecha Madera BT Preexistente

Tres de estos postes se encuentran en superposicidn con muros de contencion

proyectados en el estudio, cuyo tratamiento se aborda en la Seccién 4.6.3.1.
4.3.4.2 Localidad de Lucmapampa

Antes de la intervencion, el sistema de postes en esta localidad se extiende entre
las progresivas 218+146 y 218+536, recorriendo la linea de media tensién por la
franja izquierda y la de baja tension por la franja derecha (Anexo 6, Lamina 52).
Iniciada la intervencién, Lepus Group S.A. plane¢ el traslado de la mayor parte de la
red secundaria a la franja izquierda de la via (con excepcion de los postes de las
progresivas 218+146, 218+198 y 218+258, que mantendrian su posicién en la
franja derecha), por lo cual, adicionalmente a los postes existentes complement6 un
numero de postes faltantes, todos de concreto armado centrifugado (CAC), bajo la
consideracion de que los postes de media tensidon soportarian a la vez los
conductores de baja tension, y que los postes de la franja derecha serian abatidos
una vez liberados. Bajo esta configuracion, la linea de baja tensién cableada a
través de la franja derecha aun se halla energizada en su totalidad. En este
contexto, los postes activos existentes en Lucmapampa son los que se listan en la

siguiente tabla.
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Tabla 5. Lucmapampa: Prospeccion de postes eléctricos

Progresiva Franja Caracteristicas Antigliedad
218+146 Derecha CAC 11/200/2/150/315 BT Preexistente
218+198 Derecha CAC 11/200/2/150/315 BT Preexistente
218+258 Derecha CAC 11/200/2/150/315 BT Preexistente
218+292 Izquierda | CAC 15/400/2/225/450 MT-BT Reciente
218+336 Izquierda | CAC 15/400/2/225/450 MT-BT Preexistente
218+368 Derecha Madera biposte SE Preexistente
218+373 Izquierda | CAC 9/300/2/120/255 BT Reciente
218+405 Izquierda | CAC 15/400/2/225/450 MT-BT Preexistente
218+439 Izquierda | CAC 9/200/2/120/255 BT Preexistente
218+473 Izquierda | CAC 15/400/2/225/450 MT-BT Preexistente
218+498 Izquierda | CAC 9/300/2/120/255 BT Reciente
218+536 Izquierda | CAC 9/300/2/120/255 BT Reciente

En razén a que aun no se ha reubicado las conexiones domiciliarias de energia, la
casi totalidad de postes de la franja derecha se mantiene en pie y en servicio,
debiendo permanecer en esta condicion hasta el traslado de las conexiones
domiciliarias a la franja izquierda, luego de cuyo proceso quedaran liberados para

su abatimiento.
4.3.4.3 Localidad de Michivilca

En su estado inicial, la arboladura de postes en esta localidad se halla emplazada
entre las progresivas 222+702 y 223+456, con un total de 28 postes de concreto y
madera, recorriendo la linea de media tension por la franja derecha y la de baja
tension por la franja izquierda de la arteria principal (Anexo 6, Lamina 54). Aunque
todos estos postes se hallan dentro del derecho de via, s6lo 12 se hallan en areas
de interferencia con las obras viales, todos ellos de concreto, cuyo detalle se

entrega en la siguiente tabla.
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Tabla 6. Michivilca: Prospeccion de postes eléctricos

Progresiva Franja Caracteristicas Antigliedad
222+772 Izquierda | CAC 9/300/2/150/285 BT Preexistente
222+860 Derecha CAC 15/500/3/225/450 MT Preexistente
222+888 Derecha CAC 15/500/3/225/450 MT Preexistente
222+923 Izquierda | CAC 9/200/150/285 BT Preexistente
223+036 Izquierda | CAC 9/200/150/285 BT Preexistente
223+071 Izquierda | CAC 9/200/150/285 BT Preexistente
223+100 Izquierda | CAC 9/300/150/285 BT Preexistente
223+171 Izquierda | CAC 13/300/2/150/345 MT Preexistente
223+205 Izquierda | CAC 9/200/2/120/255 BT Preexistente
223+232 Izquierda | CAC 13/300/2/150/345 MT Preexistente
223+260 Izquierda | CAC 13/300/2/150/345 MT Preexistente
223+432 Izquierda | CAC 9/300/2/120/255 BT Preexistente

Como se vera en la Seccion 4.6.3.3, la unica via para lograr el despeje de estas
interferencias consiste en el desplazamiento en corta distancia de los postes, para
colocarlo en borde de vereda. Si bien algunos postes, pese a hallarse fuera de los
alcances de las obras viales pueden obstaculizar trabajos de explanaciones, es
posible adoptar métodos de excavacion que eviten la socavacién y desplome de

dichos postes, o proporcionar elementos de proteccion.

Asimismo, como parte de los trabajos de liberacion de interferencias para la
construccion del puente Michivilca, Lepus Group S.A. ha efectuado la translocacion,
de la franja izquierda a la derecha, de dos postes en las progresivas 223+320 y
223+352, y el montaje de nuevo poste de concreto armado, de 11 m, en la

progresiva 223+386, franja izquierda.
4.3.4.4 Localidad de Uylupampa

El sistema de postes en el area en estudio de esta localidad se halla concentrado
entre las progresivas 225+887 y 226+306, conformado por un total 20 postes de
concreto y madera emplazados en ambas franjas de la via: postes nuevos de
concreto de recientemente instalados por Lepus Group S.A. en la franja izquierda, y
postes antiguos en la franja derecha (Anexo 6, Lamina 56). El esquema impuesto
por la empresa es trasladar la linea de baja tensién, originariamente en la franja
derecha, a la franja izquierda, linea que en la actualidad se halla cableada y

energizada, quedando pendiente el traslado de las conexiones domiciliarias de la
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franja derecha -linea que aun se mantiene energizada- para proceder con el
abatimiento de estos postes antiguos y de este modo dejar superada la

interferencia.

La linea de media tension sobrevuela todo el espacio del casco urbano sin que
hubiera postes en su trayecto; no obstante, Lepus Group S.A. ha planeado bajar
esta linea, para lo cual instalé dos postes de 15 metros, el primero de ellos en la
franja derecha de la progresiva 225+877, y el segundo en la franja izquierda de la
226+175. El primero de estos postes seria a la vez receptor de la subestacion

actualmente posicionada en la franja izquierda de la progresiva 225+910.

En la siguiente tabla se consigna la ubicacién y caracteristicas de los postes que

conforman la arboladura definitiva en este centro poblado

Tabla 7. Uylupampa: Prospeccion de postes eléctricos

Progresiva Franja Caracteristicas Antigiiedad
225+877 Derecha CAC 15/500/3/225/450 MT Reciente
225+920 Izquierda CAC 11/300/2/150/315 BT Reciente
225+950 Izquierda CAC 9/200/2/120/255 BT Preexistente
225+977 Izquierda CAC 9/200/2/120/255 BT Reciente.
226+020 Izquierda CAC 9/200/2/120/255 BT Preexistente
226+065 Izquierda CAC 9/200/2/120/255 BT Preexistente
226+115 Izquierda CAC 9/200/2/120/255 BT Preexistente
226+155 Izquierda CAC 9/200/2/120/255 BT Reciente
226+175 Izquierda CAC 15/500/3/225/450 MT Reciente

4.3.4.5 Localidad de Uspachaca

La linea de media tension en esta localidad, atraviesa longitudinalmente el centro
poblado, haciendo un recorrido paralelo la via principal en direccién Oeste-Este,
teniendo por sostén dos postes de madera emplazados en la franja derecha, en las
progresivas 228+090 y 228+170, soportando este ultimo a su vez, la subestacion

eléctrica (Anexo 6, Lamina 58).

Los postes que soportan las lineas de baja tensién se hallan emplazados en cada
lado de la via, algunos de los cuales fueron abatidos por el contratista de la obra
vial durante el despliegue de los trabajos de explanacion, principalmente en las

adyacencias del puente Uspachaca en via de construccion.
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En la situacion actual, luego de la instalacién de un total de cinco postes de
concreto por Lepus Group S.A., excepto un poste pendiente de instalacion en la
progresiva 228+025, las interferencias ocasionadas por postes eléctricos se hallan
superadas, tomando en consideracion que actividades como reubicacion de
conexiones domiciliarias, cableados y maniobras pendientes no ocasionan

obstrucciones a la ejecucion de las obras viales.

Por ahora, la totalidad de postes en pie, entre antiguos y nuevos, se hallan portando
cables de media y baja tensién, quedando pendiente las maniobras para la

liberacion y abatimiento de los postes antiguos.

Las caracteristicas de los postes de reciente instalacion por Lepus Group S.A., que

conforman la arboladura definitiva en esta localidad, se detallan en la siguiente

tabla.
Tabla 8. Uspachaca: Prospeccion de postes eléctricos
Progresiva Franja Caracteristicas Antigiiedad
228+086 Derecha CAC 15/500/3/225/450 MT Reciente
228+090 Derecha CAC 15/500/2/225/450 MT Reciente
228+138 Izquierda CAC 11/300/2/150/315 BT Reciente
228+200 Izquierda CAC 11/300/2/150/315 BT Reciente
228+220 Izquierda CAC 15/500/3/225/450 MT Reciente

4.4 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE INTERFERENCIAS
4.4.1 Analisis de la situacion contractual de liberacion de interferencias

En esta seccion corresponde efectuar el analisis sobre la situacion contractual de
dos empresas contratadas por Provias Nacional para la liberacién de interferencias
ocasionadas por las instalaciones de servicios, las cuales son, Consorcio Geoglass
para la infraestructura de saneamiento, y Lepus Group S.A. para la infraestructura

eléctrica.

Como ha quedado antedicho en el item C de la Seccién 2.2, en fecha 13 de octubre
de 2020, Provias Nacional suscribié con Consorcio Geoglass, el contrato para la
reubicacion de las instalaciones de agua potable y desaglie en todas las
localidades urbanas ubicadas en el ambito de ejecucion de la obra vial, de las

cuales, cinco localidades se hallan comprendidas en la prestacién adicional,
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contrato que fue resuelto a instancia de Consorcio Geoglass, tras ejecutar
parcialmente las obras de reubicacion en areas externas al ambito de intervencion,
de modo que, en estas localidades, subsisten en su integridad las instalaciones de

agua potable, con sus componentes de redes y conexiones domiciliarias.

El tratamiento de las instalaciones de agua potable, que comprende el cambio total
del sistema emplazado en el prisma vial, incluidas las conexiones domiciliarias,
promete facilitar en gran medida las vias para superar estas interferencias. No
obstante, una estrategia de intervencion bipartita en los dominios de la interferencia,
pero a la vez asincronica, devino en procedimientos impracticables que dificultaron

el cumplimiento de metas por parte de Consorcio Geoglass.

En efecto, en un analisis del expediente técnico de reubicacion de instalaciones
sanitarias, se advierte que el planteamiento técnico, desarrollado fuera de todo
contexto de la obra vial, no coadyuva a mitigar las interferencias, manteniéndose
latentes éstas a causa de la superposicion entre elementos de la obra vial
proyectadas, y las de saneamiento deficientemente proyectadas. Tan es asi, que no
precisa dicho expediente técnico, el posicionamiento proyectado de la red de
tuberias en su recorrido entre las estructuras emplazadas en el prisma vial.
Asimismo, presenta una disposicion incompatible de las acometidas domiciliarias
tanto de agua potable como de desague, por cuanto omite en su esquema las
cunetas, estructuras de drenaje indispensables de la obra vial. A esto se hace
referencia, por ejemplo, cuando se afirma que el expediente técnico de la obra de

saneamiento discurre en un contexto ajeno a la obra vial.

No obstante, una correccién de estas deficiencias no supone haber superado la
interferencia, en razén a que el propio desarrollo del estudio de la prestacion
adicional se torna en interferencia para la ejecucion de las obras de saneamiento,
ya que este estudio determinara, en definitiva, la seccién vial a adoptarse en las
zonas urbanas. Ello implica que solo al término de la elaboracién del estudio
quedaran establecidos los ejes de via definitivos en cada zona urbana, e
implicitamente, la delimitacion de los componentes a él supeditados; es decir,
limites de calzada, cunetas, veredas, etc., sobre los cuales recién se podra
establecer la posicion exacta de las cajas de registro de las conexiones

domiciliarias, con indicacion precisa de su emplazamiento horizontal y vertical.
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Antes de esto, cualquier intervencion por Consorcio Geoglass resultaria estéril, o

mas aun, careceria de referencias indicativas en terreno para desplegar su trabajo.

Todo este cumulo de obstaculos motivd a Consorcio Geoglass a decantarse por la
resolucion contractual, tras periodos de interrupciones por no contar con frentes de

trabajo.

Entretanto, Lepus Group S.A. ha desarrollado sus actividades de manera regular, a
la par con el avance de la obra vial, indicativo de su compromiso para cumplir con

las metas contractuales.
4.4.2 Interferencias ocasionadas por redes de agua potable

En razén a que las redes de agua potable en las cinco localidades se hallan
emplazadas en el prisma vial, todas ellas, sin excepcién, constituyen interferencias
en la totalidad de los sectores a intervenir. Si bien, la Entidad ha tomado medidas
que corresponden para dar solucion a estas interferencias, éstas no satisficieron las

expectativas, como se dijo, a causa del retiro de Consorcio Geoglass.

Sélo queda remarcar que el expediente técnico de la obra de saneamiento, debido

a su desvinculacion con la naturaleza de la obra vial, lejos de contribuir con el

allanamiento del camino para la resolucién de las interferencias, comporta mayor

complicacién, imponiendo a su ejecucion otra suerte de interferencias que tienen su

origen en las incompatibilidades con las caracteristicas de la obra vial, basicamente

en los siguientes aspectos:

e Incompatibilidad en las especificaciones técnicas de las partidas: trazo y
replanteo, excavacion de zanjas y relleno compactado de zanjas.

¢ Incompatibilidad de los esquemas de conexiones domiciliarias de agua potable y
desaguie frente a su aplicabilidad en el terreno.

¢ Incompatibilidad en el nimero de conexiones domiciliarias de agua potable y

desague.
4.4.3 Interferencias ocasionadas por conexiones domiciliarias de agua potable

Como se ha manifestado a lo largo de la narrativa, en el expediente técnico no se
presenta el esquema de las acometidas domiciliarias de agua potable en
correspondencia con los elementos de la seccion vial, lo cual ha conllevado a

establecer el esquema de dichas conexiones ajustadas a la geometria de la cuneta
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rectangular y vereda resultantes del disefio de la seccién vial definitiva (véase

Anexo 6, lamina 47).
4.4 4 Interferencias ocasionadas por redes de desagiie

4.4.4.1 Localidad de Chinche Tingo

a. Caracteristicas del servicio

La topografia del terreno y el planeamiento vial determinan, de manera
concomitante, las caracteristicas de las instalaciones de desaglie en esta
localidad, factores que, por lo visto, han acarreado complejidad en el
planeamiento de las redes entre las progresivas 205+270 y 205+390 (Anexo
6, Lamina 4). Este sector de la via se halla dominado por un acceso
vehicular de pendiente ascendente, que bifurca hacia la franja izquierda
sobre terreno de elevada pendiente transversal, con entronque en la
progresiva 205+310, punto de emplazamiento del buzén BZ6. En la
actualidad, un muro de contencion de mamposteria ciclépea se interpone
entre la via principal y el acceso, permitiendo a este ultimo, ganar la
elevacién que requiere para abandonar el casco urbano. Visiblemente, la
diferencia del desnivel entre ambas plataformas no ha permitido al
proyectista de entonces desarrollar un trazo coherente de la red, de modo
que dos lineas de colectores laterales hacen su recorrido de Norte a Sur, en
sentido contrario al colector principal, hasta confluir en el buzén BZ6, de
donde retoma la direccion hacia el Norte, configurando una trayectoria en
V7 muy cerrada, hasta el buzén BZ8, donde el colector abandona la
plataforma de via derivandose hacia la franja derecha (véase Anexo 6,

Lamina 4).

En atencién al disefo vial, las secciones de la via principal y la del acceso
carretero deben ser ampliadas a las dimensiones reglamentarias, bajo un
redisefio del muro de contencién intermedio, estructura que elimina toda
posibilidad mantener las redes de desague en este sector, siendo necesario
reubicar tanto tuberias como buzones, tema que es tratado en la Seccion
4.6.1.1.

La infraestructura de saneamiento fue ejecutada en el afio 2016, por lo que

se considera una instalacion relativamente reciente, en buen estado de
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operatividad, con pendientes 6ptimos que garantizan suficiente fuerza
tractiva para el arrastre de sdlidos. Los colectores que atraviesan el prisma
vial estan constituidos de tubos PVC NTP 4435, DN 200 mm, con buzones

de concreto de 1.20 m de diametro interior.

b. Interferencia ocasionada por tuberias de desagiie

Las instalaciones de desaglie emplazadas en el prisma vial, y que, por tanto,
constituyen interferencia esta conformada por una red de colectores que
abarcan una longitud total de 487,47 m, cuyas distancias por tramos y

caracteristicas se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 9. Chinche Tingo: interferencia asociada a tuberias de desagte

Tramo Longitud Pendiente Diametro Elementt_) en
(m) (%) (mm) superposicion
BZ1-BZ2 26.36 3.35 200 Mej. de suelo
BZ2 - BZ3 27.97 3.91 200 Mej. de suelo
BZ3 - Bz4 42.18 2.23 200 Ninguno
BZ4 — BZ5 37.87 2.30 200 Ninguno
BZ1(l) — BZ2(l) 19.10 8.30 200 Ninguno
BZ2(l) — BZ3(l) 34.70 2.36 200 Ninguno
BZ3(l) — BZ4(l) 31.20 3.85 200 Muro de contencién
BZ5(1) — BZ4(l) 48.87 5.07 200 Talud de corte
BZ1(l) — BZ8(l) 61.50 4.867 200 Ninguno
BZ8(l) - BZ3 6.50 18.68 200 Ninguno
Bz4(l) - BZ6 9.39 2513 200 Ninguno
BZ7(l) — BZ6 85.06 4.60 200 Muro de contencion
Bz6 — BZ8 56.77 2.23 200 Ninguno
Longitud total 487.47

La totalidad de la red de colectores esta conformada por tuberia PVC NTP
4435 DN 200 mm.

c. Interferencia ocasionada por buzones

Un total de 14 buzones integran la red de colectores descrito en la tabla

anterior, cuyas caracteristicas se describen en la siguiente tabla.
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Tabla 10. Chinche Tingo: interferencia asociada a buzones

N° de buzén Progresiva Profundidad Elementc_> en
(m) superposicion
Franja de via
BZ1 205+080 1.85 Cuneta
Bz2 280+115 1.90 Calzada
BZ3 205+144 1.38 Calzada
BZ4 205+189 2.32 Vereda y cuneta
Bz5 205+226 2.70 Ninguno
Bz6 205+311 2.32 Calzada
Bz8 205+368 244 Calzada
Andén izquierdo
BZ8(l) 205+147.50 1.40 Muro de contencion
Bz1(l) 205+211 1.30 Ninguno
BZ2(1) 205+233 1.52 Ninguno
BZ3(l) 205+273.60 1.50 Muro de contencion
Bz4(1) 205+306 1.83 Ninguno
BZ5(1) 205+354 1.23 Ninguno
BZ7(l) 205+398 1.71 Ninguno

Numero de buzones: 14

En la localidad de Chinche Tingo se ha identificado un total de 12 viviendas
afectadas en sus conexiones domiciliarias de desagile por las obras viales,
todas ellas ubicadas en la franja izquierda. En la franja derecha, cuya
topografia se caracteriza por presentar un perfil empinado y profundo entre
la superficie de rodadura actual y el pie del talud inferior, las viviendas
ostentan arquitectura de dos niveles, con una planta baja emplazada en el
pie de talud dando fachada al cauce del rio Chaupihuaranga, y con una
segunda planta que presenta fachada hacia la plataforma de via. En razén a
ello, las viviendas en esta franja llevan sus instalaciones de agua en el
primer nivel, y como tal, drenan sus aguas servidas hacia un colector que
recorre alejado cierta distancia del pie del talud, paralelo a la via y al rio. No
obstante, se hizo la consulta a los usuarios sobre la consideracion de prever
conexion futura del segundo nivel hacia la red emplazada en la via,

obteniendo por respuesta, como innecesaria esta conexion alterna.
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4.4.4.2 Localidad de Lucmapampa

a. Caracteristicas del servicio

La infraestructura de saneamiento fue ejecutada entre los afios 2016 y 2017,
por lo que se considera una instalacion relativamente nueva. Los colectores
y emisor que atraviesan el prisma vial estan constituidos de tubos PVC NTP
4435, DN 200 mm, con buzones de concreto de 1.20 m de diametro interior

y profundidad variable (Anexo 6, Lamina 11).
b. Interferencia ocasionada por tuberias de desagiie

Las instalaciones de desagle emplazadas en el prisma vial estan
conformadas por una red de colectores y emisor que abarcan una longitud
total de 557,90 m. Los trabajos de mejoramiento de suelos que representan
riesgo de dafio a las tuberias del sistema abarcan una longitud de 261.80 m.
Las caracteristicas de las tuberias y su relacion con las interferencias se

presentan en la siguiente tabla.

Tabla 11. Lucmapampa: interferencia asociada a tuberias de desagle

Tramo Longitud | Pendiente | Diametro Elementc_> en
(m) (%) (mm) superposicion

BZ1-BZz2 48.20 4.19 200 Ninguno
BZ2 - BZ3 62.60 3.88 200 Mej. de suelo / 50.00 m

BZ3 - Bz4 46.20 5.21 200 Ninguno
Bz4 - BZ5 62.00 5.58 200 Mej. de suelo /27.00 m
Bz5 - BZ6 51.80 5.42 200 Mej. de suelo/51.80 m
Bz6 — BZ7 46.25 3.46 200 Mej. de suelo/21.00 m
BZ7 - BZ8 65.90 249 200 Mej. de suelo /20.00 m
BZ8 - BZ9 74.00 S/ 200 Mej. de suelo /30.00 m
BZ9 - BZ10 77.65 S/ 200 Mej. de suelo /62.00 m

BZ10 - BZ11 23.30 1.46 200 Ninguno

Longitud total 557.90 261.80

Debido a que el buzéon BZ9 fue eliminado durante los trabajos de
explanaciones, en su plaza se ha efectuado un empalme provisional de

tuberias a fin de mantener operativos el servicio.
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c. Interferencia ocasionada por buzones

Un total de 11 buzones integran la red de colectores descrito en la tabla

anterior, cuyas caracteristicas se describen en la siguiente tabla.

Tabla 12. Lucmapampa: interferencia asociada a buzones

N° de buzén Progresiva Profundidad (m) sﬁ:fg::g;?c?gn
BZ1 218+089 1.18 Calzada
Bz2 218+137 1.36 Calzada
BZ3 218+199 1.36 Calzada
Bz4 218+245 1.35 Calzada
Bz5 218+307 1.38 Calzada
Bz6 218+359 1.38 Calzada
Bz7 218+405 1.40 Calzada
Bz8 218+470 1.40 Calzada
BZ9 218+544 S/ Calzada
BZ10 218+622 1.70 Calzada
BZ11 218+646 1.48 Calzada
Numero de buzones: 11

No se obtuvo informacion del buzén BZ9 en razén a que fue eliminado

durante las obras de explanaciones.
4.4.4.3 Localidad de Michivilca
a. Caracteristicas del servicio

La infraestructura de saneamiento fue ejecutada en el afio 2010, y en la
actualidad se encuentra en buen estado de operatividad. Los colectores y
emisor inmersos en el prisma vial estan constituidos de tubos PVC NTP
4435, DN 200 mm, con buzones de concreto de 1.20 m de diametro interior

y profundidad variable (Anexo 6, Lamina 19).
b. Interferencia ocasionada por tuberias de desagiie

Las instalaciones de desague emplazadas en el prisma vial que constituyen
interferencia, esta constituida por la red de colectores y emisor que abarcan
una longitud total de 731.00 m, cuyas distancias por tramos y caracteristicas

se entregan en la siguiente tabla.
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Tabla 13. Michivilca: interferencia asociada a tuberias de desague

Tramo Longitud | Pendiente | Diametro Element(_) en
(m) (%) (mm) superposicion
Bz1-Bz2 36.80 3.71 200 Mej. de suelo
Bz2 - BZ3 40.00 240 200 Mej. de suelo
BZ3 - Bz4 30.00 3.72 200 Mej. de suelo
BZ4 — BZ5 34.70 4.82 200 Mej. de suelo
BZ5A — BZ5B 36.70 3.28 200 Mej. de suelo
BZ5 - BZ6 28.60 3.30 200 Mej. de suelo
BZ6 — BZ7 47.00 3.55 200 Mej. de suelo
BZ7 — BZ8 34.20 2.72 200 Mej. de suelo
BZ8 — BZ9 24.70 3.7 200 Mej. de suelo
BZ9 - BZ10 46.00 0.83 200 Ninguno
BZ10 - BZ11 22.80 1.68 200 Mej. de suelo
BZ11 - Bz12 27.10 1.06 200 Mej. de suelo
BZ12 - BZ13A 50.90 0.53 200 Mej. de suelo
BZ13A - BZ13B 48.00 1.00 200 Mej. de suelo
BZ13B - BZ14 47.00 1.05 200 Ninguno
BZ14 - BZ15 57.80 1.19 200 Ninguno
BZ15-Bz16 34.30 S/ 200 Ninguno
Bz16 — Bz17 43.70 1.11 200 Ninguno
Bz17 - BZ18 40.60 1.05 200 Ninguno
Bz18 - BZ19 36.80 0.78 200 Ninguno
Longitud total 767.70

En la tabla precedente se puede observar la presencia de tramos de tuberia
con pendientes subnormales, como las que presentan los tramos BZ9 —
BZ10, BZ12 — BZ13A y BZ18 — BZ19, cuya deficiencia data desde su
ejecucion. Segun reporte de representantes de las JASS, sdlo en el ultimo
tramo de la red se registra obstruccion de manera periddica, siendo

necesario efectuar labores de desobstruccion.

El tramo comprendido entre los buzones BZ15 — BZ16 atraviesa el curso del
rio Michivilca, a escasa distancia de su confluencia con el rio
Chaupihuaranga. Las antiguas estructuras de cruce de este rio, consistente
en paso aéreo con torres de concreto en ambas margenes, fueron
eliminadas en el proceso de construccion del nuevo puente, y en su lugar,

se ha instalado un conducto provisional por un punto alejado aguas arriba
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del puente para dar continuidad al servicio, entretanto, el tramo regular de
cruce por el puente se halla carente de tuberia. También fue eliminado el
buzén BZ16, y construido en su reemplazo una caja provisional de concreto
en una plaza distinta a la original, que recibe el flujo de la tuberia provisional
para dirigirla a la planta de tratamiento ubicada a escasos metros aguas

abajo.
c. Interferencia ocasionada por buzones

Un total de 21 buzones integran la red de colectores descrito en la tabla

anterior, cuyas caracteristicas se describen en la siguiente tabla.

Tabla 14. Michivilca: interferencia asociada a buzones

N° de buzén Progresiva Profundidad Element9 en
(m) superposicién
Bz1 222+739 1.12 Calzada y cuneta
Bz2 222+777 1.26 Calzada
BZ3 222+816 1.20 Calzada
Bz4 222+846 1.00 Calzada y cuneta
BZ5A 222+881 1.24 Calzada
Bz5B 222+917.50 1.25 Calzada
Bz6 222+946.40 1.30 Calzada
Bz7 222+992.60 1.35 Calzada
BZ8 223+027 1.24 Calzada
BZ9 223+052 1.34 Calzada
BZ10 223+097.70 1.15 Vereda y cuneta
BZz11 223+120 1.31 Calzada
Bz12 223+147.40 1.36 Calzada
BZ13A 223+199 1.28 Calzada
BZ13B 223+246.40 1.30 Calzada
BZ14 223+293.40 1.42 Calzada y cuneta
BZ15 223+351 1.25 Calzada
BZP1 223+361 S/
BZ16 223+385.70 1.75 Vereda
BZ17 223+430 2.31 Calzada y cuneta
BZ18 223+469 3.55 Calzada
BZ19 223+506 4.61 Calzada

Numero de buzones: 22
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Como se ha mencionado lineas arriba, el «buzén» BZ16, ubicado en la
proximidad del estribo izquierdo del puente antiguo no es propiamente un
buzén, sino una caja provisional de concreto en una ubicaciéon también

provisional.
4.4.4.4 Localidad de Uylupampa
a. Caracteristicas del servicio

La infraestructura de saneamiento fue ejecutada en el afo 2014, y en la
actualidad se encuentra en buen estado de operatividad. Los colectores y
emisor que atraviesan el prisma vial estan constituidos de tubos PVC NTP
4435, DN 160 mm, con buzones de concreto de 1.20 m de diametro interior

y profundidad variable (Anexo 6, Lamina 29).
b. Interferencia ocasionada por tuberias de desagiie

Las instalaciones de desaguie emplazadas en el prisma vial que constituyen
interferencia constan de una red de colectores que abarca una longitud total
de 407,70 m, cuyas distancias por tramos y caracteristicas se precisan en la
siguiente tabla.

Tabla 15. Uylupampa: interferencia asociada a tuberias de desague

Tramo Longitud Pendiente Diametro EIementc_> en
(m) (%) (mm) superposicion
Bz1-Bz2 48.00 4.97 160 Mej. de suelo
BZ2 - BZ3 35.00 4.16 160 Mej. de suelo
BZ3 - BzZ4 29.80 1.49 160 Mej. de suelo
BZ4 — BZ5 46.00 1.69 160 Mej. de suelo
BZ5 - BZ11 46.00 1.14 160 Mej. de suelo
BZ11 - BZ6 47.10 1.08 160 Mej. de suelo
BZ6 — BZ7 27.90 1.10 160 Mej. de suelo
BZ7 — BZ8 33.10 1.00 160 Ninguno
BZ8 — BZ9 44.30 1.36 160 Ninguno
BZ9 - BZ10 50.50 0.90 160 Ninguno
Longitud total 407.70
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c. Interferencia ocasionada por buzones

Un total de 11 buzones integran la red de colectores descrito en la tabla

anterior, cuyas caracteristicas se describen en la siguiente tabla.

Tabla 16. Uylupampa: interferencia asociada a buzones

N° de buzén Progresiva Profundidad Element? en
(m) superposicion
BZ1 225+875 1.22 Vereda, cuneta y calzada
BZ2 225+922 1.40 Cuneta y calzada
BZ3 225+958 1.40 Calzada
Bz4 225+990 1.38 Calzada
BZ5 226+035.60 1.30 Calzada
BZ11 226+082 1.40 Calzada
BZ6 226+128.30 1.37 Cuneta y calzada
BZ7 226+155 1.44 Cuneta y calzada
BZ8 226+187 242 Cuneta y calzada
BZ9 226+231.70 1.64 Calzada
BZ10 226+283 1.16 Calzada
Numero de buzones: 11

4.4.4.5 Localidad de Uspachaca
a. Caracteristicas del servicio

La infraestructura de saneamiento fue ejecutada en el afio 2014, y en la
actualidad se encuentra en buen estado de operatividad. Los colectores y
emisor que atraviesan el prisma vial estan constituidos de tubos PVC NTP
4435, DN 200 y 160 mm, con buzones de concreto de 1.20 m de diametro
interior y profundidad variable (Anexo 6, Lamina 38).

b. Interferencia ocasionada por tuberias de desagiie

La estructura vial que mas destruccion ha ocasionado a la red de desague
en esta localidad es el puente Uspachaca en via de construccién, ubicada

en la progresiva 227+980.

La descripcién de los primeros dos tramos de la red de desaglie en esta
localidad es como sigue: En el primer tramo, los buzones BZ1 y BZNE se

encuentra emplazados en la franja izquierda, a 9.20 m y 13.50 m del eje de
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via, respectivamente, el primero de los cuales no constituye interferencia,
por su ubicacién, con las obras viales. No obstante, el buzén subsiguiente,
signado como BZNE, por estar ubicado en borde de la quebrada Uspachaca
ha sido eliminado en el proceso de construccion del puente, lo cual
compromete la permanencia de todo el primer tramo, ya que, como se vera
mas adelante, por razones de configuracién del terreno, el nuevo buzén se
emplazara en una posicion diferente. Partiendo del buzén BZNE, tras cruzar
el cauce de la quebrada Uspachaca, la linea hace su ingreso al prisma vial
en angulo oblicuo, para hacer contacto con el buzén BZ2 ubicada en la
franja derecha de la via. De este modo, estos dos tramos, pese a estar el
primero fuera del tramo, y el segundo parcialmente fuera, configuran

interferencia, dada la necesidad de restituir las instalaciones.

Asi determinada, la red de desagie emplazada en el prisma vial que
constituye interferencia en esta localidad, consta de una linea colectora que
abarca una longitud de 485,90 m, cuyas distancias por tramos vy

caracteristicas se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 17. Uspachaca: interferencia asociada a tuberias de desague

Tramo Longitud Pendiente Diametro Elementc_> en
(m) (%) (mm) superposicion

BZ1 - BZNE 54.00 S/ 160 Ninguno
BZNE - BZ2 32.00 S/ 160 Ninguno
BZ2 - BZ3 60.30 1.14 160 Ninguno
BZ3 - BzZ4 59.20 1.01 160 Ninguno
BZ4 — BZ5 58.80 0.83 160 Ninguno

BZ5 - BZ6 59.90 2.23 200 Mej. de suelo
BZ6 - BZ7 60.00 6.62 200 Ninguno
BZ7 - BZ8 59.70 5.90 200 Ninguno
BZ8 - BZ9 42.00 5.28 200 Ninguno

Longitud total 485.90

Del buzén BZ9 hacia adelante, fuera ya del area de intervencion, el emisor
continta su recorrido por la franja derecha, hasta la planta de tratamiento

ubicado a la altura de la progresiva 228+950.
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c. Interferencia ocasionada por buzones

Un total de 10 buzones integran la red de colectores descrito en la tabla

anterior, cuyas caracteristicas se describen en la siguiente tabla.

Tabla 18. Uspachaca: interferencia asociada a buzones

N° de buzén Progresiva Profundidad Elementc_> en
(m) superposicion

Bz1 227+921 1.00 Ninguno

BZNE 227+995 S/ Ninguno
BZ2 228+003 1.30 Calzada y cuneta
BZ3 228+062 3.15 Calzada y cuneta
BZ4 228+120 4.07 Calzada y cuneta
Bz5 228+180 3.43 Calzada
Bz6 228+240 1.41 Calzada
Bz7 228+300 1.41 Calzada
BZ8 228+360 1.41 Calzada
BZ9 228+405 1.38 Calzada

Numero de buzones: 10

Como se ha descrito lineas arriba, el buzén BZNE ha sido eliminado en el
proceso de construccion del puente Uspachaca, razon por la cual no se ha

obtenido registro de datos.
4.4.5 Interferencias ocasionadas por conexiones domiciliarias de desagiie

Como se ha mencionado en la Seccién 4.4.1, el expediente técnico de saneamiento
no presenta el esquema de las acometidas domiciliarias de desagie en
correspondencia con los elementos de la seccion vial, lo cual ha conllevado a
proponer el esquema de dichas conexiones, ajustadas éstas a la geometria de la
cuneta rectangular y vereda, resultantes del disefio de la seccién vial (véase Anexo

6, lamina 48), con obvias implicancias en el incremento de costos.

4.4.6 Interferencias ocasionadas por tuberias de desagiie a los trabajos de

mejoramiento de suelos
4.4.6.1 Localidad de Chinche Tingo

Respecto a las interferencias por trabajos de mejoramiento de suelos, debido al

alcance en profundidad de estos trabajos, las tuberias de desaglie se hallan
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expuestas a dafios por la actividad de maquinaria, tal como se observa en los
planos de perfil longitudinal (Anexo 6, Lamina 5). EI ambito de ejecucion del
mejoramiento en el carril de emplazamiento de la tuberia de desaglie se presenta

en la siguiente tabla.

Tabla 19. Chinche Tingo: segmentos de mejoramiento de suelos

Tramo Longitud (m) Profundidad (m) Carril
205+060 al 205+130 70 0.40 Izquierdo
205+100 al 205+160 60 0.85 Derecho
205+170 al 205+210 40 0.85 Izquierdo
205+210 al 205+250 40 0.50 Izquierdo
205+250 al 205+310 60 0.75 Izquierdo

4.4.6.2 Localidad de Lucmapampa

El desplante poco profundo de las tuberias de desaglie en esta localidad, las
acerca a los confines de los trabajos de mejoramiento de suelos, configurando
interferencia con estos trabajos (Anexo 6, Lamina 12). En la siguiente tabla se lista
los segmentos de tuberias interferentes con los trabajos de mejoramiento de

suelos.

Tabla 20. Lucmapampa: segmentos de mejoramiento de suelos

Tramo Longitud (m) | Profundidad (m) Carril
218+140 al 218+190 50 0.50 Izquierdo
218+280 al 218+320 40 0.50 Derecho
218+310 al 218+350 40 0.40 Izquierdo
218+320 al 218+380 60 0.40 Derecho
218+410 al 218+430 20 0.50 Izquierdo
218+470 al 218+500 30 0.40 Izquierdo
218+560 al 218+620 60 0.40 Derecho
218+590 al 218+630 40 0.40 Izquierdo

4.4.6.3 Localidad de Michivilca

En lo referente a las amenazas por trabajos de mejoramiento de suelos, estos
trabajos alcanzan niveles de desplante de la tuberia de desagie entre las
progresivas 222+750 y 223+050, con riesgo de afectar severamente las
instalaciones en una longitud de 312.60 metros correspondiente a 9 tramos 8Anexo

6, Lamina 21). En el tramo comprendido entre las progresivas 223+110 y 223+250
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la amenaza es menor y compromete 4 tramos de tuberia en una longitud de 148.60
metros.

Los segmentos del carril portante de las tuberias, inmersos en trabajos del

mejoramiento de suelos se precisan en la siguiente tabla.

Tabla 21. Michivilca: segmentos de mejoramiento de suelos

Tramo Longitud (m) | Profundidad (m) Carril
222+750 al 222+820 70 0.75 Izquierdo
222+820 al 223+050 230 0.50 Izquierdo
223+110 al 223+170 60 0.40 Izquierdo
223+190 al 223+250 60 0.50 Izquierdo

4.4.6.4 Localidad de Uylupampa

Los segmentos bajo alcance de trabajos de mejoramiento de suelos en el carril
portante de la tuberia de desaglie se describen en la siguiente tabla, corroborables

en el Anexo 6, Lamina 30.

Tabla 22. Uylupampa: segmentos de mejoramiento de suelos

Tramo Longitud (m) Profundidad (m) Carril
225+840 al 226+000 160 0.40 Derecho
226+060 al 226+140 80 0.40 Derecho
226+240 al 226+300 60 0.40 Derecho

4.4.6.5 Localidad de Uspachaca

Respecto a posible interferencia con los trabajos de mejoramiento de suelos, con
excepcion de dos tramos que abarcan una longitud acumulada de 80 m, estas
actividades se desarrollan en gran medida en el carril libre del emplazamiento de
las tuberias, por lo que éstas no corren riesgo de sufrir dafos en el proceso de

mejoramiento geotécnico de suelos (Anexo 6, Lamina 39).

Los unicos segmentos inmersos en trabajos de mejoramiento de suelos en el carril
de emplazamiento de la tuberia de desague son los que se sefalan en la siguiente
tabla.
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Tabla 23. Uspachaca: segmentos de mejoramiento de suelos

Tramo Longitud (m) | Profundidad (m) Carril
228+200 al 228+240 40 0.50 Derecho
228+380 al 228+420 40 0.50 Derecho

4.4.7 Interferencias ocasionadas por instalaciones eléctricas

4.4.7.1 Localidad de Chinche Tingo

La totalidad de postes nominados en la tabla 4, con excepcion del poste terminal de
la progresiva 205+429, se hallan posicionados en el emplazamiento de muros de
contencién a construirse (Anexo 6, Lamina 51); no obstante, bajo el propdsito de
garantizar la plena operatividad del sistema en la etapa post intervenciéon, se
considera pertinente el reemplazo de la totalidad de ellos por postes de concreto
armado centrifugado (CAC). El emplazamiento de los muros de contencion y postes

que configuran interferencia se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 24. Chinche Tingo: interferencia poste-muro en franja derecha

Tramo de muro de Longitud Poste interferente
contencion (m)

205+248 al 205+258 10 Ninguno

205+265 al 205+285 20 Poste de madera MT km 205+280

205+309 al 205+318 9 Poste de madera MT km 205+321

205+340 al 205+445 105 Postes de madera BT km 205+375; 205+429

Adicional a la meta planteada de sustitucion de los cinco postes, se hace necesaria
la remocion temporal previa de los postes de las progresivas 205+375 y 205+429 a
la franja izquierda de la via, con la finalidad de despejar el area de construccién de
muros, para luego montar en su posicion definitiva en la franja derecha, al término
de la construccion de éstos. Todos los postes seran reposicionados orillando el
borde exterior de vereda, lo que implica que todos ellos estan propensos a un
desplazamiento, unos en mayor amplitud que otros, con respecto a su posicion

actual.

El planteamiento expuesto, si bien ha sido compartido, no es de aplicacion rigurosa
por Lepus Group S.A., cuya intervencion, vista a lo largo de su actividad, se ajusta a
una alternativa técnica propia, modificando en muchos aspectos el planteamiento

plasmado en el expediente técnico de reubicacion de instalaciones eléctricas.
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4.4.7.2 Localidad de Lucmapampa

Retomando lo descripto en la Seccion 4.3.4.2, en esta localidad se tiene montada la
totalidad de postes y el cableado en su posicién final en la franja derecha, incluida
la energizacion (Anexo 6, Lamina 53). La cantidad de los postes y sus
caracteristicas se hallan descriptos en la tabla 5. Los antiguos postes de la franja
izquierda seran abatidos una vez liberadas de ellos las conexiones domiciliarias que

en la actualidad se hallan en servicio.

El planteamiento de Lepus Group S.A. contempla la reubicacién de la subestacion
de la progresiva 218+368 actualmente ubicado en la vera derecha, al poste de la
franja izquierda, progresiva 218+405, con lo cual los dos postes de la subestacion

quedaran liberados para su abatimiento.

Asimismo, se halla pendiente el corto desplazamiento de tres postes de concreto
que soportan la linea de baja tensidn, localizados en la franja derecha, progresivas

218+146, 218+198 y 218+258, los cuales presentan interferencia con la calzada.
4.4.7.3 Localidad de Michivilca

Como se ha mencionado en la Seccion 4.3.4.3, una via rapida para superar las
interferencias ocasionadas por postes en esta localidad es su reposicionamiento en
borde de vereda (Anexo 6, Lamina 55). En la siguiente tabla se especifica la

distancia de desplazamiento de cada poste en interferencia.
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Tabla 25. Michivilca: distancia de desplazamiento de postes

Elemento en

Distancia

Progresiva | Franja Caracteristicas superposicién (m)
222+772 | lzquierda | CAC 9/300/2/150/285 BT Vereda 0.87
222+860 | Derecha | CAC 15/500/3/225/450 MT Vereda 0.87
222+888 | Derecha | CAC 15/500/3/225/450 MT Vereda 0.51
222+923 | Izquierda | CAC 9/200/150/285 BT Vereda 0.74
223+036 | Izquierda | CAC 9/200/150/285 BT Cuneta, calzada 0.91
223+071 Izquierda | CAC 9/200/150/285 BT Cuneta, vereda 0.28
223+100 | Izquierda | CAC 9/300/150/285 BT Vereda 0.70
223+171 | lzquierda | CAC 13/300/2/150/345 MT | Cuneta, vereda 0.32
223+205 | Izquierda | CAC 9/200/2/120/255 BT Calzada 217
223+232 | lzquierda | CAC 13/300/2/150/345 MT Calzada 3.56
223+260 | Izquierda | CAC 13/300/2/150/345 MT Cuneta 0.65
223+432 | Izquierda | CAC 9/300/2/120/255 BT Vereda 0.25

Por otra parte, se tiene dos postes de media tension que seran afectados por la
construccion de muros de contencion en la franja derecha de la via. Para superar
las interferencias ocasionadas por estos postes se ha sugerido el siguiente
procedimiento: reubicar el poste portante de la subestacion de la progresiva
222+940, en la progresiva 222+888; en tanto el poste de madera de la progresiva
223+105 debe ser anulada para montar en su reemplazo un nuevo poste de

concreto armado, de 15 m, en la progresiva 223+010. En resumen, el movimiento

de postes en la franja derecha se precisa en la siguiente tabla.

Tabla 26. Michivilca: reubicacion de postes por interferencia con muros

P?S.I(Elon Po§|cwn Caracteristicas Franja Cualidad
inicial final

222+940 222+888 CAC 15/400/2/225/450 MT Derecha El mismo

223+105 223+010 CAC 15/400/2/225/450 MT Derecha Nuevo

4.4.7.4 Localidad de Uylupampa

Como se ha mencionado en la Seccidon 4.3.4.4, en esta localidad se halla montada
y energizada la totalidad de postes, quedando pendiente Unicamente el traslado de
las conexiones domiciliarias para proceder con el abatimiento de los postes de la

franja derecha, quedando de este modo, superada la interferencia (Anexo 6,

Lamina 57).
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El traslado de la subestacion y el cableado de la linea de media tensién no
constituyen interferencia, por cuanto los postes que lo sustentan se hallan

instalados en sus posiciones definitivas.
4.4.7.5 Localidad de Uspachaca

Como ha quedado antedicho en la Seccion 4.3.4.5, en esta localidad queda
pendiente la instalacion de un poste de concreto de 9 m en la progresiva 228+025,
franja izquierda, actividad que no acarrea interferencia con la ejecucion de las obras
viales (Anexo 6, Lamina 59). En igual forma, las maniobras de desmontaje y
montaje de componentes como cables, equipos y ferreteria, en el proceso de
reubicacion de conexiones domiciliarias, subestacion y otros, no obstaculizan la

ejecucion de las obras viales.

4.5 MECANISMOS DE INTERVENCION EN LA GESTION DE INTERFERENCIAS

4.5.1 Introduccion

Las interferencias ocasionadas por las instalaciones de servicios se presentan por
la conjuncion de elementos propios de la infraestructura vial confinados en el
subsuelo del prisma vial, en la corona de via, o en los aires de la franja del derecho
de via, con componentes de estas instalaciones, tales como tuberias de agua y
desague, buzones, arquetas de concreto de diversa indole, postes eléctricos, etc.
Estas interferencias deben ser analizadas minuciosamente para adoptar
mecanismos de tratamiento, de cara a la optimizacién de recursos y tiempo de

ejecucion.
4.5.2 Interferencias generadas por sistemas de desagiie
4.5.2.1 Tratamiento de tuberias de desagiie

a. Aspectos generales

Naturaleza de las interferencias ocasionadas por redes de desague

En su contexto mas generalizado, las tuberias de las redes y conexiones
domiciliarias de desagle que se alojan a cierta profundidad en el suelo o
subsuelo del prisma vial, se hallan expuestas a averias debido a cargas
impartidas por las maquinarias de construccion en transito, o durante

maniobras en los confines de dichas instalaciones, cuyo riesgo se acentua
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cuando éstas carecen de cubierta suficiente para disipar las cargas de
presion. De este modo, estos componentes se constituyen en elementos

interferentes a la ejecucion de la obra vial.

En otro contexto menos generalizado, es posible una interceptacion directa
de la maquinaria en actividad con la tuberia interferente, lo cual implica su
eliminacion definitiva, dejando de lado todo propdsito de reutilizaciéon. Esta
particularidad se presenta con mayor frecuencia en interferencias por redes
de agua potable, por correr estas instalaciones a menor profundidad que las
de desaglie, dando lugar, por toda opcién, a la eliminacion total de estas

redes, para su restitucion por tuberia nueva.

También se debe prestar atencién similar a las operaciones de excavacion,
debido a que la accidén pungente y de arrastre simultanea de las ufias de la
excavadora imparte tensiones en el suelo envolvente, lo cual genera ondas
de impacto que se propagan a través de fragmentos pétreos hacia las
profundidades del suelo, pudiendo impactar contra las tuberias y provocar

rasguiaduras o desgarros en su superficie.

Estas formas de interferencias cobran relevancia ante operaciones que
involucran movimiento masivo de tierras en trabajos de mejoramiento de

suelos, cuyo analisis se aborda en las siguientes secciones.

Tuberias no interferentes

No obstante, no toda tuberia de desaglie subtendida en el prisma vial
constituye interferencia. Asi, redes de tuberia emplazadas en tramos no
afectos a mejoramiento de suelo, no constituyen interferencia alguna, por
cuanto las tuberias reposan a profundidad minima de 0.80 m, medida del
nivel de superficie de rodadura de la via actual a la clave de la tuberia. En
correspondencia, tal como se verifica en los estudios topogréficos, los cortes
de terreno con fines de perfilaciéon y compactacién de subrasante no

trascienden a profundidades cercanas al lecho de las tuberias.

Asimismo, las redes de tuberias emplazadas en terrenos a ser sometidos a
mejoramiento de suelos, no constituyen interferencia si el desplante de las

tuberias se halla a profundidades mayores a 0.80 m, o 0.60 m de cubierta
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medida a partir de la clave del tubo, habida cuenta de que esta cubierta es
suficiente para proteger la tuberia de la accién lesiva de las maquinarias

(véase Seccion 4.5.2.1 b).

Preponderancia por el uso de tuberia nueva

Ante el hallazgo de tuberias interferentes en los frentes de intervencion,
surge como alternativa tentadora la extraccion de estas tuberias para luego
reinstalarlas en algun momento de la intervencion. A este respecto, es
necesario tener presente que en las maniobras de excavacién, desmontaje y
retiro de tuberias, independientemente de las técnicas y cuidados que se
adopten, las probabilidades de extraerlas indemnes son casi nulas, dado
que siempre existira el riesgo de causar lesiones en el fuste que daran lugar

a fisuraciones, indetectables, a menudo, por simple examen visual.

En otro contexto, la reubicacion de uno o mas buzones, necesaria para
superar una interferencia, comporta concomitantemente la necesidad de
translocar las tuberias adlateres. Bajo una percepcion similar, sobreviene la
propension natural de extraer las tuberias nativas y reinstalarlas en su nuevo
emplazamiento, cuyo proceso involucra igualmente labores de excavacion y

desmontaje con los consecuentes riesgos descritos en el parrafo anterior.

Por las razones expuestas, la reinstalacion de tuberia nativa comporta
riesgos que inciden directamente sobre la estabilidad de las subestructuras
del pavimento rigido, debiendo optarse estrictamente por el empleo de

tuberia nueva.

Relleno caracteristico de zanjas

Otro aspecto relevante a considerar en el tratamiento de las redes de
desague es la estructura del suelo envolvente de las tuberias, resultado del
procedimiento aplicado en el relleno de zanjas. Una cualidad comudn de la
estructura de las zanjas observada en la exploracién de las tuberias de
desaglie, es la presencia de la cama de apoyo constituida esencialmente de
arena fina, del orden de 0.10 m de espesor, con excepcion de Uylupampa,
donde se ha registrado 0.08 m de espesor de cama. Fuera de este estrato,

el relleno superior de las tuberias no responde a las especificaciones de
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materiales designadas para este fin. Asi, se ha verificado que sobre la cama
de apoyo reposa, indistintamente, una capa de material seleccionado, cuyo
espesor varia de 0.05 m a 0.50 m por encima de la clave del tubo, cerrando

la capa superior un relleno de material comun o propio de excavacion.

Para el marco del estudio se presenta una estructura caracteristica del
relleno de zanjas, de aplicacion general para el medio rural, cuyo detalle se

ilustra en el siguiente esquema.

Subbase
. Relleno final:
Variable material de mejoramiento o
material de Partida 605.A
N -
0.30 Segundo relleno:
<] «material seleccionado»
N
0.30
Primer relleno:
N «material selecto»
. N
Tuberia PVC
0.101Fv Cama de apoyo:

Material fino

Figura 2. Relleno caracteristico de zanja de tuberia de desague

En la figura destacan cuatro capas de relleno en yuxtaposicion vertical: una
cama de apoyo, de material fino, de 0.10 m de espesor; un primer relleno,
de «material selecto», que cubre la cama de apoyo hasta 0.30 m por encima
de la clave del tubo; un segundo relleno, de «material seleccionado», de
0.30 m de espesor; y finalmente, un tercer relleno, o relleno final, que puede
estar constituido bien por el propio material de mejoramiento, o por material
especificado en la Partida «605.A — Relleno para Estructuras» del
expediente técnico de la obra vial, item «605.02 — Materiales» (véase Anexo
3). Las especificaciones técnicas que describen las caracteristicas del

«material selecto» y «material seleccionado» se entregan en el Anexo 4.

Este esquema de relleno de zanjas (Figura 2) es de aplicacion en todo
contexto de instalacién de tuberia nueva. En terreno libre de mejoramiento

de suelos, se aplicara a las zanjas de las acometidas domiciliarias y a las
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zanjas de tuberias que hubieron de ser desplazadas a causa de la
translocacion de buzones, sin perder de vista que estos ultimos casos
también pueden tener lugar en ambitos de trabajo en simultaneo con el
mejoramiento de suelos (Figura 4), y en terrenos con mejoramiento de

suelos terminado (Figura 5).

Es esta concertacion de especificaciones técnicas de los materiales
consignados a relleno de zanjas y a las subestructuras del pavimento rigido
lo que marra en el expediente técnico del proyecto de saneamiento, a lo que

se hace referencia en la Seccién 3.2.
b. Proteccién de tuberias ante cargas de maquinaria

La sustitucion de suelos con fines de mejoramiento geotécnico constituye un
factor gravitante en el tratamiento de las interferencias ocasionadas por la
infraestructura de saneamiento, por cuanto estos trabajos alcanzan confines
muy préximos al desplante de las tuberias, con el riesgo de provocar
deformaciones mas alla de los limites admisibles, y mas aun, provocar
lesiones que puedan pasar desapercibidas, con efectos perjudiciales a corto

plazo para la obra vial.

El mecanismo de intervencién en los confines de las subestructuras del
pavimento, considera la observancia de ciertas pautas en los procedimientos

de excavacion y relleno de zanjas, las cuales se exponen en lo que sigue.

Designando por «relleno protector», el espesor de suelo envolvente que se
debe conservar por encima de la clave del tubo como blindaje contra las
cargas impartidas por la maquinaria, cuyo nivel superior es nominado como
«nivel de relleno protector» (N.R.P.), los célculos mecénicos, cuyo detalle se
entrega en el Anexo 2, dan cuenta que este espesor es de 0.60 m. Esta
cubierta protectora garantiza una deformacién por aplastamiento, en un
rango maximo del 5 % del diametro de la tuberia, en cuyo limite la tuberia se
deforma sin medrar su capacidad resistente. Es decir, s6lo bajo existencia
de esta cubierta protectora, podra hacer su ingreso la maquinaria pesada
para las operaciones de compactacién, sea del estrato de mejoramiento o

del de subrasante.
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Bajo este fundamento, el mecanismo de proteccién de las tuberias, del
efecto lesivo de maquinarias en actividades propias del mejoramiento de
suelos en los confines de estas redes, esta estrechamente vinculado al
procedimiento operacional a entablar en estos trabajos de mejoramiento. En
lo que sigue se expone las pautas a seguir en la identificacion y tratamiento

de estas interferencias via proteccion de tuberias.

1° A partir de los planos en planta y perfil longitudinal de las instalaciones de
desague, con ilustracion precisa de los segmentos de mejoramiento de
suelos (laminas 5, 12, 20, 21, 30 y 39 del Anexo 6), se confrontara la
profundidad de los trabajos de mejoramiento y del emplazamiento de las
tuberias con el objeto de identificar los tramos en superposicién. Se
considera «tramo critico» aquél donde los trabajos de mejoramiento de
suelos abarcan profundidades por debajo de la cota N.R.P. (nivel de
relleno protector), indicativo de que el espesor de relleno nativo ilustrado
en la Figura 3 es menor de 0.60 m. En este caso, se procedera a aplicar

el procedimiento establecido en 4.5.2.1.3.
Los resultados de este procedimiento se plasman en las tablas 9 al 18.

2° Si se verifica que el desplante de la tuberia se halla a profundidad tal que
subsiste sobre su clave una cubierta de relleno nativo mayor de 0.60 m,
ello conlleva a prescindir de cualquier proteccion y permitir el ingreso de
maquinaria pesada convencional para los trabajos de mejoramiento de
suelos en los estratos superiores (Figura 3). Queda claro que bajo esta

configuracion la tuberia no opone interferencia a la obra vial.
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Figura 3. Mejoramiento sobre relleno nativo subsistente
c. Modo de ejecuciéon de mejoramiento de suelos en tramos criticos

Para estos tramos se seguira el siguiente procedimiento:

1° Habiendo identificado los «tramos criticos» siguiendo el procedimiento
detallado en el item 1° de la seccién anterior, se procedera a demarcar
estos tramos en terreno.

2° Se acometera las excavaciones que correspondan al mejoramiento de
suelos, hasta los niveles especificados.

3° Si a la profundidad requerida del mejoramiento no se dio alcance a los
desplantes de las tuberias, se procedera a extraer éstas por un
procedimiento que mas convenga. Si, por el contrario, la profundidad de
excavacion ha sobrepasado los desplantes de las tuberias, lo cual implica
que éstas tuvieron que ser eliminadas, se procedera a conformar los
rellenos necesarios incluida la cama de apoyo, tomando como niveles
gobernantes los orificios de los buzones extremos que conforman el
tramo. En seguida, se procedera al tendido de la tuberia nueva en el
tramo comprendido.

3° Se procedera a conformar la primera capa de relleno sobre la tuberia, con
el material y en el espesor especificado en las Figs. 2 y 4, por

compactacion con maquinaria liviana. En siguiente orden, se efectuara el
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relleno y compactacion del mejoramiento por operacion a baja intensidad,
con uso de vibro apisonador u otra maquinaria liviana.

4° Se procedera a conformar la segunda capa de relleno sobre la tuberia,
con el material y en el espesor especificado en las Figs. 2 y 4. Del mismo
modo, se efectuara el relleno y compactacion del mejoramiento, por
operacion a baja intensidad. Queda entendido que al término de esta
operacion se ha logrado llegar al nivel de relleno protector de la tuberia
(cota N.R.P.); es decir, 0.60 m por encima de la clave de la tuberia.

5° La capa restante del mejoramiento se conformara de manera corrida, por
procedimiento convencional de compactacion, sin reparar mas en el

emplazamiento de las tuberias.

Subbase

compactacion
convencional
(esp. variable) o

SO o0 O

Segundo relleno:
«material 0.30
seleccionado»

Compactaciona| -~~~ -~~~ -~
baja intensidad

- 0.60 min

Primer relleno: 0.30
«material selecto»

Cama de apoyo 0.10

Figura 4. Ejecucion simultanea de mejoramiento y relleno de zanja

Estrato de mejoramiento
Profundidad variable

Como es de observar, el material de relleno de zanjas hasta la altura del
relleno protector, corresponde a las especificadas para este fin, al margen

del tipo de material utilizado en el mejoramiento del suelo circundante.
d. Instalacién de tuberia sobre mejoramiento terminado

En circunstancias en las que se presente la necesidad de instalar tuberias
sobre mejoramiento terminado, en los términos en que sean aceptados por
supervision y contratista, los trabajos deberan cefirse a las especificaciones

técnicas del proyecto vial en lo referente a las partidas de excavacion y
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rellenos. No obstante, el material a utilizarse en el relleno de zanja no sera
en modo alguno, de la misma granulometria que el empleado en el
mejoramiento, habida cuenta de que este relleno se constituye de capas de
diferente material (Figs. 2, 4 y 5). Una consideracion adicional es que, tanto
el «material selecto» como el «material seleccionado» aludido en estos
esquemas, deben ser compatibles con las especificaciones técnicas del
material empleado en el mejoramiento, y permitir igual grado de
compactacion, en atencion a las cualidades de rigidez estructural que deben

guardar ambas fases del relleno.

En ningun caso se permite excavacion alguna sobre subbase terminada,
siendo imperativo efectuar toda instalacién antes de la conformacion de esta

subestructura.

En la siguiente figura se ilustra la disposicion de rellenos en zanjas

excavadas sobre suelo mejorado.

Subbase

X N
Relleno final:

material de
mejoramiento

o/ o de Partida 605.A | &

Variable

N

Segundo relleno:
«material
seleccionado»

0.30

Mejoramiento
ejecutado

N

> Primer relleno:
5] «material selecto»

Cama de apoyo

0.30

Qﬁj '::O:»Q Q > OOQ G

<

Figura 5. Relleno de zanja sobre mejoramiento terminado
e. Uso de relleno fluido autocompactante para proteccion de tuberias

En situaciones particulares, esto es, en tramos cortos, ante exigencias de
calendarios acelerados, previa evaluacion de costos y con aprobacién de
Supervision, alternativamente a los procedimientos que se sefala en la
Seccion 4.5.2.1.3, se podra acudir al uso del relleno fluido autocompactante

para la proteccidon de tuberias, cuyos calculos mecanicos se adjuntan en el
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Anexo 2. A tenor de dichos calculos, el espesor de cubierta necesario para
permitir la operacion de un rodillo de 10 t manteniendo la integridad de la
tuberia es de 0.40 m, medido a la clave superior de la tuberia, tal como se

ilustra en la siguiente figura.

Nivel de actividad
de maquinaria

0.40
min Relleno fluido
Autocompactante

Tuberia z

| Cama de apoyo e=0.10 m

Figura 6. Proteccion de tuberia por relleno fluido autocompactante
4.5.2.2 Tratamiento de buzones
a. Introduccioén

Las interferencias que se entablan por la ocupacion simultanea de espacios
lo constituyen los buzones existentes, los cuales interfieren basicamente con
el grueso del pavimento rigido, con las cunetas, veredas, muros de

contencion, etc., de la obra vial.

Los medios operacionales para el levantamiento de interferencias
alimentadas por buzones existentes en el prisma vial contemplan:

a) Reformas en el fuste para entalladura de buzones,

b) Reconstruccion de losas en la totalidad de buzones,

c) Construccién de nuevos buzones, y

d) Translocacién de buzones (como casos especiales).
b. Reformas en el fuste para entalladura de buzones

El expediente técnico de la obra vial contempla un tratamiento uniforme

consistente en el encimado del fuste en una altura de 0.30 m, sin distincion
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alguna en todos los buzones. Las prospecciones y analisis efectuados en el
presente trabajo dan cuenta que el encimado del fuste en la altura indicada
deviene en un ftratamiento incompatible, en razén a que bajo este
procedimiento las tapas de los buzones no se allanan en modo alguno a los
niveles de rasante del pavimento rigido. A la luz de los estudios de campo y
contrastacién con los estudios topograficos, ademas de estos encimados
que abarcan un rango de profundidades que van desde 0.00 m hasta 0.50 m
en un grupo de buzones, en otro grupo es necesario desmochar el fuste,
operaciones de entalladura necesarias para allanar las tapas de buzones al

plano rasante del pavimento rigido.

En consecuencia, los procedimientos operacionales para el entallado de
buzones involucran reformas a través de encimados y recortes de los anillos
del fuste. En la Seccién 4.6.1 se presenta el detalle de uno y otro
procedimiento operacional, disgregada por cada localidad, y dentro de ellas,

por cada buzon.
c. Reconstruccion de losas de la totalidad de buzones

Las losas de los buzones, elementos que ademas de cumplir funciéon de
cerramiento de la camara, cuentan con una escotilla de tapa maévil que da

acceso al interior del buzoén para labores de inspeccion de la red.

En la situacion actual, las tapas de los buzones y sus respectivos brocales
no cumplen con los requerimientos de la norma NTP 399.111, tanto en sus
elementos constitutivos como en el disefio estructural para la sobrecarga
vehicular fijjada por esta norma. Estas deficiencias han acarreado
consecuencias que se manifiestan en la rotura prematura generalizada con
pérdida de servicialidad y resistencia, lo que ha conllevado a la sustitucion,
en unos casos por tapas de concreto elaboradas en sitio, y en otros casos

por tapas metalicas confeccionadas en taller.

Una patologia caracteristica que presentan las tapas primigenias es el
fisuramiento cruzado que se extiende en ambas direcciones de su
superficie, a modo de teselas de un mosaico, tal como se observa en la
Figura 7. A las deficiencias en el disefio se suma la colocacion impropia de

las tapas en la cajuela del brocal, esto es, con la cara convexa hacia el
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plano de la superficie de rodadura, lo cual ha incrementado las cargas de
impacto mas alla de los limites establecidos por norma, conduciendo a la
fatiga prematura del componente estructural, débil ya desde su fabricacion.
La imagen muestra la cara plana de una tapa que ha permanecido dando al

interior del buzoén, cuando ésta debid ir a la inversa.

Figura 7. Patologia caracteristica de tapas de concreto de buzones

La constituciéon de los brocales no es ajena a las deficiencias, ya que éstos
proceden de talleres de manufactura confeccionados a base de pletinas de
acero laminado en caliente (LAC) y soldadura, cuyas caracteristicas de
resistencia y durabilidad no son equiparables a las establecidas por norma,
que exige el empleo de brocales de acero moldeado por fundicién. Todo ello

sugiere que también estos elementos deben ser reemplazados.

La cadena de efectos de las deficiencias llega ahora a la losa del buzén,
dado que la sustitucién del brocal conduce a un procedimiento destructivo si
se cae en la cuenta de que las operaciones de extraccion y reinsercion,
aparte de ser laboriosas, implican rotura de la losa en el 30 % de su
superficie con la consecuente merma de su capacidad resistente. En la
situacion actual, estas losas, cuyo espesor varia indistintamente de 0.20 a
0.28 m, no son solidarias a la estructura del fuste; por el contrario,
constituyen piezas flotantes montadas libremente sobre la coronacion,

carentes de dispositivos de anclaje.
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Este cumulo de inconvenientes conducen a apartar la totalidad de las losas
de techo para dar pie a la construccién de nuevos elementos, con espesor

uniforme de 0.25 m en analogia con el espesor del pavimento rigido.
d. Intervenciéon por construcciéon de nuevos buzones

Se ha observado que en el tiempo que lleva en ejecucién la obra vial, en
areas de trabajo con despliegue de movimiento de tierras en grandes
volumenes, como sucede con los trabajos de explanacién de la plataforma
vial y las excavaciones profundas que se remontan hasta los niveles del
desplante de subestructuras de puentes, muros de contencion, alcantarillas,
etc., una cantidad de buzones sufrieron averias irreversibles por el embate
de maquinarias y de material de excavacion, mientras otros fueron
erradicados de manera definitiva. Entre los buzones que subsisten in eodem
loco, unos reposan repletos de tierra a causa de la destruccion de sus losas,
dando pie a la obstruccion de las tuberias adlateres (Figura 8), mientras
otros yacen sepultados bajo cumulos de material de corte (Figura 9). Otra
cantidad menor de buzones fueron derribados a pulsién destructiva, sin que

haya lugar para su recuperacion (Figura 10).

Figura 8. Uspachaca: Inundacion de buzén por obturacion de tuberias
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Figura 9. Uspachaca: buzén sepultado bajo cumulos de escombros

El estado situacional que estos buzones acusan, da cuenta de la necesidad
de sustituirlos por buzones nuevos, situados éstos en su misma plaza o en
otra locacion. Este procedimiento comporta consigo la necesidad de

sustituir, adicionalmente, los tramos de tuberias adlateres del buzén.

Figura 10. Uspachaca: buzones eliminados por construccion de puente

Se ha examinado la posibilidad de translocar, bajo circunstancias
especificamente favorables, los buzones interferentes o reposicionarlos en
su misma plaza luego de haber tomado lugar los trabajos de la obra vial. No
obstante, existe un riesgo palpable de causar dafios a sus estructuras
durante las maniobras. A este factor se afiade la necesidad de entallar el
fuste de los buzones mediante operaciones de encimado y recorte, y la

sustitucion forzosa de la losa por nuevos elementos, los cuales suponen
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mayor laboriosidad y sobrecostos, factores que finalmente conducen a llevar
a un segundo plano esta alternativa, y optar, a titulo de alternativa primaria,

por la construccién de nuevos buzones en su integridad.
e. Casos excepcionales de translocaciéon de buzones

Excepcionalmente, cuando no exista necesidad de entalladuras del fuste, y
siempre que las condiciones del terreno, la constitucion del buzén y la
disponibilidad de equipo mecanico lo permitan, es posible remover ciertos
buzones, en cuyo caso se debe valorar la maniobra concomitante de

translocar, adicionalmente, las tuberias adlateres del buzén relocalizado.
4.5.2.3 Tratamiento de conexiones domiciliarias de desagiie

El disefio de conexiones domiciliarias de desagie contenido en el expediente
técnico, contempla el modelo convencional dominante en localidades urbanas, con
una caja de registro de 30 cm de profundidad, el cual no es aplicable en modo
alguno, en razon a la presencia de cuneta de seccidn rectangular en posicion
adyacente a la vereda que obstruye la comunicacion directa entre la caja de registro

y la tuberia matriz.

La solucién a este inconveniente comprende el suministro de cajas de registro de al
menos 1.10 m de profundidad, empleando para ello cuerpos medios o cajas
segmentarias como complementos de extension vertical, lo cual posibilitara el paso
de la acometida domiciliaria por debajo de la cuneta rectangular (véase Fig. 11y

Lamina 48 del Anexo 6).

T~ =

Caja de registro H=1.15m

Vereda Calzada \

Acometida domiciliaria:
PVC UF DN 110 mm Tuberia matriz
de desague
Profundidad min: 1.20 m

Figura 11. Esquema de conexiones domiciliarias de desaglie
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Los tubos de la acometida seran de PVC NTP 4435, DN 110 mm, manteniendo una

pendiente minima de 2 % en su recorrido a la tuberia matriz.

En su proceso constructivo, las acometidas domiciliarias de desaglie deben ser
ejecutadas secuencialmente, en caso de darse, después de los trabajos de
mejoramiento de suelos, y en todo caso, antes de la conformacion de la sub base.

El relleno de zanjas se efectuara segun esquemas de las Figs. 2,4 y 5.

4.5.3 Tratamiento de interferencias generadas por redes y conexiones

domiciliarias de agua potable

El tratamiento de interferencias ocasionadas por redes y conexiones domiciliarias
de agua potable consiste en la sustitucion total de los componentes interferentes
del sistema, tanto de las redes de distribucion como de las conexiones domiciliarias,
bajo un esquema tipico y uniforme de emplazamiento, tanto longitudinal vy
transversal, como horizontal y vertical, en todas las localidades de intervencién,

conforme se visualiza en la Figura 12.

A razén de ello, en todas las localidades de intervencion se proyecta el tendido de
la red matriz en ambos lados de la via, configurando una disposicion simétrica
(Anexo 6, Lamina 47).

Vereda
Pavimento ﬂ
Y Caja de registro
X4

BN
o
S

Acometida domiciliaria:
Cuneta PVC @1/2"

O—
Tuberia matriz
de agua potable

Figura 12. Esquema de conexiones domiciliarias de agua potable
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En su proceso constructivo, las redes de agua potable y conexiones domiciliarias
deben ser ejecutadas después de los trabajos de mejoramiento de suelos, y antes
de la conformacion de la sub base. El relleno de zanjas se efectuara siguiendo el

mismo procedimiento indicado para las conexiones domiciliarias de desague.
4.5.4 Tratamiento de interferencias generadas por instalaciones eléctricas

Los procedimientos para dar solucion a las interferencias ocasionadas por
instalaciones eléctricas, tanto en sus redes publicas como en sus conexiones
domiciliarias, estan contemplados en el expediente técnico de reubicacion de redes

eléctricas en media y baja tension.

Dada la naturaleza continua de la infraestructura a lo largo de la via, el ambito de
intervencion en el contexto de liberacién de interferencias esta constituido por un
solo bloque longitudinal continuo, y como tal, mucho mas amplio que el de
saneamiento; pero a la vez, dado el emplazamiento aéreo de las redes y posicion
puntual de los postes dentro del derecho de via, encuentra menos obstaculos para

las operaciones de reubicacion de las instalaciones.

A ello se suma la relativa flexibilidad en el manejo del expediente técnico por la
empresa ejecutora al momento de desplegar las maniobras de reubicacion, a cuyo
efecto, viene realizando sus operaciones bajo esquemas de propia elaboracion. Se
ha verificado, en casos aislados, incompatibilidad del expediente técnico con la
topografia del terreno en tramos externos a la intervencién en el marco de la
prestacion adicional, dando pie a que, por exigencia del consorcio ejecutor de la
obra vial, Lepus Group S.A. accediera a resolver la interferencia de manera muy

distinta a la planteada en el expediente técnico.

La entidad encargada de supervisar la reubicacion de las instalaciones eléctricas es

Electrocentro S.A., que cuenta con una sucursal en la localidad de Yanahuanca.

Los resultados de las prospecciones abordadas en la Seccion 4.3.4 dan cuenta que
la reubicacion de las instalaciones eléctricas viene tomando un curso normal, de
cara al avance de la obra vial, tomando en cuenta que las maniobras pendientes
para la energizacion de las lineas translocadas en las localidades intervenidas, no

interfieren en modo alguno con el despliegue de las obras viales.
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No corresponde, en este aspecto, plantear algun mecanismo alterno de tratamiento
de las interferencias ocasionadas por instalaciones eléctricas, mas alla de los
procedimientos operacionales que viene aplicando la empresa encargada de esta
labor. No obstante, en la Secciéon 4.6.3 se expone las metas pendientes de
ejecucion para dejar superadas las interferencias ocasionadas por estas
instalaciones, sin que éstas sean de estricto cumplimiento, en razén, como se ha

dicho, a la flexibilidad de la empresa en el manejo de las cuestiones técnicas.
4.5.5 Componente social en la gestion de interferencias

Las acciones de intervencion en la gestion de interferencias deben estar
acompanadas del componente social, necesario para la sensibilizacién y atencion
oportuna de las demandas sociales. Para este efecto, se debera asignar un
profesional especialista en asuntos sociales, con implementacién necesaria para

ejercer su funcion.
4.5.5.1 Objetivos del acompanamiento social

El acompanamiento social tiene los siguientes objetivos:

a) Coordinar estrechamente con las organizaciones de usuarios de los servicios,
basicamente las juntas administradoras de servicios de saneamiento (JASS), y
con las autoridades comunales de cada localidad.

b) Informar a la poblacion afectada sobre la interrupcion de los servicios basicos, y
planificar de manera conjunta mecanismos de suministro via instalaciones
provisionales.

c) Actualizar los padrones de afectados a fin de precisar el nuUmero de conexiones
domiciliarias de los servicios basicos.

d) Mitigar los efectos ambientales que se generen en la etapa de construccion de
las instalaciones de servicios.

e) Evitar el advenimiento de eventos adversos que puedan desencadenar conflictos

sociales, y éstos, a su vez, convertirse en focos de interferencia de orden social.
4.5.5.2 Agentes involucrados

Para lograr el cumplimiento de metas en la gestion de interferencias, se requiere la
participacién coordinada del conjunto de actores involucrados en el proyecto vial,

desde las instancias del gobierno central, ejecutores de la obra vial, gobiernos
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locales, organizaciones comunales y organizaciones de usuarios; todos ellos en los

niveles de su competencia. Los agentes involucrados en este proceso son:

a) Provias Nacional

b) Consorcio Supervisor Oyén Chacayan

c) Consorcio Carretero del Peru

d) Juntas administradoras de servicios de saneamiento (JASS) de las cinco
localidades

€) Municipalidad provincial de Daniel Alcides Carrién

f) Municipalidad distrital de Tapuc

g) Municipalidad distrital de San Pedro de Pillao

h) Autoridades comunales de las cinco localidades

4.6 METAS FiSICAS DE ATENCION DE INTERFERENCIAS
4.6.1 Metas de interferencias impuestas por redes de desagiie
4.6.1.1 Localidad de Chinche Tingo

Los componentes de la red de desagle se hallan atravesando la seccion del prisma
vial en el segmento urbano comprendido entre las progresivas 205+080 y 205+368
(288 m), constituido por buzones de entre 1.38 y 2.44 metros de profundidad, y
tuberia PVC NTP 4435 de 200 mm de diametro nominal.

En el ambito de la plataforma vial, la alternativa de solucion se ha planteado
tomando como factor determinante los trabajos de mejoramiento de suelos, que
abarcan profundidades que van de 0.40 m a 0.85 m., alcanzando los desplantes de

las tuberias, o en el mejor de los casos, llegando a sus proximidades.

En atencién a la Lamina 5 del Anexo 6, en la franja de via se plantea como
alternativa de soluciéon la construccion de siete nuevos buzones; dos de ellos, el
BZP1 y BZP2, en reemplazo de los que fueron eliminados durante los trabajos de
explanaciones; el buzén BZ1 por encontrarse en situacion de deterioro; los buzones
BZ2 y BZ3 por necesidad de modular al sistema las cotas de tapa y de fondo; y los
buzones BZ4 y BZ8 por presentar interferencia a la vereda y cuneta. Asimismo, las
tuberias concurrentes a los buzones BZ2, BZ3 y BZ4 se hallan al alcance de los

trabajos de mejoramiento de suelos.
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Con respecto a la franja izquierda o sector Cruz Pata se plantea la construccion de

tres nuevos buzones en las siguientes posiciones:

- Construir el buzén BZ8(l) de 1.60 m de profundidad en la misma posicion, con el
objeto de allanar las cotas de fondo y tapa al nuevo sistema.

- Construir el buzén BZ3(1) en la misma posicién y con las mismas caracteristicas
del buzoén existente, en razéon a que éste sera eliminado en el proceso de
construccion del muro de contencion con el que se superpone, y bajo
consideracion adicional que este buzén ya se halla desestabilizado por el
derrumbe de talud de la plataforma de via de reciente ampliacion. Se empalmara
a este nuevo buzén las mismas tuberias concurrentes.

- Construir el Buzén BZP3 de 4.80 m de profundidad en una posicién intermedia
entre los buzones BZ7 y BZ6, para dar lugar al redireccionamiento del flujo del
buzén BZ4 hacia este buzodn, y con ello inhabilitar el buzén BZ6 y las tuberias
concurrentes que interfieren con el muro de contencion proyectado. De este
modo, el buzén BZ5 queda también inhabilitado, siendo necesario reinstalar las

conexiones domiciliarias a la tuberia enlazada a los buzones BZ4 y BZP3.

En la siguiente tabla se lista los buzones a ser construidos en la franja de viay en la

franja izquierda o sector Cruz Pata.

Tabla 27. Chinche Tingo: buzones nuevos a ser construidos

Buzén Progresiva Profundidad (m)
Via principal
BZP1 205+001 1.00
BZP2 205+048 1.50
BZ1 205+080 1.80
BZ2 205+117.50 1.60
BZ3 205+146 1.40
BZ4 205+188 1.40
BZ6 - Anulado
BZ8 205+368.31 2.60
Sector Cruz Pata
BZ8(l) 205+233 1.60
BZ3(l) 205+273.60 1.50
BZP3 205+306 4.80
Total de buzones 10
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La totalidad del sistema de desaglie de la localidad de Chinche Tingo esta
constituida por tuberia de 200 mm de diametro. El proceso de liberacion de

interferencias requiere el cambio de esta tuberia en una longitud de 298.43 m.
4.6.1.2 Localidad de Lucmapampa

La red de desague en esta localidad, comprendida entre las progresivas 218+085 y
218+644,50, esta constituida por un total de 11 buzones, existiendo una marra por

eliminacioén durante ejecucién de trabajos de explanaciones (Anexo 6, Lamina 12).

El sistema abarca una longitud total de 559,50 m de plataforma de via. De los
estudios de mecanica de suelos, se evidencia que el mejoramiento de suelos
abarca 0.40 m de profundidad medida a partir de la subrasante proyectada. En
razén a que esta subrasante discurre por niveles inferiores de las tapas de
buzones, los trabajos de mejoramiento de suelos alcanzan las proximidades del
desplante de los tubos, siendo necesario, por tanto, removerlos en su totalidad para

restituirlos por tuberia nueva.

Por su parte, la totalidad de buzones se hallan en interferencia con la calzada, cuya
subrasante se subtiende rozando el fuste de los buzones, dando lugar a la
necesidad de acometer trabajos de recorte, en un proceso de reforma, con el objeto

de allanar las tapas a la rasante de la calzada.

En la siguiente tabla se expone el detalle de trabajos de reforma sobre los buzones.
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Tabla 28. Lucmapampa: reformas de buzones

Buzén Progresiva Altura de recorte | Altura de encimado
(m) (m)
BZ1 218+089 0.272
Bz2 218+137 0.245
BZ3 218+199 0.116
Bz4 218+246 0.241
BZ5 218+307 0.249
BZ6 218+359 0.025
Bz7 218+405 0.045
Bz8 218+470 0.014
BZ9 218+544 Nuevo
Bz10 218+622 0.202
BZ11 218+644.50 Sin reforma
Total de buzones 11

De lo expuesto en la Seccion 4.4.6.2, referente al alcance en profundidad de los

trabajos de mejoramiento geotécnico de suelos, se desprende la necesidad de

sustituir la tuberia de desagtie en los siguientes tramos:

Tabla 29. Lucmapampa: Sustitucién de tuberias de desagle

Tramo Diametro Longitud (m)
BZ2 - BZ3 200 mm 62.60
BZ4 - BZ5 200 mm 62.00
BZ5 - BZ6 200 mm 51.80
BZ6 — BZ7 200 mm 46.25
BZ7 - BZ8 200 mm 65.90
BZ8 - BZ9 200 mm 74.00
BZ9 - BZ10 200 mm 77.65
Longitud total de tuberia 440.20

4.6.1.3 Localidad de Michivilca

El sistema esta constituido por un total de 22 buzones y 776.72 m de tuberia PVC
de 200 mm de diametro en su recorrido por la plataforma vial, de los cuales resulta
imperativo remover y sustituir una longitud de 739.98 m de tuberia (Anexo 6,
Lamina 20). Este sector esta marcado por la ejecucién de obras que involucran

excavaciones masivas, en un primer caso con fines de mejoramiento de suelos, y
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en un segundo caso con fines constructivos de muro de contencién de altura
superior a los 10 m, con desplante en la ribera del rio Chaupihuaranga, cuyo
proceso constructivo representa amenaza a las instalaciones de desagle por estar

éstas al alcance de las excavaciones y derrumbes.

Plantear mecanismos de proteccion a los buzones y tuberias resulta inviable y
gravoso en tales circunstancias, por lo que se ha optado por el reemplazo de gran
parte del sistema, con excepcion de los ultimos tres buzones en los que se plantea

el mecanismo de reforma mediante recortes.

En la siguiente tabla se presenta la relacion de buzones que conforman el sistema,

asi como el tratamiento a dar con el fin de mantener su operatividad.
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Tabla 30. Michivilca: Tratamiento de buzones interferentes

Buzoén Progresiva Profundidad (m)
Buzones nuevos
Bz1 222+730 1.40
BZ2 222+773 1.40
BZ3 222+816 1.40
Bz4 222+848 1.40
BZ5A 222+880.70 1.40
Bz5B 222+917.40 1.40
Bz6 222+946 1.40
Bz7 222+986 1.40
Bz8 223+027 1.40
Bz9 223+051.70 1.40
Bz10 223+097.70 1.40
BZ11 223+120.30 1.52
Bz12 223+147.30 1.66
BZ13A 223+198.30 1.90
BZ13B 223+246.30 2.00
Bz14 223+293.30 1.40
Bz15 223+351.30 1.10
BZP1 223+361 1.30
Bz16 223+375.30 1.63
Bz17 223+430 2.31
Buzones a reformar por recorte
Bz18 223+469 0.403
Bz19 223+506 0.251
Total de buzones 22

En la siguiente tabla se detalla los tramos de tuberia sujetos a afectacion por

trabajos de movimiento de tierras.
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Tabla 31. Michivilca: Sustitucion de tuberias afectadas por explanaciones

Tramo Diametro (mm) Longitud (m)
Bz1-Bz2 200 43.00
Bz2 - BZ3 200 43.00
BZ3 - Bz4 200 32.00

BZ4 — BZ5A 200 32.70
BZ5A - BZ5B 200 36.70
BZ5B - BZ6 200 28.60
Bz6 — BZ7 200 40.00
BZ7 — BZ8 200 41.00
BZ8 — BZ9 200 24.60
BZz9 - BZ10 200 46.00
BZ10 - BZ11 200 22.60
BZ11 -BZ12 200 27.00
BZ12 - BZ13A 200 51.00
BZ13A-BZ13B 200 48.00
BZ13B - BZ14 200 47.00
BZ14 - BZ15 200 58.00
BZ15 - BZP1 200 10.12
BZP1-BZ16 200 14.30
Bz16 — Bz17 200 53.88
Bz17 - BZ18 200 40.48
Longitud total de tuberia 739.98

4.6.1.4 Localidad de Uylupampa

El sistema, constituido por tuberia de 160 mm de didmetro, abarca una longitud
total de 408 metros, comprendido entre las progresivas 225+875 y 226+283 (Anexo
6, Lamina 30).

Los trabajos de mejoramiento de suelos en esta localidad no afaden mayor
complicacién al tratamiento de la infraestructura, en razén a su corto alcance de
0.40 m. En promedio, el plano mas bajo del suelo a mejorar se halla a 0.60 m
encima de la clave del tubo, espesor suficiente para proteger la tuberia de dafos

por maniobras de maquinaria pesada encima de la cubierta.

Aunque la mayoria de buzones se hallan en superposicion con el pavimento rigido,

cuatro de ellos se superponen a la cuneta de manera irresoluble. En el primer caso,
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la alternativa mejor indicada contempla el encimado de los buzones interferentes,
mientras en el segundo caso, la solucion estriba en la construccion de cuatro
buzones nuevos en una posicion apartada de la cuneta. El tratamiento de los

buzones interferentes se precisa en la siguiente tabla.

Tabla 32. Uylupampa: Tratamiento de buzones interferentes

Buzoén Progresiva Profundidad (m)
Buzones nuevos
BZ1 225+875 1.34
Bz6 226+128.30 1.60
Bz7 222+155 1.75
BZ8 226+187 2.69
Buzones a reformar por encimado
BZz2 225+922 0.196
BZ3 225+958 0.388
Bz4 225+990 0.177
BZ5 226+035.60 0.374
BZ11 226+082 0.144
BZz9 226+231.70 0.275
BzZ10 226+283 0.266
Numero total de buzones 11

La distancia de desplazamiento de los nuevos buzones respecto a su ubicacion
actual son los siguientes:

BZ1 :1.50 m alaizquierda

BZ6 :1.00 m alaizquierda

BZ7 :1.50 m alaizquierda

BZ8 :1.00 m alaizquierda

La translocacion de buzones acarrea consigo la necesidad de desplazar
conjuntamente las tuberias adlateres. Con el fin de evitar riesgo de reinstalar

tuberias con fisuras o dafios inadvertidos, se plantea el uso de tuberias nuevas.

La longitud de tuberia asociada a la reubicacion de buzones y mejoramiento de

suelos es de 200.10 m, comprendido en los siguientes segmentos:
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Tabla 33. Uylupampa: sustitucion de tuberias por reubicacion de buzones

Tramo Diametro Longitud (m)
Bz1-Bz2 160 mm 47.90
BZ11 - BZ6 160 mm 47.00
Bz6 — BZ7 160 mm 27.70
Bz7 - BZ8 160 mm 33.10
BzZ8 - BZ9 160 mm 44.40
Longitud total de tuberia 200.10

4.6.1.5 Localidad de Uspachaca

Parte de la traza del sistema que interfiere con los elementos de la obra vial, abarca
una longitud total de 486.60 metros, comprendido entre las progresivas 227+921 y
228+405, puntos de ubicacion inicial y final, respectivamente, de los buzones del
segmento en estudio (Anexo 6, Lamina 39). A partir de la progresiva 228+430 hasta
la entrega a la planta de tratamiento en la altura de la progresiva 229+015, la

tuberia recorre orillando la plataforma de via, sin requerimiento de intervencion.

Los trabajos de mejoramiento geotécnico de suelos abarcan 0.50 m de profundidad
en dos tramos de 40 m cada uno en el carril de emplazamiento de la tuberia,
verificandose en los planos, que la cubierta minima de relleno por encima de la

clave del tubo es de 0.55 m, suficiente para proteger la tuberia.

Aunque la mayoria de los buzones interfiere solamente con el pavimento rigido, dos
de ellos, de 3.15 m y 4.07 m de profundidad, respectivamente, interfieren con la
cuneta. En este contexto, el tratamiento de interferencias comprende la reforma de

buzones mediante recortes y encimados en su fuste.

En la siguiente tabla se detalla el espesor de corte y encimado del fuste de

buzones.
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Tabla 34. Uspachaca: reforma de buzones

N° de buzén Progresiva | Altura de recorte (m) | Altura de encimado (m)
BZ1 227+921 No interferente
BZP1 227+969 Nuevo
BzP2 227+994 Nuevo
Bz2 228+003 0.132
BZ3 228+062 0.020
Bz4 228+120 0.385 0.275
Bz5 228+180 0.012
Bz6 228+240 0.112
Bz7 228+300 0.499
BZ8 228+360 0.440
BZ9 228+405 0.298
Total de buzones en tratamiento 10

Por la eliminacién de dos buzones ubicados en el emplazamiento del puente en
construccion, los que son proyectados y designados como BZP1 y BZP2 en el
presente estudio, se ha generado la necesidad de reponer las tuberias en tres
tramos que involucran estos buzones, cuyas longitudes son 46.76 m, 25.00 m vy

15.10 m, respectivamente, sumando un total de 86.86 m.

El tramo intermedio delimitado por los buzones BZP1 y BZP2 constituye el cauce de
la quebrada Uspachaca sobre el cual se halla emplazado el puente en construccion.
Se ha planteado la construcciéon de un paso a nivel de 19.20 metros de luz, cuya
estructura principal es una viga reticulada de acero sobre el cual se apoyara la
tuberia de desagle. En razén a que esta tuberia se subtiende sin cobertura de
naturaleza protectora, se ha planteado el uso de tuberia HDPE, material indicado

para este género de obras.
El resumen de longitud de tuberia a reemplazar es como sigue:

BZ1 al BZP1 :46.76 m — Tuberia PVC UF NTP 4435 DN 160 mm
BZP1 al BZP2: 25.00 m — Tuberia HDPE NTP 4427 DN 160 mm
BZP2 al BZ2 :15.10 m — Tuberia PVC UF NTP 4435 DN 160 mm

Longitud total de tuberia a reemplazar : 86.86 m.
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4.6.2 Metas de volumen de mejoramiento de suelos a baja intensidad

El volumen de trabajos de mejoramiento a ser efectuado por procedimiento a baja
intensidad en tramos criticos en cada una de las localidades de intervencién se

entrega en las siguientes tablas.
4.6.2.1 Localidad de Chinche Tingo

El mejoramiento de suelos comprende una longitud de 68.60 m, distribuido en dos
segmentos del carril derecho. El volumen de mejoramiento de suelos por
procedimiento de baja intensidad es de 123.47 m3, conforme se desprende de la

siguiente tabla:

Tabla 35. Chinche Tingo: Mejoramiento de suelos a baja intensidad operativa

Inicio Fin L(m) | A(m) | H(m) | Vol.(m3) | Carril
205+091.40 205+100 8.60 5.00 0.29 12.47 | Derecho
205+100 205+160 60.00 5.00 0.37 111.00 | Derecho
Total 68.60 123.47

4.6.2.2 Localidad de Lucmapampa

El mejoramiento de suelos en esta localidad abarca una longitud de 180 m. El
volumen de mejoramiento de suelos por operaciones a baja intensidad es de 227

m3, conforme se desprende de la siguiente tabla.

Tabla 36. Lucmapampa: Mejoramiento de suelos a baja intensidad operativa

Inicio Fin L(m)| A(m) | H(m) | Vol. (m3) Carril
218+140 218+190 50 5.00 0.34 85.00 | Izquierdo
218+280 218+320 40 5.00 0.23 46.00 | Derecho
218+470 218+500 30 5.00 0.24 36.00 | Derecho
218+560 218+620 60 5.00 0.20 60.00 | Derecho

Total 180 227.00

4.6.2.3 Localidad de Michivilca

En la localidad de Michivilca se ha identificado tres tramos de mejoramiento a baja
intensidad operativa, acumulando un volumen total de 646.50 m3, cuyo de talle se

percibe en la siguiente tabla.
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Tabla 37. Michivilca: Mejoramiento de suelos a baja intensidad operativa

Inicio Fin L(m)| A(m) | H(m) | Vol. (m3) Carril
222+750 222+820 70 5.00 0.48 168.00 | Izquierdo
222+820 223+050 | 230 5.00 0.39 448.50 | Izquierdo
223+110 223+170 60 5.00 0.10 30.00 | Izquierdo

Total 360 646.50

4.6.2.4 Localidad de Uylupampa

En esta localidad se presenta 47 m de trabajos de mejoramiento de suelos por
procedimiento de baja intensidad, con un volumen de 54.05 m3, cuyo detalle se

precisa en la siguiente tabla.

Tabla 38. Uylupampa: Mejoramiento de suelos a baja intensidad operativa

Inicio Fin L(m) | A(m) H(m) | Vol. (m3) Carril
225+875 225+922 47 5.00 0.23 54.05 | Derecho
Total 47 54.05

4.6.2.1.5 Localidad de Uspachaca

En esta localidad no se presentan tramos criticos por estar el desplante de las
tuberias a profundidad mayor de 0.60 m.
En

procedimiento no convencional en los cinco segmentos urbanos es de 1 051.02 m3,

resumen, el volumen de trabajos de mejoramiento a efectuarse por

los que se hallan distribuidos en una longitud de 655.60 m-I.

4.6.3 Metas de interferencias vinculadas a instalaciones eléctricas
4.6.3.1 Localidad de Chinche Tingo

El despeje de interferencias ocasionadas por la presencia de postes en la localidad
de Chinche Tingo comporta la ejecucion de las siguientes actividades (Anexo 6,
Lamina 51):

Instalaciones temporales

a) Instalacion temporal de postes de las progresivas 205+375 y 205+429 de
remocion necesaria por la construccion de muros de contencién de la
franja derecha, posicionandolos en la vera izquierda de la calzada,

sensiblemente apartados del area de construccion de las obras viales,
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para lo cual se utilizara postes antiguos con cualidades aptas para el
soporte temporal. Esta actividad comprende el desmontaje de armados
de postes de baja tension y de las acometidas domiciliarias que soporta,
asi como el remontaje provisional de todos estos elementos en los dos
postes provisionales.

b) Instalacion temporal de acometidas domiciliarias en postes de las
progresivas 205+375 y 205+429.

Desmontajes

a) Desmontaje de armados de 3 postes de las progresivas 205+280,
205+375 y 205+429.

b) Desmontaje de armados de 2 postes temporales de las progresivas
205+321 y 205+375.

c) Eliminacion de 2 postes temporales de las progresivas 205+375 y
205+429.

d) Desmontaje de acometidas domiciliarias de 3 postes de las progresivas
205+280, 205+375 y 205+429.

e) Desmontaje de acometidas domiciliarias temporales de 2 postes de las
progresivas 205+375 y 205+429.

f) Desmontaje de los pastorales y su correspondiente equipo de alumbrado
publico, de 3 postes de las progresivas 205+280, 205+375 y 205+429.

Remontajes
Se efectuara el remontaje de pastorales con su correspondiente equipo de
alumbrado en 3 postes de las progresivas 205+288, 205+375 y 205+429.

Instalaciones nuevas
Comprende la instalacion de 3 postes nuevos de concreto armado en la

ubicacion precisada en la siguiente tabla:

Tabla 39. Chinche Tingo: instalacion de postes nuevos

Progresiva | Franjade Caracteristicas Elemento en
via superposicion
205+288 Derecha CAC 15/500/3/225/450 MT Muro proyectado
205+375 Derecha CAC 9/300/2/120/255 BT Muro proyectado
205+429 Derecha CAC 9/300/2/120/255 BT Muro proyectado

Esta actividad comprende:
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a) El montaje definitivo del poste de concreto de media tension en la
progresiva 205+288, fuera del alcance del muro de contencion
proyectado, en reemplazo del poste de la progresiva 205+280. Esta
actividad estda acompanada del desmontaje de armados y acometidas
domiciliarias del poste antiguo. Este poste de media tensién, sirve a la
vez de soporte de linea de baja tension.

b) El montaje definitivo de postes de concreto armado en las progresivas
205+375 y 205+429, al término de la construccion de los muros de
contencion.

c) El montaje de armaduras en los 3 postes de la Tabla 39.

d) Montaje de acometidas domiciliarias en los 3 postes de la Tabla 39.

Aunque los postes de las progresivas 205+321 y 205+486 se mantendran
intactos en su posicion, manteniendo sus armados y acometidas
domiciliarias, la remocién de los postes contiguos si afecta el cableado, por
lo que es necesario cuantificar el cableado nuevo hasta estos postes que

mantienen su posicién in eodem loco.
4.6.3.2 Localidad de Lucmapampa

Se hallan instalados todos los postes necesarios para permitir la operatividad del
sistema, incluido el cableado de conductores (Anexo 6, Lamina 53). No obstante,
los postes que soportan la subestacion eléctrica requieren ser eliminados por estar
en interferencia con la vereda, siendo necesario efectuar el desmontaje de esta
subestacion de los postes 218+368 y 218+370, y ser reubicada en el poste de la
progresiva 218+405, acompafada de sus correspondientes sistemas de puesta a
tierra tipo PAT-1.

Asimismo, queda pendiente la reubicacion de las cajas de distribucion de las
conexiones domiciliarias, ademas de las propias conexiones domiciliarias, siendo

necesario para ello energizar el nuevo circuito cableado.
4.6.3.3 Localidad de Michivilca

La intervencidn para el levantamiento de interferencias en esta localidad comprende

las siguientes actividades (Anexo 6, Lamina 55):

Desplazamiento de postes
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Comprende el reposicionamiento de 12 postes en interferencia con
elementos viales. La relacion de postes y su correspondiente distancia de

desplazamiento se lista en la siguiente tabla.

Tabla 40. Michivilca: desplazamiento de postes

Progresiva Fran!'a de Caracteristicas EIementc_: en Distancia

via superposicion (m)
222+772 Izquierda 9/300/2/150/285 BT Vereda 0.87
222+860 Derecha 15/500/3/225/450 MT Vereda 0.87
222+888 Derecha 15/500/3/225/450 MT Vereda 0.51
222+923 Izquierda 9/200/150/285 BT Vereda 0.74
223+036 Izquierda 9/200/150/285 BT Cuneta-calzada 0.91
223+071 Izquierda 9/200/150/285 BT Cuneta-calzada 0.28
223+100 Izquierda 9/300/150/285 BT Vereda 0.70
223+171 Izquierda | 13/300/2/150/345 MT Cuneta-vereda 0.32
223+205 Izquierda 9/200/2/120/255 BT Calzada 2.17
223+232 Izquierda | 13/300/2/150/345 MT Calzada 3.56
223+260 Izquierda | 13/300/2/150/345 MT Cuneta 0.65
223+432 Izquierda 9/300/2/120/255 BT Vereda 0.25

Desmontajes

a) Desmontaje de armados en 12 postes de la Tabla 40.

b) Desmontaje de acometidas domiciliarias en 12 postes de la Tabla 40.

c) Desmontaje de subestacion eléctrica de la progresiva 222+888, franja
derecha, y remontaje en el poste nuevo de la progresiva 222+940, franja
izquierda.

d) Desmontaje de la subestacion eléctrica de la progresiva 223+291.

e) Desmontaje definitivo de armados del poste MT de la progresiva
223+010.

f) Desmontaje de pastorales con sus correspondientes equipos de
alumbrado publico en 8 postes de las progresivas 222+923, 223+036,
223+071, 2234100, 223+171, 223+232, 223+291 y 223+432.

Remontajes

a) Remontaje de armados de 12 postes de la Tabla 40.

b) Remontaje de armados de 3 postes de MT de las progresivas 22+940,
223+105 y 223+291.

c) Remontaje de acometidas domiciliarias en 12 postes de la Tabla 40.
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d) Remontaje de subestacion eléctrica en poste nuevo de la progresiva
222+940, franja derecha.

e) Remontaje de pastorales con sus correspondientes equipos de
alumbrado publico en 8 postes de las progresivas 222+923, 223+036,
223+071, 2234100, 223+171, 223+232, 223+291 y 223+432.

Instalaciones nuevas
a) Instalacion de 4 postes nuevos de concreto armado, cuyo detalle se

describe en la siguiente tabla:

Tabla 41. Michivilca: instalacion de postes nuevos

Progresiva Franja de via Caracteristicas Motivacion
222+940 Derecha 15/400/2/225/450 MT | Traslado de SE
223+105 Derecha 15/400/2/225/450 MT | Traslado del 223+010(D)
223+291 lzquierda 15/400/2/225/450 MT | Remontaje de SE
223+400 Derecha 9/300/2/150/285 BT | Reposicion por derribo

b) Montaje de armados del poste de BT de la progresiva 223+400.

¢) Montaje de acometidas domiciliarias en postes nuevos.

d) Instalacion de 4 unidades de puestas a tierra tipo PAT-1, 2 en cada
poste, ubicados en las progresivas 222+940 y 223+291.

e) Instalacion de retenida en poste de la progresiva 223+400.

Los elementos como ménsulas, medias losas, cables, ferreteria de armados,
accesorios de las acometidas domiciliarias, pastorales y equipo de
alumbrado, podran ser reutilizados siempre y cuando se encuentren en buen

estado de conservacion y operatividad
4.6.3.4 Localidad de Uylupampa

En esta localidad se hallan instalados el numero de postes necesarios para la
puesta en operatividad del nuevo sistema. No obstante, la interferencia que
presenta el poste de la progresiva 225+910 que da soporte a la subestacion, exige
la reubicacion de este equipo en el poste de la progresiva 225+877, para proceder

a abatir el poste antiguo interferente (Anexo 6, Lamina 57).
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Como actividades pendientes se menciona la instalacién de dos sistemas de puesta
a tierra tipo PAT-1 en el poste de la progresiva 225+877, y la reubicacion de las

cajas de distribucion y las respectivas conexiones domiciliarias.
4.6.3.5 Localidad de Uspachaca

En esta localidad se encuentra instalada la totalidad de postes necesarios en la

franja de emplazamiento de los elementos viales (Anexo 6, Lamina 59).

Sin embargo, el poste de la progresiva 228+170 que da soporte a la subestacion,
de reubicacion necesaria, se halla ocupando la vereda y cuneta proyectadas, por lo
cual es necesario reubicar este equipamiento en el poste de la progresiva 228+086,

el cual debe dotarse de sus respectivos sistemas de puesta a tierra tipo PAT-1.

Asimismo, se halla pendiente la reubicacion de las cajas de distribucion a los

nuevos postes, y las respectivas conexiones domiciliarias.
4.6.3.6 Resumen de metas de reubicacion de instalaciones eléctricas

Ante el desconocimiento de los planes de intervencién que Lepus Group S.A. tiene
prevista para las cinco localidades, la propuesta de metas en el presente estudio se
efectiia con énfasis en las localidades no intervenidas, siendo ellas las de Chinche

Tingo y Michivilca.

El cuadro de metas para el levantamiento de interferencias por instalaciones
eléctricas es el siguiente:
a) Suministro e Instalacion de 7 unidades de postes, uno de ellos con retenida,

segun conteo resumido en la siguiente tabla:

Tabla 42. Postes CAC nuevos a ser instalados por localidad

Localidad Poste 9m-200 | Poste 9m-300 | Poste 15m-500 | Retenida
Chinche Tingo 2 - 1 -
Lucmapampa - - - -
Michivilca - 1 3 1
Uylupampa - - - -
Uspachaca - - - -
Total 2 1 4 1
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b) Desplazamiento a su posiciéon definitiva de un total de 12 postes instalados,

segun cifras mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 43. Postes CAC a ser desplazados a su posicién permanente

Localidad Poste 9 m Poste 13 m Poste 15 m
Chinche Tingo - - -
Lucmapampa - - -
Michivilca 7 3 2
Uylupampa - - -
Uspachaca - - -
Total 7 3 2

¢) Reubicacién de 5 subestaciones eléctricas con su respectiva instalacion de
sistemas de puesta tierra PAT-1, a razon de 2 sistemas por subestacion, cuyo

detalle se consigna en la siguiente tabla.

Tabla 44. Reubicacion de subestaciones eléctricas

Localidad Ubicacion actual | Ubicacién final | Puesta a tierra PAT-1
Chinche Tingo - - -
Lucmapampa - - -

Michivilca 222+888 222+940 2
223+291 223+291

Uylupampa - - -

Uspachaca - - -

Total 2 2 4

d) Reinstalacion de un total de 46 conexiones domiciliarias, cuyo detalle por

localidad se consigna en la siguiente tabla.

Tabla 45. Conexiones eléctricas domiciliarias por localidad

Localidad Acometidas de 7 m Acometidas de 15 m
Chinche Tingo 8 8
Lucmapampa - -

Michivilca 18 12
Uylupampa - -
Uspachaca - -
Total 26 20
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e) Reinstalacion de 11 sistemas de alumbrado publico, constituido por el pastoral y

su respectivo equipo de iluminacion.

Tabla 46. Sistemas de alumbrado publico a reinstalar

Localidad N° de postes de alumbrado
Chinche Tingo 3
Lucmapampa -

Michivilca 8
Uylupampa -
Uspachaca -
Total 11

f) Tendido de 1,987.01 ml de cable autoportante en redes secundarias, cuyo

detalle de longitud por cada localidad es el siguiente:

Tabla 47. Longitud de tendido de cable autoportante

Localidad Longitud de conductor (m)
Chinche Tingo 293.73
Lucmapampa -

Michivilca 558.84
Uylupampa -
Uspachaca -
Total 852.57
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CAPITULO V
RESULTADOS DE LA PROPUESTA

5.1 RESUMEN DE LOS RESULTADOS
5.1.1 Resultado general

Se ha elaborado el documento «Liberacion de Interferencias en el Marco de la
Prestacion Adicional de Supervision de Obra N° 07 - Adecuacion de la Seccion Vial
en Cinco (05) Localidades Urbanas Ubicadas Dentro del Area de Construccion de la
Obra: Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |l: Desvio Cerro de Pasco
(Km 181+000) — Dv. Chacayan (Km 230+000)», para su incorporacion en el

expediente técnico objeto de la Prestacion Adicional de Supervision N° 07.
5.1.2 Resultados especificos

e Se ha cuantificado la meta total del componente de interferencias asociadas a
instalaciones de agua potable y desagie para su incorporacién en el
presupuesto del adicional de obra, procedimiento que resulté factible a razén de
la resolucion contractual solicitada por Consorcio Geoglass, cuya intervencion no
ha registrado avance alguno en el area de intervencion. El resumen de metas se
entrega en el Anexo 5.

e Se ha planteado la ejecucion de las obras de interferencias por el propio
consorcio ejecutor de la obra vial, para lo cual se ha incluido las partidas que
corresponden a esta actividad en el presupuesto del adicional de obra; esto, con
la finalidad de proporcionar mayor fluidez a la intervenciéon en los frentes de
interferencias, asi como evitar mayor dilatacién de tiempo que conllevaria a la
Entidad, la elaboracién de nuevos estudios y contratacion servicios de terceros.

¢ Se ha logrado consensuar el planteamiento técnico con las organizaciones de
usuarios y directivas comunales, quedando allanado el terreno social, libre para
la intervencion.

e Continta en marcha la intervencion por Lepus Group S.A. en la reubicacion de
las instalaciones eléctricas, por cuanto su contrato se mantuvo vigente a la fecha
de elaboracién del estudio. Se incluye en el estudio, resultados de metas
ejecutadas y las pendientes de ejecucion, solo con fines informativos que

ayuden a visualizar el grado de complejidad que representan como elementos
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interferentes, concluyendo que los trabajos discurren sin mayores

inconvenientes para los ejecutores de ambos frentes.
5.2 OBSERVACIONES

No se incluye en el documento el presupuesto necesario para el tratamiento de

interferencias, por las siguientes consideraciones:

e La estructura del presupuesto del adicional de obra se compone de manera
consolidada por partidas de obra, mas no por actividades. Por ejemplo, la partida
«Concreto fc=210 kg/cm2» utilizada en las obras de saneamiento, se consolida
en una sola partida con la de las obras viales.

o El presupuesto del adicional de obra se elabora con costos vigentes a la fecha
de aprobaciéon del expediente técnico de la obra vial, en un proceso de
aplicacion regresiva de indices unificados de variacion de precios, cuyos datos

son del dominio de la Especialidad de Metrados, Costos y Valorizaciones.
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ANEXO 1

DISENO ESTRUCTURAL DE BUZON



ANEXO 1
DISENO ESTRUCTURAL DE BUZON
1. Datos de diseiio

1.1 Geometria del buzén

H: 1.20m Profundidad de buzén

D;: 1.20m Didmetro interior
D : 1.35m Diametro medio del anillo del fuste
D.: 1.50 m Didmetro exterior

re: 0.75m Radio exterior

r: 0.60 m Radio interior

t,: 0.15m Espesor de pared del fuste

t: 0.25m Espesor de losa de techo

t: 0.20 m  Espesor de losa de cimentacion

h,: 0.00 m Cubierta de relleno sobre el buzén

1.2 Caracteristicas del concreto y acero

flo: 210 kg/cm2  Resistencia nominal a compresién
r: 2400 kg/cm2  Peso especifico del concreto
: 0.90 Factor de resistencia del concreto
E.: 269,057 kg/cm2  Mddulo de elasticidad del concreto
E.: 2,100,000 kg/cm2 Moddulo de elasticidad del acero
f,: 4200 kg/cm2  Limite de fluencia del acero de refuerzo

1.3 Caracteristicas del suelo de relleno

[ 1,800 kg/m3  Peso especifico del suelo

0: 30° Angulo de friccién interna del suelo envolvente

1.4 Caracteristicas del camion de disefio

p: 72.5kN Carga de disefio por rueda

w: 0.508 m Largo de superficie de contacto de la rueda cargada
|: 0.254 m Ancho de superficie de contacto de la rueda cargada

2. Definiciones de uso frecuente en el disefio

2.1 Refuerzo minimo

El refuerzo minimo (5.4.2.6 - AASHTO) estd asociado a los valores del médulo de rotura, f,, y al momento de

agrietamiento, M, del concreto.

El médulo de rotura (5.4.2.6 - AASHTO) esta dado por la expresion:
fr = 2.012/f,

donde:
f. es el médulo de rotura o médulo de agrietamiento del concreto, en kgf/cm2
f'c es la resistencia nominal a compresion del concreto, en kgf/cm2

El momento de agrietamiento (Articulo 5.6.3.3 - AASHTO) esta dado por la siguiente expresion:
M. = 1.072f.S, o,

M., = 2157\ f/S,

donde:

M, es el momento de agrietamiento para la estructura en disefio, en kgf/cm2

M, es el momento ultimo de disefio, en kg-cm

f'. es la resistencia nominal a compresidn del concreto, en kg/cm2
S. es el médulo de seccién para la fibra extrema, en cm3, que se define en el apartado 2.2

Obsérvese que 1.072 es el producto de los siguientes dos coeficientes (5.6.3.3 - AASHTO):

(1a)

(1b)
(1c)



v1 = 1.60 factor de variabilidad de agrietamiento flexional del concreto

v3 = 0.67 coeficiente del limite eldstico minimo del refuerzo

La cuantia de refuerzo a traccidn es el necesario para desarrollar una resistencia a flexién factorada, M,, mayor o
igual al menor de la siguiente asociacidon de valores:

1.33M,
= 1d
M, { o (1d)

Finalmente, empleando la formula (1h) se procede al calcular el area de refuerzo para M,, que constituye
el refuerzo minimo requerido para la seccién.

2.2 Mdédulo de seccion

El médulo de seccién de determina por la siguiente férmula
I
Se = a—c (1e)
donde:
S. es el médulo de seccién para la fibra extrema, en cm3
| es el momento de inercia de la seccidn, en cm4
a. es la profundidad de la seccién comprimida, en cm

En un elemento prismatico, donde el eje neutro es coincidente con el eje horizontal del centroide, el valor

de a. se obtiene por:

ac = Prty/2 (1f)
donde:

B, es el factor de distribucion rectangular equivalente de esfuerzos del bloque comprimido.

Para concreto f'c=210 kgf/cm2, B, = 0.85
t, es el peralte bruto del elemento, en cm

2.3 Combinaciones de cargas

Segun especifica el Art. 3.4.1 - AASHTO, los componentes se disefian bajo combinaciones de efectos de cargas
factoradas para el estado limite de Resistencia I. En todos los casos se aplicara la siguiente combinacién de cargas:

W, = 1.25Wp + 1.75(W, + W) (1g)

donde:

W, es la carga ultima de disefio

W, es la sobrecarga de carga viva

W, es la carga por amplificaciéon dindmica de de la sobrecarga de carga viva, o carga de impacto.

2.4 Refuerzo a flexion

La formula a utilizar para el célculo de refuerzo a flexidn es la siguiente:

0.85f/bd
y

donde:

. 2M,
0.85¢f,bd? (1h)

A es el drea de acero calculado, en cm2

M, es el momento ultimo o momento de disefio, en kgf-cm

f'. es la resistencia nominal a compresion del concreto, en kgf/cm2
f, es el limite de fluencia del acero de refuerzo, en kgf/cm?2

b es el ancho de disefio del miembro estructural, en cm

d es el peralte de disefio del miembro estructural, en cm

¢ es el factor de reduccidn de resistencia del concreto

2.5 Refuerzo por contraccion y temperatura

El Art. 5.10.6 - AASHTO establece la siguiente cuantia de acero por contraccién y temperatura:



o> 756bh (1)
ST20b+ bf,

donde:

A es el drea de acero calculado que se colocard en cada direccién y en cada cara, en cm2

b es el ancho menor de la seccidn del elemento, en cm

h es el espesor menor de la seccion del elemento, en cm

f, es la tension de fluencia especificada del refuerzo, en kgf/cm2

Se prefiere mantener el coeficiente 2 del denominador para recordar que la cuantia calculada se aplica a una cara
y a una direccién de la seccion.

2.6 Carga dinamica incremental por impacto

El Art. 3.6.2.2 - AASHTO establece el factor de amplificacion dinamica bajo la siguientes expresion:

Iy = 33(1.0 — 0.41h,) si 33(1.0 — 0.41h,.) = 0; de lo contrario,l; = 0 (1j)
donde:

Iv es ef factor de amplificacidn dindmica por impacto en elementos enterrados, en %

h, es la profundidad minima de relleno sobre la estructura

Este articulo establece un limite a la accion del impacto, siendo éste de 8" (2.438 m) de protundidad. Al ser los
buzones estructuras rigidas allanadas a la superficie de rodadura, operando por tanto, en contacto directo con la
rueda, se colige que las fuerzas de impacto se transmiten hasta las cimentacion, ralentizado sélo por la friccion
lateral a que es inducido el suelo envolvente.

En otra referencia, el articulo 4.2 de ASTM C 857 prescribe la accion de la sobrecarga por carga viva y el impacto
asociado hasta la profundidad de 8', sin disgregar el decremento segun profundidad del impacto, como si lo hace
AASHTO.

3. Diseiio estructural de losa de techo

3.1 Esquema de carga
En la Fig. 1 se muestra el esquema de posicion mas defavorable de la carga, localizada ésta en el centroide de la
losa circular.

0.508

n—

P RUEDA DE

1 DISENO

PAVIMENTO | OSA DE BUZON || PAVIMENTO
RIGIDO 0.25 RIGIDO

1.35

BUZON

Fig. 1. Posicion de la carga sobre a losa

3.2 Datos de diseiio:

b: 100 cm Ancho de disefio del elemento

t: 25cm  Espesor de losa de techo

re: 4.00cm Recubrimiento

d: 20.37 cm  Peralte efectivo de la losa
Dpn: 1.35cm Diametro medio o luz de apoyo de losa
hr: 0.00 cm Altura de relleno de suelo envolvente

p: 7,390 kg Carga de 1 rueda camién de disefio HL-93

3.3 Momento de diseiio

2.3.1 Cargas:
Peso propio 600 kg/m Wp
Sobrecarga de carga viva 7,390 kg W,



Factor de amplificacién por impacto 33.00% Ec. (1j)

Sobrecarga de impacto 2,439kg W,
2.3.2 Momentos:

Momento por carga muerta 137 kg-m Mp

Momento por carga viva 2,494 kg-m M

Momento por carga de impacto 823 kg-m M,

2.3.3 Momento ultimo

M, = 5,983 kg-m Ec. (1g)
3.4 Refuerzo minimo
2.4.1 Momento de agrietamiento:
I = 130208 cm4 Momento de inercia de la seccién
a. = 10.63 Profundidad de bloque comprimido
Ec. (1e): S. = 12255 cm3  Moddulo de seccidn
Ec. (1c): M, = 3,831 kg-m Momento de agrietamiento
2.4.2 Evaluacién de momento resistente:
133 M, = 7,958 kg-m  Ec. (1d)
M = 3,831 kg-m
M, = 3,831 kg-m
2.4.3 Refuerzo minimo:
Asmin = 5.13cm2 Ec.(1h)
3.5 Refuerzo de disefo
M, = 5,983 kg-m
Ag = 8.16 cm2 Ec. (1h)
N° de barras = (6@1/2")

Se proporcionara 3 barras de 1/2" a ambos lados del brocal de la tapa del buzén, con espaciamiento de 7.5 cm. Lo
propio se aplicara en el sentido ortogonal.

3.6 Refuerzo por contraccion y temperatura en la capa superior

De la Ec. (1i) se tiene:
As= 1.80 cm2
N° de barras = (33/8")

Por simetria, se proporcionara dos barras de 3/8" en ambos lados del brocal de la tapa del buzén, en ambas
direcciones.

4. Diseno estructural del fuste

4.1 Cargas horizontales sobre el fuste
4.1.1 Modelo de diseio

Los esfuerzos para empuje horizontal se analizan bajo una accion radial de cargas actuando en todo el perimetro
del anillo del fuste (Fig. 2-b).

Sélo con propdsitos comparativos se efectua el analisis para profundidades de 1.20 y 2.40 m. No obstante, a partir
de estos resultados puede interpolarse o extrapolarse para profundidades fuera de las indicadas.

Asi se tendra:



h, = 1.20 m

h, = 2.40m
1.20
2.4
0 a
1.20
1.50

Fig. 2. - Representacion del modelo: a) Elevacion del fuste; b) Esquema de cargas sobre el anillo del fuste

4.1.2 Parametros de calculo

4.1.2.1 Coeficiente de empuje en reposo del suelo

Una estructura enterrada como el buzdn esta sometida a presidon en reposo, ya que su desplazamiento hacia
cualquier lado se halla restringido por el suelo envolvente. El articulo 5.4.3.1 de ASTM C 890 ofrece la siguiente

expresion para el calculo del coeficiente de presién en reposo:
Ky =1—sengp

donde:
Ko es el coeficiente de presidn en reposo del suelo envolvente

¢ es el angulo de friccidn interna del suelo envolvente, en grados sexagesimales (ver item 1.3)
¢=30°
Reemplazando este valor en Ec. (2a) se tiene:
Ko= 0.50
4.1.2.2 Presién por empuje en reposo
La presion por empuje en reposo se calcula por las siguiente expresion:
Ep = vshyKo

Donde:

E, es la presidn por empuje en reposo del suelo

h, es la altura del relleno a la profundidad considerada
v, es el peso especifico del suelo (ver item 1.3)

Reemplazando datos en la Ec. (2b) se tiene:

Para h, = 1.20m
Ey= 1080 kg/m?2
Ey=1.35E, = 1458 kg/m2 Empuje factorado
Para h, = 2.40m
Ey= 2160 kg/m?2
Ey=1.35E, = 2916 kg/m2 Empuje altimo

4.1.3 Presion horizontal por sobrecarga de carga viva

(2a)

(2b)

Se asume la sobrecarga del camién estandar HL-93 cuya carga por eje es de 145 kN. En consideracion a los
articulos 5.5.1 de ASTM C 890y 4.2.1.2 de ASTM C 857 se asume la carga transmitida por una sola rueda; es decir,
16 kip o 72.5 kN, para cuyo valor ambas normas establecen una presidn lateral por sobrecarga de carga viva de

391 kg/cm2, calculada del siguiente modo:
py = 72.5 kN



py = 7,390 kg
o= 5.29%
Psc = 391 kg/mZ

Porcentaje de incidencia de carga *

(*) Esta cifra corresponde al limite del 0.5% de la carga de rueda que establece el art. 4.2.1.1 de ASTM C 857,
porcentaje asociado a unidades inglesas, cuyo equivalente en unidades Sl resulta 5.29 %.

Un tren tdndem, cuya carga por eje es de 110 kN, ejercerd menor presion sobre la pared del buzén, en razén a
que la sobrecarga calculada actua, para fines de disefio, plenamente alrededor de la pared circular.

A tenor de los articulos 5.5.2 de ASTM C 890 y 4.2.1.3 de ASTM C 857, se asume que la presion por sobrecarga de
carga viva actua invariablemente a lo largo del fuste, hasta la profundidad maxima de 8' (2.438 m), considerando

nula a profundidad mayor a la indicada.

4.1.4 Presion horizontal por sobrecarga de carga viva

Para h, = 1.20m
Iv = 16.76%
WSC = 391 kg/mz
W, = 66 kg/m2
Wy + W, = 456 kg/m2
Ko = 0.50
Wy = 1.75Ko(Wse + W) = 399 kg/m2
Parah, = 240m
Iy = 0.53%
W = 391 kg/m2
W, = 2 kg/m2
W+ W, = 393 kg/m2
Ko = 0.50
Wy = 1.75Ko(Wse + W) = 344 kg/m2

4.1.5 Resumen de cargas horizontales

Parah,=1.20m

Empuje de suelo

Presion por sobrecarga de carga viva
Empuje total

1,458 kg/m2
399 kg/m2
1,857 kg/m2

Parah,=2.40m

Empuje del suelo 2,916 kg/m2

Presion por sobrecarga de carga viva 344 kg/m2
Empuje total 3,260 kg/m?2
113 kg/m2
N /
/
/
/
/
/
/
2.40

2916 kg/m2
a)

342 kg/m2
b)

2 kg/m2
9)

Ec. (1))

Empuje ultimo

Ec. (1))

Empuje ultimo

Fig. 3.

Distribucion de presiones sobre la
base del fuste

a) Empuje en reposo del suelo

b) Empuje por sobrecarga vehicular
c) Empuje por sobrecarga de impacto

En el plano horizontal, estas cargas comportan una distribucion radial uniforme, ejerciendo presion de

compresion alrededor del anillo del fuste.

A partir de los diagramas de la figura 2 y por aplicacion de geometria basica es posible calcular las cargas de
presidn en cualquier seccién de la elevacidn del fuste, incluyendo secciones que se hallan a mayor profundidad.



4.1.6 Anadlisis de esfuerzos sobre el fuste

Datos:
Wy 1,857 kg/m2 ParaH=1.20m
3,260 kg/m2 Para H=2.40 m
Fe: 0.75m Radio exterior del anillo del fuste
r: 0.60 m Radio interior del anillo del fuste

Se utilizara la notacién o, y o, para denotar los esfuerzos de compresidn tangencial y radial, respectivamente.

4.1.6.1 Estado de esfuerzos de cortante puro (K,)

Abordamos el analisis determinando el punto K,, de estado de esfuerzos de cortante puro, por ser un valor
caracteristico sobre el cual redundan los demas esfuerzos sobre la estructura del fuste. Este parametro esta
definido por:

Ty —T;

L
Para H=1.20 m K, = -5,160 kg/m2
Para H=2.40 m K, = -9,055 kg/m2

Por la gemetria que comporta el fuste, este punto que identifica el «estado de esfuerzos de cortante puro» se
halla a una distancia infinita de su cara externa, indicativo de que este esfuerzo es irrelevante para fines de
disefio.

4.1.6.2 Analisis de esfuerzos en la cara externa

En la cara externa del fuste actuan dos géneros de esfuerzos: un esfuerzo de compresion radial o normal, cuyo
valor es el mismo W,; es decir, el de -3,260 kg/cm2, y un esfuerzo de compresion tangencial cuyo valor estd dado
por:

rf
O-t = KZ 1 + _2

L)
Para H=1.20 m o, = -8,462 kg/m2
Para H=2.40 m o, = -14,851 kg/m2

4.1.6.3 Analisis de esfuerzos en la cara interna

En la cara interna del fuste se presenta un Unico y maximo esfuerzo, que es el esfuerzo tangencial, cuyo valor esta
dado por:

Para H=1.20 m 6, =2K, = -10,319 kg/m2

Para H=2.40m o, =2K, = -18,111 kg/m2

Este esfuerzo es el mds importante por su magnitud, indicador inmediato de la condicién de las demas cargas

sobre la estructura, de modo que los calculos pueden centrarse en este esfuerzo, utilizando la siguiente féormula
alternativa:

(D + t,)?
=, | W)
% ”[ 2D, t,,

donde D,, y t,, son el didametro medio del anillo del fuste y el espesor del anillo o pared, respectivamente.

4.1.6.4 Trayectoria de los esfuerzos en la seccion H=2.40 m

Con el fin de ilustrar el modo de accidn de estas dos formas de esfuerzos se describe su trayectoria para la seccion
H=2.40 m,

Del esfuerzo de compresién radial diremos que es nulo en la cara interior, toma el valor de W, = -3,260 kg/m2 en
la cara exterior, hasta llegar a su maximo de -9055 kg/m2 (K,) en una distancia infinita.

El esfuerzo de compresién tangencial toma el valor de -0 en en centroide del fuste, luego pasa a -18,111 kg/m2
en la cara interior, a -14,851 kg/m2 en la cara exterior, y a -9,055 kg/m2 (K,) en un alejamiento infinito.



En cuanto a esfuerzos de traccion, este esfuerzo se hace presente virtualmente, en términos fisicos, con un valor
cero en la cara interna, hasta tomar un valor de - en el centroide del fuste; es decir, en el vacio. Practicamente,
no existe esfuerzo alguno de traccion en el anillo del fuste.

4.1.6.5 Verificacion por cortante

La mdaxima fuerza cortante, V,, esta dada por la resultante del esfuerzo tangencial actuando sobre la cara interior
del fuste, obtenido en 4.1.6.3, cuyo valor se calcula en el siguiente paso.

Calculo de V: Otmix = 18,111 kg/m?2
b= 1.00 m
t,= 0.15m

V,= 2.72t

Célculo de ¢V:

Se utiliza la ecuacion:

V, = ¢V, = ¢0.53/f. bd o= 0.85
fl.= 210 kg/cm2

= 100.00 cm

= 7.50 cm

V, = 490t

Con el resultado obtenido de V, < ¢V,, se verifica que el bloque de concreto proporciona suficiente resistencia al
esfuerzo cortante. El refuerzo minimo resultado del analisis en 4.3.2 proporciona una resistencia adicional de 2.28
t.

4.1.7 Naturaleza del momento vertical sobre la estructura del fuste

El diagrama de cargas de la figura 2 nos induce a pensar en determinado momento flector al que deben dar lugar
estas cargas sobre la estructura del fuste. No obstante, los esfuerzos que fueron objeto de analisis dan cuenta que
toda la seccidn del fuste se halla sometida a compresion radial y tangencial, en contraposicién a los esfuerzos de
traccion que el momento negativo debe impartir, segun juicio a priori, sobre el paramento exterior del fuste.

Sélo con fines ilustrativos -y sélo por seguir la analogia a los procedimientos de céalculo usuales para estructuras
similares de mayor dimension, ya que al ser el buzén una estructura pequeia en dimensiones no admite un
procedimiento de calculo segmentario de su fuste; es decir, por 1 metro de profundidad de paramento, debiendo
mas bien ser analizado bajo criterio de unicidad, teniendo en cuenta, ademas, que por su relacion D/t = 9 se halla
en el limite de la tipificaciéon como cilindro de pared gruesa-; sélo con fines ilustrativos evaluaremos la naturaleza
del momento flector a la produndidad de 2.40 metros, cuyo resultado es:

1 1 1
My = £x 2,916 x 2.402 +5 %342 2.402 +5X2x 2402=3,790kg —m

Para calcular el refuerzo necesario capaz de contener dicho momento, previamente sera necesario introducir
ajustes para compensar el efecto de curvatura del fuste, compensacién para el cual nos valemos del principio de
momento de inercia, propiedad caracteristica que determina el grado de resistencia de una seccién. El momento
de inercia de una seccion recta de 100 cm por 15 cm es 28,125 cm4, en tanto, para la seccién borneada del fuste
de las mismas dimensiones, este mdédulo es 66,037 cm4, al que le corresponde un peralte de 20 cm, lo cual
confirma, de paso, que un segmento anular de las mismas dimensiones posee el doble y poco mas de resistencia
aue una seccion recta.

El peralte efectivo de esta seccidén equivalente seria de 20 - 3 - 1.27/2 = 16.37 cm. El requerimiento de refuerzo
para este peralte segin Ec. (1f) es de 6.42 cm2, refuerzo que demanda proporcionar barras de 1/2" a
espaciamiento de 20 cm, resultado bastante usual en el campo del disefio. No obstante, a la luz de las
interpretaciones efectuadas, este refuerzo no seria el adecuado para el género de esfuerzos que operan en el
nucleo del fuste, ya que, como se concluye en 4.1.6.4, no existe esfuerzo de traccion en su seccion.

En el apartado 2.3 se aborda los fundamentos para la aplicacién de refuerzo minimo, adaptado a los
requerimientos del Codigo ACI.
4.2 Presion de compresidn vertical sobre el anillo del fuste

2.2.1 Datos:



D.: 1.50 m Diametro exterior

D : 1.35m Diametro medio

ty: 0.15m Espesor de pared del fuste
t: 0.25m Espesor de losa de techo
r: 2,400 kg/m3  Peso especifico del concreto

4.2.2 Presion vertical por carga muerta

Peso del Presion sobre
elemento el fuste
ParaH=1.20m
Losa superior 1,060 kg 1,667 kg/m2
Fuste 1,832 kg 2,880 kg/m2
Carga total 4,547 kg/m2 W
1.25W = 5,683 kg/m2 W
ParaH=2.40m
Losa superior 1,060 kg 1,667 kg/m2
Fuste 3,664 kg 5,760 kg/m2
Carga total 7,427 kg/m2 W
1.25W = 9,283 kg/m2 W,

4.2.3 Presion vertical por carga viva

4.2.3.1 Esquema estructural

El esquema es planteado sobre la base tedrica que Tyler G. Hicks, en su libro «Civil Enginnering Formulas» expone
el procedimiento de calculo para estimar la distribucién de presiones sobre el anillo del fuste, el cual permite
calcular la compresidon maxima, S, (Fig. 4-c), en base a datos que involucran los elementos geométricos del
anillo, excentricidad de carga, esfuerzo de compresion media, S,om, entre otros (Pég. 107 - 110).

0.508
L -
7
7 WUELLA
o] DE RUEDA
p
¢ <~ Wl2sam
| A L
; 0.508 m
| LOSA SUPERIOR PAVIMENTO
0.25
[
0.496
e
I
. Z =0.91
BUZON
1.20
f 1
150 ‘ T
a Smax
Cc

Fig. 4. - Posicion critica de la rueda respecto al fuste

a) llustracion de la excentricidad de la carga vehicular

b) llustracion de la zona de compresion por efecto de la carga vehicular

c¢) Distribucion de la presion sobre el fuste, en el que resalta su mdximo
Para el computo de la carga viva actuante sobre el muro se determina la posicion mas desfavorable de la rueda -
entendida ésta como rueda dual- respecto al anillo del fuste. Del analisis de emplazamiento de ruedas de un Unico
camion y de dos en paso simultdneo, se concluye que esta posicion se da para una sola rueda, tal como se
representa en las figuras 4a y 4b. La eventual presencia de otra rueda sobre la estructura no modifica las
condiciones de disefio, por cuanto la presidn resultante de la rueda en posicién critica rige, para fines de disefio,
en todo punto de la seccidn del fuste circular.

4.2.3.2 Bases de calculo

Carga de rueda



El articulo 5.2.3.1 de ASTM C 890 establece la impronta de presion de la rueda sobre el pavimento, definido por
un drea cuadrangular de dimensiones L =0.508 m y W = 0.254 m, como se muesta en la Fig. 4-b.

Carga dinamica incremental

En el calculo de cargas horizontales por impacto se ha utilizado la Ec. (1j), de aplicacidon a estructuras enterradas,
entendiéndose por tal, estructuras que tienen una capa de relleno que los recubre, cuya masa amortigua los
efectos del impacto de manera proporcional a la profundidad. Se considera contemplar para el elemento del fuste
la totalidad de la carga incremental (33 %), en razén a que la rueda se halla en contacto directo con la losa
superior, de modo que la rigidez de la losa y pared favorecen la transmisién de esfuerzos hacia las profundidades
a lo largo del fuste. De este modo, el resultado obtenido de carga dinamica incremental serd la misma para
cualauier profundidad.

4.2.3.3 Cuadro de calculos

Datos: D, = 1.35m Diametro medio del anillo del fuste
t,: 0.15m Espesor de pared del fuste
re= 0.75m Radio exterior
r= 0.60 m Radio interior
e= 0.496 m Excentricidad de carga
Iv = 33%
p= 7,390 kg Carga vehicular
Calculos: P = 2,439 kg Carga dinamica por impacto
1.75(p+pi) = 17,201 kg Wy = dp,
Ag = 0.636 m2 Area de seccién del anillo
Sprom = 27,039 kg/m2 Esfuerzo de compresion promedio
ri/re = 0.80
efr.= 0.66
De Tabla 3.3: z/r, = 1.21
z= 0.91 m Ancho de zona comprimida
De Tabla 3.4: Stéx/ Sprom = 2.613
Sinax = 70,652 kg/m2 Esfuerzo de compresién maxima

2.2.3.4 Esfuerzos verticales

Para H=1.20 m 5,683 kg/m2 Compresidn por carga muerta
70,652 kg/m2 Compresidn por carga viva
76,335 kg/m2 o,
7.634 kg/cm?2

Para H=2.40 m 9,283 kg/m2 Compresidn por carga muerta

70,652 kg/m2
79,935 kg/m2

7.994 kg/cm?2

Compresién por carga viva
Gy

4.3 Analisis de refuerzo del fuste

4.3.1 Fundamento

En los andlisis que anteceden se observa que los esfuerzos predominantes que operan en el fuste son los de
compresion vertical. Aunque el desempefio del buzén ante cargas verticales configura un comportamiento
columnario, su dimensionamiento no obedece en rigor esta estructura, por lo que un analisis estructural y
dotacién de refuerzos bajo criterios establecidos para columnas conduciria a resultados inexactos. Asi por
ejemplo, proporcionar la cuantia minima del 1% establecido para estas estructuras conllevaria a una carga
innecesaria de acero a la estructura del fuste.

Una verificacion de carga axial resistente de la seccion del fuste, aun sin refuerzo, arroja resultados
extraordinariamente elevados que ni siquiera merece la pena enunciarlo.



Asimismo, en el Parrafo 4.1.7 se ha demostrado que el momento flector vertical no actua directamente sobre la
estructura del fuste, como tampoco existe momento flector en el plano horizontal del anillo. Por tanto, no es
aplicable el refuerzo minimo que establece el Articulo 11.6.1 - ACI, cuyos distingos «longitudinal» y «transversal»
del refuerzo estan referidos a la direccion de determinado momento flector. De este modo, no existe un asidero
normativo que permita adoptar un refuerzo minimo en el anillo circular del fuste.

No obstante, el articulo en cuestién comporta consigo un objetivo subalterno de primordial importancia, segun el
cual, el refuerzo minimo transversal, esta orientada a controlar la fisuracidon y proporcionar confinamiento al
concreto, especialmente en zonas de alta tension.

Considerando que por su funcién, el buzédn opera en entornos agresivos al concreto y acero, como son la la
humedad permanente y la carga de agentes corrosivos presentes en las aguas servidas, a los cuales se suman
factores externos intrinsecos del contexto estructural, como son los asentamientos diferenciales del terreno de
fundacion, la ausencia de juntas térmicas, acciones vibratorias externas, etc., el control de fisuraciéon del concreto
toma especial importancia, mas que la accion de las propias solicitaciones.

Bajo este fundamento es posible aplicar el Articulo 11.6.1 - ACI en lo correspondiente al refuerzo minimo
transversal, aplicado en ambas direcciones, bajo en siguiente criterio: No existe accion de momentos en el sentido
vertical ni en el plano horizontal, por lo que les corresponderia el refuerzo de 0.0012; no obstante sus respectivos
sentidos transversales exigen la aplicacién de cuantia minima de 0.0020, por lo cual, esta cuantia predomina para
las dos direcciones.

4.3.2 Refuerzo minimo

Sobre la base del fudamento abordado se proporciona refuerzo minimo de 0.0020 aplicado en ambas direcciones.
Los datos y resultados de calculo son:

D= 135cm  Didmetro medio del fuste
t, = 15cm Espesor de pared del fuste
Ag = 6362 cm2  Area bruta de la seccién del anillo
Pmin = 0.0020 Cuantia minima
Asin = 12.72cm2  Area de refuerzo

Empleando barras de 3/8" se distribuira en el circulo medio del fuste, bajo espaciamiento de 25 cm.

4.3.3 Control por mdédulo de rotura

El articulo 5.5.2 - AASHTO establece que, bajo el Estado Limite de Servicio, las tensiones de agrietamiento deben
ser tomados como el mddulo de rotura dada por la Ec. (1a). El médulo de rotura para el concreto f'c=210 kg/cm2
es:

f = 29.21 kg/cm?2

Este mddulo es muy superior al esfuerzo de compresion arribado en los calculos, cuyo valor es de 7.99 kg/cm?2

5. Losa de cimentacion

5.1 Férmulas a usar

Iy = 33(1.0 — 0.41h,) si 33(1.0 — 0.41h,.) = 0; de lo contrario, Iy = 0 (3a)
W, = 1.25W, + 1.75(W,, + W;) (3b)
e
_ -1(q_2
B = 2cos (1 r) (3¢)
Acy =72%(B — senp) (3d)
A.m =1%(m — B + senf) (3e)
R
Omax = A_CJ:_ (3f)
R

Omin = ——
min Ac— (3g)



Iv : Factor de amplificacion dinamica por impacto

h,: Espesor de cubierta de relleno sobre el buzén

W, : Carga total mayorada correspondiente a estado limite de resistencia |

Wy : Carga muerta

W, : Carga viva vehicular

W, : Carga de impacto

B: Angulo de seccién circular, angulo de abatimiento del drea de compresién
Ry : Resultante de fuerzas verticales (W)

AV Area de maxima compresién

A.: Area de compresion negativa

5.2 Cargas

La presion ejercida sobre el suelo se debe solamente a las cargas verticales; las cargas horizontales se
anulan mutuamente por su actuacién radial sobre el fuste

5.2.1 Carga muerta:

Losa de techo
Fuste
Losa de fondo
Total

1.25 Wy
5.2.2 Sobrecarga de carga viva:

Sobrecarga de camidn de disefio
Factor de amplificacion por impacto
Sobrecarga de impacto
1.75(W, + W,)

5.2.3 Carga ultima de disefio (W)

5.3 Cargas de presion en la base del buzon

RUEDA DE
DISENO

0.508

1,060 kg
1,450 kg
848 kg
3,359 kg Wp,
4,199 kg Carga muerta factorada

7,390 kg W,
14.06% Ecuacion (3a)
1,039kg W,
14,751 kg Sobrecarga de carga viva factorada
18,950 kg Ecuacion (3b)

a) LOCALIZACION DE LA CARGA RESULTANTE

B) LIMBO DE PRESION EN COMPRESION

Fig. 5 - Distribucion de presiones en la cimentacion del buzén

5.3.1 Datos:
w: 0.508 m
M = 0.675m
t, = 0.15m
Ry =Wy 18,950 kg
bD= 0.675 m
b, = 0.179m

5.3.2 Calculos

Ancho de superficie de contacto de rueda cargada
Radio medio del buzdn

Espesor de pared del fuste

Ecuacion (3b)

Brazo de accion de carga muerta

Brazo de accidn de cargas vivas



Ancho de seccién comprimida

b, = 0.289 m Brazo de accién de R,
e= 0.386 m Excentricidad de R,
efrn = 0.572
B= 2.257042943 Ecuacidn (3c)
A = 0.676 m2 Ecuacion (3d)
A_= 0.756 m2 Ecuacion (3e)
Omax 28,038 kg/m2 Ecuacion (3f)
Omin 25,083 kg/m2 Ecuacion (3g)
l.= 0.713m
M, = 4.745t-m Momento ultimo
I I
| |
| |
| |
| |
| |
0.713

28.038 t/m2

Fig. 6 - Diagrama de presion en la cimentacion

5.4 Calculo de refuerzo

5.4.1 Datos de diseiio

b: 100 cm
t: 20 cm
S: 5cm
d: 14.37
flo: 210 kg/cm2
0 0.90

5.4.2 Refuerzo minimo
Momento de agrietamiento:

a.=
De Ecuacion (1e): Sc=
De ecuacion (1c): M =

Base de disefio
Espesor de losa de cimentacidn
Recubrimiento
Peralte efectivo
Resistencia nominal a compresion
Factor de resistencia del concreto

66667 cm4  Momento de inercia de la seccidon
8.50 Profundidad de bloque comprimido
7843 cm3  Moddulo de seccidon
2452 kg-m  Momento de agrietamiento

5.4.3 Seleccion del momento resistente y calculo de refuerzo minimo

133 M, =
M, =
M, =

5.5 Calculo de refuerzo:

De Ecuacion (1h):

4745 kg-m  Ecuacién (1d)
2452 kg-m
2452 kg-m
4.70cm2  Ecuacidn (1h)
2373 kg-m Para refuerzo en ambos sentidos

4.54 cm2

Se utilizard barras de 3/8"@0.16 m en ambos sentidos.



ANEXO 2

CALCULO DE ESPESOR DE RELLENO PROTECTOR SOBRE TUBERIA DE
DESAGUE BAJO CARGA DE MAQUINARIA PESADA



ANEXO 2A

CALCULO DE ESPESOR DE RELLENO PROTECTOR SOBRE TUBERIA DE DESAGUE BAJO CARGA DE RODILLO
DE 10.49 TN

DN : 200 mm Diametro nominal de tuberia
e: 3.9 mm Espesor de tuberia
E: 30,000 kg/cm2 Médulo de elasticidad
r= 9.805 cm Radio medio de tuberia

Pc =yHD (a)
Datos:
rE 1,800 kg/m3 Peso especifico del relleno
= 0.60 m Altura de relleno sobre la clave del tubo
= 0.20m Diametro del tubo
Pc= 216 kg/m Carga muerta

3.1 Carga de disefio

Se selecciona la accién mecanica del rodillo vibratorio de 10.49 tn, 130 HP.
La presion de contacto del rodillo se estima en:
Pr= 400 kPa
400,000 Pa
40,775 kg/m2

3.2 Célculo de carga viva

Bulbo de presidn a profundidad H: 70%
Pvo = 28,542 kg/m2 Carga viva total
Pvt = 5,708 kg/m  Carga viva sobre la tuberia

4.1 Mddulo de reaccion del suelo

Tipo de suelo : ]}
Compactacion : Moderada a alta

E'= 100 Médulo de reaccidn del suelo
4.2 Deflexion admisible
D= 20 cm Didmetro de tuberia
% de deflexion admisible = 5%
Axp = 1.00 cm Deflexion admisible
4.3 Deflexion calculada
0.1(Pc + Pv
Ax = Ee3(—) (b)
123 + 0.061E’
Datos:
Pc= 2.16 kg/cm
Pv = 57.08 kg/cm
E= 30,000 kg/cm2
E'= 100 kg/cm?2
e= 0.39cm
r= 9.805 cm
Resultado:
Ax = 0.95cm Deflexién calculada

4.4 Conclusion

El espesor de relleno necesario para proteger la tuberia es de 0.60 m, medido a partir de la clave
del tubo.



ANEXO 2B

CALCULO DE ESPESOR DE RELLENO FLUIDO AUTOCOMPACTANTE SOBRE TUBERIA DE DESAGUE BAJO
CARGA DE RODILLO DE 10.49 TN

DN : 200 mm Diametro nominal de tuberia
e: 3.9 mm Espesor de tuberia
E: 30,000 kg/cm2 Médulo de elasticidad
r= 9.805 cm Radio medio de tuberia

Pc =yHD (a)
Datos:
rE 1,800 kg/m3 Peso especifico del relleno fluido
= 0.40 m Altura de relleno sobre la clave del tubo
= 0.20m Diametro del tubo
Pc= 144 kg/m Carga muerta

3.1 Carga de disefio

Se selecciona la accién mecanica del rodillo vibratorio de 10.49 tn, 130 HP.
La presion de contacto del rodillo se estima en:
Pr= 400 kPa
400,000 Pa
40,775 kg/m2

3.2 Célculo de carga viva

Bulbo de presidn a profundidad H: 80%
Pvo = 32,620 kg/m2 Carga viva total
Pvt = 6,524 kg/m Carga viva sobre la tuberia

4.1 Modulo de reaccion del relleno autocompactante

El valor de E' del relleno fluido varia de 13 a 200 MN/m3, se toma un promedio de 110 para una
resistencia a compresién de 25 kg/cm?2.

E'= 110
4.2 Deflexion admisible
D= 20 cm Didmetro de tuberia
% de deflexion admisible = 5%
Axp = 1.00 cm Deflexion admisible
4.3 Deflexion calculada
0.1(Pc + Pv
Ax = Ee3(—) (b)
123 + 0.061E’
Datos:
Pc= 1.44 kg/cm
Pv = 65.24 kg/cm
E= 30,000 kg/cm2
E'= 110 kg/cm?2
e= 0.39cm
r= 9.805 cm
Resultado:
Ax = 0.97 cm Deflexién calculada

4.4 Conclusion

El espesor de relleno fluido autocompactante necesario para proteger la tuberia es de 0.40 m,
medido a partir de la clave del tubo.



ANEXO 2C
CALCULO DE ESPESOR DE RELLENO PROTECTOR SOBRE TUBERIA DE DESAGUE BAJO CARGA VEHICULAR

DN : 200 mm Didmetro nominal de tuberia
e: 3.9 mm Espesor de tuberia
E: 30,000 kg/cm2 Moddulo de elasticidad
r= 9.805 cm Radio medio de tuberia

Pc = yHD (a)

rE 1,800 kg/m3 Peso especifico del relleno
= 0.25m Altura de relleno sobre la clave del tubo
= 0.20 m Didmetro del tubo
Pc= 90 kg/m Carga muerta

3.1 Carga de disefio

Para camion de disefio HL-93, la carga por eje es 14.78 tn. Por tanto:

P= 14,780 kg/m

3.2 Coeficiente de impacto

Im = 0.33 Coeficiente de impacto
3.3 Calculo de carga viva

P(1+1
Pvo = ( m) (b)
3.14H? + 1.40H + 0.10
Pvo = 30,418 kg/m2 Carga viva total
Pvt = 6,084 kg/m Carga viva sobre la tuberia

4.1 Mddulo de reaccion del suelo

Tipo de suelo : 1l
Compactaciéon : Moderada a alta

E': 100 Mddulo de reaccién del suelo
4.2 Deflexion admisible
D= 20 cm Didmetro de tuberia
% de deflexion admisible = 5%
Axp = 1.00 cm Deflexidon admisible
4.3 Deflexion calculada
0.1(Pc + Pv
o= DALY @
T3 + 0.061E"
Datos:
Pc = 0.90 kg/cm
Pv = 60.84 kg/cm
E= 30,000 kg/cm2
E'= 100 kg/cm?2
e= 0.39cm
r= 9.805cm
Resultado:
Ax = 0.99 cm Deflexién calculada

4.4 Conclusion

El espesor de relleno necesario para proteger la tuberia es de 0.25 m, medido a partir de la clave.



ANEXO 3

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTIDA 605.A
RELLENO PARA ESTRUCTURAS
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605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS

605.01 DESCRIPCION

Las actividades aqui definidas se refieren al movimiento de tierras a ejecutar para rellenar todos
los espacios excavados no ocupados por las estructuras o para la proteccion de éstas.

El material necesario para ejecutar estos rellenos, asi como su proceso de: extraccion, seleccion,
apilamiento y zarandeo, esta incluido o reconocido su pago, dentro del costo unitario de esta
partida.

605.02 MATERIAL

El material empleado para el relleno serd proveniente de canteras, no debiendo contener materia
organica, elementos inestables o de facil alteracién, ni otros elementos perjudiciales. El Supervisor
daréd la aprobacion de la calidad del material a usar, el que de ninguna manera deberd presentar

caracteristicas expansivas.

El material debe ser de preferencia granular y cumplir con los requisitos siguientes:

Tamafio maximo 75 mm
% que pasa la malla N 200 < 25% en peso
Limite liquido 30%

Se deja a criterio del Supervisor la frecuencia de ejecucion de las diversas pruebas para garantizar
la calidad de los materiales.

605.03 EQUIPOS

Los equipos para el extendido, acomodo, humedecimiento y compactacion de los rellenos para
estructuras deberan ser los apropiados para garantizar la ejecucion de los trabajos de acuerdo con
las exigencias de la presente especificacion técnica.

El equipo de compactacion debe componerse de rodillos, apisonadores, compactadores
vibratorios 0 apisonadores mecanicos u otro equipo aprobado por el Supervisor. Para la
compactacion en zonas de dificil acceso, se podra utilizar apisonadores manuales de méas de 10
kg., de peso con una superficie para compactar de 15 x 15 cm.

No se permitird el uso de equipo pesado que pueda producir dafio a las estructuras recién
construidas.

605.04 METODOS DE EJECUCION

El Contratista deberda notificar por escrito al Supervisor, con suficiente anticipacion, el inicio de la
ejecucion de los trabajos de relleno, para que éste realice los chequeos siguientes:

INFORME DE AVANCE N° 08 - INFORME FINAL Consorcio CESEL SIGT

i:\mi escritorio\1 titulacién\anexos\anexo 3 - especificaciones técnicas partida 605.a.doc Marzo 2015



Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oy6n - Ambo

e Trabajos topogréficos: verificacibn de cotas de cimentacién, alineamientos,
secciones transversales en terreno natural, excavado y con la estructura construida.

e  Verificar el suelo y condiciones de fundacion,

e  Caracteristicas del material a emplear como relleno (de cantera)

e Lugares donde seran colocados.

e Estado de las estructuras de concreto, si ya han pasado la etapa de curado y estan
aptas para aplicar los rellenos respectivos

e En el caso de alcantarillas de TMC, verificar el armado de las planchas corrugadas,
si la cantidad de pernos se encuentra completa, con el debido ajuste (torque), si las
planchas estan técnicamente colocadas tal como lo recomienda el fabricante y lo
que indica la correspondiente especificacion técnica.

Contando con la aprobacion del Supervisor, luego de las verificaciones realizadas, el Contratista
recién podra realizar los rellenos correspondientes.

Para rellenos detras de estructuras de contencion y sostenimiento, su colocacion se hara después
de 14 dias de vaciado el concreto o cuando las pruebas de resistencia realizadas bajo el control
de la Supervision, demuestren que el concreto alcanzo el 70% de la resistencia proyectada.

La colocacion del relleno, se realizard mediante capas horizontales de no mas de 0,20 m de
espesor, compactadas a una densidad minima de 95% de la M.D.S. obtenida del ensayo Préctor
Modificado. En caso el relleno llegue al nivel de la subrasante, los 0,30 m superiores de este seran
compactados a una densidad minima de 100% de la M.D.S. del ensayo Proctor Modificado.

En el caso de relleno en alcantarillas TMC, el procedimiento de ejecucion se encuentra detallado
en las Partidas 622. Alcantarillas Tipo TMC y se complementa con lo descrito en la presente
especificacion.

En ningln caso, el relleno se podra ejecutar cuando el suelo se encuentra sumergido en agua o
exista agua subterranea. El Contratista, con la aprobacién de la Supervision, realizara los trabajos
necesarios para asegurar la buena calidad del suelo de fundacién y evitar que falle el relleno.

La humedad del material de relleno, sera aquella que se determine el laboratorio de campo, y
especifica para cada tipo de material a emplear. En caso el material se encuentra en estado de
saturacion, el Contratista propondra el método mas adecuado para su utilizacién (aireacién por
venteo, mezclado con material seco, etc.) procedimiento que contara con la previa aprobacion de
la Supervisién para su realizacion. Obtenida la humedad 6ptima, se procedera a la compactacién
hasta conseguir las densidades indicadas.

Al concluir cada jornada de trabajo, la superficie de la Ultima capa debera estar compactada a las
densidades indicadas y nivelada con pendiente transversal adecuada, que garantice la evacuacion
de aguas superficiales sin peligro de erosion.

Solo se podré realizar los rellenos de estructuras cuando el dia esté soleado o nublado sin llegar a
la precipitacion fluvial, en cuyo caso se debera paralizar los trabajos y protegerlos de la mejor
manera para evitar la saturacion de los materiales que no se haya logrado compactar.
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La adecuada realizacién de trabajos necesarios para la contencién de las capas de relleno durante
su construccion, tales como muros secos, es de absoluta responsabilidad del Contratista.

605.05 ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los controles siguientes:

o Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Contratista.

e Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

e Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de transito.

¢ Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

e Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos
en la Seccién Requisitos de los Materiales.

o Verificar la compactacion de todas las capas del terraplén.

e Realizar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie.

605.06 METODOS DE MEDICION

La unidad de medida para los rellenos sera el metro cubico (m3) aceptado por el Supervisor y
medidos en su posicion final.

Los volimenes seran determinados a partir de las secciones transversales tomadas antes y
después de la realizacion de los trabajos de relleno, considerando las lineas de pago establecidas
en el Proyecto o por el Supervisor y las delimitaciones indicadas en la Partidas 601.A Excavacion
para Estructuras en Material Seco.

El calculo de los volimenes de relleno se realizar4 mediante el método de areas medias. No se
consideran los volimenes ocupados por las estructuras de concreto, tuberias de TMC de drenaje,
camas de asiento y cualquier otro elemento de drenaje cubierto por el relleno.

No se mediran los rellenos en sobre excavaciones y excavaciones fuera de los limites
establecidos por el Supervisor, efectuados por el Contratista, ya sea por error o por conveniencia
para la operacion de sus equipos.

En cuanto a las zonas donde se ha producido derrumbes se procedera de la manera siguiente:

e Si a criterio del Supervisor el derrumbe es imputable al Contratista: los volimenes
gue demande rellenar la zona derrumbada correra por cuenta del Contratista y debera
cumplir con la exigencia de densidad antes mencionadas.

e Si el derrumbe no es imputable al Contratista: los volimenes que demande rellenar la
zona derrumbada se cuantificara y se adicionara a los volimenes de relleno de la
estructura para su valorizacion correspondiente.
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605.07 BASES DE PAGO

Las cantidades medidas de la forma descrita anteriormente y aceptadas por el Supervisor, se
pagaran al precio unitario de la Partida 605.A Relleno para Estructuras, que debe efectuarse con
material de cantera.

El precio y pago constituye compensacién total por toda extraccién, seleccion, zarandeo y
apilamiento del material empleado, también la ejecucion del trabajo, mano de obra, beneficios
sociales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para culminar la partida a entera
satisfaccion del Supervisor.

El transporte de los materiales procedentes de canteras se pagara con las Partidas 700.A o 700.B
Transporte de Material Provenientes de Canteras, segun corresponda.

No existira pago alguno por la realizacién de trabajos de contencién de las capas de relleno
durante su construccién, tales como muros secos y deben estar incluidos dentro del pago de la
presente partida.

item de Pago Unidad de Pago
605.A Relleno para Estructuras Metro cubico (m3)
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ANEXO 4

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA SANEAMIENTO

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS EN REDES DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE EN PRISMA VIAL
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA SANEAMIENTO

RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS EN REDES DE AGUA POTABLE Y
DESAGUE EN PRISMA VIAL

DESCRIPCION

Comprende la provision del material de relleno, su transporte y colocacion en sitio y la
compactaciéon, e incluye la puesta a disposiciébn de la maquinaria, del equipo, del
personal y de todos los implementos y servicios indispensables para la debida ejecucion
del trabajo necesario para conformar relleno de zanjas.

Atendiendo la necesidad de mantener la inalterabilidad de las condiciones de disefio de
la estructura y subestructura vial, los trabajos de relleno de zanjas se ejecutaran en
estricta observancia de las Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA
ESTRUCTURAS del Expediente Técnico del proyecto vial.

En caso surgiera alguna controversia o incompatibilidad entre las Especificaciones
Técnicas de uno y otro proyecto, la Supervision dara cuenta de este hecho a Supervisiéon
de la obra vial, debiendo ambas partes resolver la controversia en un plazo perentorio.

DEFINICIONES

Material selecto. Material que cumpla con los requisitos para “Agregado fino” conforme
a la norma NTP 400.037, que cumpla con la granulometria indicada en la Tabla 1, o
gravilla (confitillo) de forma redondeada de tamario uniforme de 1/4” con una desviacion
de +15 %.

Tabla 1
Granulometria para «Material Selecto»
Tamiz % gue pasa

3/8” - 9.5 mm 100

N° 4 - 4,75 mm 95 -100

N° 8- 2.36 mm 80 — 100
N°16-1.18 mm 50 - 85

N° 30 - 600 tm 25-60

N° 50 - 300 tm 5-30

N° 100 - 150 tm 0-10

El material selecto tendra un médulo de fineza no menor a 2.3 ni mayor a 3.1.

Material seleccionado. Material que pertenece a los suelos Clase | y Il de la
clasificacion de suelos ASTM 2321, con la sola excepcion que puede tener piedras hasta
de 3” de diametro en un porcentaje maximo del 30% (Tabla 2).
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Tabla 2
Granulometria para «Material Seleccionado»
Clase de suelo Grupo de suelos
Roca triturada, angular (todas las caras de las particulas deben
estar fracturadas), con la siguiente granulometria:

Tamiz % que pasa
Clase | 174" - 37.5 mm 100
3/8” -9.5 mm <250
N° 4 - 4.75 mm <15%
N° 200 - 75 tm <12%

Suelos limpios de grano grueso: SW, SP, GW, GP o cualquier
Clase Il suelo que comience con uno de esos simbolos, con <12% de
porcentaje pasante en el tamiz N° 200 (75 um).

Material de préstamo. Material que es extraido de una cantera previamente evaluada
y aprobada, que cumpla con las condiciones requeridas para ser “material selecto” o
“material seleccionado” segun corresponda, cuando el material de la excavaciéon no
reune las condiciones requeridas para su uso en rellenos.

MATERIAL

Se debera observar la descripcién contenida en el item 605.02 Materiales, de las
Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS (Anexo B) del
proyecto vial, a las cuales se afiade las siguientes pautas de aplicacion particular a las
obras de saneamiento:

a) Material para primer relleno. Se utilizara «material selecto», pudiendo ser este
material propio o de préstamo, siempre que cumpla con la granulometria descrita para
dicha clasificacion. Al resultar perturbable a la tuberia el tipo de material descrito en el
item 605.02 Materiales, de las Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA
ESTRUCTURAS del proyecto vial, por permitir en su composicién elementos de 75 mm
de diametro, se podra reseleccionar este material por procedimiento de zarandeo en
depdsito, reduciendo el tamafio maximo a 9.5 mm, con cargo a corroborar la
compatibilidad de sus cualidades estructurales con las del material original.

b) Material para segundo relleno o relleno final. Para el segundo relleno o relleno
final se podra emplear el tipo de material descrito en el item 605.02 Materiales, de las
Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS del proyecto vial,
sin alteracién alguna, pudiendo ser propio o de préstamo, siempre que cumpla con la
granulometria descrita para dicha clasificacion.

Si el proceso de excavacidn se ha efectuado sobre suelo de mejoramiento vial, se podra
utilizar este material en el segundo relleno o relleno final de zanjas, entendiéndose que
éste cumple los requerimientos técnicos contenidos en las Especificaciones Técnicas
del proyecto vial.

Adicionalmente se inserta la Tabla 2 que describe la granulometria para «Material
Seleccionado», propio para relleno de zanjas sobre tuberias, que guarda consistencia
con las Especificaciones Técnicas para rellenos del proyecto vial.
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EQUIPOS

En general, las zanjas seran rellenadas y compactadas observando el item 605.03
Equipos, de las Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS
(Anexo B)

METODO DE EJECUCION

Se tomara en cuenta el item 605.04 Método de Ejecucion, de las Especificaciones
Técnicas 605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS (Anexo B), con las siguientes
disposiciones patrticulares:

La Supervision de la obra vial, con conocimiento de Supervision de la obra de
saneamiento validara el material para uso en el primer relleno y en el segundo relleno o
relleno final, sean aquellos de origen propio o de préstamo. Asimismo, verificara el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas del material para «Cama de Apoyo»
contenido en el Expediente Técnico de la obra de saneamiento.

Se tomaran las previsiones necesarias para la consolidacion del relleno, que protegera
las estructuras ejecutadas o instaladas. No se debera proceder a efectuar ningun relleno
de excavacion sin antes obtener la aprobacion de la Supervision. A su criterio, ésta
podré ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por ella,
sin que en Contratista tenga derecho a ningun reparo por ello.

El Contratista sera responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia y otras
estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos causados por el
inadecuado procedimiento de relleno.

Se debe tener cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia
hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre ella o cualquier otra estructura.

Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo
periodo.

Cuando el material que se encuentre en las zanjas exhiba cualidades plasticas o
lodosas, serd necesario reemplazarlo con material de buena calidad (material de
mejoramiento utilizado en la obra vial). El material deber& estar uniformemente repartido
en todo el fondo de la zanja y proceder a compactar hasta lograr el grado de
compactacion establecida en el item 605.04 Método de ejecucion de las
Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS (Anexo B).

La Supervision de la obra vial efectuara los ensayos de compactacion, siguiendo el
procedimiento sefialado en las Especificaciones Técnicas 605.A RELLENO PARA
ESTRUCTRAS (Anexo B)

Tanto el relleno como la compactacion deberan ser ejecutados de tal manera que no se
produzca dafios en la tuberia y en sus uniones.

Procedimiento de construccion.

a) Primer relleno sobre tuberias.
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Una vez colocada la tuberia y acopladas las juntas se procedera al relleno a ambos
lados del tubo con «Material Selecto». El relleno se hara por capas apisonadas de
espesor no superior a 0.15 m, manteniendo constante esta altura a ambos lados del
tubo hasta alcanzar la coronacién de éste, la cual debe quedar a la vista, prosiguiendo
luego hasta alcanzar 0.30 m por encima de la clave del tubo.

Se debe tener en consideracion las condiciones para las pruebas hidraulicas,
alineamientos, nivelacion, en cuanto sea aplicable, respecto a la colocacion del primer
relleno.

b) Segundo relleno o relleno final sobre tuberias.

El Supervisor autorizara el segundo relleno después de la ejecuciéon y conformidad de
las pruebas hidraulicas. A partir del nivel alcanzado en el primer relleno, se proseguira
el relleno con “material seleccionado”, en capas sucesivas de 0.15 m de espesor
terminado y compactando con equipo mecanico hasta alcanzar el nivel de compactacion
especificado en el item 605.04 Método de Ejecucién de las Especificaciones Técnicas
605.A RELLENO PARA ESTRUCTURAS (Anexo B).

El nimero minimo de ensayos de compactacién a realizar sera de uno por cada 50 m
de zanjay en la capa que el Supervisor o Inspector determine.

El segundo relleno o relleno final se ejecutara hasta alcanzar maximo el nivel de inicio
de corte, sin gque en ningun caso exceda al nivel de subrasante de la obra vial. En caso
el relleno alcance el nivel de subrasante, la superficie deberd quedar perfectamente
emparejada con la plataforma, lista para recibir la capa de subbase granular.
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ANEXO 6

PLANOS



N° DE LAMINA

LISTA DE PLANOS

TiITULO

1-PG

2-IAD-CHT-AP
3-IAD-CHT-AR
4-IAD-CHT-DP
5-IAD-CHT-DA
6-IAD-CHT-CD
7-IAD-CHT-BN

8-IAD-CHT-BP

9-IAD-LUC-AP
10-IAD-LUC-AR
11-IAD-LUC-DP
12-IAD-LUCDA
13-IAD-LUC-CD
14-IAD-LUC-BN
15-IAD-LUC-BR
16-IAD-LUC-BR
17-IAD-MIC-AP
18-IAD-MIC-AR
19-IAD-MIC-DP
20-IAD-MIC-DA
21-IAD-MIC-DA
22-1AD-MIC-CD
23-IAD-MIC-CD
24-1AD-MIC-BN

25-IAD-MIC-BR
26-IAD-MIC-PA
27-IAD-UYL-AP
28-IAD-UYL-AR
29-I1AD-UYL-DP
30-IAD-UYL-DA
31-IAD-UYL-CD
32-IAD-UYL-BN

33-IAD-UYL-BP

34-I1AD-UYL-BR
35-IAD-UYL-BR
36-IAD-USP-AP
37-IAD-USP-AR
38-IAD-USP-DP
39-IAD-USP-DA
40-IAD-USP-CD
41-IAD-USP-BN

42-|1AD-USP-BR
43-I1AD-USP-BR
44-1AD-USP-PA
45-|AD-USP-PA
46-1AD-STD-BZ
47-1AD-STD-CA
48-1AD-STD-CD
49-|AD-STD-CHT

PLANO GENERAL DE SEGMENTOS DE INTERVENCION

RED DE AGUA POTABLE CHINCHE TINGO — PROSPECCION DE INSTALACIONES
RED DE AGUA POTABLE CHINCHE TINGO - REUBICACION DE INSTALACIONES
RED DE DESAGUE CHINCHE TINGO — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE CHINCHE TINGO — ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE CHINCHE TINGO
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES CHINCHE TINGO — BUZONES NUEVOS
NORMALES

CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES CHINCHE TINGO - BUZONES NUEVOS
PROFUNDOS

RED DE AGUA POTABLE LUCMAPAMPA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE AGUA POTABLE LUCMAPAMPA — REUBICACION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE LUCMAPAMPA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE LUCMAPAMPA — ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE LUCMAPAMPA
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES LUCMAPAMPA - BUZON NUEVO NORMAL
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES LUCMAPAMPA — REFORMA DE BUZONES
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES LUCMAPAMPA — REFORMA DE BUZONES
RED DE AGUA POTABLE MICHIVILCA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE AGUA POTABLE MICHIVILCA — REUBICACION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE MICHIVILCA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE MICHIVILCA — ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE MICHIVILCA — ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE MICHIVILCA
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE MICHIVILCA - PADRON
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES MICHIVILCA - BUZONES NUEVOS
NORMALES

CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES MICHIVILCA - REFORMA DE BUZONES
OBRAS ANEXAS MICHIVILCA - PASO AEREO ANCLADO RiO MICHIVILCA

RED DE AGUA POTABLE UYLUPAMPA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE AGUA POTABLE UYLUPAMPA — REUBICACION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE UYLUPAMPA - PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE UYLUPAMPA — ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE LUCMAPAMPA
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES UYLUPAMPA - BUZONES NUEVOS
NORMALES

CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES UYLUPAMPA - BUZONES NUEVOS
PROFUNDOS

CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES UYLUPAMPA — REFORMA DE BUZONES
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES UYLUPAMPA - REFORMA DE BUZONES
RED DE AGUA POTABLE USPACHACA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE AGUA POTABLE USPACHACA - REUBICACION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE USPACHACA — PROSPECCION DE INSTALACIONES

RED DE DESAGUE USPACHACA — ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE USPACHACA
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES USPACHACA - BUZONES NUEVOS
NORMALES

CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES USPACHACA — REFORMA DE BUZONES
CONSTRUCCION / REFORMA DE BUZONES USPACHACA — REFORMA DE BUZONES
OBRAS ANEXAS USPACHACA — PASO AEREO QUEBRADA USPACHACA

OBRAS ANEXAS USPACHACA — PASO AEREO QUEBRADA USPACHACA

DETALLE ESTANDAR DE TAPA DE BUZON Y DADO DE ANCLAJE

ESQUEMA ESTANDAR DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
ESQUEMA ESTANDAR DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

ESQUEMA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE CHINCHE TINGO

177



50-IE-CHT-P
51-IE-CHT-R
52-IE-LUC-P
53-IE-LUC-R
54-|E-MIC-P
55-IE-MIC-R
56-IE-UYL-P
57-IE-UYL-R
58-IE-USP-P
59-IE-USP-R

PROSPECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS CHINCHE TINGO
REUBICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS CHINCHE TINGO
PROSPECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS LUCMAPAMPA
REUBICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS LUCMAPAMPA
PROSPECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS MICHIVILCA
REUBICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS MICHIVILCA
PROSPECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS UYLUPAMPA
REUBICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS UYLUPAMPA
PROSPECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS USPACHACA
REUBICACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS USPACHACA
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%7, %5 < J5 = 12 NOLBERTA ROJAS VICENTE X
%o g PyC 33 mim T e ]
2 %— v 6c 08 T I _'_' 13 | JUDITH CANCHARI ROJAS X
D, > o
%} ke -9% 6 14 | EXPEDICION BONILLA YLANZO X
)
a% %" S Tapén 26.5 mm 15 | GLICERIO BONILLA YAUYO X
° (=}
g = 16 | MARIO CHAMORRO ROQUE X
< % 17 | FLORINDA BARRERA X
>
£ 18 | DANIEL YLANZO CANCHARI
<</ > \ X
S
,{ov \ . o 19 EBERT ISHTAY DE LA ROSA X
Y .
‘%3,,) QQQ/ X \%\’900 20 | ZOSMO CALLUPE PACHECO X
9
Q & & v
@ ' 5 %) 21 GUZMAN ISHTAY TAPIA X
22 IGLESIA EVANGELICA CHINCHE TINGO X
Eslaﬁl\:l Iﬁooo 23 | CIRILO CANCHARI ROJAS X
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE CHINCHE TINGO 24 | OBLITAS ALEJANDRO TOLENTINO X
25 | MARCELINO ANGULO RODRIGUEZ X
26 | JULIAN RODRIGUEZ PORRAS X
27 | JUAN DE LA ROSA TOLENTINO X
28 | RUBEN ZURIGA DE LA ROSA X
29 | CARLOS MINAYA CHAVEZ X
30 | ANDRES OSORIO ALEJANDRO X
3 JOSE ROBERTO OSORIO MILLAN X
32 VICTOR QUINTANA YLANZO X
33 | LEONIDAS QUINTANA OSORIO X
34 [ RODOLFO GUZMAN HERMITANO X
35 HUGO FLORES ALTEZ X
36 | ELISEO CRISTOBAL LOYOLA X
37 | JUAN BULLON PORRAS X
38 DAVID ARTICA TELLO X
LEYENDA
39 | CLOTILDE RODRIGUEZ PORRAS X
= VEREDA Y CUNETA
40 | FELICITAS RODRIGUEZ PORRAS X
2214600 EJE DE VIA Y PROGRESIVA
TOTAL INSTALACIONES DOMICILIARIAS 33 12
A LA PTAR emmpe TUBERIA DE DESAGUE
ammgume BUZON
8848200 N| COORDENADAS UTM DATUM WGS 84
o——
284 % CURVAS A NIVEL MAYOR Y MENOR
| CONEXION DOMICILIARIAS DE AGUA
1
|6 CONEXION DOMICILIARIAS DE DESAGUE
PLANTA
ESCALA : 1/2000
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Tapa y marco de
fierro fundido

?3/8"@0.075
Refuerzo por temperatura

?3/8"@0.25 en eje de muro

4
A A g 1
P - — & 3
L] L]
6 912'@0.075 2
Refuezo negativo
. 1 . 303/8"@0.16
L] L]
6 6
Ll Ll
L] L]
BUZON - PLANTA
ESC 1/25 * . *
Tapa y marco:
Fierro fundido
ARMADURA LOSA DE TECHO ARMADURA LOSA DE FONDO
ESC 1/25 ESC 1/25
?3/8"@0.075
Refuerzo por temperatura 7 4
.. P ‘ L=4.50 m
‘. 4 ey ~ c 4 o_e o o
L g o . q . 3
_'«‘ A < o e e O} L=3.51m
. 3 5
- ] 2 -
4z . . 6 . 13/8"
1. L ?1/2"@0.075 L=2.51m
L e L Dimensiones
Do 4 para H=1.40 m
Concreto f'c =210 kg/cm2 a . ® ¢ ?3/8"@0.25 L=151m
a9 <.
4a 9 o
“a -
. <
T ?3/8"@0.25
3 . . .
. %, Acabadode A A 5
. '+, ~mediacafia: .
‘g - | enlucido con < ® @ T3/8"
- pasta 1:2 de C:A Ly ;
' " 4 3 (2 (1
p 25 U/ 4 I y
Relleno de fondo < T % 25% s
Concreto f'c =140 kg/cm?2 T1/2"
® . CUADRO DE BUZONES NUEVOS CHINCHE TINGO
NA BUZEN PROGRESIVA H (m) OBSERVACIEN 6
Ll L] Ll L] L] Ll L] L]
FRANJA DE VIA
BZP1 205 + 000 1.00
CORTE A-A BZP2 205 + 048 1.50
e Solado e=0.10, DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A BZ1 205 + 080 1.80 DESPIECE DE ACERO
ESC 1/25 concreto f'c=100 kg/cm?2 ESC 125
ESC 1/25 Bz2 205 +117.50 1.60
BZ3 205 + 146 1.40
Bz4 205 + 188 1.40
Bz8 205 + 368 2.60 Plano siguiente 18mina
CRUZ PATA (FRANJA IZQUIERDA)
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES: ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESPECIFICACIEN ESPECIAL: BZ8(1 1.80
- Concreto: f'c=210 kg/cm2 TAPA Y MARCO: 1. Lacota de tapa del buz-n deber§ nivelarse a la cota de rasante en su ( ) :
Cemento: Portland tipo | - Norma de fabricaci-n: NTP 399.111 punto de intersepci-n con el pavimento rigido, manteniendo invariable BZ3(l) 1.50
- Acero: Fy=4200 kg/cm2 - Resistencia a sobrecarga de tr§nsito: 30 Tn la cota de fondo; en tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen car§cter P :
- Recubrimiento en losa de fondo: 7.5 cm - Fundici-n: Marco y tapa de fierro fundido referencial. BZP3 4.80 Plano siguiente 1Smina
- Recubrimiento en muros : Refuerzo al eje 2. Lalosa de buz-n'y tapa deber§n allanarse al declive de la superficie de TOTAL BUZONES 10
- Recubrimiento en losa de techo : 4 cm. rodadura del pavimento r4gido.
ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA [ Gerrtede Swpenisn: 0 o0y jaecer Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y POTABLE Departamente: o Pasco |2 INDICADA LAMINA

Ministerio

i sy
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y Comunicaciones
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Superviner (e D

DE PASCO — DV. CHACAYAN»

DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO SECTOR II: DV. CERRO

Especilista: Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez

CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES CHINCHE TINGO

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORA NA 147-2018-MTC/20.2

Dibujo: Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez

BUZONES NUEVOS NORMALES (8)

Provincia:

Da

niel Alcides Carrion

ECR—" 7-I1AD-CHT-BN

Distito:

Yanahuanca Fomato A3 -420 X 297 mm




Tapa y marco de
fierro fundido

?3/8"@0.075
Refuerzo por temperatura ?3/8"@0.25 en eje de muro
4
Ll Ll
A A . -
P N — 3
6 ?1/2"@0.075 . 2 .
Refuezo negativo
1
L]
303/8"@0.16
Ll
6
L] L
BUZON - PLANTA ° °
Ll Ll
Tapa y marco: °
Fierro fundido
ARMADURA LOSA DE TECHO ARMADURA LOSA DE FONDO
ESC 1/25 ESC 1/25
R - ?3/8"@0.075
A “ a ! Refuerzo por temperatura 7
N 2 < < - . A
o .q 4 9 Fy
ol . s s N T2
- .4 o °
. a o e o © o o
“a. o1 s . 4 T2 S
' o 6 L=4.80m 12"
CR . v ?1/2"@0.075 3 T1/2"
PRI Cal ® ® _ Dimensiones
o AN L=3.51m T2 para H=2.60 m
b R . Escalera de gato 35/8"
a a b . “ 2
s . e ® . L=251m
Concreto f'c =210 kg/cm?2 . T
N N 8
: - L=151m
[ 4 ?1/2"@0.25
t <.
4 '. ! "_ ) o 0
S “ =
& R . 0
<. @ -
R A s e
o Acabado de 4 ?1/2"@0.25
mediacafia: a- o ¢
. enlucido con . T3/8"
[ pasta 1:2 de C:A ¢ ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES:
. — . . - Concreto: fc=210 kg/cm?2 7
‘ P 4, Cemento: Portland tipo |
Relleno de fondo gl 259, 25% v - Acero: Fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c =140 kg/cm?2 ] 2 . - Recubrimiento en losa de fondo: 7.5 cm
LR ‘. ® 3 2 1 ¢ - Recubrimiento en muros Refuerzo al eje 2"
o : - Recubrimiento en losa de techo: 4 cm
6
o ¢ ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO!
- Norma de fabricacion: NTP 399.111
0 . . 0 . . . . - Resistencia a sobrecarga de transito: 30 Tn
- Fundicién: Marco y tapa de fierro fundido )
Solado =0.10, DESPIECE DE ACERO
CORTE A-A concreto f'e=100 kg/em2 ESPECIFICACION ESPECIAL ESC 125
1. La cota de tapa del buzon deberé nivelarse a la cota de rasante en su punto de
BUZONES PROFUNDOS DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo; en
ESC 1/25 fal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial.
BZ-P3 H=2.60 M 2. Lalosa de buzén y tapa deberén allanarse al declive de la superficie de rodadura
BZ-8 H=4.80 M del pavimento rigido.
ESC 1/25
ADECUACTON DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA | Gerente de Supenision: REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Departamento Escala LAMINA
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Ing. Jorge Hugo Jaeger Soto

Cerro de Pasco

INDICADA

Especialista

Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORA Ni 147-2018-MTC/20.2

Dibujo

Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez

CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES CHINCHE TINGO
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20/12/2021
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Tuberfa RVC C-10 DN 48 mm
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LEYENDA EN PLANTA
= VEREDA Y CUNETA

3361 0t

=== TUBERIA DE DESAGUE ACTUAL
==—g== BUZON EN SU POSICION ACTUAL

u—-\.,. 83482000 | COORDENADAS UTM DATUM WGS 84
S
0 _—
2840~ _—— CURVAS A NIVEL MAYOR Y MENOR
S~ —— _— ——
2680
CUADRO DE TUBERIAS — LUCMAPAMPA
LONGITUD PENDIENTE | DIAMETRO | INTERF. CON MEJORAMIENTO
3 TRAMO (m) (%) (mm) DE SUELOS (m)
PLANTA BZ1-BZ2 48.20 419 200 -
ESCALA : 1/2500 BZ2-BZ3 62.60 3.88 200 50.00
3040 = 3040 BZ3-BZ4 46.20 521 200 -
H:1.1 BZ4-BZ5 62.00 5.58 200 27.00
218+085
- 672 BZ5-BZ6 51.80 5.42 200 51.80
SN
: \F; BZ6-BZ7 46.25 346 200 21.00
303 s.J42 = + 3035 BI7-B18 | 6590 249 200 2000
g% NS i
N —_— PERFIL|DE SUBRASANTE BZ8-BZ9 74.00 s/ 200 30.00
T EN EE DE VIA
m&g,ga,, - BZ9-BZ10 77.65 s/ 200 62.00
= BZI0-BZ11 | 2330 1.46 200 _
3030 3030
PERFIL PERFIL DE PLATARORMA ACTUAL
LONGITUDINAL = CUADRO DE INTERFERENCIAS DE BUZONES — LUCMAPAMPA
ESCALA: H:1/2500 <Z( PROFUND'DAD
V:1/250 o N° DE ELEMENTO DE
3025 = 3025 BUZON (m) ESTE NORTE INTERFERENCIA
R % BZ1 118 m 336595.384 | 8841900.003 CALZADA
= o
%S £ BZ2 1.36 m 336595.640 | B841948.138 CALZADA
S % % BZ3 1.36 m 336596.442 8842010.688 CALZADA
3020 = 3020 BZ4 1.35 m 336598.400 8842056.829 CALZADA
= BZ5 1.38 m 336602.350 8842118.587 CALZADA
__H1ks BZ6 1.38 m 336612.494 | 8842169.287 CALZADA
B77 1.40 m 336627.515 | 8842213.076 CALZADA
BZ8 140 m 336663.204 | 8842268.482 CALZADA
3015 . . . . . . . . . , , 23015 BZ9 - 336706484 | 8842328.705 CALZADA
PROGRESIVA VIAL 2184050 218+00 28450 218+200 218+250 218+300 218+350 2184400 218+450 2184500 218+550 218+600 2184650 B710 170 m 336739.767 | 8842399362 CALZADA
PROGRESIVA DE BUZON 218+089 2184137 2184199 218+246 2184307 218+359 218+405 218+470 218+544 218+622218+644.50 BZ1 148 m 336749.452 | 8842420.469 CALZADA
COTA DE TAPA 2 b b= S ~ % = = > 5 2
3 S S S S S S S g g
(s 5 S &5 IS ls < < < - LEYENDA EN PERFIL
PENDIENTE S ol N2 N &5‘2’-&0 ﬁggg\\é_‘sﬂg\ g 7265 52330
: 2 "5 . =249 =S/ =S/ =1.46% ———— PERFIL DE SUBRASANTE DE VIA
DIAMETRO DE TUBERIA DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mn ~~ PERFIL DE TERRENO EN E.E DE VIA
TUBERIA DE DESAGUE
BZ1 BZ2 BZ3 Bz4 BZ5 BZ6 BZ7 BZ8 BZ9 @ @ = SECCION DE MEJORAMIENTO DE SUELO

RED DE DESAG ; E LUCMAPAMPA - PROSPECCIEN DE INSTALACIONES
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LEYENDA EN PLANTA

221+600

- —
>
——
-0
8848200N

i
40
2840———

VEREDA Y CUNETA

EJE DE VIA Y PROGRESIVA

TUBERIA DE DESAGUE PERMANENTE
TUBERIA DE DESAGUE NUEVO

BUZON EN REFORMA

BUZON NUEVO
COORDENADAS UTM

DATUM WGS 84

CURVAS A NIVEL MAYOR Y MENOR

Nivel de subrasante

R
e
NN
RO
YR
= Segundo relleno o relleno final: > i///\\%/\i/%%\\
% % GZ:E % — <«Material seleccionado» é\\//%/\\///\ \\//\\ )
e PLANTA = > = — Material clasificado para \/%\//\\\///\\%//\\\/// /\\ Variable
2 ESCALA: 1/2500 ) 20 @ «relleno de estructuras» ////‘/b///\\a/\\///\ /\\
2 : “’ : o
\//\\§//>/\\>/\\/\ A
N /;7
3040 3040 \//\\///i\\//\/ A
BZL LEYENDA EN PERFIL Tuberfa PVC UF DN 160 mm. AN
H:1.50
———— PERAIL DE SUBRASANTE DE VIA ) 0.30
LISTA DE SUSTITUCIGN DE TUBERIAS LUCMAPAMPA Pr|mﬁrtre_lle|no:| . :
_ — — PERAL DE TERRENO EN EJE DE VIA — <«Material selecto» <
DIAMETRO g =
{ Perfil de subrasante ep eje de via ————— TUBERIA SUBSISTENTE TRAMO LONGITUD vo 16
3035 Sz 303 | T BI2 - BZ3 200mm | 6260 m e\ e L
wy = == = TUBERIA A REEMPLAZAR Bl4-B5 | 20mm | 6200m Cama de apoyo: Arena fiiiiscis f i 0.10
Rerfil de plataforma factual || euzones: nuevo - en RerorMA BZ5-BZ%6 | 200mm | 5.80m | 0.60 |
E== SECCION DE MEJORAMIENTO DE SUELO o8 - 87 Wmn | 4625 m ! !
BL7 - B8 | 20mm | 6590 m DETALLE DE RELLENO DE ZANJA
3030 3030 BZ8 - B9 200mm | 7400 m tso. 1/25
PERFIL BZ9 - BZI0 200mm | 7765 m ’
LONGITUDINAL LONGITUD TOTAL DE TUBERIA 440.20 m
ESCALA. H-1/2500 CUADRO DE MEJORAMIENTO DE SUELOS LUCMAPAMPA
Vi1/250 TRAMO LONGITUD | PROFUNDIDAD |  CARRIL
3025 3025 218+140 AL 218+190 50 m 050 m IZQUIERDA
S 2184280 AL 2184320 | 40 m 050 m DERECHA
2 2084310 AL 2184350 | 40 m 0.40 m IZQUIERDA
< — — = 218+320 AL 2184380 | 60m 040 m DERECHA
3 N %\ 5219 g S 2NB+HO AL 218+430 | 20m | 050m | IZOUIERDA
P . L
3020 2 S - = 3020 2BH470 AL 2184500 | 30m | 040m | IZQUERDA
g \9{:74-00 = N L 28+560 AL 218+620 | 60 m 040 m DERECHA
gu o0 §-402 . = —=r 153 28+590 AL 218+630 | 40 m 0.40 m IZQUIERDA
o 00mp, 7765
29 =2.75% e
&9 v 200,, DN 200y,
3015 L - 3015 ALTURA DE ENOMADO Y RECORTE EN BUZONES REFORMADOS
PROGRESIVA 2184050 2184100 2184150 2184200 218+250 2184300 218+350 218+400 218+450 2184500 2184550 2184600 2184650 \- 57 | COTADE TAPA | OTADE TAPA | 4y | ESPESOR| ALTURA OE
— — " — — — - : . : — : . . SN PROYECTO | CON PROYECTO LOSA SP.|  REFORMA
PROGRESIVA DE BUZON 218+089 218+137 2184199 218+246 218+307 218+359 218+405 218+470 2184544 218+622218+644.50 e | 305792 0B 039 | 021 |ENCMADD 0.272
= 5 o o = ,<: = 3 o o s BI2 | 3036.085 3036.381 —029 | 020 |ENCMADO 0.245
N 0 o w0 [-=]
COTA DE TAPA P < 2 = = 3 3 = S = = BZ3 | 3033658 | 3033582 | +0.076 | 021 | RECORTE 0.116
[=1 (=]
= Bl = i ; = = = = i il I BZ4 | 3031243 3031052 | +0.91 | 020 | RECORTE 0.241
{49 ~ s {s 6 ~ds, ~ s — T~ s ~ s L= BI5 | 3027.82 3027603 | 40219 | 022 | RECORTE 0.249
320 626 N2 S & 2 — —Lst599 S0 — 7765 =23.30 : . : - :
PENDIENTE s S‘Js\g;\ 52/20 A88a. S‘f-s@;\ Sigoa~ _ Ssl.995~ —] S<28gr — _| S<250 — __ |ST46% BI6 | 3025016 3025072 | -0056 | 022 |ENCMADO 0.025
— BI7 | 3023434 3023506 | -0.072 | 022 |ENCMADO 0.045
DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mm DN 200mn BZ8 3021791 3021.835 _0.044 _ ENCIMADO 0.014
BI9 - 3019.815 - - NUEVO
Bz1 BZ2 BZ3 Bz4 BZ5 BZ6 BZ7 BZ8 BZ9 BZz10)(BZ11 BZID | 3018144 3017982 | +0162 | 021 | RECORTE 0.202
BIN | 3017.584 301763 | -0.052 | 020 |ENCMADO 0.000
RED DE DESAG ; E LUCMAPAMPA - ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
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ESCALA : 1/2000

CONEXIONES DOMICLIARIAS DE DESAG ; E - LUCMAPAMPA

PADRON DE REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
g og; - Y DESAGUE — LUCMAPAMPA
[=]
2 %o ORDEN NOMBRES Y APELLIDOS AGUA | DESAG.
a 2z 1| GUSTAVO VLADIMR VALLE MEZA X
gﬁg'“'svges °"‘L'3°' ) 2| MARIA DORCA VALLE MEZA X
Vgl\;ula de col trolnm' \ 3 TEOFILO VALLE ROBLES X
g SefSESL s o
0 \ 1S IS =
9 2k A ‘_‘- 3725 6 | ARTURO MEZXA HUAYNATE X | X
PVC B3 mm PVC-UF 63 ‘mp = 7 | ROBERTO MARTINEZ MUROZ X | X
! —r 5 1 11 = 8 | IVAN HERRERA FABIAN X | X
99& IS g0l B Bt S 9 | ROGER JOHN HERRERA FABIAN X | X
/ 10 | ITA HERRERA FABIAN X | X
11 | MATILDA HERRERA DE MENA X | X
o 12 | VALERIA HERRERA DEL VALLE X | X
— T o Ao AN
58758
s & s 15 | YASMINDA ALEJANDRO VALLE X | X
8&8 g 16 | JULIANA VALLE TORRES X | X
- - o =
e Reduccion 48-33 mm S&8 X 17 | YIYE MEZA FLORES X | X
"““ =3~ o ® 18 | MARIA ELENA ILDEFONSO TORRES DE RAMOS X | X
/ Y /% PVC 33 mm & 19 | MAURO HUAYNATE MEDOZA X | X
= & 20 | EFRAIN PALACIOS RODRIGUEZ X | X
3 2 2 21 | GREGORIO PALACIOS VASQUEZ X | X
@/_ “'6 Vé 22 | BLANCA SANYURI VALLE FERNANDEZ X | X
= = > ® ® - 23 | EVELYN LOURDES VALLE FERNANDEZ X | X
% \B % %, %, 24| LINDA JENIFER VALLE FERNANDEZ X | x
% ’% 3 2 > 25 | MRIAN INES VALLE FERNANDEZ X | X
2 3610 O¢ © o)
~ Z Zz 26 | ESTEBAN VALLE TORRES X | X
+
ESCALA : 1/2000
29 | ARTURO CARBAJAL CABIESES X | X
CONEXIONES DOMICLIARIAS DE AGUA POTABLE - LUCMAPAMPA 30 | FLAVIO CARBAJAL DE LA VEGA X | X
31 | CESAR AUGUSTO CARBAJAL LAVARADO X | x
0&; 6@@ ) % 32 | CLAUDIA ALVARADO LOPEZ X | X
7 23 0e\ B 2, 33 | NELBA CARBAJAL LAVARADO X | X
2 33657 %O 2 34 | BENEDICTO CHACON AYALA X | X
z z z 35 | SEBASTIAN PRUDENCIO LUNA X | X
36 | CONSUELO CARBAJAL CABIESES X | X
¢ 37 | GREGORIANA CABIESES RAMOS X | x
336° 38 | MAXIMO CARBAJAL LEANDRO X | X
- C 39 | HERMINIO CARBAJAL LEANDRO X | x
- ;\; S 3 40 | LOCAL COMUNAL DE LUCMAPAMPA X | x
7o Pilao 330 41 |1 E N 34121 DE LUCMAPAMPA X | X
» 42 | TEODOSIO REQUIZ VILLAR X | X
% = ~< 43 | NICANOR FLORES ALEJANDRO X
%O Il X - 44 | LEONCIO NAJERA PAUCAR X
Z ! 45 | PAOLO LIBIA UBALDO X
2 - :":ff? —rA T 45 | LOCAL COMUNAL SAN PABLO DE LUCMAPAMPA | X | X
oL = 47 | GREGORIANA SOTO IBARRA X | x
RIS = i 48 | CANDELARIO FLORES BINGULA X | X
3030 = 49 | CLAUDIO CRISTOBAL DIAZ X | X
. N ] 50 | NELBA CHACON MAGUIRO X | X
: / % 'g TOTAL INSTALACIONES DOMICILIARIAS 8| 4
(=]
/ Z s LEYENDA
2 = -
g?"‘ 46800 VEREDA Y CUNETA
q(; é 221+600 E)E DE VIA Y PROGRESIVA
2\ ® ® ® % =g TUBERIA DE DESAGUE
2 B ®, % % 2 a=gm== BUZON
% %7 0t 2 % % 19 %o
Oz 336"0 01 Oﬁ 0¢ 336300 Z 8848200 N | COORDENADAS UTM DATUM WGS 84
2840 ————— CURVAS A NIVEL MAYOR Y MENOR
PLANTA 5
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Tapa y marco de
fierro fundido

?3/8"@0.075

Refuerzo por temperatura

L L L NN\
NN/

@1/2"@0.075

Refuezo negativo

?3/8"@0.25 en eje de muro

303/8"@0.16

TRATAMIENTO DE BUZONES LUCMAPAMPA

i = Altura de Altura de
NABUZEN | PROGRESIVA recorte (m) | encimado (m)
/ BUZONES NUEVOS
N i BZ9 218+544 \ - \ -
i o i A4 BUZONES A REFORMAR
BZ1 218 + 089 0.272
BZ2 218 + 137 0.245
PLANTA BZ3 218 + 199 0.116
Bz4 218 + 245 0.241
ARMADURA LOSA DE TECHO ARMADURA LOSA DE FONDO BZ5 218 + 307 0.249
ESC 1/25 ESC 1/25 BZ6 218 + 359 0.025
Bz7 218 + 405 0.045
BZ8 218 + 470 0.014
Tapa y marco: BZ10 218 + 622 0.202
Fierro fundido BZ11 218 + 646 Sin reforma
?3/8"@0.075
CT.CP. 3019.815 Refuerzo por TOTAL BUZONES 11
B0 0.30 L temperatura
P sz‘wime]:tAo rl’gidov A 0.20
oty e " ,, - T a 5\\\\\ s ®9
A St : B ?3/8"@0.25
LY L V. P o |1
e “ O12'@0.075
.. | Acabado de L. )
i . mediacaiia: ‘e | (5)_ @3/8"@0.25
Concreto f'c =210 kg/em2 : enlucido con a4 0.95 o .
- "4 pasta 1:2de C:A (4)_ (5)
. < 2/ 'S @ N
.4
‘ LAt T3/
Relleno de fondo )
Concreto f'c =140 kg/cm?2 g B ‘_:‘q Concreto f'c =210 kg/cm?2 b o Dimensiones
’ : para H=1.40 m
0.20 o & & _® e e e e
0.10
* 114 * ~N e
Solado es0.10 DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A r3/g" g
CORTE A-A concreto f'c=100 kg/cm?2 ESC 1/25 f7j | 0.15 )
BUZON 9 - 218+544 T2 0.15
ESC 1/25 / é)
1.06
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES: ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO! ESPECIFICACION ESPECIAL:
- Concreto: fc=210 kg/cm2 - Norma de fabricacién: NTP 399.111 1. La cota de tapa del buzdn debera nivelarse a la cota de rasante en su punto de
Cemento: Portland tipo | - Resistencia a sobrecarga de trénsito: 30 Tn intersepcién con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo; en DESPIECE DE ACERO
- Acero: Fy=4200 kg/cm2 - Fundicion: Marco y tapa de fierro fundido tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial.
- Recubrimiento en losa de fondo: 7.5 cm 2. Lalosa de buzdn y tapa deberdn allanarse al declive de la superficie de rodadura ESC 1/25
- Recubrimiento en muros Refuerzo al eje del pavimento rigido.
- Recubrimiento en losa de techo: 4 cm
I ADECUACLON DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA [SetriedeSwensen 0 oo pioo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Deparamento: o dePasco | =" INDICADA LAMINA :
Ministerio Viceministerio DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON ~ AMBO SECTOR IT: DV. CERRO fgoeraisa Eroinga o

PERUJ de Transportes

y Comunicaciones

de Transportes

—

DE PASCO — DV. CHACAYAN»

Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTOREA N4 147-2018-MTC/20.2

Dibtjo: Br. Ing. Tedfilo Palomino Femandez
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Tapa y marco
NTP 399.111

1.50

Coronacion de muro
a recortar o encimar

PLANTA TIPICA DE BUZON A REFORMAR

USPACHACA

ESC. 1/25

C.T.S.P. 3033.658

C.T.C.P. 3038.239

CT.CP. 3036.381 ~15p 3036.085

Pavimento rigida] . NE C.T.SP. 3?37.920 Pavimentg rfgido I :
b : PO A 4 T ‘ P T — - s
S A P VR N
A - . % I P — <7 Eag A\
X “ 1 0.272 [ . L
] L] - —— ——F-
149 | 3 ] o e x
1.18 . _ . b
“a g “ 4
. z 44 N
:'. ‘ ‘.ﬂ. q 1“‘
' \\ J/ z .44
l___ﬂ — .‘1 ‘.'. at - -‘:Aq . T J .A.Ad\\/: ,:;
< < 4 e "4 + s - . . 4
q¢ z - - % - ta v - T R
4q g “ 4. g N o
L0.15 1.20 015, LLw et e N
4 7
015 1.20 015,
SECCION DE BUZON 1 1 1
218+089 SECCION DE BUZON 2
ESC. 1/25 218+137
ESC. 1/25

C.T.S.P. 3031.243 C.T.S.P. 3027.822
C.T.C.P. 3033.582
R\, ri\/iﬁ R\, 7777 N R\ Tiii /7*1
Pavimento N e ¥ [ C.T.C.P. 3031.052 ) ] CTCP. 3097603 |
R — B co BN RV X . <, avim foi
S T S S Pavimento rigids | / ento rigido )
N . TN T e - . 3 st -
e | S . I SRR . o A
/\\/\\/\\ IR O STt
. . s .- .. Y Ag,‘.a‘.Ae‘
£ NN EE R BRI PO R
: VT
" s o 4,
136 > ad : 2
128 ) . 1.38 N y “
s X
- vl 1.16 L PR
.af
i3 - Sa
- .1 -
P A' " 3 ) ’ <
. sl 4
- g L)
. R R q - N L3 T x - T o PR e
R s <’ &4 . EE TR . ‘g
. . M Y < A . - & P . .
. . 4 k] 9 P
LO.HS 1.20 0.15L L015 1.20 015L
4 i 1 4
SECCION DE BUZON 3 SECCION DE BUZON 4 SECCION DE BUZON 5
218+199 218+246 218+307
ESC. 1/25 ESC. 1/25 ESC. 1/25
. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES!
PROC‘EDIM\ENTO‘PfAHA ENC\‘MADQ DE BUZON: - “Concreto: fo—210 kg/om2
12. go{ocar ended ondo d? ?UTOH ug n;anhto peira contencion de ecombros PROCEDIMIENTO PARA RECORTE DE BUZON Cemento: Portland tipo |
3' P? frar Cl.“ ? oslameneda‘osg Ie - ofy gpg istencia 4 1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros - Acero: Fy=4200 kg/cm2
- Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia spera. _ 2. Refirar la losa de techo y tapa. _ Recubrimiento en losa de techo: 4 cm.
4. En el intrados encofrar con molde metélico, el encimado en la altura requerida, 3. Marcar Ia linea de corte a la altura establecida i
En el extradds se encofrard la altura de encimado més el peralte de la losa 4 Acometer el corte con una sierra diamantada. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO:
i imulta 4 : N : . - Norma de fabricacion: NTP 399.111
?udd\enéjo‘eTp\ea_rse‘msder‘afpara(;znlcotrado. S\rlnul(tjanlea{nente se encofrard el 5. Encofrar el fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa. Encofrar - Resistencia a sobrecarga de transito: 12 T
5 ﬁnb'?t B U\‘ o QSO de va'no mrcdu a‘r ‘e o on ¢l exirados el friso de 12 losa. - Fundicion: Marco y tapa de fierro fundido
6‘ F‘% iliary posicionar a arma Iura‘ ere ue(rjzor ¢ afosg‘d de lat 6. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa '
- Pljar en su posicion permanente el marco e Tierro lundido dé 1a tapa. 7. Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de la tapa. ESPECIFICACION ESPECIAL
7. Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie dspera del muro L : . P .
- X o 8. Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en la losa 1. La cota de tapa del buzon deberd nivelarse a la cota de rasante en su punto de
8. Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en muro y losa 9.U d frad durecido el to. limpiar el interior del buzo . C ) o ; R
9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpar el interior del buzon y . Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzén y intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo; en tal
colocar la tapa de concreto colocar la tapa de concreto caso, las cotas de tapa indicadas tienen caracter referencial.
’ 2. Lalosade buzon y tapa deberan allanarse al declive de la superficie de rodadura del
pavimento rigido.
e, S ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBLCADAS DENTRO DEL AREA Gerenlede Supervsn: 11 Jorge Hugo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Departamento: @ dePasco | °*  INDICADA LAMINA :
. | Ministerio Viceministerio = L2y DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO SECTOR II: DV. CERRO ‘egerama - - - Frovinga Foda
PERUI de Transportes de Transportes DE PASCO ~ DV. CHACAAN> Br. Ing. Teofio Palomino Fernandez CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES LUCMAPAMPA Daniel Alcdes Carrion 20/12/2021 1 5_| AD_LUC_BR
- y Comunicaciones PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORIA Ni 147-2018-MTC/20.2 | ™ Br. Ing. Tesfilo Palomino Feméndez REFORMA DE BUZONES (5) DS Yanahuanca | ™™ p3_ 490X 267 mm
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C.T.C.P. 3023.506

C.T.CP. 3025.072 L Pavimento riei CTCP. 3021835  C.T.CP. 3021395
Pavimento rigido T C.T.SP. 3025.016 T A Tonto rigido _ , 7
P AU A I [ q ’ PRI Pavimento rigid i NV

AR IR W

. TR -

B 4
“ 4 V.‘ .4‘4 b
@ R z e -
¢ 4 1.40 |14 " ‘ 4’ -
1.38 | 144 ‘4 . . 144 .
. . :
<7 b i O 1.18
A 4.y o9 4 <
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A
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’ 4 3 :
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L ) g < - c 4 4 .q N . 4 . 2 - < <
9 L 4 < . . £ g f .
L0.15 1.20 015 .
015 1.20 0.15], * 7 Lo.15 1.20 015,
1 kd 1 id
SECCION DE BUZON 6 SECCION DE BUZON 7
U 218+405 SECCION DE BUZON 8
+
218+359 ESC. 1/25 218+470
ESC. 1/25 ESC. 1/25
C.T.S.P. 3018.144
N o CTSP. 3017.584 C.T.C.P. 3017.636 PROCEDIMIENTO PARA ENCIMADO DE BUZON
N h CT m 3017.982 Pavimento rigido o Ledel e . . 1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros
Pavi 10 reid o = T — 2. Retirar cuidadosamente Ia losa de techo y tapa.
,‘in,n}?n.OV 18 > ~ _ “ = :* 3. Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia aspera.
P ) v s o 4. En el intradds encofrar con molde metalico, el encimado en la altura requerida
Je P . N 9 e 4 R AR A B En el extrados se encofrard la altura de encimado més el peralte de la losa,
g R B gy 4 e o - 1 — — —— = : -// \\A/\ / \.i pudiendo emplearse madera para encofrado. Simultaneamente se encofrard el
7 - L L s o fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa
e / 7 7 - AR .
« \\/\\/\X/ .. . \ \ \ 5. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa.
g ~ 9 . .. n‘ 6. Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de Ia tapa.
: 4 7. Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie dspera del muro
. ¢ + q 8. Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en muro y losa.
M 4 . b S 9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzon y
1.70 a’ d 153 .- B colocar Ia tapa de concreto
154 b 1.48 e ‘.
2 z T Acotaci . PROCEDIMIENTO PARA RECORTE DE BUZON
) 4a T | : M 1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros
C R f. 4 - No requiere reformado de muros 2. Retirar la losa de techo y tapa.
-9 L% e, I — se cambiard losa de techo y t(]p(] 3. Marcar I linea de corte a la altura establecida.
’ . . L 4. Acometer el corte con una sierra diamantada
a L. 5. Encofrar el fondo de Ia losa, incluido el friso del vano circular de la tapa. Encofrar
e I M . en el extrados el friso de la losa
.- 6. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa.
e 7. Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de la tapa.
." £ - 8. Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en Ia losa.
:“ .. 4 ’q Lo S o 9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzén y
B PR A T e colocar la tapa de concreto
r @ . L. - . .. .. .
4 e a4 4. -
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES!
LO 15 1.20 0.15 L - Concreto: fc=210 kg/cm?2
1 1 Cemento: Portland tipo |
- Acero: Fy=4200 kg/cm2
SECCION DE BUZON 10 SECCION DE BUZON 11 - Recubrimiento en losa de techo: 4 cm
218+622 218+64450 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO:
ESC. 1/25 ESC. 1/25 - Norma de fabricacion: NTP 399.111

- Resistencia a sobrecarga de transito: 12 Tn

- Fundicién: Marco y tapa de fierro fundido

ESPECIFICACION ESPECIAL:

1. Lacota de tapa del buzon deberd nivelarse a la cota de rasante en su punto de
intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo; en tal
caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial.

2. Lalosade buzon y tapa deberan allanarse al declive de la superficie de rodadura del
pavimento rigido.
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ESCALA : 1/2500

RED DE DESAG ; E MICHIVILCA - ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

SOLUCION A LAS INTERFERENCIAS DE BUZONES — MICHIVILCA

SOLUCION A LAS INTERFERENCIAS DE BUZONES — MICHIVILCA

N° DE

guzoN |PROFUNDIDAD ESTE NORTE ALTERNATIVA I;‘UZ%E! PROFUNDIDAD ESTE NORTE ALTERNATIVA
BZ1 1.40 338274.089 | 8846016.852 NUEVO BN 1.52 338337.827 | B8B46401.805 NUEVO
Bz2 1.40 338281.210 | 8846059.258 NUEVO Bz12 1.66 338342.403 | 8B46428.414 NUEVO
BZ3 1.40 338288.127 | 8846101.699 NUEVO BZ13A 1.90 338351.049 | 8846478.676 NUEVO
Bz4 1.40 338293.289 | 8846133.279 NUEVO BZ13B 2.00 338359.185 | 8846525.981 NUEVO
BZ5A 1.40 338298541 | 8846165.555 NUEVO BZ14 1.40 338367.152 | 8846572.301 NUEVO
BZ5B 1.40 338304.454 | B846201.775 NUEVO BZ15 110 338377.039 | 8846629.452 NUEVO
Bz6 1.40 338300.046 | 8846230.004 NUEVO BzZP1 1.30 338376.125 | 8846639.526 NUEVO
BZ7 1.40 338315.346 | 8846269.505 NUEVO BZ16 1.63 338378.514 | B846653.625 NUEVO
Bz8 1.40 338321.866 | 8846309.984 NUEVO BZ17 2.31 338392.782 | 8846705.584 | RECORTE 0.013 m
BZ9 1.40 338325936 | 8846334.244 NUEVO BZ18 3.16 338410.739 | 8346741.858 | RECORTE 0.403 m
BZ10 1.40 338333.876 | 8846379.554 NUEVO BZ19 4.31 338426.873 | 8846774870 | RECORTE 0.251 m

2%

LEYENDA EN PLANTA

VEREDA Y CUNETA
U EJE DE VIA Y PROGRESIVA

=== TUBERIA DE DESAGUE PERMANENTE
== TUBERIA DE DESAGUE NUEVO
Q=== BUZON EN REFORMA

e e BUZON NUEVO
Q== BUZON LIBRE
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ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA
DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON — AMBO SECTOR IT: DV. CERRO

DE PASCO - DV. CHACAYAN»

Gerente de Supervision:
g Ing. Jorge Hugo Jaeger Soto

Especialisia

REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

Departamento

Cerro de Pasco

Escala:

INDICADA

LAMINA :

Br. Ing. Tedfilo Palomino Feméandez

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORGA Ni 147-2018-MTC/20.2 Divio

Br. Ing. Tedfilo Palomino Feméandez

RED DE DESAG j E MICHIVILCA
ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES - PLANTA

Provincia:

Daniel Alcides Carrion

Fechat a0/1212021

20-IAD-MIC-DA

Distito

Yanahuanca

Formato:

A3 -420 X 297 mm
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CUADRO DE MEJORAMIENTO DE SUELOS ALTURA DE RECORTE EN BUZONES REFORMADOS Nivel de S“brqsq\g b\ b\
. COTA DE TAPA | COTA DE TAPA ESPESOR | ALTURA DE \ \\ \\
TRAVO LONGITUD | PROFUNDIDAD |~ CARRIL N"BZ | g provecTo | con PRovecTo | A" |iosa'sp. RecoRTE % /,‘7\/}’7%
222+750 AL 2224820 60 m 0.75 m IZQUIERDO BZ18 2888.296 2887.903 0.393 0.24 0.403 ﬂ\ /\ \
Segundo relleno o relleno final: /
222+820 AL 223+050 | 60 m 0.50 m IZQUIERDO BZ19 2889.071 2888.830 0240 | 024 | 0.251 X . DU
— <«Material seleccionado» /0\ Voriabl
23410 AL 223+170 | 60m | 040m | IZQUERDO _ Material clasificado para /\ \/§/;o/ ariable
60 0.50 |ZQUIERDO «relleno de estructuras» /\ \
223+190 AL 223+250 m m Q /o/\\/o//\\/g/\é\ LEYENDA EN PERFIL
/7\\\Q \\/9\\0\ ——— PERFIL DE SUBRASANTE DE VIA
Tuberfa PVC UF DN 200 mm., ) /"\0’ _— — PERFIL DE TERRENO EN EJE DE VIA
RED DE DESAG ; E MICHIVILCA —— TUBERIA SUBSISTENTE
SITUACION CON PROYECTO Primer relleno: \
2905 2905 — <Material selecto» == —— TUBERIA A REEMPLAZAR
BZ1 BYPH W AL : _
~ —_ H140 ) Cama de apoyo: Arena gﬁm&ﬁ I I BUZONES: NUEVO — EN REFORMA
% \/ 0.60 L
2900 — 2900 ! !
L;.fjg DETALLE DE RELLENO DE ZANJA
2200, ESC. 1/25
PERFIL DE| SUBRASANTE
EN EJE DE VIA
2895 2895
<<
PERFIL|DE PLATAFORMA ACTUAL g
o
=
" PUENTE s8
289015 200 sz MCHVLCA — 2890
g — 14 S8
= — Bz1p BZPL [Bz16
g B o~ —H:HI0H:1.30) H:1.63
Su *ﬁmz: — — i 1
e =47.00 S=12ix S —
2885 N= 0200mm L=58.00 233y — 2885
0200mm, [si43p  [RO% S<1.05% s—0757]
$=2.03%| 2200, LE53.88 L=40.48 ~0.78%
L=10.12 ™ apomm oo L3674
Aony nm 2200m
#200mm m
2880 2880
PROGRESIVA VIAL 2224700 222+750 2224800 222+850 222+900 222+950 223+000 223+050 223+100 223+150 223+200 223+250 223+300 223+350 223+400 223+450 223+500 2234550
UBICACION DE TUBERIA 222+730 2224773 2224816  222+848 222+4880.70 222+917.40 2224946 2224986 223+027 223+051.70 223+097.70 223+120.30 223+147.30 223+198.30 223+246.30 223+293.30 203435130223+ 361 223+375.30 223+430 223+469 223+506
2 o 3 Y S P 2 = IS 9 by JF B 3 3 =
COTA TAPA BUZON S = = S © a < g = g g 3 g = p S R N 2 3
2 & & = X X & & & & X X S X X & [ X & X
I~ 2,942 I~ \2.ng \4.742 ~ J94 \3.352 I~ 3.232 I~ 3.233, I~ \_5202 2465 |— _1.72% | 1337 |_1.09% |— _1.04% L __1.03% L 1013 — 1213 ,2-%\2.335_ ___083% 1.05% 0.78%
PENDIENTE TUBERIA Lasg | Clage | Lag L-ij | Ly —| Lag LHoop— “Hoo- (Laugy  Lsopg —{L22eo| L2roo|  Lotoo —| Lasog —|  LCazop —|  LSgoo— KP1digy LS3es —| LAd4g —| L
DIAMETRO TUBERIA £200mm #200mm £200mm | ©200mm 2200mm 2200mm 0200mm | @200mm #200mm #200mm| 3200mm 2200mm £200mm 2200mm 2200mm § § #200mm 2200mm 2200mm
CA RS
Co)(E) ) ) ) @) ) HE) ) ) 6y
BzZ1 Bz2 Bz3 Bz4 BZ5 Bz5 BZ6 Bz7 Bz8 BZz9 Bz10)(Bz11) (Bz12 BZ13A Bz13B BZ14 Bz15) \BZ16 Bz17 Bz18 BZ19
BZP
PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA: H:1/2500
V:1/250
RED DE DESAG ; E MICHIVILCA - ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
e, w X ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA |GetredeSwenion 0 e Hugo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Departamento: . dePasco | INDICADA LAMINA :
| PERU d'vI m‘:'Steno it E‘-: DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO SECTOR IT: DV. CERRO fgopcmm - Ing. Toolo Paloming Forande I P — 21 IAD MIC DA
! | € Transportes Supervimne (b e DE_PASCO — DV. CHACAYAN» 1. Ing. Teofllo Palomino Femandez RED DE DESAG } E MICHIVILCA aniel Alcdes Carrion - - -
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PADRON DE REPOSICION DE CONEXIONES DOMICIIARIAS DE AGUA POTABLE PADRON DE REPOSICION DE CONEXIONES DOMICIIARIAS DE AGUA POTABLE PADRON DE REPOSICION DE CONEXIONES DOMIIIARIAS DE AGUA POTABLE PADRON DE REPOSICION DE CONEXIONES DOMIIIARIAS DE AGUA POTABLE
Y DESAGUE — MIGHIVILCA Y DESAGUE — MICHIVILCA Y DESAGUE — MICHIVILCA Y DESAGUE — MICHIVILCA
o NOMBRES Y APELLIDOS BT acun [oesae. o NOMBRES Y APELLIDOS AGUA | DESAG. o NOMBRES Y APELLIDOS AGUA | DESAG. o NOMBRES Y APELLIDOS AGUA |DESAG.

1| RUBEN ALVARADO VARGAS X | x 22 | MARIBEL LOPEZ QUINTANA X | x 43 | BALBINO COTRINA VILLANUEVA X | x 64 | ISAURO RODRIGUEZ ALVARADO X | x
2| NORMA SOLEDAD CHARO BERMUDEZ TiZA X | x 23 | BETZABE LOPEZ CASTRO X | x 44 | GAMANIEL TIZA ALVARADO X | x 65 | TEODORO ALVARADO TIZA X | x
3| ANGELICA MARTINEZ DE RODRIGUEZ X | x 24 | CONSTANCIA JULIAN ALVARADO X | x 45 | PEDRO MEZA ASTETE X | X 66 | JACK JAMES FERNANDEZ JULIAN X | x
4 | MARCELO ALVARADO FIGUEROA X | x 25 | AQULINA NAJERA ALVARADO X | x 46 | MODESTO ALVARADO AGURRE X | X 67 | RENE PRESENTACION GORE X | x
5 | ALICIA ALVARADO FIGUEROA X | x 26 | MAGALY TALANCHA TIZA X | x 47 | PAUL TORRES OSORI0 X 68 | FELIX ALVARADO TIZA X | x
6 | JONATHAN LOPEZ CASTRO X | x 27 | ALEJANDRA RODRIGUEZ PRETO X | x 48 | TEOBALDO TIZA ALVARADO X | x 69 | ALBERTO TIZA DOMINGO X | x
7 | KARINA LOPEZ CASTRO X | x 28 | ALEJANDRO TIZA SANTOS X | x 49 | CRISPIN BERMUDEZ PRETO X | X 70 | TEOFANES QUINTANA RODRIGUEZ X | x
8 | JULIO ALVARADO ALVARADO X | x 29| CLARA TIZA SANTOS X | x 50 | MARIO FIGUEROA TIZA X | x 71| DIMAS REYES PERA X | x
9 | PUESTO DE SALUD DE MICHIVILCA X | x 30 | PABLO ALVARADO PERA X | x 51 | ALBERTO TIZA DOMINGO X | x 72| SEVERO GOMEZ CHUQUILLANQUI X | x
10| MRNA CARRION QUINTANA X | x 31 | ROBERTO TALANCHA ALVARADO X | x 52 | ELIZABETH TORRES OSORIO X | x 73 | PABLO ALVARADO PERA X | x
11| MARIA OREJON CABALLERO X | x 32| HUGO QUINTANA RODRIGUEZ X | x 53 | ROSA TORRES OSORIO X | X 74 | OSCAR YUPANQUI TORRES X | x
12| ANGELICA QUINTANA NAVARRO X | x 33| HUGO QUINTANA RODRIGUEZ X | x 54 | MISOLNO TORRES ALVARADO X | X 75 | ESTHER CASTRO FIGUEROA X | x
13 | GENOVEVA QUINTANA PEA X | x 34| NANCY ALVARADO QUINTANA X | x 55 | NACETON RODRIGUEZ MARTINEZ X | X 76 | ALEJANDRA RODRIGUEZ PREETO X | x
14 | ZENON ALVARADO QUINTANA X | x 35 | ROSA RODRIGUEZ ALVARADO X | x 56 | WALTER RODRIGUEZ UGARTE X | x 77 | NICOLAS CAMPOS NOBLEJAS X | x
15 | FLORENCIO RODRIGUEZ MARTINEZ Y MAXIMO QUINTANA TORRES 36 | JUAN ZURIGA RODRIGUEZ X | x 57 | GABRIEL DOMINGO RODRIGUEZ X | x 78 | DANIEL RIVERA HUANAN X | x
16 | FILOMENO TiZA DOMINGO X | x 37 | ELBA TRINIDAD PITMAN X | x 58 | HUMBERTO HUAQUI ALVARADO X | x 79 | ALBERTO TIZA DOMINGO X | x
17| ANTONIA ROBLES FIGUEROA X | x 38 | MATILDA PERA HDALGO X | x 59 | FRANCISCO ALVARADO AGUIRRE X | x 80 | ALEJANDRO NAJERA ALVARADO X | x
18 | BENEDICTA TIZA ALVARADO X | x 38| ROLANDO YAURI CAPCHA X | x 60 | ENRIQUETA LOPEZ SANCHEZ X | x 81 | DENIS ALVARADO CHAHUA X | x
19 | TEODOMIRO DOMINGO QUINTANA X | x 40 | CARLOS RODRIGUEZ PREETO X | x 61 | VITO CHUQUILLANQUI FIGUEROA X | X 8 | JUAN CARLOS MERA FIGUEROA X | x
20 | ANTONIO LOPEZ RAMOS X | x 4| LUIS GOMEZ CHUQUILLANQU X | x 62 | NELBA TIZA DOMINGO X | X TOTAL INSTALACIONES DOMICILIARIAS 8 |
21 | VILMA ALVARADO LOPEZ X | x 42 | ESTEBAN HUARI CALIXTO X | x 63 | EXALTACION BERMUDEZ ARANGO X | X
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8848200 N | COORDENADAS UTM DATUM WGS 84
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Tapa y marco de
fierro fundido

?3/8"@0.075

Refuerzo por temperatura

Concreto f'c =210 kg/cm

Relleno de fondo
Concreto f'c =140 kg/cm2

0.15 1.20 0.15
BUZON - PLANTA
ESC 1/25
ARMADURA LOSA DE TECHO
ESC 1/25
Tapa y marco:
Fierro fundido
1.50
015, 030 0.60 , 030 015 23/8"@0.075
7 /‘ Refuerzo por temperatura
O 4.__ .ot
i A 0.25
1 T
e q- .
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- *{ Acabadode L -
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e - ® .
i q 259, 75% %
< o < B 0.20

Concreto f'c =210 kg/cm?2

CORTE A-A
ESC 1/25

Solado e=0.10,
concreto f'c=100 kg/cm2

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES:

DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A
ESC 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO ESPECIFICACION ESPECIAL

- Concreto: fc=210 kg/cm2

- Norma de fabricacion: NTP 399.111 1.

&) @1/2"@0.075
Refuezo negativo

?3/8"@0.25 en eje de muro

303/8"@0.16

ARMADURA LOSA DE FONDO

La cota de tapa del buzon deberé nivelarse a la cota de rasante en su punto de

ESC 1/25

TRATAMIENTO DE BUZONES MICHIVILCA

NABUZEN | PROGRESIVA | H (m)
BUZONES NUEVOS
BZ1 222 + 730 1.40
BZ2 222+ 773 1.40
BZ3 222 + 816 1.40
BZ4 222 + 848 1.40
BZ5A 222 + 880.70 1.40
BZ5B 222 +917.40 1.40
BZ6 222 + 946 1.40
BZ7 222 + 986 1.40
BZ8 223+ 027 1.40
BZ9 223 +051.70 1.40
BZ10 223 +097.70 1.40
BZ11 223 +120.30 152
BZ12 223 + 147.30 1.66
BZ13A 223 +198.30 1.90
BZ13B 223 + 246.30 2.00
BZ14 223 +293.30 1.40
BZ15 223 + 351.30 1.10
BzP1 223 + 361 1.30
BZ16 223 +375.30 163
BZ17 223 + 430 2.31
BUZONES REFORMADOS
BZ18 223 + 469 3.16
BZ19 223 + 506 437
TOTAL BUZONES 22

Aﬁ p——
2
®)
1.47 T3/8"
Dimensiones
para H=1.40 m
b L g N —
13/8" M
- 0.55
N
@) | :Els
'|'1/2" 0.15
)
(8
1.06
DESPIECE DE ACERO
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w ( BE

y Comunicaciones

Viceministerio Pro vias E
de Transportes Nacional

DE PASCO — DV. CHACAYAN»

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN N 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORA NA 147-2018-MTC/20.2

Diouj: Br. Ing. Tesfilo Palomino Feméndez

BUZONES NUEVOS NORMALES (20)

Cemento: Portland tipo | - Resistencia a sobrecarga de trénsito: 30 Tn intersepcién con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo; en ESC 1/25
- Acero: Fy=4200 kg/cm2 - Fundicion: Marco y tapa de fierro fundido tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial.
- Recubrimiento en losa de fondo: 7.5 cm 2. Lalosa de buzdn y tapa deberdn allanarse al declive de la superficie de rodadura
- Recubrimiento en muros Refuerzo al eje del pavimento rigido
- Recubrimiento en losa de techo: 4 cm
e — ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA [SerrieceSwenison 0 o0 oo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Deparamen: o rodePasco | INDICADA LAMINA :
inisterio DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON — AMBO SECTOR I1: DV. CERRO [goeiaime: - - Provna Foda
~ BrIng. Tedflo Palomino Fernandez CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES MICHIVILCA  Daniel Alides Carrion |~ 201122021

Distrito: Yanahuanca Formato:

" A3-420 X297 mm

24-|AD-MIC-BN




C.T.S.P. 2888.296

C.T.S.P. 2889.071

DE PASCO — DV. CHACAYAN»
PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORA NA 147-2018-MTC/20.2

N — —
/ N T -1 h T
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0.15 1.20 0.15 0.15 1.20 0.15
PROCEDIMIENTO PARA ENCIMADO DE BUZEN: ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES: SECCION DE BUZON 18 SECCION DE BUZON 19
1. Colocar en el fondo del buz-n un manto para contenci-n de - Concreto: f'c=210 kg/cm2
ecombros Cemento: Portland tipo | 223+469 223+506
2. Retirar cuidadosamente la losa de techo y tapa. - Acero: Fy=4200 kg/cm2 ESC. 1/25 ESC. 1/25
3. Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia - Recubrimiento en losa de techo: 4 cm. ’
§spera.
4. En el intrad - s encofrar con molde met§lico, el encimado en la ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO:
altura requerida. - Norma de fabricaci-n: NTP 399.111
En el extrad-s se encofrar§ la altura de encimado m8s el peralte de - Resistencia a sobrecarga de trgnsito: 30 Tn
la losa, - Fundici-n: Marco y tapa de fierro fundido
pudiendo emplearse madera para encofrado. Simult§neamente se ,
encofrar§ el ESPECIFICACIEN ESPECIAL:
fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa. 1. Lacota de tapa del buz-n deber§ nivelarse a la cota de
5. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa. rasante en su punto de intersepci-n con el pavimento
6. Fijar en su posici-n permanente el marco de fierro fundido de la rigido, manteniendo invariable la cota de fondo; en tal
tapa. caso, las cotas de tapa indicadas tienen car§cter
7. Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie referencial. _
§spera del muro 2. Lalosade buz-ny tapa debergn allanarse al declive de
8. Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en la superficie de rodadura del pavimento régido.
muro y losa.
9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior
del buz-ny
colocar la tapa de concreto.
B = DAhD hl‘lc()li\:\SCTlIgJNCCDI%I\Lﬁ)l:S ELC;\C?QR: I?AILJ%\‘RACI\;IIEVOTO«)L)EE) LLAOCcé\LRll?hATDSeSA Uoli(B(;XN\l " AUMl;lOC AthACSTé)s NlTLR ! lJDvEL cﬁfﬁo e e SIS g, Jorge Hugo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO | D™ o tepasco | =% INDICADA LAMINA -
. - . . . s . . . - : V. CH _
Viceministerio %’ T Esecalsa gt Ing. Tedfilo Palomino Femndez CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES MICHIVILCA | ™™ Dariel Alcides Carion | ™ 2011212021 25_| AD_M'C_BR
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Ver detalle de anclaje
Pantalla de estribo izquierdo

Fuste de estribo derecho Permos de expansi-n 5/8"X6
Tubo HDPE DN 200 mm 7/7/7/4%7/, X ‘ Armadura reticulada de acero

)

NANNNA e
i

( - ;
\ X ‘I ‘ Armadura reticulado de acero
VISTA LATERAL
ESC. 1/50

7

N\

DETALLE DE ANCLAJE
ESC. 1/20

N

T T ™ N ™ R i
e — I — I — I — | — — /

TR T TR T i
A — . — . N— . —

x{|

TR

TR

TR N N T
I — I — . — I — . — . —

TR i

i e — —
Cord-n superior:

R | =
/ 7 X ‘| / Tubera de HDPE DN 200 mm Perfil estructural
/ 50X50X4.5 mm
/ L8mina de acero
L&mina de acero LAC 3/16" Arriostre terminal: N /&
VISTA EN PLANTA Perfil estructural g
ESC. 1/50 L1E"X10"X1/8" /
Montante: ® ® ®
Barra cuadrada 15X15 mm Diagonal: T~
i Barra cuadrada 15X15 mm . . @ Soldadura almade ~ —-
(;ord-n superior: \\\\ ° ° Pernos de expasi-n 5/8"X6 niquel 3.25X350 mm
Cngulo 50X50X4.5 mm ) \\ —
] AN e I
/7 \\\ \\\\ © ©
/7/ \ \\\\\\ / @ \\\\ @
A\ 5) @ © _©

DETALLE DE SOLDADURA

/7/ @ \\\\ // - \
\\ / \\\\\ \\\\\
\ // \ / i N
\ [ / @ \ |/ DE ANCLAJE Y ARMADURA
\174 DESPIECE DE ACERO CORTE X -X ESC. 1/20
Cord-n inferior: ESC. 1/20 ESC. 1/20
L""'mina de acero

Cngulo 50X50X4.5 mm
LAC e=3/16"

Acople vit8ulico 995 T200 mm °
Ny

DETALLE DE ARMADURA PRINCIPAL
ESC. 1/20
Tubo HDPE NTP 4427 PE 100 PN 8 DN 200 mm

Arrioste diagonal: y \ /
Barra cuadrada 15X15 mm g\ E‘H;_E E‘ ;_E e
== 6

Arrioste transversal:

Orificio 15/8"

@ Barra cuadrada 15X15 mm
1NN N 1NN
f )\ DETALLE DE EMPALME DE TUBER:A
_ Cordones superiores: ESC. 1/25
Cngulo 50X50X4.5 mm  ~ ® @) -
N N N HABILITACICEN DE LCMINA DE ANCLAJE
ESC. 1/20
@ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TUBER(A ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ACERO
Norma :NTP 4427 - Norma : ASTM A36
DETALLE DE ARRIOSTRES Base : PE 100 - Proceso : Laminado en caliente (LAC)
EsC. 1/20 Digmetro nominal : 200 mm - L2mite de fluencia : 2530 kg/cm2
’ Presi-n nominal :8 - Resistencia a la tracci-n: 4080 - 5620 kg/cm2
SDR 121
Espesor 1 9.6 mm
ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA (GeeriedeSweniion: -0y o pyos jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Departamento: . dePasco | INDICADA LAMINA :
Provnc: Daniel Alcides Carrion Fecha: 2012/2021 26_ I AD_M IC_P A

.| Ministerio i ini i L - DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON — AMBO SECTOR II: DV. CERRO
N - Especialista: N . A
% PERU] de Transportes g"ec?ggésr}gﬂg s . DE PASCO - DV. CHACAYAN» o Br. Ing. Tedfilo Palomino Feméndez OBRAS ANEXAS MICHIVILCA
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Nivel de subrasante

LEYENDA EN PLANTA

= VEREDA Y CUNETA
Ei‘@ EJE DE VIA Y PROGRESIVA

@ TUBERIA DE DESAGUE PERMANENTE Segundo relleno o relleno final:

=== UBERIA DE DESAGUE NUEVO — «Material seleccionado»

@=Q== BUZON EN REFORMA — Material clasificado para Variable
@=(Jums BUZON EN REFORMA ¢relleno de estructuras»

{C BUZON EN SU POSICION INICIAL (SIN PROYECTO)
8848200N | COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

281\02 CURVAS A NIVEL MAYOR Y MENOR Tuberfa PVC UF DN 160 mm.

Primer relleno:
— «Material selecto»

LEYENDA EN PERFIL

——— PERFIL DE SUBRASANTE DE VIA Cama de apoyo: Arena piiisaiaasl 1010
_——— PERFIL DE TERRENO EN EJE DE VIA L 0.60 L
7
= TUBERIA SUBSISTENTE
= — TUBERIA A REEMPLAZAR DETALLE DE RELLENO DE ZANJA
ESC. 1/25

| | BUZONES: NUEVO — EN REFORMA

SECCION DE MEJORAMIENTO DE SUELO

PLANTA ALTURA DE ENCIMADO Y RECORTE EN BUZONES REFORMADOS
ESCALA : 1/2000 N'DE | COTADE TAPA [ COTADE TAPA| .~ | ESPESOR|  ALTURA DE
BUZON | SIN PROYECTO | CON PROYECTO LOSA SP.|  REFORMA
2845 2845 B! 2840.280 2840412 | 0132 | 026 | ENCIMADO 0.142
B2 2838,075 2838260 | -0185 | 026 | ENCMADO 0.196
2840 — 2840 BZ3 2836.623 2837.050 | -0.427 | 021 | ENCMADO 0.388
= BZ4 2836.157 2836364 | —0207 | 022 | ENCMADO 0.77
o
Perfil de plataforma_actual 5] BZ5 2835.300 2835.644 | -0.344 | 028 | ENCMADO 0.374
<C
™ . Perfil do fubrasante en ejp ds Vid < gl BZN 2834.873 2835017 | -0144 | 025 | ENCMADO 0.144
7 & M L -
< NG - 876 677 N za] BZ6 2834,333 2834573 | -0240 | 024 | ENCMADO 0.231
sl & s H:1.54 H:1.61 H:1.77 H:9.70 879 s = | o BZ7 2834.096 2834428 | -0332 | 022 | ENCMADO 0.304
- D762 N NILVO NOEVO )
2 V1 ” 4 / NUEVO H:1.93 H:1.46 BZ8 2833.975 2834250 | 0275 | 020 | ENCIMADO 0.225
= = ) — = 1 p—
5 L —— B9 2833801 2834086 | -0285 | 024 | ENCMADO 0.275
F O L -
82 27 0 = — BZ10 2833.775 2834071 | -0296 | 022 | ENCMADO 0.266
3= .90 =3 —
3= X S=1.10% 3.10 == =50.50
N2 DN 160mm, DN 160 $=1.00% T =n 5=-090%
- MM DN 160mm S="-35‘°“ DN 160mm
2830 DN 160m 2830
PROGRESIVA VIAL 2254850 2254900 225+950 226+000 226+050 226+100 226+150 2264200 226+250 2264300
. : . — — — : s : — — . s . LISTA DE SUSTITUCION DE TUBERIAS UYLUPAMPA
UBICACION DE BUZONES 1 . .
2254875 225+922 225+958 2254990 226+035.60 226+082 226+12830 2264155 226+187 226+231.70 226+283 ™ DAETO LNGTUD
COTA TAPA BUZON S g 3 g 2 5 5 g g g 5 BZI - BI2 160 mm 4790 m
3 M [r) [or) ) m M M 2] () §
g g ) g S 8 ] ] ] g ] BIN - BZ6 160 mm 47.00 m
I~
~ BZ6 - BZ7 160 mm 2770 m
1 ¢ 1 1. 1 - 1. L1 1, A% —| ~0.90%
729 L6 497 Wﬁ#‘;\ — _1.08% ~Liog | — 1005 136k —  -090%
PENDIENTE TUBERIA Clgp - M Lgg L4605 .00 Lazio — - Lzzgy +{ Lo —+— —usmX 15050 BI7 - BZ8 160 mm 3310 m
™ B8 - BZ9 160 mm 440 m
DIAMETRO TUBERIA DN 160mm DN 160mm DN 160mm DN 160mm DN 160mm DN 160mm DN 160mm | DN 160mm DN 160mm DN 160mm LONGITUD TOTAL DE TUBERIA 20010 m

BZ1 BZ2 BZ3 BzZ4 BZ5 BZ11 BZ6 BZ7 BZ8 BZ9 BZ10

PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA: H:1/2000
V:1/200

RED DE DESAG ; E UYLUPAMPA - ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

Ministerio bW i ey DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON — AMBO SECTOR II: DV. CERRO Especialisa: Provincia Fecha:

de Transportes | T — DE PASCO ~ DV. CHACAVA> Br.Ing-Tetflo Peomino Feméndez RED DE DESAG } E UYLUPAMPA Derie Ades Cerfn = 1 30-IAD-UYL-DA
— kBl i Divo Br. Ing. Teoflo Palomin Feméndez ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES Dstfto: yanahuanca Fomale: p3- 420 X 267 mm

. ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA |CereedsSupenvson 0 0o by oo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Departamento: - pasco | INDICADA LAMINA
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= PADRON DE REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
S Y DESAGUE - UYLUPAMPA
& gk L NOMBRES Y APELLIDOS AGUA | DESAG.
+< o -
28 B
2 2 3 £ 1| JUSTINA MEDRANO DIONISIO X | x
58 s.o RN 2 | MENLY NANDO TRINDAD BUSTIOS x| x
= S8 .8 \)
é.‘” & q;bb:ﬂ Sist. Gochambra 3 | GERMAN TRINIDAD PITMAN X | X
Empaime a tubgrfa instalada 4 | GRANJA COMUNAL CHAUPIMARCA X | x
5 | MARBEL TRINIDAD PITMAN X | x
6 | JOHN WEINLER SANCHEZ TRINIDAD X | x
7 | MIGUEL TRINIDAD PITMAN X | x
8 | MIGUEL TRINIDAD PITMAN X | x
> 9 | NANCY MALPARTIDA LOAYZA X | x
& 10 | MALAQUIAS VERTIZ CARDENAS TIZA X | x
. 2 b Linea dudl
£ 2 s 90 mm (sist. Gochambra) 11| DAVID VERTIZ VLLAVICENCIO X | X
£ S\ S .
2s 2 Z |8 33 mm (sist. Ceatunranra) 12| GREGORIANA CARDENAS DE VERTIZ X | X
S S = a
© 38 °® '° 13 | PRUDENCIANA CELESTINA DIONISIO ALVARADO | x |
2B =
\w,% z 14 | JOSE MIGUEL CRUZ LEVERONI X | x
1
E o 15 | LUS RIVAS ALBINO X | x
(= —
.- 16 | ELAMEDIANO PULIDO ZANABRIA X | x
> o
& = 2, Q 17 | SEBASTIAN TRAVESARO TRINIDAD X | X
& % P % & 18 | BEQUER CARLOS GUZMAN
& A & % & X | X
19 | MARIA TRAVESARO TRINIDAD X | X
PLANTA 20 | ABDON ALVARADO RIVAS X | x
ESCALA 1112000 2 | JAN ALVARADO TRINIDAD X
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE - UYLUPAMPA
22 | GREGORIO DIONISIO HUAMAN X
23 | ENMA TRAVESARO TRINIDAD X
> 24 | EDITH MALPARTIDA CARBAJAL X
.
% o 25 | PABLO TRINIDAD ROQUE X
N 2% | ELISEO ALVARADO ESPINOZA X
27 | FRANCISCO RIVAS CHAMORRO X
B2, 28 | CELINDA HUAMAN GARCIA X
‘% LI
e ——— = TOTAL INSTALACIONES DOMICILIARIAS % | 2

------ R DM 6 g

LEYENDA

=—— VEREDA Y CUNETA
E"’@ EJE DE VIA Y PROGRESIVA

2
D\ @ TUBERIA DE DESAGUE
%’ % emmgum BUZON
%))
= % 8848200 N| COORDENADAS UTM DATUM WGS 84
> -
Z 2840~ CURVAS A NIVEL MAYOR Y MENOR
>
@ 3|2 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA
%,
O.
& 4
00((\ e CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE
o$
b:\‘b
S
ESCALA : 1/2000
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAG { E - UYLUPAMPA
Ministerio ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA |GenedeSubenisn 0 jorn ugo yaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE | ™™™ GemodePasco | " INDICADA LAMINA
( . Liareryts DE CONSTRUCCTON DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO SECTOR IT: DV. CERRO
PERUY de Transportes Sugrrn e [y Cheruyens o DE PASCO - DV. CHACAYAN» EspecalS B Ing. Tedfio Palomino Femandez CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE | ™™ Daniel Alcides Carion | """ 20/1212021 31 _I AD'UYL'CD
\ / Comunicaciones L L T e ST T Rt pe - - o Dibuio. . - UYLUPAMPA Distro Fomato
. / y PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORIA NA 147-2018-MTC/20.2 Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernéndez Yanahuanca A3-420 X 297 mm
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Concreto f'c =210 kg/cm?2

CORTE A-A
ESC 1/25

Solado e=0.10,

concreto f'c=100 kg/cm2

DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A

@

?3/8"@0.25

ESC 1/25

?1/2"@0.075
Refuezo negativo

@3/8"@0.25 en eje de muro

TRATAMIENTO DE BUZONES UYLUPAMPA

ARMADURA LOSA DE FONDO

@3/8"@0.25

ESC 1/25
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1 T3/8"
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/‘
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DESPIECE DE ACERO

ESC 1/25

NABUZEN | PROGRESIVA ‘ H (m)
BUZONES NUEVOS
Bz-1 225 + 875 1.34
Bz-6 226+128.30 1.60
Bz-7 226 + 155 1.75
303/8"@0.16 Bz-8 226 + 187 2.69
BUZONES REFORMADOS
Bz-2 225 + 922 1.61
Bz-3 225 + 958 1.85
Bz-4 225 + 990 1.61
Bz-5 226 + 035.60 1.66
Bz-11 226 + 082 1.56
Bz-9 226 +231.70 1.94
Bz-10 226 + 283 1.48
TOTAL BUZONES 11
0.20
Aﬁ p—
Lat T3/8"
Dimensiones
para H=1.40 m
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DESPIECE DE ACERO
Solado e=0.10, ESC 1/25
CORTE A-A concreto f'c=100 kg/cm?2
—_— DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A
2 ESC 1/25
BUZON H=2.70 M
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SECCION DE BUZON 3
225+958

ESC. 1/25

PROCEDIMIENTO PARA ENCIMADO DE BUZON

1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros

Retirar cuidadosamente Ia losa de techo y tapa.

Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia dspera.

En el intradds encofrar con molde metalico, el encimado en la altura requerida
En el extradds se encofrard la altura de encimado mas el peralte de la losa,
pudiendo emplearse madera para encofrado. Simultdneamente se encofrard el
fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa

Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa

Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de la tapa

Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie spera del muro
Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en muro y losa
Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzén y
colocar la tapa de concreto

~ow o

© o~ oo

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
Concreto: fc=210 kg/cm2
Cemento: Portland tipo |

- Acero: Fy=4200 kg/cm2
Recubrimiento en losa de techo: 4 cm

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO:

- Norma de fabricacion: NTP 399.111
Resistencia a sobrecarga de trénsito: 30 Tn

- Fundicion: Marco y tapa de fierro fundido

ESPECIFIC N ESPECIAL

1. La cota de tapa del buzén deberd nivelarse a la cota de rasante en su punto de
intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de
fondo; en tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial

2. Lalosa de buzdn y tapa deberan allanarse al declive de la superficie de
rodadura del pavimento rigido

@
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Viceministerio
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ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA
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Ing. Jorge Hugo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Cerro de Pasco INDICADA
DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON - AMBO SECTOR I1: DV. CERRO ‘opramm - - - F— Foa
DE PASCO — DV. CHACAYAN» Br. Ing. Tedfilo Palomino Femandez CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES UYLUPAMPA Daniel Alcides Carrion 201212021
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ESC. 1/25 ESC. 1/25 ESC. 1/25
PROCEDIMIENTO PAR 0 DE BUZON
1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros
2. Retirar cuidadosamente la losa de techo y tapa
3. Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia dspera
4. En el intra cofra molde metdlico, el encimado en la altura requerida.
En el extradds se encofrard la altura de encimado mds el peralte de la losa,
pudiendo emplearse madera para encofrado. Simultdneamente se encofrara el
fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa
5. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa
6. Fijar en su posicion pel ente el marci erro fundido de pa
7. Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie dspera del muro
8. Humedecer las superficies y vaciar concreto fc=210 kg/cm2 en muro y losa
9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzon y
colocar la tapa de concreto
ESPECIFICACIO E NERALES
Concreto: fc=210 2
Cemento: Portland tipo |
- Acero: Fy=4200 kg/cm2
Recubrimiento en losa de techo: 4 cm
ESPECIFICACIONI PARA TAPA
Norma de fabricacion: NTP 399.111
Resistencia a sobrecarga de trénsito: 30 Tn
- Fundicion: Marco y tapa de fierro fundido
tapa del buzon deberd nivelarse a la cota de rasante en su punto de
intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de
fondo; en tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial
2. Lalosa de buzdn y tapa deberdn allanarse al declive de la superficie de
rodadura del pavimento rigido
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Fuentes de agua:

— Linea 1: Fuente Manantial Gochambra,
ejecutada por FONCODES

- Linea 2: Manantiales Ccatunranra y
Uchuyranra, ejecutada por MVCS

- Linea 2: Manantial Pacchacc
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ESCALA : 1/2000
RED DE AGUA POTABLE USPACHACA - PROSPECCICEN DE INSTALACIONES
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AutoCAD SHX Text
Válvula de control 1½"

AutoCAD SHX Text
Línea 2, PVC C-10  DN 48 mm, L=155.00 m

AutoCAD SHX Text
L=155.00 m

AutoCAD SHX Text
PVC DN 48 mm

AutoCAD SHX Text
Continúa Línea 2

AutoCAD SHX Text
228+185 Fin de línea 1


341600 E

dual tuberfa galvanizada DN 48 mm en linea 1 +
dual tuberfa galvanizada DN 60 mm en linea 1 +

341900 E

o o
Especificaciones Técnicas de tuberfa IS Q
galvanizada g g
Tubo galvanizado 48 mm: ” ™
— Acero A500 grado C, e=2.0 mm Paso elevado Qda. Uspachaca.
Tubo galvanizado 60 mm: = JI1-Ji4: Lineq
— Acero A500 grado C, e= 2.5 mm = J17-420: Linea
L=24,00 m (J11-J14)
Fuentes de agua: Linea dual PVC C-10: [=2400 m (J17<420)
- Lfnea 1: Fuente manantial Gochambrg, Linea 1 — DN 48 mm «°
- Lfnea 2: Fuente manantiales Ccatunranra Linea 2 — DN 48 mm /éﬁ
y Uchuyranra S10-012: =68.00 m )
- Linea 3: Fuente manantial Pacchacc V
Lineq dual PVC C-10:
Lineq 1 — DN 48 mm 12
8848200 N Linea -2 = DN 48 mm
- Jodano: L=105

Linea dual PVC C~10:

o
o
Q
<z <
7, )
,8;%’% %,
DN 48 mm en linea 2 %, %0
DN 48 mm en linea 2 o‘b;
2,
%, %
o A
o %
7/

%
Conexion a ambas Ifneas con\
PVC DN 21 mm para usuario:
— Puesto de Salud de Uspachaca

w
o
o
i
(o]
<
(32}

Vw YNOZ 30 N4

N

Linea 1 — DN 48/mm

o Linea 2 — DN 48/ mm
B J13-J16: L=189.0
=1 N

[==]
CZID. J187 s
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=

282
Conexion a lineas 1y 2

194

8848000 N

Linea dual PVC C-10:
Linea 1 — UF DN 63 m

Linea 2 — DN 48 mm

J1-J9: 1=604.00 m
227+306 al 227+910

0.~ Elena Bullén Trujilo

—FZ&~PVC DN 21 mm para usuario:

Conexion a lineas 1y 2

- Leonarda Rivas Alvino

™ Conexién a lineas 1y 2

PVC DN 26.5 mm para usuarios:
— Kevin Rivas Condeso

7/ - Edith Rivas Condeso
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Tapa y marco de
fierro fundido

@3/8"@0.075

Refuerzo por temperatura

?3/8"@0.25 en eje de muro

TRATAMIENTO DE BUZONES USPACHACA

NABUZEN | PROGRESIVA | H(m)
BUZONES NUEVOS
Bz-P1 227 + 969 1.10
. Bz-P2 227 + 994 1.10
&) ei1r'@o0rs BUZONES REFORMADOS
Refuezo negativo 303/8"@0.16 Bz-2 222 + 816 1.30
Bz-3 222 + 848 3.15
Bz-4 222 +880.70 4.07
Bz-5 222 +917.40 3.43
Bz-6 222 + 946 1.41
; Bz-7 222 + 986 1.41
Al Bz-8 223 + 027 1.41
0.15 120 0.15 : Bz-9 223 +051.70 1.38
: : ' TOTAL BUZONES 10
PLANTA
ARMADURA LOSA DE TECHO ARMADURA LOSA DE FONDO
ESC 1/25 ESC 1/25
Tapa y marco:
Fierro fundido
1.50
O.le 0.30 0.60 0.30 b0.15 ?3/8"@0.075 .
Refuerzo por temperatura (7)
0.20
i (i
“ ' 0.25 ?3/8"@0.25 T
Concreto f'c =210 kg/cm2 |7 - B
a <
N | Acabado de . -
[ -39] mediacaiia: < (3 ?3/8"@0.25 (5;\
.| enlucido con . e - Ta/g"
) "‘ pasta 1:2 de C:A L 0.85
Relleno de fondo Y : 1.17
Concreto f'c =140 kg/cm?2 Concreto fe 210 kefem? .
(4~
0.20
N e——————————
0.10 c
0.55
Solado e=0.10, DETALLE DE ARMADURA EN CORTE A-A 114
CORTE A-A concreto f'c=100 kg/cm?2 ’[b P ’[b
ESC 1/25 13/8
e\
| ‘\Z/‘ | 015
BUZON P1 - 2274995
BUZON P2 - 2274995 | _— | Jous
ESC 1/25 —
\\(75/\
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO: ESPECIFICACION ESPECIAL: 1.06
- Concreto: fc=210 kg/cm?2 - Norma de fabricacién: NTP 399.111 1. Lacota de tapa del buzon deberd nivelarse a la cota de rasante en su 7 7
Cemento: Portland tipo | - Resistencia a sobrecarga de trénsito: 30 Tn punto de intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la
- Acero: Fy=4200 kg/cm2 - Fundicién: marco y tapa de fierro fundido cota de fondo; en tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter
- Recubrimiento en losa de fondo: 7.5 cm referencial. ) ) - DESPIECE DE ACERO
~ Recubrimiento en muros  Refuerzo al eje 2. La losa de buzon y tapa deberan allanarse al declive de la superficie de ESC 1/25
- Recubrimiento en losa de techo: 4 cm. rodadura del pavimento rigido.
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Tapa de fierro fudido

Cuneta

PLANTA

C.T.CP. 2819.117

Pavimento f2gido

Tapa de fierro fudido

Cuneta

PLANTA

5

Cuneta

Tapa de fierro fudido i

N
N %
ANV
/ % Y%

0.15 0.40
|

AV YA YO YA YA YN Cuneta

PLANTA

LT ) C.T.C.P. 2820.429
v PR I\/"’ Pavimento rigido C.IS.P. 2820.589 C.T.CP. 2821.002
7 : — A v - e Pavimento rzgido
P Ld j‘ - -iﬁ* TN, T Cuneta
7 \\, NEEEN Y TSN g ’ ‘g
\/\ LN e
' o Cuneta ‘\\‘ RRE L RSP E 7)1
Sub-base - A R S Y i
130 - e . R, — T — [ |
119 < - Sub-base . o 0279 |
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[ - ‘_4 L |1 l L |
4 " o . Pl ~ — |
. 2 .4 0.385 Cb -
£ - 4 I ) <. LYoo k4
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L5 1.20 015, : ﬂ 4 ﬂ
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CORTE X-X . . A o
h 4 : -
, ‘a et P 4 :
BUZON NA 2 - 228+003 LS o ‘
£ N ..
ESC. 1/25 d e PR
. . ..4 i '-l' c "4
L . N
g S k-
A z .4 - . . . R ar e
. < : . . < R A { e s -
PROCEDIMIENTO PARA ENCIMADO DE BUZON ok W . : T 4 9 K .
1. Colocar en el fondo del buzon un manto para contencion de ecombros = “ J < -
2. Retirar cuidadosamente la losa de techo y tapa. PROCEDIMIENTO PARA RECORTE DE BUZON: 015 1.20 015 015 1.20 015
3. Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia dspera 1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros : : :
4. En el intradés encofrar con molde metélico, el encimado en la altura requerida. 2. Retirar la losa de techo y tapa.
En el extradds se encofrard la altura de encimado mds el peralte de la losa, 3. Marcar la linea de corte a la altura establecida. CORTE Y-Y CORTE Z-Z
pudiendo emplearse madera para encofrado. Simultaneamente se encofraré el 4. Acometer el corte con una sierra diamantada.
fondo de a losa, incluido el friso del vano circular de la tapa. 5. Encofrar el fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa. Encofrar BUZON 3 228+062 BUZON 4 228+120
5. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa. en el extrados el friso de la losa. ESC. 1/25 ESC. 1/25
6. Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de la tapa. 6. Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de Ia losa
7. Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie dspera del muro 7. Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de la tapa. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO: ESPECIFICACION ESPECIAL:
8. Humedecer las superficies y vaciar concreto f¢=210 kg/em2 en muro y losa. 8. Humedecer las s;ipemmes y vaciar C(i””em T‘C:‘,ﬂ 0 kg/TmZ enla I(‘)sa i - Concreto: fc=210 kg/cm?2 - Norma d fabricacion: NTP 399.111 1. La cota de tapa del buzn deberé nivelarse a la cota de rasante en su punto de
9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzén y 9. Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzén y Cemento: Portland tipo | ~Resistencia a sobrecarga de transito: 12 Tn intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo;
colocar Ia fapa de concreto. colocar [a tapa de concreto. - Acero: Fy=4200 kg/cm?2 - Fundidicon: Marco y tapa de fierro fundido en tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen caracter referencial.
- Recubrimiento en losa de techo: 4 cm. 2. Lalosa de buzon y tapa deberan allanarse al declive de la superficie de rodadura
del pavimento rigido.
T o ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA |GetriedeSwenisen: 0 oo pyoo jaeder Soto REUBICACION DE INSTALAGIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Departamento: @ dePasco | °*  INDICADA LAMINA 1
- | Ministerio Viceministerio Pro vias DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON ~ AMBO SECTOR TT: DV. CERRO |goere - - - v o
PERUJ de Transportes de Transportes Nacional DE PASCO — DV. CHACAYAN» ) Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez CONSTRUCCIEN / REFORMA DE BUZONES USPACHACA Daniel Alcides Carrion © 20122021 42_| AD_U SP_B R
y Comunicaciones PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTORA Ni 147-2018-MTC/20.2 | ™ Br. Ing. Tedfilo Palomino Fermandez REFORMA DE BUZONES (3) Dtfto: Yanahuanca Fomale: o 420 X 297 mm
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Marco y tapa
NTP 399.111

Coronaci-n de muro
a recortar o encimar

Pavimento ragido

PLANTA TIPICA DE BUZON A REFORMAR

USPACHACA

ESC. 1/25

C.T.CP. 2812.757

C.T.C.P. 2816.356
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SECCION DE BUZON 7
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ESC. 1/25
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SECCION DE BUZON 5 ESC. 1725
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. . PROCEDIMIENTO PARA ENCIMADO DE BUZON: SECCION DE BUZON 9
Lo 5. 1. Colocar en el fondo del buzén un manto para contencion de ecombros
f v 4 2. Retirar cuidadosamente la losa de techo y tapa 228+405
3. Picar y nivelar el muro, dejando la superficie de consistencia aspera. ESC. 1/25
& 4. En el intrados encofrar con molde metlico, el encimado en la altura requerida. :
4. En el extrados se encofrard la altura de encimado més el peralte de la losa,
4 T - - —, pudiendo emplearse madera para encofrado. Simultaneamente se encofrara el
4. A . 9. <. 7, fondo de la losa, incluido el friso del vano circular de la tapa.
L g 4 . i . . .
. P P o9 . 4 K} T Habilitar y posicionar la armadura de refuerzo de la losa
< . ek : Fijar en su posicion permanente el marco de fierro fundido de la tapa.

SECCION DE BUZON 8

228+360

ESC. 1/25

Humedecer las superficies y vaciar concreto f'c=210 kg/cm2 en muro y losa
Una vez desencofrado y endurecido el concreto, limpiar el interior del buzén y
colocar la tapa de concreto.

O~ w;

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES!

Aplicar una capa de puente adherente epoxi 32 en la superficie dspera del muro

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TAPA Y MARCO:

ESPECIFICACION ESPECIAL

- Concreto: fc=210 kg/cm2
Cemento: Portland tipo |
- Acero: Fy=4200 kg/cm2
- Recubrimiento en losa de techo: 4 cm.

- Norma de fabricacién: NTP 399.111 1
- Resistencia a sobrecarga de transito: 12 Tn
- Fundidicon: Marco y tapa de fierro fundido

La cota de tapa del buzon deberé nivelarse a la cota de rasante en su punto de
intersepcion con el pavimento rigido, manteniendo invariable la cota de fondo
en tal caso, las cotas de tapa indicadas tienen cardcter referencial.

2. Lalosade buzén y tapa deberdn allanarse al declive de la superficie de rodadura
del pavimento rigido

y Comunicaciones
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BZ-P1
2820
Tubo P\C UF I | - NIVEL DE RASANTE BZ-P2
——— Tubo HDPE 160 mm M I
2818 N /NN NN ANT AN AT —4 Tubo PVC UF 160 mm
i\M\MJVXEJLZJKIﬁi\ZL‘LL /
Viga reticulada L=19.20 ml 1 Apoyo fifo. ' /A
2816 H
. el
del dlero aguas arriba del estribo | = Perfil del terreno actual
Muro de gaviongs prg Gavibn proyectado—+ assy
2814 5285142525255
I
Il
2812 ! !
I
Il
I
Fr————bt————— |
| | | |
[ 1 [ 4
227+960 227+969 227+970 227+980 227+990 227+994 228+000
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ESC. 1/150
Placa de acero LAC
500X200X8 mm
Placa de acero 500X200X8 mm
Orificios T16mm ©

Cordones inferiores

Cajuela

Barra roscada 'I'5/8“/

PLACA DE APOYO FIJO
ESC. 1/10

Placa de acero 500X200X8 mm

Cajuela
X1 — /e
P N L H ’/ A
\ /-
/ . .
X2 X2 [
aa P N { ‘
— [a. 2 9 4 Concreto f'c=140 kg/cm2 VISTA FRONTAL
/-4 .
/- A
[ —
/ . L. —
/.4 & ~ -
/ ‘4 L Placa de acero LAC () Orificios T16X32mm ()
o Cord-n inferior - -
a . . 4 . 500X200X8 mm
.4 A ’
4 Lo . . —L
oa ¢ 4 4 . . ]
N <
PLANTA ) = a
Barra roscada 15/8" . ——"" PLACA DE APOYO M&VIL
)) ESC. 1/10
CORTE X1 - X1
VISTA LATERAL DETALLE DE APOYOS
ESC. 1/20
ESTRIBO DE VIGA PORTANTE RETICULADA
ESC. 1/50
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PLANTA
ESC. 1/75
[ i 3
[ X‘ hid 4. -« .
B 2.
a 7 o — — — - : - Tuber’a HDPE PE 100 PN 8 DN 160 mm I K
[ 4TI\ T ZIN  T——/INT—A—T—A—1 P/ T 7 \ A
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/ .. .
/ 4 a Apoyo m-vil
/f‘ 4 Viga portante reticulada de acero 0.40X1.00 m
/ N oL
/ . N e
T . @
4 - .
. ad ﬂ
SECCION X - X
ESC. 1/75 |
Arriostes diagonal y transversal:
18X18 mm

Barra cuadrada

@

Cordones superior e inferior:
Cngulo 150X90X9 mm

Cord-n superior:
Cngulo 150X90X9 mm
DESPIECE DE ACERO

Acople vit8ulico 995 T160 mm
ESC. 1/25

DETALLE DE ARMADURA EN PLANTA

ESC. 1/25
Tubo HDPE NTP 4427 PE 100 PN 8 DN 160 mm /
= =
Sg=l

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TUBERIA

Montante y diagonal: |
Barra 18X18 mm “\
Cord-n inferior:
Cngulo 150X90X9 mm X ‘ CE‘H}E
DETALLE DE ARMADURA COEEZEJZ(O‘X ﬂu}i
EN PROYECCIEN VERTICAL DETALLE DE EMPALME DE TUBER:A
ESC. 1/25 ESC. 1/25
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ACERO ’ Norma :NTP 4427
Base - PE 100
- Norma : ASTM A36 Di8metro nominal : 160 mm
- Proceso : Laminado en caliente (LAC) Presi-n nominal :8
- L?mite de fluencia : 2530 kg/cm2 SDR 121
- Resistencia a la tracci-n: 4080 - 5620 kg/cm?2 Espesor 2 7.7 mm
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PLANTA
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA MARCO Y TAPA DE BUZONES:
- Norma de fabricacion - NTP 399.111
- Capacidad de soporte de carga : 30 Tn
- Fundicion . Marco y tapa de fierro fundido 0.80
\/015\/ 1.20 \'[)15\,
W W ‘ ‘ PLANTA
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DETALLE DE MARCO Y TAPA
ESC. 1/10
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Caja de registro de agua potable

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Caja:

% WPERU

Vereda Norma de fabricaci-n . NTP 334.081
ISR R .. _ R e AL T . Dimensiones exteriores : 400X600 MM
> :4. ': _4‘._' K L IRRCAPE IO S O - '.-‘_' °h et - Abertura para tapa 1 205X275 mm
‘ ' S N S > Altura total : 300 mm
Espesor : 50 mm
Abertura para paso de tubera : 80X130mm
Peso 1 70 kg.
Solado:
EMPLAZAMIENTO DE LA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA EN LA SECCION VIAL Dimensiones exteriores - 400X600 mm
E 150 Abertura del solado 1 70X150 mm
SC. Tuberza matriz de PVC Peso 126 kg
Caja registro de agua potable
Vereda
.« 4.
Cuneta o d CUADRO DE ACCESORIOS
~ A
" ’ ‘f : 4321234
4 -5 e NU DESCRIPCIEN CANTIDAD
: 4 i e B ; .
e : 1 |Llave de paso PVC tipo bola 11/2" 1
2 |Niple PVC T1/2" 2
3 |Uni-n universal pl§stica T1/2" 2
4 |Adaptador PVC T1/2" 3
5 [Codo PVC T1/2" 2
Acometida: . " e 1
PVC T1/2" 6 |Abrazadera pl8stica D"X1/2" (*)
(*) En tuber?as matriz inferiores a 48 mm se utilizar§ tee PVC
con reducci-n a 1/2" para la toma domiciliaria.
6 I
) Il
N\ 5
Tuber2a matriz
DETALLE DE ACOMETIDA Y CAJA DE REGISTRO
Esc. 1/50
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Tubo PVC UF DN 110 mm
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Vereda

T R VY

()
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Emisor T200 mm

Profundidad de tuber?a: de 1.20 m

EMPLAZAMIENTO DEL REGISTRO DE DESAGUE EN LA SECCION VIAL

ESC. 1/50

Caja registro

Caja de registro 12"X24"

-

Marco h=0.15 m de desague
Cuerpo medio h=0.10 m Colector domiciliario
PVC T4"
Cuerpo medio h=0.30 m Q---------- z —
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Cuerpo medio h=0.30 m A ------ 7] Codo PVC T4"
- Caja de concreto : NTP 334.081
Tuber'a de descarga Bajante PVC 4" pronadadng0m
= PVC UF 110 mm - ---- - - B C
Q Base h=0.30 m % - Espesor ‘5cm
—————————
) |7
ADAPTACIEN DE REGISTRO DE DESAGUE H=1.10 M
ESC. 1/25
DETALLE INTERIOR REGISTRO DE DESAGUE
ESC. 1/25
S ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA |GeronedeSwenson e Hugo Jaeger Soto REUBICACION DE INSTALAGIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE Deparamento: dePasco |=®  INDICADA LAMINA
Ministerio LESaen re DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON — AMBO SECTOR I1: DV. CERRO [Eoperame — - - o —
Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez ESQUEMA GENERAL DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE Daniel Alcides Carrion 2011212021

de Transportes
y Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

DE PASCO - DV. CHACAYAN»

Supwrviner (e Dby

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTOR?A Ni 147-2018-MTC/20.2

Dibujo

Br. Ing. Tedfilo Palomino Ferndndez

DESAG!E

Disiio: - Yanahuanca

Formato:

A3-420 X 297 mm

48-IAD-STD-CD




SECTOR CRUZ PATA

=
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r 2

Muro dg“contenci-n

—
>
] #200mm A LA %AR:
LLEGA EMISOR /6200"““
A
©) — S=2% @ PADREN DE USUARIOS AFECTADOS
; 1. Rodolfo Guzm8n Hermitafo
Tuberia de acometida @ 2. Hugo Flores Altez
3. Eliseo Crist-bal Loyola
4. Juan Bull-n Porras
5. David Artica Tello
6. Clotilde Rodr?guez Porras
©) CUADRO DE ELEMENTOS DE CONEXION 7. Feficitas Rodriguez Porras
ELEM. DESCRIPCION CANT.
@ Silla Yee (cachimba) €200 mm x 160mm x 45° ¢/anillo 1
o 45 (@ | Codo PVC UF 8160 mm - 45° ¢/anillo 2
%, (3 | Tubo PVC UF DN 160 mm 1
6«;‘ @ @ Caja de registro 300x600 mm 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
A(‘, @ Tapa 350X650X50 mm 1 Caja de registro de desag¢e : NTP 334.081
% Tapa de concreto - NTP 350.085
© Tuber?a de acometida : NTP 4435 DN 160 mm SDR 51
=2
%25
DETALLE DE CONEXION
DOMICILIARIA DE DESAGUE
ESC. 1/40

| BN

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

[RT

Supwrviner (e Dby

ADECUACION DE LA SECCION VIAL EN CINCO (05) LOCALIDADES URBANAS UBICADAS DENTRO DEL AREA
DE CONSTRUCCION DE LA OBRA «MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA OYON — AMBO SECTOR II: DV. CERRO
DE PASCO - DV. CHACAYAN»

Gerente de Supervision

Ing. Jorge Hugo Jaeger Soto

REUBICACION DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

Departamento:

Cerro de Pasco

Escala:

INDICADA

Especialsta: Br. Ing. Tesfilo Palomino Fernandez

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTOR?A Ni 147-2018-MTC/20.2

Dibujante: . R .
. Br. Ing. Tedfilo Palomino Fernandez

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE CHINCHE - TINGO

Provincia:

Daniel Alcides Carrion

Fecha:

20/12/2021

Distrito:

Yanahuanca

Formato:

A3-420 X 297 mm

LAMINA

49-|AD-STD-CHT
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Especialsta: Br. Ing. Tesfilo Palomino Fernandez

PRESTACIEN ADICIONAL DE SUPERVISIEN NA 07 AL CONTRATO DE SERVICIO DE CONSULTOR?A Ni 147-2018-MTC/20.2

Dibujo Br. Ing. Tedfilo Palomino Femnandez

Provincia:
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ACTA DE SUSTENTACION DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL N' 1:2026-FIMGC

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

En la Umiversidad Naciona! de San Cristtbal de Huamanga, en la ciudad de Ayacocho, en cum-
plimiento a s Resolucién Decanal No 188-2026-FIMGC-D. & los veinticuatro dias del mes
de junio de 2026, siendo las 11:17 a.m,, reunidos en ¢l Auditorio de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, bajo la presidencia del MSc. José Ernesta ESTRADA CARDENAS, v los
micmbros: MSe. Ing. Hemerson LIZARBE ALARCON, Dr. Ing. Edward LEON PALACIOS
¥ MSc. Ing. Abner CURI VEGA, actuando como secretario docenie ¢l Ing. Saul Walter RE-
TAMOZO FERNANDEZ, para proceder # la sustentacion del Trabajo de Suficiencia Profesional
para np_!.n} el Titulo Profesional de l.u,guul'gm Civil, del Bachiller en Clencias de la Ingenieria
Civil;

TEOFILO PALOMINDO FERNANDEZ

Chuien presentd ¢l Trabojo de Suficiencia Profesional denomingda:

Eﬂ_ﬁﬁn de Inl‘.erfmr_lriu ocasionadas por instalaciones de servicios ¢n la ejecucion de la
obra "Mejoramiento de la Carretera Ovin - Ambo, Tramo [1: Desvio Cerro de Pasco {Km.
181+000) - Dv. Chacayéin (Km, 230+000)"

Los s¢fiores miembros del jurado lucgo de expucsta ¢l Trabajo de Suficiencia Profesional y absuel-
tas fas pregunias, deliberaron y declararon:

Aprobado con 15 {quince)

Siendiy lag 12:45 p.m. del dia 24 de junio del 2026, culmina el acto de sustentacidon del Trabajo
de Suficiencin Profesional, ¥ ¢n conformidad de lo sctuado los miembros del jurade firmimos al

pie del presente,

L hdzer— e >

MSc. Jusé Emiesio ESTRADA CARDENAS De Ing. Edward LEON PALACIOS
Presidenie y Miembro

[ }'% f'lf
: .':g;__r;"q e HW
MSc. Ing. Abngt EURI VEGA MBe: Ing, L E: AN
¢ Ing _ i ¢ Ing H&ﬁwﬁz E,_._QL""M‘.

Mitmbro Mierbrd'- Asesor
| ]
| ; : _
[ _.r'..
Ing, Sl Wlter R TAMOZO FERNANDEZ EkcLiLTAB DEIHGENIERLA
Emn_:fmﬁu docente de s FIMGC DE BHIMAS ¥ CIVIL

Av. Independencia S/
Ciudad Universitaria

Ceritral Tel, 086 312510
Anexo 151
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TANCIA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

CONSTANCIA N* 26-2026-FIMGC/ASIH
El gue suseribe; responsable verificador de originalidad de trabajos de pregrado con €l software Turnitin,
de la Escuelas Profesional de Ingenieria Civil de [a Facultad de Ingenieria de Minas, Geotogia y Civil; en
cumplimiente 2 la Resolucidn de Consejo Universitario N* 039-2021-UNSCH-CU, Reglamento de
Originalidad de Trabajos de-investigacion de la Universidad Nacional 5an Cristdbal de Huamanga v
Resolucién Decanal N® 697-2024-FIMGC-UNSCH-D, dejo constancia de originalidad de trabajo de
inwestigacion, gue alfla 5r./Srta:

Apellidos y Nombres : Teofilo PALOMINOG FERNANDEZ
Escuela Profesional : INGENIERIA CIVIL

Titulo del trabajo de suficlencia  : Gestion de interferencias ocasionadas por instalaciones
de servicios en la elecucion de ia obra «Mejoramiento de
profesional ia Carretera Oyon — Ambo, Tramo II: Desvio Cerro de
Pasco (Km. 181+000) - Dv. Chacayan (Km. 230+000)»
Evaluacién de la Orginalidad @ 8 % Indice de Similitud

Idemtificador dela entrega v I0N38EETVO

Por tanto, segln los Articulos 12, 13 y 17 del Reglamento de Originalidad de Trabajos, es PROCEDENTE
otorgar ia Constancla de Originafidad para fos fines que crea conveniente,

Ensefial de conformidad y verficacién e firma {a prasente constancia

Avacucho, 17 de agosto del 2026

HAIVERRIBAD MaBiBkAlL B

PR O el R T, Ak A S AL
Con gepiaita para Tramis aqrisirberiprreii Berieg
G Ao S Tor (64 137458

Eiwinsy 141
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