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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar en qué medida los factores determinantes
explican el nivel de desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes
talentosos de instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024. El estudio siguié un
enfoque cuantitativo, de tipo basico, nivel explicativo y disefio no experimental,
transeccional y explicativo. La muestra estuvo conformada por 145 estudiantes de quinto
grado de educacion secundaria seleccionados mediante muestreo no probabilistico
intencional. Para la variable factores determinantes se utilizaron la encuesta y un
cuestionario de 30 items, cuya consistencia interna alcanzé a = 0,876; para las
competencias matematicas se efectué el andlisis documental de los registros
institucionales, conservandose los niveles C, B, A y AD. Como analisis complementario,
las correlaciones de Spearman fueron positivas y significativas para cantidad (p = 0,600),
regularidad, equivalencia y cambio (p = 0,594), forma, movimiento y localizacion (p = 0,630)
y gestion de datos e incertidumbre (p = 0,559), en todos los casos p < 0,001. El analisis
principal mediante regresion logistica ordinal mostré que los cuatro modelos fueron
globalmente significativos: cantidad, x3(2) = 63,945, R? de Nagelkerke = 0,401; regularidad,
equivalencia y cambio, x*(2) = 69,706, R? = 0,425; forma, movimiento y localizacion, x*(2)
= 80,402, R* = 0,474, y gestion de datos e incertidumbre, x*(2) = 67,065, R* = 0,409; todos
con p < 0,001. En regularidad, equivalencia y cambio se incumplié el supuesto de lineas
paralelas (p = 0,006), por lo que se complementé la interpretacion mediante un analisis de
sensibilidad. Se concluyd que los factores determinantes presentan capacidad explicativa
estadistica respecto de los niveles de logro de las cuatro competencias, con una
contribucién especialmente consistente de los factores enddgenos, sin que estos
resultados impliquen causalidad experimental.

Palabras clave: competencias matematicas, factores determinantes, factores

endogenos, factores exégenos, talento matematico.



Abstract

The aim of this study was to determine the extent to which determining factors explain the
level of development of mathematical competencies among talented students from
educational institutions in the Ayacucho district in 2024. The study followed a quantitative
approach; it was basic in type and explanatory in level, with a non-experimental, cross-
sectional, explanatory design. The sample consisted of 145 fifth-grade secondary school
students selected through purposive non-probability sampling. For the determining factors
variable, a survey and a 30-item questionnaire were used; the questionnaire achieved an
internal consistency of a = .876. Data on mathematical competencies were obtained
through documentary analysis of institutional assessment records, preserving the ordinal
achievement levels C, B, A, and AD. As a complementary analysis, Spearman correlations
were positive and significant for quantity (p = .600), regularity, equivalence and change (p
= .594), shape, movement and location (p = .630), and data management and uncertainty
(p = .559), all p <.001. The main analysis, ordinal logistic regression, showed that the four
models were globally significant: quantity, x*(2) = 63.945, Nagelkerke R? = .401; regularity,
equivalence and change, x*(2) = 69.706, R? = .425; shape, movement and location, x3(2) =
80.402, R? = .474; and data management and uncertainty, x*(2) = 67.065, R = .409; all p <
.001. The parallel-lines assumption was not met for regularity, equivalence and change (p
= .006); therefore, a sensitivity analysis was used to complement its interpretation. It was
concluded that the determining factors showed statistically significant explanatory capacity
regarding the achievement levels of the four mathematical competencies, with a particularly
consistent contribution from endogenous factors, without implying experimental causality.

Keywords: mathematical competencies, determining factors, endogenous factors,

exogenous factors, mathematical talent.
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Introduccion

La ensefianza de la matematica constituye un componente indispensable en la
formacion integral de los educandos, ya que contribuye al fortalecimiento del pensamiento
l6gico, la capacidad para analizar situaciones, resolver problemas y desarrollar una postura
critica frente a distintos contextos. En los ultimos afios, distintos estudios e informes, tanto
nacionales como internacionales, han evidenciado dificultades constantes en el logro de las
competencias matematicas, lo que constituye un reto crucial para los sistemas educativos.

Esta dificultad no solo afecta al conjunto de los educandos, sino también a quienes
presentan altas capacidades académicas. Aunque los alumnos con mayor capacidad
cognitiva suelen mostrar mayor aptitud para la matematica, esto no significa que logren un
desarrollo adecuado de su capacidad matematica escolar. Asi pues, conviene analizar qué
factores y condiciones intervienen en su desarrollo, ya que la apropiacion de la matematica
no esta determinada solo por las capacidades cognitivas del estudiante, sino también por las
condiciones pedagdgicas, familiares, sociales e institucionales.

En Ayacucho, dicha situacién resulta especialmente relevante, en la medida en que
las condiciones socioecondémicas y educativas pueden incidir en el desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes con desempefo matematico destacado. Por
ello, la investigacion tuvo como propodsito determinar en qué medida los factores
determinantes explican el nivel de desarrollo de las competencias matematicas de los
estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024. En
concreto, el estudio examin6 en qué medida los factores endégenos y exdgenos presentan
capacidad explicativa estadistica respecto de los niveles de logro alcanzados en las cuatro
competencias curriculares del area de Matematica: Resuelve problemas de cantidad;
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion; y Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

La investigacion se justifica en el plano tedrico, puesto que enriquece el conocimiento

de los factores que inciden en el desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes
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talentosos. En el plano practico, proporciona informacién para comprender mejor la realidad
educativa local y, a partir de ella, mejorar las practicas pedagdgicas dirigidas a este tipo de
estudiantes. También tiene justificacion metodolégica, puesto que aporta resultados
empiricos sobre la capacidad explicativa de los factores determinantes respecto de las
competencias matematicas en un contexto especifico. Adicionalmente, el estudio se sustenta
en modelos que explican el aprendizaje desde dimensiones motivacionales, sociales y
cognitivas, lo que permite abordar el fenémeno de estudio de forma mas amplia.

En esta investigacion se busco determinar en qué medida los factores determinantes
(variable 1) explican el nivel de logro de las competencias matematicas (variable 2) de los
estudiantes talentosos. Desde la perspectiva metodoldgica, la investigacion se desarroll6 bajo
un enfoque cuantitativo, de tipo basico, nivel explicativo y disefio no experimental,
transeccional y explicativo. Para el analisis se diferenciaron las cuatro competencias
matematicas establecidas curricularmente y se empleo la regresion logistica ordinal como
procedimiento inferencial principal, complementada con el coeficiente rho de Spearman para
examinar las asociaciones bivariadas. Los resultados mostraron que los modelos explicativos
correspondientes a las cuatro competencias fueron estadisticamente significativos,
identificandose una contribucion particularmente consistente de los factores endégenos.

En lo que a su organizacién se refiere, la presente tesis se compone de cuatro
capitulos. En el Capitulo | se presentan el planteamiento del problema, la formulacién de las
preguntas y de los objetivos, la justificacion del estudio y la delimitacion de la investigacion.
En el Capitulo Il se aborda el marco teérico, en el cual se presentan los antecedentes, las
bases tedricas y el marco conceptual. En el Capitulo Il se expone la metodologia utilizada,
incluyendo la formulacién de las hipétesis, el sistema de variables, la operacionalizacién, el
enfoque, tipo, nivel y disefo; la poblacion, la muestra, las técnicas y los instrumentos de
recoleccion de los datos; la validez, la confiabilidad, el procesamiento, el analisis de la
informacion vy, finalmente, los aspectos éticos. En el Capitulo IV se ofrecen los hallazgos

obtenidos de la investigacion segun los objetivos establecidos.
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Por ultimo, se incorporan las referencias y los anexos. De esta manera, la indagacion
busca contribuir al campo de la educacibn matematica mediante la generacion de
conocimientos relevantes sobre los factores que intervienen en el desarrollo de las
competencias matematicas en estudiantes talentosos. Asimismo, pretende servir como

aporte para futuras investigaciones y para el fortalecimiento de la practica pedagdgica.
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I. Planteamiento del problema

1.1. Identificaciéon y descripcion del problema

El fortalecimiento de las competencias matematicas representa una prioridad para los
sistemas educativos, pues estas capacidades permiten desarrollar el pensamiento logico, la
comprension de conceptos, la resolucion de problemas y la toma de decisiones frente a
distintas situaciones. No obstante, durante los Ultimos anos, diferentes informes
internacionales han puesto en evidencia que aun persisten dificultades importantes en el
aprendizaje de la matematica. En ese sentido, la Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémicos (OCDE) informé que, entre los afos 2018 y 2022, el promedio del
desempefo en matematica de los paises miembros se redujo aproximadamente 15 puntos,
lo que constituye una de las reducciones mas notorias observadas en las evaluaciones
mundiales de aprendizaje (OCDE, 2023). Esta evaluacién, que se aplica a jovenes de 15 afios
en mas de 80 paises, mide la capacidad de utilizar los conocimientos de matematicas en
situaciones concretas. Sus resultados demuestran que una proporcién significativa de
estudiantes aun tiene limitaciones para construir competencias asociadas al razonamiento y
la solucion de problemas matematicos (OCDE, 2023).

A nivel internacional también existen importantes diferencias en el rendimiento
matematico de los estudiantes segun el pais y el sistema educativo al cual pertenecen. Los
resultados de PISA 2022 revelan que algunos sistemas logran niveles muy elevados de
rendimiento, mientras que otros alcanzan niveles considerablemente inferiores. Esta realidad
refleja la existencia de brechas en las oportunidades de aprendizaje y en el fortalecimiento
de competencias matematicas de estudiantes de diferentes sistemas educativos (OCDE,
2023). De manera similar, la OCDE senala que cerca del 31 % de los educandos evaluados
se encuentra por debajo del nivel inferior de competencia matematica, es decir, por debajo
del nivel 2, considerado como el umbral basico para aplicar conocimientos matematicos en

situaciones de la vida cotidiana (OCDE, 2023). Estos resultados muestran que una parte
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importante de los estudiantes aun no logra consolidar las habilidades matematicas basicas
durante su educacion escolar.

En América Latina y el Caribe, los hallazgos relacionados con el aprendizaje de la
matematica reflejan un panorama aun mas critico. De acuerdo con los informes del Banco
Interamericano de Desarrollo, basados en los resultados del PISA 2022, los paises de la
region ocupan las posiciones mas bajas del ranking mundial en calidad educativa, en las
areas de ciencias, lectura y matematica (Arias et al., 2024). Ademas, se indica que el
promedio latinoamericano de los estudiantes en matematicas se acerca a los 373 puntos,
mientras que la media de los paises de la OCDE esta alrededor de los 475 puntos; esta
brecha equivale aproximadamente a 5 afos de educacién formal (Arias et al., 2024). Tales
resultados evidencian brechas significativas entre el desarrollo de competencias matematicas
de los educandos de la region y el de aquellos pertenecientes a sistemas educativos con
mayores niveles de desempefio.

De igual manera, instituciones internacionales como la UNESCO han sefalado que
una cantidad considerable de estudiantes de América Latina aun no alcanza las competencias
basicas esperadas en el area de matematica. Segun los anadlisis regionales derivados de
PISA 2022, muchos jévenes latinoamericanos no logran cumplir con los niveles minimos
necesarios para responder adecuadamente a las demandas académicas y sociales del
contexto actual (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura [UNESCO], 2023). En la misma perspectiva, investigaciones regionales elaboradas a
partir de los datos de PISA indican que aproximadamente el 75 % de los educandos de la
region presenta bajo desempeno en matematica, situacidén que evidencia una problematica
profunda en el aprendizaje de esta area (Arias et al., 2023).

En varios paises latinoamericanos también se observan dificultades relacionadas con
el desempefio en matematica. En el caso de México, los hallazgos de PISA 2022 muestran
que los educandos obtuvieron un puntaje promedio aproximado de 395 puntos en esta area,
cifra que se encuentra por debajo del promedio de 472 puntos alcanzado por los paises de la

OCDE (OCDE, 2024a). Estos datos reflejan que, en distintos contextos de la region, los
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estudiantes aun enfrentan limitaciones para desarrollar competencias matematicas de mayor
nivel de complejidad, lo que evidencia la permanencia de brechas educativas dentro de los
sistemas escolares de América Latina.

En el contexto peruano, los informes oficiales de la Unidad de Medicion de la Calidad
Educativa y del Ministerio de Educacion muestran que el rendimiento en matematica sigue
representando un reto importante para el sistema educativo nacional. De acuerdo con los
hallazgos de PISA 2022, los educandos peruanos alcanzaron un puntaje promedio de 391
puntos en matematica, resultado por debajo del promedio registrado por los paises miembros
de la OCDE, que se situa aproximadamente en 472 puntos (OCDE, 2024b). Esta brecha
evidencia que el desarrollo de las competencias matematicas en el Perd aun se mantiene por
debajo de los niveles esperados a nivel internacional.

Asimismo, los reportes oficiales del Ministerio de Educacién sugieren que unicamente
el 34 % de los educandos peruanos logro ubicarse en el nivel 2 o superior en matematica,
considerado como el estandar minimo para aplicar conocimientos matematicos en contextos
cotidianos (Ministerio de Educacion [MINEDU], 2023). Esto significa que cerca de dos tercios
de los escolares del pais aun no alcanzan las competencias matematicas basicas, lo que
evidencia limitaciones cruciales en el desarrollo del pensamiento matematico durante la
educacion basica.

Los reportes nacionales también evidencian diferencias en el rendimiento académico
de los educandos segun el escenario educativo en el que se desenvuelven. En algunos tipos
de instituciones educativas, el porcentaje de escolares que logra alcanzar el nivel inferior de
competencia matematica es notablemente menor, lo que refleja desigualdades en las
oportunidades de aprendizaje y en el desarrollo de habilidades matematicas de estudiantes
de diferentes entornos socioeducativos (MINEDU, 2024a). Esta realidad se acentlua en
regiones caracterizadas por mayores niveles de pobreza, ruralidad y dificultades de acceso a
recursos educativos, donde las condiciones escolares pueden limitar el desarrollo de

aprendizajes especializados.
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En las regiones del sur andino, como Huancavelica, Apurimac y Ayacucho, las
desigualdades educativas suelen presentarse con mayor fuerza, debido a condiciones
relacionadas con la infraestructura de las instituciones educativas, la disponibilidad de
materiales, el acceso a herramientas tecnoldgicas y las oportunidades de acompanamiento
pedagogico. Estos factores repercuten en los procesos de aprendizaje de los educandos y
pueden restringir el desarrollo de las competencias matematicas, sobre todo cuando el
entorno escolar no brinda suficientes espacios para el refuerzo, la retroalimentacion y la
atencion diferenciada.

En esta problematica resulta pertinente prestar atencion a los estudiantes talentosos
en matematica. El talento no equivale automaticamente a superdotacion ni se reduce a
obtener calificaciones elevadas; se expresa como un desempefo desarrollado en un campo
especifico y requiere oportunidades de aprendizaje acordes con el potencial del estudiante
(Gagne, 2021; Subotnik et al., 2011). En el ambito escolar, estos estudiantes pueden requerir
desafios cognitivos, tareas de profundizacién, retroalimentacion y experiencias diferenciadas
que permitan movilizar sus capacidades matematicas de manera sostenida.

Por ello, el problema no se limita al rendimiento matematico general, sino que abarca
también las condiciones que pueden favorecer o limitar el desarrollo del talento matematico.
Los factores personales, familiares, pedagdgicos e institucionales pueden contribuir a explicar
diferencias en el nivel de logro alcanzado en las competencias curriculares del area: resolver
problemas de cantidad; de regularidad, equivalencia y cambio; de forma, movimiento y
localizacion; y de gestion de datos e incertidumbre (MINEDU, 2016b).

En el distrito de Ayacucho, el analisis adquiere relevancia porque los estudiantes
talentosos se desenvuelven en contextos educativos con diferentes oportunidades para
potenciar sus aprendizajes. En esta investigacion, la denominacion estudiante talentoso se
emplea como una categoria operacional vinculada al desempefio matematico destacado
registrado en la institucion educativa y no como un diagnéstico psicométrico de
superdotacion. Desde esta perspectiva, resulta pertinente examinar en qué medida los

factores endégenos —motivacion, autoestima, actitud hacia la matematica, conocimientos
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previos y habitos de estudio— y los factores exdgenos —nivel socioecondmico, calidad de
ensefanza, acceso a recursos, oportunidades de aprendizaje y apoyo familiar— explican
estadisticamente el nivel de logro de las competencias matematicas.

En ese sentido, la informacion internacional, regional y nacional permite evidenciar
que el desarrollo de las competencias matematicas representa una dificultad importante para
los sistemas educativos actuales. Sin embargo, cuando se trata de estudiantes talentosos, la
problematica adquiere una caracteristica particular, ya que no basta con reconocer que
poseen capacidades superiores, sin0 que es necesario comprender qué condiciones
favorecen o dificultan el aprovechamiento real de dichas capacidades dentro del ambito
escolar.

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢.En qué medida los factores determinantes explican el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes talentosos de las instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 20247
1.2.2. Problemas especificos

PE1: ;En qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro de la

competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes talentosos de las

instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 20247

PE2: ;En qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro de la

competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los

estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 20247

PE3: ;En qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro de la

competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los

estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 20247

PE4: ;En qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro de la

competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los

estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024?



18

1.3. Formulacién de objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar en qué medida los factores determinantes explican el nivel de desarrollo
de las competencias matematicas de los estudiantes talentosos de las instituciones
educativas del distrito de Ayacucho, 2024.
1.3.2. Objetivos especificos
OE1: Determinar en qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro
de la competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes talentosos de
las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.
OE2: Determinar en qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro
de la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.
OE3: Determinar en qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro
de la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.
OE4: Determinar en qué medida los factores determinantes explican el nivel de logro
de la competencia Resuelve problemas de gestiéon de datos e incertidumbre en los
estudiantes talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.
1.4. Justificacion de investigacion
1.4.1. Tedrica
Tedricamente, la investigacion se justifica porque amplia el analisis de los factores
personales y contextuales que pueden explicar el desarrollo de las competencias
matematicas en estudiantes talentosos. El Curriculo Nacional y el Programa Curricular de
Educacion Secundaria organizan el area de Matematica en cuatro competencias: resolver
problemas de cantidad; de regularidad, equivalencia y cambio; de forma, movimiento y
localizacion; y de gestion de datos e incertidumbre (MINEDU, 2016a, 2016b). Esta
organizacién permite vincular los factores determinantes con desempefos curriculares

efectivamente registrados en las instituciones educativas.
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Varios autores han afirmado que hay que entender las competencias matematicas de
forma integral. Segun Niss y Hgjgaard (2019) y Kilpatrick et al. (2001), las competencias
matematicas se refieren a un conjunto de capacidades que no solo incluyen el manejo de
procedimientos o algoritmos, sino que también hacen referencia a capacidades vinculadas a
la comprension conceptual, el razonamiento, la solucidon de problemas y la argumentacion
matematica. Este tipo de planteamientos indica que las competencias matematicas son mas
que la mera transmisién de contenidos; necesitan condiciones adecuadas que favorezcan el
pensamiento logico, la interpretacion de las situaciones y la construccion del conocimiento de
forma significativa.

Del mismo modo, las investigaciones realizadas en el area de la educacion
matematica indican que el desarrollo de estas competencias se relaciona con factores
cognitivos, pedagogicos y contextuales. De acuerdo con Schoenfeld (2016), el aprendizaje
matematico esta relacionado con el razonamiento, con el uso de estrategias para la resolucion
de problemas y con el contexto educativo donde se encuentra el estudiante. De forma
analoga, Boaler (2022) senala que las formas de ensefanza, las experiencias propuestas en
el aula y el clima escolar inciden en la manera en que los estudiantes comprenden, relacionan
y aplican los conceptos matematicos. Con estos aportes se puede sostener que las
competencias matematicas no se desarrollan de forma aislada, sino mediante la interaccion
de diversos elementos que pueden favorecerlas.

En esta direccion, la investigacion relativa a los estudiantes dotados también acoge
las corrientes que consideran el talento académico como una capacidad que requiere
condiciones apropiadas para su desarrollo. Para Renzulli y Reis (2018), estos estudiantes
suelen presentar alta creatividad, motivacion y razonamiento, cualidades que deben
estimularse con experiencias educativas diferenciadas y retadoras. Igualmente, para
Subotnik et al. (2011), el talento académico no debe considerarse una condicién innata, sino,
por el contrario, como una capacidad que puede incrementarse en la medida en que el
contexto educativo favorece habilidades cognitivas superiores, el pensamiento critico y

oportunidades de aprendizaje suficientes.
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La aportacién tedrica del estudio consiste en relacionar los planteamientos sobre
competencias matematicas con los enfoques orientados al desarrollo del talento académico,
considerando a la vez los factores internos y externos que determinan el aprendizaje. Por
ello, la investigacion puede contribuir a determinar de forma mas precisa como la motivacion,
la autoestima, los habitos de estudio, el conocimiento previo, el apoyo familiar, la calidad de
la ensefianza o el acceso a recursos educativos se relacionan con el desarrollo de
competencias matematicas. De este modo, el estudio contribuye a fundamentar teéricamente
el aprendizaje matematico en una poblacién que, aunque tiene un alto potencial, requiere
condiciones educativas favorables para desplegarlo.

Por ultimo, cabe indicar que los hallazgos alcanzados pueden servir de referencia para
futuras investigaciones relacionadas con el desarrollo de competencias matematicas si se
tienen en cuenta contextos como los del distrito de Ayacucho. Por tanto, el estudio favorece
no solo el examen de la relacion entre las variables, sino también la construccion de una base
tedrica mas precisa que permita comprender como determinados factores personales,
pedagdgicos y contextuales intervienen en la construccion del pensamiento matematico, la
resolucion de problemas y el razonamiento critico en este tipo de estudiantes.

1.4.2. Practica

Se justifica en el plano practico porque permite reconocer qué factores personales,
familiares, pedagdgicos e institucionales presentan capacidad explicativa respecto de los
niveles de logro consignados en las cuatro competencias del area de Matematica. En
estudiantes talentosos, esta informacion puede orientar decisiones de acompafiamiento,
profundizacion y diferenciacion pedagdgica sin equiparar el alto desempefo escolar con un
diagnostico de superdotacion.

El trabajo adquiere relevancia respecto a la poblacion estudiada porque permite
reconocer las necesidades educativas particulares de los estudiantes talentosos que
necesitan experiencias de aprendizaje mas desafiantes, orientacién oportuna y estrategias
pedagdgicas acordes con su nivel de desempefio. Si estas condiciones no se dan de manera

adecuada, existe la posibilidad de que sus capacidades no sean estimuladas lo suficiente, lo
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que puede llevar a desmotivacion, a que no aprovechen su potencial o a que se vean limitados
para avanzar hacia formas mas complejas de razonamiento matematico.

Los resultados del estudio proporcionan informacion util para los docentes y directivos
de las instituciones educativas de Ayacucho, ya que permiten identificar los factores internos
y externos asociados al desarrollo de las competencias matematicas. De esta manera, se
podran orientar mejor las decisiones pedagdgicas, disenar actividades diferenciadas, reforzar
el acompanamiento académico y promover espacios educativos que favorezcan el desarrollo
del talento matematico.

Asimismo, la investigacién brinda evidencia practica para mejorar la atencion
educativa dirigida a esta poblacién estudiantil, considerando aspectos como la motivacion,
los habitos de estudio, la autoestima, el apoyo familiar, la calidad de la ensefianza y el acceso
a recursos educativos. De esta manera, la indagacion podra servir como referente para
futuras acciones orientadas a potenciar las competencias matematicas de los educandos
talentosos y fortalecer los procesos de ensefanza-aprendizaje.

1.4.3. Metodolégica

Se justifica porque siguié un proceso organizado y sistematico para analizar los
factores determinantes vinculados con el desarrollo de las competencias matematicas. Para
dicho propésito, se asumié un enfoque cuantitativo, no experimental y de corte transversal, lo
cual permitié recolectar la informacion en un periodo especifico y examinar la relacién entre
las variables sin intervenir ni modificar su comportamiento.

Asimismo, el estudio articuld dos estrategias de obtencion de informacion. Para la
variable factores determinantes se utilizé informacién primaria recogida mediante un
cuestionario estructurado; para la variable competencias matematicas se emplearon datos
secundarios provenientes de los registros institucionales de evaluacion del area de
Matematica. El analisis de datos secundarios es pertinente cuando se documentan su
procedencia, estructura y correspondencia con las preguntas de investigacion (Logan, 2020).

La validez de contenido y la confiabilidad se determinaron para el cuestionario construido por
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la investigadora, mientras que en los registros institucionales se verificaron la autenticidad, la
procedencia, la integridad y la correspondencia de los datos.

De igual forma, el procesamiento de la informacion a través de técnicas estadisticas
permitié obtener resultados objetivos sobre la relacion entre los factores determinantes y el
desarrollo de las competencias matematicas. En ese sentido, la ruta metodoldgica seguida
facilité la organizacion, el analisis y la explicaciéon de los datos, lo que permitié formular
conclusiones basadas en evidencia empirica.

Finalmente, la metodologia empleada podra servir como referente para futuras
indagaciones orientadas al estudio de las competencias matematicas en estudiantes
talentosos o en poblaciones educativas con caracteristicas semejantes. De esta manera, el
trabajo ofrece una guia metodolégica Util para la construccion de instrumentos, la
operacionalizaciéon de variables y el andlisis estadistico en investigaciones relacionadas con
el aprendizaje matematico dentro del contexto escolar.

1.5. Delimitacion
1.5.1. Espacial

La investigacion se llevd a cabo en tres instituciones educativas del distrito de
Ayacucho, provincia de Huamanga, region Ayacucho, Peru: los Planteles de Aplicacion
Guaman Poma de Ayala, la I.E. Sefor de los Milagros y la I.E. Los Libertadores. Estuvo
orientada especificamente a los estudiantes talentosos de quinto grado de educacién
secundaria, considerando el contexto escolar en el que se desarrollan sus competencias
matematicas.

1.5.2. Temporal

La delimitacion temporal corresponde al afio académico 2025, porque los registros
institucionales de evaluacion matematica analizados pertenecen a ese periodo. Esta
delimitacion identifica el periodo de generacién de los datos académicos y no debe
confundirse con la fecha administrativa de aprobacion del proyecto o con el momento
posterior en que se autorizd el acceso, organizacion o procesamiento documental. Por ello,

aunque el titulo, los problemas, los objetivos y las hipotesis conservan el afio 2024, que
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corresponde a la aprobacion del proyecto de investigacion, la recoleccion de datos se ejecutd
en 2025 y los registros analizados pertenecen al afio académico 2025.
Il. Marco teérico
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Raigoso-Espinosa (2025) investigacion titulada Analisis de los determinantes del
rendimiento académico en matematicas para los estudiantes de Quindio, Colombia, a partir
de las pruebas Saber 11, realizada en la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia
y publicada en la Revista de Investigacién, Desarrollo e Innovacién. Investigacion de enfoque
cuantitativo y disefio no experimental, basada en datos secundarios. El objetivo de la
investigacion fue analizar los factores socioecondmicos, familiares e institucionales asociados
con el desempefio matematico de los estudiantes de educacion media del departamento del
Quindio. Se utilizé informacién de 4 883 estudiantes procedente de la base SB11-2023-2 del
ICFES y de microdatos del DANE, analizada mediante un modelo Logit Ordenado
Generalizado. Lleg6 a la siguiente conclusion: el nivel educativo de los padres, el estrato
socioecondmico, el acceso a recursos tecnoldgicos en el hogar y la formacion académica
docente se asocian significativamente con el rendimiento matematico; por ello, el desemperio
en matematica responde a la interacciéon de condiciones socioecondmicas, familiares e
institucionales.

Parra (2023) tesis de maestria titulada Factores pedagdgicos que influyen en el bajo
interés por las matematicas en estudiantes de octavo (8) y noveno (9) grado de secundaria
en la Institucién Educativa El Diviso, municipio de Argelia, Cauca, realizada en la Fundacion
Universitaria Los Libertadores. Tipo de investigacion descriptiva de enfoque mixto y disefio
de investigacidon-accién. El objetivo de la investigacion fue justificar los factores pedagdégicos
que influyen en el bajo interés por las matematicas en estudiantes de octavo y noveno grado.
La poblacion fue de 55 estudiantes y la muestra de 19 estudiantes de octavo y noveno grado,
ademas de 3 docentes; se emplearon una guia de observacion, encuestas a estudiantes y

docentes, y un diario de campo. Llego a la siguiente conclusion: el 84 % de los estudiantes
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manifestd que no le gusta la matematica y el 63 % consider6 que la metodologia del docente
influye en su interés; la estrategia pedagdgica de la huerta escolar, basada en situaciones
problema concretas y contextualizadas, mejoré la motivacion y la comprension matematica.

Calderon (2022) tesis doctoral titulada Factores que determinan el éxito académico de
los estudiantes en las areas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM),
realizada en la Facultad de Educacion de la Universidad Complutense de Madrid.
Investigacion de enfoque mixto y disefio exploratorio secuencial, bajo el modelo de desarrollo
de instrumento: una fase cualitativa seguida de una fase cuantitativa. El objetivo de la
investigacion fue identificar los factores que facilitan la persistencia y el éxito de los
estudiantes hispanos en carreras STEM. En la fase cualitativa se entrevisté a cinco docentes
que dirigian programas de investigacion; con los factores que emergieron se elabord un
cuestionario, evaluado por un panel de expertos y mediante analisis factorial exploratorio y
confirmatorio. Llegé a la siguiente conclusion: del analisis de contenido de las entrevistas
emergieron siete factores asociados al éxito académico en STEM, que sirvieron de base para
construir el instrumento de evaluacion.

Pita (2024) tesis doctoral titulada Factores pedagdgicos que inciden en el desarrollo
del pensamiento légico matematico, realizada en la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador. Investigacion de enfoque cualitativo, paradigma interpretativo y diseno
fenomenologico. El objetivo de la investigacion fue generar constructos tedricos que
expliquen los factores pedagdégicos que inciden en el desarrollo del pensamiento ldgico
matematico. Los informantes fueron dos estudiantes de educacién secundaria, dos docentes
y dos padres de familia; la informacion se recogié mediante entrevistas y se analizé por
estructuracion, contrastacion y triangulacion. Llegé a la siguiente conclusion: las
concepciones sobre el pensamiento légico matematico se configuran a partir del uso del
conocimiento y del razonamiento; el debate entre la pedagogia tradicional y la innovadora es
necesario en la practica docente, y la integracion adecuada de la tecnologia en la ensefianza

fortalece la confianza de los estudiantes en el aprendizaje de la matematica.
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Benito (2025) tesis doctoral titulada Incidencia de la familia en el aprendizaje de la
matematica en Basica Primaria, realizada en la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador y desarrollada en la Institucién Educativa Aquileo Parra de Pacho, Cundinamarca,
Colombia. Investigacion de enfoque cualitativo, paradigma interpretativo y disefio
fenomenologico. El objetivo de la investigacion fue generar constructos teoricos sobre el
acompanamiento y el apoyo de la familia en el logro de los aprendizajes del area de
matematicas en Basica Primaria. Los informantes fueron cinco docentes de primaria, a
quienes se entrevistd, y grupos de padres de familia, con quienes se realizaron grupos
focales; la informacion se procesé mediante categorizacion y triangulacion de fuentes. Llego
a la siguiente conclusion: el involucramiento familiar impacta positivamente en el rendimiento;
el rol activo de los padres y la calidad de la comunicacion son fundamentales, y los vinculos
familiares sdlidos favorecen un ambiente positivo, la motivacion y la confianza de los
estudiantes en el aprendizaje de la matematica.

Martinez (2024) articulo titulado Influencia de factores personales y didacticos en las
competencias matematicas en grado 3ro de primaria, realizado en la Universidad
Metropolitana de Educacion, Ciencia e Innovacion Tecnolégica (UMECIT) de Panama y
publicado en la revista Ciencia y Educacion. Tipo de investigacion explicativa con método
fenomenoldgico. El objetivo de la investigacion fue analizar la influencia de factores internos
y externos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica en estudiantes de
tercer grado de primaria. La informacién se recogié mediante entrevistas y observaciones a
estudiantes y docentes. Llegdé a la siguiente conclusion: se identificaron dificultades de
comprension, falta de conciencia sobre las propias dificultades, errores en el uso de los signos
y dificultades en la gestién del tiempo, relacionadas con vacios en el conocimiento conceptual
y procedimental; ademas, la actitud de los estudiantes hacia la matematica influye
significativamente en su rendimiento académico.

2.1.2. Antecedentes nacionales
Bernal (2025) tesis titulada La motivaciéon y su influencia en el desempeno de

competencias matematicas en los alumnos del quinto afio de secundaria del Colegio Julio
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César Tello, Hualmay - 2024, realizada en la Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrién. Tipo de investigacion descriptiva de enfoque mixto y disefio no experimental. El
objetivo de la investigacion fue determinar como influye la motivacion, en sus dimensiones
frecuencia, intrinseca y extrinseca, en el desempeno de las competencias matematicas. Se
trabajé con la totalidad de los alumnos matriculados (muestra censal) y se aplicaron
cuestionarios con escala de Likert y entrevistas semiestructuradas. Llegdé a la siguiente
conclusion: existe una asociacion positiva y estadisticamente significativa entre la motivacion
y el desempefo en competencias matematicas (r = 0,365; p = 0,008), y la motivacion
extrinseca presento la correlacion mas alta (r = 0,603; p < 0,001).

Anccasi (2020a) tesis titulada Factor social y su percepcién para el logro de
competencias matematicas en estudiantes de 4to de secundaria de la |.E. Los Educadores,
realizada en la Universidad San Ignacio de Loyola para optar el titulo de licenciado.
Investigacion de enfoque cuantitativo, nivel descriptivo y disefio no experimental. El objetivo
de la investigacion fue describir la valoracién del factor social y su relaciéon percibida con el
logro de competencias matematicas en estudiantes de cuarto de secundaria. La muestra
estuvo conformada por 30 estudiantes, a quienes se aplicé una encuesta de 19 items. Llego
a la siguiente conclusion: el 80 % de los estudiantes percibié una incidencia moderada del
factor social en el aprendizaje matematico, y el entorno familiar, las condiciones
socioecondmicas y el nivel educativo de los padres se relacionan con el logro de
competencias matematicas.

2.1.3. Antecedentes regionales

Quisocala (2020) tesis titulada Factores socioecondmicos y su influencia en el logro
de competencias del area de matematica en estudiantes del ciclo avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N.° 38599 Palmapampa, Ayacucho, 2019, realizada en la
Universidad José Carlos Mariategui para optar el titulo de Segunda Especialidad en
Educacién Superior y Andragogia. Tipo de investigacion bésica de nivel descriptivo-
correlacional y disefio no experimental, transversal y correlacional. El objetivo de la

investigacion fue determinar el factor socioeconémico mas influyente en el logro de
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competencias del area de Matematica en estudiantes del ciclo avanzado. La poblacién fue de
56 estudiantes y la muestra de 28, seleccionados mediante muestreo no probabilistico por
conveniencia; se aplico un cuestionario y se realizé el analisis documental de las
calificaciones finales. Llegd a la siguiente conclusién: los factores econdmicos fueron los de
mayor influencia en el logro de competencias del area de Matematica, especialmente la
situacion laboral (sig. = 0,002) y el ingreso familiar (sig. = 0,001).

Anccasi (2020b) tesis titulada Factores personales e institucionales y su relacion con
el rendimiento académico de alumnos de |.E. publica en Ayacucho-2020, realizada en la
Universidad San Ignacio de Loyola para optar el titulo profesional de Licenciado en Educacion
Secundaria con especialidad en Matematica y Fisica. Tipo de investigacién basica de enfoque
cuantitativo y disefio no experimental, transeccional y correlacional. El objetivo de la
investigacion fue establecer la relacion entre los factores personales e institucionales vy el
rendimiento académico en las competencias matematicas de los estudiantes de la |.E. Centro
Rural de Formacion en Alternancia de Cayramayo, distrito de Vinchos, Huamanga, Ayacucho,
en el 2020. La muestra fue censal y estuvo conformada por 60 estudiantes de primero a quinto
de secundaria; se empleo la técnica de la encuesta y como instrumento un cuestionario de
28 items para el factor personal y 13 items para el factor institucional. Llegé a la siguiente
conclusion: los factores personales e institucionales no tienen relacion significativa con el
rendimiento académico en las competencias matematicas (p = 0,242 y p = 0,589,
respectivamente), por lo que se aceptd la hipétesis nula; del mismo modo, ninguna de las
dimensiones de ambos factores presento relacion significativa con el rendimiento académico.

Aylas y Guzman (2023) tesis titulada El juego como estrategia para desarrollar el
aprendizaje significativo en el area de matematica en nifios de 4 afos de la Institucion
Educativa Inicial N.° 394 Socos, Ayacucho - 2021, realizada en la Escuela Profesional de
Educacién Inicial de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga. Tipo de
investigacion aplicada de enfoque cuantitativo y disefio preexperimental. El objetivo de la
investigacion fue determinar la influencia del juego en el aprendizaje significativo del area de

matematica. La poblacién estuvo conformada por 44 nifios y la muestra por 20 nifios de 4
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afnos, seleccionados mediante muestreo no probabilistico; se empled la técnica de la
observacion y como instrumento la ficha de observacion, validada por juicio de expertos y
cuya confiabilidad se estimo con el alfa de Cronbach; los datos se procesaron con el programa
SPSS. Lleg6 a la siguiente conclusién: existe una relacion de alto nivel y significativa entre el
juego como estrategia y el desarrollo del aprendizaje significativo en el drea de matematica.

Janampa y Vega (2024) tesis titulada Estrategias didacticas para la ensefanza de
resolucion de problemas de cantidad en nifios de 3 anos de la Institucion Educativa 432-169
Mx-P ‘Wari Accopampa’, Ayacucho — 2021, realizada en la Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga para optar el titulo de Licenciada en Educacién Inicial - Educacion
BilingUe Intercultural Temprana. Tipo de investigacion experimental de nivel explicativo y
disefio preexperimental. El objetivo de la investigacion fue comprobar la incidencia de la
aplicacion de estrategias didacticas en la ensefianza de la resolucion de problemas de
cantidad. La poblacién estuvo conformada por 38 estudiantes y la muestra por 18 nifios de
tres afos de la seccion Pollitos; se utilizé la técnica de la observaciéon y como instrumento la
ficha de observacion. Llegd a la siguiente conclusién: la aplicaciéon de estrategias didacticas
tuvo una incidencia positiva en la resolucion de problemas de cantidad de los nifios de tres
anos en todas las dimensiones evaluadas.
2.2. Bases teodricas
2.2.1. Teorias sobre los factores determinantes en el aprendizaje

2.2.1.1. Teoria del desarrollo cognitivo de Piaget

La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget (1972) sostiene que el conocimiento se
construye progresivamente mediante la interaccion entre el sujeto y el medio. Los
mecanismos de asimilacién y acomodacién permiten incorporar nueva informacion vy
reorganizar los esquemas cognitivos, proporcionando una base para comprender el
desarrollo del razonamiento abstracto requerido en el aprendizaje matematico (Piaget, 1972).

Segun Piaget (1972), el desarrollo cognitivo transcurre por cuatro etapas esenciales:
la sensoriomotora, la preoperatoria, la de las operaciones concretas y la de las operaciones

formales. La ultima etapa de esta teoria, en la que se alcanzan los niveles superiores de
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desarrollo y aprendizaje, corresponde normalmente a la adolescencia y suele consolidarse a
partir de los 12 afios. Constituye una forma de aprendizaje que se caracteriza por la capacidad
de realizar razonamientos abstractos, formular hipétesis, analizar posibilidades y resolver
problemas que requieren un mayor nivel de reflexién. Cabe senalar que, en esta etapa, la
persona ya no se encuentra centrada ni dominada solo por los objetos o las situaciones
concretas, sino que elabora ideas, relaciones y conceptos mas complejos.

En el aprendizaje de la matematica, estas habilidades son muy importantes, ya que
intervienen en procesos que permiten comprender conceptos abstractos, establecer
relaciones ldgicas, interpretar la informacion simbdlica y plantear procedimientos para
resolver problemas. Por ello, el desarrollo de los procesos cognitivos debe orientarse al
desarrollo de competencias matematicas, fundamentalmente las relacionadas con la
comprension conceptual, el razonamiento l6gico y la resolucion de situaciones problematicas.

Estas habilidades pueden manifestarse con mayor rapidez, profundidad o flexibilidad
en los estudiantes talentosos y permitirles progresar hacia niveles mas altos de pensamiento
matematico. Sin embargo, este potencial necesita ser acompanado por experiencias
educativas adecuadas, actividades desafiantes y estrategias pedagdgicas que motiven la
exploracion, el analisis y la construccion auténoma del conocimiento. De esta manera, la
teoria de Piaget (1972) permite comprender que el progreso de las competencias
matematicas depende tanto de la maduracién cognitiva como de las posibilidades de
aprendizaje que proporciona el entorno escolar.

2.2.1.2. Teoria sociocultural de Vygotsky

La teoria sociocultural plantea que el aprendizaje se construye mediante la interaccion
social y la participacion del estudiante en practicas culturalmente organizadas. Desde esta
perspectiva, el desarrollo cognitivo depende tanto de los recursos personales como de la
mediacioén ofrecida por docentes, pares y familia (Vygotsky, 1978).

Uno de los elementos mas relevantes de esta teoria es el concepto de zona de
desarrollo préximo, entendida como la distancia que existe entre lo que el educando puede

realizar por si solo y lo que puede conseguir con la ayuda de un profesor, de un compafiero
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con mas conocimiento o mediante la mediacién de un adulto. Esta idea permite comprender
que el aprendizaje se fortalece cuando el educando esta acompanado, participa en
actividades grupales o afronta retos que favorecen su nivel de desarrollo.

En la ensenanza de las matematicas, esta aproximaciéon permite precisar la forma en
que los factores externos influyen en el desarrollo de la capacidad matematica: la calidad de
la ensefnanza, la mediacién del docente, el trabajo en grupo, el clima de aula o la mediacién
familiar. Todos ellos pueden favorecer la comprension de los conceptos matematicos, la
solucion de problemas y el razonamiento légico o, por el contrario, limitarlos. En definitiva, el
aprendizaje de las matematicas no es un acontecimiento individual, sino que se desarrolla en
un contexto social que puede potenciar las capacidades del estudiante.

En el caso de los estudiantes talentosos, la teoria sociocultural resulta especialmente
importante, ya que permite reconocer que el alto potencial académico requiere oportunidades
de interaccion, orientacion especializada y experiencias de aprendizaje que promuevan
niveles mas complejos de pensamiento. Cuando el entorno educativo brinda apoyo,
retroalimentacion y retos adecuados, estos estudiantes tienen mayores posibilidades de
desarrollar plenamente sus competencias matematicas.

2.2.1.3. Teoria de la autoeficacia de Bandura

La teoria de la autoeficacia explica que las creencias de una persona sobre su
capacidad para organizar y ejecutar acciones influyen en la forma en que enfrenta tareas,
persiste ante las dificultades y regula su esfuerzo. En el ambito educativo, estas creencias
contribuyen a comprender la disposicion del estudiante frente a los desafios académicos
(Bandura, 1997).

En la educacion, la autoeficacia académica es muy importante, puesto que influye en
la disposicion del estudiante para enfrentarse a los desafios, perseverar en sus esfuerzos y
no abandonar cuando se topa con obstaculos. El alumno que confia en sus capacidades
generalmente se siente mas seguro cuando participa en clase, cuando enfrenta ejercicios

mas complejos y cuando sigue intentando, aunque los resultados no sean inmediatos. Por el
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contrario, una baja percepcion de la competencia puede dar lugar al desanimo, a la evitacion
de tareas y a un menor compromiso con el aprendizaje.

En el aprendizaje de la matematica, la autoeficacia adquiere especial relevancia, ya
gque muchos estudiantes presentan temor, inseguridad o ansiedad ante los problemas
numeéricos, simbdlicos o abstractos. Cuando el estudiante cree que es capaz de comprender
conceptos, aplicar procedimientos y encontrar soluciones, tiende a participar mas y a mejorar
su desempefio en esta area.

En el caso de los educandos talentosos, la autoeficacia puede favorecer el desarrollo
de competencias matematicas de mayor nivel, pues la confianza en sus habilidades
cognitivas los motiva a enfrentar problemas de mayor complejidad, explorar distintas
estrategias y sostener el esfuerzo durante el proceso de resolucion. Sin embargo, esta
confianza también debe ser fortalecida mediante experiencias de éxito, acompafiamiento
docente y actividades que representen desafios adecuados a su nivel de aprendizaje.

2.2.2. Factores determinantes del aprendizaje

El aprendizaje escolar se configura por la interaccion de condiciones personales,
familiares, pedagdgicas e institucionales. En sentido amplio, estas condiciones pueden
denominarse factores del aprendizaje porque acompafan o se asocian al proceso educativo.
En la presente investigacion se utiliza la expresion factores determinantes en un sentido
analitico y operacional: se trata de factores seleccionados por su posible capacidad para
explicar estadisticamente diferencias en el desarrollo de las competencias matematicas, sin
asumir que constituyen causas necesarias, suficientes o deterministas del aprendizaje
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Para organizar el andlisis, los factores determinantes se agrupan en enddgenos y
exdégenos. Los factores enddgenos corresponden a caracteristicas y disposiciones del
estudiante; los exdgenos se refieren a condiciones familiares, pedagdgicas y contextuales.
Esta clasificacion permite modelar su contribucion estadistica al nivel de logro matematico,
manteniendo una interpretacion prudente propia de un disefio no experimental y transversal

(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
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2.2.2.1. Factores endégenos

Los factores endogenos aluden a caracteristicas y disposiciones del estudiante
relacionadas con su manera de aprender. En el estudio se consideran la motivacion
intrinseca, la autoestima y autoconfianza, la actitud hacia las matematicas, los conocimientos
previos y los habitos de estudio, porque estas condiciones pueden relacionarse con la
disposicién para asumir retos académicos y sostener el esfuerzo durante el aprendizaje.

Dentro de este grupo, la motivacion académica ocupa un lugar importante, ya que
orienta el interés, la participacion y la perseverancia del estudiante frente a las tareas
escolares. De igual manera, la autoestima y la autoconfianza pueden fortalecer o debilitar el
rendimiento académico, especialmente en areas que requieren analisis, razonamiento y
resolucion de problemas, como ocurre en el aprendizaje de la matematica. Por ello, cuando
el educando posee seguridad en sus capacidades y una actitud favorable hacia el estudio,
tiene mayores posibilidades de desarrollar competencias de manera progresiva.

2.2.2.2. Factores exdégenos

Los factores exdégenos comprenden condiciones externas vinculadas con el contexto
familiar, pedagogico y material del estudiante. En la investigacion se incluyen el nivel
socioecondmico, la calidad de la ensefanza, el acceso a recursos educativos, las
oportunidades de aprendizaje y el apoyo familiar. Estas condiciones pueden ampliar o
restringir las oportunidades disponibles para desarrollar competencias matematicas.

El apoyo familiar, la mediacion docente y la disponibilidad de recursos pueden
favorecer la continuidad del aprendizaje, la organizacion académica y el acceso a
experiencias de practica o profundizacion. En sentido contrario, limitaciones persistentes en
estas condiciones pueden restringir oportunidades de aprendizaje y requieren ser
consideradas al interpretar el desemperio escolar.

En relaciéon con las competencias matematicas, los factores endégenos y exdgenos
se analizan de manera articulada: el estudiante moviliza disposiciones y conocimientos

personales dentro de condiciones familiares, pedagdgicas e institucionales concretas. Esta
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interaccion sustenta el interés explicativo del estudio y permite identificar qué factores
presentan mayor contribucion estadistica al nivel de logro observado.
2.2.3. Teorias sobre el desarrollo de las competencias matematicas

2.2.3.1. Teoria de las inteligencias multiples de Gardner

La teoria de las inteligencias multiples propone que la inteligencia no constituye una
capacidad unica y global, sino un conjunto de capacidades relativamente diferenciadas que
pueden manifestarse con distinta intensidad segun el dominio de desempefo (Gardner,
2011). En el ambito escolar, esta perspectiva permite reconocer perfiles diversos de
aprendizaje y desempenio.

Entre dichas capacidades se encuentra la inteligencia l6gico-matematica, vinculada
con el razonamiento ordenado, la identificacion de patrones, el establecimiento de relaciones,
la formulacion de inferencias y el analisis de estructuras numéricas o simbdélicas (Gardner,
2011). Estas habilidades son pertinentes para comprender cémo algunos estudiantes
muestran especial facilidad en tareas matematicas.

Los estudiantes que han desarrollado mas la inteligencia I6gico-matematica suelen
mostrar facilidad para comprender conceptos abstractos, resolver problemas complejos y
emplear el razonamiento deductivo en distintas situaciones. En el caso de los educandos
talentosos, esta capacidad puede manifestarse en una mayor rapidez para identificar
relaciones, elaborar estrategias y transferir conocimientos matematicos a nuevos contextos.

Desde esta perspectiva, el desempefio matematico no se reduce a la acumulacion de
contenidos, sino que involucra la manera en que el estudiante organiza informacion, establece
relaciones y construye estrategias de solucion. Este enfoque aporta un marco
complementario para comprender diferencias individuales, sin equiparar la inteligencia légico-
matematica con un diagnéstico de talento o superdotacion.

2.2.3.2. Enfoque de resolucion de problemas en educacién matematica

En la educacion matematica, el aprendizaje no se limita a memorizar formulas o repetir

procedimientos; requiere movilizar conocimientos y estrategias para comprender y resolver
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situaciones problematicas. Este enfoque es coherente con la organizacién curricular peruana
del area de Matematica, centrada en la resolucion de problemas (MINEDU, 2016b).

El enfoque de resolucion de problemas promueve capacidades de interpretacion,
seleccion de estrategias, razonamiento, argumentacion y evaluacion de resultados. De este
modo, el estudiante no solo busca una respuesta, sino que analiza la informacién, justifica los
procedimientos empleados y verifica la coherencia de la solucion.

Esta orientacion vincula la matematica escolar con situaciones significativas vy
favorece que los estudiantes comprendan la utilidad de los conocimientos adquiridos. Frente
a ejercicios exclusivamente mecanicos, los problemas contextualizados demandan explorar
alternativas, construir estrategias y comunicar procedimientos de manera auténoma o
colaborativa.

En estudiantes con desempefio matematico destacado, la resolucion de problemas
permite plantear desafios de mayor complejidad y promover creatividad, argumentacion y
flexibilidad estratégica. Por ello, constituye un enfoque pertinente para generar oportunidades
de aprendizaje acordes con niveles avanzados de desempefo, sin asumir que el alto
rendimiento escolar equivale por si mismo a superdotacion.

2.2.4. Competencias matematicas

Las competencias matematicas se entienden como el conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes y procesos de razonamiento que permiten interpretar situaciones y
comprender las relaciones numéricas mediante la formulacién de procedimientos y la
resolucién de problemas en diferentes contextos. En la misma linea, la OCDE (2023)
considera que la competencia matematica es la capacidad de formular, ejecutar e interpretar
la matematica para describir, explicar y predecir fendmenos, para lo cual se requiere razonar,
argumentar, representar informacion y utilizar adecuadamente el lenguaje matematico.

Desde una posicion analoga, Niss y Hgjgaard (2019) subrayan que las competencias
matematicas incluyen un conjunto de capacidades relacionadas con el razonamiento
matematico, la resolucion de problemas, la comunicacion matematica y la comprension

conceptual, lo que permite que los alumnos no solo realicen procedimientos aprendidos, sino
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que utilicen el conocimiento matematico de forma flexible, tanto en situaciones escolares
como en problemas cotidianos.

Kilpatrick et al. (2001) plantean que la competencia matematica esta conformada por
cinco componentes: comprension conceptual, fluidez procedimental, competencia
estratégica, razonamiento adaptativo y disposicion productiva hacia la matematica. Estos
recursos permiten que el aprendizaje matematico sea mas completo, ya que integran la
comprension de ideas, el manejo de procedimientos, la formulacion de estrategias, la
justificacion de respuestas y una actitud favorable hacia el aprendizaje de esta area.

Por su parte, Schoenfeld (2016) sefiala que el aprendizaje de las matematicas no
depende solo del aprendizaje de los contenidos, sino también de la aplicacion de estrategias
cognitivas, de la autorregulacién del pensamiento y del analisis, la seleccion y la evaluacion
de soluciones. En esta linea, aprender matematicas implica movilizar una serie de procesos
de razonamiento complejos que permiten al estudiante aprender los conceptos con mayor
profundidad y aplicarlos, en el contexto adecuado, en multiples situaciones.

De igual forma, Boaler (2022) apunta que las competencias matematicas mejoran
cuando los alumnos participan en experiencias de aprendizaje que fomentan la exploracién,
la argumentacion, el pensamiento critico y la resolucion de problemas abiertos, lo que
favorece una comprension mas significativa de los conceptos matematicos y, al mismo
tiempo, fortalece su confianza en sus propias capacidades para aprender y resolver
problemas.

En el espacio escolar, el desarrollo de las competencias matematicas busca superar
una ensenanza centrada Unicamente en reglas y procedimientos para favorecer comprension,
razonamiento, representacion, argumentacién y resoluciéon de problemas. La comprension
conceptual y el pensamiento critico continian siendo procesos relevantes para aprender
matematica, pero en este estudio no se utilizan como dimensiones operacionales
independientes: la medicion se organiza segun las cuatro competencias curriculares
efectivamente registradas por las instituciones (Facione, 2020; Hiebert & Grouws, 2007;

MINEDU, 2016b).
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En el caso de los educandos talentosos, el desarrollo de estas competencias adquiere
especial importancia, ya que su potencial requiere experiencias de aprendizaje que les
permitan profundizar, analizar y resolver situaciones de mayor complejidad. Por ello, no basta
con que posean facilidad para el area, sino que necesitan condiciones pedagdgicas que
estimulen su pensamiento matematico, su autonomia y su capacidad para justificar
procedimientos.

El enfoque centrado en la resolucion de problemas que asume el MINEDU (2016b)
para el area de Matematica se nutre de aportes de la didactica de la matematica. Entre ellos
destacan la Educacién Matematica Realista de Freudenthal (1991), que concibe la
matematica como una actividad humana de matematizacion de situaciones reales; la Teoria
de Situaciones Didacticas de Brousseau (1997), segun la cual el estudiante construye
conocimiento al enfrentar situaciones problematicas disefiadas intencionalmente por el
docente; y los planteamientos sobre resolucion de problemas de Pdlya (1945) y Schoenfeld
(2016), que destacan la comprension del problema, la planificacidon, la ejecucién de
estrategias y la revision de la solucién. Estos aportes fundamentan las cuatro competencias
del area que se describen a continuacion.

En el presente estudio, la variable competencias matematicas se operacionaliza
conforme a las cuatro competencias del area de Matematica establecidas por el Curriculo
Nacional y el Programa Curricular de Educacion Secundaria (MINEDU, 2016a, 2016b):

2.2.4.1. Resuelve problemas de cantidad

Esta competencia implica que el estudiante resuelva situaciones vinculadas con
cantidades, numeros, operaciones y sus propiedades, comprendiendo sus relaciones vy
seleccionando procedimientos pertinentes. Su desarrollo requiere interpretar la informacion
cuantitativa, representarla y tomar decisiones fundamentadas en contextos diversos
(MINEDU, 2016b).

Comprende las capacidades de traducir cantidades a expresiones numéricas,
comunicar la comprensién sobre los numeros y las operaciones, usar estrategias vy

procedimientos de estimacién y calculo, y argumentar afirmaciones sobre relaciones
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numeéricas y operaciones (MINEDU, 2016b). En los registros institucionales, el desempefio
se recupera mediante el nivel de logro consignado para esta competencia.

Desde la perspectiva del National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000),
esta competencia se vincula con el desarrollo del sentido numérico, es decir, con la
comprension de los numeros, sus representaciones y relaciones, asi como con el célculo
fluido y la estimacién razonable. Freudenthal (1991) afade que el significado de los nimeros
y de las operaciones se construye al matematizar situaciones cercanas a la experiencia del
estudiante.

2.2.4.2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Esta competencia se orienta a que el estudiante caracterice equivalencias, generalice
regularidades y analice relaciones de cambio entre magnitudes, representandolas mediante
expresiones algebraicas, graficas u otras formas de representacién. Su finalidad es
comprender y resolver situaciones que involucran patrones, ecuaciones, inecuaciones y
funciones en contextos diversos (MINEDU, 2016b).

Sus capacidades comprenden traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas
y graficas, comunicar la comprension de las relaciones algebraicas, usar estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales, y argumentar afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia (MINEDU, 2016b). El registro institucional permite
recuperar el nivel de logro asignado a esta competencia.

Esta competencia se relaciona con el pensamiento algebraico propuesto por el NCTM
(2000), que comprende el analisis de patrones, relaciones y funciones, asi como el uso de
simbolos para representar y analizar situaciones. En la misma linea, Freudenthal (1991)
sostiene que el lenguaje algebraico surge de la matematizacion progresiva de regularidades
observadas en contextos reales.

2.2.4.3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Esta competencia supone que el estudiante modele objetos y relaciones espaciales,
comprenda propiedades de las formas geométricas y sus transformaciones, y emplee

procedimientos para medir, ubicarse y orientarse en el espacio. Integra razonamiento
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geomeétrico, representacion y argumentacion para resolver problemas de forma, movimiento
y localizacién (MINEDU, 2016b).

Sus capacidades incluyen modelar objetos con formas geométricas y sus
transformaciones, comunicar la comprension sobre formas y relaciones geométricas, usar
estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio, y argumentar afirmaciones
sobre relaciones geométricas (MINEDU, 2016b). El nivel de logro de esta competencia se
toma del registro institucional.

Su desarrollo se sustenta en el modelo de van Hiele (1986), segun el cual el
razonamiento geometrico progresa por niveles, desde el reconocimiento visual de las figuras
hasta la deduccion formal; por ello, la ensefianza debe organizarse de acuerdo con el nivel
de razonamiento del estudiante. EI NCTM (2000) complementa esta idea al proponer que los
estudiantes analicen propiedades de las formas, describan relaciones espaciales y apliquen
transformaciones y mediciones.

2.2.4.4. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Esta competencia se refiere a la capacidad de analizar datos y situaciones aleatorias
para producir informacion, realizar inferencias y sustentar decisiones. Comprende representar
datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas, comunicar conceptos estadisticos
y probabilisticos, usar estrategias para recopilar y procesar datos, y sustentar conclusiones o
decisiones con base en la informacién obtenida (MINEDU, 2016b). En la investigacion, el
nivel de logro registrado institucionalmente constituye la evidencia documental de esta
competencia.

Batanero (2001) sefiala que la ensefianza de la estadistica y la probabilidad debe
favorecer el razonamiento estadistico a partir de datos reales, de modo que el estudiante
comprenda la variabilidad, interprete la informacién y tome decisiones en situaciones de
incertidumbre. Del mismo modo, el NCTM (2000) plantea que los estudiantes formulen

preguntas, recojan y organicen datos, y elaboren inferencias y predicciones basadas en ellos.



39

2.2.5. Talento académico, talento matematico y superdotacion: delimitaciéon
conceptual

La literatura especializada distingue entre superdotacion, talento y alto rendimiento.
En el Modelo Diferenciado de Dotacion y Talento, Gagné (2021) diferencia la dotacién o
giftedness, vinculada con capacidades naturales sobresalientes, del talento, entendido como
el desarrollo sistematico de competencias destacadas en un campo especifico. Esta
distincion impide utilizar los términos superdotado y talentoso como sinénimos y permite
precisar que un desempefio elevado en matematica no constituye por si solo un diagnéstico
de superdotacion.

Desde la concepcion de los tres anillos, Renzulli y Reis (2018) plantean que la
expresion del comportamiento talentoso implica la interaccion entre capacidad por encima del
promedio, creatividad y compromiso con la tarea. Por su parte, Subotnik et al. (2011) conciben
el talento como un proceso de desarrollo en el que las capacidades deben transformarse
progresivamente en competencias y logros mediante oportunidades, entrenamiento y apoyo
contextual. En consecuencia, el talento académico es dinamico y depende tanto de recursos
personales como de condiciones educativas.

El talento matematico constituye una manifestacién especifica del talento académico
en la que el estudiante demuestra un desempefio desarrollado y destacado en tareas
vinculadas con razonamiento, representacion, resolucion de problemas y uso flexible de
conocimientos matematicos. No debe confundirse con el alto rendimiento general: el primero
se refiere a una competencia destacada en un dominio especifico, mientras que el segundo
describe resultados escolares elevados que pueden responder a diversos factores personales
y contextuales (Gagné, 2021).

En esta investigacion, la expresion estudiantes talentosos se utiliza como categoria
operacional y no clinica o psicométrica. Se refiere a los estudiantes de quinto grado que
integraron el subgrupo de alto desempefio académico en Matematica identificado a partir de
los registros institucionales considerados en el estudio. La documentacién disponible permite

sustentar el caracter académico del criterio. En consecuencia, la categoria se interpreta como
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desempefo matematico destacado documentado y no como diagnéstico de superdotacién
intelectual.

Los registros institucionales emplean la escala literal de logro C, B, A y AD para
expresar el progreso de las competencias. De acuerdo con la normativa de evaluacion, C
corresponde a en inicio, B a en proceso, A a logro esperado y AD a logro destacado (MINEDU,
2020, 2024b). Estas categorias se utilizan en la investigacién para describir y modelar
ordinalmente el desempefio de la variable competencias matematicas; no se convierten, por
si solas, en un diagndstico de talento o superdotacion ni se emplean como un punto de corte
retrospectivo no documentado.

El desarrollo del talento matematico puede verse favorecido o limitado por factores
enddégenos y exdgenos. La motivacién, la autoestima, la actitud hacia la matematica, los
conocimientos previos y los habitos de estudio interactuan con el apoyo familiar, la calidad de
la ensefanza, los recursos y las oportunidades de aprendizaje. Esta interaccioén justifica
examinar el aporte explicativo de dichos factores sobre los niveles de logro de las
competencias matematicas, sin plantear una causalidad experimental.

En consecuencia, el estudio diferencia conceptualmente superdotacion y talento y
adopta una definicion operacional verificable de estudiante talentoso basada en el
desempefio matematico registrado. Esta decision mantiene coherencia entre la poblacién de
interés, la fuente documental y la interpretacién de los hallazgos, y evita atribuir
caracteristicas psicométricas que no fueron evaluadas mediante pruebas especializadas
(Gagné, 2021; Subotnik et al., 2011).

2.2.6. Motivacion académica y disposicion hacia el aprendizaje matematico

La motivaciéon académica constituye uno de los factores internos mas importantes en
el aprendizaje de la matematica, debido a que influye en el interés, la participacion, la
perseverancia y la actitud del estudiante frente a las actividades escolares. En el area de
matematica, esta dimension adquiere un valor especial, ya que muchos estudiantes suelen
percibirla como una asignatura dificil, abstracta o reservada solo para quienes poseen

facilidad numérica. Sin embargo, cuando existe una motivacion adecuada, el estudiante se
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muestra mas dispuesto a enfrentar problemas, buscar estrategias y continuar intentando aun
cuando las respuestas no aparecen de manera inmediata.

Desde la teoria de la autoeficacia de Bandura (1997), las creencias que tiene una
persona sobre sus propias capacidades influyen en la manera en que enfrenta una tarea. En
el aprendizaje matematico, un estudiante que confia en sus habilidades suele participar con
mayor seguridad, asumir retos mas complejos y tolerar mejor los errores durante el proceso
de resolucion. Por el contrario, cuando el estudiante considera que no es capaz de
comprender o resolver problemas matematicos, puede evitar la tarea, mostrar inseguridad o
abandonar rapidamente el esfuerzo. Por ello, la motivacidon no solo se relaciona con el gusto
por la asignatura, sino también con la confianza que el estudiante tiene en sus posibilidades
de aprender.

En estudiantes talentosos, la motivacién cumple un papel particular. Aunque estos
alumnos pueden mostrar mayor facilidad para comprender ciertos contenidos, ello no siempre
significa que se mantengan interesados. Si las actividades resultan demasiado simples,
repetitivas o poco vinculadas con situaciones desafiantes, el estudiante puede experimentar
aburrimiento o desinterés. En ese sentido, la motivacion de los estudiantes con alto potencial
necesita ser sostenida mediante tareas que les permitan pensar, descubrir relaciones,
argumentar y resolver problemas con distintos caminos de solucion.

Boaler (2022) sefala que las experiencias de aprendizaje influyen en la forma en que
los estudiantes se relacionan con la matematica. Cuando el aula promueve la exploracion, el
razonamiento y la discusion de estrategias, los estudiantes tienden a construir una relacion
mas positiva con el area. Esta idea es importante porque permite superar una ensenanza
centrada unicamente en la respuesta correcta. En matematica, el proceso de razonamiento
tiene un valor formativo, ya que permite al estudiante comprender por qué un procedimiento
funciona, en qué situaciones puede aplicarse y como puede adaptarse a nuevos problemas.

La motivacion también se vincula con la disposicion productiva hacia la matematica,
planteada por Kilpatrick et al. (2001) como uno de los componentes de la competencia

matematica. Esta disposicion hace referencia a la percepcion de la matematica como una
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actividad util, comprensible y valiosa. Cuando el estudiante considera que la matematica tiene
sentido y que puede aprenderla, desarrolla una actitud mas favorable hacia las tareas del
area. Por el contrario, cuando la percibe como un conjunto de reglas aisladas o ejercicios
mecanicos, disminuye su compromiso con el aprendizaje.

En este contexto, el docente cumple un papel importante, ya que puede fortalecer o
debilitar la motivacion de los estudiantes segun la manera en que organiza la ensefianza. Una
clase que permite preguntar, equivocarse, explicar procedimientos y relacionar los contenidos
con situaciones reales puede generar mayor interés. En cambio, una ensehanza basada solo
en la copia, la repeticion y la correccién de respuestas puede limitar la participacion,
especialmente en estudiantes talentosos que necesitan desafios de mayor nivel.

Por tanto, la motivaciéon académica constituye un factor endégeno relevante para el
desarrollo de las competencias matematicas. Puede sostener el esfuerzo, la exploracion de
estrategias, la argumentacién y la perseverancia requeridas para resolver problemas de
cantidad; regularidad, equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacién; y gestion de
datos e incertidumbre. Su efecto debe comprenderse en interaccion con la autoestima, la
autoeficacia, los habitos de estudio y las condiciones pedagdgicas del entorno escolar.
2.2.7. Autoestima, autoeficacia y confianza en el desemperfio matematico

La autoestima y la autoeficacia académica son dos factores de tipo personal que
cumplen un papel muy importante en el aprendizaje escolar. En el caso de la matematica,
estas dimensiones cobran especial sentido, puesto que el estudiante debe enfrentarse a
problemas que requieren analisis, paciencia, ensayo de procedimientos y revision constante
de errores. La forma en que el estudiante se percibe a si mismo puede favorecer o limitar el
desarrollo de la tarea, de modo que conocer un contenido no es suficiente, pues también
debe sentirse capaz de aplicarlo en las situaciones novedosas que enfrenta.

La autoestima esta unida a la valoracion que el estudiante tiene de si mismo en el
ambito escolar. Cuando esta valoracion es positiva, el educando puede mostrarse mas seguro
para participar, preguntar y atreverse a plantear problemas; en cambio, si la autoestima es

baja, puede interpretar el error como una muestra de que es incapaz, cuando, por el contrario,
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se trata de un proceso natural de aprendizaje. Esto ultimo resulta importante para el
aprendizaje matematico, en la medida en que la resolucién de problemas exige probar
alternativas y aceptar que estas no necesariamente conducen a la solucién en el primer
intento.

Para Bandura (1997), la autoeficacia hace referencia a la creencia que posee la
persona sobre su capacidad de organizar y realizar las acciones necesarias para conseguir
la meta propuesta. En el ambito educativo, esta creencia determina el esfuerzo, la
persistencia y la forma en que el estudiante enfrenta los obstaculos. Un estudiante con alta
autoeficacia matematica piensa que puede llegar a comprender un concepto, encontrar una
estrategia de comprension y progresar mediante la practica; por ello, tiende a mantenerse
activo en el proceso de aprendizaje. En cambio, un estudiante con baja autoeficacia puede
rendirse con facilidad, aun teniendo capacidades suficientes para resolver el ejercicio.

En el caso de los estudiantes dotados, la autoeficacia puede ser valiosa, siempre que
vaya acompafada de ciertas experiencias de aprendizaje. Estos estudiantes son conscientes
de sus destrezas y pueden sentirse motivados a resolver problemas de alta complejidad
mediante soluciones mas elaboradas. Sin embargo, en algunos casos puede surgir el miedo
a equivocarse, debido a su tendencia a conseguir resultados favorables sin mayor esfuerzo.
Asi, una tarea desafiante puede poner de manifiesto su inseguridad en el aprendizaje si no
han aprendido a valorar el error, la revisién y la perseverancia. De ahi la importancia de que
el docente promueva una confianza que no se base solo en el “saber rapido”, sino en la
capacidad de pensar, corregir y mejorar.

La confianza en el rendimiento matematico se incrementa cuando el estudiante tiene
experiencias de éxito, sabe aprovechar una retroalimentacion adecuada sobre su desempeiio
y asume el error como una oportunidad de aprendizaje. Schoenfeld (2016) destaca la
importancia de las estrategias cognitivas y de la autorregulacion al resolver un problema
matematico. Esto pone de manifiesto que el estudiante no solo debe conocer qué
procedimientos puede realizar, sino que también debe aprender a planificar, monitorear y

evaluar sus propias acciones. En este caso, la confianza cumple un papel relevante, pues
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permite sostener el esfuerzo mientras se analiza la situacion y se busca la manera de
resolverla.

La autoestima y la autoeficacia se entrelazan con la participacion en clase. El
estudiante que se siente capaz es mas propenso a explicar como resolvié un problema
matematico, defender una respuesta o plantear dudas. Estas acciones son imprescindibles
para la construccion de competencias matematicas, porque permiten organizar el
pensamiento, comunicar ideas y contrastar las actuaciones de los demas. En cambio, el
estudiante que evita participar por miedo a equivocarse pierde oportunidades para reforzar
su saber y recibir orientaciones.

Por lo tanto, la autoestima y la autoeficacia son factores personales que pueden
contribuir al desarrollo de las competencias matematicas al fortalecer la disposicién para
enfrentar problemas, perseverar ante la dificultad, revisar procedimientos y argumentar
decisiones. Estas disposiciones resultan pertinentes en las cuatro competencias curriculares
del area y requieren acompafamiento pedagdgico y familiar, especialmente en estudiantes
con desempefio destacado.

2.2.8. Habitos de estudio y conocimientos previos en el aprendizaje matematico

Por otra parte, los habitos de estudio son un conjunto de practicas que el estudiante
sigue para organizar la distribucion de su tiempo, revisar contenidos, resolver ejercicios,
prepararse para las evaluaciones y reforzar los temas que no entiende bien. En matematica,
los habitos de estudio son especialmente importantes porque el aprendizaje de esta area
requiere continuidad, practica razonada y repaso de procedimientos. No se trata solo de hacer
ejercicios, sino de construir una forma ordenada de estudiar, analizar los errores y relacionar
los nuevos contenidos con los aprendizajes anteriores.

Otro aspecto que se debe considerar en la construccion del aprendizaje matematico
son los conocimientos previos. Desde la teoria piagetiana del desarrollo cognitivo, el
estudiante incorpora nueva informacioén a partir de los esquemas mentales que posee. Cuanto
mas solidos sean los saberes previos, mejor podra el estudiante comprender nuevos

conceptos, relacionarlos y avanzar hacia formas de razonamiento mas complejas. En cambio,
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cuando los saberes previos son incompletos, la construccion de competencias matematicas
no llega a ser satisfactoria, incluso en estudiantes con alto potencial académico.

Asi, la matematica es una disciplina de estructura progresiva, pues muchos de sus
contenidos dependen de otros trabajados previamente. Por ejemplo, la comprension de las
expresiones algebraicas implica tener un dominio suficiente de las operaciones basicas, de
las propiedades numéricas y de la notacion del lenguaje simbdlico. Del mismo modo, resolver
problemas implica identificar los datos de entrada, interpretar relaciones y elegir estrategias
a partir de experiencias anteriores. Por eso, los conocimientos previos no son simplemente
el punto de partida, sino recursos que permiten construir aprendizajes mas complejos.

Kilpatrick et al. (2001) proponen que la competencia matematica integra la
comprension conceptual, la fluidez procedimental, la competencia estratégica, el
razonamiento adaptativo y la disposicion productiva. Estos elementos muestran que el
aprendizaje matematico no se logra de forma instantanea, sino mediante un proceso
prolongado en el que el estudiante relaciona ideas, practica procedimientos, elige estrategias
y justifica respuestas. Los habitos de estudio favorecen este proceso porque ayudan a
consolidar lo aprendido, superar las dificultades y desarrollar autonomia.

Los habitos de estudio de los estudiantes talentosos pueden presentar, a menudo,
ciertas caracteristicas particulares. Algunos estudiantes de alto rendimiento obtienen buenos
resultados sin dedicar gran cantidad de tiempo al estudio, en particular cuando las tareas les
resultan relativamente sencillas. Esta situacion puede convertirse en un obstaculo ante
problemas mas complejos, puesto que no siempre han logrado desarrollar estrategias que
les permitan organizarse, perseverar o revisar. Por ello, y a pesar de ser estudiantes
talentosos, requieren fortalecer habitos de estudio mas profundos.

La practica matematica debe concebirse como una actividad reflexiva: resolver
muchos ejercicios puede ser un buen planteamiento, pero solo si el estudiante analiza los
procedimientos, compara estrategias y corrige los errores cometidos. En este sentido,
estudiar matematica implica preguntarse por qué se usa una operacién concreta, qué relacién

tienen los datos, qué otras formas de resolucion son posibles o como saber si la respuesta



46

es consistente. Todo este trabajo favorece el pensamiento critico y evita que la practica
matematica se reduzca a una mera memorizacion de formulas.

Por su parte, los conocimientos previos también deben ser identificados y fortalecidos
oportunamente por el docente. Cuando se introduce un nuevo contenido, es necesario saber
qué saberes maneja el estudiante y cuales requieren mayor acompafamiento. Esta practica
evita que las dificultades se acumulen hasta afectar la comprension de conceptos posteriores.
Lo mismo ocurre con los estudiantes que presentan altas capacidades: permite proponerles
actividades de ampliacion cuando ya manejan los contenidos basicos y evita que realicen
tareas que no suponen un verdadero reto.

Por consiguiente, los habitos de estudio y los conocimientos previos se vinculan con
el desarrollo de las competencias matematicas. La constancia, la organizacién y la autonomia
favorecen la practica razonada, mientras que los saberes previos permiten establecer
conexiones necesarias para resolver situaciones de cantidad, regularidad, geometria y
gestion de datos. Ambos factores adquieren mayor relevancia cuando la ensefianza
promueve reflexion, practica significativa y retroalimentaciéon permanente.

2.2.9. Mediacion docente y calidad de la ensenanza matematica

La mediacion del docente se presenta como uno de los factores externos mas
relevantes en el aprendizaje de la matematica, ya que la tarea del profesor no puede
restringirse a la mera transmision de contenidos; su funcion también consiste en guiar,
acompanar, formular preguntas, organizar las situaciones de aprendizaje y ayudar al
estudiante en la construccion de significados. En el caso del estudiante talentoso, la
mediacion del docente tiene una importancia ain mayor, porque permite proponer retos
acordes con el nivel en que se encuentra el estudiante y evita que el aprendizaje quede
limitado a actividades rutinarias o poco exigentes.

Desde la perspectiva de la teoria sociocultural de Vygotsky (1978), el aprendizaje se
ve potenciado por la interaccion social y por la mediacion de personas con mas experiencia
en una actividad. En el aula, el docente es precisamente ese mediador que puede llevar al

estudiante desde lo que puede hacer de manera independiente hasta lo que puede hacer con
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la mediacién de alguien con mas experiencia. Esta idea es esencial para entender que el
talento matematico no se desarrolla de manera aislada, sino en un marco que puede potenciar
o limitar las capacidades del estudiante.

La calidad de la ensefianza matematica se observa en la forma en que el docente
selecciona actividades, plantea problemas, explica conceptos, promueve la participacion y
ofrece retroalimentacién. Boaler (2022) sostiene que las experiencias de aula influyen en la
manera en que los estudiantes comprenden y aplican los conceptos matematicos. Por ello,
una ensefianza de calidad no se limita a presentar formulas o procedimientos, sino que invita
a los estudiantes a razonar, explorar, discutir estrategias y justificar respuestas.

Asimismo, Schoenfeld (2016) destaca que el aprendizaje matematico exige el uso de
estrategias cognitivas, autorregulaciéon y analisis de situaciones problematicas. En esa linea,
el docente debe generar condiciones para que el estudiante no solo resuelva ejercicios, sino
que piense sobre lo que hace. Para ello, puede utilizar preguntas como: ;qué datos son
necesarios?, ¢qué estrategia puede funcionar?, ¢por qué ese procedimiento es valido?,
;existe otra forma de resolverlo?, ;como se puede verificar la respuesta? Este tipo de
preguntas favorece el desarrollo de competencias matematicas porque orienta al estudiante
hacia una comprensién mas profunda.

En los estudiantes con capacidades excepcionales, la mediacién docente debe tener
en cuenta la necesidad de profundizacion. Cuando el estudiante realiza con facilidad las
tareas ordinarias, requiere actividades de mayor complejidad, como investigaciones
matematicas, problemas abiertos o planteamientos que exijan argumentacién. Nada de esto
equivale a la mera anticipacion de contenidos, sino que se trata de enriquecer el aprendizaje
con el fin de que el estudiante ponga en practica sus capacidades en situaciones mas
exigentes. Esta atencion evita que el estudiante se desanime y enriquece el desarrollo de su
pensamiento critico.

La retroalimentacion es también parte esencial de la calidad docente. Una
retroalimentacion adecuada no consiste Unicamente en indicar si la respuesta es correcta o

no, sino que también ayuda al estudiante a comprender lo que ha hecho. Cuando el docente
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explica qué parte del procedimiento fue pertinente, cual fue errébnea y cual necesita mejorar,
el estudiante adquiere mayor conciencia de su aprendizaje. En matematica, esta practica
resulta valiosa en la medida en que permite revisar razonamientos, corregir estrategias y
fortalecer la autonomia.

Por otro lado, la calidad de la ensefianza tampoco puede desvincularse del clima de
aula. Un clima de aula que permite preguntar, implicarse y equivocarse propicia la confianza
de los estudiantes, y esto cobra importancia porque el aprendizaje matematico necesita
ensayo, analisis y revisidon; si los estudiantes temen equivocarse, pueden limitar su
participacién y evitar los problemas que les suponen un reto. En cambio, cuando en el aula
se valora el proceso de pensamiento, los estudiantes pueden sentirse mas seguros para
explicar sus ideas y aprender de sus errores.

En sintesis, la mediacion docente y la calidad de la ensefianza constituyen factores
exogenos relevantes para el desarrollo de las competencias matematicas. El docente
favorece la construccion de significados, la seleccion de estrategias, la representacion, la
argumentacién y la evaluacion de respuestas en las cuatro competencias curriculares del
area. En estudiantes talentosos, una ensefianza diferenciada y retadora puede contribuir a
transformar el potencial académico en desempefios mas complejos.

2.2.10. Apoyo familiar, recursos educativos y oportunidades de aprendizaje

El aprendizaje matematico no se desarrolla unicamente dentro del aula. El entorno
familiar, los recursos disponibles y las oportunidades de aprendizaje también intervienen en
la forma en que el estudiante construye sus competencias. Estos factores externos pueden
favorecer el desempefio académico cuando ofrecen acompafiamiento, condiciones de
estudio y estimulos adecuados; pero también pueden representar una limitacion cuando
existen carencias materiales, poco apoyo o escasas oportunidades para reforzar y ampliar
los aprendizajes.

El apoyo familiar se expresa de distintas maneras. No siempre implica que los padres
dominen los contenidos matematicos, sino que puedan acompanar el proceso escolar,

mostrar interés por el avance del estudiante, promover habitos de estudio y brindar un
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ambiente favorable para aprender. En estudiantes talentosos, el apoyo familiar puede
contribuir a mantener la motivacion, reforzar la confianza y facilitar el acceso a experiencias
complementarias, como concursos, lecturas, actividades de razonamiento o uso de
materiales educativos.

Desde la perspectiva sociocultural, la familia forma parte del contexto que influye en
el desarrollo del estudiante. Vygotsky (1978) permite comprender que el aprendizaje se
construye mediante la interaccién con el entorno, por lo que las experiencias familiares
también participan en la formacién de actitudes, habitos y expectativas frente al estudio.
Cuando la familia valora el aprendizaje y acompana el proceso educativo, el estudiante puede
encontrar mayor seguridad y continuidad entre lo que aprende en la escuela y lo que vive en
casa.

Los recursos educativos también representan un factor relevante: en matematica,
incluyen textos, materiales concretos, calculadoras, dispositivos tecnoldgicos, internet,
plataformas educativas y espacios adecuados para estudiar. Estos recursos no sustituyen la
ensefanza, pero si incrementan las posibilidades de aprendizaje. Por ejemplo, un estudiante
que dispone de materiales complementarios puede practicar mas, resolver problemas
diversos o profundizar en aquellos contenidos que le despiertan especial curiosidad. En
cambio, la falta de recursos puede disminuir las oportunidades para poner en practica
habilidades de mayor complejidad.

La OCDE (2023) sefiala que la competencia matematica es la habilidad para formular
e interpretar la matematica en distintas situaciones. Para ello, el estudiante necesita tener
experiencias que le ayuden a vincular los conocimientos escolares con aquellos que le son
utiles en su vida cotidiana. En este punto, las oportunidades de aprendizaje son esenciales:
no basta con asistir a clase, sino que el estudiante debe participar en actividades que permitan
aplicar, discutir, representar y explicar ideas matematicas; estas oportunidades pueden darse
en el aula, en el hogar o en actividades extracurriculares.

En el caso de los estudiantes talentosos, las oportunidades de aprendizaje resultan

especialmente importantes. Segun Renzulli y Reis (2018), los estudiantes con alto potencial
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requieren vivir experiencias de aprendizaje desafiantes y acordes con sus capacidades. Esto
quiere decir que la educacién debe ofrecer espacios donde puedan profundizar en sus
intereses, resolver problemas complejos y desarrollar su creatividad matematica. En caso
contrario, el talento puede verse desaprovechado, sobre todo en entornos donde la
ensefianza se orienta sistematicamente al promedio de cada grupo. Asimismo, Subotnik et
al. (2011) consideran que el talento puede desarrollarse cuando existen condiciones que
favorecen la practica y la orientacion hacia una complejidad progresiva en el desarrollo de
habilidades. Desde esta perspectiva, el apoyo familiar y educativo no se entiende como un
elemento secundario, sino como parte del conjunto de condiciones que permite al estudiante
avanzar; un entorno que ofrece materiales, tiempo, acompafiamiento o expectativas positivas
puede ayudar a desarrollar las competencias matematicas.

En consecuencia, el apoyo familiar, los recursos educativos y las oportunidades de
aprendizaje son factores exégenos que pueden favorecer el desarrollo matematico de los
estudiantes talentosos. Su presencia amplia las oportunidades de practica, exploracion,
representacion, argumentacion y aplicacion de conocimientos en las cuatro competencias
curriculares del area. Por ello, forman parte de las condiciones contextuales consideradas en
el modelo explicativo de la investigacion.

2.2.11. Articulacion entre factores determinantes y competencias matematicas

El desarrollo de competencias matematicas no puede explicarse a partir de un solo
factor. Por el contrario, responde a la interaccién entre condiciones personales, familiares,
pedagogicas e institucionales que participan en el proceso de aprendizaje. Esta articulacion
permite comprender que el estudiante no aprende matematica Unicamente por poseer
capacidad intelectual, sino porque dicha capacidad se relaciona con la motivacion, la
confianza, los habitos de estudio, los conocimientos previos, la ensefianza recibida, el apoyo
familiar y los recursos disponibles.

Niss y Hgjgaard (2019) argumentan que las competencias matematicas son
capacidades del estudiante, como razonar, resolver problemas, comunicar y comprender

conceptos, las cuales requieren un proceso de formacion continua en el que el estudiante
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debe ser capaz de movilizar sus saberes en diversas situaciones. En este proceso, los
factores determinantes actian como condiciones que pueden facilitarlo o dificultarlo; en la
medida en que dichos factores sean favorables, el estudiante tendra mayores posibilidades
de desarrollar aprendizajes matematicos sélidos y significativos.

En la competencia Resuelve problemas de cantidad, los conocimientos previos, la
motivacion, los habitos de estudio y la mediacién docente pueden contribuir a la comprensién
y uso de numeros, operaciones y estrategias de calculo. El nivel de logro registrado
institucionalmente permite observar el desempefio alcanzado en esta competencia, mientras
los factores determinantes constituyen las condiciones explicativas analizadas.

En la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, la
autoeficacia, los saberes previos y la calidad de la ensehanza pueden favorecer la
generalizaciéon de patrones, el establecimiento de equivalencias y la representacion de
relaciones de cambio. En este ambito, los factores personales y pedagdgicos se examinan
como predictores estadisticos del nivel de logro consignado en los registros.

En la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, la
calidad de ensefanza, el acceso a recursos y las oportunidades de aprendizaje pueden
facilitar la modelaciéon geométrica, la visualizacion, la medicion y la argumentacion espacial.
De igual modo, en la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre,
los factores personales y contextuales pueden incidir en la capacidad para representar
informacion, analizar datos y sustentar conclusiones (MINEDU, 2016b).

En estudiantes talentosos, la relacion entre factores determinantes y competencias
matematicas requiere una interpretacién contextual. El desempeno destacado no garantiza
un desarrollo uniforme en todas las competencias; la motivacién, el acompanamiento, los
desafios, los recursos y las oportunidades pueden contribuir de manera diferenciada al nivel
de logro alcanzado. Por ello, el estudio analiza cada competencia curricular como una
dimension especifica de la variable 2 (competencias matematicas).

Por tanto, el analisis de los factores determinantes permite comprender mejor el

desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes talentosos. No se trata
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unicamente de identificar qué estudiante posee mayor habilidad, sino de reconocer qué
condiciones favorecen el aprovechamiento de esa habilidad dentro del proceso educativo. En
esa linea, el presente estudio asume que las competencias matematicas se desarrollan
mediante la interaccién entre el potencial del estudiante y el conjunto de condiciones que
rodean su aprendizaje.
2.3. Bases conceptuales

Actitud hacia las matematicas

Disposicion personal que manifiesta el educando frente al aprendizaje de la
matematica, expresada mediante sus emociones, creencias, intereses y formas de responder
ante las actividades propias de esta area.

Apoyo familiar

Participaciéon de la familia en el proceso formativo del estudiante, mediante el
acompafamiento, la orientacién, el estimulo emocional y la supervision de sus
responsabilidades escolares.

Autoestima académica

Valoracién que el estudiante realiza sobre sus propias capacidades para afrontar con
éxito las actividades escolares y responder adecuadamente a las exigencias académicas.

Calidad de ensefianza

Grado en que las estrategias, recursos y procedimientos utilizados por el docente
favorecen la comprension, participacion y aprendizaje efectivo de los estudiantes.

Competencia matematica

Capacidad del estudiante para utilizar conocimientos, habilidades y razonamientos
matematicos en la interpretacion de situaciones, la resolucion de problemas y la toma de
decisiones en distintos contextos.

Conocimiento previo

Conjunto de saberes, experiencias y aprendizajes adquiridos con anterioridad, los
cuales sirven como base para interpretar y asimilar nuevos contenidos.

Estudiante talentoso
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Para efectos del estudio, estudiante de quinto grado que integré el subgrupo de alto
desempeno académico en Matematica identificado a partir de registros institucionales. Esta
categoria operacional describe desempefo escolar documentado y no equivale a un
diagnéstico psicométrico de superdotacion (Gagné, 2021).

Factores determinantes

Condiciones personales y contextuales seleccionadas por su potencial capacidad
explicativa respecto del desarrollo de las competencias matematicas. Su denominacién no
implica causalidad determinista, sino una relacion explicativa de naturaleza estadistica dentro
del disefio no experimental (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Factores endoégenos

Condiciones internas del educando que influyen en su desempefio académico, tales
como la motivacion, la autoestima, los habitos de estudio, las habilidades cognitivas y la
actitud hacia el aprendizaje.

Factores exégenos

Condiciones externas al estudiante que inciden en su proceso educativo, entre ellas
el entorno familiar, la situacidon socioecondmica, la calidad de la ensefianza, el clima escolar
y la disponibilidad de recursos educativos.

Habitos de estudio

Practicas que el estudiante realiza de manera frecuente para organizar su tiempo,
mantener la concentracion, cumplir sus actividades académicas y mejorar su aprendizaje.

Motivacion intrinseca

Interés interno que impulsa al educando a aprender o realizar una actividad académica
por satisfaccion personal, curiosidad o deseo de superacion.

Nivel socioeconémico

Condicion social y econdmica del entorno familiar del educando, vinculada con los
ingresos, ocupacion, nivel educativo de los padres y acceso a recursos que pueden apoyar
su formacion.

Recursos educativos
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Materiales, medios y herramientas que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje,
como textos escolares, material concreto, recursos tecnologicos, plataformas digitales y otros
apoyos didacticos.

Resuelve problemas de cantidad

Competencia matematica orientada a resolver situaciones de cantidad mediante la
comprension y uso de numeros, operaciones, estimaciones y relaciones numéricas en
contextos diversos (MINEDU, 2016b).

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Competencia orientada a modelar formas, comprender relaciones geométricas, medir
y orientarse en el espacio, utilizando estrategias y argumentos geométricos (MINEDU,
2016b).

Resuelve problemas de gestiéon de datos e incertidumbre

Competencia orientada a representar y analizar datos, comprender conceptos
estadisticos y probabilisticos y sustentar conclusiones o decisiones a partir de informacién
obtenida (MINEDU, 2016b).

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Competencia orientada a generalizar regularidades, establecer equivalencias y
analizar relaciones de cambio mediante representaciones algebraicas, graficas y simbdlicas
(MINEDU, 2016b).

Superdotacion

Concepto referido a capacidades naturales sobresalientes de caracter general o
especifico; no debe inferirse unicamente a partir de calificaciones escolares y se distingue del
talento desarrollado en un dominio particular (Gagné, 2021).

Talento matematico

Desempefio desarrollado y destacado en el dominio matematico, expresado en la
movilizacion de conocimientos, estrategias y razonamientos para resolver situaciones del
area. En este estudio se identifica operacionalmente mediante registros de logro escolar y no

mediante diagnostico psicométrico (Gagné, 2021).
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lll. Metodologia
3.1. Hipétesis de la investigacion
3.1.1. Hipétesis general

Los factores determinantes explican significativamente el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes talentosos de las instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.

3.1.2. Hipdtesis especificas

Los factores determinantes explican significativamente el nivel de logro de la
competencia Resuelve problemas de cantidad en los estudiantes talentosos de las
instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.

Los factores determinantes explican significativamente el nivel de logro de la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes
talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.

Los factores determinantes explican significativamente el nivel de logro de la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.

Los factores determinantes explican significativamente el nivel de logro de la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes
talentosos de las instituciones educativas del distrito de Ayacucho, 2024.

3.2. Sistema de variables de estudio
3.2.1. Variables de estudio

Variable 1 (X): Factores determinantes

Variable 2 (Y): Competencias matematicas

En coherencia con el nivel explicativo del estudio, la variable 1 se asume como el
conjunto de condiciones que explica (causa) y la variable 2 como el resultado explicado
(efecto), relacion que se representa como X — Y. Esta relacion causa-efecto se entiende en

sentido estadistico y explicativo, propio de un disefio no experimental, y no como una
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causalidad demostrada mediante manipulacion experimental (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018).
3.2.2. Definiciones conceptuales de las variables

Factores determinantes: Se entienden como condiciones personales y contextuales
seleccionadas por su posible capacidad explicativa respecto del desarrollo de las
competencias matematicas. En este estudio se organizan en factores enddgenos y exégenos
y se interpretan como predictores estadisticos dentro de un disefio no experimental, sin
atribuirles causalidad determinista (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Competencias matematicas: Corresponden a actuaciones complejas mediante las
cuales el estudiante moviliza conocimientos, habilidades y estrategias para resolver
problemas. En Educacion Secundaria, el area de Matematica comprende cuatro
competencias: Resuelve problemas de cantidad; Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién; y Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre (MINEDU, 2016b).

3.2.3. Definiciones operacionales de las variables

Factores determinantes: La variable se evalué mediante dos dimensiones. Los
factores endégenos comprenden motivacion intrinseca, autoestima y autoconfianza, actitud
hacia las matematicas, conocimientos previos y habitos de estudio; los factores exdgenos
comprenden nivel socioecondmico, calidad de ensefianza, acceso a recursos educativos,
oportunidades de aprendizaje y apoyo familiar. La informacién se obtuvo mediante un
cuestionario de 30 items con cuatro alternativas de respuesta: 1 = Bajo, 2 = Medio, 3 = Alto y
4 = Muy alto.

Competencias matematicas: La variable se obtuvo mediante analisis documental de
los registros institucionales de evaluacion del area de Matematica correspondientes al afo
académico 2025. No se aplicé un cuestionario, test o prueba construida por la investigadora.
Se recuper6 el nivel de logro consignado para cada una de las cuatro competencias
curriculares del area, respetando la escala ordinal C = En inicio, B = En proceso, A = Logro

esperado y AD = Logro destacado establecida por el MINEDU (2020, 2024b).



3.3. Operacionalizacién de variables

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion

Variables Dimensiones | Indicadores Escala Valoracion
Factores Factores Motivacion Ordinal Bajo (1)
determinantes | enddgenos intrinseca (Likertde 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Autoestima y Ordinal Bajo (1)
determinantes | enddgenos autoconfianza (Likertde 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Actitud hacia las Ordinal Bajo (1)
determinantes | enddgenos matematicas (Likertde 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Nivel de Ordinal Bajo (1)
determinantes | enddgenos conocimientos (Likert de 4 | Medio (2)
previos alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Habitos de estudio | Ordinal Bajo (1)
determinantes | enddgenos (Likert de 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Nivel Ordinal Bajo (1)
determinantes | exdgenos socioecondmico (Likert de 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Calidad de Ordinal Bajo (1)
determinantes | exdgenos ensefianza (Likert de 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Acceso a recursos | Ordinal Bajo (1)
determinantes | exdgenos educativos (Likert de 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Oportunidades de | Ordinal Bajo (1)
determinantes | exdgenos aprendizaje (Likert de 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Factores Factores Apoyo familiar Ordinal Bajo (1)
determinantes | exdgenos (Likert de 4 | Medio (2)
alternativas) | Alto (3)
Muy alto (4)
Competencias | Resuelve Traduce Ordinal C=En
matematicas problemas de | cantidades a inicio
cantidad expresiones B=En
numeéricas; proceso
comunica su A = Logro
comprension esperado
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sobre numeros y AD = Logro
operaciones; usa destacado
estrategias de
estimacion y
célculo;
argumenta
relaciones
numéricas y
operaciones.
Competencias | Resuelve Traduce datos y Ordinal C=En
matematicas problemas de | condiciones a inicio
regularidad, expresiones B=En
equivalencia y | algebraicas y proceso
cambio graficas; comunica A = Logro
relaciones esperado
algebraicas; usa AD = Logro
estrategias para destacado
encontrar
equivalencias y
reglas generales;
argumenta
relaciones de
cambio y
equivalencia.
Competencias | Resuelve Modela objetos Ordinal C=En
matematicas problemas de | con formas inicio
forma, geomeétricas y B =En
movimiento y | transformaciones; proceso
localizacion comunica A = Logro
relaciones esperado
geomeétricas; usa AD = Logro
estrategias para destacado
medir y orientarse
en el espacio;
argumenta
relaciones
geomeétricas.
Competencias | Resuelve Representa datos | Ordinal C=En
matematicas problemas de | con graficos y inicio
gestion de medidas; B=En
datos e comunica proceso
incertidumbre | conceptos A = Logro
estadisticos y esperado
probabilisticos; AD = Logro
usa estrategias destacado

para recopilar y
procesar datos;
sustenta
conclusiones o
decisiones con
base en
informacion.
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3.4. Enfoque de investigacion

La investigacion se efectudé bajo un enfoque cuantitativo, ya que busco analizar la
vinculacién entre los factores determinantes y el desarrollo de las competencias matematicas
mediante la medicion de variables y el procesamiento estadistico de los datos. Este enfoque
permiti6 estudiar el fendmeno educativo de manera objetiva, a partir de informacion
cuantificable obtenida mediante instrumentos estructurados.

El enfoque cuantitativo se caracteriza por establecer hipotesis, medir variables y
aplicar procedimientos estadisticos que permiten identificar el comportamiento de los datos y
las posibles relaciones entre los elementos estudiados. Segun Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018), la investigacion cuantitativa se orienta a la recoleccion de datos para
contrastar hipétesis mediante el analisis estadistico, con la finalidad de reconocer patrones y
comprobar planteamientos tedricos.

En este estudio, dicho enfoque permiti6 examinar en qué medida los factores
enddgenos y exdégenos explicaron el desarrollo de las competencias matematicas en los
estudiantes talentosos. De esta manera, fue posible obtener resultados organizados,
medibles y sustentados en evidencia empirica, lo que contribuyé a una mejor comprension
del fenédmeno investigado.

Ademas, el enfoque cuantitativo permitié analizar la distribucion de los factores
determinantes y de los niveles de logro consignados en las cuatro competencias curriculares
de Matematica, asi como estimar la capacidad explicativa de los primeros sobre los segundos
mediante procedimientos estadisticos compatibles con la naturaleza ordinal de la variable 2.
3.5. Tipo y nivel de investigacion

3.5.1. Tipo de investigacion

Fue de tipo basico, dado que tuvo como finalidad aumentar el conocimiento cientifico
de los factores que intervinieron en el desarrollo de las competencias matematicas en
educandos talentosos. Este tipo de estudio se orienta a generar aportes teodricos que permitan
comprender con mayor profundidad un fendmeno educativo especifico, sin centrarse

necesariamente en una aplicacién practica inmediata.
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Segun Naupas et al. (2018), la investigacién basica tiene como propdsito producir
nuevos conocimientos cientificos y contribuir al fortalecimiento del saber en un campo
determinado. En ese sentido, el presente estudio permiti6 analizar en qué medida
determinados factores personales y contextuales explicaron el desarrollo de las competencias
matematicas en educandos con alto potencial académico.

De esta manera, la investigacion aporté al conocimiento educativo al ofrecer una
comprension mas precisa sobre la contribucién de los factores enddégenos y exdégenos del
aprendizaje al desempefo matematico de los educandos talentosos, considerando las
particularidades del contexto educativo del distrito de Ayacucho.

3.5.2. Nivel de investigacion

El estudio correspondid al nivel explicativo porque buscé estimar en qué medida los
factores enddgenos y exdgenos contribuyen a explicar estadisticamente el nivel de logro de
las competencias matematicas. En una investigacion no experimental, la explicacién se
circunscribe a modelos de asociacién y prediccidon basados en variables observadas; por ello,
no se interpreta como demostracion de causalidad experimental (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018).

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) sefialan que los estudios explicativos buscan
responder por las condiciones asociadas a la ocurrencia o variacién de un fenémeno. En el
presente estudio, esta finalidad se concreté mediante modelos estadisticos que estimaron el
efecto de los factores determinantes sobre una respuesta ordinal de logro matematico,
manteniendo las limitaciones inherentes al disefio transversal y no experimental.

El nivel explicativo permitié examinar el aporte de los factores determinantes sobre
cada una de las cuatro competencias matematicas: cantidad; regularidad, equivalencia y
cambio; forma, movimiento y localizacion; y gestién de datos e incertidumbre. La magnitud y
significancia de los parametros del modelo se interpretaron como evidencia de capacidad

explicativa estadistica y no como causalidad necesaria.
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Por tanto, el estudio mantuvo un propésito explicativo al pasar de la descripcion de
los niveles a la estimacion de modelos que permitieron establecer qué factores presentaron
mayor contribucion estadistica al nivel de logro observado en las competencias matematicas.

Se precisa que el estudio no corresponde al nivel correlacional. Aunque se calculé el
coeficiente rho de Spearman, este se utilizé solo como analisis complementario para describir
la direccion y la magnitud de las asociaciones bivariadas. La contrastacion de las hipétesis
se realiz6 mediante regresién logistica ordinal, procedimiento que estima en qué medida la
variable 1 explica la variable 2; por ello, el nivel de la investigacion es explicativo.

3.6. Métodos especificos en investigacion
3.6.1. Método hipotético-deductivo

En la investigacion se empleé el método hipotético-deductivo, debido a que se
formularon hipétesis orientadas a explicar la vinculacion entre los factores determinantes y el
desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes talentosos. A partir de dichas
hipotesis, se procedié a recolectar informacion empirica mediante instrumentos, con la
finalidad de contrastarlas a través del analisis estadistico de los datos obtenidos.

Segun Naupas et al. (2018), el método hipotético-deductivo implica plantear hipotesis
derivadas de una teoria o de un problema de investigacién, para luego someterlas a
contrastacién con la realidad mediante procedimientos empiricos y analisis de datos. En ese
sentido, este método permitié verificar si los factores enddégenos y exdégenos explicaban
significativamente el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes
talentosos.

De esta manera, el uso de este método permitié seguir una ruta légica dentro del
proceso investigativo, partiendo de la formulacion del problema, la construccion de hipotesis
y la recoleccion de datos, hasta llegar a la valoracion de los hallazgos en funcion de los
objetivos.

3.6.2. Método analitico
El método analitico fue utilizado para examinar las variables a partir de sus

dimensiones e indicadores. Mediante este procedimiento, el fendmeno investigado fue
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descompuesto en sus principales componentes, lo que permitié analizar con mayor precisién
los factores determinantes y su contribucion explicativa sobre las competencias matematicas.

De acuerdo con Naupas et al. (2018), el método analitico consiste en fraccionar un
fendbmeno en sus partes o elementos con el propdsito de comprender mejor sus
caracteristicas, relaciones y comportamiento. En esta investigacion, dicho método permitié
estudiar de manera especifica los factores internos y externos vinculados con el desarrollo
de las competencias matematicas.

Asimismo, el método analitico facilité la interpretacion ordenada de los resultados,
porque permiti6 examinar los factores enddgenos y exdgenos y valorar su capacidad
explicativa respecto de cada una de las cuatro competencias matematicas consideradas en
el estudio: Resuelve problemas de cantidad; Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion; y Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre.

3.7. Diseiio metodolégico

El disefio fue no experimental, transeccional y explicativo. Fue no experimental porque
las variables se observaron tal como se presentaron, sin manipulacion deliberada; fue
transeccional porque la informacion se recogié en un unico periodo; y fue explicativo porque
buscé estimar en qué medida la variable 1 (factores determinantes) explica la variable 2
(competencias matematicas), relacion causa-efecto entendida en sentido estadistico y no
como causalidad experimental (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

El esquema del disefio es el siguiente:

M: X;,X; — i (i=1,2,3,4)

Donde:

M: muestra de 145 estudiantes talentosos de quinto grado de educacion secundaria.

X: variable 1, factores determinantes; X;: factores enddgenos; X,: factores exégenos.

Y: variable 2, competencias matematicas; Y,: Resuelve problemas de cantidad; Y,:

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Y3: Resuelve problemas de
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forma, movimiento y localizacion; Y,: Resuelve problemas de gestibn de datos e
incertidumbre.

—: relacion explicativa (causa-efecto en sentido estadistico) estimada mediante
regresion logistica ordinal.

En cuanto al manejo de las variables, la variable 1 no fue manipulada: se midio
mediante el cuestionario y se resumio en dos puntajes, X; y X;, que ingresaron de manera
simultanea como predictores. La variable 2 se recuperé de los registros institucionales y se
tratdé como una respuesta ordinal (C < B < A < AD) en cada una de sus cuatro dimensiones.
Por ello, se estimé un modelo explicativo independiente para cada competencia (X;, X, — Yq;
X1, Xz = Yy Xq, Xz = Y35 Xy, X; — Y,). Esta forma de manejar las variables guarda
concordancia con el procesamiento de datos descrito en el apartado 3.11, donde se detalla
la regresion logistica ordinal empleada para contrastar las hipétesis.

Este disefio permitié modelar la contribucién de los factores determinantes al nivel de
logro de las competencias matematicas. Dado que la variable 2 se expresé en categorias
ordinales C, B, A y AD, el analisis explicativo requiri6 emplear modelos compatibles con
respuestas ordinales, como la regresion logistica ordinal, y pudo complementarse con
medidas bivariadas de asociacion (O’Connell, 2006).

El caracter transeccional se sustentd en que las variables se analizaron con
informacion correspondiente a un unico periodo, el aino académico 2025, en el que se aplico
el cuestionario y al que pertenecen los registros académicos analizados.

En consecuencia, el disefio metodoldgico permitié examinar la capacidad explicativa
de los factores determinantes sobre las competencias matematicas conservando una
interpretacion estadistica prudente, acorde con la ausencia de manipulacion experimental y
con la naturaleza transversal de los datos.

3.8. Poblaciéon y muestra
3.8.1. Poblacién
La poblacion marco estuvo integrada por 232 estudiantes que cursaban el quinto

grado de educacién secundaria en las tres instituciones educativas consideradas del distrito
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de Ayacucho durante el afno académico 2025. Esta cifra constituy6 el universo accesible a
partir del cual se identificé el subgrupo que cumplia el criterio operacional de desempefio
matematico destacado. Para efectos de la investigacién, se consider6 como estudiante
talentoso en matematica a aquel que habia alcanzado previamente el nivel AD (Logro
destacado), de acuerdo con los registros institucionales de evaluacion del area de Matematica
correspondientes al ano académico 2025. Este criterio tuvo Unicamente la finalidad de
delimitar el subgrupo elegible para el estudio y no constituyd un diagnéstico psicométrico de
superdotacion.
La distribucion de dicha poblacién se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2

Distribucion de los estudiantes segun institucion educativa

Institucién educativa Grado Secciones Cantidad
Planteles de Aplicacion 5° A-B 78
Guaman Poma de Ayala

Sefior de los Milagros 5° A-B 74
Los Libertadores 5° A-B 80
Total 232

La poblacion marco se selecciond por corresponder a estudiantes de quinto grado,
quienes se encontraban en la etapa final de la educacién secundaria y contaban con una
trayectoria acumulada de evaluacion en el area de Matematica. Dentro de esta poblacion, la
elegibilidad para el estudio se defini6 mediante el desempefio consignado en los registros
institucionales, sin considerar a los 232 estudiantes como talentosos de manera automatica.
3.8.2. Muestra

La muestra quedd conformada por 145 estudiantes de quinto grado de educacion
secundaria de las tres instituciones educativas consideradas, quienes cumplieron
simultaneamente todos los criterios de inclusion establecidos para la categoria operacional

de estudiante talentoso en matematica.



66

Segun la institucion educativa de procedencia, 49 estudiantes pertenecieron a los
Planteles de Aplicacion Guaman Poma de Ayala, 46 a la |.E. Sefior de los Milagros y 50 a la
I.E. Los Libertadores.

Se emple6é un muestreo no probabilistico intencional por criterios, debido a que la
seleccion se restringio al subgrupo de estudiantes que habia alcanzado previamente el nivel
AD (Logro destacado) en el criterio institucional utilizado para la identificacion del alto
desempeno matematico durante el afio académico 2025 y que, ademas, cumplia las
condiciones éticas y documentales establecidas para participar en la investigacion. En la base
analitica, esta condicion de elegibilidad se identificé mediante la categoria TALENTO = 1.

El criterio AD se utilizo exclusivamente para la seleccidn previa de los participantes.
En consecuencia, no debe confundirse con los niveles C, B, A y AD posteriormente
recuperados para cada una de las cuatro competencias curriculares (Resuelve problemas de
cantidad; Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacién; y Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre), debido a que estas ultimas constituyeron las variables resultado analizadas
en la investigacion. Por ello, un estudiante previamente seleccionado como talentoso podia
presentar, en una competencia especifica, un nivel de logro diferente de AD.

De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), el muestreo intencional
permite seleccionar participantes que cumplen condiciones relevantes para los propésitos del
estudio. En esta investigacion, la denominacion estudiante talentoso correspondié
exclusivamente a una categoria operacional de desempefio matematico destacado
sustentada documentalmente y no a un diagnéstico de superdotacion intelectual.

Al tratarse de una muestra seleccionada por criterios y no al azar, los resultados no
se generalizan estadisticamente a toda la poblacién de 232 estudiantes ni a otros contextos;
se interpretan para estudiantes con logro destacado en Matematica de instituciones
educativas con caracteristicas semejantes. Asimismo, la proporcion de estudiantes que

cumplié el criterio institucional AD (145 de 232) depende de la evaluacion realizada en cada
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institucion; por ello, la categoria estudiante talentoso se entiende como desempefio
destacado documentado y no como un grupo excepcional en sentido psicométrico.

Criterios de inclusion

¢ Educandos inscritos en el 5.° grado de educacién secundaria en el 2025.

o Estudiantes que hubieran alcanzado previamente el nivel AD (Logro destacado)
en el criterio institucional empleado para identificar el subgrupo de alto
desempefio en Matematica, de acuerdo con los registros institucionales
correspondientes al afio académico 2025. Este criterio se empled exclusivamente
con fines de elegibilidad y no constituyd un diagndstico psicométrico de
superdotacion.

o Estudiantes cuya condicion de elegibilidad como integrante del subgrupo de alto
desempenfo pudiera verificarse documentalmente en los registros institucionales
utilizados para la seleccion de la muestra.

o Estudiantes que manifestaron su disposicién voluntaria para participar en la
investigacion.

e Educandos que contaron con la autorizacion de sus padres o apoderados
mediante el consentimiento informado correspondiente.

Criterios de exclusion

e Educandos que no cursaban el quinto grado de educacién secundaria.

o Educandos que decidieron no participar en el estudio.

e Educandos que no contaron con la autorizacién de sus padres o apoderados.

o Estudiantes que no alcanzaron el criterio institucional AD establecido previamente
para la identificacion del subgrupo de alto desempefio matematico.

e Estudiantes cuyo cuestionario de factores determinantes estuvo incompleto o
cuyos registros institucionales no permitieron recuperar de manera integra la

informacion necesaria para el analisis.
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3.9. Técnicas e instrumentos
3.9.1. Técnica

3.9.1.1. Encuesta

En la investigacion se emplearon dos técnicas de obtencién de informacién. Para la
variable factores determinantes se utilizd la encuesta; para la variable competencias
matematicas se utilizo el analisis documental de registros institucionales de evaluacion. Esta
diferenciacion respondié a la naturaleza de cada variable y evito atribuir un instrumento
construido por la investigadora a datos que ya habian sido generados por las instituciones
educativas.

La encuesta permitioé recopilar de manera sistematica informacién sobre los factores
enddgenos y exdgenos mediante preguntas previamente estructuradas. Segun Naupas et al.
(2018), esta técnica facilita la obtencion organizada de informacion a través de un
cuestionario, por lo que resulta adecuada para la variable factores determinantes.

En este caso, la encuesta permiti6 conocer los factores endégenos y exogenos
considerados en la investigacién, manteniendo su medicion independiente de la informacién
académica utilizada para la variable 2.

3.9.1.2. Analisis documental

El analisis documental se utilizé para recuperar los niveles de logro consignados en
los registros institucionales del area de Matematica correspondientes a los estudiantes
seleccionados. Estos registros constituyen datos secundarios generados en el proceso
regular de evaluacion escolar; su uso exige verificar procedencia, correspondencia, integridad
y consistencia con el propésito de la investigacion (Logan, 2020).

3.9.2. Instrumento y fuente documental

3.9.2.1. Cuestionario

Para la variable factores determinantes se empleé un cuestionario estructurado de 30
items, elaborado a partir de las dimensiones e indicadores definidos para dicha variable. El

cuestionario recogié exclusivamente informacion sobre factores endégenos y exdgenos.
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El cuestionario estuvo conformado por preguntas cerradas organizadas en dos
dimensiones y utilizé cuatro alternativas de valoracién, tal como consta en el instrumento
aplicado: 1 = Bajo, 2 = Medio, 3 = Alto y 4 = Muy alto.

La aplicacién del cuestionario se realizé de manera individual, en formato impreso y
en formato digital mediante tabletas, segun las condiciones de acceso, disponibilidad y
organizacién de cada institucion educativa participante. En ambas modalidades se
mantuvieron los mismos items, alternativas de respuesta e instrucciones, lo que permitié que
los estudiantes respondieran de manera directa y ordenada.

3.9.2.2. Registros institucionales de evaluacion

Para la variable competencias matematicas no se aplicé un instrumento construido
por la investigadora. La fuente de informacién estuvo constituida por los registros
institucionales de evaluacion del area de Matematica, en los que se consignan calificaciones
de evidencias y el nivel de logro correspondiente a las competencias curriculares. En el
analisis se recupero el nivel de logro registrado para cada competencia.

Los registros institucionales son documentos académicos producidos por las
instituciones educativas en el marco de la evaluacion regular. Por ello, se consideran fuente
documental de datos secundarios y no un instrumento psicométrico. La informacién extraida
se vinculd con cada estudiante mediante codigos de analisis, preservando la confidencialidad
de nombres y calificaciones individuales (Logan, 2020).

3.9.2.3. Escalas de valoracion de los datos

Las escalas de valoracién se definieron segun la naturaleza de cada fuente. La
variable factores determinantes conservo la escala de cuatro alternativas del cuestionario; la
variable competencias matematicas conservo la escala literal ordinal utilizada en los registros
institucionales. No se atribuyé a ambas variables una misma escala ni se transformé la
valoracion documental a un puntaje de 0 a 100 sin evidencia de una conversion efectivamente
utilizada.

Para la variable factores determinantes, cada respuesta se codificé entre 1 y 4

conforme a las alternativas Bajo, Medio, Alto y Muy alto. Para la variable competencias
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matematicas, el nivel de logro se conservé como una variable ordinal en el orden C <B < A
< AD, segun la normativa de evaluacion de competencias de la Educacion Basica (MINEDU,
2020, 2024b).

La escala fue la siguiente:

Tabla 3

Escala de valoraciéon de la variable factores determinantes

Escala de valoracion Nivel
1 Bajo
2 Medio
3 Alto
4 Muy alto

En la variable competencias matematicas, los registros institucionales expresan el
nivel de logro de cada competencia mediante la escala literal AD, A, B y C. La norma nacional
define AD como logro destacado, A como logro esperado, B como en proceso y C como en
inicio (MINEDU, 2020); la R.V.M. N.° 048-2024-MINEDU mantiene la regulacion de la
evaluacién por competencias para el periodo analizado (MINEDU, 2024b).

La escala de logro utilizada en los registros institucionales se organiza de la siguiente
manera:

Tabla 4

Niveles de logro de la variable competencias matematicas

Nivel de logro Descripcion

C En inicio

B En proceso

A Logro
esperado

AD Logro
destacado

Para el analisis estadistico, las categorias C, B, A y AD se trataron como niveles

ordenados; cualquier codificaciéon numérica utilizada por el software represent6é Unicamente
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el orden de las categorias y no una conversion de la calificacion institucional a una escala de
0 a 100.

3.10. Validez y confiabilidad de instrumentos

3.10.1. Validez

La validez de contenido corresponde al cuestionario de factores determinantes, unico
instrumento construido por la investigadora. Se determiné mediante juicio de expertos para
verificar la pertinencia, claridad y coherencia de sus items con las dimensiones e indicadores
de la variable. Para sintetizar la concordancia se utilizé el coeficiente V de Aiken.

Segun Aiken (1985), este coeficiente permite estimar la validez de contenido a partir
de la valoracion de expertos. En la investigacion, el cuestionario de factores determinantes
fue evaluado por tres especialistas, quienes emitieron una apreciacién favorable sobre su
estructura y contenido. Esta validacion no se extiende a los registros institucionales de
calificaciones, porque estos no fueron elaborados como un instrumento de medicion por la
investigadora.

Tabla 5

Especialistas participantes en la validacion del instrumento

N.° Nombresy Profesion Grado Coeficiente Opinidén
apellidos académico
1 Teodosio Lic. en educacion Doctor en 1,00 Favorable
Zenobio secundaria educacién
Poma matematica-fisica
Solier
2 Jhony Lic. en Educacion Mg. en 1,00 Favorable
Martinez Secundaria administracion
Mitma Matematica- de la gestion
Computacion
3  Sonia Ledn Lic. en educacién Mg. en 1,00 Favorable
Conga secundaria administracion
matematica-fisica de la gestion

Los hallazgos obtenidos a partir del juicio de expertos evidenciaron que el instrumento

alcanzé un nivel elevado de validez de contenido, puesto que los tres especialistas emitieron
valoraciones favorables respecto a los criterios analizados. En cada caso, el coeficiente

obtenido fue de 1,00, lo que representd la maxima valoracién posible dentro del procedimiento
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aplicado. Del mismo modo, el valor global de la V de Aiken fue de 1,00, evidenciando que el
cuestionario cumplié adecuadamente con los criterios de claridad, coherencia, objetividad,
organizacion, consistencia, pertinencia y adecuacién metodolégica. Por tanto, se determiné
que el instrumento reunia las condiciones necesarias para ser aplicado a la muestra
seleccionada.

3.10.2. Confiabilidad

La confiabilidad se estimé Uunicamente para el cuestionario de factores determinantes
mediante el alfa de Cronbach, porque este procedimiento evalla la consistencia interna de
un conjunto de items. Para ello, se efectué una prueba piloto con estudiantes de
caracteristicas semejantes a la muestra y la informacion se procesé mediante software
estadistico.

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), el alfa de Cronbach permite estimar
la consistencia interna y comprobar si los items guardan relacion entre si para medir
adecuadamente la variable investigada. En este estudio, el coeficiente alcanzado fue de 0,87,
valor que evidencid un nivel alto de fiabilidad del cuestionario, por lo que se consideré
apropiado para su aplicacion en la investigacion.

Tabla 6 Coeficiente

de confiabilidad del instrumento aplicado

Instrumento N.° de items Prueba Coeficiente Interpretacion
Cuestionario 30 Alfa de Cronbach 0,87 Alta
Los resultados obtenidos en la prueba piloto arrojaron un alfa de Cronbach de 0,87,

lo que evidencid6 una adecuada consistencia interna del cuestionario de factores
determinantes. Este coeficiente se interpretdé exclusivamente para dicho instrumento y no
para los registros institucionales de evaluacion.
3.10.3. Validez de constructo: andlisis factorial exploratorio

Debido a que el cuestionario de factores determinantes fue elaborado por la
investigadora, ademas del juicio de expertos se examino su estructura interna mediante un
analisis factorial exploratorio (AFE) con las respuestas de los 145 participantes. Se emple¢ el

método de factorizacion de ejes principales sobre la matriz de correlaciones de los 30 items
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y, para decidir el nUmero de factores, se utilizé el analisis paralelo de Horn (1965) con 1 000
réplicas y el percentil 95, procedimiento mas preciso que el criterio de autovalores mayores
que 1 (Lloret-Segura et al., 2014). La adecuacién de los datos se evalud con el indice de
Kaiser-Meyer-Olkin (Kaiser, 1974) y la prueba de esfericidad de Bartlett.

La adecuacion de los datos fue satisfactoria: KMO = 0,802 y prueba de esfericidad de
Bartlett, x3(435) = 1053,09, p < 0,001. Los indices de adecuacién muestral de cada item
oscilaron entre 0,732 y 0,897. El primer autovalor (6,657) superé ampliamente al segundo
(1,609), y el analisis paralelo indicé retener un factor, ya que el segundo autovalor observado
fue menor que el simulado (1,922). En la solucién de un factor, 29 de los 30 items presentaron
cargas factoriales iguales o superiores a 0,30 (rango: 0,297 a 0,573), y el factor explico el
19,55 % de la varianza. Al solicitar una solucion de dos factores con rotacion oblicua promax,
los items no se agruparon segun la distincién tedrica entre factores endégenos y exoégenos,
y ambos factores mostraron una correlacion elevada (r = 0,746).

Estos resultados indican que el cuestionario mide de manera predominante un
constructo general de condiciones personales y contextuales favorables para el aprendizaje
matematico, lo que es coherente con su alta consistencia interna (a = 0,876) y con la estrecha
correlacion entre los puntajes endégeno y exégeno (r = 0,813). En consecuencia, la distinciéon
entre factores enddgenos y exdgenos se mantiene en la investigacion por su fundamento
tedrico, pero sus resultados se interpretan considerando que, en esta muestra, ambas
dimensiones comparten una proporcion importante de varianza. Se recomienda que futuras
investigaciones confirmen la estructura del instrumento mediante andlisis factorial
confirmatorio en muestras mas amplias. La matriz de cargas factoriales se presenta en el
Anexo 10.

3.10.4. Calidad de la fuente documental

Los registros institucionales de evaluacion matematica constituyen datos secundarios
generados por las instituciones educativas en el desarrollo ordinario de la evaluacion por
competencias. Por ello, no corresponde calcularles V de Aiken, alfa de Cronbach u otro indice

de consistencia interna como si fueran una escala construida por la investigadora. Su calidad
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se controlé mediante criterios de procedencia institucional, autenticidad, correspondencia del
estudiante y periodo, integridad de los datos y concordancia con las competencias
curriculares registradas (Logan, 2020; MINEDU, 2020, 2024b).

Para el procesamiento se utilizaron unicamente los datos necesarios para los
objetivos del estudio, identificando a los participantes mediante codigos y evitando reproducir
nombres completos en bases analiticas, matrices o anexos de trabajo.

3.11. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

La informacion recolectada fue organizada y procesada mediante una base de datos
compatible con IBM SPSS Statistics. Las respuestas correspondientes al cuestionario de
factores determinantes fueron codificadas conforme a su escala ordinal de cuatro alternativas:
1 = Bajo, 2 = Medio, 3 = Alto y 4 = Muy alto. Para la variable competencias matematicas se
incorporaron los niveles de logro registrados institucionalmente, respetando el orden C < B <
A < AD. La codificaciéon numérica utilizada en el software representd exclusivamente el orden
de dichas categorias y no implicé su transformacién a una escala de 0 a 100.

En una primera etapa se efectudé el control de calidad de la base de datos,
verificandose la integridad de los 145 casos, la ausencia de valores fuera de rango y la
correspondencia entre cada participante, los datos del cuestionario y los registros
institucionales. Asimismo, se calcularon los puntajes correspondientes a los factores
endogenos, factores exdgenos y factores determinantes globales a partir de los items
definidos en la matriz de operacionalizacion.

El analisis descriptivo comprendioé frecuencias y porcentajes para las categorias de
los factores determinantes y para los niveles C, B, A y AD de cada competencia matematica.
En el caso de los puntajes derivados del cuestionario se calcularon, ademas, medidas
descriptivas como media, desviacion estandar, minimo y maximo. La confiabilidad del
cuestionario de factores determinantes se verific6 mediante el coeficiente alfa de Cronbach.

Como analisis bivariado complementario se utilizd el coeficiente rho de Spearman,
con la finalidad de examinar la direccion y magnitud de las asociaciones monotoénicas entre

el puntaje global de factores determinantes y el nivel ordinal alcanzado en cada una de las
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cuatro competencias matematicas. El coeficiente de Spearman no constituyé la prueba
principal para la contrastacion del propdsito explicativo de la investigacion.

Para el analisis inferencial principal se empled regresion logistica ordinal con funcion
de enlace logit, debido a que las dimensiones de la variable 2 se expresaron mediante cuatro
categorias ordenadas: C = En inicio, B = En proceso, A = Logro esperado y AD = Logro
destacado. Se estimé un modelo independiente para cada competencia matematica,
incorporandose simultdneamente los factores enddgenos y exégenos como predictores.

En cada modelo se evaluaron la informacion de ajuste, la bondad de ajuste, los
pseudo coeficientes R? de Cox y Snell, Nagelkerke y McFadden, las estimaciones de
parametros y sus respectivas razones de momios (odds ratios), asi como los intervalos de
confianza del 95 %. Asimismo, se verifico la ausencia de multicolinealidad relevante entre los
predictores y el supuesto de proporcionalidad de las pendientes mediante la prueba de lineas
paralelas.

Cuando la prueba de lineas paralelas no permitid sostener el supuesto de odds
proporcionales, el modelo ordinal se interpretdé con cautela y se efectudé un andlisis de
sensibilidad mediante comparaciones acumulativas por puntos de corte, con la finalidad de
examinar si la contribucién de los predictores variaba entre los diferentes niveles de logro.
Este procedimiento permitio evitar la interpretacion de un efecto comdn cuando la evidencia
indicaba que dicho efecto no permanecia constante entre las categorias ordinales.

Para todos los analisis se establecié un nivel de significancia de a = 0,05 y se
emplearon intervalos de confianza del 95 %. Se considerd estadisticamente significativo un
resultado con p < 0,05. La interpretacion distinguié entre asociacion bivariada y capacidad
explicativa estadistica y, debido al caracter no experimental y transversal del estudio, los
hallazgos no fueron considerados evidencia de causalidad experimental.

Finalmente, los resultados se organizaron en correspondencia con el objetivo general
y los cuatro objetivos especificos, analizando de manera independiente las competencias
Resuelve problemas de cantidad; Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio;

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion; y Resuelve problemas de gestion
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de datos e incertidumbre. No se construyd retrospectivamente una puntuacion global de
competencias matematicas debido a que los registros institucionales no proporcionaron un
indice global valido para dicho propésito.

3.12. Aspecto ético

En el desarrollo de la presente investigacion se consideraron principios éticos
orientados a garantizar el respeto, la integridad y la proteccion de los encuestados. Para ello,
se tuvo en cuenta la autorizacidn correspondiente de las instituciones educativas
involucradas, con el fin de realizar la recolecciéon de datos dentro de un marco formal y
responsable.

Asimismo, debido a que los encuestados fueron educandos de educacion secundaria,
se solicitd el consentimiento informado de los padres. También se respeté la participaciéon
voluntaria de los estudiantes, explicandoles el propdsito del estudio y asegurando que podian
decidir libremente su participacion sin que ello afectara su situacion académica.

La informacion del cuestionario y de los registros institucionales fue tratada con
estricta confidencialidad. Los nombres presentes en los documentos académicos no se
incorporaron a la base analitica; cada estudiante fue identificado mediante un cddigo y los
datos se utilizaron unicamente con fines académicos y cientificos. En los anexos
metodolégicos se evitd reproducir informacion que permita identificar de manera directa a los
participantes.

De igual manera, la indagacion se desarrollé respetando los principios de honestidad
académica. Por ello, las fuentes consultadas fueron citadas de manera adecuada, evitando
cualquier forma de plagio o uso indebido de informacion. En ese sentido, el estudio busco
aportar al conocimiento en el campo de la educacion matematica mediante un proceso

responsable, transparente y respetuoso de las normas éticas de investigacion.
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Capitulo IV

Resultados
4.1. Analisis descriptivo
4.1.1. Consistencia interna del cuestionario de factores determinantes

La consistencia interna del cuestionario de 30 items fue alta, con a = 0,876. De manera

complementaria, los factores endégenos alcanzaron a = 0,814 y los factores exdgenos a =
0,703. Estos resultados fueron coherentes con la confiabilidad consignada en la metodologia
y confirmaron que los items de la variable factores determinantes podian integrarse para el
analisis estadistico. No se estim6 alfa de Cronbach para las competencias matematicas,
porque estas proceden de registros institucionales y no de una escala psicométrica construida
por la investigadora.
4.1.2. Factores determinantes

Tabla 7

Estadisticos descriptivos de los factores determinantes

Dimension / variable N M DE Min. Max. Nivel
2,94 047

Factores enddogenos 145 ] 0 1,37 3,89 Alto
3,05 0,46

Factores exdgenos 145 ] 5 1,65 4,00 Alto
Factores 2,98 0,44

145 1,43 3,90 Alto
determinantes global 1 7

Nota. M = media; DE = desviacion estandar. La escala de respuesta varié de 1 = Bajoa 4 =

Muy alto.

Como se observa en la Tabla 7, los factores exdgenos presentaron la media mas alta
(M = 3,051, DE = 0,465), seguidos de los factores enddégenos (M = 2,941, DE = 0,470). El
puntaje global de factores determinantes alcanzé M = 2,981 (DE = 0,447), correspondiente al
nivel alto. En conjunto, los estudiantes seleccionados mostraron condiciones personales y

contextuales predominantemente favorables para el aprendizaje matematico.
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Tabla 8

Distribucién de los niveles de factores determinantes

Nivel n %
Bajo 2 1,4
Medio 21 14,5
Alto 80 55,2
Muy alto 42 29,0
Total 145 100,0

Nota. Los porcentajes se calcularon sobre N = 145.

La Tabla 8 muestra que el 55,2 % de los participantes se ubicé en el nivel alto y el
29,0 % en el nivel muy alto. En contraste, el 14,5 % se situd en el nivel medio y solo el 1,4 %
en el nivel bajo. Por tanto, el 84,2 % de la muestra se concentré en las dos categorias
superiores de la variable.
4.1.3. Competencias matematicas

Tabla 9

Distribucién de los niveles de logro en las competencias matematicas

AD n Tota
Competencia Cn(%) Bn(%) An(%) (%) |
0
Resuelve problemas de 18 74 47
. 6 (4,1) 145
cantidad (12,4) (51,0) (32,4)
Regularidad, 20 75 41
. . . 9 (6,2) 145
equivalencia y cambio (13,8) (51,7) (28,3)
Forma, movimiento vy 20 72 45
L 8 (5,5) 145
localizacion (13,8) (49,7) (31,0)
Gestion de datos e 1(7.6) 20 72 42
incertidumbre T (13,8) (49,7)  (29,0)

Nota. C = En inicio; B = En proceso; A = Logro esperado; AD = Logro destacado.

En las cuatro competencias, la categoria modal fue A (Logro esperado), con
porcentajes entre 49,7 % y 51,7 %. La proporcién en AD oscilé entre 28,3 % y 32,4 %. La
competencia con mayor porcentaje en AD fue Resuelve problemas de cantidad (32,4 %),
seguida de forma, movimiento y localizacién (31,0 %), gestion de datos e incertidumbre (29,0

%) y regularidad, equivalencia y cambio (28,3 %). La presencia de las cuatro categorias
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permitié conservar el caracter ordinal de la variable 2 sin construir puntuaciones artificiales
de 0 a 100.
4.2. Analisis bivariado complementario

Tabla 10

Correlacion de Spearman entre factores determinantes y competencias matematicas

Competencia o] p Interpretaciéon

Resuelve  problemas de N o
. 0,600 <0,001 Positiva, significativa
cantidad

Regularidad, equivalencia y N o
. 0,594 <0,001 Positiva, significativa
cambio

Forma, movimiento y N o
o 0,630 <0,001 Positiva, significativa
localizacion

Gestion de datos e
_ _ 0,559 < 0,001 Positiva, significativa
incertidumbre

Nota. N = 145. La correlacion de Spearman se empledé como analisis bivariado

complementario y no como prueba principal del propdsito explicativo.

Las asociaciones bivariadas fueron positivas y estadisticamente significativas en las
cuatro competencias. La relacién de mayor magnitud se observd con forma, movimiento y
localizacién (p = 0,630, p < 0,001), seguida de cantidad (p = 0,600, p < 0,001), regularidad,
equivalencia y cambio (p = 0,594, p < 0,001) y gestion de datos e incertidumbre (p = 0,559, p
< 0,001). Estos resultados indicaron que mayores niveles de factores determinantes tendieron
a acompanarse de categorias superiores de logro, pero no se utilizaron por si solos para
sostener una explicacion causal.
4.3. Analisis explicativo mediante regresion logistica ordinal

El analisis inferencial principal se realizé mediante cuatro modelos de regresion
logistica ordinal con funcion de enlace logit. Cada competencia matematica se model6 de
manera independiente como respuesta ordinal y se incorporaron simultaneamente los
factores enddgenos y exdgenos como predictores. El nivel de significancia fue a = 0,05y se

utilizaron intervalos de confianza del 95 %.
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Antes de interpretar los modelos, se revisé la colinealidad entre los dos predictores.
Para ello, se denomin6 ENDOG al puntaje de factores enddégenos, EXOG al puntaje de
factores exdgenos y FD_TOTAL al puntaje global de factores determinantes. La correlacion
entre ENDOG y EXOG fue r = 0,813; la tolerancia fue 0,339 y el factor de inflacién de la
varianza VIF = 2,948. En consecuencia, aunque las dimensiones estuvieron estrechamente
relacionadas, no se identific6 multicolinealidad severa bajo el criterio convencional VIF < 5.

Tabla 11

Ajuste global y pseudo R? de los modelos de regresion logistica ordinal

-2LL -2LL Cox- Nagel McFa
Competencia ] X gl p
nulo final Snell kerke dden
<
. 318,7 254,8 63, 0,35
Cantidad 2 0,0 0,401 0,201
83 38 945 7
01
Regularidad, <
. . 331,7 262,0 69, 0,38
equivalencia y 2 0,0 0,425 0,210
_ 37 32 706 2
cambio 01
<
Forma, movimiento 331,7 251,3 80, 0,42
2 0,0 0,474 0,242
y localizacién 13 11 402 01 6
<
Gestion de datos e 340,8 273,8 67, 0,37
. _ 2 0,0 0,409 0,197
incertidumbre 66 00 065 01 0

Nota. —2LL = menos dos veces el logaritmo de la verosimilitud. En los cuatro modelos, la

comparacion con el modelo de solo interceptos fue significativa.

Los cuatro modelos mejoraron significativamente frente a sus respectivos modelos de
solo interceptos (p < 0,001). ElI R* de Nagelkerke vari6 entre 0,401 y 0,474. EI mayor valor
correspondié a forma, movimiento y localizacion (R? = 0,474), seguido de regularidad,
equivalencia y cambio (R? = 0,425), gestion de datos e incertidumbre (R? = 0,409) y cantidad
(R? = 0,401). Estos pseudocoeficientes no equivalen al R* de una regresion lineal, pero

permiten comparar la capacidad explicativa relativa de los modelos ordinales.



Tabla 12

Bondad de ajuste y prueba de lineas paralelas de los modelos ordinales

Lineas
Pears Desv. Decisi
Competencia p paralela p
on x? X? 6n
s X2
. 2547 1,0 2128 1,0 0,6 Cumpl
Cantidad 2,629
76 00 82 00 22 e
Regularidad, No
. . 307,17 0,9 2283 1,0 0,0
equivalencia y 14,449 cumpl
. 14 76 94 00 06
cambio e
Forma, movimiento 344,3 0,6 2176 1,0 4.220 0,3 Cumpl
y localizacion 85 88 73 00 ' 77 e
Gestion de datos e 307,7 0,9 2356 1,0 0 065 0,5 Cumpl
incertidumbre 79 74 64 00 64 e
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Nota. gl de bondad de ajuste = 358; gl de la prueba de lineas paralelas = 4. Un valor p = 0,05

en lineas paralelas indica que no se rechaza el supuesto de proporcionalidad de las

pendientes.

Las pruebas de Pearson y desviancia no evidenciaron falta de ajuste en ninguno de

los cuatro modelos (p > 0,05). La prueba de lineas paralelas no fue significativa para cantidad,

forma, movimiento y localizacion, y gestion de datos e incertidumbre, por lo que el supuesto

de odds proporcionales resulté compatible con esos modelos. En regularidad, equivalencia y

cambio se obtuvo x*(4) = 14,449, p = 0,006, por lo que se rechazé el supuesto de pendientes

paralelas. En consecuencia, el modelo proporcional de dicha competencia se conservé como

referencia global, pero sus coeficientes comunes se interpretaron con cautela y se

complementaron con un analisis de sensibilidad por puntos de corte acumulativos.

Tabla 13

Estimaciones de los factores enddgenos y exégenos en los modelos ordinales

Competencia Predictor B EE Wald p OR IC 95 % del OR
<
Endégeno 2,1 0,6 11,08 ,
Cantidad 0,0 [2,453; 31,974]
s 81 5 7
01
) 1,1 0,6 0,0 3,23
Cantidad Exdgenos 3,435 [0,935; 11,217]
75 34 64



82

Competencia Predictor B EE Wald p OR IC95 % del OR  Nota. Se
Regularidad, reportan
e Endégeno 1,9 0,6 00 668 P
equivalencia y 9,292 [1,970; 22,675] los
) s 00 23 02 4
cambio
Regularidad,
1,7 0,6 0,0 5,58
equivalencia y Exdégenos 7,432 [1,621; 19,223]
) 20 31 06 3
cambio
Forma, ] <
o Endégeno 3,3 0,6 23,18 28,0
movimiento y 0,0 [7,220; 108,991]
o s 34 92 4 53
localizacion 01
Forma,
o 05 0,6 0,3 1,71
movimiento y Exégenos 0,740 [0,501; 5,899]
L 41 29 90 8
localizacion
<
Gestion de datos Endogeno 2,7 0,6 18,70 16,2
) . 0,0 [4,586; 57,280]
e incertidumbre s 85 44 2 01 08
Gestion de datos 06 0,6 0,3 1,85
) . Exdégenos 1,034 [0,565; 6,060]
e incertidumbre 15 05 09 1

parametros de localizacién; los umbrales de categoria se omitieron por no constituir el foco

sustantivo. OR = odds ratio; IC 95 % = intervalo de confianza del 95 %.

En cantidad, los factores enddgenos presentaron una contribucién positiva y
significativa (B = 2,181, p < 0,001, OR = 8,856), mientras que la contribuciéon independiente
de los factores exdgenos no alcanzé el nivel de significancia (p = 0,064). Manteniendo
constante EXOG, un incremento de una unidad en ENDOG se asocidé con mayores
probabilidades de ubicarse en categorias superiores de logro. Debe considerarse que una
unidad completa en una escala promedio de 1 a 4 representa un cambio sustantivo, por lo
que el OR no debe interpretarse como un porcentaje directo de incremento del rendimiento.

En regularidad, equivalencia y cambio, ENDOG (B = 1,900, p = 0,002, OR =6,684) y
EXOG (B =1,720, p=0,006, OR = 5,583) fueron significativos dentro del modelo proporcional.
No obstante, debido al incumplimiento de lineas paralelas, estas razones de momios deben
interpretarse como estimaciones resumidas y no como efectos idénticos en todos los puntos
de corte de la competencia.

En forma, movimiento y localizacion, los factores endégenos mostraron la contribucion

independiente de mayor magnitud entre los modelos analizados (B = 3,334, p < 0,001, OR =
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28,053), mientras que EXOG no fue significativo (p = 0,390). En gestién de datos e
incertidumbre ocurrié un patron similar: ENDOG fue significativo (B = 2,785, p < 0,001, OR =
16,208), mientras que EXOG no alcanzé significancia una vez controlados los factores
endogenos (p = 0,309).

4.3.1. Andlisis de sensibilidad para regularidad, equivalencia y cambio

Tabla 14

Anadlisis de sensibilidad por puntos de corte acumulativos en regularidad, equivalencia y

cambio

Punto de corte  Predictor B EE Wald p OR IC 95 % del OR
23 16 189 0,1 10,03 [0,376;

=B Endogenos
06 76 3 69 5 268,073]
26 14 340 0,0 14,27 [0,848;

=B Exd6genos
59 41 5 65 6 240,415]
1,0 08 1,74 0.1

2 A Enddgenos 2,911 [0,595; 14,236]
68 10 O 87
1,1 08 2,08 0,1

A Exogenos 3,191 [0,661; 15,409]
60 03 5 49
33 10 105 0,0 2859 [3,779;

AD Enddgenos
53 33 44 01 9 216,459]
22 09 522 0,0

AD Exoégenos 9,272 [1,372; 62,641]
27 75 0 22

Nota. Los modelos binarios comparan la probabilidad de alcanzar al menos B, al menos Ay
AD frente a las categorias inferiores. Se emplearon como analisis de sensibilidad debido al

rechazo del supuesto de lineas paralelas.

El analisis de sensibilidad mostré que las diferencias entre puntos de corte se
concentraron principalmente en la transicién hacia AD. Para alcanzar al menos B y al menos
A, ni ENDOG ni EXOG fueron significativos al nivel 0,05. En cambio, para AD frente a las
categorias inferiores, ENDOG fue significativo (OR = 28,599, p = 0,001) y EXOG también fue
significativo (OR = 9,272, p = 0,022). Este patron confirmé que la contribucion de los
predictores no fue constante a lo largo de todos los niveles de regularidad, equivalencia y
cambio, y que su capacidad discriminativa fue especialmente marcada en el nivel de logro

destacado.
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4.4. Resultados segun los objetivos y contrastacion de hipoétesis
4.4.1. Objetivo general e hipétesis general

El objetivo general fue determinar en qué medida los factores determinantes explican
el nivel de desarrollo de las competencias matematicas. Al no existir un indice global
institucional valido de competencias matematicas, la respuesta se construyd mediante los
cuatro modelos correspondientes a las competencias curriculares. Todos los modelos fueron
globalmente significativos: cantidad, x*(2) = 63,945, p < 0,001; regularidad, equivalencia y
cambio, x3(2) = 69,706, p < 0,001; forma, movimiento y localizacién, x?(2) = 80,402, p < 0,001;
y gestién de datos e incertidumbre, x*(2) = 67,065, p < 0,001. En consecuencia, existio
evidencia estadistica para sostener la hipétesis general en el sentido de una capacidad
explicativa estadistica de los factores determinantes sobre los niveles ordinales de las cuatro
competencias, sin inferir causalidad experimental.
4.4.2. Objetivo especifico 1 e hipdtesis especifica 1

Para Resuelve problemas de cantidad, el modelo fue significativo, x*(2) = 63,945, p <
0,001, con R2de Nagelkerke = 0,401. Los factores endégenos fueron un predictor significativo
(OR = 8,856, p <0,001), mientras que los exdgenos no alcanzaron significancia independiente
(p = 0,064). Por tanto, se respaldd la hipotesis especifica 1 a nivel del modelo global,
precisando que la contribucion estadisticamente robusta procedié principalmente de los
factores enddgenos.
4.4.3. Objetivo especifico 2 e hipétesis especifica 2

Para Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, el modelo fue
significativo, x*(2) = 69,706, p < 0,001, con R? de Nagelkerke = 0,425. En el modelo
proporcional, ENDOG y EXOG fueron significativos; sin embargo, la prueba de lineas
paralelas fue significativa (p = 0,006). Por ello, la hipétesis especifica 2 recibié respaldo global,
pero la magnitud de los efectos no debe asumirse constante entre todas las categorias. El

analisis de sensibilidad mostrd que la asociacion fue especialmente clara para alcanzar AD.
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4.4.4. Objetivo especifico 3 e hipdtesis especifica 3

Para Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, el modelo fue
significativo, x3(2) = 80,402, p < 0,001, y presentd el mayor R? de Nagelkerke (0,474). ENDOG
fue significativo (OR = 28,053, p < 0,001) y EXOG no alcanzé significancia independiente (p
= 0,390). En consecuencia, se respaldé la hipétesis especifica 3 a nivel del modelo global,
con predominio estadistico de los factores enddgenos.
4.4.5. Objetivo especifico 4 e hipétesis especifica 4

Para Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre, el modelo fue
significativo, x*(2) = 67,065, p < 0,001, con R? de Nagelkerke = 0,409. ENDOG presenté una
contribucién significativa (OR = 16,208, p < 0,001), mientras que EXOG no fue significativo al
controlar simultaneamente los factores endogenos (p = 0,309). Por tanto, se respaldé la
hipotesis especifica 4 en términos del ajuste global del modelo y se identificé una contribucion
independiente principalmente endogena.

Tabla 15

Tabla 15

Sintesis de contrastacion de hipotesis

Hipétesis Evidencia principal Decision

Cuatro modelos ordinales globalmente
General Respaldada
significativos (p < 0,001)

Especifica 1:

X?(2) = 63,945, p < 0,001; R®*N = 0,401 Respaldada
Cantidad
Especifica 2: x*(2)=69,706, p < 0,001; R*N = 0,425; Respaldada
Regularidad lineas paralelas p = 0,006 con cautela
Especifica 3:

¥x*(2) = 80,402, p < 0,001; R®N = 0,474 Respaldada
Forma

Especifica 4: Datos x*(2) = 67,065, p < 0,001; R*N = 0,409 Respaldada

Nota. R®*N = pseudo R? de Nagelkerke. La decisién se refiere a evidencia explicativa

estadistica dentro de un disefio no experimental y transversal.
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Discusion
Discusién del objetivo general

Los resultados mostraron que los factores determinantes presentaron capacidad
explicativa estadistica sobre las cuatro competencias matematicas. Los modelos ordinales
fueron significativos y los pseudo R? de Nagelkerke se situaron entre 0,401 y 0,474. Esta
evidencia amplia lo observado en el andlisis bivariado, donde las correlaciones con
FD_TOTAL fueron positivas y significativas. La convergencia de ambas estrategias sugiere
que el desempefio matematico de los estudiantes seleccionados no se comprende
unicamente a partir del nivel de logro observado, sino en relacién con condiciones personales
y contextuales que acompanan su proceso de aprendizaje.

Este hallazgo es consistente con Raigoso-Espinosa (2025), quien encontro
asociaciones de condiciones socioeconomicas, familiares e institucionales con el desempefio
matematico mediante un modelo logit ordenado generalizado. Asimismo, Martinez (2024)
sefaldé que las caracteristicas personales y las estrategias didacticas se relacionan con el
desarrollo de competencias matematicas. En cambio, los resultados difieren de Anccasi
(2020b), quien no encontro relacion significativa entre los factores personales e institucionales
y el rendimiento en competencias matematicas de estudiantes de secundaria de una
institucion rural de Vinchos, Ayacucho (p = 0,242 y p = 0,589); esta diferencia podria
vincularse con las caracteristicas de las muestras, pues el presente estudio se centrdé en
estudiantes seleccionados por un desempeno destacado. Aun asi, la coincidencia con la
mayoria de los antecedentes refuerza una lectura multidimensional del aprendizaje
matematico.

Desde la teoria sociocultural de Vygotsky (1978), el resultado puede interpretarse a
partir de la interaccién entre recursos personales y mediacién del entorno. La autoeficacia,
segun Bandura (1997), permite comprender por qué la confianza, la persistencia y la
disposiciéon para afrontar tareas complejas pueden asociarse con categorias superiores de
logro. Asimismo, Schoenfeld (2016) resalta que resolver problemas matematicos requiere

estrategias cognitivas y autorregulacion, mientras que Kilpatrick et al. (2001) conciben la
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competencia matematica como una integracion de comprension, procedimientos, estrategia,
razonamiento y disposicién productiva. En conjunto, estas perspectivas son congruentes con
el predominio observado de los factores endégenos en los modelos multivariables.

No obstante, la interpretacion debe mantenerse dentro de las posibilidades del disefo.
Los modelos estimaron asociaciones explicativas y probabilidades de pertenecer a categorias
superiores, pero la ausencia de manipulacion experimental y el caracter transversal de los
datos impiden establecer que los factores sean causas necesarias o suficientes del logro
matematico. Ademas, la muestra fue no probabilistica por criterios y se circunscribié a
estudiantes previamente seleccionados por un criterio de desempeno destacado, lo cual limita
la generalizacion a la totalidad de estudiantes del distrito. Asimismo, el analisis factorial
exploratorio mostré una estructura predominantemente unidimensional del cuestionario; por
ello, la contribucion diferenciada de los factores enddégenos y exdégenos debe entenderse a
partir de su fundamento teérico y con la cautela que impone la alta correlacién entre ambas
dimensiones.

Discusion del objetivo especifico 1: Resuelve problemas de cantidad

En la competencia Resuelve problemas de cantidad, el modelo ordinal explicé una
proporcion relevante de la variabilidad del orden de las categorias (R? de Nagelkerke = 0,401).
El factor enddgeno fue significativo y presentd OR = 8,856, mientras que el factor exégeno
quedo proximo al umbral de significancia, pero no lo alcanzé (p = 0,064). Este patrén indica
que, una vez consideradas simultaneamente ambas dimensiones, las diferencias internas del
estudiante mostraron mayor capacidad para discriminar entre categorias de logro en
cantidad.

La importancia de la dimensién enddgena coincide con Bernal (2025), quien reportd
que estudiantes con mayores niveles de motivacion presentaban mejor desempefo en
competencias matematicas. Asimismo, Janampa y Vega (2024) encontraron mejoras en
habilidades vinculadas con cantidades y resolucién de problemas a partir de estrategias

didacticas pertinentes. Aunque ese antecedente corresponde a otro nivel educativo y disefio,
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aporta evidencia sobre la importancia de construir experiencias que movilicen comprensién y
estrategia. La teoria de la autoeficacia de Bandura (1997) resulta pertinente porque la
confianza para abordar problemas numéricos puede favorecer la persistencia, la revisién de
errores y la seleccion de procedimientos.

El hecho de que EXOG no fuera significativo al controlar ENDOG no debe
interpretarse como ausencia de relevancia pedagodgica. La correlaciéon bivariada positiva de
FD_TOTAL con cantidad y la estrecha relacion entre ENDOG y EXOG sugieren que parte de
la contribuciéon contextual puede compartirse con procesos personales. La mediacion
docente, el apoyo familiar y los recursos pueden influir en la motivacién, la confianza y los
habitos de estudio, por lo que su efecto estadistico independiente puede reducirse cuando
ambas dimensiones ingresan simultaneamente al modelo.

Discusién del objetivo especifico 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia

y cambio

En regularidad, equivalencia y cambio, el modelo global fue significativo y alcanzé R?
de Nagelkerke = 0,425. En el modelo proporcional, tanto ENDOG como EXOG fueron
significativos, lo cual inicialmente sugiere que las condiciones personales y contextuales
contribuyen de manera simultanea al transito hacia niveles superiores de logro. Sin embargo,
la prueba de lineas paralelas fue significativa, por lo que la premisa de un efecto constante
en todos los puntos de corte no se sostuvo.

El analisis complementario mostré que la contribucion de ENDOG y EXOG fue
especialmente marcada para alcanzar AD, mientras que los modelos acumulativos de al
menos B y al menos A no alcanzaron significancia al nivel 0,05. Este resultado es
metodolégicamente relevante porque evita reducir la competencia a una unica razén de
momios. En términos educativos, sugiere que los factores analizados pueden adquirir un
papel mas diferenciador cuando se trata de alcanzar el nivel de logro destacado, que exige

generalizar patrones, establecer equivalencias y analizar relaciones de cambio.
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Esta interpretacion guarda relacién con Gagné (2021), quien distingue el talento
desarrollado de una capacidad natural y resalta la necesidad de condiciones que permitan
transformar el potencial en competencia especifica. También es coherente con Raigoso-
Espinosa (2025), quien identificd asociaciones de factores familiares, socioeconémicos e
institucionales con el rendimiento matematico, y con Quisocala (2020), quien destacé la
relacion de condiciones socioecondmicas con el logro de competencias. Desde la perspectiva
de Vygotsky (1978), la complejidad creciente de las tareas de regularidad puede requerir tanto
mediacion y oportunidades de aprendizaje como disposiciones personales para
aprovecharlas.

Discusion del objetivo especifico 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion

La competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion presento el
modelo con mayor capacidad explicativa relativa (R*> de Nagelkerke = 0,474). El factor
endogeno fue altamente significativo y su OR fue 28,053; en contraste, EXOG no mantuvo
una contribucién independiente significativa. Dado que una unidad de ENDOG representa un
desplazamiento considerable dentro de una escala de 1 a 4, la magnitud de la razén de
momios debe interpretarse como evidencia de una diferencia probabilistica fuerte y no como
un porcentaje directo de mejora.

Las tareas de forma, movimiento y localizacién demandan modelacion, visualizacion,
medicion, orientacion espacial y argumentacion. La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget
(1972) permite vincular estas operaciones con formas de razonamiento abstracto propias de
la adolescencia, mientras que Schoenfeld (2016) enfatiza la planificacién, supervision y
evaluacion de estrategias en la resolucion matematica. En la misma linea, el modelo de van
Hiele (1986) sostiene que el avance hacia niveles superiores de razonamiento geométrico
depende tanto de la experiencia previa como de la ensefianza recibida, lo que ayuda a
explicar el peso de los conocimientos previos y de las disposiciones personales en esta

competencia. En estudiantes con alto desempefio, la motivacion, los conocimientos previos y
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la autoconfianza pueden facilitar la exploracién de distintas representaciones y la
perseverancia frente a problemas geométricos complejos.

Los resultados también son compatibles con Pita (2024), quien relacioné practicas
pedagogicas, estrategias tradicionales y uso de recursos con el razonamiento logico-
matematico. La ausencia de significancia independiente de EXOG no contradice esa
relevancia; mas bien, indica que, dentro de esta muestra y al controlar ENDOG, la variabilidad
contextual adicional no aporté suficiente informacion estadistica para distinguir categorias de
logro. Es posible que parte del efecto del entorno se exprese indirectamente mediante la
consolidacién de disposiciones y recursos cognitivos internos.

Discusion del objetivo especifico 4: Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre

En gestion de datos e incertidumbre, el modelo ordinal fue significativo y alcanzé R?
de Nagelkerke = 0,409. Los factores endégenos mostraron una contribucion significativa (OR
= 16,208), mientras que EXOG no fue significativo al controlar simultaneamente la dimensién
endogena. Este resultado sugiere que la interpretacion de datos, el razonamiento
probabilistico y la sustentacién de conclusiones se asociaron de manera particular con
condiciones personales vinculadas con la disposicion para aprender, la seguridad académica,
los conocimientos previos y los habitos de estudio.

Calderon (2022) destaco la relevancia del tratamiento de datos, el andlisis de
informacion y las competencias comunicativas en trayectorias STEM, lo que ofrece un
referente pertinente para comprender la demanda cognitiva de esta competencia. Del mismo
modo, Batanero (2001) resalta que el razonamiento estadistico exige interpretar la
variabilidad y tomar decisiones en condiciones de incertidumbre, procesos que dependen en
buena medida de la autonomia y de los conocimientos previos del estudiante. Asimismo,
Kilpatrick et al. (2001) integran competencia estratégica y razonamiento adaptativo dentro del
dominio matematico, componentes directamente relacionados con seleccionar

procedimientos, interpretar informacion y justificar decisiones. Desde esta perspectiva, el
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predominio de ENDOG es coherente con la necesidad de movilizar saberes previos y
estrategias de manera auténoma.

A pesar de ello, los recursos educativos y la calidad de la ensefianza siguen siendo
relevantes desde un punto de vista pedagdgico. Parra (2023) relacioné6 metodologias
tradicionales y escasa contextualizacion con bajo interés por la matematica. Por su parte,
Anccasi (2020b), de manera similar a lo observado en este estudio, no hallé una relacion
significativa entre los factores institucionales y el rendimiento matematico, lo que sugiere que
la influencia del contexto no siempre se expresa de forma directa en las mediciones
estadisticas. Por tanto, el resultado multivariable debe entenderse como ausencia de una
contribucién independiente adicional de EXOG en esta muestra, no como evidencia de que

el contexto carezca de importancia.
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Conclusiones
Los factores determinantes presentaron capacidad explicativa estadisticamente
significativa sobre los niveles ordinales de las cuatro competencias matematicas de los
estudiantes seleccionados. Los cuatro modelos de regresion logistica ordinal fueron
globalmente significativos (p < 0,001) y alcanzaron pseudo R? de Nagelkerke entre 0,401
y 0,474. En consecuencia, se respaldd la hipétesis general en términos de explicacion
estadistica, sin atribuir causalidad experimental.
En la competencia Resuelve problemas de cantidad, el modelo fue significativo, x3(2) =
63,945, p < 0,001, con R? de Nagelkerke = 0,401. Los factores enddégenos mostraron
una contribucion significativa (OR = 8,856, p < 0,001), mientras que los factores
exdgenos no alcanzaron significancia independiente (p = 0,064). Por ello, la hipotesis
especifica 1 fue respaldada a nivel del modelo global, con predominio de la dimension
enddgena.
En la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, el modelo
fue significativo, x3(2) = 69,706, p < 0,001, con R? de Nagelkerke = 0,425. ENDOG y
EXOG fueron significativos en el modelo proporcional; no obstante, la prueba de lineas
paralelas resulté significativa (p = 0,006). El analisis de sensibilidad mostré que la
contribucién de ambas dimensiones fue especialmente marcada para alcanzar AD, por
lo que la hipétesis especifica 2 fue respaldada con una interpretacion diferenciada segun
el nivel de logro.
En la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, el modelo
presenté la mayor capacidad explicativa relativa, x*2) = 80,402, p < 0,001, R? de
Nagelkerke = 0,474. Los factores enddgenos fueron significativos (OR = 28,053, p <
0,001) y los exdgenos no alcanzaron significancia independiente (p = 0,390). Se respaldo
la hipotesis especifica 3 a nivel global y se identificé una contribuciéon estadistica
principalmente endégena.
En la competencia Resuelve problemas de gestidon de datos e incertidumbre, el modelo

fue significativo, x3(2) = 67,065, p < 0,001, con R? de Nagelkerke = 0,409. Los factores
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endogenos presentaron una contribucién significativa (OR = 16,208, p < 0,001), mientras
que los exdgenos no fueron significativos una vez controlada la dimensién endégena (p
= 0,309). Por tanto, se respaldo la hipétesis especifica 4 en funcion del ajuste global del

modelo.
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Recomendaciones
A los directivos y coordinadores pedagogicos de las instituciones educativas del distrito
de Ayacucho se recomienda implementar un plan de acompafamiento para estudiantes
con desempefio destacado que articule el fortalecimiento de condiciones personales y
contextuales. Este plan debe incluir seguimiento de motivacion, autoconfianza, habitos de
estudio y conocimientos previos, junto con oportunidades de profundizacion, recursos
educativos y coordinacion con las familias.
A los docentes de Matematica se recomienda fortalecer la competencia Resuelve
problemas de cantidad mediante situaciones desafiantes y graduadas que permitan
activar conocimientos previos, comparar estrategias de calculo, justificar procedimientos
y revisar errores. La retroalimentacion debe orientarse a consolidar la autoeficacia y la
persistencia, debido a la contribucion estadistica predominante de los factores enddégenos
en esta competencia.
Para Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio se recomienda combinar
estrategias dirigidas al estudiante con apoyos contextuales: tareas de generalizacién de
patrones, modelacién algebraica, discusion de equivalencias, recursos diversificados,
tutorias y acompanamiento familiar. Asimismo, conviene monitorear el progreso por
niveles de logro y no asumir que los mismos factores actuan con igual intensidad en C,
B, Ay AD, dado que el analisis mostré diferencias especialmente en la transicién hacia el
logro destacado.
En Resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon se recomienda planificar
actividades de modelacién geométrica, visualizacion espacial, transformacion de figuras,
argumentacion y resolucion de problemas abiertos que demanden planificacion y
autorregulacion. Deben incorporarse momentos de reflexién metacognitiva para que los
estudiantes expliquen cémo seleccionan, verifican y corrigen sus estrategias, reforzando
asi las condiciones endogenas asociadas con niveles superiores de logro.
Para Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre se recomienda desarrollar

proyectos contextualizados que impliquen recopilar, organizar, representar e interpretar
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datos, asi como formular conclusiones y valorar la incertidumbre. Los docentes deben
reforzar conocimientos previos, autonomia y confianza en el analisis de informacion,
complementandolos con recursos tecnolégicos y acompanamiento pedagdégico. La
evaluacion debe conservar la escala curricular C, B, A 'y AD y proporcionar

retroalimentacion especifica sobre los procesos de razonamiento.
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Titulo: Factores determinantes para el desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes talentosos en instituciones
educativas del distrito de Ayacucho 2024

Problemas

Objetivos

Hipétesis

Variables y dimensiones

Metodologia

Problema general
¢En qué medida los factores
determinantes explican el nivel
de desarrollo de las
competencias matematicas de
los estudiantes talentosos de las

instituciones  educativas  del
distrito de Ayacucho, 20247
Problemas especificos

1. ¢En qué medida los factores
determinantes explican el nivel
de logro de la competencia
Resuelve problemas de cantidad
en los estudiantes talentosos de
las instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 20247

2. ¢En qué medida los factores
determinantes explican el nivel
de logro de la competencia
Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia vy
cambio en los estudiantes
talentosos de las instituciones
educativas del distrito de
Ayacucho, 20247

3. ¢En qué medida los factores
determinantes explican el nivel

Objetivo general

Determinar en qué medida los
factores determinantes explican
el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas de
los estudiantes talentosos de las
instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.

Objetivos especificos

1. Determinar en qué medida los
factores determinantes explican
el nivel de logro de la
competencia Resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes talentosos de las
instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.

2. Determinar en qué medida los
factores determinantes explican
el nivel de logro de la
competencia Resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los
estudiantes talentosos de las
instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.

Hipotesis general

Los factores determinantes
explican significativamente
el nivel de desarrollo de las
competencias matematicas
de los estudiantes
talentosos de las
instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.

Hipotesis especificas
1. Los factores
determinantes explican

significativamente el nivel de

logro de la competencia
Resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes
talentosos de las
instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.
2. Los factores
determinantes explican

significativamente el nivel de

logro de la competencia
Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes
talentosos de las

Variable 1 (X): Factores
determinantes
Dimensiones:

-Factores enddgenos
-Factores exégenos.
Indicadores endégenos:
motivacion,
autoestima/autoconfianza,
actitud hacia la
matematica,
conocimientos previos y
habitos de estudio.
Indicadores exégenos:
nivel socioeconémico,
calidad de ensefanza,
recursos educativos,
oportunidades de
aprendizaje y apoyo
familiar.

Variable 2 (Y):
Competencias
matematicas
Dimensiones:

1) Resuelve problemas de
cantidad

Enfoque: cuantitativo.

Tipo: basico.

Nivel: explicativo.

Disefio: no experimental,
transeccional y explicativo (X — Y).
Poblacion marco: 232 estudiantes
de quinto grado de educacién
secundaria.

Muestra: 145 estudiantes
seleccionados mediante muestreo
no probabilistico intencional por
criterios.

Criterio operacional de talento:
nivel AD (Logro destacado)
previamente acreditado mediante
los registros institucionales de
Matematica correspondientes al
afno académico 2025; la categoria
tuvo finalidad de elegibilidad y no
de diagnostico psicométrico.
Muestreo: no probabilistico
intencional.

Variable 1: técnica: encuesta;
instrumento: cuestionario
estructurado de 30 items; escala
ordinal de cuatro alternativas.
Variable 2: técnica: analisis
documental; fuente: registros
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de logro de la competencia
Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en los
estudiantes talentosos de las
instituciones  educativas  del
distrito de Ayacucho, 20247

4. ;En qué medida los factores
determinantes explican el nivel
de logro de la competencia
Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre en los
estudiantes talentosos de las
instituciones  educativas  del
distrito de Ayacucho, 20247

3. Determinar en qué medida los
factores determinantes explican
el nivel de logro de la
competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento
y localizacion en los estudiantes
talentosos de las instituciones
educativas del distrito de
Ayacucho, 2024.

4. Determinar en qué medida los
factores determinantes explican
el nivel de logro de la
competencia Resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre en los estudiantes
talentosos de las instituciones
educativas del distrito de
Ayacucho, 2024.

instituciones educativas del
distrito de Ayacucho, 2024.
3. Los factores
determinantes explican
significativamente el nivel de
logro de la competencia
Resuelve problemas de
forma, movimiento y
localizacion en los
estudiantes talentosos de
las instituciones educativas
del distrito de Ayacucho,
2024.

4. Los factores
determinantes explican
significativamente el nivel de
logro de la competencia
Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre en los
estudiantes talentosos de
las instituciones educativas
del distrito de Ayacucho,
2024.

2) Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio

3) Resuelve problemas de
forma, movimiento y
localizacion

4) Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre.

institucionales de evaluacion del
area de Matematica; escala ordinal
C-B-A-AD.

Analisis descriptivo: frecuencias,
porcentajes y estadisticos
descriptivos pertinentes.

Andlisis bivariado
complementario: rho de
Spearman.

Anadlisis explicativo principal:
regresion logistica ordinal
independiente para cada una de
las cuatro competencias, utilizando
factores endégenos y exégenos
como predictores.

Supuestos y diagnéstico:
evaluacion de ajuste, pseudo R?,
multicolinealidad y prueba de
lineas paralelas. Ante
incumplimiento del supuesto de
proporcionalidad, analisis de
sensibilidad por puntos de corte.
Nivel de significancia: a = 0,05;
IC =95 %.
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Variable Dimensioén Indicador items Técnica Instrumento / Escala de
fuente valoracion
documental

Factores Factores Motivacion intrinseca 1, 2, 3,4, | Encuesta Cuestionario Likert de 4
determinantes enddégenos 5 alternativas: 1 =
Autoestima 6,7,8,9 Bajo, 2 = Medio, 3
Actitud hacia las matematicas 10, 11, = Alto, 4 = Muy alto
12
Nivel de conocimiento previo 13, 14,
15, 16
Habitos de estudio 17, 18,
19
Factores Nivel socioecondmico 20, 21,
exdgenos 22,23
Calidad de ensefanza 24, 25
Acceso a recursos educativos 26, 27
Oportunidades de aprendizaje 28
Apoyo familiar 29, 30
Competencias Resuelve Traduce cantidades a expresiones | No aplica | Analisis Registros Ordinal: C = En
matematicas problemas de numéricas; comunica su documental | institucionales | inicio; B = En
cantidad comprension sobre numeros y de evaluacion | proceso; A = Logro
operaciones; usa estrategias de del area de esperado; AD =
estimacion y célculo; argumenta Matematica Logro destacado
relaciones numéricas y
operaciones.
Competencias Resuelve Traduce datos y condiciones a No aplica | Analisis Registros Ordinal: C = En
matematicas problemas de expresiones algebraicas y graficas; documental | institucionales | inicio; B = En
regularidad, comunica relaciones algebraicas; de evaluacion proceso; A = Logro
equivalencia y usa estrategias para encontrar del area de esperado; AD =
cambio equivalencias y reglas generales; Matematica Logro destacado
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argumenta relaciones de cambio y
equivalencia.

Competencias Resuelve Modela objetos con formas No aplica | Analisis Registros Ordinal: C = En

matematicas problemas de geomeétricas y transformaciones; documental | institucionales | inicio; B = En
forma, comunica relaciones geométricas; de evaluacion | proceso; A = Logro
movimiento y usa estrategias para medir y del area de esperado; AD =
localizacion orientarse en el espacio; Matematica Logro destacado

argumenta relaciones geomeétricas.
Competencias Resuelve Representa datos con graficos y No aplica | Analisis Registros Ordinal: C = En
matematicas problemas de medidas; comunica conceptos documental | institucionales | inicio; B = En

gestion de datos
e incertidumbre

estadisticos y probabilisticos; usa
estrategias para recopilar y
procesar datos; sustenta
conclusiones o decisiones con
base en informacion.

de evaluacion
del area de
Matematica

proceso; A = Logro
esperado; AD =
Logro destacado




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

Anexo 3. Instrumentos

UNIVERSIDAD NACIONAL SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
ENCUESTA / CUESTIONARIO
RECOMENDACIONES: Estimado estudiante, la encuesta ¢s estrictamente confidencial. tiene como finalidad recolectar datos sobre factores
determinantes en el desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes talentosos. Por favor, responda con toda sinceridad, puesto que su
respuesta contribuira al trabajo de investigacion que se viene realizando.
Favor de marcar con una “x” la respuesta que corresponde y escribe en espacios en blanco tu respuesta.
PRIMERA VARIABLE: FACTORES DETERMINANTES
VALORACION: (1) Bajo, (2) Medio, (3) Alto, (4) Muy alto
Dimensidn 1: Factores enddgenos

Indicador 1: Motivacion intrinseca.

Items Valoracion

1 2 3 4

Dimensién 1: Factores endogenos

Indicador 1:Motivacion intrinseca

1| ;Cual es tu nivel de disfrute al resolver los problemas matematicos?

2 | En qué medida te sientes satisfecho al enfrentarte a un problema matematico nuevo?

3 | ;Enqué medida tienes la predisposicion por aprender algo nuevo?

4 | ;Consideras gratificante buscar soluciones a desafios matematicos?

5 | ;Disfrutas la solucion de los desafios matematicos?

Indicador 2. Autoestima

6 | ;Como consideras tu seguridad al resolver problemas matemdticos?

7 | ;Como consideras tu confianza para aprender nuevas habilidades matematicas?

8 | ;Como valoras los logros que has alcanzado en matematicas?

9 | {Cual es tu nivel de orgullo por tus habilidades mateméticas?

Indicador 3. Actitud hacia las matematicas.

10 | ;En qué medida disfrutas de las clases de matematica?

11 | ;Qué tanto consideras que la matematica es importante para tu futuro?
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12 | ;Qué tanto consideras que la matematica es importante para tu futuro?

Indicador 4. Nivel de imi previo.

13 | ;Qué nivel de dominio tienes de los conceptos matematicos aprendidos en grados anteriores?

14 | ;Con qué nivel de seguridad resuelves problemas que requicren conocimientos aprendidos en afios anteriores?

15 | ;Que tan capaz eres de aplicar lo que aprendiste antes para resolver nuevas situaciones matematicas?.

16 | ;En que grado tu conocimiento previo te ayuda a tener un buen desempefio en matematicas actualmente?

Indicador 5. Habitos de estudio

17 | ;Qué nivel consideras que tienes en el tiempo que dedicas diariamente para estudiar matematicas?

18 | Dispone de un lugar tranquilo y adecuado para estudiar matematicas.

19 | Usa una planificacion o agenda para organizar el tiempo de estudio de matematicas.

Dimension 2:Factores exogenos

Indicador 6. Nivel soci omico

20 | Acceso a recursos educativos en el hogar, como libros, computadoras u otros materiales relacionados con el
estudio.
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21 | Nivel educativo alcanzado por los padres o tutores.
22 | Estabilidad laboral y situacion econémica del hogar.
23 | Acceso a servicios basicos como salud, alimentacion y vivienda.
Indicador 7. Calidad de ensefianza
24 | /Como calificarias la claridad con la que tu profesor explica los conceptos matematicos
25 | ;Te sientes comodo planteando preguntas a tu profesor durante las clases de matematicas?
Indicador 8. Acceso a recursos educativos
26 | ;Consideras que tu acceso a materiales y recursos educativos (libros, tecnologia, materiales en linea) mejora tu
aprendizaje en matemiticas?
27 | ;Como valorarias la utilidad de los recursos educativos proporcionados por tu profesor para entender mejor los
conceptos matematicos?
Indicador 9. Oportunidades de aprendizaj
28 | ;En qué medida tienes acceso a tutorias adicionales para mejorar tu comprension en matematicas?
Indicador 10. Apoyo familiar
29 | ;En qué medida el apoyo de tu familia ha influido en el desarrollo de tus habilidades matematicas?
30 | ;Qué tan importante ha sido el apoyo de tu familia para mejorar tu desempefio en matematicas?




109

Variable 2. Fuente documental de competencias matematicas

Para la variable competencias matematicas no se aplicé un instrumento construido por
la investigadora. Los datos fueron extraidos de los registros institucionales de
evaluacion del area de Matematica, en los que se consigna el nivel de logro de las
competencias curriculares. Estos documentos se emplearon como fuente secundaria
mediante analisis documental y se procesaron preservando la confidencialidad de los
estudiantes.

Anexo 4. Ficha técnica de los instrumentos

Caracteristicas Descripcion
Nombre del Cuestionario de factores determinantes para el desarrollo de
instrumento competencias matematicas
Objetivo Recoger informacion sobre los factores endégenos y exégenos

considerados como factores determinantes del desarrollo de las
competencias matematicas.

Variable Factores determinantes
Dimensiones Factores enddgenos y factores exogenos
Indicadores Motivacion intrinseca, autoestima, actitud hacia las matematicas,

nivel de conocimiento previo, habitos de estudio, nivel

socioecondmico, calidad de ensefianza, acceso a recursos

educativos, oportunidades de aprendizaje y apoyo familiar
Técnica Encuesta

Instrumento Cuestionario estructurado

Numero de items 30 items

Tipo de Cerradas politémicas

preguntas

Escala de Escala ordinal tipo Likert de 4 alternativas: (1) Bajo, (2) Medio, (3)

medicion Alto, (4) Muy alto

Poblacion Estudiantes talentosos del quinto grado de educacién secundaria

Forma de Individual

aplicacion

Tiempo de 15 a 20 minutos

aplicacion

Validez Juicio de expertos mediante coeficiente V de Aiken = 1,00
(corresponde unicamente al cuestionario de factores determinantes).

Confiabilidad Alfa de Cronbach = 0,87 (corresponde Unicamente al cuestionario de
factores determinantes).

Programa SPSS

estadistico

Tipo de Presencial

administracion

Unidad de Estudiantes talentosos de educacién secundaria

analisis

Ficha descriptiva de la fuente documental de competencias matematicas

Caracteristicas Descripcion

Denominacién Registros institucionales de evaluacion del

area de Matematica
Variable Competencias matematicas
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Naturaleza

Fuente documental institucional; datos
secundarios generados durante el proceso
regular de evaluacion escolar

Area curricular

Matematica

Grado

Quinto grado de educacion secundaria

Periodo de los datos

Afo académico 2025

Competencias registradas

Resuelve problemas de cantidad; Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y
cambio; Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion; Resuelve
problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Técnica de obtencion

Analisis documental

Escala

Ordinal: C = En inicio; B = En proceso; A =
Logro esperado; AD = Logro destacado

Calidad de la fuente

Verificacion de procedencia institucional,
autenticidad, correspondencia del
estudiante y periodo, integridad de la
informacion y correspondencia con las
competencias curriculares. No corresponde
V de Aiken ni alfa de Cronbach.

Confidencialidad

Extraccion mediante cddigos de analisis;
no se reproducen nombres completos en la
base analitica ni en nuevos cuadros
metodologicos.

Finalidad

Obtener el nivel de logro institucionalmente
registrado para cada competencia
matematica de los estudiantes
seleccionados.
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Anexo 5. Fichas de opiniéon de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
Ficha de opinion de experto/Juez

1. Datos generales
1.1.Datos del experto y/o juez

Nombres y apellidos Teodosio Zenobio Poma Solier
Profesion Licenciado en educacion secundaria matematica-fisica
Grado académico mas alto Doctor en educacion

Celular
DNI

1.2.Datos del investigadora

Nombre del Yoselyn Alexandra Trelles Huayhua

investigadora

Titulo de la Factores determinantes para el desarrollo de competencias matematicas

investigacion de los estudiantes talentosos en instituciones educativas del distrito de
Ayacucho 2025.

Disefo de Explicativa- transversal

investigacion

Nombre del Cuestionario y registro de evaluacion

instrumento

Proposito de la ficha | Juzgar la pertinencia de los items de acuerdo con la dimension ¢
indicador de las variables de estudio en cada uno de los instrumentos de
recoleccion de datos

Fecha Ayacucho, 11 de agosto del 2025

2. Criterio de validacion

Indicacién. Estimada profesora, usted ha sido clegida experta para emitir su opinion sobre
forma y contenido del instrumento. Su experiencia serd muy valiosa para tener una
informacion experta sobre factores determinantes en el desarrollo de las competencias
matematicas en estudiantes talentosos en estudiantes de educacién secundaria en la
institucion educativa “Sefior de los Milagros”, Ayacucho, 2024.

Agradeceré infinitamente que marque con un aspa (x) en el recuadro que corresponda a su
respuesta v escriba en los espacios en blanco sus observaciones y sugerencias en relacion con
los items propuestos. Emplee los siguientes criterios de evaluacion de preguntas:

Apreciaci
on
" S-S Sugerenci
Indicadores Criterios 5"1“ C
o
Si | No
e ¢ Esta formulado con lenguaje claro, apropiado y
|. Claridad i ? X
sencillo?
T : ; Las preguntas realmente recogen datos de las
2. Coherencia 4145 PIeg E 5 £ : )(
variables y los indicadores?
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3. Objetividad de estudio? x
... | ¢{La presentacion formal (tipo y tamafio de letra, etc.)
4 Actallizacite del instrumento es apropiada? ¥
... | ¢Los items o preguntas son suficientes para recoger
% npancin datos de todos los indicadores? X
6 ‘Suficiencii ¢(Los items o preguntas responden al problema y o
2 objetivos de la investigacion?
7. Intencionalid | ;Los items o preguntas tienen un sustento tedrico y
ad cientifico? 7(
. .| {Los items o preguntas son comprensibles y estan
8. Consistencia bien redactados? %
. | ¢La estructura ofrece un orden logico y coherente,
g5 organizado por cada variable e indicador? X
fon t (El tipo de instrumento es pertinente para recoger
10. Pertinencia | ja1os de las variables de estudio? X
Opinién de aplicabilidad

Go (@comiondo su o A
N wodk fits eones ﬁ/s/ahu‘aéj_
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDL JCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
Ficha de opinion de experto/Jues

1. Datos gencrales

1.1.Datos del experto v/o juez

Nombres y apellidos Sonia Ledn Conga

Profesion Licenciado en educacion secundana matemabca-fisica

Grado académico mas alto Magister en administracion de la gestion

Celular
DNI

1.2.Datos del investigadora

Nombre del Yoselyn Alexandra Trelles Huayhua

investigadora

Titulo de la Factores determinantes para ¢l desarrollo de competencias matematicas

investigacion de los estudiantes talentosos en instituciones educativas del distrito de
Ayacucho 2025,

Diseno de Explicativa- transversal

investigacion

Nombre del Cuesthionario y registro de evaluacion

mstrumento

Proposito de la ficha | Juzgar la pertinencia de los items de acuerdo con la dimension e
indicador de las variables de estudio en cada uno de los instrumentos de
recoleccion de datos

Fecha Ayacucho, 11 de agosto del 2025

2. Criterio de validacion

Indicacion, Fstimada profesora, usted ha sido clegida experta para emitir su opinidn sobre
forma v contenido del instrumento. Su experiencia serd muy valiosa para lener una
informacion experta sobre factores determinantes en ¢l desarrollo de las competencias
matematicas en estudiantes talentosos en estudiantes de educacion secundaria en la
institucion educativa “Senor de los Milagros™, Ayacucho, 2024.

Agradeceré infinitamente que margue con un aspa ( x) en ¢l recuadro que corresponda a su
respuesta y cseriba en los espacios en blanco sus observaciones y sugerencias en relacion con
los items propuestos. Emplee los siguicntes enterios de cvaluacion de preguntas:

Apreciac
on
= 2 Sugerenci
Indicadores Criterios 8 : g
Si | No
A Esti formulado con lenguaje claro, aproprado
| Clandad KRR gud prop y
sencillo
) ! . Las preguntas realmente recogen datos de las
2. Coherencia 0
variables y los indicadores”?




3 LJEDmstrumento es adecuado para cf ipo de variables
Obgetividad e catedia?
W A ctos!izact jLa prescntacion formal (tlpt:! y tumafio de letm, clc)
del instrumento € o pda!
S 0 : LLos items 0 preguntiss son suficienles para recoger
] - datos de todos los indicadores?

6. Suliciencia

Lo items o preguntas responden al problema y

objetivos de la myestigacion?

X% X [XTx [X X [X

7. Intencionahd |  Los items o preguntas tiencn un sustento leonco ¥
ad cientifico’
x 3 (Los ilems 0 preguntas son comprensibles ¥ cslin
8. Consistencia |\ o dactados?
;La estructura ofrece un orden logico y coherente,
9 Mewdologle izade pof cada variable e indicador”
. LE] upa de mstrumento es pertinente para recoger
10. Pertinencia | 4,15 de las vanables de estudio?
Opinidn de aplicabilidad
IrA‘ a - N
\ El ibumentn Present whernua y clandod en
F |a 'ﬂlnwh('n’t\ ae loi ilemy.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA

1. Datos generales

Ficha de opinién de experto/Juez

1.1.Datos del experto y/o juez

115

Nombres y apellidos

Martinez Mitma, Jhony

Profesion

Licenciado en Educacién Secundaria Matemitica-Computacion

Grado académico més alto Magister en administracion de la gestion

Celular

DNI

1.2.Datos del investigadora

Nombrc del Yoselyn Alexandra Trelles Huayhua

vestigadora

Titulo de la Factores determinantes para el desarrollo de competencias matemiticas

nvestigacion de los estudiantes talentosos en instituciones educativas del distrito de
Ayacucho 2025.

piseﬁo de Explicativa- transversal

investigacion

Nombre del Cuestionario y registro de evaluacion

instrumento

Propésito de la ficha | Juzgar la pertinencia de los items de acuerdo con la dimension e

recoleccion de datos

indicador de las variables de estudio en cada uno de los instrumentos de

2. Criterio de validacién
Indicacién. Estimada profesora, usted ha sido elegida experta para emitir su opinién sobre
forma y contenido del instrumento. Su experiencia serd muy valiosa para tener una
informacién experta sobre factores determinantes en el desarrollo de las competencias
matematicas en estudiantes talentosos en estudiantes de educacién secundaria en la
institucion educativa “Serior de los Milagros”, Ayacucho, 2024.
Agradeceré infinitamente que marque con un aspa (x) en el recuadro que corresponda a su
respuesta y escriba en los espacios en blanco sus observaciones y sugerencias en relacion con
los items propuestos. Emplee los siguientes criterios de evaluacion de preguntas:

Apreciaci
on
Indicadores Criterios Sug:renm
Si | No
| Claridad ¢ Esta formulado con lenguaje claro, apropiado y )(

sencillo?

Coherencia

o

;Las preguntas realmente recogen datos de las
variables y los indicadores?

o

Objetividad

JEl instrumento es adecuado para ¢l tipo de variables
de estudio?




La presentacion formal (tipo y tamafio de letra, etc.)

% \OMEREIO del instrumento es apropiada? X
... | iLos items o preguntas son suficientes para recoger
5. Organizacion | 4,06 de todos los indicadores? X
6. Suficiencia ;Los items o preguntas responden ul problema y »
o objetivos de la investigacion?
7. Intencionalid | ;Los items o preguntas tienen un sustento tedrico y o
ad cientifico?
: .| {Los items o preguntas son comprensibles y estin %
8. Consistencia bics radictiing?
‘La estructura ofrece un orden logico y coherente, %
i
9. Metodologia organizado por cada vaniable € indicador?
g ;El tipo de instrumento es pertinente para recoger X
o
10. Pertinencia | 4,56 de las variables de estudio?
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Opinion de aplicabilidad

2l

Sugerencal de meorn .

Es aplicoble ¥ vélido .an minimal
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Anexo 6. Datos

Base de datos de la investigacion (N = 145)

F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 F30 CANT REG FOR DAT

F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21

F02 FO03 F04 FO05 FO06 FO7 FO08 F09 F10 F11

ILE. FO01
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AD AD AD
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AD

AD
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14
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AD

AD

AD AD

AD
AD

AD

22
23
24
25

AD

AD

AD

AD

AD

AD

26
27
28
29
30
31

AD

AD AD

AD

32
33
34
35

AD

AD

AD

36
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F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 F30 CANT REG FOR DAT

F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21

F02 FO03 F04 FO05 FO06 FO7 FO08 F09 F10 F11

ILE. FO01
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F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 F30 CANT REG FOR DAT

F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21

F02 FO03 F04 FO05 FO06 FO7 FO08 F09 F10 F11
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Nota. ID = cédigo del participante; |.E. = institucién educativa (1 = Planteles de Aplicacion Guaman Poma de Ayala; 2 = |.E. Sefior de los Milagros; 3 = I.E. Los Libertadores); FO1-F30 = items del
cuestionario de factores determinantes (1 = Bajo; 2 = Medio; 3 = Alto; 4 = Muy alto); FO1-F19 = factores enddégenos y F20—-F30 = factores exdgenos; CANT = Resuelve problemas de cantidad; REG
= Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; FOR = Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion; DAT = Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (C =

En inicio; B = En proceso; A = Logro esperado; AD = Logro destacado). Los datos estan codificados y no permiten identificar a los participantes.



Anexo 7. Resultados de SPSS

IBM SPSS Statistics Viewer

Confiabilidad del cuestionario de factores determinantes
(FO1 - F30)

Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of Items

.876 30

Estadisticas de fiabilidad por dimensiones

Dimension Alfa de Cronbach ( N de items \
Factores enddgenos 814 19
Factores exégenos .703 11
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IBM SPSS Statistics Viewer

Estadisticos descriptivos de los factores determinantes

| N Minimo = Maximo | Media

Variable | Desv. Desviacion
Factoresendégenos| 145 163 400 | 2941 470
Fatoresexégenos | 145 170 400 | 3051 465
fhckes 4s | 175 | 400 | 2981 447

_ determinantes

Distribucién de los niveles de factores determinantes

FD_NIV l Frecuencia ; Porcentaje ' Porcentaje vélido
Bajo . 2 [ 14 ' 14
Medio ? 21 | 145 . 145
Alto | & | s2 | 2
Muy alto ‘ ) 290 . 290
Total 145 | 1000 | 1000

|

IBM SPSS Statistics Viewer

Nota. Correlacn significativa al nivel 0.01 (bilateral).

Correlaciones de Spearman

Variables er:lean | Sig. (bilateral) N
. FD_TOTAL - CM_CANT ' .600 . <.001 4 145 »
| FD_TOTAL - CM_REG . .594 <.001 145 .
| FD_TOTAL - CM_FORMA . 630 <.001 145
| FD_TOTAL - CM_DATOS . .559 <.001 145

IBM SPSS Statistics Viewer

Distribucién de los niveles de logro en las competencias matematicas
CM_CANT - Resuelve problemas de cantidad

Nivel | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje vilido
(-t — | 6 | 41 | 41
] | 18 | 124 | 124
A | 74 | 510 | 510
AD | 47 | 324 | 324
Total | 145 100.0 | 100.0
CM_REG — Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
| Nivel | Fr la | Porcentaj P je vlido
€ 9 62 6.2
8 | 20 [ 138 [ 138
A | 75 517 [ s1.7
AD | a1 | 283 [ 283
Total 145 [ 1000 | 100.0

CM_FORMA — Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

| Nivel | Frecuencia | Porcel Porcentaje vélido
C | 8 | S.5 | 5.5
T | 20 [——asst | 138
A | 72 | 49.7 | 49.7
AD | 45 [ 310 | 310
Total | 145 [ 100.0 100.0
CM_DATOS - Ive probl: de gestion de datos e incertidumbre
| Nivel [=Fr ia | Por i [ P je vélido
C | 11 | 76 | 7.6
-] | 20 | 13.8 | 138
A | 72 | 49.7 | 49.7
AD | a2 | 20,0 | 29.0

Total 145 | 100.0 100.0

=

|

|

|




IBM SPSS Statistics Viewer

Modelo 1. CM_CANT
Regresién logistica ordinal (PLUM)

Informacién de ajuste del modelo
2log : :
Modelo Likelihood Chi-cuadrado gl Sig.
Solo interseccién 248518
Final 184.573 63.945 2 <.001
Pseudo R*
Cox y Snell Nagelkerke McFadden
333 401 219
Bondad de ajuste
Chi-cuadrado gl | Sig.
Pearson 139.247 | 144 | .597
Desviancia 146.318 144 434

Prueba de lineas paralelas

Chi-cuadrado gl | Sig.
7.842 6 .249
Estimaciones de parametros
Variable B Error Wald | gl Sig.  Exp(B) IC 95%

estandar
ENDOG 2181  .655 11087 1 .001 8856 [2.453,31.974)
EXOG 1175 634 3435 1 064 3238 [935,11.217]

Nota. Variable dependiente: CM_CANT.
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IBM SPSS Statistics Viewer

Modelo 2. CM_REG
Regresién logistica ordinal (PLUM)

IBM SPSS Statistics Viewer

Modelo 3. CM_FORMA
Regresion logistica ordinal (PLUM)

Informacién de ajuste del modelo
2L0g | . :
Modelo Likelihood Chi-cuadrado gl Sig.
Solo interseccion 231.608
Final 151.206 80.402 2 <.001
Pseudo R?
Cox y Snell Nagelkerke McFadden
.402 474 .270
Bondad de ajuste
Chi-cuadrado | gl | Sig.
Pearson 125.318 144 | .886
Desviancia 132471 144 784
Prueba de lineas paralelas
Chi-cuadrado gl Sig.
5.961 6 428
Estimaciones de pardmetros
A Error 5
Variable B i Wald gl Sig.  Exp(B) IC 95%

ENDOG 3334 692 23.184¢ 1 <.001 28.033 [7.220,108.991)
EXOG 541 629 740 1 390 1718 [.501,5.899]
Nota. Variable dependiente: CM_FORMA.

Informacién de ajuste del modelo
| 2Log | "Chi-cuadrado | y
Modelo | | inood | I gl sig.
Solointerseccion | 241.773
Final 172067 | 69.706 2 <.001
Pseudo R*
Cox y Snell Nagelkerke McFadden
2361 425 | 236
Bondad de ajuste ;
Chi-cuadrado | gl Sig.
Pearson 132.418 | 144 792
Desviancia 138.764 144 623
Prueba de lineas paralelas Chi-cuadrado | gl Sig.
18.526 6 .006
Estimaciones de parametros
Varible B Emorestindar Wald gl  Sig. | Exp(8) | 1C 95%
ENDOG  2.190 623 9292 1 <.002 6684  [1.970,22.675)
EXOG 1720 631 7432 1 006 5583 [.921,19.223)
Anilisis de sensibillidad por puntos de corte (CM_REG)
Puntodecorte  Variable B  Emorestindx Wald gl Sig.  Exp(B) IC95%
ENDOG 1412 488 8384 1 .004 4106 [1.586, 10.632)
Cvs-BHAMD) | o6 1138 472 5820 1 016 3121 | [1238.7.863)
ENOOG 1987 667 8864 1 003 7297 ([1.870,27.008)
(OB AHRD) vo6 1964 693 8047 1 005 7421  [1822,27.840)
(C+BeA)ws,Ap |ENOOG 2354 805 8563 1 003 10529 [2176,50.971)
EXOG 2127 811 6901 1 .009 8386 [1.712,41.091)
Nota. Variable dependiente: CM_REG.
IBM SPSS Statistics Viewer
Modelo 4. CM_DATOS
Regresion logistica ordinal (PLUM)
Informacién de ajuste del modelo
-2 Log q .
Modelo Likelihood Chi-cvadrado gl Sig.
Solo interseccion 236.913
Final 169.848 67.065 2 <.001
Pseudo R?
Cox y Snell Nagelkerke McFadden
.353 .409 229
Bondad de ajuste
Chi-cuadrado gl Sig.
Pearson | 129.764 | 144 850
Desviancia 137.112 144 661
Prueba de lineas paralelas
Chi-cuadrado gl Sig.
8.314 6 2216
Estimaciones de pardmetros
: Error 5
Variable B estindar | Wald gl . Sig. | Exp(8) IC 95%
ENDOG 2.785 .644 18702 1 <.001 16.208 [4.586,57.280]
EXOG 615 605 | 1034 1 309 1851 [.565,6.060]
Nota. Variable dependiente: CM_DATOS.




Anexo 8. Evidencias documentales

FACULTAD DE CIENCIAS PLANTELES DE APLICACION
DE LA EDUCACION “GUAMAN POMA DE AYALA”

"o del Bicent ‘o de la {idacidn de tra Tnde
Y de la iin de las heroicas batalias de funin y Ayacacho”

Ayacucho, 17 de octubre del 2025

EL DIRECTOR DE LOS PLANTELES DE APLICACION
“GUAMAN POMA DE AYALA”, DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN

CRISTOBAL DE HUAMANGA,

AUTORIZA

A la Bach. YOSELYN ALEXANDRA TRELLES HUAYHUA,
identificada con DNI N° 76399757, de la Escuela Profesional de Educacion
Secundaria de la Facultad de Ciencias de la Educacion - UNSCH, pueda
ingresar al interior de la Institucion de los Planteles de Aplicacion “Guaman Poma
de Ayala” a fin de desarrollar la aplicacién del instrumento de investigacion de
tesis titulada, “FACTORES DETERMINANTES PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES TALENTOSOS EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL DISTRITO DE AYACUCHO-2025” con
estudiantes del 4to y 5to. Grado “A” y “B” de educacion secundaria de los
Planteles de Aplicacion “Guaman Poma de Ayala” y asi optar el titulo Profesional.

Por lo que, esta direccion AUTORIZA al recurrente, realizar la
actividad correspondiente, debiendo los docente de la institucion brindar las

facilidades del caso.

Atentamente,

A2 UNIVERSIDAD-NACIONALDE\
SAN AL:DE HUAMANGA
s CION

L

.Mgﬁ' 'Andrés Parraiio Cond,
1 DIRECTOR "7

c.c.
Agente de Vigilancia.
Archivo.

MAPG/ar.

PLANTELES DE APLICACION
“GUAMAN POMA DE AYALA”
Ciudad Universitaria SN
l"ubellén Libertad, Ayacucho - Ayacucho
@) plonteles.aplicacion@unsch.edu.pe
- oficinas.pop@unsch.edu.pe
Escuelo de Formacion Profesional de Educocion
Secundaria de lo Universidad Nocional
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Anexo 9. Evidencias fotograficas

Aplicacién del cuestionario en los Planteles de Aplicacion Guaman Poma de
Ayala

Nota. Estudiantes de 5.° grado de educacién secundaria respondiendo el cuestionario de
factores determinantes, afio académico 2025.
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Aplicacién del cuestionario en la |.LE. Senor de los Milagros

Nota. Estudiantes de 5.° grado de educacién secundaria respondiendo el cuestionario de
factores determinantes, afio académico 2025. Se difuminaron los rostros para resguardar la
identidad de los menores.

Aplicacion del cuestionario en la .E. Los Libertadores

v

5 "‘
o)

Nota. Estudiantes de 5.° grado de educacién secundaria respondiendo el cuestionario de

factores determinantes, afio académico 2025. Se difuminaron los rostros para resguardar la
identidad de los menores.



Anexo 10. Analisis factorial exploratorio del cuestionario
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Indicadores de adecuacién: KMO = 0,802; prueba de Bartlett, x*(435) = 1053,09, p <
0,001. Autovalores observados: 6,657, 1,609, 1,487; autovalores del analisis paralelo

(percentil 95): 2,109, 1,922, 1,797. Factores retenidos: 1.

Cargas factoriales de la solucion de un factor (factorizacion de ejes principales)

item

FO1
F02
FO3
FO4
F05
FO6
FO7
FO8
FO9
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F17
F18
F19
F20
F21
F22
F23
F24
F25
F26
F27
F28
F29
F30

Dimension

Endogeno
Endogeno
Endogeno
Enddégeno
Endogeno
Enddégeno
Enddégeno
Endogeno
Enddégeno
Enddégeno
Endogeno
Enddégeno
Enddégeno
Endogeno
Enddégeno
Enddgeno
Endogeno
Enddégeno
Enddégeno
Exdgeno
Exo6geno
Exo6geno
Exdgeno
Exo6geno
Exo6geno
Exdgeno
Exd6geno
Exd6geno
Exdgeno
Exo6geno

Indicador

Motivacion intrinseca
Motivacion intrinseca
Motivacion intrinseca
Motivacion intrinseca
Motivacion intrinseca
Autoestima y autoconfianza
Autoestima y autoconfianza
Autoestima y autoconfianza
Autoestima y autoconfianza
Actitud hacia las matematicas
Actitud hacia las matematicas
Actitud hacia las matematicas
Conocimientos previos
Conocimientos previos
Conocimientos previos
Conocimientos previos
Habitos de estudio
Habitos de estudio
Habitos de estudio

Nivel socioeconémico

Nivel socioeconémico

Nivel socioeconémico

Nivel socioeconémico
Calidad de ensefanza
Calidad de ensefanza
Acceso a recursos educativos
Acceso a recursos educativos
Oportunidades de aprendizaje
Apoyo familiar

Apoyo familiar

Carga
factorial

0,573
0,453
0,493
0,504
0,297
0,386
0,504
0,449
0,373
0,364
0,469
0,500
0,428
0,372
0,441
0,451
0,456
0,389
0,440
0,479
0,404
0,383
0,499
0,453
0,450
0,510
0,463
0,424
0,420
0,318

Comunalidad
(h?)
0,328
0,205
0,244
0,254
0,088
0,149
0,254
0,201
0,139
0,132
0,220
0,250
0,183
0,139
0,195
0,203
0,208
0,152
0,193
0,229
0,163
0,147
0,249
0,205
0,202
0,260
0,215
0,180
0,177
0,101

Nota. N = 145. Varianza explicada por el factor: 19,55 %. Los items F11 y F12 presentan el
mismo enunciado en el instrumento aplicado. Elaboracién propia a partir de la base de datos de
la investigacion.



FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, QUE SUSCRIBE,

HACE CONSTAR:

Que, de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de Trabajos de
Investigacién de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,
aprobado con la Resolucién del Consejo Universitario N2039-2021-UNSCH-CU, a
solicitud escrita de la interesada se ha realizado el andlisis, valoracién y verificacion
del contenido de la tesis titulada: Factores determinantes para el desarrollo
de competencias matematicas de los estudiantes talentosos en
instituciones educativas del distrito de Ayacucho 2024, presentado por la
estudionte Yoselyn Alexandra TRELLES HUAYHUA, “sin depésito” en la
Etcuela Profesional de Educacién $ecundaria y en segunda instancia “con
depésito” de trabajo esténdar en la Facultad de Ciencias de la Educacién,
con resultado de informe final del software turnitin de 20% de indice de
similitud, por tanto, aprobado. Trabajo realizado por los profesores ordinarios

Dr. Indalecio MUJICA BERMUDEZ y Dr. Oscar GUTIERREZ HUAMANI, adscritos al
Departamento Académico de Educacién y Ciencias Humanas.

En consecuencia, estando al informe favorable de los profesores instructores de la
primera y segunda instancia, designados con la Resolucién de Consejo de Facultad
N2 003-2021-FCE-CF, Resolucién Decanal N2 020-2021-FCE-D y avalado por el
director de la Escuela Profesional de Educacién Secundaria, se expide la presente
constancia a peticién de parte con solicitud de fecha 04 de agosto de 2026 y
boleta de venta electrénica N2 26-00006076, para los fines que estime
conveniente.

Se anexan el resultado final del reporte del software en dos folios.

Ayacucho, 18 de agosto de 2026

c.c.: Archivo
VRTH/maa

FACULTAD DE CIENCIAS

DE LA EDUCACION
Ciudad Unlversitaria S/N
Telofono. (066) 317717
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3%, FACULTAD DE
R CIENCIAS DE LA EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL
DE HUAMANGA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS DE LA BACHILLER YOSELYN ALEXANDRA
TRELLES HUAYHUA, PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
LICENCIADA EN EDUCACION SECUNDARIA, ESPECIALIDAD: MATEMATICA,
FISICA E INFORMATICA.

E.n la ciudad de Ayacucho a los trece dias del mes de octubre del afio dos mil veintiséis.
siendo a horas las seis de la tarde, se reunieron en el auditorio “José Maria Arguedas”
de la Facultad de Ciencias de la Educacién, los miembros del jurado el Dr. Victor Raul
Tumbalobos Huamani (Presidente), el Mg. Uver Ladislao Valenzuela Bendezu, el Dr.
Alberto Alfredo Palomino Rivera y el Dr. Jaime Alberto Gutiérrez Sosa (Miembros), bajo
la presidencia del primero de los nombrados con la finalidad de recepcionar la
sustentacion de Tesis Titulada: Factores determinantes para el desarrollo de
competencias matematicas de los estudiantes talentosos en instituciones
educativas del distrito de Ayacucho 2024, presentado por la Bachiller en Ciencias
de la Educacion alumna YOSELYN ALEXANDRA TRELLES HUAYHUA, para obtener
el Titulo Profesional de Licenciada en Educacién Secundaria, Especialidad:
Matematica, Fisica e Informatica.

Seguidamente, constatado el quérum de Reglamento por invocacion del presidente del
Jurado, el secretario dio lectura el expediente presentado por la recurrente, acto
seguido el Presidente del Jurado invité a la aspirante al Titulo a exponer su tesis,
finalizada la exposicion los miembros del jurado proceden a formular las preguntas, las
mismas que fueron absueltas por la sustentante en forma satisfactoria, a continuacion
previa deliberacion en privado, ha obtenido un promedio de la nota aprobatoria de
DIECISEIS (16).

Siendo a horas las siete con treinta minutos de la noche, se dio por concluido este acto
académico. En fe de lo cual firmaron los miembros del jurado, el Dr. Victor Raul
Tumbalobos Huamani (Presidente), el Mg. Uver Ladislao Valenzuela Bendezu, el Dr.
Alberto Alfredo Palomino Rivera y el Dr. Jaime Alberto Gutiérrez Sosa (Miembros).

Es todo cuanto transcribo, para conocimiento y demas fines.

Ayacucho, 23 de octubre de 2026.

Registro N° 2223-2026

Recibo de Tesoreria N° 26 — 00010867
Libro N” 05, folios 395 y 396
VRTH/acc




