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INTRODUCCION.

La Unidad Minera Torrecillas estd ubicada al sur del Per, a 642 km de Lima, en el
distrito de Chaparra, Provincia de Caraveli, Departamento de Arequipa, con una produccion
diaria de 40 TM / dia con una ley promedio que oscila entre 18 a 25 gr Au/ tn.

Tiene un Sistemas de vetas hidrotermales de contenido aurifero, con potencia variable entre
0.20 a 1.50 m, las leyes mads altas de oro en la propiedad estdn encima de 36g/t Au. La
génesis de las estructuras estd asociada con la falla regional Pan de Azicar, asi como al
emplazamiento del Segmento Arequipa perteneciente al Batolito de la Costa.

La operacion actual de la mina es como sigue, el método de explotacion que se aplica es el
corte y rélleno ascendente, esto por las caracteristicas del yacimiento; para la perforacion
en tajeos se utiliza perforadoras tipo Stoper en realce y Jackleg para descajes. La limpieza
se realiza con lampas y carretillas en tajeos, este material va hacia los buzones donde es
recogido por carros mineros U-35, la cual es transportada por medio de locomotoras a
bateria de 48 voltios, hasta cada uno de los echaderos ubicados en sus respectivos niveles
(Nv. 10, 11 y 12), estos niveles antes mencionados son convencionales, en los Nv 13 y 14
la extraccion de mineral de los tajeos es mediante ventanas de extraccion, de estas ventanas
el mineral es trasladado por Scoop de 2.5 y° a los echaderos, de los cuales son trasladados

por unos camiones de 30 Tn de capacidad hasta superficie y de ahi hasta la planta de



beneficio de la Cia Minera Confianza ubicada en Chala, la cual se encuentra a una distancia
de 60 km de la Unidad Minera Torrecillas.

La limpieza en la rampa se realiza con Scoop de 3.5 y’, en galerias con Scoop de 2.5 y°
(Nv. 13 y 14). El material estéril de la mina es depositado en un solo botadero ubicado al
costado de la entrada principal “Rampa Torre”.

El presente trabajo de tesis consiste en analizar las ventajas y desventajas mediante un
andlisis comparativo de costos para la preparacién de labores para la explotacién
convencional y semi-mecanizada, con el criterio de determinar la preparacién de labores
mas conveniente para la CIA Mundo Minerales S.A.C., y que a la vez permita a la Contrata
JJG Contratistas S.A.C. incrementar su utilidad, mejorando la productividad y calidad de

los trabajos, disminuyendo los costos de operacion en las labores de preparacion.



RESUMEN

El presente borrador de tesis que se ha desarrollado es hacer un andlisis de los costos de la
E.E. a fin de que mejore su margen de utilidades, y se presenta a consideracién de los
seffores miembros del jurado; se ha considerado 05 capitulos, con fines de alcanzar la
informacion resumida de las operaciones, caracteristicas del yacimiento, costo de operacion

de la contrata JJG Contratistas S.A.C. en la Unidad Minera Torrecillas.

CAPITULO I: Se informa sobre las caracteristicas de la zona en estudio, mediante la

ubicacion, accesibilidad, recursos de la zona, clima y vegetacion y fisiografia.

CAPITULO 1II: Se presenta la descripcion geolégica regional y local del yacimiento

torrecillas.

CAPITULO III: Se caracteriza en este Capitulo, los aspectos mas importantes de minado,
sefialandose los métodos de explotacion aplicados. Se muestra los estindares en

dimensiones para las diferentes labores subterraneas.

CAPITULO IV: En este capitulo se desarrolla el andlisis comparativo de costos en labores
de preparacion convencional y semi-mecanizada de la contrata JJG Contratistas S.A.C en

la Unidad Minera Torrecillas.

CAPITULO V: En este Gltimo capitulo se nombran:

Seguridad: plan de seguridad, politicas de seguridad, herramientas de control y monitoreo
en seguridad.

Medio Ambiente: area de influencia y manejo de residuos, posibles impactos ambientales y
sociales, medidas de prevencién, control y mitigacién de impactos y programa de
monitoreo ambiental.

Finalmente culminar con las Conclusiones y Recomendaciones.
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1.1

CAPITULO1I

ASPECTOS GENERALES

UBICACION Y VIAS DE ACCESO:
1.1.1  UBICACION
La Unidad Minera Torrecillas esta ubicada al sur del Peri a 702 km de Lima, en el
distrito de Chaparra, Provincia de Caraveli, Departamento de Arequipa, ubicado en
las siguientes coordenadas UTM:
LATITUD 1 15°38722" SUR.
LONGITUD : 73°43°06"" OESTE.
COTA  :2680.60 mt.
El acceso a la Unidad Minera Torrecillas es una desviacion en el Km. 662 de la
Panamericana Sur, en el lugar denominado Aguada de la Zorra, la cual da acceso a
la Quebrada Torrecillas. El bloque del denuncio Torrecillas se encuentra mas hacia
el interior a lo largo del valle de Torrecillas, a una altura promedio de 2700 m, a 2

horas y media en camioneta de Chala.



1.1.2 PLANO DE UBICACION:
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PLANO FOTOGRAFICO 1.2: Ubicacién de la mina Torrecillas

1.1.3 VIAS DE ACCESO:

LIMA - CHALA

Por la carretera Panamericana Sur con una distancia 642 kilometros, en émnibus
Inter-Departamentales se demora un promedio de 10:00 horas.

CHALA — CHAPARRA - TORRECILLAS

Por carretera afirmada de penetracion a Chaparra, se demora 3 horas.

CHALA - AGUADA DE LA ZORRA - QUEBRADA DE TORRECILLAS

Por carretera afirmada, se demora 2 horas 30 minutos, distancia aproximada de

60 Km.



1.2

RECURSOS DE LA ZONA:
12.1  HIDRICOS Y POTENCIAL HIDROLOGICO
El principal recurso fluvial esta dado por el rio Chaparra, que tiene direccion SO,
nace por filtracion de la laguna de Parinacochas siendo los rios colectores el Pongo
Mayo, Huilafro y Atin Mayo. El caudal del rio Chaparra varia como todos los rios
de la costa de acuerdo a las estaciones del afio. Pues en invierno disminuye de tal
manera que fluye poca agua, mientras que en verano aumenta hasta que es
imposible atravesarlo.
122 POBLADOS CERCANOS
El poblado mas cercano es el de Chaparra que se encuentra a 25 km
aproximadamente del denuncio, este pueblo cuenta con las comodidades de
restaurantes, hospedajes, agua potable y energia eléctrica, dicho poblado se dedica
en su mayoria a la agricultura.
Otro poblado cercano es la ciudad de Chala que esta sobre la Panamericana Sur a

636 kilometros al sur de Lima.
123 ENERGETICOS

La localidad mas cercana es el pueblo de Chaparra a 25 Km de la mina, donde
existe una red principal eléctrica, que da energia a todo el pueblo y caserios
aledafios.

Por la distancia que existe entre la mina y el poblado de Chapara no existe un
tendido de red eléctrica hacia la mina, para superar esta deficiencia la Mina
Torrecillas cuenta con tres grupos electrogenos de 72 Kw, 55.2 Kw y 12 Kw, los

cuales abastecen las necesidades de la mina.



1.3

1.4

1.2.4 HUMANOS

Para los trabajos de mina, la mano de obra no calificada en el poblado de Chala es
abundante y tienen cierta experiencia en trabajos mineros artesanales. La mano de
obra calificada se consigue de otras zonas como la ciudad de Arequipa, Huancayo,

Huancavelica y Puno.

CLIMAS Y VEGETACION

El clima es érido, con muy poca precipitacion. Los recursos hidricos se limitan a los
arroyos y rios efimeros. Las comunidades locales dependen de los pozos ubicados
en los valles fluviales. Las temperaturas suben durante los meses de verano y de
moderado a fresco durante el resto del afio. Niebla costera es frecuente.

En la zona donde se realizaran las operaciones mineras hay escasa flora y fauna, no
hay presencia de actividad humana que se dedique al cultivo de vegetales y/o
crianza de animales, en cambio en la zona del valle del ri6 Chaparra existen
caserios dedicados a la crianza de reses, ovejas, cabras, etc. Pero principalmente se
dedican a la agricultura, cultivando gran variedad de vegetales en especial a la

fruticultura (uvas, perilla paltas higos, etc.)

FISIOGRAFiA
El relieve terrestre de la zona del proyecto es moderado y de aspecto tipico de
llanura costera con presencia de colinas y elevaciones que alcanzan hasta 2700
m.s.n.m. (Ver fotografias N°1.3 y 1.4)
A nivel regional la zona del proyecto estd relacionada con la fisiografia de la

Cordillera de la Costa y la Planicie Costera (Ver fig. 2.1)
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1.5 OBJETIVOS
GENERALES:
e Maximizar ganancias de la Contrata JJG Contratistas S.A.C, en la preparacion
de labores de explotacion convencional y semi — mecanizada.
ESPECIFICOS:

= Ofrecer informacién para el control administrativo de las operaciones y
actividades y posterior toma de decisiones.

= Mejoramiento de la productividad y calidad de los trabajos.

= Disminuir los costos de operacion.

= Control de los costos a todo nivel.

* Servir como tema de tesis para optar Titulo Profesional de Ing. De Minas.

1.6  JUSTIFICACION
En una empresa especializada como toda empresa espera cada fin de mes que su
margen de utilidades mejore. Para tener un 6ptimo resultado en las valorizaciones en
cada una de las actividades que realiza la E.E., tenemos que gestionar los costos esto
implica supervisar los procesos de desarrollo, produccién, y venta de productos o
servicios de buena calidad, aprovechando cada uno de los recursos se trate de
materiales, maquinarias, instalaciones, mano de obra, y recursos monetarios, al
tiempo que se trata de reducir los costos 0 mantenerlos a niveles objetivos.

1.7 METODO DE TRABAJO

a. MATERIALES
- Formatos de registro y control de operaciones unitarias.
- 1 computadora para procesar datos de los formatos de registro y control
- Papel Bond A4

- Programas mensuales de avances lineales y rotura



b. METODOLOGIA

Se hard un andlisis de todas las procesos, al finalizar cada actividad estas
fueron procesadas en una base de datos de formato Excel, incluyendo todos los
costos.
También fué necesario contar con personal calificado inmersos en todas las
actividades que realiza la contrata como: perforacion, voladura, sostenimiento
y servicios auxiliares.
El personal lo conformaran

- Ingenieros de minas (Residente y jefes de Guardia)

- Capataces

- Todo el personal: perforistas en chimeneas, frentes de avance, y
enmaderadores.

1.8 ORGANIZACION

ORGANIGRAMA DE LA UNIDAD MINERA TORRECILLAS

GERENTE GENERAL
GERENTE DE OPERACIONES
|
E [ I [ [ E|
Jefe Dpto Jefe Dpto Capitan Jefe Dpto Jefe Dpto Logistica
Geologia seguridad y Medio Mina Planeamiento Mantenimiento Contabilidad
Ambiente Mecanico y
Eléctrico

Dpto Residentes Servicio

Topografia Confratas Social

I_J—‘l

Jefe de | | Jefe de
Guardia | | Guardia
Dia Noche

| |

Capataz | | Capataz

| |

Obreros| | Obreros




CAPITULO IT

GEOLOGICA DEL YACIMIENTO

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

2.1.1. ESTRATIGRAFIA

La zona del estudio es un desierto accidentado de Chala que presenta rocas volcénicas y
sedimentarias del Jurasico superior, producto de las erupciones volcéanicas del Cretaceo
medio al Terciario inferior, y estdn relacionados con el Batolito de la Costa de
composicion media y calco-alcalinas. En el area de Chala el Batolito incluye material

granular pluténico y porfidico sub volcanicas (Complejo de Bella Union).

Regionalmente, el Batolito de la Costa con presencia de las rocas mencionadas corren a
lo largo de la costa del Peru y norte de chile, donde estan emplazados los depésitos

minerales de 6xidos de hierro-cobre y oro. Ver mapas 1 y 2.
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Mapa 1- Geologia y ocurrencias minerales en la costa sur del Peri. Batolito de la
Costa en naranja y los tonos rojizos, volcanico del Jurasico en celeste,

acontecimientos de Au y Cu en amarillo y verde, respectivamente.



o T
- TR AT
RS

[ 1

Mapa 2 - Mapa geologico simplificado del denuncio Torrecillas destacando las zonas
de mineralizacién de la veta, y la zona de alteracion Toropampa. Limite del denuncio
en azul oscuro. Manchas azules son terrenos de recubrimiento superficial. Intrusiones
Granodiorita se muestran en color purpura claro. Andesitas sub volcanicas masivas y
brechiformes se muestran en blanco. Tenga en cuenta la tendencia de 1 kilometro de
largo de la veta Torrecillas, Polvorin y Cinco de Noviembre, que puede seguir mas
hacia el oeste. También tenga en cuenta la fuerte tendencia NE lineamientos

magnéticos paralelos al valle Torrecillas.
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Las unidades lito-estratigraficas del 4rea comprenden un rango cronolégico amplio
cuyas edades van desde el Precambriano hasta el Cuaternario reciente (Ver cuadro 2.1).
En la zona Chaparra tenemos dos formaciones que se describe en forma concisa:

2.1.1.1 GRUPO TARMA.- Descansa discordantemente sobre las rocas del complejo
basal e infrayace con igual relacién a las rocas del Grupo Mitu y a las formaciones
Chocolate y Millo.

2.1.1.2 GRUPO MITU.- Se presenta en el sector sur de Chaparra y es el unico lugar
donde aflora. Esta constituido por arcosas y areniscas arcésicas con un color superficial
rojo que le es caracteristico. Descansa con discordancia angular sobre el Grupo Tarma y
presenta estratificacién poca definida.

2.1.2 ROCAS IGNEAS.

Las rocas igneas tienen sus manifestaciones en la zona de contacto como intrusién de
granodiorita hacia el oeste y las rocas mas antiguas de porfidicos sub volcénicos hacia el
Este que pertenecen al Complejo Bella Unién. En la zona del proyecto estas rocas
corresponden aproximadamente al 50 % de afloramientos en el cuadrangulo de
Chaparra.

2.1.2.1 INTRUSIVOS DEL BASAMENTO. Bajo esta categoria se han diferenciado a
las rocas pluténicas mds antiguas, que se encuentran asociadas a la serie de rocas
metamorficas del Complejo Basal de la Costa y que en algunos casos infrayacen en
discordancia al carbonifero. Para separarlos de los intrusivos andinos se ha tenido en
cuenta que no corresponden petrograficamente a las Super Unidades del Batolito de la

Costa.
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EDAD UNIDAD Y DESCRIPCION GROSOR
DEPOSITOS RECIENTES- Depdsitos edlicos. aluviales, coluviales v "
Holoceno eluviales. =
DEPOSITOS MORRENICOS- Fragmentos volcamicos vy sedimentarios
dentro de una matriz arcillosa. ?
FORMACION SARA SARA- Aglomerados, tobas micro conglomerados. 200
areniscas y arcillas.
Pleistoceno TERRAZAS MARINAS .- Conglomerados, areniscas y bancos de coquinas. 200
o VOLCANICO BARROSO SUPERIOR- Brechas, ignimbritas, 1000
% 5 | derrames andesiticos v daciticos. i
%% | VOLCANICO BARROSO INFERIOR- Lavas y brechas de "
= | composicién andesitica y dacitica. )
FORMACION CAPILLUNE.- Lumolitas, areniscas, tobaceas y micro 200
conglomerados. i
: VOLCANICO SENCCA - Tobas riedaciticas, daciticas y andesiticas.
Plioceno -200
FORMACION MILLO.-- Conglomerados, areniscas conglomeraricas. tobas y 400
e ——MOV. QUICHUANO umm—
FORMACION PISCO.- Areniscas finas, arcillas y yeso. 100
Mioceno GRUPO TACAZA - Lavas, piroclasticas y rocas sedimentarias tobaceas.
m MOV.INCAICO
) FORMACION PARA- Arenisca tobicea, arenisca conglomeradica, lutitas,
Oligoceno andesitas v tobas. 1,900
Eoceno FORMACION HUANCA- Areniscas, brechas ¥ conglomerados de color 400
Senoniano 10jo. MOV, PERUANO
- P St .
-~ | MIEMBRO ARENIZO.- Calizas y areniscas calcareas de colores 150
Huroniano %’ g 4 claros
Albiano 53 5 MIEMBRO AGUAS VERDES - Calizas masivas grises p
: ION M - 1 15€as adt 1
Aptis IiORMAC]O fURCO- Areniscas y areniscas coaglomeradicas gris 300
verdosas ¥ mﬂffﬂﬂ_fs.

Neocomi ) FORMACION HUHALHUANI- Cuarcitas arcosicas blancas en 200
esoc ;?:Im § & | bancos gruesos. i
'l'il:zniano %5 | FORMACION YAUCA- Areniscas blancas y grises. lutitas o 2000

limonitas abigarradas, andestas. .

Kimmernidgiano | FORMACION GUANEROS.- Areniscas, lutitas, margas, brechas volcanicas 200-1.000
Caloviano v andesitas. |
Raioci FORMACION YUNCACHACA- Areniscas calcarenitas vy  lutitas +500

- intercaladas con volcéanicos.
il T VOLCANICO CHOCOLATE- Andesitas marrones.  aremiscas v 2800
TS conglomerados. :
Permuco GRUPO MITU. - Arcosas ¥ areniscas arcosicas de color rojo. 1,000
Superior MOV. TARDIHERCINICO g .
Missisipiano GRUPQ TARMA - Arentscas tinas, lutitas ¥ calizas gris verdosas. 2000
i GRUPO AMBO.- Arenisca gris oscuro a negra, lutitas negras pizarrosas,
Pensilvaniano limonitas y calizas gnis oscuras. L0
Pal. Inf COMPLEJO BASAL DE LA COSTA- Ortogneises, paragneises, milonitas, 5
Precaimbrico | anfibolitas. esquistos, metacuarcitas y granitos alcalinas. ’

CUADRO 2.1: La Columna Estratigrafica de la Zona que describe todas las

unidades
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2.1.2.2 GRANITOS. Varios cuerpos de granitos del basamento han sido cartografiados
y diferenciados como tales, por estar relacionados con las rocas metamérficas del
Complejo Basal y no con los Plutones del Batolito de la Costa. En la zona de Chaparra
por el cerro Vilcayo se tiene un pequefio afloramiento de un Granito que soporta

discordantemente al Grupo Tarma. Las rocas son de grano medio y de color gris claro.

COMPLEJO BELLA UNION. En el 4rea de estudio, el Complejo Bella Unién ocupa
una faja continua e intermedia del cuadrangulo de Chaparra, con un rumbo que varia de
NO - SE. Litolégicamente es muy variado, pero predominan las rocas andesitica o
daciticas en grandes bloques angulosos y sub angulosos, que por erosién diferencial

exhiben una morfologia cavernosa en terrenos de fuerte pendiente.

SUPER UNIDAD LINGA. Son rocas pluténicas del Segmento Arequipa donde
predominan la Monzonita, y el Granito. Al emplazamiento de la formacién Super
Unidad Linga est4 asociado la mineralizaciéon de las soluciones de Cobre - Oro y en

segundo término los minerales de Hierro y los sistemas de vetas de cobre.

A nivel regional las unidades litolégicas estan relacionadas a dos unidades
geomorfologicas: Cordillera de la Costa y el Planicie Costera. La Cordillera de la Costa
presenta las rocas metamorficas y sedimentarias del Precambrico al Paleozoico y la
época metalogenética es el Paleozoico. Mientras la Planicie Costera presenta rocas
Sedimentarias del Cenozoico y volcanicas del Mesozoico, y la época metalogenética es

el Cretdceo medio. Ver fig. 2.1.
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FIGURA 2.1: Geomorfologia de la zona costera del Peru.
1) Cordillera de la Costa. 2) Planicie Costera
2.2 GEOLOGIA LOCAL.

Geologicamente se encuentra emplazado en la franja sub volcdnica denominada
“Complejo Bella Unién” conformada principalmente por Andesitas y Dacitas. En su
totalidad la mina Torrecillas estd formado por las rocas del Segmento Arequipa que
pertenece al Batolito de la Costa. Hacia el sur de la quebrada Puruja se encuentran rocas
monzodiorita, tonalita granodiorita, monzogranito, que pertenecen a la formacion Super

Unidad Linga. Esta formacién es muy importante, porque con el emplazamiento esta
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asociada la mineralizacién de soluciones de cobre y oro en la zona del distrito de

Chaparra.

N
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MAPA 3: Geologia local de la mina Torrecillas
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Hacia el norte de la quebrada Puruja, se emplaza rocas pertenecientes a la Super Unidad
Tiabaya (secuencia final del Batolito de la Costa), estd conformado principalmente por

el gabrodiorita-diorita cuarcifera, granodiorita y monzogranito.

2.3 GEOLOGIA ECONOMICA.

Entre las concesiones de Torrecillas y Tumi son 10,000 Ha que pertenece a MUNDO
MINERALES S.A.C. La concesién minera Torrecillas son parte de un distrito
metalogenético conocido como el cinturén de oro de Nazca-Ocofia. La edad de la
mineralizacion es incierta, pero ciertamente son de post-Medio a finales del periodo
Cretacico.

Tiene un Sistemas de vetas hidrotermales de contenido aurifero, con potencia variable
entre 0.20 a 1.50 m, las leyes mas altas de oro en la propiedad estan encima de 36g/t Au.
Dichas estructuras se emplazan a manera de sistemas paralelos a sub. - paralelas de
direccién NO - SE a E — O buzando preferentemente hacia el N. La génesis de las
estructuras estd asociada con la falla regional Pan de Azlcar, asi como al
emplazamiento del Segmento Arequipa perteneciente al Batolito de la Costa.

El potencial de recursos minerales del sistema de vetas (Vetas Torrecillas, Adi, 5 de
noviembre y Magaly) se encuentra en explotacion y exploracion en las propiedades.
Durante los ultimos 10 afios, ningin trabajo de exploracién ha sido llevado a cabo por
los duefios de las propiedades, excepto que existen pocos trabajos de desarrollo
subterraneo, de exploracién empirica, en las vetas de Torrecillas y Adi, realizados por
los mineros informales de la zona.

Actualmente se encuentra en la etapa de operacion a pequefia escala la veta Torrecillas y

la parte superficial de la veta Adi.
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2.3.1 MINERALIZACION.

Las estructuras mineralizadas del yacimiento de Torrecillas corresponden a rellenos de
fracturas que dieron lugar a la formacion de vetas tipo “rosario”, tensionales y cimoides;
acompaiiado por alteracion cloritica y en las cajas la epidotizacién moderada a intensa
con diseminacion de pirita fina. La mena mineralizada es la Pirita fina de textura
friable. En superficie la presencia de hematita es muy notoria con valores erraticos de
oro; a los 40 m de profundidad se inicia la zona de sulfuros y la presencia irregular de
oro. En las zonas mas anchas de la falla se observa presencia pirita gruesa y
concentraciones de calcopirita masiva.

Estas estructuras mineralizadas tienen una direccion de Este — QOeste variable y
buzamiento al Norte, por ejemplo la Veta torrecillas tiene una direccién de N65°E, sin

embargo todas buzan entre 50° y 60° al norte.

MINERALES DE MENA MINERALES DE GANGA
- Oro -  Cuarzo
- Calcopirita - Carbonatos (Rodonita).
- Bomnita - Pirita
- Esfalerita

Siendo la Pirita y la Calcopirita los principales portadores de Oro.

18



FOTOGRAFIA 2.1: Pirita fina de textura friable.

Los fallamientos post mineral con direccion NW — SE segmentaron y desplazaron las

estructuras de 15 a 20 m.

La veta en su gran mayoria fue alterada por clorita (zonas frescas) y silice en zonas de

alta concentracién. La ley promedio del yacimiento oscila entre 18 2 25 gAul/t.

El area de Torrecillas contiene yacimientos importantes en el mismo contacto entre el
Batolito y los Volcanicos Calpa. Hay muchas vetas chicas y pequefias fracturas
mineralizadas discontinuas en todo el area de Torrecillas. Estas delgadas vetas parecen

ser hilos de cuarzo discontinuos que a veces llegan hasta 1.5 m de ancho.
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Las vetas Torrecillas, Polvorin y Cinco de Noviembre, forman un sistema de vetas que
ser contiguos en profundidades. Sin embargo, en el cuadro de reservas minerales se

reporta como vetas separadas.

Igualmente las vetas Torrecillas, Magaly, Adi, Polvorin y Cinco de Noviembre forman
un grupo de vetas que puede ser contiguo o conectados en profundidades, y guardan
aproximadamente como recurso potencial de 250,000 onzas, que constituyen

potencialmente explotable mediante una mina subterranea.

2.4 ASPECTOS ESTRUCTURALES.
Las estructuras y fracturamientos estdn fuertemente asociados con la direccién de
emplazamiento del Batolito principalmente de E-0 y NO-SE, los cuales estan

relacionados con los movimientos tectonicos del ciclo andino.

Otra caracteristica importante es la presencia de la falla denominada Pan de Azicar, la
cual tiene una direccién E-0. La génesis de todas las estructuras estan asociadas con esta
falla regional, asi como al emplazamiento del Segmento Arequipa perteneciente al

Batolito de la Costa.

En las vetas Torrecillas, Adi y Torrechico, hay dos fallas mineralizadas que corren
paralelas entre si por un par de cientos de metros separados por una distancia de
aproximadamente de 10, 30 y 80 m respectivamente (Ver fotografia 2.2). En los niveles
mas profundos de la mina Torrecillas se muestran cuerpos de sulfuros en las zonas

adyacentes de la falla.

21



. i i -: ) q
- e B *}-““ R SR S - ‘g:’“ﬁ

. & . - . 1 o -— o * - - *y . it ‘-';'.‘ -~ ! »
PP L el S, S TR L X Ko g el O

L T T e e et T B e 3SR e N e i
FOTOGRAFIA 2.2: Muestra vetas paralelas de caja piso y techo en ADI,
con mancha tipica de Hematita.

2.5 PARAGENESIS Y ZONEAMIENTO.

PARAGENESIS.
Es la secuencia ordenada de la deposicién de los minerales en el tiempo. En el
yacimiento Torrecillas esta secuencia paragenética es el siguiente:

1. Cuarzo

2. Pirita
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3. Calcopirita

4. Piritay Plata

ZONEAMIENTO.
Es la distribucion del mineral por zonas. El yacimiento Torrecillas presenta el siguiente
zoneamiento vertical:
-  La zona de 6xidos representado por Hematita.
- Zona de enriquecimiento supergénico constituido por Calcosita, Covelina y
Hematita secundaria.

- La zona de minerales primarios constituidos por cuarzo, pirita, calcopirita, etc.
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CAPITULO ITI

SITUACION ACTUAL DE LA MINA

3.1 INTRODUCCION:
La explotacion subterrdnea es una ciencia y arte dinamico con un conjunto diverso de
criterios de disefio, de produccion y limites econémicos que deben ser considerados
antes de seleccionar un método optimo para extraer el mineral.
Mientras todos los métodos pueden ser clasificados técnicamente como, los sin
soporte, los con soporte y los de hundimiento, la multitud de sub sistemas y las
variaciones existentes dan testimonio de la realidad que cada cuerpo o veta de
mineral es tinico y como tal justifica una aproximacion individual para optimizar la
extraccion de mineral. En ese sentido la explotacion subterranea es un arte. La teoria
de los métodos de explotacion no satisface las diferentes caracteristicas de cada
yacimiento por lo tanto la implementacion requiere una habilidad para la
modificacién y adaptacion para obtener un método especial que logre la optimizacién
economica con seguridad.
Con este punto de vista para determinar nuestro método propio es necesario tener
presente las caracteristicas geoldgicas de nuestro yacimiento.
La mineralizaciéon de la concesion al igual que el resto del distrito minero se
encuentra influenciada por el conjunto estructural regional (Graben Pan de Azucar) y

del emplazamiento del Batolito de la Costa (Segmento Arequipa).



3.2 DISENO DE MINA
La finalidad principal del disefio de Minas constituye la tendencia a conseguir un
empleo mas racional y econ(’)micor de los principales recursos como son los humanos,
financieros y materiales; conseguir alta calidad, bajo costo de produccion,
rentabilidad, alto rendimiento de la maquinaria y equipos, mejores condiciones de
trabajo para los obreros, costos y plazos minimos para la construccién.
Todo esto se puede lograr introduciendo en el proyecto las soluciones técnicas mas
eficaces y aplicando la tecnologia actual, las condiciones financieras mas adecuadas.
33 ELEMENTOS BASICOS PARA EL DISENO DE MINA
De forma amplia debemos entender como disefio de mina a los diferentes criterios
técnicos que debemos tener para determinar el lugar, la forma, las dimensiones y
otras caracteristicas de las diferentes actividades mineras.
En este capitulo trataremos lo concerniente a la mina en lo que debemos tener
presente los siguientes elementos basicos.
e El acceso hasta las bocaminas de extraccion en superficie.
e Disefio de accesos subterraneos (vertical, horizontal e inclinado).
e Dimensionamiento de las unidades de trabajo (rampa, cruceros, galerias, tajeos,
chimeneas, etc.).
e Relleno convencional.

e Transporte de mineral y de material estéril.
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3.4  DESCRIPCION DE LA MINA
La Unidad Minera Torrecillas es un centro minero de extraccion, produce mineral de
oro. En la Unidad Minera Torrecillas, a diferencia de otros yacimientos, las vetas
tienen un ancho de 0.2 mt hasta 1.5 mt. La explotacién de las vetas, es mediante el
método de corte y relleno ascendente con relleno detritico; la produccion es de 40
TM/dia. Se utiliza el método de sircado para las vetas de menores potencias.
Para la perforacion en tajeos se utiliza perforadoras tipo Stoper en realce y Jackleg
para descajes. La limpieza se realiza con lampas y carretillas en tajeos, este material
va hacia los buzones donde es recogido por carros mineros U-35, la cual es
transportada por medio de locomotoras a bateria de 48 voltios, hasta cada uno de los
echaderos ubicados en sus respectivos niveles (Nv. 10, 11 y 12), estos niveles antes
mencionados son convencionales, en los Nv 13 y 14 la extraccion de mineral de los
tajeos es mediante ventanas de extraccion, de estas ventanas el mineral es trasladado
por Scoop de 2.5 y° a los echaderos, de los cuales son trasladados por unos camiones
de 30 Tn de capacidad hasta superficie y de ahi hasta la planta de beneficio de la Cia
Minera Confianza ubicada en Chala, la cual se encuentra a una distancia de 60 km de
la Unidad Minera Torrecillas.
La limpieza en la rampa se realiza con Scoop de 3.5 y°, en galerias con Scoop de 2.5
y® (Nv. 13 y 14). El material estéril de la mina es depositado en un solo botadero
ubicado al costado de la entrada principal “Rampa Torre”.
La mina cuenta con tres compresoras de la marca Ingersoll Rand de potencia maxima
de 500 psi, los cuales estan unidos a tres pulmones cada una, existen también

pulmones en interior mina para evitar la caida de presidn, tres grupos electrégenos

26



de la marca Olimpiam de 72 Kw, 55.2 KW y 12 Kw, respectivamente, que son los
que abastecen las necesidades en superficie e interior mina, en cuanto al agua es
bombeada hasta unos depdsitos en interior mina, situadas en diferentes niveles, de la
cual se bombea a superficie a un deposito general, el agua es retornada por medio de

tuberias de 2” O, hasta las labores en las que se requiere su utilizacion.

3.5 LABORES MINERAS

Las principales labores mineras de acceso se detalla en el cuadro, las cuales son el
acceso a las labores de trabajo tanto para el personal como para los servicios
auxiliares, extraccion de mineral y desmonte, traslado de materiales (madera,

maquinas, equipos, explosivos, etc).

NIVEL LABOR VETA EJECUTOR CONDICION
0-14 Rampa Torre JJG Contratistas S.A.C  Desarrollo
10 Torrecillas Compafiia Explotacion
11 Torrecillas Compaiiia Explotacién
12 " Torrecillas Compafifa Explotacién
13 Torrecillas  JJG Contratistas S.A.C  Preparacion
14 Torrecillas  JJG Contratistas S.A.C  Preparacion

Cuadro N° 3.1: Detalla las principales labores de acceso a la mina

GUARDIAS DE TRABAJO
La organizacion del trabajo es por guardias cada una tiene una duracién de 10 horas.
v" Guardia dia

v" Guardia noche
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3.5.1 Labores de exploracién

Su finalidad es determinar: dimensiones, ubicacién y caracteristicas mineralégicas
estructurales y litologicas de las estructuras mineralizadas. Dentro de estas labores

tenemos perforaciones diamantinas, calicatas.

3.5.2 Labores de Desarrollo

Estos trabajos se realizan en zonas explotadas o en explotacion y sirven para ampliar
o comprobar las reservas de mineral justificindose la inversién a realizar. Estas
labores pueden ser: Rampas, ventanas, cruceros, galerias, chimeneas, piques, sobre

veta o inclinados.

3.5.3 Labores de Preparacion
Son labores preliminares a la explotacion y pueden ser: galerias, chimeneas, sub-

niveles etc. Estas se disefian de acuerdo a la estructura mineralizada (veta, manto,

cuerpo).

3.5.4 Labores de Explotacién

Son trabajos dirigidos a la explotacién de mineral netamente econdmico. Para ello
son necesarios la utilizacién de equipos de acuerdo a la caracteristica de los tajeos y
equipo preestablecido para los trabajos de explotaciéon, como perforacion, voladura,
limpieza de mineral, sostenimiento, relleno, transporte y un sistema de seguridad

para evitar pérdidas.
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3.6 METODO DE EXPLOTACION: OVER CUT AND FILL
El método de explotacion utilizado en esta unidad minera Torrecillas es el Corte y
Relleno Ascendente, en este método el minado se realiza por tajadas horizontales
comenzando desde el fondo del tajeo hacia arriba (realce).
Con el método convencional cada block de explotacion tiene una longitud de altura
de 40 m y un ancho de 40 m delimitado con una Chimenea a los extremos del block.
La preparacion de los blocks consiste en la apertura de subniveles dejando puente de
mineral (2m. aprox.) sobre la galeria principal. Asi mismo se apertura Buzén-camino
cada 20 mt que serviran como echaderos y transito del personal.
Cuando toda la tajada horizontal ha sido disparada, el mineral roto es extraido
totalmente del tajeo, procediendo a limpiar con carretillas hacia la tolva o buzones
intermedios preparados con anterioridad, el espacio vaci6 dejado es rellenado para el
sostenimiento de las cajas, proporcionando una plataforma para el minado de la
siguiente rebanada; par el relleno se utiliza el relleno detritico.
El relleno detritico proviene del descaje que se realiza en el tajeo y parte de ella es de
la seleccion del mineral que se realiza en el tajeo al momento de la limpieza
(pallaqueo), siendo usado de igual manera en las diferentes labores.
En la preparacion de labores semi-mecanizadas se corre galerias paralelas a la veta a
un promedio de 5 m, de ella se accesa a la veta mediante cruceros cada 20 m cada
block de explotaciéon tiene una longitud de 40 m de altura y un ancho de 40 m
delimitado con una Chimenea a los extremos del block. La preparacion de los blocks
consiste en la apertura de subniveles a la misma altura de la galeria principal. Asi
mismo la parte central del block (20 m) es la ventana de extraccién, de la cual el

scoop transporta el mineral al echadero que existe en dicho nivel.
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3.7 PRINCIPALES LABORES MINERAS

3.7.1 RAMPA

La seccion es de 4.5 mt x 4.0 mt, se desarrolla segin el programa de avance mensual
de compaiiia, estd hecha sobre roca estéril con una pendiente negativa de 12%, es el
acceso prigncipal de la mina por la cual se realiza la extraccién de mineral y desmonte
proveniente de la rampa y labores de preparacion.

El sostenimiento es por medio de cimbras de tres cuerpos segun lo que requiera el
terreno (30 — 70 segin RMR de la roca), la evacuacion de aguas subterraneas es por

medio de una bomba neumatica de doble membrana.

40m

- S

Figura N° 3.1 - Disefo de Malla de la Rampa
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3.7.2 CRUCEROS
La seccién es de 3 m x 3 m, estd hecha sobre roca estéril con una pendiente positiva
de 1.5 %, niveles 13, 14, 15, por la cual se realiza el movimiento de personal y

traslado de equipo.
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Figura N° 3.2 — Disefio de Malla del Crucero
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3.7.3 GALERIAS
La seccion es de 2.1 m x 2.1 mt; se desarrollan conforme vaya apareciendo la veta,
estas delimitan los tajeos horizontalmente tanto en la parte inferior y superior, estas

son consideradas galerias principales de los diferentes niveles de extraccion.

Galena

SR —

>
(& ]
3

Galena

Figura N° 3.3 — vista transversal de un block delimitado indicando galerias.
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3.74 TAJEOS
Desarrollo y Preparacion de los tajeos
v' galeria principal
v" Chimeneas laterales
v" Buz6n- Camino intermedio
v" Subnivel

v" Tolvas o buzones de extraccion

El desarrollo consiste en trazar una Galeria principal de transporte que se corre a lo
largo de la veta, ademas se corren chimeneas - caminos laterales los cuales se
construyen de acuerdo al disefio del planeamiento. En Torrecillas las galerias se
desarrollan por dos niveles separados por 40 mt entre si, en sentido horizontal se
desarrollan Chimeneas espaciadas cada 40 mt; de esta forma la veta queda dividida
en bloques o tajeos, constituyendo cada uno de estos blocks una unidad de
explotacion dentro del conjunto total preparado.

Cada tajeo queda limitado por las galerias de nivel a nivel y por las chimeneas
laterales, se prepara para la explotacion trazando un Buzén-Camino intermedio entre
chimeneas, luego se traza, a partir de este, un subnivel a cada ala, paralelo a la
galeria de transporte, dejando un puente de aproximadamente 2.0 mt de altura, el
cual nos va ha servir de piso inicial del tajeo para iniciar el arranque de la primera

tajada de mineral.
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Figura N° 3.6 — Vista isométrica de un tajeo de explotacion.

3.74.1 ACTIVIDADES CICLICAS EN TAJEOS DE EXPLOTACION

Las actividades ciclicas para este método de explotacion comprende: Perforacién

y voladura, limpieza y relleno.

o PERFORACION
Se emplea la perforacion vertical o de realce, siguiendo el buzamiento de la
veta. Es necesario conservar el paralelismo y la profundidad de los taladros
para dar una mayor uniformidad al techo y paredes del tajeo evitando en lo

posible la dilucion del mineral (controles de leyes).
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Para trabajos de perforacion en los diferentes tajeos se utilizan maquinas
Stoper, se trabaja con barras conicas de 2, 4, y 6 pies; y brocas de botones tipo
balistico de 41, 38, y 36 mm.

Terminada la perforacién y guardado la maquina perforadora se proceden a

colocar mantas de jebe, para luego proceder al carguio de los taladros.

VOLADURA

La voladura en los tajeos se hace de acuerdo al trazo de la malla de
perforacion. Los taladros son cargados y conectados, para luego proceder a su
encendido o chispeo manual, para su posterior secuencia de salida.

El explosivo que utilizado en las diferentes labores, Semi-Gelatina de 65%,
Emulnor 3000, todas de marca FAMESA.

LIMPIEZA

El mineral roto se limpia por medio de lampa y carretilla, previamente se hace
un escogido de los bancos de desmonte el cual sirve como relleno detritico, el
mineral seleccionado es puesto a las tolvas, depositando luego en carros
mineros, transportados por locomotoras hacia los echaderos que existen en los
diferentes niveles (Nv. 10, 11 y 12), de ahi son transportados a superficie y

luego a la planta en chala por volquetes de 30 Tn de capacidad.

DESACAIJE DE LA LABOR

Se realiza en labores donde la veta es angosta 0.20 mt, previo al relleno
detritico para dar un ancho apropiado, con la finalidad de hacer de la labor, un
espacio comodo y necesario para el maestro que opera la maquina.

Después de realizado el descaje se nivela el piso del tajeo (pampillado).

36



RELLENO
Mediante esta actividad se consigue tener piso o altura para continuar
perforando y disparando mineral.
La operacion de relleno se realiza previo acondicionamiento del tajeo a rellenar

el cual consiste en:

v Se realiza el pampillado respectivo o nivelacion del terreno con el descaje
hecho en el tajeo y el desmonte seleccionado producto del disparo del
tajeo.

v" Se construyen barreras de contencion en ambos extremos del tajeo, con
redondos y tablas, colocando barreras similares en los buzones segin sea

la forma de la labor a rellenar

SOSTENIMIENTO
El sostenimiento se realiza mediante puntales de madera, que se colocan en
forma perpendicular a la parte que se quiere sostener (cajas), esta operacion se

realiza en labores de mas alto riesgo.

La colocacion de los puntales se realiza en las partes fracturadas de la caja,
consta de un puntal de acuerdo a las dimensiones de la labor y una plantilla de

madera que se colocara en forma perpendicular a la caja.

ENMADERADO DE LOS ECHADEROS Y CAMINOS

La preparacion consiste en levantar tolvas y caminos en la misma proporcion
que se avanza el tajeo. La forma de hacer este levante es mediante puntales de
linea de 4’’- 6" de diametro, que van anclados perpendicularmente de caja a
caja del tajeo, seguidamente se realiza el forrado del buzoén por la parte exterior

hasta alcanzar la altura para el relleno.
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3.7.5 CHIMENEAS

La seccion es de 1.2 m x 1.5 m; labor que se realizan en veta, estas delimitan al tajeo
en forma vertical y tienen 40 mt de longitud. Estas labores generalmente son llevadas
hacia el techo y en veta para la comunicacion al siguiente nivel superior, en los

ultimos metros de avance pasa por la veta piso del nivel inferior.

Galeria

Ch Block Delimitado

r»

Figura N° 3.7: vista transversal de un block delimitado indicando chimeneas
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Figura N° 3.8 - Disefio de Malla de chimenea
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3.7.6 BUZON-CAMINO INTERMEDIO

Se apertura entre las chimeneas laterales a 20 mt y es el que divide al tajeo en dos
alas Sur y Norte. Su seccién es de 2.4 x 1.2 mt sirve de acceso al tajeo tanto para los

servicios como para el personal y materiales.

Galeria
Ch Ch
Buzon Camino
4'x 8"
|
4] ]
20m 0
v """ Galeria 7

Figura N° 3.9: vista transversal de un block delimitado indicando buzén-camino
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Figura N° 3.10 — Disefio de Malla de chimenea
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% H it

SUBNIVELES

A partir del Buzén-camino se inicia la perforacién del subnivel dejando un puente

de 2.0 mt, con una seccién de 1.80 mt de alto y un ancho de minado de 0.90 mt la

altura que se indica es la suficiente para iniciar los sucesivos cortes dentro del tajeo.

Galenia
Ch Ch
" Comunicandy subrt?:ei
20m © O Peente

Galena

Figura N° 3.11: vista transversal de un block delimitado indicando subniveles
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La extraccion del mineral se inicia con limpieza en los tajeos, seguida con la
evacuacion de las tolvas (chuteo), el acarreo se efectia con una locomotora, hasta

los echaderos uno de mineral y el otro de desmonte, ubicados en los Nv. 10, 11 y 12.

En los niveles 13, 14 y 15 el mineral es evacuado por el scoop de 2.5 y°, el cual

extrae el mineral de las ventanas de extraccién para luego transportar el mineral al

1.80

Figura N° 3.10 — Disefio de Malla de subnivel

ACARREO Y TRANSPORTE

echadero principal existente en cada nivel.

El material extraido de galerias de desarrollo es depositado en las canchas de

acumulacién en superficie, donde se realiza un escogido especial (pallaqueo).
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Por ultimo este material es transladado desde los echaderos por un volquete de 30
Tn de capacidad a superficie y de ahi con direccion a la planta de beneficio de la Cia
Minera Confianza en chala, donde seré tratado, culminando asi con la operacién de

mina.

La produccion mensual de la mina es 1200 TM por mes con ley de cabeza de 17

gr/TM la cual es el minimo aceptable.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVO DE LABORES DE PREPARACION

4.1

PARA LA EXPLOTACION CONVENCIONAL Y SEMI - MECANIZADA

ELEMENTO DE COSTOS Y PRODUCCION
El objetivo principal de este capitulo es medir y controlar los costos. Este analisis de
costos proporcionara la maxima informacion sobre los costos unitarios del producto

que se desea explotar.

4.1.1 COSTOS DE PRODUCCION

Son los factores de produccion en todas las empresas de diversa naturaleza, en
producir productos terminados ttiles al hombre entre ellos tenemos la, materia prima
(directa e indirecta) mano de obra (directa e indirecta) y los gastos de fabricacién. Es
decir todas aquellas erogaciones que se efectian durante el ciclo de explotacion

minera.

4.1.1.1 MATERIAS PRIMAS DIRECTAS E INDIRECTAS
El primer factor de la produccion, es la materia prima elementos fisicos que
forman parte de los productos terminados, asimismo este primer factor es el
elemento que la naturaleza otorga al hombre en su forma primitiva, este elemento
presenta el punto de partida para todas las actividades sujetas a transformacion.

Para nuestro caso detallaremos la materia prima segun el cuadro:
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a) Materiales y Suministro.
- Barrenos de distintos tamafios
- Combas, puntas, lampas y barretilla

- Tubos mangueras y conexiones

Se detallan en el cuadro N° 4.1

PERFORACI()N Y ACCESORIOS

Barreno 4_'__ |
L TN
‘Manguera 1" A NI NI RCHIERNT
‘:Manguera 12" 1 u; i
Aceite

HERRAMIENTAS

Alambre LML LU UL B
Barretilla 4 4 I LU
Barretilla 6° LI L LL i
Barretilla alum1m08 ) i1l )
Combade6Lb. : |
Llave Francesa de 10" " I
Llaveistnegn 9 [ LIS B8 R
gresnniins (| L1110 LU I LOGLTEIN IR BB L
Picos ||| UL N
"ReducmonesyValvulas A1l
Llave sacabarreno
Portabacretlla
pauagny . L i
SRR ) L)L U LLIELILL L I
oniaas | JUICHILU0 0 L L LEIEL LI T
Gas (inst. de tubena) LLCHIEIEL L I L
Pintura (perforacion)
Atacador LU LI !

Cucharilla
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b) Los explosivos se estiman como bienes de consumo y se les considerara como

gastos mensuales, véase cuadro N° 4.2

VOLADURA Y ACCESORIOS

Emulnor 3000 (1x8)
Dinamita 65%
PentaccsEd'éﬁ
_qua de Segundad | -m Bl

Fulmmante N° 8

4.1.1.2 MANO DE OBRA DIRECTA E INDIRECTA

Una vez obtenida las materias primas, para ser transformado en bienes econdmicos

utiles al hombre, es imprescindible la intervencion manual o intelectual del ser

humano, por ello en toda empresa y/o industria no puede faltar la presencia del

hombre ya sea para operar una maquina o para dirigir la produccion, combinando de

la manera mas adecuada los factores productivos para obtener un mejor costo de

produccion, para efectos de contabilizacion y control de la mano de obra es necesario

definir :

a) Mano de obra directa: Es aquella que esta directamente comprometida con la
produccion. Es decir, la mano de obra directa puede ser identificado cargandose
asi directamente a trabajos en proceso. Asimismo el salario de un trabajador

debe ser posible medir el costo aplicado a cada unidad del producto.

45



Ver cuadro N° 4.3

PERSONAL } W
Maestro perforista

Ayudante perforista
M. palero/carrilano

Ayudante carrilano

Carreros

Mecanico

b) Mano de obra indirecta: Es la mano de obra que no estd directamente
comprendida con la produccion, convirtiéndose asi en parte de los costos
indirectos de produccion.

Ver cuadro N° 4 4

PERSONAL DE SUPERVICION
| Residente
Jefe de Guardia
Capataz

4.1.1.3 GASTOS INDIRECTOS DE FABRICACION

Este tercer elemento del costo de produccién, al igual que cualquier otra industria
esta constituido por materiales, mano de obra y gastos que no participan directamente
en algunos de los procesos productivos en particular. Ejemplo: energia, depreciacion

de equipos, etc.
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Ver cuadro N° 4.5.

e Implementos de seguridad

S —— -y e —

M PLEMEN TOS

Pantalon de Jebe (agua)
Casaca de jebe (agua)
Bota de jebe

Guante de cuero
Mameluco

Protector

Respirador

Cartucho para respirador
Correa de seguridad
Barbiquejo

Lentes de lunas claras
Lampara a bateria

Tapon de oido

e Maquinarias. Véase cuadro N° 4.6.

MAQUINARIA T 7]

Perforadora
Aguzadora de barreno
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42 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE COSTOS EN LABORES DE

PREPARACION CONVENCIONAL.

4.2.1 CALCULO DE COSTO DE UNA GALERiA DE 2.1 m x 2.4 m SIN

CUADROS

PARAMETROS:

Seccién :2.10 mt x 2.40 mt Tipo de cambio :$3.00

Tipo de roca : Semidura N° de taladros : 35

Avance/Disparo (Efic.) : 1.50 m/disp. Pies/Disparo 1210

M. perforista (S/.) 1 50 Mecanico (S/.) : 45

A. perforista (S/.) 145 Ayudante (S/.) : 40
CALCULO:

1. COSTO DE MANO DE OBRA:

MAESTRO PERFORISTA

=1x1x(16.67$+20.17$)

=3684%/15m

=24.56 %/ m.
CUADRO A:

Personal | Cant.| Incid. 100% lshareaLBBss 121% | Costo ($/Gd1a) Costo ($/m)
Maestro perforista | 1 11667 | 2017 . 368 2456
Ayudante perforista | 1 1 1500 0 1815 3305 2210 |
M. palero/carrilano | 1 05 11667 . 2017 1842 , 1228 :
‘Ayudante camlano 105 1500 1815 1658 11.05
Carreros A B 1333 1613 5893 39.29
Mecénico i1 1 1500 1815 33.15 22.10

‘Total Personal
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2. COSTO DE VOLADURA Y ACCESORIOS:

I

Emulnor (1x8)

Dinamita 65% =

CUADRO B:

" Voladura
Emulnor 3000 (1 X 8)

' dinamita 65%

!Pentacmd 3p

 Mininel

 Guia de Seguridad | 17

: Fulrmnan-téN" R R T i

138 cart/Gdia x 0.23 $/cart
31.74 $/Gdia

31.74 $/Gdia

W*—"ZI.IG $/mt

60 cart/ Gdia x 0.21 $/cart
12.6 $/ Gdia

1.6 $/ Gdia

5/ Gdia - 54 $/mt

Tota.l Voladura

3. COSTO DE PERFORACION Y ACCSESORIOS:

MAQUINA PERFORADORA:
Precio ($) =4600.00
Mantenimiento y Reparacion (75%) 1'=3450.00
Precio total =8050.00

SO R

T 138 cart 028 e LA
1T Sd] P 0 T T M
TR e
33 | "f,i}{m"" 0 AP "”'3'1'93_"'_'"1””
% 17 | pie e | e | ([
: T t T T

= e

| Cant. ’ Unid. 1 Costo unit ($) Costo ($/Gd1a) ' Costo ($/m)
2116 |
840 |

B

55.67

= 8050 $ / 90000 pies = 0.0894 (S / pie) x 210 (pies /Gdia) = 18.78 $/Gdia

=(18.78 §/ Gdia) / (1.5 m/ Gdia) = 12.52 $/m.
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BARRENO:
Barrenode 4= 4 pies/tal x 35 tal = 140 pies.

(140 pies x 92.59 §) / 700 pies = 18.52 $.
Barrenode 6" = 2 pies/tal x 35 tal = 70 pies.

(70 pies x 101.79 $) / 700 pies = 10.18 $.

MANGUERA:
1”de@= (4.38%/m x 30 m)/200 = 0.668$

“de®@= (2.11%/m x 30 m)/200 = 032§

AGUZADORA:
Precio (8) | = 1543.00
Mantenimiento y Reparacion (75%) =1157.00
Precio total = 2700.00

= 2700 $ / 300 000 pies = 0.009 ($ / pie) x 210 (pies / Gdia) = 1.89 $/ Gdia
~ (1.89 $/ Gdia) / (1.5 m/ Gdia)

=1.26 $/m.
ACEITE:

0.25 (gal / Gdia) x 7.12 ($ / Gdia) / 1 = 1.78 $ / Gdia.

1.78 ($/ Gdia) / 1.5 (m / Gdia) = 1.19$/m

162256
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CUADRO C:

i Accesorios de Perf.

' Cant. ! Unid.

_—

| Costo unit ($)

Perforadora
Bameno @
Bameno§
Manguera 1°

Manguera 172

Piedra esmeril

Aceite

| Aguzadora de barreno |

1! pza

1l p

1} i pamd
T T

[ 025]  gal

8050.00 90,000
i i 92.5.95.“.-_.- iy
i 2 79J 7005 10

200
I 2

o2

' Total Accesorios de perforacién ]

T

R S 1)

~2700.00] 300,000]
e g

A

700 !

2000

18.78
i 1018 619
T 0.66 “ T 044
021

Tl L8|

i

bom v

4. COSTO HERRAMIENTAS:

BARRETILLA DE 4":

=2x6.96$/60 Gdia= 0.232 $/ Gdia

=0.232 ($/ Gdia) / 1.5 (m / Gdia)

= 0.155%/m.

PICO:

=2x10.06$/90 Gdia = 0.224 $ / Gdia

=0.224 ($/ Gdia) /1.5 (m / Gdia)

= 0.158/m.

b} |

12.35|

T34
T LEp || | 149

Vida util | Costo ($/Gdia) 1 Costo ($/m) |
' 12.52

36.09



CUADRO D:

Herramientas Cant. | Unid. | Costo unit ($)| Vida qtil Costo ($/Gdia) | Costo ($/m)

Alambre - Kg. | 167 20 0.04 . 003

Barretila 4 | 2 [ Pza | 69| 60| 025 . 015
032

Tz T T e0 | 041
2120 Teo T o T o4

5.60 9 ¢ o012 008
2750 ] 760 031 020
21.93 200 | 0.11 L 007
~ T o

1006 | 90 | 022 1 015

78.48 150 1052 | 035

T

0.5
2
2
Barretilla aluminio8’ | 2 .
LT e i a
1
1
2
2
1
1

'Llave Francesa de 10"

Llave Stilson 14"

Lampas

Picos

Reducciones y Valvulas | -

U500 30 017 [ Toan
L __7531_ o o 1 O T
855 | 60 0.14 0.10
Soplete I 35227 150 | 023 016
Gas (inst. detuberia) | 1  Pza. o0 T 60 050 T o3
Pintura (perforacién) 1 Pz 6.51 20 - 033 | 02

atacador | 2 | Paa. | 226 20| 023 | 015
Cucharilla 1 | Pz 5.03 50 010 007

Llave saca barreno

Porta barretilla | 1

Santiago

Punzén

S L

Total Herramientas 3.20

5. COSTO IMPLEMENTOS:
PANTALON DE AGUA:
=2x795%8/153 Gdia= 0.104 $ / Gdia

=0.104 ($ / Gdia) / 1.5 (m / Gdia)= 0.07 $ /m.

BOTA DE JEBE:

=7x19.57$/153 Gdia= 0.89 §/ Gdia

=0.89 ($/ Gdia) /1.5 (m / Gdia)= 0.60 $/m.
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CUADRO E:

~ Implementos

Casaca de jebe (agua)
Bota de jebe R
|

' Guante de cuero
Mameluco
Protector

'Respiraddr '

Correa de seguridad

: Barbiquejo

5 Lentes de lunas claras
Lémpara a bateria

Tapon de oido

| Pantalén de jebe (agua)

Cartucho para respirador

1
k
1
'

]

2

&S BEES RS B NG IR BN TN RPN RS RPN T N

Jgo.

Jgo.

" Par. _
Par.
j Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

. Pza.
Pza. :

Pza. :

Pza.

Pza.

155, (|
6.80
19.57
257"
1394
6.46 '
26.01
8.49 |
4.03
0.57 ,
623

126.50

136

TOTAL IMPLEMENTOS

"Efant. i;"UxﬁI Costo unit ($) J' Vida atil L Costo ($/Gdia) J Costo ($/m) |
1o | R N S " .. o

153 E

fonms:s
153 |
153
1

0.10 |

I

o |
~0.06

i

306

300 i

306
127

612

1

153 i

306
918 " |
™

060
495
005 |
003
oi4 ,

032

P ,;‘;4‘4 ,_.i..‘.___.__v

0.60
080
T
010
s
s

.
002
7010
ose | ]

1 0.08

|
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4.2.1.1 RESUMEN GENERAL DE LA ESTRUCTURA DE COSTOS DE

CRUCERO Y/O GALERIA 2.1 mx2.4 m

PARAMETROS
Seccion: 210m x240m
Tipo de cambio $ 3 N° de tal : 35
Avance / Disparo (Efic): L5 Pies perf : 210
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecénico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
; ., | Costounit ($) | BBSS 121%| Costo | Costo

DESCRIPCION | Cant. | Unid. | Vida gl | 60| )
PERSONAL
Maestro perforista | 1 tarea 1667 2017 3683 2456 |
Ayudante perforista 1 tarea 15.00 18.15 3315  22.10
M. palero/carrilano 0.5 tarea 16.67 20.17 1842 1228
Ayudante carrilano 0.5 tarea 15.00 18.15 16.58  11.05
Carreros 2 tarea 13.33 16.13 58.93 39.29
Mecénico 11 tarea 15.00 18.15 3315 22.10 |
TOTAL PERSONAL IR 13137
' VOLADURA Y ACCESORIOS ‘
Emulnor3000 (1x8) | 138 cat 023 3174 2116
Dinamita 65% 60 cat . 021 1260 8.40
Pentacord 3P 8 Tmt 023 184 123
Mininel 33 pza 106 3498 2332
Guia de Seguridad 17 pie 012 204 136
Fulminante N° 8 2 pma 015 030 020
TOTAL VOLADURA 55.67
PERFORACION Y ACCESORIOS ;
 Perforadora 1 pzaa 805000 90,000 1878 1252
Barreno4' ‘ 1 pza " 92.59 700 1852 1235
Barreno 6' 1 pza 101.79 700 1018  6.79
Manguera 1"~ | 30 m 438 200 066 . 0.44
Manguera 12" 30 m 2.11 200 032 021
Aguzadora de barreno 1 pza 270000 300,000 189 126
Piedra esmeril 1 pza 19.12 2,000 201 134
Aceite 025 gal 713 1 1.78 1. 19
TOTAL PERFORACION 36 09 J
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'HERRAMIENTAS L
Alambre [ 05 ke 167 20 004 003 |
Barretilla 4 2 Pa 696 ' 60! 023 [ 015
Barretilla 6° T3 B gm0l 047 - 032
Barretlllaa.lurmmoS 2 P L 2120 | 60 071 : 047
Combade6Lb. | 2 ' Pea , 560 _ 90: 012 008
Llave Francesade 10" | 1 Pz ' 2750 1 90 031 = 020
LlaveStilson 14" | 1 Pza | 2193 | __ 200, 011 007
Lampas e 2 ' Pm 11006 % 022 0 15
Picos 1 9 gl ] 10,06 %' 022 015
ReduccmnesyVélvulas 1 1 Juego: = 78.48_7;_‘ 150 052 7 035
Llavesacabarreno | 1 Pza | 500,  30j 0.7 0.1l
Porabenetilla | A P TSSO 150, 005 - 009
Santiago | 1 Pz 10000 ' 1,200 0.08 006
Ponzan — oo e | B - el 8] 014 010
Soplete 4 P | o3szz o 1so; 0EE © 046
Gas (inst. de tubena) | 1 (Pa ! 3019 !  60: 050 . 034
Pintura (perforacien) | 1 Pza__ 651 _  20j 033 ' 022
Atwador | 2 Pm | 226} 2 023 , 015
Cucharilla 1 | Pz | 5.03 s0 010 007
TOTAL HERRAMIENTAS 3.20
 IMPLEMENTOS

Pantalén de jebe (agua) | 2 Jgo 7.95 153 . 010 007
Casaca de jebe (agua) 2 Jgo. 6.80 1531 0.09 ' 006
Bota de jebe 7 Pa. 19.57 153 090 | 060
Guante de cuero 7 Pax 257 15; 120 ° 0.80
Mameluco 7 Pz 13.94 306 032 : 021
Protector 7 Pa 646 300 015 010
Respirador 1 P 26.01 306 0.60 040
Cartucho pararespirador | 7  Pza. 8.49 12 495 ' 3 30
Correa de seguridad 7 Pz 4.03 612 0.05 . 0.03
Barbiquejo 7 Pz 0.57 153 | 003 : 002
Lentes de lunas claras 7 Pna 6.23 306 ; 0.14 | 0.10
Lampara a bateria 7 Pz 126.50 918 096 = 064
Tapén de oido 7 Pz 136 77 012 ' 0.08
TOTAL IMPLEMENTOS 6.41
TOTAL COSTO DIRECTO ' 23273 |
IMPREVISTOS 5% 11.64
UTILIDAD C.D. 10% 2327
COSTO UNITARIO $ / m | 267.64
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4.2.2 ESTRUCTURA DE COSTOS DE GALERIA DE 2.1 m x2.1 m

PARAMETROS
Seccion: 210m x2.10m
tipo de cambio $ 3 N°de tal : 32
Avance / Disparo (Efic): 1.5 Pies perf: 192
Tipo deroca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecénico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION Cant. | Unid. | Costo unit (§) | Vidautil |Costo ($/Gdia) | Costo ($/m)
| PERSONAL |
Maestro perforista | 1 taea 1667  20.17 3683 2456 |
Ayudante perforista 1 tarea 15.00 18.15 33.15 22.10
M. palero/carrilano 0.5 tarea 16.67 20.17 18.42 12.28
Ayudante carrilano 0.5 tarea 15.00 18.15 16.58 11.05
Carreros 2 tarea 13.33 16.13 58.93 39.29
Mecanico L 1 tarea 15.00 18.15 33.15 22.10
TOTALPERSONAL Il | 1137 |
' VOLADURA Y ACCESORIOS
Emulnor 3000 (1x8) [ 136 cat 023 198 | 2088 |
Dinamita 65% 50 : cart 0.21 10.50 7.00
Pentacord 3P 8 \ mt ' 023 1.84 1.23
Mininel |31 pma . 106 32.86 21.91
GuiadeScpmidsd | 17 © pie . 042 2.04 1.36
Fulminante N° 8 2 pza . 0I5 030 0.20
[ TOTAL VOLADURA | [ || iszss|
 PERFORACION Y ACCESORIOS CUHITETT
Perforadora " T 1  pza 805000 90000 1717 1145
Barreno 4' 1 . pa 92.59 700 16.93 11.29
Barreno 6 1 ! paa 101.79 700 931 6.20
Manguera 1" 36 ¢ m 438 200  0.66 0.44
Manguera 1/2" 30 0 m T 3l 200 0.32 021
Aguzadora de barreno 1 . pza 270000 300000 173 1.15
Piedraesmeril 1 pew | || 1902 | 2000 | | 184 13 |
Aceite loa2s: gal 718 1 178 1.19
TOTAL PERFORACION 33.15
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| HERRAMIENTAS

Alambre |05 Kg 1.67 20 __0-04' _ 0.9_3— ]
Barretilla 4 2 Pa 6.96 60 023 015
Barretilla 6 | 2 | Pza . 14.24 60 0.47 0.32
Barretilla aluminio 8’ | 2 " Pz _ 21.20 60 0.71 0.47
Comba de 6 Lb. 2  Pza 5.60 90 0.12 0.08
Llave Francesa de 10" I . : Pra ; 27.50 90 0.31 0.20
Llave Stilson 14" 1 | Pza 2193 200 011 - 0.07
Lampas 2 P 10.06 I ) WS
Picos | 2 ! Pza 10.06 -9 0.22 0.15
 Reducciones y Valvulas 1 Juego 78.48 150 0.52 0.35
Llave sacabarreno 1 Pza. 5.00 30 0.17 0.11
Porta barretilla 1 . Pa | 7.55 150 0.05 0.03
Santiago 1 | Pz 100.00 1,200 0.08 0.06
Punzén 1 - Pza 8.55 60 014 0.10
Soplete | 1 | Pza . 35.22 150 0.23 0.16
Gas (inst. de tuberia) | 1 . Pza. 30.19 60 0.50 034
Pintura (perforacion) 1 Pz 6.51 20 033 0.22
Atacador 2 Pam, . 226 20 0.23 0.15
Cucharilla 1 Pza 5.03 50 0.10 007 |
TOTAL HERRAMIENTAS 320 |
IMPLEMENTOS

Pantalén de jebe (agua) 2 Jgo. 7.95 153 0.10 0.07
Casaca de jebe (agua) 2 Jgo. 6.80 153 0.09 0.06
Bota de jebe 7  Par 19.57 153 0.90 0.60
Guante de cuero 7  Par 2.57 15 1.20 080
Mamehico 7  Pza 13.94 306 0.32 021
Protector 7 Pz 6.46 300 0.15 - 010
Respirador 7  Pza 26.01 306 0.60 0.40
Cartucho para respirador | 7  Pza. 8.49 12 4.95 3.30
Correa de seguridad 7 Pza. 4.03 612 0.05 003
Barbiquejo 7  Pza 0.57 153 0.03 0.02
Lentes de lunas claras 7  Pza 6.23 306 0.14 010
Lampara a bateria 7  Pza 126.50 918 0.96 - 0.64
Tapén de oido 7  Pza 1.36 77 0.12 008 |
TOTAL IMPLEMENTOS ;641
TOTAL COSTO DIRECTO 226.68
IMPREVISTOS 5% 11.33
UTILIDAD C.D. 10% 22.67
COSTO UNITARIO $/m 260.68
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4.2.3 ESTRUCTURA DE COSTOS DE ESTOCADADE1.2mx 1.8 m

PARAMETROS
Seccion: 12m x1.8m
tipo de cambio $ 3 N° de tal : 20
Avance / Disparo (Efic): 1.5 Pies perf : 120
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecanico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION | Cant. | Unig, | SO0 Wit ®) | BBSS 121% 1 Costo 1 0oy
' $/tarea Vidautil | ($/Gdia)
' PERSONAL
Maestro perfonsta — 77 B tarea 16.67 2017 56837 2456
Ayudante perforista 1 tarea 15.00 - 18.15 33.15 22.10
Lampero 2 tarea 1333 16.13 58.93 39.29
Carreros 0.5 tarea 13.33 16.13 14.73 9.82
Mecanico 0.5 tarea 15.00 18.15 16.58 11.05
TOTAL PERSONAL B} | 10682
VOLADURA Y ACCESORIOS o
Emulnor 3000 (1 x 8) 40  cat 023 920 . 613 |
Dinamita 65% 65 cat 021 13.65 9.10
Pentacord 3P 4  mt . 023 0.92 0.61
Mininel 18 pa 106 19.08 1272
Guia de Seguridad 13 pie 012 1.56 1.04
Fulminante N° 8 2 pa 0.15 0.30 0.20
TOTAL VOLADURA . | 2981
_EEﬁi*ORACION Y ACCESORIOS -
| Perforadora 1 pza 805000 90,000 1073 716
Bareno4' 1 pa 92.59 700 1058 7.5
Barreno 6' 11 pma 101.79 700 5.82 3.88
Manguera 1" | 30 m 438 200 0.66 0.44
Manguera 1/2" 30 m 211 200 032 0.21
Aguwadoradebareno | 1 - pza 270000 300,000 - 1.08 0.72
Piedraesmeril | 1 . paa 1912 2,000 115 0.76
Aceite 025 . gal 7.1%; 1 178 1.19
TOTAL PERFORACION 21.41
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HERRAMIENTAS

Alambre 05 Kg 1.67 20  0.04 0.03
Barretilla 4 2 Pa 6.96 60 023 0.15
Barretilla 6 2 Pza. 14.24 60 - 047 0.32
Barretilla aluminio 8° 2 Pza. - 21.20 60 - 071 0.47
Comba de 6 Lb. 2 Pza. - 5.60 . 90 0.12 0.08
Llave Francesade 10" | 1  Pza 27.50 90 031 0.20
| Llave Stilson 14" 1 Pza 21.93 . 200 - 0.11 0.07
Lampas 2 Pza. 10.06 90 0.22 0.15
Picos 2 Pza. 10.06 90 0.22 0.15
Reducciones y Valvulas 1 . Juego 78.48 150 . 0.52 0.35
Llave sacabarreno 1 . Pza 5.00 30 . 017 0.11
Porta barretilla 1 Pza. 355 . 150 0.05 0.03
Santiago 1 . Pza 10000 1,200  0.08 0.06
Punzon 1 Pza. 855 60 - 0.14 0.10
Soplete 1 Pza. 35,22 150 0.23 0.16
Gas (inst. de tuberia) 1 Pza. 30.19 60 _ 0.50 0.34
Pintura (perforacién) 1 Pza. 6.51 20 0.33 0.22
Atacador 7 Pza. 226 : 20 0.23 0.15
Cucharilla 1 Pza. 5.03 50+ 0.10 0.07
TOTAL HERRAMIENTAS 320
IMPLEMENTOS -

Pantalén de jebe (agua) | 2 Jgo. 795 153 0.10 0.07
Casacade jebe (agua) | 2 Jgo. 6.80 153  0.09 0.06
Bota de jebe 6 Par. 19.57 153 0.77 0.51
Guante de cuero 6 Par. 257 15 1.03 0.69
Mameluco 6 Pza. 13.94 306 . 027 0.18
Protector 6 Pza. 6.46 300 0.13 0.09
Respirador 6 Pza. 26.01 306  0.51 0.34
Cartucho para respirador l 6 Pza. 8.49 12 425 2.83
Correa de seguridad 6 Pza. 4.03 612 0.04 0.03
Barbiquejo 6 Pza. 0.57 153 . 0.02 0.01
Lentes de lunas claras 6 Pza. 6.23 306 012 0.08
Lampara a bateria 6 Pz 126.50 918  0.83 0.55
Tapén de oido 6 Pz 136 77 011 0.07
TOTAL IMPLEMENTOS 5.51
TOTAL COSTO DIRECTO 166.74
IMPREVISTOS 5% 8.34
UTILIDAD C.D. 10% 16.67
COSTO UNITARIO $/m 191.75
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4.2.4 ESTRUCTURA DE COSTOS DE CHIMENEA 1.5m x 3.0 m

PARAMETROS
Seccion: 1.5m x30m
tipo de cambio (8): 3 N° de tal : 32
Avance / Disparo (Efic): 1.5 Pies perf : 192
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecanico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
; | Costo unit ($) |BBSS 121%| Costo | Costo
DESCRIPCION | Cant. | Unid. e Vil | (5G| (Shm)
| PERSONAL |
Maestro perforista 1 tarea 1667 2017 3683 2456
Ayudante perforista 1 tarea 15.00 18.15 33.15 22.10
M. Enmaderador 0.5 tarea 16.67 20.17 1842 1228
Ayudante Enmaderador | 0.5  tarea 15.00 18.15 1658 11.05
Chutero 1 tarea 13.33 16.13 2947  19.64
Mecéanico 0.5 tarea 15.00 18.15 16.58 11.05
TOTAL PERSONAL 100.68
VOLADURA Y ACCESORIOS |
Emulnor 3000 (1 x 8) 50  cart 0.23 1150 7.67
Dinamita 65% 67  cart 0.21 1407 938
Pentacord 3P 0 mt 0.23 0.00 0.00
Mininel 0  pza 1.06 0.00  0.00
Guia de Seguridad | 209 = pie 0.12 2508 16.72
FulminanteN°8 | 29  pza 0.15 435 2.90
TOTALVOLADURA | 3667
'PERFORACION Y ACCESORIOS |
Perforadora 1 pza 805000 90,000 17.17 1145
Barreno 4' 1 pa 92.59 700 . 1693  11.29
Barreno 6' 1 pea 101.79 700 931 620
Manguera 1" 13 m 438 200 © 0.66 044
Manguera 1/2" 30 m 211 200 032 021
Aguzadora de barreno 1 pza 2700.00 300,000 173 L15
Piedra esmeril 1 . pea 19.12 2,000 184 122
Aceite 025 - gal 7.13 1 178 119
TOTAL PERFORACION 3315 |
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HERRAMIENTAS

| Alambre o los ke | 167 1 20 004 003
Barretilla 4 | 2 | Pa |  6.96 ; 60 1 023 0.15
Baretilla 6" | 2 | Pz | 1424 | 60! 047 032
Combade6lb. | 2 ' Pa | 560 0 90; 012 ' 008
Llave Francesa de 10" |l 1 ; Pza. {_ 27.50 % .90 031 020
Llave Stilson 14" | 1 | Pza . 2193 . 200 ; 011 = 007
Corvina | 1 i Pa | 4193 ' 180 023 i 016
Azvela 4 | Pm o o3l 200! 005 1 003
ReducmonesyValvulas |1 ; Juego 1[[_ 78.48 ' 150 4 0 52 10.35
| Liave sacabarreno | 1 | Pza | 500 | 300 017, 0]
Porabametila | 1 | Pea | 755 150 005 ' 003
Punson | 1 PP ! 855 60 014 010
Soplete 1 Pa | 35220 150 023 016
Gas (inst. de tuberia) | 1 Pm L 010 6 030 034
Pintura (perforaciéon) | 1 | Pza | 651 J 20 ! 033 ¢ 022
Avacador 2 | P | 226 20! 02 015
Cucharilla 1| P 503 50 | 010 . 007
TOTAL HERRAMIENTAS 2.56 |
IMPLEMENTOS

Pantalén de jebe (agua) 2 Jgo. 7.95 153 : 010 . 0.07
Casaca de jebe (agua) 2 Jgo. 6.80 153 7 0.09 - 0.06
Bota de jebe 6 Par. 19.57 153 ' 077 - 051
Guante de cuero 6  Par 2.57 15 1.03 069
Mameluco 6 Pz 13.94 306 | 027 . 018
Protector 6 Pz 6.46 300 0 013 . 009
Respirador 6 Pz 26.01 306 | 051 | 034
Cartucho para respirador | 6 Pza. 8.49 12 , 4.2 25 - 283
Correa de seguridad 6 Pza. - 4.03 612 | 004 0 03- )
Barbiquejo 6 Pz 0.57 153 1 0.02 ' 001
Lentes de lunas claras 6  Pza 6.23 306~ 0.12 ' 008
Lémpara a bateria 6 Pz 126.50 018 ;| 0.83  0.55
Tapén de oido 6 Pz 1.36 77 ¢ 011 : 0.07
TOTAL IMPLEMENTOS 851
TOTAL COSTO DIRECTO | 178.57
IMPREVISTOS 5% 8.93
UTILIDAD C.D. 10% 17.86
COSTO UNITARIO $ /m | 205.35
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4.2.5 ESTRUCTURA DE COSTOS DE CHIMENEA 1.0 mx 1.2 m

PARAMETROS
Seccion: 10m x1.20m
tipo de cambio (8): 3 N°detal : 15
Avance / Disparo (Efic): 1.5 Pies perf : 90
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf': 50 Mecénico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
: .| Costounit ($) | BBSS 121%| Costo | Costo

DESCRIPCION | Cant. |Unid. | et | | ey
PERSONAL :
Maestro perforista | 1 taea 1667 2017 3683 2456
Ayudante perforista 1 tarea 15.00 18.15 33.15 22.10
M. Enmaderador 0.5 tarea 16.67 20.17 1842 12.28
Ayudante Enmaderador 0.5 tarea 15.00 18.15 1658 11.05
Chutero 1 tarea 13.33 16.13 2947  19.64
Mecanico 0.5 tarea 15.00 18.15 1658 11.05
| TOTAL PERSONAL n (LU | 100.68
' VOLADURA Y ACCESORIOS il 1]
Emulnor3000 (1x8) | 20  cat 023 460 3907 |
Dinamita 65% 30  caw . o021 ! 1050  7.00
Pentacord 3P LR - T 0.00  0.00
Mininel 0| g | 1l0& | 000  0.00
Guiade Seguridad | 110 pie 012 - 1320 8.80
FulminanteN°8 | 13 pza 0.5 195 130
TOTAL VOLADURA [ 12017
PERFORACIONYACCESORIOS [l A ]
Perforadora 1  pza 805000 90,000 805 537 |
Barreno4' | A 92,59 700 794 529
Barreno 6' " ST 2 700 436 291
Manguera 1" = MK 200 066 0.4
Manguera 1/2" 30 m - |zt 200 om0 | 83
Aguzadora de barreno i1l | pza i 2700.00 300,000 . 0.81 0.54
Piedra esmeril 1 pmt 19427 2000 08 057
Aceite N O 1] 5 | L
TOTAL PERFORACION 16.52 |
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HERRAMIENTAS

Rigabee T T g ey e os 0o |
Barretilla 4' 2 P 696 60 023 . 015
Barretilla 6" Do B (14240 60 047 @032
(Combade6Lb. | 2 ' Pea. 560 0 90 ° 0.2 ' 0.08
Llave Francesa de 10" Jl : Pea. (! - - 2980 i - 90, 031 _5___020_
LiaveStilson14" | 1 Pz 2193 200 011 007
Corvina ___ | 1 jPm; 4193 180 023 : 016
Azuela R nE 2y 939 | 200 005 003
ReducclonesyVa]vulas T 78.48 150 :. 052 0.35
Llave sacabarreno | 1 Pza ' _ 500 1 30~ 017 10
Portabareila_ | 1 P ' 755 150 005 003
Pumgdn b ] i :- o g8 F T gy D014 F a0
Soplete | 1 P 3522 150 023 0.6
Gas (inst. detuberia) | 1 Pza._ 3019 60 050 034
Pintura (perforacion) | 1 Pz 6s1 20 033 0022 |
Atacador e T O TR 226 20 023 | 015
Cucharilla 1. Pra. 5.03 50 - 010 0.07
TOTAL HERRAMIENTAS 1 2.56
IMPLEMENTOS ] =i
Pantalon de jebe (agua) | 2 Jgo. 7.95 153 010 007 |
Casaca de jebe (agua) 2 Jgo. 6.80 153 009 0.06
Bota de jebe 6  Par. 19.57 153 077 051
Guante de cuero 6 Par. 257 15 ;_ 103 : 0.69
Mameluco 6  Pza 13.94 306 ; 027 0.18
Protector 6 Pza. 6.46 300 | 0 13 0.09
Respirador 6 Pz 26.01 306 , 0 51 0.34
Cartucho para respirador 6 Pza. 8.49 12 : 425 283
Correa de seguridad 6 Pz 4.03 612 004 003 |
Barbiquejo 6 Pza. 0.57 153 - 002 0.01
Lentes de lunas claras 6 Pza. 823 306 - 0.12 0.08
Lampara a bateria 6 Pza. 126.50 918 -+ 083 055
Tapoén de oido 6  Pza 1.36 97 011 . 007
TOTAL IMPLEMENTOS 5.51
TOTAL COSTO DIRECTO . 145.43
IMPREVISTOS 5% 727
UTILIDAD C.D. 10% 14.54
COSTO UNITARIO $ / m 1167.24
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4.2.6 ESTRUCTURA DE COSTOS DE SUB NIVEL 0.9 m x 1.8 m

PARAMETROS
Seccion: 09m x1.8m
tipo de cambio ($): N° de tal : 12
Avance / Disparo (Efic): 1.38 Pies perf : 60
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION | Cant. | Unia, | COSO Wit ®) | BBSS121%) Costo | Costo
$/tarea Vidautil | ($/gdia) | ($/m)

| PERSONAL
Maestro perforista 1 taea 1667 2017 3683 2669
Ayudante perforista 1 tarea 15.00 1815 3315 24.02
TOTAL PERSONAL - 50.71 |
VOLADURA Y ACCESORIOS - o
Emulnor 3000 (1x8) | 15  cart 023 345 250
Dinamita 65% | 40  cat = 021 840  6.09
Pe_ntacord 3P 0 . mt k 023 ‘ 0.00 0.00
Mininel 0  pa 106 1000 0.00
| Guia de Seguridad 77 pie . 0.12 924  6.70
Fulminante N° 8 11 pza 0.15 165  1.20
TOTAL VOLADURA 16.48
PERFORACION Y ACCESORIOS |
Perforadora | 1  pza 805000 90,000 537 389
Barreno 4' 1 p;a - 9259 700 635  4.60
Barreno 6' 1 pra 10179 700 174 - 126
'Manguera 1" 30 m 438 200 066 048
Manguera 12" | 30 ' m 211 200 032 023
Aguzadoradebarreno | 1 pza 270000 300,000 054 : 0.39
Piedraesmeril | 1  pza 19020 2,000 057 042
Aceite 025 ' gal 713 1 178 129
TOTAL PERFORACION 12.56 |
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[HERRAMIENTAS

Alambre T s |, 167, 20 004 003
Barretilla 4 2 Pa 6.96 60 023 017
Barretilla 6 2 Pza. 14.24 60 047 0.34
Combade 6 Lb. 2 Pza. 5.60 9 0.12 0.09
Llave Francesa de 10" IR | R | 27.50 90 031 0.22
Llave Stilson 14" 1 - Pra. 21.93 200 0.11 0.08
Lampas 2 P 10.06 % 022  0.16
Picos ‘ 2 Pza. 10.06 90 0.22 0.16
Reducciones y Vélvulas 1 Juego - 78.48 150 052 - 038
Llave sacabarreno L |:l B 5.00 30 0.17 0.12
Porta barretilla )L (L | L (UL 2SS 150 0.05  0.04
Punzén ok Pra s B5S . 0.14 O.IQ 7
| Soplete 1 Pza. 3522 150 023 ° 0.7
Gas (inst. de tuberia) i Pza. 30.19 60 050 . 036
Pintura (perforacion) 1. . P 6.51 20 033 024
Atacador 2 | PE C 2.26 20 - 0.23 0.16
Cucharilla 1 Pz _ 5.03 50 010  0.07
TOTAL HERRAMIENTAS 2.90
IMPLEMENTOS

Pantal6n de jebe (agua) 2 Igo. 7.95 153 0.10 0.08
Casaca de jebe (agua) 2 Jgo. 6.80 153 0.09 0.06
Bota de jebe 3 Par. 19.57 153 038 028
Guante de cuero 3 Par. 2.57 15 - 031 0.37
Mameluco 3 Pza. 13.94 306 0.14  0.10
Protector 3 Pza. 6.46 300 0.06 ‘_0.0‘5
Respirador 3 Pza. 26.01 306  0.26 0.18
Cartucho para respirador 3 Pza. 8.49 12 212 154
Correa de seguridad 3 Pza. 4.03 612 0.02 0.01
Barbiquejo 3 Pza. 057 153 0.01 0.01
Lentes de lunas claras 3 Pza. 6.23 306 - 0.06 0.04
Léampara a bateria 3 Pza. 126.50 918 041 030
Tapon de oido 3 Pza. 1.36 77 005 004 |
TOTAL IMPLEMENTOS 3.06
TOTAL COSTO DIRECTO 85.72
IMPREVISTOS 5% 4.29
UTILIDAD C.D. 10% 8.57
COSTO UNITARIO $/m - 98.57
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4.3

PREPARACION SEMI - MECANIZADA.

4.3.1 ESTRUCTURA DE COSTOS DE CRUCERO Y/O CORTADA 3 mx3 m

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE COSTOS EN LABORES DE

PARAMETROS
Seccidn: 30m x3.0m
tipo de cambio ($): 3 N° de tal : 51
Avance / Disparo (Efic): 2 Pies perf : 408
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecanico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
. , Costo unit ($) [ BBSS 121%| Costo | Costo

DESCRIPCION | Cant. | Unid. e | Vit | 0d| /m
PERSONAL |
Maestro perforista | 2 taea 1667 2017 7367 3683 |
Ayudante perforista tarea 15.00 18.15 6630 33.15
Desatadores tarea 13.33 16.13 58.93 29.47
TOTAL PERSONAL 99.45
'VOLADURA Y ACCESORIOS o
Emulnor 3000 (1x8) | 576  cat 023 13248 6624
Dinamita 65% 0 cart 021 0.00  0.00
Pentacord 3P 15 . mt 023 345 173
Mininel 48 pza . 106 50.88 2544
Guia de Segun'dad 1 20 g ‘Vpie _' 7 012 240 1.20
Fulminante N° 8 2 pea 0.15 030  0.15
 TOTAL VOLADURA | 9476
PERFORACION Y ACCESORIOS |
Perforadora 2 pa . 805000 90000 7299 3649
Barreno 4 2 pra 9259 700 2698 - 13.49
Barreno 6' 2 pza | 101.79° 700 1483  7.42
Barreno 8 2 paa @ 11271 700 1642 821
Manguera 1" 60 . m 438 2000 131 . 066
Manguera 1/2" 60 m 2.11 200 063 032
Aguzadora de barreno 1  pa 270000 300,000 367 = 184
Piedra esmeril 1 pra 19.12; 2,000 - 390 195
Aceite 05 ° gal 7.13 1. 357 178 |
TOTAL PERFORACION 72.16
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[ﬁ:RRAMIEN'TAsi

Alambre IR D8 Y, N6 20, 004 002
Barretilla 4° 2. P | 696 60 023 ' ez
Barretilla 6° ot 2 - Pai { e 6 94y 0.24
Barretillaaluminio8' | 2 . Pza . 2120 60 071 ' 035
Combade6Lb. | 2  Pza_: 560 . 90 012 006
Llave Francesade 10" | 1 Pza N R
LlaveStilson 14" | 1 _: Pz ' 2193/ 200 011 005 |
Lompss . ... | 2.} Pa 1o 90 02 . odl
Picos i el § 006 5 L L 80 08 L 5 1
ReduccwnesyVélvulas Lo Tuego § | TR ). T80, 952 0 26
Uavesacabareno | 1 _: Pea . 500 30 017 008
Poabaretila | 1 i Pa ;755 150 005 = 003
Bzen, 0 DT e T s G0 08 T 007 |
Soplete e 1 asag T ) BRSO
Gas (inst. detuberia) | 1 . Pz | 30191 60 050 " 025
Pintura (perforacién) | 1| Pea estt a0 033 f o0d6
Atacador | 2 | Pz | 2260 . ,..20% 023 1 011
Cucharilla 1 Pza. 503 | 50 010  0.05
Caballete 1 Pz 450.00 ' 20 188 - 094
TOTAL HERRAMIENTAS 3.29
IMPLEMENTOS

Pantalon de jebe (agua) 2 Jgo. 7.95 153 010 - 005
Casaca de jebe (agua) 2 Jgo. 6.80 153 © 0.09 0.04
Bota de jebe 6 Par. 19.57 153 : 077 0.38
Guante de cuero 6 Par. .57 15 ; 1.03 0 51 i
Mameluco 6 Pza. 13.94 306 . 027_ 0 14 _
Protector 6 Pza. 6.46 300 - 0.13 006
Respirador 6  Pa 26.01 306 ' 051 026
Cartucho para respirador 6 Pza. 8.49 124 425 |; 2, 12
Correa de seguridad 6 Pza. 4.03 612 0.04 - 002 A
Barbiquejo 6 P 0.57 1531 0.02 001
Lentes de lunas claras 6 Pza. 6.23 306 ;. 012 006
Léampara a bateria 6 Pz 126.50 018 ; 083 - 04l
Tapon de oido 6 P 136 77: 011 | 005
TOTAL IMPLEMENTOS 4.13
TOTAL COSTO DIRECTO 27379
IMPREVISTOS 5% 13.69
UTILIDAD C.D. 10% 27.38
COSTO UNITARIO $ / m | 314.85
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4.3.2 ESTRUCTURA DE COSTOS DE GALERIA 2.6 m x 2.6 m

PARAMETROS
Seccidn: 26m x2.6m
tipo de cambio (8$): 3 N° de tal : 41
Avance / Disparo (Efic): 1.5 Pies perf : 246
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro. perf : 50 Mecanico : 45
Ayudante. perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
. | Costo unit (8) |BBSS 121%| Costo | Costo
DESCRIPCION Cant. | Unid. e videa |(8/Gdn)| (St
PERSONAL |
Maestro perforista | 2 taea 1667 2017 7367 49.11 |
Ayudante perforista 2 tarea 15.00 18.15 66.30 4420
Cunetero 1 tarea 15.00 18.15 3315 22.10
TOTAL PERSONAL 115.41
VOLADURA Y ACCESORIOS "'
Emulnor 3000 (1x8) | 240  cat 023 5520 3680
Dinamita 65% 40  cart 021 840  5.60
Pentacord 3P 12 mt 023 276 © 184
Mininel 40 pza 1.06 4240 2827
Guia de Seguridad 17 pie 012 204 136
Fulminante N° 8 2 pza 0.15 030 - 020
| TOTAL VOLADURA. ) 74.07
| PERFORACION Y ACCESORIOS !
Perforadora I pza 805000 90,000 2200 14.67
Barreno 4' 1 pea 9259° 700 2169 14.46 |
Barreno 6' 1 - pea 10179 700 1192 7.95
Manguera 1" 30 m 438 200 066 044
Manguera 1/2" 30 m 2.11 1200 032 021
Aguzadoradebarreno | 1 - pza 270000 300,000 221 148
Piedra esmeril | 1 pa 19.12 2,000 235 157
Aceite 025 = gal 7.13 1 1.78 1.19
TOTAL PERFORACION 41.96
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| HERRAMIENTAS :
Alambre o " e ][ e 20 004 © 003 |
Barretilla 4" 2 A pm il | 696 6D 023 © 015
Barretilla 6" & 4 Pra. G 1424 || & 047 032
Barretilla aluminio 8” -IRE 60, 071 047
(Combade6Lb. | 2 . Pz 560 , 90 012 : 008
Llave Francesade 10" A AE 0 SR 2 90 _ 031- 020
LlaveStlson14" | 1 | Pz 2193 200 011 _ 007
Lampas ] 1 Pz 1006 9 = 011 ' 007 |
Picos | O - 4 A 90 . 0.11 ' 0.07
ReduccmnesyValvulas | 1 ; Juego i mARL 150 . 0.52 . 035
Llavesacabareno | 1 Pza_._ 500 30’ 017 . 01l
Portabamretita [ 1 Pem 755 150 005 : 003
Santiago | 1 Pa 100.00 1,200 0.8 ° 0.06
Punzén |1 Pza. 855 60 014 - 0.10
Soplets, I 1 - pga ! 3522 . 150 0 023 - 0.16
rGas (inst. de tuhena) i bl Pza. 30.19 - ) 60 ' . 0.50 0 34 |
Pintura (perforacién) | 1 ' Pz, 651 20 033 | 022
Aoagor | 2 tpa | 226 20 623 . 015
Cucharilla 1 | P 5.03 50 010 . 007
| TOTAL HERRAMIENTAS 3.05
lMPLEMENTOS

Pantalén de jebe (agua) | 2 Jgo. 7.95 153 010  0.07
Casaca de jebe (agua) 5 Jgo. 6.80 153 - 022 015
Bota de jebe 5 Par. 19.57 153 : 064 . 043
Guante de cuero 5 Par. 257 15 086 ; 057
Mameluco 5 P 13.94 306 - 023 © 0.15
Protector 5 Pza, 6.46 300 . 011 - __0 07
Respirador 5 Pza. 26.01 306 < 043 . 028
Cartucho para respirador 5 Pza. 8.49 13 3 54 i 236
Correa de seguridad 5 Pza. 4.03 ol . 003_ 002_
Barbiquejo 5 Pza. 0.57 153 : 002 - 0.01
Lentes de lunas claras 5 Pza. 6.23 306 - 0 10 | ___9.07
Lampara a bateria 5 Pz 126.50 918 © 0.69 . 0.46
Tapén de oido 5 Pza. 1.36 77 - 0.09 0.06
TOTAL IMPLEMENTOS 4.70
TOTAL COSTO DIRECTO 239.19
IMPREVISTOS 5% 11.96
UTILIDAD C.D. 10% 23.92
COSTO UNITARIO $ / m $275.07
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4.3.3 ESTRUCTURA DE COSTOS DE RAMPA Y/O VENTANA 4.5m x 4.0 m

PARAMETROS
Seccidn: 450m x40m
tipo de cambio (3): 3 N° de tal : 63
Avance / Disparo (Efic): 2:1 Pies perf : 504
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecéanico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
i | Costo unit (8) |BBSS 121% | Costo | Costo

DESCRIPCION | Cant. | Unid. WA Vidaal | S/Gdin)| /)
| PERSONAL ,
Maestro perforista. 2 tarea 1667 2017 7367 3508
Ayudante perforista 2 tarea 15.00 18.15 66.30 31.57
Desatadores 2 tarea 13.33 16.13 5893 28.06
Bombero 1 tarea 13.33 16.13 2947 14.03
Mecénico 1 tarea 15.00 18.15 33.15 1579
TOTAL PERSONAL ik db J0 ) I LIS 0L R L) o T
' VOLADURA Y ACCESORIOS
Emulnor3000 (1x8) | 720 cat 023 16560 78386 |
Dinamita 65% 0 ocat, 021 0.00  0.00
Pentacord 3P 20 mt 0.23 460 2.19
Mininel 60 pza  1.06 6360 3029
Guia de Seguridad 19  pie 0.12 © 228 1.09
Fulminante N° 8 2 . pza 0.15 030  0.14
TOTAL VOLADURA | 256
' PERFORACION Y ACCESORIOS LERE
Perforadora [l 2 pza 8650 00 e 96 000 9016 4293
Barreno 4' 2 . pa 92.59 700 3333 1587
Barreno 6' 2 ! paa 10179 700 1832 . 8.72
Barreno 8' 5 pm’ 11271 700 © 2029  9.66
Manguera 1" 60 - 438 200 131 ' 063
Manguera 1/2" 60  m 2.11 200 . 063 030
Aguzadora de barreno 1 : pzm - 2700.00 300,000 . 4.54 2.16
Piedraesmerii | 1  pea 19.12° 2,000 482 229
aemrsl | A0 08 . wal - 748 1 1 35 | 170
TOTAL PERFORACION 84.27
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| HERRAMIENTAS |
Alambre 0.5 Ke. 167 20 004 002 |
Barretilla 4° 2 v Pzi 6.96 60 023 0.11
Barretilla 6° 2 Pa 1424 - 60 047 023
Barretilla aluminio 8 2 - Pza 21.20 60 0.71 0.34
Combade6Lb. @ | 2  Pza 560 90 0.12 0.06
Llave Francesade 10" | 1 Pza. 27.50 90 031 015
Llave Stilson 14" 1 * P 21.93 200 011  0.05
Lampas 2 Pa 10.06 %0 022 011
Picos IR A 10.06 %0 022 oIl
Reducciones y Valvulas 1 . Juego 78.48 150 . 052 . 025
Llave sacabarreno 1 i P 15.00 30 017  0.08
Porta barretilla 1 Pza. 7.55 150 0.05 0.02
Punzén 1 Pza. 8.55 60 0.14 0.07
Soplete I - a522 | 150 023 0.1
Gas (inst. de tuberia) I Pza. 30.19 60 0.50 0.24
Pintura (perforaci6n) 1 . Pz 6.51 20 033 0.16
Atacador 2 ¢ Pma 2.26 20 023 0.11
Cucharilla 1 Pz 503 50 010 0.05
Caballete 1 Pza 450.00 240~ 188 0.89
 TOTAL HERRAMIENTAS S CE LA W [T ok
IMPLEMENTOS i
Pantalén de jebe (agua) | 4  Jgo. 7.95 153 021  0.10
Casaca de jebe (agua) 4 Jgo. 6.80 153 0.18 0.08
Bota de jebe 8 Par. 19.57 153 - 1.02 0.49
Guante de cuero 8 Par. 2.57 15 137 0.65
Mameluco 8 Pza. 13.94 306 036 0.17
Protector 8 Pza. 6.46 300 0.17 0.08
Respirador 8 Pza. 26.01 306 0.68 0.32
Cartucho para respirador 8 Pza. 8.49 12 5.66 2.70
Correa de seguridad 8 Pza. 4,03 612 0.05 0.03
Barbiquejo 8 Pz 0.57 153 003 0.01
Lentes de lunas claras 8 Pza. 6.23 306 0.16 0.08
Léampara a bateria 8 Pza. 126.50 918 1.10 0.52
Tapén de oido 8 Pz 136 77 014 007
TOTAL IMPLEMENTOS 5.31
TOTAL COSTO DIRECTO 329.81
IMPREVISTOS 5% 16.49
UTILIDAD C.D. 10% 3298
COSTO UNITARIO $ /m 1 379.28
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4.4  ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE COSTOS DE SOSTENIMIENTO

4.4.1 ESTRUCTURA DE COSTOS DE INSTALACION DE CIMBRA 4.5m x 4.0 m

PARAMETROS
Seccion: 450m x40m
tipo de cambio ($): 3
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecénico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION Cant. | Unid Costo unit ($) BB?S 12-1% Costo C?sto
$/tarea Vidautil | (8/Gdia) | ($/Cimbra)

PERSONAL
Maestro Enmaderador | 2 tarea 16.67 2017 7367 7367
Ayudante Enmaderador 2 tarea 15.00 18.15 66.30 66.30
Maestro albaiiil 1 tarea 16.67 20.17 36.83 36.83
Ayudante albaiiil 1 tarea 15.00 18.15 33.15 33.15
Bombero 1 tarea 15.00 18.15 33.15 33.15
TOTAL PERSONAL 243.10
HERRAMIENTAS . S I . . '
Alambre N° 8 3 Kg 167 1501 501
 Alambre N° 16 2 Pz . 1.67 1 334 334
| Barretilla 4 2 Pz 69 60 023 0.23
Bametilla 6 | 2 P _ 1424 60 047 047
Barretilla aluminio 8’ 2 P . 2120 60 0.71 0.71
Comba de 6 Lb. 2  Pza - 5.60 90 0.12 0.12
Llave Francesa de 10" 2 ° Pza - 27.50 9 061 0.61
Llave Stilson 14" 2 Pra 21.93 200 0.22 0.22
Lampas 1. Pz . 1006 9 011 - 0.11
Picos 1 Pza . 10.06 - % 0.11 0.11
Plomada | 2 ' Pa 5.00 150 0.07 0.07
Porta barretilla 1 - Pza - 755 150 0.05 0.05
Nivel de mano 1  Pza . 2500 - 360 0.07 0.07
| Azuela 1 - Pma i 1400 9 016 . 016
Fluxémetro 2  Pza - 530 60 0.18 0.18
Formén 1 ' Pz 6.00 90  0.07 0.07
Corvina , 2 ' Pa 41,93 180 047 0.47
Puntas de diamante 2 Pz 1.68 . 150 0.02 0.02
Soga 20 mt 2.10 60 0.70 0.70
Pintura 1 ° Pza. 6.51 20 033 0.33
TOTAL HERRAMIENTAS 13.04
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[ IMPLEMENTOS =
Bota de jebe 2 P 19.57 153, 090 090
Guante de cuero 7 Par. 2.57 152 120 . 120
Mameluco 7 Pz 13.94 306 032 | 032 |
Protector 7 Pz 6.46 3000 015 . 015 |
Respirador 7 Pza. 26.01 3061 060 060 |
Cartucho pararespirador | 7  Pza - 8.49 12 %85 | 49
Correa de seguridad 7 Pz 4.03 612. 005 . 005
Barbiquejo 7 Pa 0.57 153° 003 | 003
Lentes de lunas claras 7 Pz 6.23 306, 0.14 | 0.14
Lémpara a bateria 7 Pm 126.50 918! 096 | 096
Tapén de oido 7 Pz 1.36 . 012 ;012
TOTAL IMPLEMENTOS 9.41
TOTAL COSTO DIRECTO 265.56
IMPREVISTOS 5% 13.28
UTILIDAD C.D. 10% 26.56
COSTO UNITARIO $ / Cimbra 30539
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4.4.2 ESTRUCTURA DE COSTOS DE CUADRO COMPLETO 2.6 m x 2.6 m

PARAMETROS
Seccion: 260m x2.60m
tipo de cambio (§): 3
Tipo de roca : Semidura BBSS + SCTR : 121%
Maestro perf : 50 Mecanico : 45
Ayudante perf : 45 Ayudante : 40
COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION Cant. | Unid. Costo unit ($) BB§S 12.1% Costo Costo
$/tarea Vida 1til ($/Gdia) | ($/Cuadro)

PERSONAL
Maestro Enmaderador | 1 tarea 1667 2017  36.83 36.83
Ayudante Enmaderador 1 tarea 15.00 18.15 33.15 33.15
TOTALPERSONAL bl 69.98
HERRAMIENTAS | NN
Barretilla 4° 9P| 506 60 023 : 02
Barretilla 6’ 2  Pa 14.24 60 0.47 0.47
Barretilla aluminio 8’ 2 Pz 21.20 60 0.71 0.71
Comba de 6 Lb. 2 Pz 5.60 % 0.12 0.12
Lampas 1 Pa 10.06 90 0.1 0.11
Picos 1 Pz 10.06 90 0.11 0.11
Plomada 2 ' Pa 5.00 150 0.07 0.07
Azuela 1 Pa 14.00 90 0.16 0.16
Fluxémetro T 530 60 0.18 0.18
Formén 1 Pza. 6.00 20 0.07 0.07
Corvina 1 Pz 41.93 180 0.23 023
Puntas de diamante 2 Pz 1.68 150 0.02 0.02
TOTALHERRAMIENTAS | 248
IMPLEMENTOS [N i
Botadejebe @ | 2 Par 19.57 YT o | e ||
Guante de cuero 2 Par 2.57 15 0.34 0.34
Mameluco 2 P 13.94 306 0.09 0.09
Protector 2 Pza. 6.46 300 0.04 0.04
Respirador 2 Pz 26.01 306 0.17 0.17
Cartucho para respirador 2 Pz 8.49 12 1.42 1.42
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Correa de seguridad 2 Pa 403 612 001 | o001
Barbiquejo 2 Pz 0.57 153 ool Y 001
Lentes de lunas claras 2 Pza. 6.23 306 .0.04 1l [F 004 1]
Lampara a bateria 2 Pz 12650 918 028 | o028
Tapén de oido 2 Pa 1.36 77 004 | 0.04
TOTAL IMPLEMENTOS 269
TOTAL COSTO DIRECTO 75.16
IMPREVISTOS 5% 3.76
UTILIDAD C.D. 10% 7.52
COSTO UNITARIO $ / CUADRO 86.43
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4.43 ESTRUCTURA DE COSTOS DE COLOCACION DE SPLIT SET 7'+

MALLA ELECTROSOLDADA
Parametros: Rendimiento:
Longitud de Taladro 7 pies m2 11.00
Numero de taladros 18 Pies Perforados 126
PERSONAL
Item Descripcion Cantidad | Unidades| Costo | Ley.Soc. | Costo | $/m2
1 | Perforista 1, tareas | 1510 973 2483 226
2 ;Ayudante Perforista 1 | tareas 13.42 865 2207 201
3, Ayudante 1 | tareas 10.06 : 6.49 16.55 l_f’_Ou
TOTAL PERSONAL i B . AN
ACEROS DE PERFORACION !
Item Descripcién Cantidad | Unidades| Costo | Vida Util | Costo | $/m2
.1 Barreno Integral de 5 pies 126 | Unid 101.79 700 2268  2.06
TOTAL ACEROS DE PERFORACION I || o
LPERFORACION _ LN LI
1 MaqumaPerforadora i1 P 8050 oo 90000: 1127; 102
2 . Manguerade Jebe y lonade 1" = 60 E mt_,_ _7774:,3,84 RIRE. - A - i ]
'3 Mangueradelebeylonade12” 60 | mt 211, 200 063 006
{4 ! Aceite de Maquina Perforadora | 0.5 | Gal 497¢ 700 0.00 T__w
', L LI R il 120
 AFILADO DE ACEROS IR IR L) W ICHIITT Y
.1 Aguzadora de Barrenos 1. . Pz 270000 300000 113 010
2 Piedra Esmeril tipo Copa R R 2000 120 0.1
' TOTAL AFILADODEACEROS T e
‘ IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
1 Guantes de cuero S 3 | pw L B 15 051 005
2 iCasco L B[ Unid 646, 1530 001 000
3 Botasdejebe 3 i_ _par 19.57 153 038 003
. 4 Respirador 7502 3M b 3.0 Unid 26 Olh 306 026 002
' 5 Cartucho 7093 3M | 3_ | Und 849 = 12 212, 019
: 6§ Correa de seguridad .8 | Unid __447.!3737L - 0.02  0.00
7. Tapqn_depr_dq__ i 3 o/ ARMEL LI 1.36}_ 77, 0.05  0.00
[_5___  Chaqueta de jebe i A 4 Unid o GED: 153013 001,
9 Pantalondejebe __ N A R e S
|10 Mameluco , .3 | umd o 1394 306 014 001
! 11 Barbiquejos Ll | [ | O 153 001 000
i} 12 ;j_,cntesdelunas claras . | 3| T Unid S 6.23: 306, 0.06 001
13 Limpaaabateia | 3 | Und _ 12650 918 041 _ 004
| 0.39 |
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[ HERRAMIENTAS

:H_T IBarretllla debarrenos usados 6' riz | Umg R _’}_E_)4 l Al E(T f__ 023 0 02
.i 2 iBarretllla de barrenos usa,dos4' 1 g Unid Jr —7041 6-0-'r 0,231 7002
:_3 1Comba de6lbs o | Unid G 5601 | 90: 006 0.01!
| _4__ Llave Stillson de de 14" ’_i_ﬁ]ﬁ ,,____ynifdm_’__,_21\_.93_;?___, 2000 011 001
'} 3. iLlaveFranoesade 0L el G 2750 0. 931 003f
!,__‘__6_, Reduccionesy valvulas. [ 1 | _Jl{esq_._L_.‘..,,',’,S,-,‘!SI__,L,_ 150: 050, 005
{ 7 Cucharillas LI N Und | s03: 5o 0.2o§ o.oz,_
I8 1Adaptadorde$phtSet IR0 s> A I 7045' 100000 001! 0.00.
|9 seples | | 1w U imd G352zl 150f 047 004,
i 10_| Gas (Inst. mberia) | 1| Unid l_ 30 191 60! 050} 005!
frl | !PinturaPerforacion) | 1 | Gal | 651 20, 033 003

[ COSTO DIRECTO POR SPLIT SET + MALLA ELECTROSOLDADA========> $/m2 9.90 |

Utilidad 10% 0.99
[COSTO TOTAL POR SPLIT SET + MALLA ELECTROSOLDADA==—=====> _ §/m2 10.89 |
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4.5

'EE. JJG CTTS

BENEFICIOS SOCIALES

CALCULO DE LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES

TOTAL DIAS DEL ANO 366
DOMINGOS NORMALES

FERIADOS
VACACIONES
DESCANSO MEDICO
TIEMPO DE SERVICIOS
GRATIFICACIONES

DOMINGOS

FERIADOS

VACACIONES

DESC. MEDICO

TIEMPO DE SERVICIOS (CTS) (30 Jornales / afio)

GRATIFICACIONES (60 Jornales / afio)

SUB TOTAL

LEYES SOCIALES

ONP/AFP

ESSALUD

SEG. COM. TRAB.RIESGO (Essalud)

TRASLADO AL ACCIDENTADO _
SUB TOTAL

'TOTAL
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DIAS
52

11
30

30
60

%

14.21

3.01
8.20
1.37
8.20
1639
5137

%
12.81
9.00
35.00

12.82

69.63

121.00



4.6

4.6.1 VALORIZACION MES DE ENERO 2009

MUNDO MINERALES S.A.C.

VALORIZACION DE JJG CONTRATISTAS S.A.C.

Unidad Minera Torrecillas

Razon Social : JJG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PU S Parcial
1 Galeria 365 E 22.2 m 260.68 5,787.54
2 Galeria 360 E 28.9 m 260.68 7,534.23
3 Crucero 880 19.3 m 191.75 3,832.98
4 Crucero 930 16.9 m 191.75 3,356.34
5 Chimenea 925 6.9 m 167.24 1,229.44
6 Chimenea 960 3.5 m 167.24 623.63
7 Inclinado 880 6.35 m 198.6 1,261.11
8 Galeria 365 E Desquinche 12.2 m3 13.4 163.48
9 Chimenea 355 Desquinche Ore Pass 8.9 m3 13.4 119.26
10 Cdmara 930 Desquinche 22 m3 13.4 29.48
11 Camara 945 Desquinche 0.4 m3 13.4 5.36
SUB
TOTAL 23,942.85
Sostenimiento
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PU $ Parcial
1 Galeria 365 E Cuadro Completo 26 Unidad 35.82 1,451.32
2 Galeria 365 E Encribado 20 Unidad 20.38 407.60
3 Galeria 365 E Enrejado 36 Superior 13.94 501.84
4 Galeria 365 E Cuadro Completo 20 Lateral 55.82 1,116.40
5 Galeria 365 E Encribado 15 Unidad 20.38 305.70
6 Galeria 365 E Encribado 21 Lateral 13.94 292.74
7 Crucero 880 Cuadro Completo 4 Superior 30.02 120.08
8 Crucero 880 Encribado 2 Unidad 20.38 40.76
9 Crucero 880 Enrejado 3 Superior 13.94 41.82
10 Chimenea 355 Puntales en linea 4 Unidad 16.64 66.56
11 Chimenea 355 Entablado 6 Lateral 13.94 83.64
12 Chimenea 355 Parrilla 1 Unidad 25.00 25.00
13 Chimenea 925 Tolva americana 1 Unidad 137.58 137.58
14 Chimenea 925 Puntales en linea 11 Unidad 16.64 183.04
15 Chimenea 925 Enrejado 3 Unidad 13.94 41.82
16 Chimenea 925 Sobre Cuadro 3 Unidad 30.02 90.06
17 Chimenea 960 Tolva americana 1 Unidad 137.58 137.58
18 Chimenea 960 Entablado 8 Unidad 13.94 111.52
SUB TOTAL 5,155.06
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Alguiler de Bomba

Horas PU S Total Parcial
Bomba 191.33 2.92 558.68
Operador 191.33 13,33/12 212.54
SUB TOTAL 771.22
Tareas a Cuenta Compaiiia
Tareas PUS§ Total Parcial
1462.27
SUB TOTAL 1462.27
Gastos Generales
PU S Total Parcial
18,950.52 18,950.52
SUB TOTAL 18,950.52
TOTAL VALORIZACION
Avance Lineal 23,942.85
Sostenimiento 5,155.06
Alguiler de Bomba 771.22
Tareas a Cuenta Compaiiia 1462.27
Gastos Generales 18,950.52
TOTAL 50,281.93
DESCUENTOS
Costo
Item Descripcién Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Dinamita Famesa 7/8"x7" 1311 | Cartuchos 0.21 275.31
2 Dinamita Tronex Plus 1399 | Cartuchos 0.26 363.74
3 Emulnor 3000 1"x7" 3007 | Cartuchos 0.21 631.47
4 Emulnor 3000 1"x8" 2440 | Cartuchos 0.23 561.2
5 Pentacord 3P 159 |m 0.23 36.57
6 Fulminante Comun n°8 952 | Und 0.15 142.8
7 Guia de seguridad 6870 | pie 0.04 274.8
8 Mininel 3M 617 | Und 1.06 654.02
9 Petréleo Diesel 2 102 | Gin 4.02 410.04
SUB TOTAL 3,349.95

l

TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV.

| uss 46,931.98
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4.6.2 VALORIZACION MES DE FEBRERO 2009

MUNDO MINERALES S.A.C.
Unidad Minera Torrecillas

Razon Social : JJG Coﬁtratistas S.AC

Avance Lineal
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Total Parcial
1 Galeria 365 E 56.6 m 260.68 14,755.62
2 Galeria 360 E 213 m 260.68 5,552.91
3 Galeria 371 E 10.8 m 260.68 2,815.56
4 Crucero 945 2.8 m 260.68 729.96
5 Crucero 880 9.0 m 260.68 2,346.30
6 Crucero 355 1.5 m 260.68 391.05
7 Crucero 4015 5.0 m 191.75 993.00
8 Crucero 4020 8.4 m 191.75 1,668.24
9 Crucero 4025 21.1 m 191.75 4,190.46
10 Crucero 4030 6.7 m 191.75 1,330.62
11 Crucero 4040 8.4 m 191.75 1,668.24
12 Crucero 4050 15 m 191.75 297.90
13 Subnivel 4020 E 39 m 98.57 313.29
14 Chimenea 4000 11.3 m 167.24 2,013.43
15 Chimenea 4020 4.0 m 167.24 712.72
16 Galeria 365 E Desquinche 17.7 m3 13.4 237.18
17 Crucero 4025 Desquinche 2.6 m3 13.4 34.84
18 Crucero 945 Desquinche 15.2 m3 13.4 203.68
SUB TOTAL 40,255.00
Sostenimiento
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Total Parcial
Cuadro
1 Galeria 365 E Completo 15 Unidad 55.82 837.30
2 Galeria 365 E Encribado 11 Unidad 20.38 224.18
3 Galeria 365 £ Enrejado 9 Lateral 13.94 125.46
Cuadro
4 Galeria 360 E Completo 6 Unidad 55.82 334.92
5 Galeria 360 E Encribado 6 Unidad 20.38 122.28
6 Galeria 360 E Enrejado 4 Lateral 13.94 55.76
7 Chimenea 355 Puntales en linea 12 Unidad 16.64 199.68
SUB TOTAL 1,899.58
Alguiler de Bomba
Horas PU $ Total Parcial
Bomba 283.83 2.92 828.78
Operador 283.83 111 315.05
SUB TOTAL 1143.83
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Tareas a Cuenta Compaiiia

Tareas PU S Total Parcial
1965.70
SUB TOTAL 1965.70
Gastos Generales
PU S Total Parcial
18,950.52 18,950.52
SUB TOTAL 18,950.52

TOTAL VALORIZACION

Avance Lineal 40,255.00
Sostenimiento 1,899.58
Alquiler de Bomba 1143.83
Tareas a Cuenta Compafiia 1965.7
Gastos Generales 18,950.52
TOTAL 64,214.64
DESCUENTOS

Item Descripcion Cantidad Unidad PU$ | Costo Parcial

1 Dinamita Famesa 7/8"x7" 1059 | Cartuchos 0.21 222.39

2 Dinamita Tronex Plus 1739 | Cartuchos 0.26 452.14

3 Emulnor 3000 1"x7" 5099 | Cartuchos 0.21 1070.79

4 Emulnor 3000 1"x8" 9356 | Cartuchos 0.23 2151.88

5 Pentacord 3P 244 | m 0.23 56.12

6 Fulminante Comiin n°8 2408 | Und 0.15 361.2

7 Guia de seguridad 17225 | pie 0.04 689

8 Mininel 3M 5401 Und 1.06 572.4

9 Petroleo Diesel 2 70| Gin 4.02 281.4

SUB TOTAL 5,857.32

TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV.

| uss 58,357.32
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4.6.3 VALORIZACION MES DE MARZO 2009

MUNDO MINERALES S.A.C.

Unidad Minera Torrecillas

Razon Social : JJG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Galeria 365 E 48.8 m 260.68 12,709.13
2 Galeria 371 E 13.2 m 260.68 3,441.24
3 Crucero 700 50.0 m 301.95 15,097.50
4 Rampa Torre 11.4 m 379.28 4,079.42
5 Crucero 900 6.8 m 198.60 1,350.48
6 Crucero 4060 27.4 m 191.75 5,441.64
7 Crucero 4070 6.8 m 191.75 1,350.48
8 Crucero 4080 6.6 m 191.75 1,310.76
9 Crucero 4095 6.5 m 191.75 1,290.90
10 Chimenea 4000 21 m 167.24 3,741.78
11 Crucero 700 Desquinche 20.46 m3 13.4 274.16
SUB TOTAL 50,087.49
Sostenimiento
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Galeria 365 E Cuadro Completo 15 Unidad 55.82 837,30
2 Galeria 365 £ FEncribado 25 Unidad 20.38 509.50
3 Galeria 365 F Enrejado 16 Lateral 13.94 223.04
4 Galeria 371 E Cuadro Completo 3 Unidad 55.82 167.46
5 Galeria 371 E Encribado 4 Unidad 20.38 81.52
6 Galeria 371 £ Enrejado 2 Lateral 13.94 27.88
7 Crucero 900 Cuadro Completo 3 Unidad 55.82 167.46
8 Crucero 900 Encribado 12 Unidad 20.38 244.56
9 Crucero 900 Enrejado 4 Lateral 13.94 55.76
10 Rampa Torre Cimbra Completa 6 Unidad 290 1,740.00
11 Crucero 700 parrilla 2 Unidad 0.00
12 Crucero 700 Puniales en linea 12 Unidad 16.64 199.68
SUB TOTAL 4,254.16
Alguiler de Bomba
Horas PU S Total Parcial
Bomba 254.33 2.92 742.64
Operador 254.33 111 282.31
SUB TOTAL 1024.95
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Tareas a Cuenta Compaiiia

Tareas PU $ Total Parcial
1575.83
SUB TOTAL 1575.83
Gastos Generales
PU 3 Total Parcial
18,950.52 18,950.52
SUB TOTAL 18,950.52

TOTAL VALORIZACION

Avance Lineal 50,087.49
Sostenimiento 4,254.16
Alquiler de Bomba 1024.95
Tareas a Cuenta Compaiiia 1575.83
Gastos Generales 18,950.52
TOTAL 75,892.95
DESCUENTOS

Item Descripcion Cantidad Unidad PUS Costo Parcial

1 Dinamita Famesa 7/8"x7" 0 | Cartuchos 0.21 0

2 Dinamita Tronex Plus 1184 | Cartuchos 0.26 307.84

3 Emulnor 3000 1"x7" 11187 | Cartuchos 0.21 2349.27

4 Emulnor 3000 1'"x8" 14032 | Cartuchos 0.23 3227.36

5 Pentacord 3P 30|m 0.23 6.9

6 Fulminante Comun n° 8 4394 | Und 0.15 659.1

7 Gulia de seguridad 33549 | pie 0.04 1341.96

8 Mininel 3M 43| Und 1.06 45.58

9 Petréleo Diesel 2 97 | Gin 3.31 321.07

SUB TOTAL 8,259.08
TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV. [ US5 67,633.87
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4.6.4 VALORIZACION MES DE ABRIL 2009

MUNDO MINERALES S.A.C.
Unidad Minera Torrecillas

Razon Social : JJG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PU$ Parcia
1 Rampa Torre Avance 70.7 m 379.28 25,410.5
2 Ventana 6 Avance 7.1 m 379.28 2,551.8
3 Galeria 365 E Avance 11.2 m 260.68 2,919.8
4 Galeria 360 E Avance 11.6 m 191.75 2,303.7
5 Galeria 350 E Avance 11.5 m 191.75 2,283.9
6 Crucero 4100 Avance 28.3 m 191.75 5,620.3
7 Chimenea 4050 Avance 15.0 m 167.24 2,672.7
8 Chimenea 4050 Avance 12.6 m 167.24 2,245.0
SUB TOTAL 46,008.}
Sostenimiento
Total
ITtem Labor Descripcion Cantidad Unidad PU$ Parcia
1 Rampa Torre Colocacion Cimbras 11 Unidad 290.0 3,190.0
Colocacion Split Set 7
2 Rampa Torre pies 42 Unidad 6.02 252.84
Colocacidn de Split
3 Rampa Torre Set+ malla 2 Unidad 10.89 20.78
4 Galeria 365 E Cuadro Completo 11 Unidad 55.82 614.02
5 Galeria 365 E Encribado 25 Superior 20.38 509.50
6 Galeria 365 E Enrejado 14 Lateral 13.94 195.16
7 Galeria 360 E Cuadro Completo 3 Unidad 30.02 90.06
8 Galeria 360 E Encribado 3 Superior 20.38 61.14
9 Galeria 360 E Enrejado 3 Lateral 13.94 41.82
10 Crucero 4095 Cuadro Completo 2 Unidad 30.02 60.04
11 Crucero 4095 Encribado 2 Superior 20.38 40.76
12 Chimenea 4050-N12 Buzén Americano 1 Unidad 137.58 137.58
13 Chimenea 4050-N11 Cuadro Cojo 16 Unidad 21.43 342.88
14 Chimenea 4050-N11 Encribado 2 Superior 20.38 40.76
15 Chimenea 4050-N11 Enrejado Ji Lateral 13.94 13.94
SUB TOTAL 5,611.2
Alguiler de Bomba
Horas PU 3 Total Parcial
Bomba 227.27 2.92 663.63
Operador 227.27 13,33/12 252.46
SUB TOTAL 916.09
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Tareas a Cuenta Compaiiia

Tareas PU S Total Parcial
1,261.07
SUB TOTAL 1,261.07
Gastos Generales
PUS Total Parcial
18,099.67 18,099.67
SUB TOTAL 18,099.67
TOTAL VALORIZACION
Avance Lineal 46,008.52
Sostenimiento 5,611.28
Alguiler de Bomba 916.09
Tareas a Cuenta Compatiia 1261.07
Gastos Generales 18,099.67
TOTAL 71,896.63
DESCUENTOS
Costo
Item Descripcion Cantidad Unidad PU S Parcial
1 Dinamita Tronex Plus 768 | Cartuchos 0.26 199.68
2 Emulnor 3000 1"x7" 4672 | Cartuchos 0.21 981.12
3 Emulnor 3000 1"x8" 21521 Cartuchos 0.23 4949.83
4 Pentacord 3P 103tm 0.23 23.69
5 Fulminante Comtin No 8 3858 Und 0.15 578.7
6 Guia de seguridad 31254 | pie 0.04 1250.16
7 Mininel 3M 305 | Und 1.06 323.3
8 Petroleo Diesel 2 75| Gin 3.22 241.5
SUB TOTAL 8,547.98
TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV. USS 63,348.65
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4.6.5 VALORIZACION MES DE MAYO 2009

MUNDO MINERALES S.A.C.

Unidad Minera Torrecillas

Razén Social : JJG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Ttem Labor Descripcion Cantidad Unidad PU $ Total Parcic
1 Crucero 900 3.2 m 314.85 966.24
2 Crucero 870 313 m 314.85 9.451.04
3 Rampa Torre 66.0 m 379.28 23,703.75
4 Ventana 06 10.4 m 379.28 3,737.97
5 Chimenea 900 23.3 m 167.24 4,151.59
6 Chimenea 4070 19.4 m 167.24 3,456.69
7 Chimenea 4050 12.1 m 167.24 2,155.98
8 Ventana 06 desquinche 74.8 m3 13.4 1,002.32
9 Polvorin desquinche 145.8 m3 13.4 1,953.72
10 Crucero 870 desquinche 10.8 m3 13.4 144.72
SUB TOTAL 50,724.02
Sostenimiento
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PU 3 Total Parcic
1 Galeria 365 £ Cuadro Completo 2 Unidad 55.82 111.64
2 Galeria 365 E Buzon Americano I Unidad 137.58 137.58
3 Chimenea 4070 Sobre Cuadro 16 Unidad 21.43 342.88
4 Chimenea 4070 Puntales en linea 2 Unidad 16.64 33.28
5 Chimenea 4070 Cuadro Completo 2 Lateral 55.82 111.64
6 Chimenea 4050 Sobre Cuadro 43 Unidad 21.43 921.49
7 Chimenea 4050 Encribado 23 Unidad 20.38 468.74
8 Chimenea 4050 Enrejado 15 Lateral 13.94 209.10
9 Chimenea 4050 Cuadro Completo 6 Unidad 55.82 334.92
10 Rampa Torre Cimbra Completa 1 Unidad 290 290.00
11 Ventana 06 Split Set 7' 3 Unidad 6.00 18.00
SUB TOTAL 2,979.27
Alguiler de Bomba
Horas PU§ Total Parcial
Bomba 260.67 2.92 761.16
Operador 260.67 111 289.34
SUB TOTAL 1050.50
Tareas a Cuenta Compafia
Tareas PUS Total Parcial
1036.81
SUB TOTAL 1036.81
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Gastos Generales

PUS Total Parcial
18,099.67 18,099.67
SUB TOTAL 18,099.67

TOTAL VALORIZACION

88

Avance Lineal 50,724.02
Sostenimiento 2,979.27
Alquiler de Bomba 1050.50
Tareas a Cuenta Compatiia 1036.81
Gastos Generales 18,099.67
TOTAL 73,890.27
DESCUENTOS
Item Descripcion Cantidad Unidad PU S Costo Parcial
1 Dinamita Famesa 7/8"x7" 0 | Cartuchos 0.21 0
2 Dinamita Tronex Plus 1230 | Cartuchos 0.26 319.8
3 Emulnor 3000 1"x7" 0 | Cartuchos 0.21 0
4 Emulnor 3000 1"x8" 36673 | Cartuchos 0.23 8434.79
5 Pentacord 3P 723 |m 0.23 166.29
6 Fulminante Comtin n°8 3972 | Und 0.15 595.8
7 Guia de seguridad 31511 | pie 0.04 1260.44
8 Mininel 3M 1715 | Und 1.06 1817.9
9 Petroleo Diesel 2 102 | Gin 3.31 337.62
SUB TOTAL 12,932.64
| TOTAL GENERAL VALORIZACION SINIGV. | USS 60,957.63 |




4.6.6 VALORIZACION MES DE JUNIO 2009

MUNDQO MINERALES S.A.C.

Unidad Minera Torrecillas

Razon Social : JJG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Crucero 220 43.7 m 314.85 13,180.1
2 Crucero 930 23.0 m 314.85 6,944.8.
3 Cortada 4000 16.9 m 314.85 5,102.9¢
4 Rampa Torre 65.8 m 379.28 23,631.8
5 Ventana 07 15.8 m 379.28 3,678.84
6 Crucero 980 6.7 m 191.75 1,330.6.
7 Crucero 955 5.2 m 191,75 1,032.7:
8 Galeria 365W 14 m 260.68 364.98
9 Crucero 355W 4.45 m 260.68 1,160. 1.
10 Ventana 07 desquinche 32 m3 13.4 428.80
11 Galeria 365W desquinche 4.8 m3 13.4 64.32
12 Crucero 900 desquinche 4 m3 13.4 53.60
SUB TOTAL 58,973.7
Sostenimiento
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Galeria 365 W Cuadro Completo 2 Unidad 55.82 111.64
2 Galeria 365 W Encribado 5 Unidad 20.38 101.90
3 Galeria 365 W Enrejado 3 Unidad 13.94 41.82
4 Crucero 355W Cuadro Completo 4 Unidad 35.82 223.28
5 Crucero 355W FEncribado 5 Lateral 20.38 101.90
6 Crucero 355W Enrejado 5 Unidad 13.94 69.70
7 Rampa Torre Split Set 7' 97 Unidad 6.02 582.00
8 Rampa Torre malla electrosoldada 7 Lateral 10 70.00
9 Rampa Torre Cimbra Completa 5 Unidad 290 1,450.00
10 Crucero 220 Cuadro Completo 36 Unidad 104.15 3,749.40
11 Crucero 220 Encribado 35 Unidad 20.38 713.30
12 Crucero 220 Enrejado 70 Unidad 13.94 975.80
SUB TOTAL 8,190.74
Alquiler de Bomba
Horas PU$ Total Parcial
Bomba 267 2.92 779.64
QOperador 267 1.11 296.37
SUB TOTAL 1076.01
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Tareas a Cuenta Compaiila

Tareas PU S Total Parcial
1035.27
SUB TOTAL 1035.27
Gastos Generales
PU S Total Parcial
18,099.67 18,099.67
SUB TOTAL 18,099.67

TOTAL VALORIZACION

Avance Lineal 58,973.78
Sostenimiento 8,190.74
Alquiler de Bomba 1076.01
Tareas a Cuenta Compaiiia 1035.27
Gastos Generales 18,099.67
TOTAL 87,375.47
DESCUENTOS
Costo
Item Descripcién Cantidad Unidad PUS Parcial

1 Dinamita Famesa 7/8"x7" 1363 | Cartuchos 0.21 286.23

2 Dinamita Tronex Plus 2468 | Cartuchos 0.26 641.68

3 Emulnor 3000 1"x7" 0 | Cartuchos 0.21 0

4 Emulnor 3000 1"x8" 33186 | Cartuchos 0.23 7632.78

5 Pentacord 3P 1216|m 0.23 279.68

6 Fulminante Comiin n° 8 2178 | Und 0.15 326.7

7 Guia de seguridad 16112 | pie 0.04 644.48

8 Mininel 3M 3156 | Und 1.06 3345.36

9 Peiréleo Diesel 2 95| Gin 3.37 314.45

SUB TOTAL 13,471.36
| TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV. | uss 73,904.11 |
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4.6.7 VALORIZACION MES DE JULIO 2009

MUNDO MINERALES S.A.C.

Unidad Minera Torrecillas

Razon Social : JJG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Total
Ttem Labor Descripcidn Cantidad Unidad PUY Parcial
1 Rampa Torre Avance 45.40 m 379.28 16,317.67
2 Galeria 385 E -W Avance (3.00 x 3.00) 6.90 m 31485 2,083.46
3 Galeria 385 E Avance (2.60 X 2.60) 29.70 m 275.07 8,171.96
4 Galeria 385 W Avance (2.60 X 2.60) 17.80 m 275.07 4,897.67
5 Galeria 400 E Avance (3.00 x 3.00) 6.00 m 314.85 1,811.70
6 Galeria 400 E Avance (2.60 X 2.60) 15.10 m 275.07 4,154.77
7 Galeria 400 W Avance (2.60 X 2.60) 7.00 m 275.07 1,926.05
8 Galerta 411 E Avance (2.60 X 2.60) 25.80 m 275.07 7,098.87
9 Crucero 930 NE Avance (3.00 x 3.00) 9.20 m 31485 2777.94
10 Crucero 930 NE Avance (2.60 X 2.60) 18.30 m 275.07 5,035.25
11 Crucero 987 NE Avance (3.00 x 3.00) 19.40 m 314.85 5,857.83
12 Cdmara 380 NE Avance (3.00 x 3.00) 7.30 m 31485 2,204.24
13 Chimenea 255 Avance (Polvorin) 16.70 m 167.24 2,975.61
SUB TOTAL 65,313.49
Sostenimiento
Total
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Rampa Torre Colocacién Split Set Malla 20 Unidad 6.02 120.40
2 Galeria 400 E - W Cuadro Completo (3.00 x 3.00) 14 Unidad 104.15 1,458.10
3 Galeria 400 E - W Cuadro Completo (2.60 x 2.60) 28 unidad 86.43 2,420.04
4 Galeria 400 E - W Encribado 48 Superior 20.38 978.24
5 Galeria 400 E - W Enrejado 31 Lateral 13.94 432.14
6 Crucero 385 E - W Cuadro Completo (3.00 x 3.00) 9 Unidad 104.15 937.35
7 Crucero 385E-W Cuadro Completo (2.60 x 2.60) 27 Unidad 86.43 2,333.61
8 Galeria 385 E-W Encribado 73 Superior 20.38 1,487.74
9 Galeria 385E-W Enrejado 41 lateral 13.94 371.54
10 Crucero 930 NE Cuadro Completo (3.00 x 3.00) 8 Unidad 104.15 833.20
11 Crucero 930 NE Encribado 15 Superior 20.38 305.70
12 Crucero 930 NE Enrejado 9 Lateral 13.94 125.46
13 Crucero 930 NE Colocacion Split Set Malla 79 Unidad 10.89 475.58
14 Galeria 411 E Colocacién Split Set /Malla 109 Unidad 10.89 656.18
15 Chimenea 255 Cuadros Completos 30 Unidad 30.02 900.60
16 Chimenea 255 Enrejado 38 Unidad 13.94 529.72
SUB TOTAL 14,565.60
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Desbroce/Desquinche

Total
ITtem Labor Descripcidn Cantidad Unidad PUS Parcial
1 Crucero 987 NE Desquinche (Lateral) 4.50 m? 13.40 60.30
2 Crucero 987 NE Desquinche (Realce) 18.00 m 13.40 241.20
3 Rampa Desquinche 3.00 m 13.40 40.20
SUB TOTAL 341.70
Alquiler de Bomba
Horas PU3 Total Parcial
Bomba 243.83 292 711.98
Operador 243.83 1.11 270.85
SUB TOTAL 982.63
Tareas a Cuenta Compafiia
Tareas PUS Total Parcial
910.27
SUB TOTAL 910.27
Gastos Generales
PU S Total Parcial
18,099.67 18,099.67
SUB TOTAL 18,099.67
TOTAL VALORIZACION
Avance Lineal 65,313.49
Sostenimiento 14,565.60
Desbroce / Desquinche 341.70
Alguiler de Bomba 982.63
Tareas a Cuenta Compatia 910.27
Gastos Generales 18,099.67
TOTAL 100,213.36
DESCUENTOS
Ttem Descripcidn Ciadid Unidad pus | Podal
1 DinamitaSG-65%7/8"x7" 34967 Cartuchos 0.25 8768.26
2 Emulnor 3000 1"x 8" 179 Cartuchos 0.23 41.92
3 Pentacord 3P 865 m 0.24 211.08
4 Fulminante Comun No 8 3540 Und 0.17 586.58
5 Gula de seguridad 25237 pie 0.04 1134.05
6 Mininel 3M 2198 Und 1.16 2545.15
7 Petréleo Diesel 2 105 Gin 291 305.94
8 Soldadura Cellocord I Kg. 482 4.82
9 Aceite 4 Lt. 3.21 12.84
10 Soldadura Cellocord 1 Kg. 4.88 4.88
11 Soldadura Supercorte I Kg. 8.57 8.57
12 Vélvula Check-Aire 2" 1 Unidad 78.23 78.23
SUB TOTAL 13,702.32
TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV. | wss 86,511.04]
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4.6.8 VALORIZACION MES DE AGOSTO 2009

MUNDO MINERALES 5.A.C.
Unidad Minera Torrecillas

Razdn Social : JIG Contratistas S.A.C

Avance Lineal
Item Labor Descripcidn Cantidad Unidad PUS 2o r‘.ﬂ
Parcial
1 Galeria 385 E Avance (2.60 X 2.60) 28.80 m 275.07 7,924.32
2 Galeria 385 W Avance (2.60 x 2.60) 6.10 m 275.07 1,678.492
3 Galeria 411 E Avance (2.60 X 2.60) 6.05 m 275.07 1,664.66
4 Cx 996 N (Gal. 385 E) Avance (2.60 X 2.60) 3.60 m 275.07 990.54
5 Cx 980 NE (Gal. 385 E} Avance (2.60 X 2.60) 4.60 m 275.07 1,265.69
6 Ch. 960 7.80 m 167.24 1,389.80
7 Galeria 400 E Avance (2.60 X 2.60) 30.50 m 275.07 8,392.08
8 S/N 385 EW (Ch. 4015) 26.30 m 198.60 5,223.18
9 S/N 385 EW (Ch. 4035) 28.60 m 198.60 5,679.96
10 Cémara 380 NE Avance (3.00 x 3.00)) 1.60 m 314.85 483.12
11 Ch. 4015 45.00 m 167.24 8,018.10
12 Ch. 4035 26.20 m 167.24 4,668.32
13 Hopper 996 8.50 m 178.18 1,514.53
14 Hopper 4006 8.00 m 178.18 1,603.62
15 Estocada 4015 1.40 m 191.75 278.04
16 Estocada 4035 1.80 m 191.75 357.48
17 Estocada 4027 1.40 m 191.75 249.45
SUB TOTAL 51,381.31
Sostenimiento
item Labor Descripcién Cantidad Unidad PUS Ton?I
Parcial
1 Chimenea 960 Cuadro Cojo 32 Unidad 21.43 685.76
2 Chimenea 960 Enrejado 14 Lateral 13.94 195.16
3 Chimenea 960 Encribado 8 Superior 20.38 163.04
4 Galeria 385 E - W Cuadro Completo (2.60 x 2.60) 8 Unidad 86.43 691.44
5 Galeria 385 € - W Encribado 13 Superior 20.38 264.94
6 Galeria 385 E - W Enrejado 8 Lateral 13.94 111.52
7 Galeria 411 E Cuadro Completo (2.60 x 2.60) 7 Unidad 86.43 605.01
8 Galeria 411 F Enrejado 12 Lateral 13.94 167.28
9 Galeria 411 E Encribado 13 Superior 20.38 264.94
10 Galeria 411 E Colocacién Split Set /Malla 9 Unidad 10.89 54.18
11 Chimenea 4015 Cuadro Cojo 68 Unidad 21.43 1,457.24
12 Chimenea 4015 Enrejado 49 Lateral 13.94 683.06
13 Chimenea 4015 Encribado 4 Superior 20.38 81.52
14 Chimenea 4035 Cuadro Completo 8 Unidad 30.02 240.16
15 Chimenea 4035 Cuadros Cojo 30 Unidad 21.43 642.90
16 Chimenea 4035 Enrejado 26 Lateral 13.94 362.44
17 Chimenea 4035 Encribado 7 Superior 20.38 142.66
18 Galeria 400 € Cuadro Completo (2.60 x 2.60) 24 Unidad 86.43 2,074.32
19 Galeria 400 E Encribado 51 Superior 20.38 1,039.38
20 Galeria 400 E Enrejado 43 Lateral 13.94 599.42
21 S/N 385 EW (ch. 4035) Cuadro Completo 21 Unidad 30.02 630.42
22 S/N 385 EW (ch. 4035) Enrejado 41 Lateral 13.94 571.54
23 S/N 385 EW (ch. 4035) Encribado 21 Superior 20.38 427.98
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24 S/N 385 EW (ch. 4015) Cuadro Completo 18 Unidad 30.02 540.36
25 S/N 385 EW (ch. 4015) Enrejado 27 Lateral 13.94 376.38
26 S/N 385 EW (ch. 4015) Encribado 15 Superior 20.38 305.70
SUB TOTAL 13,378.75
Desbroce/Desquinche
Item Labor Descripcion Cantidad Unidad PUS Tott.!.'
Parcial
1 Cdmara de Carguio Desquinche (Lateral) 5.70 m® 13.40 76.38
SUBTOTAL 76.38
Alquiler de Bomba
Horas PUS Total Parcial
Bomba 253 2.92 738.76
Operador 253 1.11 281.04
SUB TOTAL 1,019.80
Tareas a Cuenta Compaiiia
Tareas PUS Total Parcial
1,187.64
SUB TOTAL 1,187.64
Gastos Generales
PUS Total Parcial
18,099.67 18,099.67
SUBTOTAL 18,099.67
TOTAL VALORIZACION
Avance Lineal 51,381.31
Sostenimiento 13,378.75
Desbroce / Desquinche 76.38
Alquiler de Bomba 1019.80
Tareas a Cuenta Compahia 1,187.64
Gastos Generales 18,099.67
85,143.55
DESCUENTOS
item Descripcién Cantidad Unidad PUS Costo Parcial
1 DinamitaSG-65%7/8"x7" 22383 Cartuchos 0.26 5850.79
2 Fulminante Comin No 8 3399 Unidad 0.17 572.53
3 Guia de Seguridad 22718 pie 0.04 1006.64
4 Mininel 3M 920 und 1.23 1130.42
5 Pentacord 3P 336 pie 0.23 78.92
6 Petréleo Diesel No 2 95 Gin 2.95 279.90
7 Soldadura Cellocord 2 Kg. 4.87 9.73
8 Clavo Cab. Plana 1" 0.50 Kg. 2.39 1.19
9 Comida Pension 1,365.19
10 Compresora 104.5 Hrs. 11.85 1,238.33
SUB TOTAL 11,533.64
TOTAL GENERAL VALORIZACION SIN IGV. USS 73,609.92
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4.7 RESUMEN DE LA ESTRUCTURA DE COSTOS

4.71

PREPARACION CONVENCIONAL

AVANCES LINEALES

Item

v AW NN -

Descripcién

Galeria: 2.10mx 2.10 m
Galeria: 2.10mx 240 m
Sub nivel: 0.90 m x 1.80 m
Crucero: 1.20mx 1.80 m
Chimenea: 3.00 mx 1.50 m
Chimenea: 1.00mx 1.20 m

SOSTENIMIENTO

Item

O 0 N1 O b bW

e e
B W N =O

Descripcion

Colocacion de Cuadros Completos de Madera de 2.10 m x 2.10 m
Colocacion de Cuadros Cojos de Maderade 2.10mx 2.10 m
Colocacién de Cuadros Completos de Maderade 1 mx 1.80 m
Colocacién de Cuadros Cojos de Maderade 1 mx 1.80 m
Colocacién de Puntales de Seguridad

Colocacién de Puntales en Linea P
Entablado de buzones

Colocado de Cribing de 3.0 m x 1.50 m

Colocado de Cribingde 1.2mx 1.20 m

Buzén Completo

Buzo6n Colgante

Colocado de Escalera mas Descanso por piso

Colocacién de Split Set de 7'

Colocaci6n de Split Set de 7' + Malla Electrosoldada

OTROS

Item

Descripcién

1 Desquinche sin Limpieza
2 Desquinche con Limpieza
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PU (8)
260.68
267.64

98.57
191.75
205.35
167.24

PU (5)
55.82
38.62
30.02
21.43
12.34
16.64

5.76
20.38
13.94

164.83
166.29
11.07

6.02

10.89

PU
9.18
13.40



4.7.2

PREPARACION SEMI-MECANIZADA

AVANCES LINEALES

Item

A B W N -

Descripcién

Crucero: 3.0mx 3.0 m
Galerfa: 2.60 m x 2.60 m
Sub nivel: 0.90 m x 1.80 m
Crucero: 1.20m x 1.80 m
Chimenea: 3.00mx 1.50 m
Chimenea: 1.00 m x 1.20 m
Rampa: 45mx4.0m

SOSTENIMIENTO

Item

O 0 3 bW N

—
=]

11

Descripcion

Colocacioén de cimbras 4.5 m x 4.0 m

Colocacion de Cuadros Completos de Maderade 3.0 mx 3.0 m
Colocacién de Cuadros Completos de Madera de 2.60 m x 2.60 m
Colocacion de Cuadros Completos de Maderade 1 m x 1.80 m
Colocacién de Cuadros Cojos de Maderade 1 mx 1.80 m
Colocacion de Puntales de Seguridad

Colocacion de Puntales en Linea

Buzén Colgante

Colocado de Escalera mas Descanso por piso

Colocacién de Split Set de 7'

Colocacién de Split Set de 7'+ Malla Electrosoldada

OTROS

Item
1
2

Descripcién _
Desquinche sin Limpieza
Desquinche con Limpieza
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PU (8)
314.85
275.07

98.57
191.75
205.35
167.24
379.28

PU ($)
305.39
104.92

86.43
30.02
21.43
12.34
16.64
166.29
11.07
6.02
10.89

PU (8)
9.18
13.40



4.8

CUADROS COMPARATIV OS DE VALORIZACIONES

4.8.1 PREPARACION CONVENCIONAL

Convencional ‘
Mes i Mk -
Metros Avanz. Valoriz. x 100
Enero 127.75 504.55
Febrero 207.8 583.57
Marzo 218.86 676.34
Abril 168 633.49

Valorizacién x 100 ()

Preparaciéon Convencional
676.34

700

633.49

650

58357 "
600 s

550 -
500

450

400

350
300

250

200

150

100

s o s s i i e

50

i
|
|
i
i
becsshacsbha-uiosatinand ———4-—-—-q—-—---——_—4_—--_—_—_‘/

127.75 207.8 218.86

Avance Mensual

168

Cuadro N° 4.7: Observamos las valorizaciones mensuales de la contrata JJIG

Contratistas S.A.C. en una Preparacion Convencional.

97




4.8.2 PREPARACION SEMI-MECANIZADA

Semi-mecanizado !

Mes \

Metros Avanz. | Valoriz. x 100 |
Mayo 397.05 609.58
Junio 223.65 739.04
Julio 224.6 865.11
Agosto 237.25 736.10

Preparacion Semi-mecanizada

950.00

900.00 865.11

850.00
750.00

700.00
650.00 609.58_ "
/

600.00

550.00 -

500.00

450.00

400.00

Valorizacién x 100 ($)

350.00 -

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

1
il
1
]
1
1
I
I
1
1
1
i
i
|
)
1
'
I
[]
¥
]
T
)
]
1
]
)
[}
]
[
1
!
T
'
[
'
1
1
[l
'

0.00
397.05 223.65 224.6 237.25

Avance Mensual

Cuadro N° 4.8: Observamos las valorizaciones mensuales de la contrata JJG

Contratistas S.A.C. en una Preparacion Semi-mecanizada.
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4.8.3 CASO PROPUESTO:
Galeria
Trabajo Proyectado: 50 m.
Condiciones de la labor:
e  Requiere sostenimiento.

e  Tiempo de ejecucion 1 mes.

Preparaciéon Convencional

Seccion: 2.1 mx2.4m

Avance promedio mensual: datos de las valorizaciones presentadas.

Enero 51.1 511
45
Febrero 58.3
13.3

Marzo 61.8 61.8
Abril 343 34.3
Total 205.5
Promedio Mensual 51.38

Calculos:

30diasx 20 hr/Gdia :600 hr/ gdia

1 dia
600 hr / gdia 51.38 mt
X 50 mt
X= 583.88 hr /Gdia x 1 dia

20 hr / Gdia
X = 29 dias 3.8 hr/ gdia
X = 30 dias
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Costo:
P.U. para galeria 2.1 m x 2.4 m: 267.64 $/m

» 50mx267.64 $/m=133820%
P.U. de cuadro completo: 55.82 $/cuadro.
Considerando el sostenimiento a 1 m de avance

» 50 cuadros x 55.82 $/cuadro =2791.0 §
Alimentacién = 25 S/. x persona

» 4 personales x 25 S/. = 100 S/.

(100 S/.) /3 S/. = 33.4 $/dia.
» 33.4 §/dia x 30 dias=1002 $

Valorizacion contrata:

$
Avance 13382.0
Sostenimiento 2791.0
Alimentacion 1002.0
Total 18964.0

. Tiempo trascurrido 30 dias.

Considerando gastos de compapita:

Tiempo de ejecucion calculado: 583.88 hr /Gdia

Costo aire comprimido

» 583.88 hr /Gdia x 11.85 $/hr. =6918.98 §.

$
Valorizacion Contrata 18964.00
Aire comprimido 6918.98
Total 25882.98
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Preparacion Semi-mecanizada

Seccion: 2.6 mx 2.6 m

Avance promedio mensual: datos de las valorizaciones presentadas.

Semi-mecanizada
Mayo 34.5 34.5
83.6
Junio 89.45
5.85
" 47.5
Julio 113.7
66.2
Agosto j2e 81.25
1.6 i
Total 318.9
Promedio Mensual 79.73

Calculos:

30diasx 20hr/Gdia :600 hr/ gdia

1 dia
600 hr/ gdia 79.63 mt
X 50 mt
X = 377.22 hr /Gdia x 1 dia

20 hr / Gdia
X = 18 dias 8 hr/ gdia
X = 19 dias
Costo:

P.U. para galeria 2.6 m x 2.6 m: 275.07 $/m

» 50mx275.07 $/m=13753.58%
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P.U. de cuadro: 86.43 $/cuadro.
Considerando el sostenimiento a 1 m de avance
» 50 cuadros x 86.43 $/cuadro =4321.5 $
Alimentacion = 25 S/. x persona
» 2 personales x 25 S/.=50 S/.
(50 8/.)/38/.=16.7 $/dia.
» 16.7 $/dia x 19 dias=3173 $

Valorizacion contrata:

$
Avance 13753.5
Sostenimiento 4321.5
Alimentacion 317.3
Total 18392.3

. Tiempo trascurrido 19 dias, las cual nos permite avanzar mas hasta el dia
de la medicion.

Considerando gastos de compariia:

Tiempo de ejecucion calculado: 377.22 hr /Gdia
Costo aire comprimido
» 377.22 hr /Gdia x 11.85 $/hr. =4470.1 $.

Costo limpieza con scoop de 2.5y’ : tiempo de limpieza en galeria 1hr

» 1hr x 19 dias x 50 $/hr. =950 §.

$
Valorizacion Contrata | 18392.3
Aire comprimido 4470.1
Scoop 950.0
Total 238124
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Costo x 100 (US. $)

Curva de Costos Vs Distancia

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 A

50 A

10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Distancia (Metros)

Cuadro N° 4.9: El cuadro representa el costo de preparacion de una labor en metros,
observamos también que la preparacion convencional es mas costosa que la preparacién

semi-macanizada
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Tiempo (Dias)

Curva de Tiempo Vs Metros

-3
o
)

36

Convencional

w
(%,
1

w
o
L

N
(7,1
L

22

1 =l
Semi-mecanizado

15 A

10 A

10 20 30 40 50 60
Distancia (Metros)

Cuadro N° 4.10: El cuadro representa el tiempo de preparacion de una labor,
observamos también que la preparacion convencional se requiere mas tiempo que la

preparacion semi-macanizada
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4.8.4 COMENTARIOS:

Ventajas de la preparacion convencional.

. Menor consumo de acero
®  Menor desgaste de equipos
° Menor contaminacion del aire

° Menor consumo de explosivos

Desventajas de la preparacion convencional,

. Menor avance

e  Mayor utilizacion de personal

. Costo de alimentacién personal mayor
€ Mayor consumo de EPP

e Mayor consumo de aire comprimido

e  Mayor consumo de petrdleo

e Menos flujo de aire por la seccion que se tiene.
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Ventajas de la preparacion semi-mecanizada.

e Menor tiempo de ejecucion

®  Menos utilizacion de personal

. Mayor avance

e  Menor costo de alimentacion personal
e Menor consumo de aire comprimido

® Menor consumo de petroleo

e Mayor flujo de aire por el aumento de seccion.

Desventajas de la preparacion semi-mecanizada.

e  Mayor consumo de aceros

e Mayor consumo de explosivos

e Mayor contaminacion del aire por la presencia de equipos
e  Mayor desgaste de equipos

e  Mayor desgaste de herramientas
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CAPITULOV
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
5.1 GENERALIDADES

La actividad minera en el Peri, como en otros lugares del mundo, ah representado un
riesgo considerable para la vida, salud e integridad fisica del trabajador, debido a la
complejidad y diversificacion de sus operaciones; frente a tal circunstancia, la Mina
Torrecillas viene trabajando en forma organizada para mantener el minimo de

incidentes que de cierta forma son indicadores de las posibles ocurrencias de accidente.

En la actualidad el liderazgo y compromiso de alta direccion, estan orientados a cero
accidentes y cero tolerancias, teniendo en cuenta la vision y mision institucional de cada

empresa minera.
52 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

A continuacion se presentan los objetivos y las normas de seguridad mas relevantes del
Programa de Seguridad de la Mina Torrecillas que son validos para las actividades de

explotacion del yacimiento.

e Evitar en lo posible la ocurrencia de accidentes de trabajo.
e Cumplir con lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad e Higiene Minera.
e Proporcionar ambientes seguros de trabajo, aplicando medidas preventivas,

evitando accidentes personales y dafios materiales a la propiedad de la empresa.
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Prevenir las enfermedades ocupacionales, mediante la erradicacién y reduccion
de los agentes fisicos, quimicos o bioldgicos, que pudieran estar en areas de
trabajo.

Se daran instrucciones de seguridad a todos los trabajadores con relacién a:
operacién de equipos y maquinarias, manipuleo de herramientas, desatado de
rocas, manipuleo de explosivos, perforacion y voladura, riesgos eléctricos,
incendios y formas de combatirlos, reglamentos de bienestar y seguridad.

Se instalardn carteles y afiches con mensajes de facil entendimiento para la
promocioén de seguridad en el personal.

Periddicamente se aran reuniones con el contratista y obreros para intercambiar
informacién sobre problemas comunes, accidentes ocurridos, medidas
correctivas, etc.

El uso del equipo de seguridad y de proteccion personal recomendado es
obligatorio para todos los obreros, este incluye los cinturones de seguridad
instalados en los volquetes, asi como el uso de mameluco, casco, guantes, etc.
Sélo el personal autorizado podrd operar los vehiculos y maquinarias, tales
como volquetes, scoop, perforadoras, locomotoras, etc.

Solamente personas autorizadas podran manipular o trasladar explosivos dentro

del campamento y operaciones subterrineas.

108



53

POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Nuestra politica:

En el campo humano, la misién mas importante de la empresa es la proteccion a
la vida y salud de sus trabajadores.

Desarrollar permanentemente practicas y procedimientos de trabajo seguro;

educando y capacitando a todos y cada uno de los trabajadores con el objeto de

mejorar la cultura de seguridad.

Dar cumplimento a los dispositivos legales vigentes, referentes a la salud
ocupacional, seguridad y medio ambiente.

La supervision tiene la responsabilidad de suministrar a su personal los recursos
necesarios como: Equipos, herramientas, infraestructura adecuada de manera
que se minimicen los incidentes y/o accidentes.

El trabajador es responsable de su seguridad dentro de los limites de sus
funciones manteniendo condiciones seguras, actitudes positivas y saludables en
el cumplimiento de su trabajo.

Todos los accidentes se pueden prevenir. Los accidentes no suceden son
causados.

Promover, desarrollar y ejecutar programas de capacitacion y entrenamiento a
los trabajadores, creando una actitud positiva orientada hacia la eliminacion de
riesgos.

Comprometer con estas acciones a quienes trabajan en la Mina Torrecillas, de
modo de cada uno sienta realmente que la SEGURIDAD ES HACER LAS

COSAS BIEN.
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54

POLITICA AMBIENTAL.

La empresa considera de vital importancia la conservacion del medio ambiente.

Reconoce que es posible desarrollar la actividad minera eficientemente sin alterar el

medio ambiente circundante. Acata todas las normas vigentes y difunde su aplicacion

con el propoésito de prevenir y mitigar el deterioro ambiental presente y futuro causado

por las operaciones mineras. Para lo cual:

Ejecutar eficientemente todas las acciones que sean requeridas para conservar el
medio ambiente; flora, fauna, aire, etc. Cumpliendo con las disposiciones legales
vigentes.

El sistema de adecuacion debe contemplar el factor ambiental como parte
integrante del saber humano en todas las dreas del conocimiento. La
capacitacion a fin de crear conciencia en nuestro personal, a todo nivel es
prioritario; inculcamos la obligacién de trabajar responsablemente para no
deteriorar nuestro entorno natural.

La supervision encabezada por el Departamento de Seguridad es responsable de
las acciones, normas y procedimientos adecuados para minimizar la proteccién
del medio ambiente. Su funcién también es asegurar que cuenten con los
recursos necesarios.

Desarrollar trabajos de control que permitan detectar oportunamente posibles
dafios sobre el ecosistema y planear soluciones inmediatas para corregir y evitar
situaciones similares en el futuro. Buscar la optimizacién continua de los

procesos, minimizando la generacién de impactos en el medio ambiente.
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e Recalcar que los trabajadores se comprometan a realizar sus funciones
cumpliendo las normas ambientales vigentes. También deben reconocer que la
proteccion ambiental es prioritaria para la empresa, para el entorno donde
desarrollamos nuestras actividades y para las futuras generaciones.

e Los trabajadores estan obligados a comunicar y participar activamente en la
solucién de los impactos ambientales adversos que puedan presentarse.

e Con el esfuerzo de todos los que laboramos en la unidad Minera Torrecillas,

lograremos garantizar una adecuada calidad de vida.
55 HERRAMIENTAS DE CONTROL Y MONITOREO DE SEGURIDAD.

5.5.1. Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)

Muestran la manera correcta de efectuar un determinado trabajo, pues en muchas
ocasiones se producen incidentes y hasta accidentes solamente por incorrectos
procedimientos tomados en el trabajo. El esquema general de los PETS utilizados en la

Mina Torrecillas lo adjuntamos en el anexo

5.5.2. Reporte de Incidentes

Un incidente es definido como un casi accidente, donde no hay contacto entre dos o mas
peligros; ejemplo: la roca suelta al caer no impacta a la persona o equipo. El incidente

se debe reportar para su investigacion.
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a) SEGUN EL TIPO:
1. Desprendimiento de rocas
2. Operaciones de carga y descarga
3. Acarreo y transporte
4. Manipulacion de materiales
5. Caida de personas
6. Operaciones de maquinarias
7. Perforacion
8. Explosivos
9. Herramientas
10. Transito
11. Energia eléctrica
12. Temperaturas extremas
13. Succion de mineral / desmonte
14. Personal no autorizado
15. Falta / falla en la comunicacién
16. Sintomas de ebriedad
17. Falsa alarma
18. Falta de implementos de seguridad
19. Falta / falla de sostenimiento
20. Falta de ventilacion

21. Otros.
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b) SEGUN SU ORIGEN:
1. Condicion subestandar.

2. Acto subestandar.

5.6. INDICADORES DE ACCIDENTES DE TRABAJO

LI DATOS GENERALES
Trabajadores de compaiiia l I A 6_0
Trabajadoré; de empresas especializadas 50-
Accidentes leves 2
Accidentes incapacitantes 2
Accidentes fatales 0
Dias Perdidos 20
Horas hombre trabajadas 18436?
INDICES
[ fndice de frecuencia 10.823)
indice de severidad I 108.23)
fndice de accidentabilidad 1.1713

Cuadro N° 5.1: indicadores de accidentes de trabajo a Junio del 2009 en la Unidad Minera
Torrecillas.

Fuente: Departamento de Seguridad — Mina Torrecillas.

INDICE DE FRECUENCIA (IF)

Numero de accidentes fatales e incapacitantes por cada millén de horas hombres trabajadas. Se

calculara de la forma siguiente:

N° Accidentes x 1 000 000

IF =

Horas Hombres Trabajadas

(N° Accidentes = Incapacitante + Fatal)

113



INDICE DE SEVERIDAD (IS)

Nutmero de dias perdidos o cargados por cada millén de horas hombres trabajados. Se calculard

de la forma siguiente:

N° Dias perdidos x 1 000 000

IS=

Horas Hombres Trabajadas

INDICE DE ACCIDENTABILIDAD (IA)
Medicién que combina el indice de Frecuencia de las lesiones con tiempo perdido (IF) y el
indice de severidad de lesiones (IS), como un medio de clasificar a las empresas mineras. Es el

producto del valor del indice de frecuencia por el indice de severidad dividido entre 1000.

IF x IS
V. e R ——

1000
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5.7. MEDIO AMBIENTE.

De acuerdo a lo establecido por el MEM, los titulares mineros estan obligados a
establecer en el EIA y/o PAMA, puntos de control por cada fuente emisora y numero
apropiado de estaciones de monitoreo con el objeto de determinar la cantidad y
concentracion de las emisiones de particulas,r residuos solidos, efluentes liquidos, etc.
que generen y estén por debajo de los niveles maximos permisibles establecidos por
R.M N° 315-96-EM/VMM y R.M N° 011-96-EM/VMM, que estaran incluidas en los

aspectos de medio fisico, bioldgico, socioecondémico y de Interés Humano.

5.7.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA.
El é4rea de influencia indirecta esta relacionada con la topografia y l.a hidrografia del
area de explotacion, ya que esta explotacion no tendra grandes emisiones de gases ni
explosiones que vayan a sobrepasar estos limites naturales.
A continuacién se mencionan los criterios empleados para la determinacién de las é4reas
de inﬂueﬂcia.
a).- Criterios ambientales.
e Area de ubicacién de las diferentes instalaciones y actividades del proyecto.
e Totalidad de los componentes que podrian ser afectados por las actividades
de construccion, operacion y cierre del proyecto.
b).- Criterios meteorolégicos.
e Direccién y velocidad predominantes del viento.
¢) Area de Influencia Directa Social.
e El drea de iﬂﬂuencia socioeconémica directa del Proyecto de explotacion de

la Unidad Minera se focaliza en el poblado de Chala.
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d) Area de influencia indirecta social.

Considerando este emplazamiento geografico y de demarcacion politica, que a su
vez genera interacciones sociales con el entorno mdas amplio a nivel distrital,
podemos validamente considerar como area de influencia indirecta al distrito de
Chaparra, dado que en los limites del mencionado distrito se encuentra el denuncio

Torrecillas.

5.7.2. POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES, POSITIVOS,
NEGATIVOS; DIRECTOS COMO INDIRECTOS.

Torrecillas ha identificado como Impactos Ambientales lo siguiente:

e Emisiones al aire, producidos por el uso de explosivos, madera,
combustibles, lubricantes. Gases de mina y reactivos.

e Manejo de residuos producidos por el uso de madera, desechos domésticos,
residuos de explosivos, desechos industriales, etc.

e Contaminacién de la tierra producida por el desmonte que se evacua de mina

a superficie, eliminacién de desechos.

5.7.2.1 Impactos Ambientales en la Mina

Los impactos ambientales observados en mina son:

» Desechos solidos, producidos por la madera utilizada en sostenimiento,
malla de sostenimiento, residuos de explosivos, desechos domésticos,
desechos industriales como (residuos de soldadura, accesorios de
voladura, envases de productos utilizados y el desmonte producido en

mina).
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» Emisién de gases, producidos por los gases de explosivos, uso de
combustibles y lubricantes en los diferentes equipos, y gases emanados

de mina.

a) Ambiente Fisico.- El ambiente fisico se caracteriza por la superficie en torno
a la mina y los agentes existentes, los mismos que son influenciados por la
actividad de explotacion de la Unidad Minera Torrecillas.

e Topografia.- Las operaciones realizadas en interior mina afectan
significativamente la topografia de zona. La topografia ha sido afectada con
los campamentos, oficinas y otras instalaciones como; casa compresora,
talleres, casa fuerza, almacenes, etc. Debemos considerar como aspecto
importante las canchas de desmonte proveniente de interior mina que causan
un cambio topogréafico considerable.

e Aire.- El polvo y gases generados por las operaciones mineras modifican
la calidad de aire en el drea de trabajo en direccién al viento, pudiendo afectar
la salud del personal y la gente del entorno.

e Suelos.- La pérdida de suelos se produce por las canchas de acumulacién
de desmonte y mineral.

* Aguas Subterraneas.- Las aguas subterraneas sufren modificaciones en su
cauce natural, ya que estdn son cortadas por las operaciones de minado. Las
aguas subterrdaneas sufren modificacién también al ser utilizadas como agua

industrial para perforacion, donde se produce la mayor contaminacion.
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b) Ambiente Biologico.- La extraccion de mineral generan residuos quimicos,
que alteran la vida de los seres vivos.

e Poblaciéon.- La poblacién estd compuesta por la Unidad Minera
Torrecillas, existen otras poblaciones como el Distrito de Chaparra y
Distrito de Chala, pero que estan fuera del area de influencia.

e Flora y Fauna.- La contaminacién en lo que respecta a la flora y fauna

ocurre principalmente en las zonas de depésitos de mineral, desmonte.

c) Ambiente Socioeconémico.- Los pobladores mas cercanos son los Distritos
de Chaparra y el Distrito de Chala y poblacion minera. En este ambito existen
‘impactos directos por las actividades de la mina e indirectos por el desarrollo
de percepciones y expectativas de los actores sociales. Estas poblaciones

sujetos a los impactos conforman el ambiente socioeconémico.
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Tabla de posibles Impactos Ambientales y Sociales, positivos, negativos, directos

como indirectos

AMBIENTE | COMPONENTE ATRIBUTO IMPACTO DESCRIPCION ALCANCE
AMBIENTE | GEOMORFOLOGIA | Relieve Visual, alteracién de la Impacto negativo, Directo
Fisico Y SUELOS dindmica de ladera, importancia local,
subsidencias, cambios negativos de
desestabilizacién de cardcter significativo,
laderas, permanente,
deslizamientos, irreversible, no
erosién acumulativo ni
sinérgico
Calidad de Suelos Variaciones en la textura, Impacto negativo, Directo
Pérdida de la estructura importancia local,
edéfica, Variaciones en el cambios negativos de
régimen hidrico del suelo, cardcter significativo,
Perdida de tierras y suelo temporal, reversible,
fértil, Pérdida fisica de acumulativo sinérgico.
suelo, Pérdida de los
horizontes superficiales.
Contaminacién,
Acidificacidn y oxidacién,
Adicién de sales al suelo.
RECURSO AGUA Régimen de Agua ninguno ninguno ninguno
Superficial
Régimen de Agua Alteracién en el sentido, Impacto negativo, Directo/
Subterrdnea cantidad y cursos de los importancia local, Indirecto
recursos hidricos cambio negativo
subterrdneos significativo con
cardcter negativo,
permanente,
irreversible,
acumulativo sinérgico
Calidad de Agua Cambio en las Impacto negativo, Directo/
caracteristicas fisico importancia local, Indirecto
quimicas por las actividades | cambio negativo
significativo con
caracter negativo,
temporal, reversible,
acumulativo sinérgico
AIRE Calidad de Aire Presencia de gases de impacto moderado, Directo/
combustién en el ambiente. | importancia fuera de Indirecto
Levantamiento de polvosy la condicién local,
material particulado al cambios significativos
ambiente con caracter negativo,
temporal, reversible,
acumulativo sinérgico.
Calidad de Ruido | Presién sonora sobre el | Impacto moderado, | Directo
Ambiental ambiente y  personas | importancia local,
cercanas cambios significativos
de Cardcter negativo,
temporal, reversible,
acumulativo sinérgico
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AMBIENTE
BIOLOGICO

Flora Terrestre

Perdida de cobertura
vegetal

Impacto negativo,
importancia local,
cambios significativos
de caracter negativo,
temporal, reversible,
acumulativo sinérgico.

Directo

Flora Acudtica

ninguno

Ninguno.

ninguno

FAUNA

Fauna Terrestre

Disminucién de variedad de
especies

Impacto negativo,
importancia local,
cambios significativos
de cardcter negativo,
temporal, reversible,
acumulativo sinérgico

Directo

Fauna Acudtica

ninguno

Ninguno.

ninguno

Ambiente
sociolégico
cultural

Salud y Seguridad

Cambios a la salud

Deterioro de la salud por la
misma actividad

Impacto moderado,
importancia fuera de
la condicién local,
cambios significativos
con cardcter negativo,
temporal, reversible,
acumulativo sinérgico.

Directo
/indirecto

Paisaje

Modificacién del
Paisaje

Visual.

impacto moderado,
importancia local,
cambios negativos
mayores, permanente,
irreversible, no
acumulativo ni
sinérgico.

Directo

Densidad
Poblacional

Alteracién en la
poblacién de las
comunidades
cercanas

Aumento de la
poblacién en dreas
Cercanas.

Impacto negativo,
importancia fuera de
la condicién local,
cambio en el "status
quo” con cardcter
negativo, temporal,
reversible, cumulativo
Sinérgico.

Indirecto

Educacién

cambios en la
educacion

Mejoramiento de la
educacion y cultura
relacionado a la
actividad y su entorno.

Impacto positivo,
importancia fuera de
la condicidn local,
mejoramiento,
temporal, irreversible,
acumulativo sinérgico.

Indirecto
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Econémico y
operacional.

Uso de Suelo

cambio del uso
actual del suelo

Inadecuado uso del
suelo

Impacto negativo,
importancia

local, cambio
significativo con
caracter negativo,
temporal,
reversible, no
acumulativo ni
sinérgico.

Directo/
indirecto

Tréfico Vehicular

Incremento del
transporte

Establecimiento y
aumento del transporte

Impacto moderado,
importancia

fuera de la condicién

local,

cambio significativo
con cardcter
negativo, temporal,
reversible,

acumulativo sinérgico.

Directo/
Indirecto

Empleo y Nivel de
Ingresos

Incremento en
las oportunidades
laborales

Aumento del empleo

Impacto positivo,
importancia

fuera de la condicién

local,
mejoramiento en el
"status quo”,

temporal, reversible,
acumulativo sinérgico.

Directo/
Indirecto

Comercio

Incremento en el
Comercio

Aumento y/o aparicién
del comercio

Impacto moderado,
importancia

fuera de la condicién

local,
mejoramiento
significativo,

temporal, reversible,
acumulativo sinérgico.

Directo/
Indirecto

5.7.3 MEDIDAS DE PREVENCION, CONTROL Y MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) que se establece para la operacion de la

Unidad Minera Torrecillas, contempla las medidas que seran puestos en practica

durante las operaciones cotidianas de explotacién y que serdn conocidas por el

personal que labora en interior mina, talleres, campamento y oficinas, depdsitos

de desmonte y demas componentes de la operacion y por la Jefatura que se

encarga de la supervision de los trabajos y que es responsable del cumplimiento

del PMA.
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5.73.1. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DE AIRE.
a) CONTAMINACION POR PARTICULAS Y GASES.
Las actividades de excavacién, carguio, transporte de material, movimiento
vehicular entre otros, generaran material particulado y gases al ambiente y se
considera inevitable, pues constituyen el eje de la operacién de la mina, por lo que
el planteamiento de un apropiado manejo ambiental se hace necesario a fin de
minimizarlos o mitigarlos, tales como:

¢ Humedecimiento del material removido luego de la voladura, el acarreo del
mineral y/o desmonte y llenado de volquetes, para evitar el levantamiento
excesivo de polvo, en temporada de estiaje o cuando lo amerite.

e Control de emisiones de combustién de los vehiculos de transporte de mineral,
desmontes u otros materiales en general, indicando que se encuentran dentro de
los limites maximos permisibles exigidos por las normas aplicables.

e Para minimizar este impacto en los trabajadores, se estableceran el uso
obligatorio de equipos de proteccion personal contra polvos.

e Aplicacion del programa de monitoreo de calidad de aire (gases y particulas), a
fin de confirmar a través de los resultados de analisis, el comportamiento y

evolucion de la calidad del aire.

b) CONTAMINACION POR RUIDO.
Es previsible que por el desarrollo de las actividades de explotacion en la Unidad
torrecillas se generara ruido debido al uso de perforadores, motores y explosivos,

cuyos efectos seran mitigados tomando las siguientes medidas:
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Establecer un horario especifico para la voladura que vaya acorde con la
direccion del viento y de menor actividad en los alrededores en apertura de
nuevos yacimientos.

Control a través del monitoreo de niveles de ruido en el ambito laboral de modo
de requerir la obligatoriedad del uso de proteccién auditiva para el personal en las
areas internas donde se excedan los limites establecidos, asi como la aplicacion
de rotacion de personal en caso de riesgo por mayor exposicion.

Aplicar el criterio de reduccién o minimizacion en la fuente, es decir emisiones
de ruido en los equipos (corﬁprcsores, generadores, motores, bombas, etc.) que
forman parte de las operaciones del proyecto aplicando medidas de atenuacién

como silenciadores, aisladores acusticas, etc.

5.73.2 MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AGUA.

a) MANEJO DE EFLUENTES.
Los efluentes en la unidad estan constituidos por las aguas residuales domésticas
e industriales.- Las aguas domésticas provienen del uso de agua potable en los
servicios de campamento y alimentacion, asi como en los servicios higiénicos
existentes. El efluente industrial seria generado principalmente por las
perforaciones y el agua de mina, las cuales seran tratadas en posas adecuadas de
estabilizacion, sedimentacion y neutralizacion.
e Las aguas residuales domésticas que provienen de los campaméntos,
seran tratados en una planta de tratamiento y el agua tratada sera usada

para el regado de las vias.
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o Los efluentes industriales generadas principalmente por las aguas de
mina y perforaciones deberan ser tratadas en pozas de estabilizacién y
sedimentacion antes de ser descargadas al ambiente o rehusadas para
areas verdes, regado de vias.

b) MANEJO DE AGUAS PLUVIALES.

e Las labores mineras superficiales e instalaciones del proyecto tales como
el deposito de desmonte, seran protegidas contra precipitaciones
pluviales a través de canales de coronacién o derivacion construidas y
ubicadas en las cotas mds altas que permitan la captacion y traslado de
las aguas de lluvia hacia las quebradas mas cercanas y fuera de las
instalaciones mineras e industriales.

e Las aguas pluviales de las zonas de desmontes, cancha de mineral y
campamento podrian descargarse directamente al ambiente en caso de
confirmarse su buena calidad, en caso contrario debe pasar por la las
posas respectivas de tratamiento.

e Los canales de coronacion o derivacion deberan ser sometidas a un
programa de mantenimiento a fin de asegurar su limpieza, libres de

sedimentos, piedras u otros elementos extrafios.

57.3.3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
Los residuos s6lidos estdn conformados por los residuos mineros, domésticos e
industriales.
e Los residuos mineros constituidos por los desmontes (roca sin valor para
el proyecto), seran dispuestos en instalaciones disefiados para tal fin

(depositos), se preparard el depésito con una base impermeable para
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evitar la percolacion de aguas pluviales, instalando canales de
conduccion y poza de recoleccién de liquidos para su posterior
tratamiento.

Los residuos s6lidos domésticos serdn manejados en un relleno sanitario.
Los residuos peligrosos seran transportados y dispuestos en un patio de

segregacion y almacenamiento.

A continuacion se describen las principales medidas a tomar de acuerdo a las

caracteristicas particulares de los distintos tipos de residuos:

5.7.3.4.

Los residuos son recolectados en contenedores dispuestos con este
motivo y todo el personal se encuentra instruido sobre la ubicacion de los
mismos.

En las politicas de compras se considera reducir al minimo el uso de

materiales que no sean biodegradables ni reciclables.

Los campamentos disponen de un 4rea para las operaciones de
mantenimiento, la misma que cuenta con un sistema de drenaje
perimetral con una trampa de grasas y una pendiente adecuada para evitar

derrames.

MANEJO DE SUELOS CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS.

e En caso de contaminacién de suelos por derrames de hidrocarburos, estos

seran recolectados y dispuestos en una cancha de volatilizacion, preparada

especialmente para tal fin, con base impermeable para evitar que se infiltre
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5.7.3.5.

en el suelo. La cancha de volatilizacién debera contar con cobertura o techo
de proteccion para evitar el ingreso de aguas pluviales.

Los suelos serdn removidos y aireados en forma manual o mecanizada hasta
eliminar los volatiles.

El personal a cargo de la remocién de suelos manual o mecanizada debera
estar protegido con respiradores para gases toxicos.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL PAISAJE.

Las principales modificaciones del paisaje se generan por la excavacién y

presencia de maquinarias e infraestructura bésica relacionada con la extraccion

de minerales, por lo que se plantea:

Una operacion ordenada, con sectores definidos para cada actividad y con
limitaciones de las areas de transito. Una operaciéon limpia y ordenada
minimizara un impacto visual negativo.

Los impactos se minimizaran con una seleccion de materiales apropiados y
compatibles con el entorno. Se tendra en cuenta en la eleccion de materiales

y su factibilidad de demolicioén o desmontaje, asi como el color.

57.3.6. MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE

BIOLOGICO.

La flora de la zona es diversa, las especies que sobre son: el cactus, algunos
arbustos.

En la zona de la mina, la fauna estd conformado por mamiferos y reptiles
como: vizcachas, zorros, ratones, ratas, lagartijas, serpientes, propias de la
zona, también es notoria la presencia de aves como: tdrtolas, gorriones,

cernicalos.
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e Una medida propuesta para mitigar impactos es no perturbar los hébitats
adyacentes a la zona del proyecto, llevando a cabo toda la operaciéon dentro
de los limites establecidos, prohibiéndose intervenir otras zonas fuera de
estos limites.

¢ Prohibir y controlar todo tipo de caceria y extraccion de especies vegetales o
recursos biolégicos, sobre todo si su condicion de existencia estd incluida en
la Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre.

e Establecer un programa de capacitacion y sensibilizacion al personal de la
empresa minera y a las comunidades mas cercanas al proyecto, en la
importancia y conservacion de la flora y fauna silvestre principalmente en las

areas de influencia del proyecto.

574 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL (PMA).

5.74.1 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL,
SUBTERRANEA Y EFLUENTES.

El programa de monitoreo de calidad del agua superficial y subterranea servira para
evaluar los efectos de las operaciones mineros sobre este recurso, de modo que pueda
implementarse las medidas correctivas adecuadas y oportunas.

a) Monitoreo de calidad de agua superficial.

Las estaciones seran monitoreadas con una frecuencia trimestral, Este programa de
monitoreo funcionara durante las etapas de operacion y cierre para controlar los

impactos del proyecto.
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b) Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea.
El programa de monitoreo de calidad de agua subterranea funcionard durante las
etapas de operacion y cierre para identificar los efectos negativos de la operacion
minera, sobre los componentes ambientales. El monitoreo serd trimestral.
¢) Monitoreo de Calidad de Aire.
Se estableceran las estaciones de monitoreo ambiental de calidad de aire y emisiones,
en base a la ubicacion de las instalaciones del proyecto y que han sido determinadas
en el estudio de linea base. Asimismo, se determinard el monitoreo de emisiones
gaseosas en la Casa Fuerza.
Por las caracteristicas de la operacion, se establece que la frecuencia para el
monitoreo de calidad de aire y emisiones, sera trimestral.
d) Monitoreo de Ruido.
Su ubicacion se hara segun la localizacion de las fuentes de ruido y los limites de las
instalaciones.
Por las caracteristicas de la operacion, se establece que la frecuencia para el
monitoreo de ruido ambiental, sera mensual.
e¢) Monitoreos Hidrobiologicos:
Las estaciones de monitoreo ambiental para evaluar los parametros hidrobiolégicos,
se estableceran en los mismos puntos de monitoreo de agua para tener una
evaluacion en copjunto.

La frecuencia de muestreo y reporte al MEM sera semestral.
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f) Monitoreo Biolégico:

Para los controles de impacto, se tiene los monitoreos biologicos para el control de

poblaciones que cxﬁpezé con la linea de base, que continuara durante el proyecto y

su cierre.

La frecuencia de muestreo y reporte al MEM seré anual.

g) Monitoreo de Estabilidad Fisica y Quimica de los depésitos

Las estaciones de monitoreo de estabilidad fisica y geoquimica, corresponden a la

ubicacién de la infraestructura relacionada a los depésitos de desmonte y/u otras

instalaciones que incluyan la acumulacién de materiales dentro del éarea de

influencia del proyecto.

Los parametros de monitoreo de control de la estabilidad fisica y geoquimica, son

los siguientes:

e Control topografico a través de hitos para detectar desplazamientos de
instalaciones de almacenamiento.

e Analisis del Potencial Neto de Neutralizacion (PNN) a través de las pruebas de
balance acido base (ABA) de los materiales que se disponen en los diferentes

depdsitos.
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CONCLUSIONES

La concesion minera Torrecillas es parte de un distrito metalogenético conocido
como el cinturon de oro de Nazca-Ocofia. Tiene un Sistemas de vetas
hidrotermales de contenido aurifero, con potencia variable entre 0.20 a 1.50 m, las
leyes mas altas de oro en la propiedad estan encima de 36g/t Au. La génesis de las
estructuras estd asociada con la falla regional Pan de Azucar, asi como al
emplazamiento del Segmento Arequipa perteneciente al Batolito de la Costa.

El potencial de recursos minerales de la concesién Torrecillas son el sistema de
vetas (Veta Torrecillas, Adi, 5 de noviembre y Magaly), las cuales se encuentra en
explotacion y exploracion parte de ellas.

Las estructuras mineralizadas del yacimiento de Torrecillas corresponden a
rellenos de fracturas que dieron lugar a la formacion de vetas tipo “rosario”,
tensionales y cimoides; estan rellenadas principalmente por cuarzo acompafiado
por alteracion cloritica y en las cajas la epidotizaciéon moderada a intensa con
diseminacion de pirita fina.

En una labor de avance lineal, los rubros que implican los costos més elevados se
centran en: Mano de obra, Barrenos en la perforacion y Materiales para la

voladura.

Un disparo soplado origina un costo adicional que alcanza hasta un 90% del costo

normal por disparo.

La mayoria de las fallas que se presentan en la voladura, son provocadas por fallas

en la Perforacion, falta de paralelismo, error en los estandares de perforacién,
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10.

11.

12.

burden y espaciamiento, como resultado de ellos son disparos anillados o
soplados.

Se tiene los precios unitarios por metro de avance de todo tipo de laboreo minero,
el cual nos ayuda a comprender en que puntos no debemos excedernos, como en
explosivos y aceros de perforacion.

En sintesis la productividad general, tanto contrata y compafiia, estd gobernada
por los resultados de las operaciones de perforacién y voladura.

Para reducir los costos de una empresa no es necesario hacer un recorte de
personal, sino se trata de implementar un sistemas que nos permita mejorar la
disminucién de los costos, reducir el tiempo de ocio de las maquinas y equipos,
verificando realmente los procesos de produccién o factores que se vean afectados
para mejorar la eficiencia de la empresa. Esto sin duda son parte importante para
hacer una reduccion de los costos.

La semi- mecanizacion de la mina ha contribuido a mejorar la eficiencia de los
Tecursos. |

La relacion de PETS (procedimientos estindares de trabajo seguro) de los
diferentes trabajos que se realizan en mina nos dan las reglas de como trabajar y
con qué herramientas.

El estudio de impacto ambiental cumple con los requerimientos legales y se
concluye que se ejecutara todo un programa de cierre de mina. Que se ve
favorecida porque en la zona de explotacion minera no hay terrenos de cultivo ni
vegetacion. En la parte Norte del denuncio esta el valle de‘chaparra que no sera

disturbada por el laboreo minero.
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RECOMENDACIONES.

Por razones operativas y de seguridad, es obligatorio el uso del juego completo de
barrenos; pero pese a ello se dan casos donde se inicia la perforacion empleando
directamente el barreno de 6’, produciéndose un desgaste desequilibrado en los
barrenos llegando inclusive a la rotura de los mismos, lo cual limita la vida util del
juego de barrenos e incrementa los costos. Para corregir este mal habito, se
recomienda incidir en que los perforistas tomen conciencia de la necesidad de
perforar con el juego completo de barrenos y aumentar el control por parte de la

supervision.

Es de vital importancia conservar el buen estado operativo de las méquinas
perforadoras y evitar tiempos muertos por fallas mecénicas que posteriormente
alteran el normal desenvolvimiento de las actividades programadas en una
guardia; para prevenir cualquier contingencia de esta naturaleza es necesario
mantener una maquina operativa en stand by en el taller, de manera que pueda ser

usado inmediatamente sin perder mucho tiempo.

Estabilizar la implementacion de brocas escariadoras para realizar el rimado del
taladro piloto en el alivio del arranque con la finalidad de tener mayor érea en la
cara libre, en terrenos de dureza intermedia y alta ayuda de sobremanera en la

mejora de las eficiencias de avance lineal.

Enfatizar en el control del trazo de la seccion para la perforacion de labores de
avance lineal, sobre todo en los frentes. La seccion de los frentesesde 3 mx 3 m

que estéa en funcién al punto de direccion para controlar los hastiales y la gradiente
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para el control del piso y la corona de la labor; el obtener una seccion desalineada,
reducida o ampliada repercute en el ritmo de trabajo y consecuentemente en los

costos.

Promover permanentemente la actualizacion y capacitacién de todo el personal en
temas vinculados a su trabajo especifico y la seguridad. Un factor predominante
en la productividad del personal y la calidad de los trabajos es precisamente el

grado de capacitacién y entrenamiento que tienen.

Ser mas riguroso en la seleccion del personal nuevo, pues todavia se cuenta con
personal de actitud recia al cambio y no son proactivos en la accion;

definitivamente esto influye en el cumplimiento eficiente de los trabajos.

Lograr la motivacién de los trabajadores en base a reconocimientos y bonos de
produccion. La productividad del personal motivado se incrementa notoriamente.
Se recomienda realizar un control estricto por los jefes de guardia en cuanto a

seguridad, para asi evitar accidentes posteriores.
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ANEXOS



PLANOS



FORMATOS



- Mundo Minerales SAC

SEGURIDAD ES HACER BIEN LAS COSAS

2 L U S R LUGAR DE TRABAJO..........coiviiiiiriiiiiiiieii e

s

[1.- INSPECIONAR CONDICIONES DE ENTRADA A SU LUGAR DE TRABAJO

() GALERIAS, CRUCEROS () CAMINO DESPEJADO
( ) OBSTRUCCIONES ( ) ORDEN Y LIMPIEZA
o T 2 s S RO st UL e e e e e et e e e e el
TRABAJADOR SUPERVISOR HORA .............
[2- ;ESTAN/ LUGAR Y EQUIPOS EN BUENAS CONDICIONES?
( ) ¢ROCA SANEADA? () ¢SOSTENIMIENTO?
() ¢HOYOS ABIERTOS? () (VENTILACION?
() ¢TACOS LIMPIOS? () ¢EQUIPOS?

( ) ORDENY LIMPIEZA () ¢HERRAMIENTAS?
EOMENTESRIOS:] L LI L N e s T e s
TRABAJADOR SUPERVISOR HORA
iil'i'i;ﬁﬁéiﬁjbi'fﬁiéiﬁiﬁdé ....................................................................................

ADECUADAMENTE?

( ) ¢HE/HEMOS CORREGIDO CONDICONES INSEGURAS?
( ) ¢HE/HEMOS USADO PRACTICAS ESTANDARES?

[4.- HAGA UN ACTO DE SEGURIDAD

[5.- PUEDO/ PODEMOS SEGUIR TRABAJANDO ADECUADAMENTE?

( ) ¢(ENTENDEMOS LAS INSTRUCCIONES RECIBIDAS?

I ORDEN DE TRABAJO

FORMATO N° 1: SISTEMA DE 5 PUNTOS DE SEGURIDAD
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Fotografia N° 1: Vista panoramica del Campamento de la Unidad Torrecillas
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Fotografia N°® 2: Vista panoramica de los dormitorios



Fotografia N° 3: Vista de la casa Fuerza

Fotografia N° 4: Vista de compresora Ingersoll Rand.
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Fotografia N° 6: Vista del camién de 30Tn.




Fotografia N° 7: Vista del scoop de 3.5 y°.

Fotografia N° 8: Vista del polvorin principal.



