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INTRODUCCION

El crecimiento constante demogra}401codel mundo, ha hecho que el

problema de la alimentacién sea de suma importancia y de urgente

solucién. En paises como el nuestro, ademés del aumento de la

poblacién, la alimentacién es de}401citaria,fundamentalmente por la falta de

la variedad de alimentos que se consumen, esto nos obliga a redoblar

esfuerzos, no solo para elevar el nivel alimenticio sino atender la creciente

demapaa de productos alimenticios, necesarios para la defensa y

conservacién de la salud humana.

Las hortalizas son consideradas importantes en la dieta alimentaria, por

su alto contenido de }401bras,minerales, vitaminas, antioxidantes y en

particular Ia coli}402ordestaca sobre todo por su alto contenido de acido

félico que sirve para reforzar el sistema inmunolégico, ademas la.

ribo}402avinao vitamina B2 importante en la produccién de glébulos rojos,

asi como el calcio, que permite el desarrollo éseo, potasio, necesario para

la transmisién y generacién del impulso nervioso, hierro, para la

produccién de la hemoglobina (Fernandez, 2 000). también su bajo
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contenido calérico Ie convierte a la coli}402oren alimento estrella en

cualquier dieta. Razén por la cua| la demanda es cada vez mayor, tanto

por la poblacién local y regional, ya que su consumo es durante todo el

a}401oy en cantidades considerables, dispone a su vez de propiedades

diuréticas, por lo que son buenas en casos de retencién de liquidos ya

que favorecen la eliminacién del exceso de Iiquidos, resultando también

bene}401ciosaen casos de hipertensién (www.lnfoagro.com).

La super}401ciecultivada a nivel nacional en la campa}401a2011-2012, es de 2

653 has, con un rendimiento promedio de 32 500 kg.ha" a 40 000 kg.ha"

y una produccién promedio total de 92 850 toneladas, para el caso del

Departamento de Ayacucho se registré una super}401ciecultivada de 45 has,

con un rendimiento promedio de 20 278 kg.ha" y una produccién total de

912 t. (MINAG �024O}401cinade estudios Econémicos y Estadisticos,

2012).

Una préctica esencial en este cultivo es el uso de una éptima densidad de

plantas, para lograr los mejores rendimientos. Esta densidad esté

relacionada principalmente al érea que ocupa una planta adulta, pues el _

volumen de suelo calculado para una planta debe estar en la capacidad

de suministrar a ésta, los nutrientes, agua y luz necesarios para su normal

crecimiento y desarrollo y consecuentemente la obtencién de un

rendimiento éptimo.

(www.fagro.edu.uyI-fertilidad).

Uno de los problemas que atraviesa Ia agricultura nacional, es que lo

rendimientos obtenidos estan muy por debajo del rendimiento potencia y
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ello debido, entre otros factores, a la competencia por agua, luz y

nutrientes que ejerce Ias malezas con los cultivos y en especial con la

coli}402or,pues reduce drésticamente el rendimiento constituyendo uno de

los factores que limita la productividad. La Iucha contra las malezas es

muy antigua y se dice que se inicio cuando el hombre aprendié a

diferenciar plantas }401tilesde las perjudiciales, viendo la necesidad de

eliminar a las ultimas para favorecer el crecimiento de las plantas }402tiles.

Ademas las malezas son consideradas como plantas indeseables porque

causan pérdidas economicas, al reducir el rendimiento la calidad de los

cultivos, ademés de interferir en las cosechas y ser hospederas de plagas

y enfermedades (Bautista, 2 004).

Actualmente, se da mucho énfasis a la agricultura organica, la misma que

ofrece una serie de ventajas favorables, en especial al utilizar diferentes

tipos de coberturas vegetales, destinados al control de malezas, sin

alterar la estructura del suelo ni contaminar el medio ambiente; es por

ello, tomando en cuenta Io se}401alado,se ha planteado la realizacién del

presente experimento con la }401nalidadde alcanzar los siguientes objetivos:

1. Determinar Ia cobertura vegetal que ejerce el mejor control de

malezas y reporte el mayor rendimiento de coli}402or.

2. Establecer Ia densidad optima de planta de coli}402or,en base al

rendimiento.

3. Estudiar el mérito economico de los tratamientos.

3



cAPiTuLo I

REVISION DE LITERATURA

1.1 ORIGEN DE LA COLIFLOR

Su origen esté ubicado en el Préximo oriente: Asia Menor, Libano, Siria,

etc. donde se Ie denomina "col de Chipre". También aparece con el

nombre de �034colde Siria�035en diversas obras de boténicos islémicos

espa}401oles.La expansién de este cultivo a Europa se inicia a partir del

siglo XVI. (www.agroes.es). Casseres (1980), re}401riéndoseal origen de

esta planta dice, que la coli}402ortiene un ancestro com}402nen el repollo

original, una planta silvestre que quizé Ilego del mediterréneo 0 del Asia

menor a las pe}401ascalcéreas de lnglaterra, a la costas de Dinamarca asi

como a Francia y a Espa}401a,su origen es muy antigua, pues hay

referencias histéricas sobre su cultivo antes de la era cristiana.

Su origen al parecer esté ubicado en el Mediterréneo, concretamente en

el oriente (Asia Menor, Libano, Siria, etc.). Existen numerosos variedades

sin embargo la més conocida es la coli}402orblanca, esta in}402orescenciaesté
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formada por peque}401osramilletes que son Ia parte comestible de la planta.

Su domesticacién se le atribuye a los egipcios romanos y griegos. Su

dispersién se hizo de forma similar al brécoli (Maroto, 1 983).

En un principio el cultivo de la coli}402orse concentré en la peninsula italiana

y debido a las intensas relaciones comerciales en la época romana, se

difundié entre distintas zonas deI mediterréneo. Durante el siglo XVI su

cultivo se extendié a Francia y aparecié en Inglaterra en 1586.

En el siglo XVII, su cultivo se generalizé por toda Europa y }401nalesdel

siglo XVIII en Espa}401a;}401nalmentedurante el siglo XIX Ias potencias

coloniales Europeas extendieron el cultivo a todo el mundo.

1.2 SISTEMATICA DE LA COLIFLOR

Casseres (1 980) y Tamaro (1 981), se}401alanque la coli}402oresté

considerada dentro de las siguientes categorias taxonémicas.

Reino : Vegetal

Divisién : Fanerégama

Sub divisién : AngiospeIrna

Clase : Dicotiledénea

Orden : Papaverales

Familia : Cruciferas '

Género : Brassica

Especie : Brassica oleracea, var. Botrytis

Nombre vulgar : Coli}402or

5



1.3 BOTANICA

Valadez (1994), mani}401estaque la coli}402ores una planta de ciclo anual o

bienal, donde el sistema radical, es reducido, cuenta con una raiz

pivotante de cerca de 50 cm de largo y raices laterales relativamente

peque}401as,provistas de numerosas pelos radicales. La capacidad de

exploracién de suelo es, por lo mismo, muy restringida. El tallo es muy

peque}401o,cilindrica no rami}401cadoy al alcanzar su altura de}401nida(5 a 10

cm) comienza la formacién de las hojas. Cuando llegan a formar 30 a 35

hojas, comienza la diferenciacién de la cabeza. Las hojas son sésiles;

enteras, poco a muy onduladas, oblongas, elipticas, y muy erguidas,

extendiéndose en forma més vertical y cerrada que en el caso de brocoli.

La pella o pan corresponde a una masa voluminosa compacta, densa,

apelmazada, esférica y generalmente de color blanquecino; que en

términos boténicos estrictos es un érgano pre-reproductive en los

cultivares precoces o tempranos, y no un estado }402oralcomo muchas

veces se a}401nna.Solo los tipos vernalizantes, presentan un pan fonnado

por verdaderos primordios }402orales,el pan presenta una estructura de

corimbo, que corresponde a un conglomerado de tallos pre}402orales(cortas,

gruesos y suculentos) y épices vegetativos indiferenciados que se hacen

suculentos. (meristemas apicales descubiertos o desnudos). Estos se

fonnan a partir de un proceso de sucesivas divisiones, rami}401caciéne

hipertro}401ade la yema meristematica apical. Los tallos se componen de

una delgada capa de parénquima y tejido vascular que no llega a

6



Iigni}401carse.No es posible observar ning}402nbotén }402oraldiferenciado en

este tipo de coli}402ores.

Respecto al fruto menciona que es una silicua que contiene 6 a 8

semillas las cuales son de color marrén o gris y tienen un diémetro de 2 a

3 mm.

Tiscornia (1989), mani}401estaque la coliflor es una planta anual con

tallo grueso y corto, hojas amplias con peciolo corto y grueso y una

in}402orescenciahipertro}401ada,monstruosa que forma una masa (pella)

compacta, tierna y carnosa, en cuya superficie de color blanco

amarillento, se encuentran las flores reducidas a una aspereza

super}401cial.Esta cabeza o pella puede alcanzar a medir 30 cm. de

diémetro. -

Posee una raiz pivotante de la que se origina una cabellera de raicillas

rami}401cadasy super}401ciales.

Las hojas enteras o algo hendidas, oblongadas elipticas y en ocasiones

con los bordes rizados. Los tallos acaban en una masa voluminosa de

yemas }402oraleshipertro}401adas,que se disponen muy prietas unas con otras

de color blanco.

Las in}402orescenciasson racimosas y las }402oresson amarillas. Es de

polinizacién alégama y las semillas estén agrupadas es silicuas. En un

gramo se pueden contabilizar 350 semillas con una capacidad

germinativa de 4 a}401os.
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1.4 FlSl0LOGiA

Maroto (1983), en el ciclo de las coli}402oresse pueden distinguir las

siguientes fases:

Fase juvenil.- Estadio que se caracteriza porque Ia planta solo forma

hojas y raices. Para cultivares de verano y oto}401oeste ciclo dura unas 5-8

semanas, mientras que para cultivares de invierno se alarga hasta 10-15

semanas.

Fase de induccién }402oral.-En este estadio recibe los estimulos para

formar el cogollo de yemas hipertro}401adasdebido a la accién de las bajas

temperaturas. En esta fase sigue forrnando hojas y no desarrolla ning}402n

cambio morfolégico especial, aunque si que sufre unos cambios

}401siolégicosespeciales. Las temperas que se deben dar para que se

produzca la induccién }402oraldependen de los ciclos de cultivo. Para

cultivares de inviemo se deben dar temperaturas de 6-10 °C entre cinco y

quince semanas, para coli}402oresde oto}401oentre 8-15 °C entre dos y cinco

semanas y para coli}402oresde verano mas de 15 °C. AI acabar Ia fonnacion

de hojas cesa la forrnacién de hojas. Ademés a mayor n}401merode hojas

formadas seré mejor la produccion de cogollos.

Fase de formacién de cogol|os.- La planta pasa de formar hojas a

formar el cogollo. Las hojas mas jévenes envuelven al cogollo en

formacién con lo que ejercen un papel protector. La sustancia elaborada

por las hojas se desplaza al meristemo donde se va a fon'nar el cogollo de

la in}402orescencia.La temperatura es muy importante en esta fase.

8



También Ia fertilizacién nitrogenada en forma nitrica puede tener un efecto

determinante en la formacién del cogollo.

Fase de }402oraci6n.-Las rami}401cacionesdel cogollo empiezan a crecer

longitudinalmente y la pella empieza a amarillear. Finalmente las }402oresse

abren al exterior. Los principales factores en esta fase son Ia temperatura

y la humedad.

Fase de polinizacién y fructi}401cacién.-Se produce una polinizacién

cruzada por los insectos principalmente. Los estigmas maduran antes de

abrir Ia }402or,mientras que los estambres no maduran hasta que no se ha

producido la }402oracién.Las semillas son aptas para germinar desde su

recoleccién.

Fernéndez (2000), mani}401estaque la coli}402ordentro de su desarrollo se

puede diferenciar claramente la fase juvenil, en la cua| la planta sélo

forma hojas y raices. Las formas anuales en las zonas temperadas, pasan

a la fase reproductiva después de formado cierto numero de hojas.

Durante Ia transicién a la }402oracién,Ia mayor parte de las sustancias de

reserva elaboradas por las hojas son movilizadas hacia el meristema

apical del tallo principal, donde ocurren sucesivas divisiones del épice

para formar los tallos pre}402orales(futuros ped}402nculos)que sostienen los

nuevos y m}402ltiplesmeristemas apicales que en conjunto conforman el pan

0 pella, que corresponde al érgano de consumo de esta variedad. AI

progresar la fase de induccién de la pella, la planta cesa Ia formacién de

hojas y las hojas més jévenes envuelven progresivamente el pan

protegiéndolo de las condiciones externas y de la luz. Posteriormente el
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pan se hace visible presentando un diémetro creciente. La }402oracién

propiamente tal, en los tipos no vernalizantes, ocurre con posterioridad al

desarrollo de los siguientes procesos: Ias rami}401cacionespre}402oralesdel

pan inician el crecimiento en Iongitud, pasando a constituirse en los

ped}401nculosde la in}402orescencia,el pan se desanna y comienza a

amarillear, y un n}402merosigni}401cativode épices se diferencian en

reproductivos, para desarrollar posterionnente las }402oresde color amarillo.

Finalmente, se desarrolla un fruto que corresponde a una silicua

amarillenta, de 7 a 8cm de largo, con cerca de 20 semillas redondas, de

color rojizo a pardo oscuro y peque}401as(300 semillas/g).

1.5 IMPORTANCIA Y VALOR NUTRITIVO DE LA COLIFLOR

Francis (1985). se}401alaque la coliflor es fécil de cultivar, y que con un

poco de cuidado, pueden cultivarse en cualquier parte, son nutritivos,

pues constituyen una buena fuente de las vitaminas A, C y contienen

muchos minerales incluyendo hierro, sodio, potasio y calcio; ademés

de poseer propiedades curativas a tal punto que las hortalizas de la

familia de las coles pueden promover Ia elaboracién de enzimas

anticancerigenas en el organismo humano.

Tiscornia (1989), menciona que las verduras son un elemento

fundamental dentro de la pirémide alimentaria y las coles son una

alternativa sana que se debe tener en cuenta en la dieta diaria. Dentro

del grupo de las coles, Ia coli}402ores una de las mas consumidas en todo el

planeta. Estas plantas se cultivan anualmente por sus pellas, que se
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consumen principalmente como verduras 0 en ensaladas, utilizéndose

crudas, cocidas, en encurtidos o industrializadas. Fernandez (2000),

se}401alarespecto a sus propiedades nutricionales, que es un producto rico

en calcio, que permite el desarrollo éseo, potasio, necesario para la

transmisién y generacién del impulso nervioso, fésforo, indispensable

para que los m}402sculostrabajen bien y hierro, necesario para la

produccién de hemoglobina y evitar la anemia y También tiene

importantes cantidades de }401bra,que facilita Ia accién intestinal y un alto

valor vitaminico, sobre todo vitaminas C y E, que serén toda una ayuda en

estados de carencias nutricionales, adema's de poseer propiedades

curativas a tal punto pueden promover la eiaboracién de enzimas

anticancerigenos. Ademés tiene muy poco aporte calérico.

Fernandez (2 000), muestra la siguiente composicién quimica de 100

g de coli}402or:

Agua : 91.3 g

Proteinas : 2.48 g

Grasas : 0.34 g

Calcio : 22 mg

Fésforo : 72 mg

Hierro : 1.1 mg

Vitamina B1 : 110 mg

Vitamina B2 : 100 mg

Acido ascérbico : 69 mg �030

Vitamina A : 90 UI
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1.6 DIVERSIDAD DE LA ESPECIE

Fernéndez (2000), clasi}401caa las variedades de la coli}402orpor su ciclo:

Extratemprana. Entre Ias que podemos encontrar a las variedades: De

Erfurt, Bola de nieve, Susses, Catalina, Master, Brestol, Preciosa,

Eureka,Presto, veralto, primura.

Tempranas. Entre las que podemos mencionar: Suprimax, Idol,

Suprenova, Selandia, Avans, Dominant, Lefert, Lefert B, Kangaroo,

Rhonia, Pava de navidad,F|orab|anca.

De» media estacién. Dentro de este grupo estan: Primus, Durato,

Camberra, Frankfurter, Gigante danés, Gigante de Napoles.

Tardios. Donde se encuentran las variedades: De san José, Tardia de

cuaresma, Metrépoli.

Valadez (1994), indica que la coli}402orse agrupa en dos tipos, de acuerdo a

su ciclo agricola: las tempranas de 90 a 110 dias y las tardias de 130 a

150 dias; sembrandose solamente a nivel comercial la temprana; entre

estas }401ltimasse encuentran: Snowball (X, Y, A, e Imperial), Snow}402ower

Monarca, All white, Araphao, Balo,Ear|y whyte, Polo, Silver star, entre

otros; asimismo.

Fernéndez (2000), indica que para la mayoria de las condiciones de

Latinoamérica las variedades tempranas parecen mostrar una adaptacion

satisfactoria y estas son en su mayoria parte derivada de la variedad

Snowball originada en Holanda y Dinamarca, denominada antes Erfurt.

La amplia difusién de esta especie en diversas zonas del mundo y un

mejoramiento genético activo, han resultado en una seleccién e
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introduccién al cultivo de diversas formas mejoradas en hébito de planta y

cobertura de la pella, en precocidad (periodo de siembra a cosecha), en

resistencia a enfermedades, en requerimientos térrnicos para crecimiento

y }402oracién,etc. Ademés, en los }401ltimosa}401osse han ianzado al mercado

cultivares hibridos, lo que hace més completo y complejo el cuadro de

diversidad en la especie. Sin embargo, para }401nesprécticos, se debe

reconocer tres clases de coli}402ores,seg}402nsus requerimientos térmicos

para la formacibn de la pella:

Coli}402oresvernalizantes:aquellas que requieren un periodo de bajas

temperaturas para producir pellas constituidas por }402orespropiamente

tales (épices reproductivos). Estas son selecciones tipicas de los paises

del none de Europa, como por ejemplo el cultivar Walcheren Winter y

derivados (Armado, Previnda), y Gigante de Népoles.

coli}402orestropicales: aquellas capaces de producir pellas de épices

vegetativos, de calidad aceptable, en condiciones de temperatura superior

a 20°C. Estas son selecciones hechas en paises como India, Japon y

otros, con periodos prolongados de altas temperaturas, como por ejemplo.

el cultivar Tropical 55 e hibridos como White Baron y White Corona.

coli}402oresno vernalizantes: aquellas capaces de producir pellas

constituidas por épices vegetativos, de alta calidad, con temperaturas de

14 a 20°C, propias de zonas o épocas temperadas. En esta clase,

también conocida como "coli}402orestempranos" para diferenciarla de los

coli}402oresvernalizantes (tardios), se encuentra el mayor n}401merode

cultivares de polinizacién abierta y de hibridos obtenidos en la variedad.
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Los cultivares més tradicionales de este tipo son Erfurt, Snowball y

selecciones de ésta (Snowball X, Y, Supersnowball y otros), Suprimax y

Matra. En los }402ltimosa}401osse ha ido incrementado el uso de hibridos

como Arfak, Guardian, Incline y Serrano.

1.7 REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

1.7.1 Temperatura

Casseres (1980), menciona que las coli}402oresson algo sensibles al frio,

ya que responden mal a las bajas temperaturas (0 °C), afecténdole

ademés las altas temperaturas (>26 °C) sobre todo cuando Ia parte

comestible casi ha madurado. La temperatura éptima para su ciclo de

cultivo oscila entre 15.5-21.5 °C durante el dia y de 12.5 a 15.5 °C durante

la noche. Las semillas genninan a temperaturas de 6 a 8 �030Cemergen del

suelo a los 15 dias y a los 18 °C en 4 o 5 dias. Las temperaturas para la

formacién de la parte comestible (cabeza) son de 20 a 25 °C, siendo Ia

éptima de 22 °C.

Fernandez (2000), menciona que la coli}402ordesarrolla preferentemente en

Iugares frescos y humedos, pero se produce en una gran variedad de

climas. La coli}402ores una hortaliza de clima fresco y templado, con

bastante humedad, pero bajo ciertas condiciones se dan en climas que

tienden a ser célidos. Aunque Ia coli}402ores mas exigente al frio, ya se han

creado ciertas variedades que toleran temperaturas relativamente célidas.

El promedio mensual éptimo de temperatura para la coli}402ores de 15 a

18 °C, con méxima media de 23 °C y minima promedio de 5 °C para el
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mejor crecimiento y calidad. La temperatura éptima del suelo para la

germinacién de la semilla es de 26 a 30 °C, a cuyas temperaturas

nonnalmente germina y aparece Ia pléntula de la tierra en 3 o 4 dias, a

temperaturas menores tarda més tiempo.

Las variedades y su ciclo se cultivan en relacion con las posibles heladas

donde se presenten. En estos casos se utilizarén variedades cuyas hojas

arropen las pellas cuando alcancen su tama}401ode mercado, debiendo

cosecharlas antes de que las hojas se abran y dejen de proteger Ia pella

que pueden ser danadas por las heladas.

1.7.2 Suelo

Maroto (2000), menciona que la coli}402ores més exigente en cuanto al

suelo que los restantes cultivos de su especie, necesitando suelos con

buena fertilidad y con gran aporte de nitrégeno y de agua. Tiene

preferencia por suelos porosos, no encharcados, pero que al mismo

tiempo tengan capacidad de retener Ia humedad del suelo. El pH éptimo

esté alrededor de 6.5 a 7; en suelos més alcalinos desarrolla estados

carenciales. Frecuentemente los suelos tienen un pH elevado, por tanto

se recomienda la aplicar de abonos que no ejerzan un efecto alcalinizante

sobre el suelo.

Los abonos estabilizados no solo no aumentan el pH del suelo, sino que

lo pueden bajar 2 o més unidades en el entorno inmediato de las raices,

siendo su efecto tanto més pronunciado cuanto més alto sea el pH.

Seg}401nThompson (1974), la coli}402orse desarrolla bien a un pH de 5.5 a

6.8, son poco tolerantes a la mucha acidez y pueden crecer incluso a un
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pH de 7.6 si no hay de}401cienciade a|gL�031melemento esencial. La coli}402ores

propensa a mostrar de}401cienciade boro cuando Ia reaccién del suelo esta

cerca del punto neutral (pH 7); en suelos muy écidos, al contrario, pueden

ocurrir sintomas de de}401cienciasde magnesio, elemento que la coli}402or

requiere en abundancia.

1.8 PARTICULARIDADES DEL CULTIVO

1.8.1 Almacigo

Casseres (1980), menciona que la coli}402ores tipicamente de trasplante,

y generalmente se producen plantulas en semilleros para establecer las

siembras. Sin embargo, se pueden hacer siembras directas cuando el

érea, las condiciones de la tierra y otros factores Io hacen factible. Para la

produccién de plantulas se hacen semilleros al aire libre en surcos o bien

en eras especialmente preparadas. Es conveniente adicionar al suelo 3Kg

de estiércol por metro cuadrado y de 20 a 30gr. de sulfato de amonio,

superfosfato y sulfato de potasio. Se debe de practicar esta siembra en

lineas distanciadas a 10cm y a una profundidad de 1 a 2cm. Si en los

almacigos sembrados al voleo Ias plantas se encuentran muy tupidas

deben de ralearse, a }401nde que crezcan sanas y fuertes; pues una

excesiva densidad de plantas en el almacigo, provocaré plantas muy

delgadas y débiles que en terreno de}401nitivose vuelven mas tardias para

la formacién de la cabeza. Los riegos deben de suspenderse antes de

iniciarse el trasplante para que la planta se fortalezca. '=

Egg
352
§ 2'
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1.8.2 Preparacién del terreno

Beingolea y Camasca (1987), mencionan que el criterio que mas in}402uye

para iniciar el trabajo de preparacién del terreno es la humedad del suelo

Io cual no debe de estar ni demasiado h}401medoque favorece Ia fonnacién

de terrones grandes, ni seco por que da Iugar a un suelo demasiado

pulverizado. El movimiento de suelo consiste nonnalmente en aradura y

pasaje de rastras, hasta conseguir un terreno mullido y nivelado, que Ie

provea a la semilla una cama suelta y h}402meda,ademés de que pennita

desarrollar las condiciones fisicas adecuadas del suelo, asi como

también eliminar las malezas, huevos, pupas, Iarvas de los insectos y

proporcionar al terreno una pendiente para facilitar el riego.

(www.infoagro.com), indica que se debe iniciar las labores con un riego

pesado, Ilamado de inundacién o machaco. Luego de un tiempo prudente

realizar Ia nivelacién del terreno, especialmente donde se realice riego por

surcos, para asi evitar encharcamientos y poder realizar riegos uniformes.

Posteriormente se realiza un subsolado con reparto de estiércol y

abonado de fondo para facilitar el desarrollo radicular del cultivo. Luego

realizar una labor de desmenuzamiento del suelo con un pase de

fresadora. Se recomienda aplicar un herbicida de preemergencia contra

malas hierbas anuales como oxi}402uorfen24%, presentado como

concentrado emulsionable a una dosis de 1-2 I/ha, posterionnente

realizar el trazado de los surcos a un distanciamiento de 0.70m para

' cultivares peque}401oscomo Snow Ball y de 0.90 m para cultivares de

mayor desarrollo como "Crio||a cante}401a".Una buena preparacién del
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terreno incluye la utilizacion de materia organica. En zonas de escasa

disponibilidad de estiércol se puede aplicar estiércol en forma localizada,

a lo largo de los surcos y Iuego taparlos, dejando el estiércol debajo de la

Iinea de siembra.

1.8.3 Trasplante y distanciamiento

Tiscornia (1989), menciona que se necesitan de 4 a 6 semanas para

producir plantulas de tama}401oadecuado para el trasplante, el cual estaré

listo cuando se observe plantulas con un tallo fuerte y poco }402exible,4

hojas completamente desarrolladas, que los brotes no estén da}401adosy un

tama}401oentre 8-10 cm. En este cultivo no es conveniente retrasar el

trasplante ya que pléntulas demasiado viejas no Ilegarén a formar cabeza.

(www.infoagro.com), indica que el trasplante se hace sobre suelo

h}402medo,después de un riego de ense}401ocon una sola hilera de plantas

por surco y en la costilla del surco. Es frecuente el uso de herbicidas de

preemergencia aplicado antes del trasplante. El distanciamiento entre

plantas es de 0.4 m para cultivares de menor tama}401ocomo SnowBal| y de

O.50�0240.60 para cultivares tardios y de mayor desarrollo como "Crio|Ia

cante}401a".En la etapa posterior al trasplante los riegos deben de ser

frecuentes, hasta observar la presencia de hojas nuevas en el brote. Las

fechas de plantacion in}402uyenen el peso medio de los frutos, dependiendo

de los ciclos: en los ciclos mas cortos, Ias primeras fechas dan pesos algo

mayores que en las Liltimas, ocurriendo al contrario en los ciclos mas

tardios. En los cultivares tardios, Ia variacién de fechas de plantacion

permite una recoleccién escalonada dentro de cada cultivar.
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1.8.4 Riego

(www.infoagro.com), Ia coli}402ordemanda un poco més de agua que el

brécoli, debido a que su ciclo de cultivo es més largo, se suelen apiicar de

8-14 riegos con una frecuencia semanal. Dada Ia sensibilidad de la coli}402or

al encharcamiento no es recomendable aplicar riegos hasta pasados unas

2 6 3 semanas tras la plantacién (depende de las condiciones climéticas),

es decir, en cultivos intensivos con fertirrigacién seré conveniente aplicar

un abonado de fondo que proporcione el abono a la planta sin necesidad

de iniciar los riegos.

En suelos pesados se recomienda dar 5 riegos por ciclo y en suelos

Iigeros se recomiendan 10 riegos por ciclo.

En sistema de riego por surcos, se suelen separar Ias hileras entre 0.5-0.8

m. ajustando la separacién entre plantas hasta obtener Ia densidad

requerida. En sistema de riego por goteo se suelen emplear bancos

distanciados entre 1-1.4 m. realizando Ia plantacién al tresbolillo. La

coli}402ores un cultivo medianamente sensible a la salinidad del agua de

riego. Por ello es recomendable la aplicacién de abono que no incremente

Ia salinidad del agua de riego y del suelo.

Fernéndez (2000), menciona que la coli}402orrequiere de riegos frecuentes

a lo largo de todas las fases del cultivo: en el trasplante, Iuego del cambio

de surco, después de cada aplicacién de fertilizante y durante el periodo

de "maduracién" o llenado de la cabeza. En variedades precoces suelen

aplicar de 8-14 riegos con una frecuencia semanal; en suelos pesados se

recomienda dar 5 riegos por ciclo. En condiciones de clima caluroso, los

19



riegos frecuentes son necesarios para alcanzar un buen tama}401odel

producto comercial. La coli}402ores un cultivo medianamente sensible a la

salinidad del agua de riego. Por ello es recomendable Ia aplicacién de

abono que no incremente la salinidad del agua de riego y del suelo.

1.8.5 Abonado y

(www.infoagro.com), reporta que el cultivo de coli}402orrequiere de los

siguientes elementos para poder crecer y desarrollar adecuadamente:

Nitrégenoz se trata de un cultivo évido de nitrégeno, principalmente en los

primeros 2/3 del ciclo vegetativo. La aplicacién de nitrégeno en forma de

nitrégeno estabilizado reduce la concentracién de nitratos en hojas y pella

entre un 10-20%. Por ello los abonos estabilizados son especialmente

adecuadas en el cultivo de la coli}402or.

Fésforoz no debe excederse en su abonado, pues favorece Ia subida de

}402or.

Potasio: el potasio es muy importante para obtener una cosecha de

calidad. Ademas con}401ereresistencia a condiciones ambientales adversas

(heladas, sequia) y ataque de enfennedades. La carencia de potasio

provoca un acortamiento de los entrenudos y pigmentacién violécea en

los nervios de las hojas.

Maroto (2000), mani}401estaque la coli}402orposee altos requerimientos en

boro en cantidades superiores a 0.5ppm en suelos, por lo que en

detenninados circunstancias pueden ser convenientes Ia aportacién del

bérax en el abono de fondo; resulta curioso Ias altas exigencias de la

coii}402oren calcio y azufre entre los elementos mayores, asi como en
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manganese, entre los micro elementos, en suelos écidos resulta frecuente

la aportacién de molibdeno.

Montes y Holle (1982), recomienda aplicar estiércol 10 a 20 Tmlha en el

momento de preparacién del terreno 0 en bandas en el momento del

aporque. Asimismo, se}401alaque para realizar un abonamiento adecuado

es recomendable realizar el anélisis del suelo. También se}401alaque una

cosecha de 20 t/ha de cabezas de coli}402orextrae del suelo 72kg de N,

24kg de P205, 50kg de K20, 14kg de CaO y 9kg de MgO. Asimismo

Ibé}401ezy Aguirre (1983), indican que- una cosecha de 50 t/ha de cabezas

de coli}402orextrae del suelo 199kg de N, 80kg de P205 y 250kg de K20.

1.8.6 Deshierbo

Tiscornia (1989), menciona que esta operacién tiene una in}402uencia

importante sobre el buen desarrollo del cultivo, ya que con ella se

consigue simulténeamentez

Destruir Ias malezas que impiden el buen desarrollo de las plantas

cultivadas, por quitarles Ias sales minerales del suelo, humedad, la luz y el

espacio que necesitan sus raices para expandirse Iibremente.

Destruir el acostre de la tierra y con ello conservar mejor la humedad del

suelo para impedir una excesiva evaporacién; al mismo tiempo el aire

podré penetrar Iibremente en el interior de la tierra para regir los

importantes fenémenos biolégicos y quimicos que se producen.

Helfgolt (1986), a}401rmaque la presencia de malezas pese al n}402merode

deshierbo practicados, se debe a la germinacién desuniforme de las
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malezas permitiendo Ia sucesién de més de una germinacién dentro del

ciclo vegetativo.

Beingolea (1991), de}401nelos deshierbos como précticas culturales muy

importantes que permiten controlar Ias malezas; menciona que en el

cultivo de col asi como en otros cultivos de corto periodo vegetativo, un

solo deshierbo es més que su}401ciente,ya que demostré que el n}402merode

deshierbos no in}402uyeen el rendimiento del cultivo fuera de su época

critica, obteniendo mayores rendimientos con tratamientos con un solo

deshierbo en la fe

Casseres (1980), menciona que el cultivo debe mantenerse limpio de

malas hierbas hasta el inicio de la cosecha o por lo menos el primer tercio

del ciclo vegetativo, por tanto, se controlarén las malas hierbas con

herbicidas selectivos empleados en pretrasplante o postrasplante del

cultivo ylo a través de escardas mecénicas con el cambio de surco y

aporcado a los 15 y 40 dias del trasplante donde Ias malezas son

enterradas con la remocién del suelo. Los siguientes deshierbos se

realizan en forma manual. También se puede combinar el empleo de

herbicidas Iocalizados en el lomo del surco y aporcados en el vacio con

aperos adecuados.

1.8.7 Labores especiales

Fernéndez(2000), reporta Ias siguientes labores especiales para este

cultivo:

Cambio de surco: Se realiza a los 20 - 25 dias después del trasplante,

con paso de cultivadora y cajén surcador con la }401nalidadde que las
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plantas queden hacia el centro del camellén, dar un mejor soporte a la

planta y alejar el surco de riego del tallo de la planta. En esta operacién

también se realiza la primera aplicacién del fertilizante y sirve ademés

como control de malezas.

Blanqueado: Se realiza cuando la cabeza se empieza a fonnar (muestra

de 2 a 3 pulgadas de pulpa cremosa en el punto de crecimiento) para

evitar que la exposicién a la luz cause quemaduras de sol y para prévenir

que la cabeza se ponga amarillenta y desarrolle un sabor desagradable.

Se suele arrancar Ias hojas basales y colocarlas sobre la cabeza o

amarrando por encima las hojas externas, juntas sobre el centro de la

planta. Existen variedades Auto Blanqueadores, son Ilamados asi por su

tendencia natural a enrollar sus hojas sobre la cabeza. Bajo condiciones

frias, estas variedades blanquean muy bien y no es necesario amarrarlas.

1.8.8 Aporque

Montes y Holle (1982), man'r}401estaque el aporque se realiza a los 25 dias

después del trasplante. El aporque cumple Ia funcién de control de las

malezas, incorporar los fertilizantes, airear el suelo y darle estabilidad a la

planta, ademés de alejar el agua de riego del pie de la planta.

1.8.9 Cosecha

Casseres (1980), menciona que bajo condiciones de crecimiento

apropiado, Ia masa de la cabeza de la coli}402ordesarrolla rapidamente.

Creciendo de 5 a 8 pulgadas de diametro, dependiendo del cultivar y esta

Iista para cosechar entre 7 a 10 dias después que el blanqueo inicia. Las

cabezas maduras deben ser compactas, }401rmesy blancas. Cuando
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coseche, Ias cabezas deben ser cortadas del tallo principal dejando unas

cuantas hojas verdes externas pegadas a la cabeza para que act}402ena

manera de proteccién mecénica, ademés de protegerlas de la luz directa,

evitando asi un cambio no deseable de su color. Se debe de cortar Ias

cabezas antes que sobre maduren y desarrollen una apariencia éspera.

Una vez que los }402oretesindividuales pueden ser vistos, la calidad se

deteriora répidamente. Debido a la desunifonnidad de la maduracién, la

cosecha puede durar varias semanas, dependiendo del cultivar y la

super}401ciesembrada.

1 .8.10 Postcosecha

(wvvw.infoagro.com),

calidad: Una pella }401nney compacta de color blanco a blanco-cremoso

rodeadas por una corona de hojas verdes, turgentes y bien conadas, son

caracteristicas de calidad. Entre los indices de calidad se encuentran el

tama}401o,Ia ausencia de amarillamiento debido a la exposicién al sol, la

ausencia de defectos debidos al manejo y pudriciones y la ausencia de

granulosidad.

Temperatura éptimaz A 0 °C, 95-98% H.R. generalmente no se

recomienda el almaoenamiento de la coli}402orpor més de 3 semanas para

una buena calidad visual y sensorial. La marchitez, el pardeamiento, el

amarillamiento de hojas y las pudriciones tienden a incrementarse en

almacenajes de més de 3-4 semanas 0 a temperaturas mayores a las

recomendadas.
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Efectos de las atmésferas controladas: Las atmésferas controladas o

modi}401cadasusualmente ofrecen un bene}401ciomoderado a bajo para la

coli}402or.Da}401opor bajo 0; (<2%) 0 elevado CO2 (>5%) puede no

expresarse visualmente y volverse evidente después de la coccién,

cuando las in}402orescenciasse vuelven griséceas, extremadamente

blandas y emiten un fuerte olor. Niveles altos de CO2 (>10%) inducen este

da}401oa las 48 horas. Un nivel bajo de 02 combinado con niveles

Ievemente elevados de CO2 (3-5%) atrasan el amarillamiento de las hojas

y el comienzo del pardeamiento de las in}402orescenciasdurante algunos

dias.

Fisiopatias: El da}401opor congelamiento puede iniciarse a -0.8oC. Los

sintomas incluyen in}402orescenciasgriséceas y con zonas acuosas,

generalmente acompa}401adocon hojas marchitas 0 con zonas

acuosas, Las in}402orescenciasse tornan color café y gelatinoso en

apariencia, seguido de un ataque bacteriano y pudriciones blandas.

Da}401o}401sico:La recoleccién debe realizarse con extremo cuidado para

prevenir da}401osa las in}402orescencias,pues son elevadamente sensibles.

La col'r}402ornunca debe ser manipulada por la parte de las in}402orescencias

de la cabeza. Tampoco se deberia permitir que ruede 0 se arrastre a

través de cintas transportadoras, mesas u otra super}401ciede trabajo. Las

magulladuras son bastante comunes y provocan a un rapido

pardeamiento y pudriciones cuando no se toman las medidas adecuadas

tanto en la recoleccién como en la manipulacién. �030
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Desérdenes patolégicos: Las enfermedades son una fuente importante

de pérdidas de postcosecha, especialmente en combinacién con un

manejo descuidado y un control de}401cientede la temperatura. Numerosas

bacterias y hongos patégenos pueden causar pérdidas de postcosecha

durante el transporte y almacenamiento. Pudriciones bacterianas blandas

(principalmente En/vinia y Pseudomonas), manchas negras (Altemaria

altemata), moho Gris (Botrytis cinerea) y pudricién por Cladosporium son

patologias comunes.

1.9 PLAGAS Y ENFERMEDADES

(www.infoagro.com), menciona que las principales plagas y

enfermedades presentes en el cultivo de coli}402orson:

1.9.1 Plagas

a. Polillas (Plutella xylostella, Hellula undalis). Las Iarvas de ambas

especies tienen aproximadamente 1 cm. de Iongitud. La mariposa es

de color gris, de hébitos crepusculares y nocturnos, pennaneciendo

oculta y resguardada durante el dia bajo Ias hojas. Al comienzo de la

fase larvaria roen el tejido foliar, pero al crecer tiene predileccién por

los brotes tiernos e in}402orescencias.

b. Orugas (Pieris brassicae, Mamestra brassicae). La Pieris brassicae

son mariposas de color blanco con manchas negras en las alas. En

primavera aparecen Ias Iarvas de color gris que devoran Ias hojas de

la coli}402or.Suelen tener varias generaciones al a}401o.Mamestra

brassicae es una mariposa de costumbres nocturnas; sus Iarvas se
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alimentan de las hojas més tiernas de la coli}402or,presentando solo

una generacién anual.

c. Pulgén Ceroso de las Cruciferas (Brevicoryne brassicae). Son de

color gris verdoso, con la particularidad de la secrecién cerosa

blanquecina. Sus ataques se mani}401estanen éreas muy concretas y

limitadas, iniciando la colonizacién en las hojas més jévenes. Si el

ataque es muy intenso puede dar Iugar a la muerte de las plantas.

1.9.2 Enfermedades

a. Potra o hernia de la col (Plasmodiophora brassicae)- Este hongo asi

. como a la coli}402or,ataca a muchas otras cruciferas, siendo una

enfermedad sin tratamiento e}401caz,porque }401nicamenteconviene

prevenir o cuando aparece, impedir su extensién. La acidez del suelo

favorece su propagacién.

b. Botritis (Botrytis cinerea) Es el causante de la pudricién de los

tejidos, desarrolléndose siempre en condiciones de elevada humedad.

El ataque puede resultar grave si en el suelo hubo cultivo

anterionnente infectado por esta misma enfennedad. Los ataques

suelen presentarse tanto en hojas como en el cuello y pellas de las

plantas, presentando siempre su micelio caracteristico de color gris-

ceniza.

c. Bacteriosis de la coli}402or(Pseudomonas, En/vinia camtovora,

Xanthomonas campestris). Las podredumbres bactevrianas se

mani}401estanen forma de peque}401asmanchas incoloras que palidecen

répidamente hasta cubrir toda la pella, aunque suelen quedar
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circunscritas a un }402oretede la misma. La colonizacién por parte de las

bacterias }401topatégenasva acompa}401adapor la proliferacién de

bacterias sapré}401tasque potencian los sintomas de la alteracién. La

bacteriosis suele aparecer en periodos de elevada humedad y suaves

temperaturas.

1.10 DE LAS MALEZAS

1.10.1Concepto

La palabra maleza se deriva del Iatin "malitia" que se traduce como

"ma|dad". Se de}401neIa maleza en el sentido agronémico como "todas

aquellas plantas que compiten con los cultivos y reducen tanto los

rendimientos como la calidad de la cosecha, obstaculizando ademés la

recoleccién de la misma". Tambien las de}401necomo "plantas que

inter}401erennegativamente con los objetivos o necesidades del hombre".

(Institute Colombiano Agropecuario, 1973). Fernéndez (2000), ha se}401alado

"ma|eza" como " aquellas plantas que, en un momento o Iugar dado y en

un n}402merodeterminado, resultan molestas, perjudiciales o indeseables en

los cultivos 0 en cualquier otra érea o actividad realizada por el hombre".

Pujadas y Heméndez (1988), mencionado por Garcia y Fernéndez

(1991), se}401alanque maleza �034sonplantas que crecen siempre 0 en forma

predominante en situaciones marcadamente alteradas por el hombre y

que resulta no deseable por él en un Iugar y momento determinado".
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1.10.2CIasi}401caci6nde las malezas

Garcia y Fernandez (1991), menciona que las malezas se pueden

clasi}401caren gran diversidad de formas, las cuales dependen del interés

particular de la persona en un momento dado.

a. Clasi}401caciénboténica

Las unidades bésicas son: género, especie y familia, las cuales a su

vez se agrupan en érdenes, clases y divisiones; estas diferentes

categorias, si se quiere abstractas, sitdan una planta en distintos

niveles dentro del marco de la clasifrcacién taxonémica. A manera de

ejemplo se ubica taxonémicamente al corocillo (Cyperus rotundus), asi:

género Cyperus especie rotundus familia Cyperaceae; subclase

Monocotiledénea; clase Angiosperma; divisién Traqueo}401ta.

b. Clasi}401caciénpor ciclo de vida

Anuales: cuando las malezas cumplen su ciclo de vida en menos de

un a}401o,son de répido crecimiento y se propagan, principalmente, por

semilla sexual. Ejemplo: la pira o bledo (Amaranthus dubius).

Bianuales: plantas que para completar su ciclo requieren nonnalmente

dos a}401os,el primer a}401ocoinciden con su desarrollo vegetativo y el

segundo a}401ocon su fase de }402oraciény produccién de semillas.

Perennes: plantas que viven mas de un a}401o,se pueden propagar tanto

por semilla de origen sexual como por propégulos vegetativas

(asexual), siendo esta }402ltima,Ia fonna principal de dispersién; por

ejemplo Sorghum halepense.
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Semiperenne o perennes obligadas: algunas especies de las

familias. Malvaceae y Sterculiaceae conocidas con el nombre vulgar de

escoba, asi como la Cassia occidentalis, pueden considerérseles

anuales o perennes, de acuerdo con las condiciones ambientales,

particularmente de pluviosidad, y al manejo del cultivo, seg}402nel grado

de preparacién mecénica de la tierra. Su reproduccién es por semilla

sexual, son de porte bajo y, en caso de existir Ia humedad minima

necesaria, pueden vivir un a}401oo més.

Parésitas: las especies de las plantas parésitas suelen tener unos

ciclos biolégicos perfectamente sincronizados con las de las plantas

huéspedes ya que dependen de ellas para su supervivencia.

c. Clasi}401caciénpor hébito de crecimiento

Rastreras: son plantas cuyos tallos crecen tendidos sobre la super}401cie

del suelo; entre ellas existen dos variantes: las que emiten raices

principalmente en los nudos, como son los tallos estoloniferos del

Cynodén dactylon y cuyos tallos rastreros no emiten raices, como

hierba de pasmo (Kallstroemia méxima).

Erectas: son plantas con tallos ortotrépicos 0 de crecimiento erecto.

Trepadoras o volubles: se agrupan aqui las plantas con tallo de

crecimiento oblicuo, capaces de trepar sobre las plantas de cultivo,

como la batatilla (Ipomoea tiliacea). Estas plantas inter}401erencon el

cultivo, no sélo por competir con él, sino porque di}401cultanIa recoleccién

de la cosecha.
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d. Clasi}401caciénpor requerimientos hidricos

Hidréfitas: altos requerimientos de agua.

Mesé}401tas:intermedios requerimientos de agua.

Xeré}401tas:plantas adaptadas a condiciones de sequia 0 de clima seco.

Higré}401tas:plantas que requieren alta humedad atmosférica.

e. Clasi}401caciénpor requerimientos Iuminicos

Helié}401tas:altos requerimientos de luz.

' Escié}401tas:bajos requerimientos Iuminicos.

Hemiescié}401tas:con requerimientos intermedios de luz.

f. Clasi}401caciénpor requerimientos térmicos

Macrotérmicas: de tierras calientes por encima de 20°C.

Macromesoténnicas: tierras templadas, de 10 a 20°C de temperatura.

Mesomicrotérmicas: de tierra fria, entre 5 y 10°C de temperatura.

g. Clasi}401caciénpor la composicién quimica del sustrato

Halé}401tas:alto contenido de sal.

Calcicolas: alto contenido de calcio.

Acidé}401tas:alta acidez

1.10.3Caracteristicas biolégicas de las malezas

Garcia y Fernéndez (1991), menciona que de las casi 250 000 especies

vegetales existentes en todo el mundo, aproximadamente 8 000

especies (un 3% del total) se suelen comportar como mala hierba Ias

cuales son capaces de invadir nuevos hébitats, de persistir en ellos a

pesar de las numerosas y variadas alteraciones introducidas por el

hombre y de competir en fonna ventajosa con las plantas cultivadas.
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Las caracteristicas de las malas hierbas que favorecen la invasién y

persistencia en los campos de cultivo son:

Fécil Dispersién. Las semillas de muchas malezas a veces tienen formas

y tama}401ossimilares a las de las semillas de los cultivos con los que

conviven. Este es el caso de Avena sterilis en el cultivo de cebada. En

estos casos, Ia separacién entre las dos semillas es dificil. En otros casos,

Ias semillas poseen estructuras que les permite dispersarse con el viento

o trasladarse adheridas en los pelos de los animales, o }402otaro ser

arrastradas en el agua y asi dispersarse con las aguas de lluvia o riego.

Capacidad de Persistencia. Esta capacidad Ie viene dada por los

siguientes atributos:

Elevada produccién de semillas.

Largo periodo de viabilidad. �031

Germinacién escalonada.

Plasticidad }401siolégica.

Capacidad de competencia. Las malas hierbas para competir con los

cultivos por los recursos existentes en el medio (agua, luz, nutrientes),

desarrollaron a lo largo de su evolucién una serie de estrategias que les

penniten sobrevivir, o incluso dominar en estas situaciones:

Elevada densidad.

Nascencia sincronizada con el cultivo.

Morfologia y }401siologiay capacidad de rebrote.
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1.10.4E|ementos de competencia

Cerna (1994), mani}401estaque los da}401osde las malezas en la calidad y

cantidad de las cosechas se deben a los efectos de competencia. Esta

competencia es principalmente por agua, luz, nutrientes y espacio, y en

menor signi}401caciénpor biéxido de carbono y organismos simbiéticos.

a. competencia por agua. La intensidad de competencia por agua varia

con la naturaleza de cada cultivo. En los campos donde hay

de}401cienciade agua, los cultivos aparecen marchitos y no asi varias '

malezas presentes; Tanto en cultivos como en malezas hay plantas

e}401cientes,Ias cuales requieren menos agua (cerca de la mitad) de la

cantidad requerida por las plantas no e}401cientesdebido a que hacen

mejor uso de agua. Los efectos de competencia por agua se pueden

contrarrestar mediante riegos, de modo que las malezas y cultivo

encuentran su}401cientecantidad de agua. En escasez hidrica Ias

malezas son més e}401cientesen el uso del agua, Io cua| les permite

ventaja en el crecimiento y desarrollo. La competencia se incrementa

con la mayor super}401ciede cobertura vegetal de las malezas

ocasionando pérdidas por evaporacién y absorcién hidrica del suelo.

Asimismo las malezas herbéceas poseen mayor capacidad absorcién

de agua en etapas jévenes que en fases de reproduccién.

b. competencia por luz. Este elemento es critico en la competencia en

fases tempranas de los cultivos, principalmente para aquellas que

presentan un crecimiento inicial lento. El efecto competitivo se debe a
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que las malezas obstruyen el paso de la luz hacia las plantas

cultivadas reduciendo asi Ia absorcién de energia para la fotosintesis.

c. competencia por nutrientes. En cada Iocalidad se presentan

especies de malezas que poseen mayor capacidad de absorcién y

acumulacién nutricional que los cultivos. En general las fertilizaciones

aumentan la e}401cienciatanto del cultivo como de las malezas al perrnitir

un sistema radicular mejor desarrollado para alcanzar niveles més

profundos del suelo, donde haya més agua y nutrientes. Es por esto

que los fertilizantes deben aplicarse en forma localizado y

oportunamente.

d. competencia por espacio. El térrnino espacio implica el espacio

subterréneo y aéreo. Muchas malezas gerrninan y crecen més répido

que el cultivo tal como suoede en la ca}401ade azucar, en que la

rami}402cacién,profundizacién y extensién lateral de las raices, asi como

el brotamiento caulinar disminuyen signi}401cativamenteante

infestaciones de malezas en la zona humeda de los surcos; Iuego con

los posteriores riegos, Ias infestaciones llegan hasta los camellones,

lo cual signi}401caque el espacio critico abarca toda la érea cultivada del

cultivo. En plantaciones palto de mas de 8 a}401osde edad el espacio

critico esté en la zona anillada de riego, hacia fuera y adentro de la

proyeccién de la copa esto implica que infestaciones en la zona central

al pie de la planta no tienen efectos de competencia signi}401cativa.

' e. competencia en C0; La produccién vegetativa y reproductiva de las

plantas en funcién de la asimilacién del carbono en el proceso
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fotosintético y por lo tanto la capacidad de retirar CO2 del aire es un

factor de competencia entre las plantas. Las malezas que tienen alta

capacidad fotosintética constituyen las especies e}401cientes.Los niveles

altos de CO2 y bajos de oxigeno pueden restringir y modi}401carel

crecimiento y la persistencia de las plantas en determinados nichos

macro climatolégicos. La asimilacién de CO2 esta en funcién de la

intensidad Iuminosa, de la temperatura, del oxigeno y de la

fotorrespiracién. Las malezas e}401cientesen la }401jaciéndel CO2

pettenecen al grupo C4 y son: Amaranthus hybn'dus, Amaranthus

spinosus, Portulaca oleracea, Cypems rotundus, Cyperus esculentus,

Cynodon dactylon, Setaria geniculata, Panicum pupurascens,

Echinocloa crusgalli, Echinocloa colonum, Digitaria sanguinalis,

Sorghum halepense, Eragrostis ciliaris y Paspalum distichum.

1.10.5Perjuicios causados por las malezas

Garcia y Fernandez (1991), menciona que los da}401osoriginados por las

malezas son bastante mas importantes de lo que se piensa. Estas

pérdidas se deben a diversas causas:

a. Interferencia con las labores culturales y recoleccién.

Frecuentemente la presencia de malezas di}401cultala tarea de

recoleccién. El atraso se debe, a veces, a una posterior maduracién de

las malas hierbas con respecto al cultivo. Las di}401cultadesse derivan a

los atascos originados en los cilindros y cribas de las cosechadoras.

Estos atascos no solo provocan frecuentes paradas para su limpieza,
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sino que ademés suponen un mayor desgaste de los equipos y un

aumento en el n}402merode averias.

b. Reduccién en los rendimientos. Las malas hierbas reducen el

rendimiento de los cultivos al tratar de utilizar los recursos disponibles

en el medio (agua, luz, nutrientes y espacio) substrayéndoseles a los

cultivos, produciendo de esta manera como resultado una menor

cosecha.

c. Reduccién en el valor de los productos. En los cultivos infestados

por las malas hierbas, con frecuencia aparecen numerosas semillas y

restos vegetales junto con el producto cosechado. Dichas impurezas

no solo ocasionan un aumento en el contenido de humedad de la

cosecha, sino que ademés Ie pueden conferir un olor o sabor

indeseable. A veces, incluso algunas semillas de malezas poseen

contenidos elevados de sustancias toxicas y pueden hacer inservibles

o decrecer considerablemente el valor del producto recolectado.

d. lncremento de los costos de produccién. Como consecuencia de la

presencia de malas hierbas y de la necesidad de combatirlas, los

costos de produccién se ven incrementados en diversas fonnas. Por

un lado aparecen unos costes directos asociados al empleo de

herbicidas y labores suplementarios, ya sean escardas mecénicas

o manuales. Ademés, existen otros costes indirectos como

consecuencia del empleo de cultivos poco rentables en la rotacién, de

los retrasos en la fecha optima de siembra. Finalmente, los problemas

originados por las malezas a veces es necesario utilizar diversas
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précticas (de secado quimico, Iimpieza y secado de grano) que

a}401adenun gasto més en la produccién.

e. Hacen menos resistentes a los cultivos al ataque de insectos y

patégenos. Ocasionan da}401osdirectos al parasitar cultivos como

sucede con las angiospermas Cuspita sp., Psitacanthus sp.,

Ombanche sp. y Stn'ga hennonthica que crecen sobre tejidos de

hospederos como alfalfa y algodén. Ademés también incrementan el

efecto de encamado de ciertos cultivos y obstruyen y deterioran la

maquinaria agricola.

f. Evitan Ia instalacién de ciertos cultivos. En campos infestados con

Cyperus rotundus �034coquito�035y Spilanthes urens �034turremacho" no es

posible el cultivo de horlalizas ya sea porque estos cultivos no poseen

capacidad de competencia con estas malezas o por el elevado costo

en los métodos de eliminacién previa.

g. Hospederas de insectos da}401inos,patégenos y roedores. Las

malezas hospedan estas plagas que incrementan Ias poblaciones de

estos en los cultivos, ocasionéndoles serios problemas.

h. Llegan a afectar la salud del hombre y de los animales

domésticos. En campos donde se pastorea ganado 0 en éreas

dedicadas al cultivo de forrajes, existen malezas que pueden causar la

muerte de Ios animales o reducir Ia produccién de carne y calidad de

Ieche como sucede con la maleza Euphorbia hypericifolia �034|echera�035

que contiene sustancias téxicas.
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1.10.6Epoca critica de competencia

Helfgott (1986), sostiene que la época critica es aquella etapa de

crecimiento del cultivo en cua| Ia competencia de malezas causa una

mayor reduccién de los rendimientos. Esta época critica generalmente

coincide con la etapa en que la planta requiere la mayor cantidad de

nutrientes, agua, luz, anhidrido carbénico, para su adecuado desarrollo

vegetativo y productivo.

La National Academy of Sciences (1982), indica que el periodo minimo

en que el cultivo debe perrnaneoer sin malezas para obtener una buena

produccién depende de factores como: ciclo vegetativo, habito de

crecimiento, sistema de cultivo, tipos de malezas, condicion de humedad

y fertiiizacién del suelo.

1.11 DE RASTROJOS

1 .11.1Concepto

Es el conjunto de restos de tallos y hojas que quedan en el terreno tras

cortar un cultivo, a menudo confunden rastrojo con restos de poco valor,

sin embargo el rastrojo es un recurso muy bueno para proteger el suelo

del impacto de la precipitacién erosiva y la consiguiente escorrentia.

1.11.2Efectos del acolchado del suelo (MULCHING)

Ibarra (1997), menciona que los factores sobre los que ejerce Ia mayor

in}402uenciacon esta técnica son: control de malezas, humedad del suelo,

temperatura del suelo, estructura fisica del suelo, fertilizacién, actividad

microbiana. Una de las tendencias en los }402itimostiempos es la labranza
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minima, que consiste en remover el suelo Io menos posible, por lo que es

importante conooer el efecto del control de las malezas con el uso de

coberturas orgénicas e inorgénicas, que ademés de reducir el crecimiento

de las plantas adventicias mantiene Ia humedad del suelo. En trabajos de

investigacion realizadas en el Centro Experimental de Canaén-Ayacucho,

el uso de rastrojos, especialmente en cultivos horticolas como brécoli, col

y arveja han reportado rendimientos satisfactorios.

1.11.3Acci6n del acolchado sobre el control de malezas

El acolchado del suelo con polietileno negro ayuda a eliminar casi Ia

totalidad de las malezas, excepto algunas como el �034coquil|o"(Cyperus

rotundus L). Este efecto herbicida de pléstico negro se debe a su

impenneabilidad a la luz, que impide la actividad }401siolégicade las

malezas. Asimismo, con esta préctica se evita el uso frecuente de

herbicidas comunes, que penniten el crecimiento exuberante de malezas

no selectivas a los mismos.

1.11.4Acci6n del acolchado sobre la humedad del suelo

La cantidad de agua debajo de la cubierta es generalmente superior a la

del suelo desnudo, salvo en el momento inmediatamente posterior a una

lluvia. La mayor permeabilidad de agua es por percolacién, tanto en el

caso del agua de irrigacion como después de una lluvia abundante, ya

que con el acolchado se impide Ia evaporacién.

Una de las tendencias en los }402ltimostiempos es la labranza minima, que

consiste en remover el suelo Io menos posible, por lo que es importante

conocer el efecto del control de las malezas con el uso de coberturas
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orgénicas e inorgénicas, que ademés de reducir el crecimiento de las

plantas adventicias mantiene la humedad del suelo. En trabajos de

investigacién realizadas en el Centro Experimental de Canaén-Ayacucho,

el uso de rastrojos, especialmente en cultivos horticolas como brécoli, col

y arveja han reportado rendimientos satisfactorios.

1.11.5Bene}401ciosde la cobertura del suelo

Barber (2007), a}401rmaque el principio més importante en el manejo

sostenible de suelos es la cobertura del suelo que conlleva m}401ltiples

bene}401cios:

a. Reduce la erosién hidrica y eélica. Una cobertura sobre el suelo Io

protege de la fuerza de las gotas de lluvia y disminuye la separacién

de las particulas de los agregados de suelo, que es el primer paso en

el proceso de erosién hidrica. Existe evidencia que un 40% de

cobertura del suelo reduce las pérdidas de suelo a valores menores

de 10% de lo que ocurriria en el mismo suelo desnudo, si bien esto se

re}401eresélo a la erosién por salpicadura. Cuando la erosién es

causada por una combinacién de los procesoserosivos, como erosién

por salpicadura y erosién en surcos, es muy probable que se requiera

una cobertura més elevada del 40% para reducir Ias pérdidas de

suelo a sélo 10% de lo que ocurriria en el mismo suelo desnudo. En �031

pendientes muy inclinadas Ia Velocidad de la escorrentia aumentaré

con la pendiente, y también aumentaré la capacidad de transporte de

las particulas sueltas por la escorrentia. En esta situacién Ia cobertura

que esté en contactp con el suelo, es muy importante, més a}402nque la
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cobertura aérea; la cobertura de contacto no solamente disipa Ia

energia de las gotas de lluvia, sino que también reduce Ia velocidad

de la escorrentia, y consecuentemente las pérdidas de suelo por un

menor transporte de particulas. Investigaciones empiricas en El

Salvador han indicado que se requiere una cobertura de contacto de

aproximadamente 75% para tener "bajos" riesgos de erosién. Esta

cifra se aproxima al rango de 67-79% de cobertura de Kenia, que se

requiere para reducir las pérdidas de suelo a 10% de las que

ocurririan en el mismo suelo desnudo. La presencia de una cobertura

protectiva también reduce Ia erosion eélica al disminuir Ia velocidad

del viento sobre la super}401ciedel suelo.

b. Aumenta Ia in}401ltraciénde la lluvia. La proteccién del suelo debido a

la cobertura evita Ia forrnacién de costras y mantiene una mayor tasa

de in}401ltracion.

c. Reduce la pérdida de humedad por evaporacién. La combinacién

de mayor in}401ltraciény menor pérdida de humedad por evaporacién

resulta en mayor humedad disponible para el cultivo.

d. Baja la temperatura. La presencia de una cobertura disminuiré

sustancialmente la temperatura en los primeros 5 cm de profundidad

del suelo; en zonas o épocas donde las temperaturas son muy altas,

una cobertura tendra efectos bené}401cossobre la germinacion de las

semillas, Ia actividad biolégica, los procesos microbiolégicos y el

crecimiento inicial del cultivo. Temperaturas superiores a 40° C

inhiben Ia genninacién de las semillas de muchos cultivos, y
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temperaturas superiores a 28-30�034C a 5 cm de profundidad restringen

el crecimiento de las plantulas de muchos cultivos.

e. Mejora las condiciones de germinacién de las semillas. La mayor

humedad y las menores temperaturas crean mejores condiciones para

la germinacién de las semillas.

f. Aumenta el contenido de materia orgénica de la capa super}401cial.

El incremento en la acumulacién de materia orgénica en el suelo esté

directamente relacionado con la cantidad de residuos aplicados como

cobertura. El mayor incremento en el contenido de materia orgénica

se encuentra inicialmente en los primeros 15 mm de profundidad del

suelo bajo labranza cero, y con el paso del tiempo el contenido de

materia organica de los horizontes inferiores aumenta.

g. Estimula la actividad biolégica del suelo. Las mejores condiciones

de humedad y temperatura estimulan la actividad de los

microorganismos y de la fauna; la macrofauna también requiere la

presencia de una cobertura vegetal muena sobre la super}401ciepara su

alimentacién. Se ha demostrado |a�024granin}402uenciade la aplicacién de

cobertura orgénica sobre la cantidad de Iombrices en una parcela de

maiz reporté una relacién linear entre la actividad de las Iombrices y la

cantidad de cobertura aplicada.

h. Aumenta la porosidad del suelo. El incremento en la actividad de la

I macrofauna resulta en mayor porosidad y especialmente en la

macroporosidad que sirve como un control de circulacién para el

drenaje de gran parte de la lluvia. Esto resulta en menor lixiviacién de
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los nutrimentos del suelo més alejados de los macroporos. Otra

consecuencia de la mejor porosidad debido a la actividad de la

macrofauna es una mayor tasa de in}401ltracion.

i. Reduce el enmalezamiento. Por Io general una buena cobertura de

los rastrojos ayuda a reducir sensiblemente Ia emergencia de muchas

malezas; sin embargo, con cantidades insu}401cientesde cobertura

pueden ocurrir problemas de malezas, especialmente de algunas

especies. Los mecanismos para lograr una mayor cobertura son:

Dejar todos los residuos de los cultivos�031dentro de la parcela, no

quemarlos, no Ilevarlos fuera de la parcela y no pastorearlos o por lo

menos reducir el pastoreo al minimo; esto implica el cercamiento de

las parcelas para poder controlar Ia intensidad del pastoreo.

j. Reduce la escorrentia. Es importante establecer barreras

perrneables y paralelas al contorno que frenan Ia velocidad de la

escorrentia, creando asi condiciones mas favorables para su

in}401ltracién,como barreras vegetativas. El tipo de vegetacion de la

barrera, su forma de crecimiento, su densidad, el ancho de la barrera

vegetativa, el largo de la pendiente, su inclinacién, y la presencia de

rastrojos super}401cialesen la parcela, in}402uirénen la e}401caciade la

barrera vegetativa para reducir Ia escorrentia,

k. Mejora Ias condiciones de enraizamiento. En Io posible se deberia

utilizar una labranza conservacionista que no entierre los rastrojos ni

traiga los agregados grandes del subsuelo a la super}401cie.En este

caso el subsolador es mejor y mas conservacionista que el arado de
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discos 0 el arado de vertedera. El arado de cinceles se puede usar en

suelos que presentan una compactacién incipiente; en suelos bien

compactados se debe usar un subsolador.

I. Mejora la fertilidad quimica y la productividad. Aumentar los

niveles de materia orgénica, especialmente en los suelos arenosos de

baja fertilidad general, por medio de aplicaciones masivas de abonos

orgénicos y materiales de cobertura, la siembra de leguminosas, los

cultivos de cobertura, los cultivos intercalados, los cultivos de relevo,

Ias rotaciones der cultivos, mayores densidades de poblacién,

incrementa Ia fertilidad quimica y consecuentemente Ia productividad.

Es importante intentar la sustitucién al méximo del uso de fertilizantes

nitrogenados por la siembra de cultivos de leguminosas como cultivos

de rotacién, cultivos intercalados, cultivos de relevo y cultivos de

cobertura.

m. Reduce Ia contaminacién del suelo y del ambiente. AI aplicar el

manejo integrado de plagas y de malezas en Iugar de usar pesticidas

y reemplazar en lo posible el uso de pesticidas téxicos

preferentemente con pesticidas biolégicos o naturales reduce la

contaminacién del suelo y del ambiente. La cantidad de agua debajo

de la cubierta es generalmente superior a la del suelo desnudo, salvo

en el momento inmediatamente posterior a una lluvia. La mayor

permeabilidad de agua es por percolacién, tanto en el caso del agua

de irrigacién como después de una lluvia abundante, ya que con el

acolchado se impide Ia evaporacién.
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CAPiTU LO ll

MATERIALES Y METODOS

2.1 DEL TERRENO EXPERIMENTAL A

2.1.1 Ubicacién geogréfica

El presente trabajo de investigacién se realizé en el Centro Experimental

de Canaén, de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga;

ubicado geogré}401camentea 13° 08�031Latitud Sur y a 74° 32' Longitud Oeste,

a una altitud de 2750 msnm, del distrito de Mariscal Céceres, provincia de

Huamanga y departamento de Ayacucho.

2.1.2 Antecedentes del campo experimental

Anteriormente a la instalacién del presente trabajo de investigacién,

estuvo ocupado por el cultivo de cebolla (Allium cepa L.), sin aplicacién de

abonos. El terreno permanecié en descanso desde el mes agosto hasta

Ia tercera semana del mes de octubre, fecha en que se instalé el presente

trabajo de investigacién.
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2.1.3 Anélisis }401sicoquimico del suelo

Para Ia determinacién de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo,

se extrajo del campo experimental una muestra representativa de suelo

aproximadamente de 1 kg, tomada a una profundidad de 20 cm. Para su

respectivo anélisis se Ilevé la muestra al Iaboratorio de Suelos, Plantas y

Agua del Programa de Investigacién de Pastos y Ganaderia de la

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga; cuyo resultado se

muestra en el cuadro 2.1

Cuadro 2.1 Anélisis fisico - quimico del suelo del campo experimental.

(Canaan 2750 msnm)

T �030WedsT T ?
�024�030 M�024
+" W W A 7__WW% \

AN �030LISIS F SICO Hidrémetro de Bouyoucus

Arena (%) 43.0

Limo (%) 14.4

Arcilla (%) 37.6

Textura Arcillo arenoso

ANALISIS QUiMIco

pH H20 8.14 Potenciométrico (122.5) Moderadamente

I I�030
M.O (%) 1.39 Walkley y Black a °a '"°

, _ _ Pobre
N total (%) 0.06 Semi �024mIcroK]eldahl

P b
P Disponible (ppm) 15.3 Colorimetro Bray �024Kurtz I 0 re

M d�030
K Disponible (ppm) 39.7 Turbidimétrico Morgam P. e '0

bajo

Sobre la base de los resultados del anélisis fisico quimico del suelo

(cuadro 2.1) y la extraccién de nutrientes para un rendimiento de 50 t.ha'1:
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199 �02480 - 250 kg.ha�034de N, P205 y K20 (Camasca 1994), se calculé la

férmula de abonamiento, obteniéndose una dosis recomendada de 270-

220 - 155 kg.ha" de NPK. El experimento recibié 1.5 toneladas de guano

de isla, el anélisis quimico se reporta a continuacién cuadro 2.2.

2.1.4 Anélisis quimico del guano de isla

De igual manera, para la determinacién de las caracteristicas quimicas del

guano de isla. se tomé una muestra representativa de la misma, para

Iuego realizar el respectivo analisis en el Laboratorio de Suelos, Plantas y

Agua �034NicolésRoulet�035del Programa de lnvestigacién de Pastos y

Ganaderia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga,

�031 cuyo resultado se muestra en el cuadro 2.2.

Cuadro 2.2: Anélisis quimico del guano de isla

pH 7.30 Moderado alcalino

Nitrégeno 2.45 Medio

Fésforo P205 2.89 Bajo

2.2 DATOS cLIMATIcos

En el cuadro 2.3 se encuentra los datos climaticos obtenido de la Estacién

Meteorolégica de Canaan (SENAMHI) del Gobierno Regional de

Ayacucho correspondiente a la campa}401a2010 �0242011, fecha en la que se

condujo el presente trabajo de investigacién.
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Fernéndez (2000), mani}401estaque el promedio mensual éptimo de

temperatura para la coli}402ores de 15 a 18 °C, con méxima de 23 �034Cy

minima de 5 °C, y requiere riegos frecuentes de 8 a 14 riegos con una

frecuencia semanal dependiendo de las caracteristicas del suelo,

Casseres, (1980), mani}401estaque la coli}402ores sensible al frio 0 °C,

afectando ademés las altas temperaturas mayores de 26 °C, concluyendo

que la temperatura éptima para la coli}402oroscila entre 15.5 �02421.5 �034Cde

dia y 12.5 -15.5 �030Cdurante la noche.

En el cuadro 2.3, se observa que el promedio de temperatura es de 16.54

�034Cque esté dentro de lo propuesto por Fernéndez (2000) que es de 15 a

18 °C, temperatura éptima para un buen crecimiento y desarrollo de la

coli}402or,la temperatura méxima y minima de 24 �034Cy 5 °C se encuentra

ligeramente fuera del rango éptimo para el crecimiento y desarrollo

adecuado de la coli}402or,siendo compensado con el riego frecuente en el

primer mes después del trasplante y la alta precipitacién en los meses

restante del periodo vegetativo Ia cua| contrarresté Ia alta temperatura

creando un micro clima més fresco.
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Respecto al balance hidrico efectuado por el método propuesto por

Hargreaves, se observa en el gré}401co2.1 y cuadro 2.3, que en los meses

de octubre y noviembre del 2010 las Iluvias no fueron su}401cientespara

cubrir las necesidades hidricas de la coli}402orcon 67.49 y 27.40 mm

generando un dé}401cithidrico de -0.79 y -38.75 mm, coincidiendo con la

época del trasplante donde hubo riegos frecuentes y Iigeros

complementarios para conservar Ia humedad adecuada del campo de

cultivo; en los meses de diciembre del 2010, enero y febrero del 2011

hubo exceso de precipitacién con valores de 103.65, 124.80, 191.60 mm

generando un exceso de agua de 33.68, 65.53 y 131.51 mm

respectivamente, por lo que en estos meses el experimento se condujo

bajo el régimen de la lluvia. El balance hidrico es una herramienta que nos

permite conocer Ia cantidad de agua que tiene disponible un cultivo: El

contenido inicial de agua en el per}401ldel suelo las precipitaciones y el

requerimiento de agua de acuerdo al estado de desarrollo del cultivo.

2.3 VARIEDAD UTILIZADA

En el presente trabajo de investigacién, se empleé la variedad semi

temprana Snowball (Bola de Nieve), caracterizada por presentar una

pella de tama}401omedio, grano }401noy apretado, de tipo esférico, con

ped}402nculocorto, algo més compacta y con mejor conservacién que otras

variedades. La planta es de porte bajo, con follaje erecto de color verde

claro y bordes ondulados, se adapta a todo tipo de suelos siempre que
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sean profundas; el tiempo hasta la madurez de consumo es de 100 a 110

dias después del trasplante y la cabeza se encuentra cubierta de hojas.

2.4 DISEKIO EXPERIMENTAL

Para Ia distribucién de unidades experimentales se utilizé el Dise}401ode

Parcelas Divididas (DPD), donde a las densidades de plantas se le asigné

las parcelas, a las coberturas con vegetales Ia sub parcelas,

estableciéndose 3 repeticiones, 10 tratamientos, los datos se dentro den

ANVA del modelo mencionado y las pruebas de comparacién m}402ltiple

fueron la de Tukey

Modelo Aditivo Lineal

y,J.k : ,u+Q +7�031.+05]. +rqgD +.9,.].k

y U, : Observacién de la i-ésimo densidad de plantas con el j -ésimo

control de malezas y en el k- ésimo bloque

,u : Media general

}402k : Efecto del k-ésimo bloque

r , : Efecto principal de la i-ésimo densidad de plantas

aj : Efecto principal de la j -ésimo control de maleza

m ,1 : Efecto simple de la interaccién de la i -ésimo densidad de plantas

por el j-ésimo control de malezas

5,], : Error experimental
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2.5 FACTORES EN ESTUDIO

a. Densidad de plantas (D)

d1 : 35 714 p|antas.ha" (0.70 m entre surcos y 0.40 m entre plantas)

d2 :28 571 pIantas.ha" (0.70 m entre surcos y 0.50 m entre plantas)

b. Coberturas vegetales (C)

c1 2 Sin cobertura vegetal con deshierbo continuo (SCCD).

C2 : Con cobertura vegetal utilizando rastrojos de trigo (CCT).

c3 : Con cobertura vegetal utilizando rastrojos de frijol (CCF).

c4 : Con cobertura vegetal utilizando rastrojos de quinua (CCQ).

c5 : Sin cobertura vegetal sin deshierbo (SCSD).

2.6 TRATAMIENTOS

Los tratamientos a utilizarse derivan de la combinacién de los factores en

estudio.

I
35 714 plantas.ha' sin cobertura vegetal con deshierbo continuo

35 714 p|antas.ha' con cobertura vegetal utilizando rastrojos de trigo.

35 714 p|antas.ha�030con cobertura vegetal utilizando rastrojos de frijol.

w 35 714 plantas.ha�030con cobertura vegetal utilizando rastrojos de quinua

35 714 p|antas.ha�030sin cobertura vegetal sin deshierbo

M 28 571 pIantas.ha�030sin cobertura vegetal con deshierbo continuo

M 28 571 p|antas.ha' con cobertura vegetal utilizando rastrojos trigo

W 28 571 plantas.ha' con cobertura vegetal utilizando rastrojos de frijol.

M 28 571 plantas.ha�030con cobertura vegetal utilizando rastrojos de quinua

28571 p|antas.ha' sin cobertura vegetal sin deshierbo
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2.7 DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Las caracteristicas del campo experimental son:

2.7.1 Bloques

> N}402merode bloques del experimento : 3 unidades

> Largo del bloque : 28.0 m

> Ancho de bloques : 4.0 m

> Area del bloque : 112.0 m2

2.7.2 Calles

> Largo de�024|acalle : 28.0 m

> Ancho de la calle : 1.50 m

> Ndmero de calles : 2

> Area total de calles : 84.0 m2

2.7.3 Parcelas experimentales

> Numero de parcelas/bloque : 2 unidades

> Numero de sub parcelas/bloque : 10 unidades

> Largo de la sub parcela : 4.0 m

> Ancho de las sub parcelas : 2.8 m

> N}402merode surcos/sub parcelas : 4 surcos

> Distanciamiento entre surcos : 0.7 m

> N}402merode plantaslsurco : 10 (d1)

I 8 (dz)

> Area total de las Sub parcelas 2 11.2 m2 (d1)

: 11.2 m2 (d2)
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2.7.4 Area total del experimento

>Area total de las calles :84.0 m2

>/'\rea total de bloques : 336.0 m2

>Area total del ensayo : 420.0 m2

2.8 CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

d1 d2

C3 C1 C4 C5 C2 C2 C3 C4 C1 C5

4.0m

d2 d1

}

1.5m

d1 d2

F

<�024-P

2.8m

 >

28m

2.9 INSTALACION Y CONDUCCICN DEL EXPERIMENTO

2.9.1 Almacigado

El almacigado se realizé el 10 de setiembre del 2010, en el Centro

Experimental de Canaén, en una cama de almécigo (5 x 1 x 0.2 m)
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preparado con un sustrato cuya proporcién de tierra agricola, compost y

arena fue: 2:121, el cual se removié y nivelé para Iuego aperturar surcos

distanciados a 10 cm., sembréndose en ella Ia semilla; posterionnente

durante el periodo de almacigado, se realizé los riegos oportunos y

necesarios para mantener Ia humedad adecuada del suelo.

"�030:..7-.:-".,;._7_~_..71:�031- �030

7-r"v.'.::-IN�030: '

/[I/V, > �030.

 

Foto 2.1: Almécio de coli}402or

2.9.2 Preparacién del terreno

El 20 de octubre del 2010, se realizé Ia roturacién del suelo con una

pasada de arado de discos, a una profundidad aproximada de 30 cm;

Iuego se realizé el desterronado con una pasada de rastra de discos,

hasta dejar el suelo bien mullido; posteriormente se efectué Ia nivelacién

empleando pala y rastrillo.
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\

2.9.3 Surcado y demarcacién del terreno

La apertura de los surcos se realizé el 20 de octubre del 2010, a un

distanciamiento de 0.70 m. y a una rofundidad a roximada de 0.20 m.,, F�031 .

posterionnente se realizé Ia demarcacién del campo experimental en

bloques, calles y unidades experimentales. para Io cua| se empleé wincha,

cal y estacas.

e f :¥'.;,.s :: / I» yaw
'3�031§?f�0343gf.,¢? " ' /I ,§_ ., ,. Ya �031�030 �030 . �031 - '
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�030--�0301�031. r ._ us.-,'~..,r 1 ,.-,.,v-" ;:

1-1:�031,~ ¥."�030- ...-.» ' ?-�030}401;rj~r'�031"2 .'-~L-"'43--T�030V.~-~""5-'

* we .-5
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:11, if :,.;r' _ . e.!�030_;_ -'(_-�030' ':�030_i;;:T_

<«/~.'e .�030 V ' :.,?,{�031»'v":�031f, f}402fg�031�030V?�0317 -"V r , ;.a-_;n- :'2�031-},-I «.,,;=)
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Foto 2.2: Surcado

2.9.4 Trasplante

El trasplante se realizé el 24 de octubre del 2010, a los 44 dias después

del almacigado sobre surcos humedos, distanciados entre surcos a 0.70

m en todo los tratamientos y entre plantas a 0.40 m y 0.50 m para la

densidad 1 y 2 respectivamente.
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Foto 2.3:Tras lante

2.9.5 Recalce

Se realizé el 30 de octubre del 2010, después de 6 dias del trasplante,

con la finalidad de reemplazar a aquellas pléntulas que no prendieron,

Ilegando a representar el 4 % del total de pléntulas trasplantadas.

2.9.6 Abonamiento

El abonamiento se realizé a los 14 dias después del trasplante (07 de

noviembre del 2010), empleéndose una dosis de 270 �024220 -160 de NPK,

se aplicé la mitad del Nitrégeno, todo el Fésforo y Potasio en golpes,

ademés se incorporé 1.5 t.ha'1 de guano de isla. La otra mitad de

Nitrégeno se utilizé en el momento de aporque y como fuentes de

abonamiento se utilizé Ia urea (46% N), fosfato diaménico (46% P205 y

18% N) y el cloruro de potasio (60% K20).
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2.9.7 Aplicacién de rastrojo

Inmediatamente después del abonamiento se aplicé los cobertores

vegetales de trigo, frijol y quinua a los tratamientos correspondientes una

cantidad aproximado de 2.0 t.ha'1.

F010 14: Aplicacién de rastrojos

2.9.8 Riego

Los respectivos riegos se realizaron de acuerdo a las exigencias del cultivo, es

asi que al inicio fueron Iigeros y con mayor frecuencia (cada 3 dias), los dias

24. 27 y 30 de octubre, hasta que las pléntuias de coli}402orse establecieron bien

en el campo de cultivo, Iuego de ello fueron més pesados y con menor

frecuencia, los dias 05, 09, 15 y 23 de noviembre totalizando 7 riegos.
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2.9.9 Aporque

El 8 de diciembre del 2010, a los 46 dias después del trasplante, se

realizé el aporque, con el propésito de darle mayor estabilidad al cultivo,

airear el suelo, alejar el agua del pie del cultivo y asi provocar mejor

desarrollo.

2.9.10Contro| }401tosanitario

Esta labor se realizé para prevenir y controlar el ataque de insectos como

la mariposa blanca (Pieris rapae), polilla de las cruciferas (P/utella

xylostella), asi como también a la diabrética (Diabrética viridula) y la

mosca blanca (Bemisia tabaci), estas dos Ultimas hospedadas en las

malezas de los tratamientos sin deshierbo durante todo el periodo

vegetativo del cultivo. Para su control se aplicé Dipterex 2.5%.
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Foto 2.5: Control }401tosanitario
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2.9.11 blanqueado

Se realizé a partir del 20 de enero del 2011, cuando la pella empezé a

formarse (muestra de 2�031pulgadasde pulpa cremosa en el punto de _

I crecimiento), ello para evitar que la exposicién a la luz cause quemaduras

de sol y prevenir que la pella se ponga amarillenta y desarrolle un sabor

desagradable. Para Io cual arrancé Ias hojas basales y se doblaron sobre

la cabeza ylo se quebré Ias hojas externas por encima de la pella,

junténdolas sobre el centro de algunas plantas de colil}402or.

2.9.12Cosecha

La cosecha se realizé en forma escalonada seg}402nla madurez de las

pellas, iniciéndose a los 97 dias después del trasplante (30 de enero del

2011) y culminando Iuego de 17 dias (16 de febrero del 2011). El corte se

efectué con la ayuda de una hoz, cortando en la base de las pellas y

dejando una su}401cientecantidad de hojas para cubrirlas (4 a 6 hojas). Se

consideré el momento oportuno de cosecha, cuando Ias pellas adquirieron

un tama}401oméximo, antes de que se produzca Ia sobre maduracién.
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2.10 VARIABLES EVALUADAS

2.10.1Pob|aci6n de malezas

Se determiné utilizando un muestreador de 0.50 x 0.50 m, el cuai se

colocé al azar en ambos surcos centrales de cada unidad experimental,

sobre los cuales se procedié al conteo y clasificacién de las malezas por

especie y familia, realizéndose en cada una de las evaluaciones y

tratamientos. En los tratamientos sin deshierbo durante todo el periodo

vegetativo del cultivo, se evalué cada 14 dias, muestreando solo en los

surcos laterales.

2.10.2A|tura de malezas y el cultivo

En la misma érea muestreada, se evalué la altura promedio (cm) de cada

una de las especies de las malezas, midiendo desde la base hasta el

a'pice 0 parte terminal de la hoja de la planta. Para el caso del cultivo se

promedié la altura de 10 plantas por tratamiento.
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Foto 2.7: Evaluando la altura de coli}402or
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2.10.3Peso fresco y seco de la biomasa de las malezas

Luego de haberse evaluado Ia poblacién y altura de las malezas, se

procedié con el pesado en el mismo campo de cultivo, obteniendo asi el

peso de materia verde. Luego se tomé una muestra de 100 gr. de cada

tratamiento, el cual se picé, mezclé y se Ilevé a la estufa a 60 °C de

temperatura hasta obtener un peso constante, obteniéndose por relacién

el peso de materia seca, para cada tratamiento. Este anélisis se efectué

con la }401nalidadde conocer el potencial vegetativo de da}401ode la maleza

al cultivo.

2.10.4Dias a la madurez de la cosecha

Esta evaluacién se realizé en cada uno de los tratamientos. Se tomé en

cuenta el numero de dias transcurridos desde el momento del trasplante

hasta que el 50% mas uno de las pellas de coli}402orhayan alcanzado Ia

madurez de cosecha.

2.10.5Productividad

a. Altura de la pella

Con la ayuda de una regla graduada, se midié la altura de las pellas en

base a 10 plantas de coli}402or,Io cual se hizo desde la base hasta el borde

superior de la pella, Iuego se detenniné el promedio para cada unidad V

experimental. En todas las unidades experimentales se tomaron en

cuenta solo los dos surcos centrales dejando 50 cm en la base y cabecera

de la unidad experimental.
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Foto 2.8: Evaluando Ia altura de la pella

b. Diémetro de la pella

Del mismo modo, con la ayuda de una regla graduada, se midié el

diémetro ecuatorial de las pellas en base a 10 plantas, Iuego se determiné

el promedio para cada unidad experimental.

c. Peso de la pella

Con la ayuda de una balanza se procedié a pesar, Ias pellas de 12 plantas

de coliflor, lue 0 se determiné el romedio ara cada unidad9 P

experimental. En el peso de la pella se consideré, coliflores provistas de

su}401cientecantidad de ho�030asara rote er la ella de los da}401osmecanicosJ P �030

durante su transpone al mercado.
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d. N}401merode pellas comerciales

En cada oportunidad de la cosecha se procedié al conteo de todas las

pellas de coliflor comerciables de cada unidad experimental.

e. Rendimiento y categorizacién de las pellas de coli}402or

Luego de haberse cosechado las pellas de coliflor de la parte central de

cada unidad experimental sin tener en cuenta los surcos laterales en un

érea de 336 y 4.20 m2 de mayor y menor densidad respectivamente;

Iuego de haberse evaluado Ias diversas variables de productividad se

seleccioné Ias pellas de coli}402oren categorias de acuerdo a su peso, los

rangos de las categorias se muestra a continuaciénz
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1 Ma's de 1000 g categoria primera

2 Entre 600 g 1000 g categoria segunda

3 Entre 280 a 600 g categoria tercera

Finalmente con los pesos obtenidos se deterrniné el rendimiento en kg/ha.

(Gamboa, 2007 y Marquina, 2006)

f. Anélisis econémico

Con los datos de clasi}401caciénde las pellas, precio unitario, valor total,

costo de produccién y utilidad neta, se determiné el mérito econémico o

rentabilidad de los tratamientos, dividiendo la utilédad neta entre los

costos de produccién total expresada en porcentaje.

%R= (Uti|idad neta / Costotota|)"100
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CAPITULO Ill

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. POBLACION DE LAS MALEZAS

Cuadro 3.1: Poblacién de malezas.ha" del campo experimental desde 4"

a la 14�035�031semana después del trasplante Canaén 2 750

msnm

SEMANAS DE EVALUACION

Descrinci}401n -_m�0341%TIIf

con 37714 Pl.ha" (d1)

C.cob.Trigo(c2) 80000 91997 109995 86328 79998 76662

C. cob. Frijol (c3) 93333 106661 116659 99995 89996 93328

C.o0b.Quinua(o4) 130000 143328 166663 146659 133329 119994
S. cob. Sin deshierbo

(c5) 933333 1239997 1069993 863327 776662 606663

con 28571 PI.ha" (d2) V

C. cob. Trigo (02) 76677 79994 119993 89992 83328 86662

C. cob. Frejol (c3) 113333 113333 129993 123662 106666 96661

C. cob. Quinua (04) 120000 162219 176661 139994 116663 103329

S. cob. Sin deshierbo

c5 1106667 1293329 1146661 916661 743329 649995
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El ciclo vegetativo y reproductivo de las malezas es muy variable, esto por

la diferencia entre las especies presentes en un campo de cultivo, la

densidad de plantas, precocidad dentro de cada especie y la diferencia

en las fases fenolégicas. La caracteristica de mayor importancia en las

malezas es su precocidad que en muchos cultivos las malezas se

encuentran produciendo semilla antes que los cultivos hayan Ilegado a la

madurez }401siolégica.Las malezas casi siempre aparecen en un complejo

mixto de especies que permanecen en equilibrio hasta que el ecosistema

es afectado por précticas de labranza u otras medidas agronémicas. La

alteraclén de la }402oranatural conduce a la eliminacién de unas especies y

la predominancia de otras, que son resistentes o adaptadas a las medidas

de control usadas; por esto la evaluacién sistemética de la poblacién de

malezas se hace indispensable en las areas de cultivo como guia de

medidas de control a desarrollar. En el presente trabajo se aplicé

cuberturas vegetales en el control de malezas en cultivo de coli}402or

evaluando el n}402merode individuos de malezas por unidad de érea, en

cada una de las unidades experimentales.

La poblacién de malezas en lo; tratamientos con cobertura vegetal,

rastrojo de trigo, quinua y frijol va en constante incremento de la 4�034hasta

la 8"�031SDT en la que se registraron mayores poblaciones pero no

signi}401cativo,la cua| se observa en el cuadro 3.1 desoendiendo a la 10""

SDT y a partir de ese momento desciende gradualmente en algunos

tratamientos y en otros se mantiene constante hasta la 14�035SDT. La

reduccién de la poblacién de malezas después de la 8�035�030SDT se debié por
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el incremento de rastrojos a los tratamientos para reforzar el control a los

62 dias, Crovetto (1994) menciona que el mulch previene Ia genninacion

de las semillas de malezas al obstruir la luz del sol. Hay que aplicarlos

correctamente y abastecerlo periodicamente para mantener su e}401cacia.

La poblacion de malezas en los tratamientos sin cobertura vegetal sin

deshierbo, va en incremento hasta la 6*�030SDT momento en la cua| se

registro Ia mayor poblacién de malezas con (1 239 997 y 1 293 329

p|antas.ha") en las densidades de 35 715 y 28 571 p|.ha"

respectivamente, descendiendo bruscamente para la 8"�030SDTy a partir de

ese momento desciende gradualmente hasta la 14�035"SDT Ilegando a una

poblacion de malezas de (606 663 y 649.995 p|antas.ha") en los

densidades 35 715 y 28571 p|antas.ha" respectivamente. Esta reduccién

brusca de la poblacién de malezas es debido al aporque que se realizé

después de la 6�034SDT y la reduccion gradual es debido a la competencia

intra e inter especi}401cade las malezas. Comprendiéndose como aporque

en estos tratamientos amontonar la tierra alrededor de la base tratando de

evitar Ia eliminacién de malezas para no variar signi}401cativamenteen el

resultado.

Entre estos dos grupos diferentes de tratamientos (con coberturas

vegetales y sin cobertura vegetales sin deshierbo) se observa que la

mayor poblacién de malezas en los tratamientos con �030coberturasvegetales

se registra en la 8"�030SDT y en tratamientos sin cobertura sin deshierbo en

la 6�034SDT, esto debido a que en los tratamientos (con rastrojos) Ia

cubierta o mulch act}402acomo barrera contra la luz del sol que es muy
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indispensable para el crecimiento y desarrollo de las malezas. Por otro

lado el aporque no afecté signi}401cativamentela poblacién de malezas por

la poca cantidad de éstas por unidad de érea.
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Foto 3.1: Poblacién de malezas sin deshierbo con cobertura veetal

3.1.1 Poblacién de malezas con cobertura de rastrojo de trigo
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Gréfico 3.1: Poblacién de malezas con cobertura de rastrojo de trigo de

la 4'3 a la 14*" SDT con 35 714 y 28 571 plantas.ha'1 de

coli}402or.Canaén 2 750 msnm

El gréfico 3.1 muestra Ia poblacién de malezas con cobertura de rastrojo

de trigo de la 4�034a la 14�035SDT, donde se observa que la mayor poblacién

de malezas se presenta a la 8" semana con 119 993 y 109 995

72



malezas.ha" con la densidad de 28 571 y 35 714 p|antas.ha�034de coli}402or

respectivamente. Luego desciende Ia poblacion de malezas en ambas

densidades a 86 662 y 93 328 maIezas.ha" este resultado signr}401caque a

mayor poblacion de plantas de coli}402orexistiré una menor poblacién de

malezas y viceversa. Con la cubertura de rastrojo de trigo se realiza un

adecuado control de malezas en el cultivo de coli}402oren comparacién con

los demés rastrojos (quinua y frijol). Sin embargo, en lo referente al

rendimiento este adecuado control de malezas no re}402ejamayor

rendimiento comparativamente con los demés tipos de rastrojos (quinua y

frijol). Estos resultados se atribuiria a la accion alelopética del rastrojo del

trigo sobre la planta de coli}402oro a la relacién Carbono �024Nitrogeno (C:N)

que es muy amplio (1/80), de tal manera in}402uyesobre la velocidad de

descomposicién, ya que la cantidad de nitrégeno que necesita la

poblacion microbiana es proporcional a la cantidad de carbono que

ingresa en ella. �030

Guenzi y Mc Calla (1966) se}401alana los écidos fenélicos como los

principales componentes de la alelopatia de los rastrojos de trigo,

destacando el efecto negativo del écido fer}402licosobre la elongacién de la

radicula de las plantas. Ademés en un trabajo realizado observaron que el

potencial alelopético de los rastrojos cambia durante la descomposicién

en el campo con la especie, tal es asi que el rastrojo de trigo tiene un

valor méximo a las cuatro semanas, perdiendo su efecto después de ocho

semanas de iniciado Ia descomposicién.
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Bruce y Christen (2001) al comparar el efecto alelopatico del rastrojo de

trigo sobre plantas de canola (Brassica napus) observaron un patron

similar al efecto del écido fer}402licosobre la elongacién de la radicula de las

plantas en mencién.

Thompson y Troeh (1998) menciona que la accién microbiana puede �030

mineralizar o inmovilizar el nitrégeno. El principal factor que determina

cua| de los procesos va ocurrir es la relacion Carbono �024Nitrégeno (C:N).

Los microorganismos utilizan el nitrégeno para construir sus propios

. materiales y como fuente de energia. La relacién de (C:N) de 1/32

constituye el punto de equilibrio.

Guerrero (1996) dice los microbios necesitan nitrégeno del suelo para

asegurar su propia multiplicacion y dejar, a su vez en el suelo un humus

estable rico en nitrégeno.

3.1.2 Poblacién de malezas con cobertura de rastrojo de quinua

El Gra}401co3.2 se muestra que con el control de malezas con cobertura de

rastrojo de quinua se tiene una poblacién de malezas de 176 661 p|.ha�0301a

la 8'�034SDT cuando se maneja 28 571 p|.ha�034de coli}402or.Al manejar una

poblacién de 35 714 p|.ha" de coli}402orse tiene 166 663 ma|ezas.ha",

disminuyendo hasta el 14"�034SDT en ambas densidades. El rastrojo de

quinua es el que menos control ejerce sobre Ias malezas en comparacién

a los otros dos rastrojos (trigo y frijol) debido a la caracteristica estructural

del rastrojo que no Ie permite cubrir adecuadamente el suelo. Esta

poblacién de malezas equivale a 16 y 17 malezas.m�0312.
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Gréfico 3.2: Poblacién de malezas con cobertura de rastrojo de quinua de

la 4�034"a la 14�035"SDT con 35 714 y 28 571 p|antas.ha'1 de

coli}402or.Canaén 2 750 msnm

3.1.3 Poblacién de malezas con cobertura de rastrojo de frijol
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Gré}401co3.3: Poblacién de malezas con cobertura de rastrojo de frijol de la

4�034a la 143"�030SDT con 35 714 y 28 571 p|antas.ha�0301decoliflor.

- Canaén 2 750 msnm. -

En el gré}401co3.3 se observa a la 8"�034SDT una poblacién de 129 993 y 116

659 maIezas.ha�034en la densidades de 28 571 y 35 714 de p|.ha�034de
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coli}402orrespectivamente, este resultado representa solo 11.5 y 13

ma|ezas.m'2 en promedio ejerciendo un menor control de malezas que la

cobertura de rastrojo de trigo, sin embargo la productividad es mayor que

el tratamiento con rastrojo de trigo ubicéndose detrés de los tratamientos

SCCD durante todo ei P.V. del cultivo.

El rastrojo de frijol tiene una relacion Carbono �024Nitrogeno C/N de 1/30

que esté dentro del punto de equilibrio por consiguiente ei nitrogeno no

seré inmovilizado.

Thompson y Troeh (1998), sostiene que la relacién de C/N de 1/32

constituye el punto de equilibrio. Si Ia reiacion es mayor parte del

nitrogeno debe ser inmovilizado. Los residuos de las leguminosas como el

frijol tiene alto contenido de nitrogeno se descomponen y Iiberan sus

nutrientes répidamente.

Guerrero (1996) menciona que lo microorganismos que actuan para

descomponerla, al encontrar una relacion C/N superior a 15, no

encuentran en la materia orgénica su}401cientenitrogeno, teniendo que

tomarlo prestado del suelo en forma de nitratos. Por ello aunque sea

transitoriamente, se produce una disminucién de los nitratos del suelo.

3.1.4 Poblacién de malezas en tratamiento sin cobertura vegetal

sin deshierbo

En el gré}401co3.4 se observa Ia tendencia de la pobiacion de malezas en

forma creciente hasta la 6�035�030SDT donde alcanza el mayor numero de 1

293 329 y 1 239 997 en las densidades de 28 571 y 35 714 p|antas.ha"
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de coli}402orrespectivamente disminuyendo de la 8"�030hasta la 143'�034SDT,

observéndose una minima diferencia en la poblacién de malezas por

efecto de las densidades de siembra. Wilson (1975), mani}401esta,Ias

malezas al tener al suelo una enonne reserva de sus semillas viables,

necesitan para tener una gran poblacién ademas de las caracteristicas del

suelo (pH, textura, fertilidad, etc.) la presencia de condiciones climéticas

favorables como Ias precipitaciones regulares y temperaturas apropiadas

para favorecer Ia genninacién de sus semillas. Situacién que en esta

campa}401ase observé y por eso hubo gran cantidad de malezas en

tratamientos sin cobertura vegetal sin deshierbo. Se debe prestar atencién

en el gré}401co3.4 que nos indica que la mayor poblacién de malezas.ha"

se alcanza a la sexta semana después del trasplante, para Iuego

disminuir signi}401cativamentea la 8"�030SDT y a partir del cual desciende

gradualmente hasta llegar a una poblacién de 606 663 y 649 995

plantas.ha�0301a la 143"" SDT.

Esta disminucién brusca en la poblacién de malezas a la 8�034SDT se dio

por el aporque que se realizé después de la 6�034SDT (46 dias después de

trasplante) y la disminucién gradual por la competencia inter e intra

especi}401cade las malezas. Cabe recalcar que el aporque se realizé

tratando de no eliminar Ias malezas para no interferir signi}401cativamenteen

el resultado. Helfgott (1986), mani}401estaque la poblacién de malezas

disminuye por efecto competitivo y a un proceso alelopatico a medida que

la planta creoe. __

§ 2
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Gré}401co3.4: Poblacién de ma|ezas en tratamiento sin cobertura vegetal

sin deshierbo de la 4'�034a la 14�035�031SDT con 35 714 y 28 571

p|antas.ha" de coliflor. Canaén 2 750 msnm.

La poblacién de ma|ezas en el tratamiento sin deshierbo es abundante,

que por m2 representa un valor numérico de 128 malezas, esta cantidad

ya es una amenaza de competencia para la coliflor como se observa en el

resultado del rendimiento. Respecto a la méxima poblacién de malezas

encontradas en el presente trabajo de investigacién (1 293 329

p|antas.ha"), a comparacién con otros trabajos realizados en Canaén se

encontré: Bustios (1999) registré 5 086 615 ma|ezas.ha'1, Beingolea

(1991) registré 6 310 710 malezas.ha" ambos en cultivo de col y Gamboa

(2007) en el cultivo de coliflor 3 551 666 ma|ezas.ha", todos ellos superan

ampliamente a los resultados encontrados en el presente experimento,

mientras Robles (2004) en coli}402or,1 025 681 ma|ezas.ha�034y Bautista

(1988) en zanahoria, 1 025 681 ma|ezas.ha�034reportaron una poblacién de

. 78 .



ma|ezas menor a la encontrada en el presente trabajo, debido

principalmente a que fueron conducidos en diferentes condiciones

climéticas y de fertilidad de suelo.

3.2. ALTURA DE LA COLIFLOR Y DE LA MALEZA

3.2.1 Altura de plantas de coli}402or(cm)

Cuadro 3.3: Altura de planta (cm) de coli}402orentre la 4" y la 12�035�034SDT.

Canaén 2750 msnm

 semanas de evaluacién de la altura de coli}402or(cm)

Tratamientos ZZEKKEE

Con 37714 puua�034(d1)

c. cob. Trigo (c2) 11,2 15,3 25,3 29,2 30,0

c. cob. Frijol (c3) 10,7 15,4 25,3 29,6 31,2

C. cob. Quinua (c4) 10,8 15,4 25,2 28,9 30,6

5. cob. Sin deshierbo (c5) 11,4 14,5 21,0 21,9 22,0

5. cob. con deshierbo (cl) 11,3 16,1 28,1 34,5 36,8

Con 28571 pI.ha'*(d2)

C. cob. Trigo (c2) 11,3 15,9 25,6 28,6 30,3

c. cob. Frijol (C3) 11,2 15,2 26,3 30,3 32,2

C. cob. Quinua (c4) 11,2 15,4 26,3 29,2 30.4

S. cob. Sin deshierbo (c5) 11,3 14,8 22,9 22,9 21,2

S. cob. con deshierbo (c1) 11,5 16,2 27,8 34,3 37,2

1E@W

En el cuadro 3.3 se muestra la altura de cultivo de coli}402orentre la 4�034y

123�034SDT, donde se observa a la 4" y 6" SDT una altura que oscila entre

10.7 y 11.5 cm y 14.5 y 16.2 cm, respectivamente encontréndose dentro

del rango normal de altura de planta.
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A partir de la 8"�030SDT se observa que el tratamiento sin cobertura vegetal

sin deshierbo todo el periodo vegetativo del cultivo reporta menor altura

de planta en relacién a los tratamientos en la que se aplicé coberturas

vegetales de rastrojos de quinua, frijol y trigo con valores de 21.0, 21.9 y

- 22.0, respectivamente, mientras en el tratamiento sin cobertura vegetal

con deshierbo continuo durante todo el periodo vegetativo de cultivo se

reporta mayores valores de altura de planta con 28.1, 34.5 y 36.8 cm,

respectivamente, todo ello en la densidad 37714pl.ha" de coli}402or(mayor

densidad), con la densidad de 28 571 p|.ha" de coli}402orsigue la misma

tendencia que la otra densidad, con la diferencia que alcanza mayores

alturas de planta, debido a que a menor densidad de planta existe mayor

altura, pues la competencia por agua, luz, nutrientes es menor.

De los resultados se puede a}401nnarque la altura de ooli}402oresté

in}402uenciadopor los tratamientos, siendo en algunos casos mayor la

diferencia que otras, demostrando que los tratamientos que

pennanecieron enmalezadas alcanzaron una menor altura debido a la

mayor competencia por disponibilidad de nutrientes, luz, agua y espacio

con las ma|ezas; en cuanto a los tratamientos con coberturas vegeta|es el

que menos promedio de altura obtuvo es el tratamiento con cobertura de 7

rastrojo de trigo este se Ie atribuye a la relacién Carbono �024Nitrégeno C/N,

resistiéndose de este modo a la descomposicion organica por mas tiempo

y por ende mayor inmovilizacién de_ nitrégeno en el suelo.
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3.2.2 Las malezas

3.2.2.1 Altura de maleza con la densidad de 35 714 plantas.ha" de

�031 coli}402or I
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Gréfico 3.5: Altura promedio de malezas entre la 4�034y 14"�034�031aSDT con la

densidad de 35 714 p|antas.ha" de coliflor. Canaén 2 750

msnm.

En el gré}401co3.5 se muestra Ia altura promedio de ma|ezas entre la 4"�031y

14"�034SDT con la densidad de 35 714 p|.ha" de coliflor, donde se observa

un incremento de la altura de las ma|ezas conforme avanza el tiempo, de

tal modo que a la 14"�034SDT en el tratamiento sin cobertura sin deshierbo

todo el periodo vegetativo del cultivo se obtuvo 82 cm, seguido por los

tratamientos con coberturas vegetales de rastrojo de quinua y frijol con 71

y 69 cm respectivamehte; presenta variabilidad significativa de altura de �031

promedios entre tratamientos sin coberturas vegetales sin deshierbo todo

el periodo vegetativo con tratamientos con coberturas vegetales y no asi
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entre tratamientos con coberturas vegetales siendo poco la diferencia el

promedio de altura.

Garcia y Feufnéndez (1 991), manifiesta que la altura de malezas se

presenta en forma muy variable debido a que las semillas y los érganos

vegetativos de las ma|ezas germinan en forma escalonada y también

porque en el camino de la competencia van eliminéndose unos a otras.

3.2.2.2 Altura de maleza con la densidad de 28 571 plantas.ha" de

coli}402or

9o,oo

,._ 7o,oo
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Gré}401co3.6: Altura promedio de malezas entre la 4�035�030y 143" SDT con la

densidad de 28 571 p|antas.ha" de coliflor. Canaan 2 750

msnm.

La altura promedio de malezas alcanzada a diferentes semanas después

del trasplante en cada tratamiento, donde se observa en el gré}402co3.6 el

crecimiento continuo en cada semana de evaluacién. La altura promedio
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de la malezas es similar a los datos del gra'fico 3.5 es decir el tratamiento

sin cobertura sin deshierbo es el que alcanza mayor promedio de altura

seguido por el tratamiento con coberturas vegetales de rastrojo de frijol y

quinua de tal modo podemos decir que la densidad no tiene mayor

influencia en la altura de las ma|ezas.

3.3. PESO FRESCO Y SECO DE LA BIOMASA DE LAS MALEZAS

3.3.1 Peso fresco de la biomasa de malezas
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- Gra}401co3.7: Peso fresco de la biomasa de malezas a la 6'�034,10"�034y 14�035�034

SDT en los diferentes tratamientos con 35 714 y 28 571

pIantas.ha" de coliflor. Canaan 2 750 msnm
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El gré}401co3.7 muestra de manera clara el incremento de peso fresco de

biomasa de malezas a la 6'�034,10"�034y 143�034SDT con 35 714 y 28 571

plantas.ha�034de coli}402or,donde se observa que los tratamientos sin

coberturas vegetales sin deshierbo durante todo el periodo vegetativo

representa en valor diez veces mas de peso de biomasa de maleza.ha"

que el resto de los tratamientos. En los tratamientos con cobertura vegetal

la de quinua se observa un mayor incremento de biomasa; esto indica que

entre los tres tipos de control can rastrojo es el que muestra un menor

control de malezas y entre los tratamientos con densidades de 35714 y

28571 p|antas.ha�034de coli}402or,se observa que existe poca diferencia en el

peso fresco de la biomasa siendo ligeramente mayor los tratamientos con

la densidad de 28571 p|antas.ha".
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3.3.2 Peso seco de la biomasa de malezas
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Gréfico 3.8: Peso seco de la biomasa de las ma|ezas a la 6�034,10'""' y

14�035"SDT en los diferentes tratamientos con 35714 y 28571

p|antas.ha" de coliflor. Canaén 2750 msnm

En el gréfico 3.8 se observa que con el tratamiento sin cobertura sin

deshierbo durante todo el periodo vegetativo del cultivo de coli}402orse

reporta el mayor valor de peso seco de la biomasa de las ma|ezas con 26

498.7 y 27 489.1 kg.ha�0301en la 14�035SDT en las densidades de 35714 y

28571 plantas.ha�0301de coliflor respectivamente y en los tratamientos con

coberturés vegetales el que menor valor reporté fue con él rastrojo de

trigo. seguido por el rastrojo de frijol y quinua con (21881 y 2337.5),
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(28.20.4 y 2949) y (3484.1 y 3370.7) kg.ha", en la densidades de 28571 y

38571 plantas.ha" de coli}402orrespectivamente.

Estos resultados nos indica que los controles con rastrojo de trigo, frijol y

quinua tiene una buena respuesta en el control de malezas esto debido a

que el peso seco de la biomasa de las ma|ezas esta entre 200 a 300 gr de

materia seca.m'2 valores que no representa perjuicio de competencia en la

coli}402or.

3.4. DE LAS VARIABLES DE PRECOCIDAD EN LA COLIFLOR

Cuadro 3.4 Anélisis descriptivo de los estados fenolégicos del cultivo de

coli}402or.Canaén 2750 msnm

@
Con 37714 pI.ha" (d1)

C. cob. Trigo (c2) 7-15 75 �02480 98 �024114

C. cob. Frijol (:3) 7-15 75 �02480 98 �024�024114

C. cob. Quinua (c4) 7-15 75 �02480 98 �024114

S. cob. sin deshierbo (c5) 7-15 75 - 80 98 �024114

S. cobertura con deshierbo(c1) 7-15 75 - 80 98 �024114

Can 28571 pl.ha'1(d2)

C. cob. Trigo (c2) 7-15 75 �02480 98 �024114

c. cob. Frijol (C3) 7-15 75 �02480 98 �024114

C. cob. Quinua (C4) 7-15 75 �02480 98 �024114

S. cob. sin deshierbo (c5) 7-15 �03075 �02480 98 �024114

S. cobertura con deshierbo (cl) 7-15 75 �02480 98 �024114
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En el cuadro 3.4 se muestra Ia evaluacién de los dias de prendimiento,

inicio de fonnacién de pella y madurez de cosecha, no se realizé ningan

ana'lisis estadistica en vista de que las diferencias observadas son de

una aproximacién y estas se pueden tomar entre un rango de dias. En lo

referente al inicio de formacién de la pella estas comienzan entre los 75 a

80 dias después del trasplante. La madurez de cosecha se inicia desde

los 98 dias a 114 dias después del trasplante, esto es sin incluir el tiempo

de almacigado que fue de 44 dias. No se observa diferencia en la

respuesta en la precocidad del cultivo de coli}402orcon los tratamientos

aplicados en el presente experimento; el prendimiento ocurrié entre 07 a

15 DDT, la fase fenolégica }402nalizacon la cosecha de las pellas proceso

que se dio en forma escalonada, este se inicié a los 98 DDT }401nalizandoa

los 114 dias. La cosecha se efectué cuando las pellas estaban

consistentes al contacto con los dedos y la pella bien formada con las

caracteristicas de una cabeza arrepollada de}401nidasegun Ias

caracteristicas de la variedad.

Herrera (2013) reporta en el cultivo de la coli}402oren lo referente al inicio

de forrnacién de la pella estas comienzan entre los 98 a 105 dias. La

madurez de cosecha se inicia desde los 105 dias y 111 dias después del

trasplante. Resultados que concuerdan con los valores obtenidos en el

presente experimento.

Camasca (1994) reporta a la cosecha como un proceso }401nalde la

actividad agricola de la coli}402orque se realiza a partir de 120 dias en
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variedades precoces y las tardias después de 150 dias después del

trasplante.

Estos reportes coinciden con nuestro experimento es que alcanzé Ia

madurez de cosecha a los 150 dias considerando el tiempo de

almacigado y a los 110 dias después del trasplante. La variedad bola de

nieve se considera como una variedad precoz. Estos resultados coinciden

con los valores obtenidos en nuestra investigacién.

3.5. ANALISIS DE LA VARIABLES DE RENDIMIENTO DE LA

COLIFLOR

3.5.1 Diémetro promedio de pella

Cuadro 3.5: Anélisis de variancia del diémetro de la pella de coli}402oren

los diferentes tratamientos. Canaén 2750 msnm

Bloque 2 2.716 1.358 9.18 0098 ns

Densidad (D) 1 0.0145 0.014 0.10 0.783 ns

Error (a) 2 0.2958 0.148

cobertura (C) 4 281.043 70.768 295.34 <.0001 **

lnteraccién 4 1.1080 0.277 1.16 0.366 ns

(DxC) 16 3.833 0.239

Error (b) 29 291.011

Total

C.V. = 3.9 %

En el cuadro 3.5 muestra el ANVA del diémetro de pella de coliflor donde

observamos que existe una alta signi}401caciénen la fuente de variabilidad

del factor coberturas. El coe}401cientede variabilidad es de 3.9 %.
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Gré}401co3.9: Efectos principales de la prueba de Tukey del diémetro de

pella de coli}402oren los diferentes tipos de tratamientos.

Canaén 2 750 msnm.

El Gré}401co3.9 muestra Ia prueba de Tukey del diémetro de pella, donde ei

tratamiento sin cobertura con deshierbo todo el periodo vegetativo del

cultivo reporta el mayor valor con 16.3 cm, superando estadisticamente al

tratamiento con coberturas vegetales con rastrojos de frijol, quinua y trigo

con 13.9, 12.7 y 12.4 cm, respectivamente, sin existir diferencia

estadistica entre los dos ultimos tratamientos. En el tratamiento sin

cobertura vegetal sin deshierbo durante todo el periodo vegetativo del

cultivo se hallé un menor valor de 7.0 cm. El diémetro de la pella influye

sobre ei tama}401ode la pella, por consiguiente es la variable relacionada

con el peso de pella y el rendimiento. �030
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3.5.2. Altura de la pella

Cuadro 3.6: Anélisis de variancia de la altura de pella en los diferentes

tratamientos. Canaén 2750 msnm

Bloque 2 1.9501 0.975 5.00 0.166 ns

Densidad (D) 1 0.10325 0.103 0.53 0.542 ns

Error (a) 2 0.390 0.195

Cobertura (C) 4 84.905 21.226 242.83 <.0001 **

lnteraccién 4 0.2319 0.0579 0.66 0.626 ns

(DxC) 16 1.3985 0.0874

Error (b) 29 88.979

Total

C.V. = 4.3 %

El Cuadro 3.6 muestra el ANVA de la altura de pella de la coli}402or,

observéndose alta signi}401caciénestadistica en coberturas. Este resultado

permite el anélisis del efecto principal factor coberturas. El coe}401cientede

variacién (4.3 %) indica buena precisién en el experimento. No existe I

diferencia estadistica entre las densidades de plantas.

90



9 4 4 - -

8 7'1 . 7.0

7 .. . _

Es V <
E I *
-; s a �030 - 3,7

% 4 4
2 b E
5 3 k ;' 5° �030 c
4 �030

2 �030 d

1 ._, -. _-

L
o

scco ccr cco ccr scso

_ coberturas

Gréfico 3.10: Prueba de Tukey de la altura de pella de coli}402oren

diferentes tipos de tratamientos. Canaén 2750 msnm.

El Gréfico 3.10 muestra que la altura promedio de las peilas tienen

marcada diferencia estadistica para el deshierbo continuo (8.8 cm), como

segunda opcién en la altura de pella estén Ias coberturas con rastrojos de

frejol y quinua sin diferencia estadistica entre ellos. El tratamiento sin

deshierbo es la que muestra una altura de pella muy por debajo de todos

los tratamientos con un valor de apenas 3.7 cm. este resultado muestra

una gran respuesta a la eliminacién de las malezas por diferentes

métodos.
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3.5.3. Peso promedio de pella

Cuadro 3.7: Anélisis de variancia del peso promedio de la pella en los

diferentes tratamientos. Canaén 2750 msnm.

Bloque 2 1411918 7059.59 0.85 0.540 ns

Densidad (D) 1 161.20 101.20 0.01 0922 ns

Error (a) 2 16619.52 8309.76

Cobertura (C) 4 2773298.48 693324.62 169.36 <.0OO1 ""

lnteraccién 4 27148.81 6787.20 1.66 0.208 ns

(DxC) 16 65500.09 4093.75

Error (b) 29 2896787.29

Total

C.V. = 9.9 %

El Cuadro 3.7 muestra el ANVA del peso promedio de la pella en los

diferentes tratamientos, en la que se observa que existe alta diferencia

estadistica en la fuente de variabilidad de factor coberturas, la cual nos

pennitiré el anélisis de los efectos principales del peso de pella. El

coe}401cientede variacion indica buena precision del experimento.
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Gré}401co3.11: Prueba de Tukey del efecto principal del peso de pella (g)

de coliflor en diferentes tipos de tratamientos. Canaén 2750

msnm

El Gré}401co3.11 muestra al tratamiento que reporta mejor peso de pella.

siendo el de cobertura con deshierbo durante todo el periodo vegetativo,

que llega a tener un peso promedio de 1056.7 g superando

estadisticamente a todos los tratamientos, en segundo Iugar se encuentra

el tratamiento con cobertura de rastrojos de frijol con un peso de 797.0 g

que supera al control con coberturas con rastrojos de quinua y trigo. El

tratamiento con malezas durante todo el periodo vegetativo es el que

muestra un menor peso con tan solo 126.9 g que representa un peso de

categoria no comercial. .
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Gra}401co3.12: Prueba de Tukey del peso de pella de coli}402oren todas las

combinaciones (tratamientos). Canaén 2750 msnm.

El Gré}401co3.12 muestra la comparacién de todos los tratamientos en el

peso de la pella, donde los tratamientos sin coberturas con deshierbo

durante todo el periodo vegetativo con densidades de 28571 y 35714

p|.ha'1 de coli}402orson las que muestran un mayor peso de pella sin

diferencia estadistica entre ellos tomando valores de 109_O.8 y 1022.5 gr

respectivamente. Los resultados mostrados indican que no existe una

respuesta numérica con la menor densidad 28571 p|.ha" de coliflor. Entre
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los tratamientos con coberturas vegetales la de rastrojo de frijol es la que

muestra un mayor peso de pella.

3.5.4. Rendimiento de pella de coli}402or -

El Cuadro 3.7 del ANVA muestra que no existe diferencia estadistica para

la densidad de plantas, existe diferencia con alta signi}402caciénestadistica

para los diferentes tipos de coberturas, pero por el valor tan cerca a la

signi}401caciénse puede efectuar el anélisis de los efectos simples para una

mejor discusién. El coe}401cientede variacién indica buena precisién para

este tipo de variable.

Cuadro 3.7 Anélisis de variancia del rendimiento total de pella de

coli}402oren los diferentes tratamientos. Canaén 2750 msnm

Bloque 2 18991022.7 94955114 1.19 0.456 ns

Densidad (D) 1 129194066.2 129194066.2 16.19 0.056 ns

Error (a) 2 15956470 797835 2.39

Cobertura (C) 4 2824285188 706071297 211.44 <.00O1 **

Interaccién 4 39133506 9783377 2.93 0.0540

(Dxc) 16 53428778 3339299 ns

Error (b) 29 3080989031

Total

C.V. = 9.7 %
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El Gréfico 3.13 muestra en términos generales Ia superioridad estadistica

del rendimiento de pella en la densidad de plantas de 35714 p|antas.ha"

de coli}402orexistiendo semejanza entre los tratamiento sin coberturas sin

deshierbo durante todo el periodo vegetativo, en el segundo Iugar esté el

tratamiento con cobertura de rastrojo de frijol en la densidad de 35714

p|antas.ha�034de coliflor que supera al mismo control en la densidad de

plantas 28571 p|antas.ha" de coliflor.
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Camasca (1994); se}401ala.a la cosecha como un proceso }401nalde la

actividad agricola de la coli}402orque se realiza a partir de 120 dias en

variedades precoces y las tardias después de 150 dias. Manualmente se

recoge con ayuda de una Iampa, machete 0 un cuchillo }401lo;los

rendimientos van desde 1200 a 1400 docenas en variedades criollas y

1600 docenas en variedades de Snowball, S}402perSnowball. Nuestro

experimento supera esta productividad obtenida por Camasca (1994),

pues el peso por pella tiene un promedio 1.0 kg. La superioridad

mostrada es el resultado del control de malezas, que es una labor

fundamental en la coli}402orque es un cultivo poco competitivo con las

ma|ezas.

SAG (2005) menciona que cultivo debe mantenerse Iimpio de ma|ezas

hasta el inicio de la cosecha, por tanto, se controlarén las ma|ezas con

herbicidas selectivos empleados en pre-trasplante o pos�024trasp|antedel

cultivo ylo a través de escardas mecanicas con el aporcado a los 15 6 30

dias del trasplante o, bien combinar el empleo de herbicidas Iocalizados

en el lomo del surco y aporcados en el vacio con aperos adecuados.

Adicionando una buena fertilizacién de: 100 Kg de Nitrégeno (N), 100 Kg.

de Fosforo (P205), 90 Kg. de Potasio (K20), se obtuvo un rendimiento

total de 28 a 30 Lha" entre las categorias primera, segunda y tercera.

Este resultado comercial llevado a cabo en el pals de Honduras coincide

con nuestro experimento realizado, aunque en el tratamiento con ma|ezas

durante todo el P.V se obtuvo por debajo de lo mencionado.

Robles (2004), menciona que la disminucién del rendimiento de las pellas
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de coli}402orse mani}401estacon ma's claridad en aquellos tratamientos donde

se deja por més tiempo con presencia de ma|ezas; esto se debe a la

competencia ocasionada por las ma|ezas que inter}401erenen el

aprovechamiento de nutrientes, agua, luz, y espacio, afectando en el

rendimiento del cultivo y por consiguiente ocasiona pérdidas econémicas.

En el trabajo de tesis realizado en Ayacucho obtuvo de los diferentes

tratamientos un rendimiento de 34.66 a 40.71 t.ha". La fertilidad del suelo

también juega un papel muy importante en el rendimiento del cultivo, un

suelo pobre en contenido de materia orgénica, tendré bajas condiciones

}401sicas,quimicas y biolégicas, trayendo como consecuencia una reduccién

en el rendimiento del cultivo. Estos resultados concuerdan con los

obtenidos en el presente experimento demostrando que el control de

maleza es de gran importancia especialmente en el cultivo de coli}402or.

llbay (2009), en la Iocalidad de Riobamba-Ecuador, a la evaluacién de 16

cultivares de brécoli encontré rendimiento de pella desde 35850 a 21 805

kg.ha". Estos resultados coenciden con los obtenidos en el presente

experimento. de este modo permiten establecer que para una

productividad sostenible se debe efectuar el control de malezas y la

adicion de abonamiento organico e inorganico.

3.6. MERITO ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS

El mérito econémico de los tratamientos se obtuvo en base a los costes

de produccién, la venta en chacra, la utilidad bruta y la rentabilidad. En

todas las hortalizas Ia rentabilidad muestra valores altos, pero siempre y
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cuando la demanda sea alta. En el Cuadro 3.8 se observa que los

tratamientos con mayor rentabilidad son las que se realizé el control de

malezas en forma continua con las densidades de coli}402or35714 y 28571

plantas.ha" y con valores de crentabilidad de 307 % y 239 %

respectivamente.

El control de ma|ezas con el tratamiento de rastrojo de frijol en

densidades de 35714 y 28571 p|antas.ha" de coli}402orreportan valors de

288 y 215 % de rentabilidad, considerando como una rentabilidad

adecuada para el cultivo de coli}402or.

El tratamiento sin coberturas vegetales sin deshierbo todo el periodo

vegetativo del cultivo en ambas densidades reportan una rentabilidad de

cero, con}401rmandouna vez més Ia importancia del control de las malezas

en la productividad de los cultivos en general y de la coli}402oren particular.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACONES

4.1. CONCLUSIONES

1. En los tratamientos con cobertura vegetal; Ia mayor poblacién de

ma|ezas se reporté en la 8"�031SDT siendo el rastrojo de quinua el

que menor control ejercié can 176 661 y 166 663.

2. La mayor poblacién de ma|ezas encontradas en el campo

experimental es de 1 293 329 ma|ezas.ha'1 a la 6�034SDT en el

tratamiento sin cobertura sin deshiefoo.

3. En el diémetro de pella, el tratamiento sin cobettura con_ -

deshierbo continuo supera a todos los tratamientos con �030

promedio de 16.3 cm, seguido por el tratamiento con cobertura

de frijol con un valor de 13.9 cm y los tratamientos con

cobertura de quinua y trigo muestran un valores de 12.7 y 12.4

cm respectivamente.
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4. La altura promedio de las pellas tienen marcada diferencia

estadistica para ei tratamiento sin cobertura con deshierbo

alcanzando un valor de 8.8 cm, seguida por el tratamiento con

cobertura de frijol y quinua.

5. El mayor valor del peso de pella se obtuvo con la densidad de

planta de 28 571 y 35 714 p|.ha" de coli}402orcon 1090.8 y 1022.5

gr respectivamente. Los resultados indican que existe una

respuesta numérica con la menor densidad 28571 de plantas de

coli}402or.Entre los tipos de tratamiento con coberturas vegetales

la de frijol es la que muestra un mayor peso de pella.

6. El mayor rendimiento de pella se observé en el tratamiento sin

cobertura con deshierbo, seguido por el tratamiento con

cobertura de frijol y quinua con un rendimiento de 26 984.1 y 20

436.5 kg.ha�0301respectivamente en la densidad de 35 714

p|antas.ha�034.

7. Los tratamientos con mayor rentabilidad son los que se hizo sin

cobertura con deshierbo, en la densidad, de 35 714 p|antas.ha'1

de coli}402orcon un valor de 307%, y cuando se utilizo cobertura de

rastrojo de frijol, en la misma desnsidad can 288% seguido por el

tratamiento sin cobertura con deshierbo en la desnsidad de 28

571 p|antas.ha" con 239% de rentabilidad.

8. De los tratamientos con cobertura vegetal el que muestra una

mayor respuesta en el rendimiento de la coli}402ores el de rastrojo

de frijol en la densidad de 35 714 p|.ha" .
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4.2. RECOMENDACIONES

1. Recomendar Ia densidad de siembra de 35 714 plantas.ha'1 que

corresponde a una distancia entre golpe de 0.40 m y a 0.70 m

entre surco, que reportan mejor rendimiento frente a la otra

densidad en los diferentes tratamientos.

2. Repetir el experimento en otras épocas, Iugares y con rastrojos

que abunden en la zona debido a la variabilidad de ma|ezas, tipo

de suelo, clima y manejo del cultivo. -

3. Utilizar coberturas de rastrojo de frijol que reporta mejor

rendimiento, obteniendo rentabilidad adecuada a densidades

35724 y 28571 p|antas.ha", especialmente en huertos familiares

0 en campos de peque}401osagricultores.

4. Los resultados obtenidos en este trabajo no deben ser tomados

como absolutos.

103



RESUMEN

El presente estudio del control de ma|ezas en la coli}402orse condujo en

el Centro Experimental de Canaan (UNSCH) a 2750 msnm, en la

Iocalidad de Ayacucho. El trabajo experimental titulado:

�034COBERTURASVEGETALES Y DENSIDAD DE PLANTAS EN EL

RENDIMENTO DE COLIFLOR (Brassica oleracea. Var. Botrytis)

CANAAN 2750 msnm- AYACUCHO."; las pléntulas en almacigo

permanecieron 44 dias, la primera cosecha a los 98 dias y la }402ltima

cosecha a los 114 dias del trasplante. Los tratamientos son

combinaciones de: densidades 28 571 y 35 714 p|.ha", con coberturas

vegetales de rastrojo de frijol, trigo y quinua, y dos testigos. Los

objetivos son: a) Determinar la cobertura vegetal que ejerce el mejor

control de ma|ezas y reporte el mayor rendimiento de coli}402or.b)

Determinar Ia densidad optima de planta de coli}402or,en base al

rendimiento c). Estudiar el mérito econémico de los tratamientos. Las

conclusiones a la que se arribo después de la conclusion del trabajo

fuern: En los tratamientos con cobertura vegetal; la mayor poblacién de

ma|ezas se da en la 8�034SDT siendo la cobertura de trigo la que

controla mejor seguido de frijol y quinua. Existe minima diferencia en la

poblacién de ma|ezas por efecto de las densidades. La mayor

poblacién de ma|ezas se da en el testigo la 6"�030SDT. El peso seco y

fresco del testigo es diez veces mayor que los tratamientos con

coberturas. El rendimiento de pella, se observa: La superioridad de la

densidad 35 714 sobre la densidad de 28 571 plantas.ha" de coli}402or.
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La més alta productividad de pella es en el tratamientos sin cobertura

con deshierbo con 34 523.8 y 29 365.1 kg.ha�034y con cobertura de frijol

y quinua ambas en la densidad 35714 p|antas.ha�0311.El mayor mérito

econémico se da en el tratamiento sin cobertura con deshierbo y con

cobertura de frijol, los que proporcionan una rentabilidad de 307 % y

288 % en la densidad de 35714 p|antas.ha�034de coli}402or.
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Cuadro 01 A: Costo de produccién de la coli}402orcon tratamiento sin cobertura

con deshierbo a una densidad de 28571 pl.ha". Canaén 2750

msnm

CULTIVO : coli}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Noviembre

VARIEDAD ;I:�030\,rIeadz FECHA DE COSECHA 2 Enem �024Febmm

: 265 -118 -

NWEL DE FERTILIZACION 155

ACTIVIDADES o RuBRos MEDIDA cmnmo s/. s/. SI.}402�024H
I}402�024__2
lll�024jjj
ZEME
ZZKEEH
 E
Em�030
Z�024m
ZEE
ZIEEE-EEEEEE
Iilljzn
-& 
-EKEXEEI
Em�030
ZEHEEEMH
ZEEHEE
ZEKEEC
I11!--�024:
j 
ZZZ
I£I�024jjKEmI
C�0241�254�024EZEE5l
I}402 __�024�024

ET
�024jj�024

Z 
f}401}401l
jE1£�024
Ki

2�034-
121
Il}402jzjj}401l}401
HI�034):
Zjjzj
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Cuadro 02 A: Costo de produccién de la coli}402orcon tratamiento sin cobertura

con deshierbo a una densidad de 35714 pl.ha". Canaén 2750

msnm

CULTTVO : coli}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Naviemhre

VARIEDAD E-1??�030 FECHA DE COSECHA : Enero - Febrem

NNEL DE FERHLIZACION 353:5 ' 1�034I

ACTIVIDADES o RUBROS MEDIDA SI. SI. SI.ESM
I}402jjjj
llij-jj

' ZZJEMH
ZZKEH

Z 
1-�031-j

[El-m

131%!!-
Z355-ZJEKEHEK

-2--EEI

j}401}401}402}401}402}402li}402
ZEK

l!r3lTjjj
ZZIEKEIEEE

1.55-
1331
Em�030

ZjE §I

Z 

III-�024--$1

jCL!�024E!iEE1EEI
 _j�024:

l!!IZEZ�024EK

�024K�024�024

Zi}401

CEQEK

ZEEI

j -

Il}402jjjj

 E

I}402�024�0242�024EIE

El-�034-

Zjjjj}402}401
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Cuadro 03 A: Costo de produccién de la coli}402orcon tratamiento sin cobertura

sin deshierbo a una densidad de 28571 pl.ha". Canaén 2750

msnm

CULTIVO : Cclillov FECHA DE TRANSPLANTE : Noviemhre

VARIEDAD do FECHA DE COSECHA : Eneru -Febrem

NNEL DE FERHLIZACION .118 -

ACTIVIDADES 0 RUBROS ueomn SI. SI.ELM
I}402 
l}402jjjj
ZZKEEK
jZI}401EE
 EE!!E-
l}402jjjj
lEI 
XE
1-EEIZIKEEEKEE
llnjjjjll-ME
ZZTEMIEE
f}401m
Ejjjjml
ZEEEKEEIEEE
ZEZEE
I}402ljjjj}401mmi
ZEEEZE
IEEEE
l}401ljjjj}402lm
ZCEZEQEEIEEI
IlII jjjj
IIIIZE-'�024EE

jjjj
j}401g}402}401
jg}402}401l
135$
j}401m}402

jjjj
1 
Il}402jjjj
ijjjj
Ejjjj
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Cuadro 04 A: Costo de produccién de la coli}402orcon tratamiento sin cobertura

sin deshierbo a una densidad de 35714 pI.ha�034.Canaa'n 2750

msnm '

CULTWO : Coll}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Novlembre

VARIEDAD �030E FECI-(A DE COSECHA : Enero - Febrero

NNEL DE FERHLIZACION -1�034.

ACTIVIDADES o RUBROS MEDIDA SI. SI. SI.}402j@
Imj
l}402jjjj
111$!!!-
j}402}402}401i}401}401
Z 
l}402jjjj
IElj:�0242
ZEE
1-2551:--15-maumzu
Ililjjj}401lm}402
Z£K &E
Z®EEE
lEE'lj�024�024�024EmI
1m_mmamuI-mm
ZZJEK
E:j:�024IEM-
TZJEK
KER
l}402j-n}402mi
C�024E�024EmIEEI
IH j�024jji
lE!lEZH!E�024

}402jjli}401m}402
Z 
135$
Z}401}401l
1 

jjj
Z
E}402jjjj
Zlmj
1 
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Cuadro 05 A: Costo de produccién de la coli}402orcon cobertura de rastrojo de

trigo a una densidad de 28571 pI.ha�034.Canaén 2750 msnm

CULTIVO : Coll}401or FECI-IA DE TRANSPLANTE : Noviembn

VARIEDAD hiaeglea de FECHA DE COSECHA : Enem - Fehrero

: 265 - 118 -

NNEL DE FERHLIZACION 155

ACTIVIDADES o RUBROS msnm CANTIDAD SI. SI. sl.}401j-
I}402jjjj
Ilijjjj
IZIKEM
XEM
fil}401z}402
Ililjjjj
Ejjjj
jZi�024E§E
ZIEEEIZJEE-EEEK
lm 
ZZEEEIEEZE
IEKEZEEMIEEI
Imjjjj
ZEEEE-EEIEIE
1-m--rm-mnmmimnl
ZZEEEI
llnjjjj
1-annzm-mm:
ZEKEEEHIEEI-EMI
llljjjj}402mi
ZZECEEEEEEI
l}402 jjjj
lnI�024'.'§�024H!-31
Ilnjjjj
13$
jij}402
1&1
j}401}401lm}401
Iltljjjj
IE1
Inljjjj
X11111
13-'�0241!E�024
Illjjjj
}402ljjjj
E 
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Cuadro 06 A: Costo de produccién de la coli}402orcon cobertura de rastrojo de

trigo a una densidad de 35714 pI.ha". Canaén 2750 msnm

CULTIVO : Coll}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Noviembre

VARIEDAD ;::?Ilea an FECHA DE COSECHA : Enero - Febrero

NNEL DE FERTILIZACION 5:5 -1�034-

ACTIVIDADES o RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.Ej-
I- 
Ilijjjj

IZIEEE
ZEEH

j 
l}402jjjjizml
lllljjjj
1
1%-ZEEMEK
I}401ljjjjlm}402}402

ZEIEEEIEME
ZEEEE

lmljjjj
ZJEEHEEEMH
j}401i}402}402}401i}402lmml}401m}402
1E�024EE
Inljjjj

ZE�024EEIEEII!.-}402u!

ZE�024EE}402lEElIBE}402
lnjjjj}401mi
ZEKEEEEI
ln jjjj
l!!I�024E�024-EH

jjjj

Z Z-I

f}401}402

ZEJEE

$1M-

jjjj

ZZZ

lmljjjj

IE1

1-3-115-
IJ}402jj 

Eljjjj
Zjjjj
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Cuadro 07 A: Costo de produccién de la coli}402orcon cobertura de rastrojo de

frijol a una densidad de 28571 pI.ha". Canaén 2750 msnm

CULTWO : Coll}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Noviemhm

VARIEDAD 5:3: dc FECHA DE COSECHA : Eneru - Febrelo

NNEL DE FERHLIZACION -13:5 '1�034-

ACTIVIDADES 0 RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. s/. 8/.}402j}401
I}402_jjj

I}402jzjj

IZIEEEEH
125mm:

 E_Em-
III2j�024j

I!!!�030-jj

ZEKEK

2-@IZ1EEE 
lmjjjj
IE5-I-EEIEEI
Z�024mHEKIEE}402EEI

Ilnjjjj
ZEEIMEEEI

j}402m}401}401}402}402}401}402}401mi

ZZJEH

lnljjjj
ZEKEE-IEMIEE

ZEIEKIEEIIE-Eml
Illjjjj}401m}402

1Z�024E}402EEIE!§I
In jjjj
I!!Il�024®

jjjj
13111

ZEEEE

ZEZE

i 

jjjj

ZZZ

Inljjjj

X11113

j�024E-1&1
Il}402jm

Zijjjj
Zjjjj
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cuadro 08 A: Costo de produccién de la coli}402orcon cobertura de rastrojo de

frijol a una densidad de 35714 p|.ha". Canaén 2750 msnm

CUL11VO : coli}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Noviemhre

VARIEDAD 5:2: de FECHA DE COSECHA 2 Eneru - Febrem

NNEL m=. FERTILIZACION Eggs '1�034.

ACTIVIDADES o RUBROS MEDIDA cmnmn SI. SI. SI.}402_H
I}402jjjj
l}402jjjj
ZZIKEEH
ZEKEEEH
j ZIEEE
llljjjjlmml
Illl}401jjj

ZZJEEE
Zi}402}401}401lt}401m}401im
Ejjjjlmi}402
ZZEEEEHEMIEEEI
j�024EEE§H
Ejjjj
jZEE§}402EEEE§I
Z-}401}401}401i}402}402ml
IEEEH
Imm-

ZEEEE-IEEII1-MEI
ZEKIEEIIEMI
I}402jjjj}401m}402
11!!-ZEEEEIEEI
In jjjj
IElI�024I!'�024HIiZ
Ililjjjjlml}401l
1&3?
�25433
Z11

1@m=1ml

jjjj

I

Illljjjj

ZZEZEE

Cl-'�024
Il}402jjjj

Eljjjj
Ejjjj

1 19



Cuadro 09 A: Costo de produccién de la coli}402orcon cobenura de rastrojo de

quinua a una densidad de 28571 p|.ha". Canaén 2750 msnm

CUL11V0 : coli}402or FECHA DE TRANSPLANTE : Novlembre

VARIEDAD dc FECHA DE COSECHA : Enero - Fehrem

NNEL DE FERHLIZACION - "3 -

ACTIVIDADES 0 RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.}402g}401
I}402jjjj
Illjjjj
f}401}401}401m
ZEKEMH
 Ei�024EmH
Iiljjjj
lnl}401j
ZEI
j}402}401}401}401}401
I}402jm
TJEEEEIEIE
j}401m}402}402}401}402}402}401}402}402
Ejjjj
ZZEEEEMIEE
j}401-EEEEI
ICEEK
I}402ljjjj
ZEEEKIEEI
ZZEIEMI-BEE
l}402jjjj}402m}402
ZCJEEEEIEEI
}402I jj:j
IZIIEKHI1
IlEjj 
j 
f}401}401l
ZZZ
Z 
llEIjjj�024
 K
lnljjjj
ZZREZEE
ZZEKEK
Il}402jjjj
Zjjjj
Zjjjj}401}402
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Cuadro 10A: Costo de produccién de la coli}402orcon cobertura de rastrojo de

quinua a una densidad de 35714 p|.ha�034.Canaa'n 2750 msnm

CULTIVO : Collflor FECHA DE TRANSPLANTE : Noviembm

VARIEDAD 5:3: Ge FECHA DE COSECHA : Enera - Febrero

: 265 - 118 -

NIVEL DE FERHLIZACION 155

ACTIVIDADES o RUBROS MEDIDA CANTIDAD SI. SI. SI.}402�024H
I}402jm
I}402zm
j}401}402}401}402
13-mum
Zj}401lm
E 
Inl}401m
KER
Z3555-ZKEEEEEEEE
lmjj�024jE1mI
TEEEEEEEE
j�024ED
Ejjjj
KER!!!-EEK
ji}401}401}401}402}401n}402}402ml
1&1

'Ejjjj
ZEKEHIEEI-EMI
ZEKKEEI
Iiljz-_EmI
j}401ki}402ml}402m}402
}402I jjjj
IEIZEZE

_m
1 
fi}402
1&3
ZEKE

Kjjj
ZZZ
l!!'.I:�024j�024
XII!-�030IE3
Z111
Il}402jj�024j
EI�024jjj
Zjjjj
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