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RESUMEN

Segun la OMS, a nivel mundial cada 24 segundos ocurre una muerte en carreteras y
1,35 millones de personas fallecen por afio en siniestros viales. En los paises de bajos
y medianos ingresos se registra el 93% de defunciones causadas por siniestros viales.
Dichos siniestros viales generan pérdidas socio econdmicas significativas, en nuestro
pais segun el Instituto Nacional de Salud tienen un impacto de un poco mas del 2% en
el PBI, lo cual trasluce la necesidad de buscar soluciones que atenuen la ocurrencia de
accidentes de transito. En la actualidad existen muchos recursos tecnoldgicos que
apoyan a la conduccién sin embargo no contamos con una especializada que
contribuya a una conduccién preventiva en vias interurbanas como es el tramo vial

Huamanga-Vilcas Huaman.

El objetivo de la presente investigacion fue desarrollar una aplicacion que permita
automatizar la gestion de puntos con mayor incidencia de accidentes de transito en el
tramo vial Huamanga-Vilcas Huaman, con la finalidad de contribuir a una conduccién

preventiva.

En esta investigacion se aplicé la metodologia XP, con un enfoque de tipo aplicada,
nivel descriptivo y disefio no experimental. Las variables de interés fueron los puntos
negros y la conduccién preventiva. Como resultado se tiene una aplicacién web que
permite la administracion de datos de puntos negros y una aplicacion movil que brinda

informacién de proximidad a estos.

PALABRAS CLAVE

Conduccidn preventiva, puntos negros, accidentes de transito, red vial, XP.



ABSTRACT

According to the OMS, a death occurs on roads every 24 seconds worldwide and 1.35
million people die each year in road accidents. In low- and middle-income countries,
93% of deaths are caused by road accidents. These road accidents generate significant
socio-economic losses; in our country, according to the National Institute of Health,
they have an impact of just over 2% on GDP, which reflects the need to find solutions
that mitigate the occurrence of traffic accidents. Currently, there are many
technological resources that support driving, however, we do not have a specialized
one that contributes to preventive driving on interurban roads such as the Huamanga-

Vilcas Huaman road section.

The objective of this research was to develop an application that allows automating
the management of points with the highest incidence of traffic accidents on the

Huamanga-Vilcas Huaman road section, in order to contribute to preventive driving.

In this research, the XP methodology was applied, with an applied approach,
descriptive level and non-experimental design. The variables of interest were black
spots and preventive driving. The result is a web application that allows the
management of black spot data and a mobile application that provides information on

proximity to them.

KEY WORDS

Preventive driving, black spots, traffic accidents, road network, XP.



INDICE

DEDICATORIA ...
AGRADECIMIENTO ..ot
RESUMEN.....coi e e s
ABSTRACT <.
LISTADE TABLAS ...
LISTADE FIGURAS ... ..o

INTRODUGCCION .....oovitiiiieieiesete ettt

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DIAGNOSTICO Y ENUNCIADO DEL PROBLEMA ..........cccoouu....
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA..........ccoovoiireieeseeieeseneesienieen
1.2.1 Problema General...........cccoiiiiiiiiiiiiieieeese e
1.2.2 Problemas eSPeCifiCOS ........ccoviiiiiiiiiini i
1.3 OBJIETIVOS ...ttt et
1.3.1 ODJetivo geNEral.......cccoviiiiiiiiie e s
1.3.2 ODbjetivos eSPECITICOS.......cciiiiiiiieciccece e s

14 HIPOTESIS ...ooiiieieeetee e

CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION ....c.cocoooeieiereeeeen,
2.1.1 Antecedentes NACIONAIES.........cccvvveieii e
2.1.2 Antecedentes internacionales............ccoceviiieieiiiie s
2.2 MARCO TEORICO ....cooivicieisieee s
2.2.1 Accidente de trANSITO .......cccovverieieieie e
2.2.2 Tipos de accidentes de trANSIt0.......ccccoeverererieiieieeseee e
2.2.3 Severidad de accidentes de trdnSito .........cccooeveieiniiiese e

2.2.4 Causas de accidentes de trANSITO ......covoeeeee e



2.2.5 REA VIAL ..o 28

2.2.6 PUNTOS NEGIOS ....ooveeiieiieeieeie ettt r e sr e sr e sr e ne e nenr e nr e nennas 28
2.2.7 CONAUCCION PreVENTIVA.....c.civiiiiiiiiiiiiieisieee e 29
2.2.8 TIeMPO € FBACCION......ccviiiiiiee sttt ettt sre e re e anas 30
2.2.9 ESPACIO A€ FEACCION.......ceiitiiiieieciecie et sttt sre e be e e 30
2.2.10EXIreme ProgrammMiNg.......cccccceiiiieieieeieseeeesese e e e sre st eaesre e stesseenesraannesnes 31
2.2.L1PFINCIPIOS XP ...ttt sttt et et sre b e re e nas 33
2.2.12PTACHICAS XP ..t 35
2.2.L3PTOCESO XP...oeietiieie sttt r s 36
2. 2. LAATTETACTOS XP ...t 38

CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1  TIPODE INVESTIGACION.......coiiieteeeteteee e eeess s sn s 41
3.2 NIVEL DE INVESTIGACION.......coooiiieeitsteeeseeeeseeeses e iesess s 41
3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION.......c.ooviieieeereiieeeeeesseeeseeseesesses s, 42
34 POBLACIONY MUESTRA......coooiieeeteeeteeteee e esiesssesaes s snes s 42
341 POBIACION ...ttt ettt 42
342 IMIUBSEI@ ... bbbt 43
3.5 VARIABLES ...t bbb 43
3.5.1 Definicion conceptual de [as variables ... 43
3.5.2 Definicion operacional de las variables...........c.ccccoeiiiiiiiiiiii e 44

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.... 44
LS T0 R =To] g o3 TR UTRRRRPRRRR 44
I ST 1 1Y 1 0T =T 0 (0TSRRI 44

3.7 HERRAMIENTAS PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS E INFORMACION

vii



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS DE LA APLICACION DE INSTRUMENTOS PARA LA
RECOLECCION DE DATOS ..ottt saesss e 47

4.2 RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE APLICANDO

EL PROCESO XP ...ttt sttt sttt sb e st nne e 48

4.2.1 PLANBACION......c.eiiiitiiiiiiiiiteiet ettt 48

4.2.2 DISEIIO. ...ttt 92

4.2.3 COAIICACION .....vcvitiiiieiiste bbb 106

B.2.4 PIUEBDAS ..ottt 112

T 0 Y 151010 157 [0 ] SO 142
CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1  CONCLUSIONES.......coo e 143
52 RECOMENDACIONES.........cco s 144
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........c.coveieieieieteeeeee s 145
LISTADE ABREVIATURAS ... oo 150
GLOSARIO ... s 151
ANEXOS
ANEXO A: MATRIZ DE CONSISTENCIA.......coitee e 153
ANEXO B: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION........coovreeeeeereveieeeeree e 154
ANEXO C: FICHA DOCUMENTAL ...t 155
ANEXO D: MODELO LOGICO DE BASE DE DATOS .......cooveveeeeeeeeieveresenieeis 156
ANEXO E: MODELO FISICO DE BASE DE BATOS.........voieieiiiiiiiiieeeeeeee, 154

viii



LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Accidentes de trénsito por tipo de accidente, segin departamento y consecuencia del

o ToT0d [0 1< 01 (=T O TR 27
Tabla 2 Practicas primarias XP ..ot et 35
Tabla 3 Definicion operacional de las variables ..o 44
Tabla 4 Herramientas para el tratamiento de datoS..........ccceveiiciiiiiiiecie s 45
Tabla 5 Puntos Negros Tramo Vial Huamanga — Vilcas Huaman............cccoecevvecic e, 47
Tabla 6 Historias de Usuario — Administracion INterna............cooevevvinenenenieniesieresesnniens 50
Tabla 7 Historias de Usuario — USUAII0 BN TULA ........coeiirerenienieieieisesesie e 51
Tabla 8 Historias de Usuario Priorizadas...........cooueeirininenienenienieieesesesie s 52
Tabla 9 HU: Iniciar sesion en el sistema de administracion de Alerta en Ruta..................... 52
Tabla 10 HU: Gestionar tipos de accidentes de tranSito ..........cccoevveeeiieieiiecinsesesesieienenens 53
Tabla 11 HU: Gestionar la severidad de accidentes de tranSit0..........ccoccovvevreiienescninennns 54
Tabla 12 HU: Gestionar causas de accidentes de transito..........cccocevvereiiieienennensennens 55
Tabla 13 HU: Buscar y evaluar accidentes de TranSito .........cccevververieiieiesiesiesenesesieeenenens 57
Tabla 14 HU: Gestionar puntos negros de accidentes de transito...........ccocevvvererieieeieinannns 57
Tabla 15 HU: Iniciar sesion en el sistema Alerta n ruta...........cccoovevveieieieniesenesesieesnenens 59
Tabla 16 HU: Mostrar alertas de punt0oS Negros en UNa FULA.........c.eovevrerenerieneenieneeieeennens 59
Tabla 17 HU: Visualizar puntos negros de accidentes de transito proximos............c.cc.c...... 60
Tabla 18 HU: Configurar notificaciones de puntos negros de accidentes de transito........... 61
Tabla 19 HU: Registrar un accidente de trAnSito .........c.cccecvveiiiicicie i 62
Tabla 20 Plan de iteraCion.........co.cveieiiiiiiieiesieieee et enea 65
Tabla 21 Tarea de ingenieria: Disefio de interfaz de usuario para la pantalla Inicio de Sesién

................................................................................................................................................ 66

Tabla 22 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para el inicio de sesion en

Route Alert AAMIN (RAA ..ot sttt s re e s be e e sresbeentesresteenteas 66
Tabla 23 Tarea de ingenieria: Implementacién de endpoint para Inicio de Sesién en RAA 67
Tabla 24 Tarea de ingenieria: Integraciéon de Ul con endpoint de Inicio de Sesion en RAA 67

Tabla 25 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Inicio de Sesién en RAA

Tabla 27 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar Tipos de
ACCIAENTES A8 TTANSITO .. .iuviieiceicieee ettt ss s ereanas 68
Tabla 28 Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar Tipos de

ACCIHENTIES T8 THANSIEO .. veeeee ettt e ettt e et e ettt e e e et e e ee et eeesaeeeesaeeeeeesanreeesaneeesaaeeeens 68



Tabla 29 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar Tipos de
ACCIAENTES A8 TTANSITO ...veveeieieeieiiei ettt sre et erseneereans 69
Tabla 30 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar Tipos de
ACCIAENTES A8 TIANSITO ....eviieieeieieee ettt sre e ene e s ereans 69
Tabla 31 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar la severidad de accidentes de
L1210 ST SRS 69
Tabla 32 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar la severidad
de aCCIABNTES e TrANSITO ...oveveeerietceiiee et erea 70
Tabla 33 Tarea de ingenieria: Implementacién de endpoints para Gestionar la severidad de
ACCIAENTES 0B TFANSITO ....vivieiie ettt sttt neenea 70
Tabla 34 Tarea de ingenieria: Integracién de Ul con endpoints para Gestionar la severidad
de aCCIABNTES e trANSITO ...oveveeesierieieeese st s erea 71
Tabla 35 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar la severidad de
ACCIAENTES 0B TFANSITO ....veviveie ettt sttt nenneas 71

Tabla 36 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar causas de accidentes de transito

................................................................................................................................................ 71
Tabla 37 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar causas de
ACCIAENTES B TFANSITO ....vvveveie ettt st sa et e eneeneeneas 72
Tabla 38 Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar causas de
ACCIAENTES UE TFANSITO ....viviiiieicie ettt e st st sa et et esaeneeneas 72
Tabla 39 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar causas de
ACCIAENTES UE TFANSITO ...vvviiiie ettt e st st sa et et e s eneenens 73
Tabla 40 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar causas de
ACCIAENTES UE TFANSITO ...vvveeiieicieee ettt st e et et enaeneeneas 73

Tabla 41 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Buscar y evaluar accidentes de Transito. 73
Tabla 42 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Buscar y evaluar
ACCIAENTES U8 TTANSITO ...vvveeeieieesiet ettt sttt sttt e e eneenea 74
Tabla 43 Tarea de ingenieria: Implementacién de endpoints para Buscar y evaluar
ACCIAENTES U8 TTANSITO ....vveteiesieietieeee sttt sttt st sre e et e eneeneeneas 74
Tabla 44 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Buscar y evaluar
ACCIAENTES U8 TTANSITO ....vveveieieesietee ettt sttt see e et e eneeneeneas 74
Tabla 45 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Buscar y evaluar
ACCIAENTES U8 TTANSITO ....vveveieieesiet ettt sbesresee st e eneeneenens 75
Tabla 46 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar puntos negros de accidentes de

BT ANISTEO. ..ottt et e et e e e et e e e et e e e et e e e e —teeae——eeeaa——eeaa—teeaae—aeeaa—aenaa—aan 75



Tabla 47 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar puntos

Negros de acCidentes de trANSITO .........cviuiiiiiie e e 76
Tabla 48 Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar puntos negros de
ACCIAENTES B TFANSITO ...vvveeeie ettt st st nae st et e e eneeneas 76
Tabla 49 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar puntos negros
de aCCIAENTES e trANSITO ....viveieeieeieieie et sttt raeneenens 76
Tabla 50 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracidn - Gestionar puntos negros

de aCCIABNTES e TrANSITO ...oveveeerietceiiee et erea 77
Tabla 51 Tarea de ingenieria: Disefio de interfaz de usuario para la pantalla Inicio de Sesién
ROULE ALBIE (RA) . ettt ettt et st et e be s aeese e s besae e s resteeeesbeeneesteas 77
Tabla 52 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para el inicio de sesion en

R A bRt R et R Rt R e bRt R e bR et e r et e R et e et e et s 78

Tabla 53 Tarea de ingenieria:
Tabla 54 Tarea de ingenieria:

Tabla 55 Tarea de ingenieria:

Implementacién de endpoint para Inicio de Sesion en RA ... 78
Integracién de Ul con endpoint de Inicio de Sesion en RA .. 78

Pruebas unitarias y de integracion - Inicio de Sesién en RAA

................................................................................................................................................ 79
Tabla 56 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Mostrar alertas de puntos negros en una

0 - T ST TP UR RO PP PUPRPPRRPRI 79
Tabla 57 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Mostrar alertas de
PUNEOS NEGIOS €N UNA FULA. .. .ve.veviveeitesieteseetee ettt ese e sa et se st e e sae e se s be s ese s etesseneseens 79
Tabla 58 Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Mostrar alertas de puntos
NEJIOS BN UNB FULA ...ttt se e st e e e n e e nn e nnn e eenneenne e 80
Tabla 59 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Mostrar alertas de
PUNTOS NEJIOS BN UNG FULA. ......veireeereereestee st e st esne e sne e nre e e enneenne e 80
Tabla 60 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracién - Mostrar alertas de puntos
NEQIOS BN UNA TULA ..e.vieeciee ettt e e et e et e st e e sste e enta e e tee e snte e e sneeesnteeensaeeanseeennnns 80
Tabla 61 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Visualizar puntos negros de accidentes de
EFANSITO PIOXIMOS. ... .eciiiiectie ittt te et s te et e besre e e e s be e st e sbesbeenbesbeeseesbesreenrenes 81

Tabla 62 Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Visualizar puntos negros

de accidentes de tranSIto PrOXIMOS ........ccvieiererierieeeieeseee s e see et seesee e eseeneeneas 81
Tabla 63 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Visualizar puntos negros
de accidentes de tranSIto PrOXIMOS ........cvieiererieieieiee s se et s see e e eneenennens 82
Tabla 64 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Visualizar puntos negros

de accidentes de trANSItO PrOXIMOS .......cvevirieririeiriii et 82
Tabla 65 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Configurar notificaciones de puntos negros
de acCidentes de trANSITO ......ccvevveieicicie ettt n e enea 82



Tabla 66 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de tranSito ..........cccovveviiieieiiesieneseseseeieeeens 83
Tabla 67 Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Configurar notificaciones
de puntos negros de accidentes de trANSITO .........ccceireiiiiiiienre e 83
Tabla 68 Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de tranSito ..........cccovvevriveieiieiieneseseseeeeeeens 84
Tabla 69 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracidn - Configurar notificaciones
de puntos negros de accidentes de trANSIO ........cccvveieiieeie e 84
Tabla 70 Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Registrar un accidente de transito ........... 84
Tabla 71 Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Registrar un accidente
(01 U 4 (o SO PTSRSPRPRON 85
Tabla 72 Tarea de ingenieria: Implementacién de endpoints para Registrar un accidente de
L2101 0 J ST PR PSP 85
Tabla 73 Tarea de ingenieria: Integracién de Ul con endpoints para Registrar un accidente
(01 (T4 (o OSSR TPTSRSPRRON 85

Tabla 74 Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Registrar un accidente de

L1210 ST SRS 86
Tabla 75 Plan de iteracion. Primera iteraCion ............cccvvvveviienieieieiece e 86
Tabla 76 Plan de iteracion. Segunda iteraCion ............ccoeirerineriniiee e 87
Tabla 77 Plan de iteracion. Tercera iteraCion..........cccvevreeeviererierieieeee s 88
Tabla 78 Plan de iteracion. Cuarta iteraCion ...........c.ccuevrveeveirerierieieeee s 88
Tabla 79 Plan de iteracion. QUINta iteraCioN ...........ccvveiieeeieiereseiee e 89
Tabla 80 Plan de iteracion por fECNAS ...........ccoeiiiiiiiiee e 90
Tabla 81 Clase TraffiCBalCKSPOL...........cciiiiiiiieeieie e 92
Tabla 82 ClaSe ROULE .......ccueiuiiiiieiieieisese sttt sttt st nnen 92
Tabla 83 Clase NOUTICAIIONS ........cviiiiiiie i 92
Tabla 84 Clase BIaCKSPOtSONROULE .........ccoviiiiiieiecie ettt s 93
Tabla 85 Clase TraffiCACCIAENTTYPE ....oiieiii et 93
Tabla 86 Clase TraffiCACCIAENISEVEIILY .......ccecceeiieiee e 93
Tabla 87 Clase TraffiICACCIAENTCAUSE .......ceoiiiieiireiie e 94
Tabla 88 Clase TraffiICACCIAENTCAUSE .......ceoiiiieiiieiie ettt 94
Tabla 89 Casos de Pruebas de ACEPLACION.........coveieieiiiee e 118
Tabla 90 Reporte de Pruebas de ACEPLACION.......cc.cveveiiiee e 129

Xii



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Accidentes de transito, heridos y fallecidos por siniestros viales en el Pert 2017-

2022, E £ bt Rt R R R b e ARt bt R et Rt R et e neneens 18
Figura 2 Accidentes de transito, heridos y fallecido por siniestros viales - departamento de
AYACUCNO 2018-2022.......ccteiieeiiite ittt sttt ettt e te et e b e te e s reera e reareere e 19
Figura 3 Factores que intervienen en siniestros de transito 2022 ..........ccccoeevvvveveieciiennene 20
Figura 4 Clases de siniestros de transito, 2022 .........c.cccecvevieiieeecie s 26
Figura5 Causas de siniestros de transito 2022 ...........ccceeveieieeeeiese e se e e 28
Figura 6 El ciclo de liberacién de la programacion eXtrema ..........coceevvevveveeveseesesiesinennens 31
Figura 7 El proceso de la programacion eXtrEMaL..........ccccvevueveeieieiieeiieseseesre e eeesreseennens 37
Figura 8 Historia de USUAITO ........cccvciuiiiaiiiiie et ste et sre ettt 39
FIgura 9 Tarjeta CRC.... ..ottt 40
Figura 10 ArquiteCtura de SOIUCION..........couiviiiiiiiecee s 63
Figura 11 ArquUIteCtUra tECNICA ......ceiveiiieiiieeie e bbb 64
Figura 12 Interfaz: Iniciar Sesion - Route Alert Admin ... 94
Figura 13 Interfaz: Inicio - Route Alert AdMIN ... 95
Figura 14 Interfaz: Gestion de Usuarios - Route Alert Admin...........cccoevvviiinininneinienn 95
Figura 15 Interfaz: Gestion de Usuarios - Registrar usuario - Route Alert Admin.............. 96
Figura 16 Interfaz: Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert Admin........... 96

Figura 17 Interfaz: Gestion de Tipos de Accidentes de transito — Editar - Route Alert Admin

Figura 18 Interfaz: Gestion de Severidad de Accidentes de transito - Route Alert Admin ... 97

Figura 19 Interfaz: Gestion de Severidad de Accidentes de transito - Eliminar - Route Alert

Figura 20 Interfaz: Gestion de Causas de Accidentes de transito - Route Alert Admin ....... 98
Figura 21 Interfaz: Gestién de Causas de Accidentes de transito — Buscar por denominacion
= ROULE ALBIT AUMIN.....iiiieeee e ettt enennea 99
Figura 22 Interfaz: Buscar y evaluar accidentes de transito — Buscar — Route Alert Admin 99

Figura 23 Interfaz: Buscar y evaluar accidentes de transito — Evaluar — Route Alert Admin

.............................................................................................................................................. 100
Figura 24 Interfaz: Gestion de Puntos Negros — Route Alert Admin..........cccooeerriccnnn 100
Figura 25 Interfaz: Gestion de Puntos Negros — Editar — Route Alert Admin.................... 101
Figura 26 Interfaz: Iniciar Sesion - ROULE AlrT..........ccoceiiiiiiiiieee s 101
Figura 27 Interfaz: Registrar usuario - RoUte Alert..........ccoccoviiiiniiiiiiiicsccees 102
Figura 28 Interfaz: Mostrar alertas de puntos negros en ruta - Route Alert..............c........ 102

Figura 29 Interfaz: Mostrar alertas de puntos negros- Inicio de recorrido - Route Alert... 103

Xiii



Figura 30 Interfaz: Visualizar puntos negros de accidentes de transito proximos - Route Alert

Figura 31 Interfaz: Visualizar puntos negros- Detalle - Route Alert............cccoeveveiiiiinnnn. 104
Figura 32 Interfaz: Configurar notificaciones de puntos negros de accidentes de transito -

01U LT ] SRS 105
Figura 33 Clase Entidad: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin BACKENT ..........ccoiiiiiiiiieieieisese e 106
Figura 34 Interface Repository: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de
transito - Route Alert Admin BacCkend ..o 106

Figura 35 Interface Service: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -

Route Alert Admin BACKENT ..........ccoviiiiiiieieiee st 107
Figura 36 Clase Servicelmpl: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito
- Route Alert Admin BacCkend..........cocooiiiiiiiinise e 107
Figura 37 Clase Controller: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin BACKENT ..........cccviiieiiieiiieeeeese st 108
Figura 38 Enum Errores: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin BACKENG .........ccveiiiiiieiiiesie e st 108
Figura 39 ControllerAdvice: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito
- Route Alert Admin BacCKend...........ccoiviiiie it 109
Figura 40 Inteface: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route
FAN [T N [ T o (0] 1 1o SRS 109
Figura 41 Inteface AccidentTypeService: Tipo de accidente — Gestién de Tipos de Accidentes
de transito - Route Alert Admin Frontend...........cccooveiiiiiiieiescseeee e 110
Figura 42 HTML: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route
Alert AMIN FrONTENG ......ooveieieici ettt enenneas 110
Figura 43 SCSS: Tipo de accidente — Gestién de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert
Do T T o 0] (=] o T OSSR 111
Figura 44 TS: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert
F o 10T T 0] 1= o USRS 111
Figura 45 Pruebas unitarias Junit: Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert
AAMIN BACKENT ...ttt 112
Figura 46 Resultado de ejecucion de pruebas con Junit: Tipo de accidente — Gestion de Tipos
de Accidentes de trénsito - Route Alert Admin Backend..........cccocovveininiinenicnenencceeee 113

Figura 47 Pruebas de integracién MockMVC: Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin BaCKENG ...........ccviiiiieiiecie et 113

Xiv



Figura 48 Pruebas de integracion mediante Postman: Crear Tipo - Gestion de Tipos de
Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend ..............ccoceeieiiiniiiiincineiseneas 114

Figura49 Pruebas de integracion mediante Postman: Buscar - Gestion de Tipos de Accidentes

de transito - Route Alert Admin Backend..........cccooveieiiiiiiiieiesesereese e 114
Figura 50 Pruebas de integracion mediante Postman: Error al buscar - Gestion de Severidad
de Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend.............cccooeoiiiiiininncnee s 115

Figura 51 Pruebas de integracién mediante Postman: Actualizar - Gestidn de Severidad de
Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend ... 115
Figura 52 Pruebas de integracion mediante Postman: Deshabilitar - Gestidén de Causas de
Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend ...........ccccovveiiiiiniiniieneneeeine 116
Figura 53 Pruebas unitarias con Jasmin y Karma: Buscar - Gestién de Tipos de Accidentes
de trénsito - Route Alert AAmIn Frontend...........coooiiiinineieneseeeses e 116
Figura 54 Pruebas unitarias con Jasmin y Karma: Crear - Gestion de Tipos de Accidentes de
transito - Route Alert Admin Frontend ..o e 117
Figura 55 Resultado de ejecucidn de pruebas unitarias con Jasmin y Karma: Gestion de Tipos

de Accidentes de transito - Route Alert Admin Frontend..........cocooveoeoooee oo 117

XV



INTRODUCCION

En el trabajo de investigacion presentado se realizo el estudio de puntos negros de
accidentes de transito y el disefio de funcionalidades para el desarrollo de una
herramienta que pueda apoyar a la conduccion preventiva de vehiculos, mediante la

visibilizacion y alerta de proximidad de los puntos con mayor incidencia de accidentes.

Segun el Instituto de Investigacion y Formacion de la ONU los accidentes de transito
son la principal causa de muerte de personas entre 15 a 19 afios y la novena causa entre
personas de todas las edades (Asociacion Automotriz del Peru, 2022). En el Peru los
siniestros de transito son principalmente causados por el conductor por imprudencia 'y
exceso de velocidad (MTC, 2023). Debido a lo mencionado anteriormente se produjo
el interés de investigar sobre una solucion informatica que pueda brindar apoyo en la

conduccion preventiva de vehiculos.

La investigacion pretende analizar, disefiar y codificar la gestion de la localizacion de
accidentes de transito, tipificacion, cuantificacion, severidad de accidentes de transito
y la visualizacion de puntos negros de transito para apoyar en la conduccion preventiva

de vehiculos en el tramo vial Huamanga — Vilcas Huamén.
La investigacion esta estructurada de la siguiente manera:

En capitulo I, se diagnosticé el problema abordado en la investigacién identificando el
problema general y problemas especificos, posteriormente se determind el objetivo

general y objetivos especificos.

En el capitulo Il, se documenta los antecedentes nacionales e internacionales y el

marco tedrico que soporta a la investigacion.

En el capitulo 111, se presenta la metodologia de la investigacion detallando el tipo,
nivel y disefio de la investigacion, poblacién y muestra, variables de interés, técnicas
e instrumentos para la recoleccion de datos, herramientas para el tratamiento de datos

e informacion y finalmente los métodos y procedimientos aplicados.

En el capitulo IV, se muestra los resultados de la aplicacion de instrumentos para la
recoleccion de datos, proporcionando resultados del analisis documental realizado al

libro de ocurrencias de la Comisaria de Carmen Alto referidas a accidentes de transito,
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reportes de accidentes de transito obtenidos del Sistema de Denuncias Policiales
(SIDPOL) facilitados por la Comisaria Sectorial PNP de Vilcas Huaman y los informes
de accidentes de trénsito con consecuencia fatal de la Division de Trénsito de JesUs
Nazareno, y el resultado de la implementacion del software.

Finalmente, en el quinto capitulo, se presenta las conclusiones y recomendaciones de

la investigacion.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  DIAGNOSTICO Y ENUNCIADO DEL PROBLEMA

De acuerdo al Plan Mundial para el Decenio de Accion para la Seguridad Vial
2021-2030, en todo el mundo las colisiones de transito ocasionan por afio casi 1,3
millones de defunciones prevenibles y 50 millones de traumatismos. Si no se
implementan acciones a favor de la seguridad vial se estima que durante el proximo
decenio se produciran 13 millones de defunciones y 500 millones de traumatismos,
que debilitardn principalmente al desarrollo sostenible de los paises con bajos y

medianos recursos (Organizacion Mundial de Salud [OMS] et al., 2021).

En el Pert durante 2022 se ha producido un incremento pernicioso del nimero de
accidentes de transito, cifra que se acerca a lo registrado en los afios pre-pandemia
(Defensoria del Pueblo, 2023).

Figura 1
Accidentes de transito, heridos y fallecidos por siniestros viales en el Per( 2017-
2022
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Nota. Tomado del Reporte defensorial de accidentes de transito N° 01(p.4), por la
Defensoria del Pueblo, 2023.

Ante la problemética de seguridad vial la Defensoria del Pueblo sugiere la
identificacion e intervencion de puntos criticos de accidentes de transito por localidad
con el fin de mejorar las condiciones del entorno vial y reducir el numero de victimas
(Defensoria del Pueblo, 2021).

En el contexto particular del departamento de Ayacucho, como se puede visualizar en
la figura 2, en los afios 2021 y 2022 los accidentes de transito mantienen cifras
inferiores comparadas con las cifras pre-pandemia (2020). Dichas cifras no deben ser
causales para descuidar las acciones preventivas de siniestros de transito en nuestro

departamento.

Figura 2
Accidentes de transito, heridos y fallecido por siniestros viales - departamento de
Ayacucho 2018-2022
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Nota. Datos tomados del Observatorio de la Asociacién Automotriz del Peru (2023).

En cuanto a los factores que intervinieron en los accidentes de transito en el 2022, el
factor humano fue el principal causal, seguido por el factor vehiculo, factor

infraestructura - entorno vial y otros causales (MTC, 2023).

19



Figura 3

Factores que intervienen en siniestros de transito 2022
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Nota. En el desglose del factor humano se registraron los siguientes porcentajes: 93.6%
de siniestros fueron causados por el conductor, 5.1% por peatones y 1.3% por
pasajeros. Adaptado del Boletin Estadistico de Siniestralidad Vial 2022 (p.14), por
Direccion de Seguridad Vial - MTC, 2023.

Por lo tanto, los siniestros viales no son un problema menor por lo que es necesario
incrementar esfuerzos en la adopcién de medidas preventivas en pro de impulsar la
cultura y seguridad vial. Como se ha mencionado en parrafos anteriores el principal
factor causal de accidentes de transito es el factor humano particularmente las acciones
del conductor, es por ello que en el presente trabajo se busca crear una herramienta de
apoyo para que el conductor pueda identificar y estar prevenido de la proximidad de

puntos donde se han registrado mayor nimero de incidencias de transito.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General
¢Como automatizar la gestion de puntos negros para apoyar a la conduccion

preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huaman, 2023?

1.2.2 Problemas especificos
a) ¢Como automatizar la localizacion de accidentes de transito para apoyar a la
conduccion preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huaméan, 2023?

b) ¢Como automatizar la tipificacion de accidentes de transito para apoyar a la
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1.3
13.1

conduccion preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huaman, 2023?
¢Como automatizar la cuantificacion de accidentes de transito para apoyar a la
conduccidn preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huamén, 2023?
¢Como automatizar la clasificacion de severidad de accidentes de transito para
apoyar a la conduccion preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas
Huaman, 2023?

¢Cémo automatizar la visualizacion de puntos negros para apoyar a la

conduccion preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huamén, 2023?

OBJETIVOS

Objetivo general

Automatizar la gestion de puntos negros en el tramo vial Huamanga — Vilcas

Huamén, 2023. Mediante la metodologia agil XP, un lenguaje de programacion para

dispositivos moviles, un sistema gestor de bases de datos relacional y tecnologias de

internet; con el propoésito de brindar informacion de proximidad a puntos negros

durante la conduccién en el tramo vial Huamanga-Vilcas Huamén y la finalidad de

apoyar a la conduccion preventiva.

132
a)

b)

d)

Obijetivos especificos

Analizar, disefiar y codificar la gestion de la localizacion de accidentes de
transito para apoyar a la conduccidn preventiva, mediante una herramienta que
brinde informacion acerca de la ubicacion de accidentes de transito registrados,
en el tramo vial Huamanga — Vilcas Huaman, 2023.

Analizar, disefiar y codificar la gestion de la tipificacién de accidentes de
transito para apoyar a la conduccidn preventiva, mediante una herramienta que
brinde informacion de los tipos de accidentes de transito registrados, en el
tramo vial Huamanga — Vilcas Huaman, 2023.

Analizar, disefiar y codificar la cuantificacion de accidentes de transito para
apoyar a la conducciéon preventiva, mediante una herramienta que brinde
informacién de la cantidad de accidentes de transito registrados, en el tramo
vial Huamanga — Vilcas Huaman, 2023.

Analizar, disefiar y codificar la gestion de la severidad de accidentes de transito
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para apoyar a la conduccion preventiva, mediante una herramienta que brinde
informacidn de la severidad de accidentes de transito registrados, en el tramo
vial Huamanga — Vilcas Huaman, 2023.

e) Analizar, disefiar y codificar la visualizacion de puntos negros de transito para
apoyar a la conduccion preventiva, mediante una herramienta que brinde
informacién de la ubicacion de puntos negros y emita notificaciones
audiovisuales ante la proximidad a estos, en el tramo vial Huamanga — Vilcas
Huaman, 2023.

1.4  HIPOTESIS

"Las investigaciones cuantitativas que formulan hip6tesis son aquellas cuyo
planteamiento define que su alcance sera correlacional o explicativo, o las que tienen
un alcance descriptivo, pero que intentan pronosticar una cifra o un hecho" (Hernandez
etal., 2014).

Se formulan hipdtesis en aquellas investigaciones donde se busca probar una
suposicion, el impacto que causa una variable sobre otra o entre si, en estudios en los

que se busca evidenciar la relacion causa-efecto (Bernal, 2016).

Basado en lo mencionado en los parrafos previos, la presente investigacion no cuenta
con una hipétesis dado que no se busca probar una suposicion, el impacto de una

variable sobre otra, 0 pronosticar un suceso o cifra.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

21 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Antecedentes nacionales

Pampamallco y Huaquisto (2020), en su tesis "Ubicacion y evaluacion de los
puntos negros en la via Juliaca - Marangani entre los afios 2013-2018 y formulacién
de un plan de mitigacién para su prevencion” identifican 12 puntos negros en la via
Juliaca - Marangani, para los cuales proponen el uso de bandas transversales de alerta
en busqueda de generar una reduccion de la velocidad vehicular y replantear el disefio
geomeétrico de la via en estudio dado que las dimensiones de calzada, ancho de berma
y radios de curvatura no son los adecuados para la via. Recomiendan crear un mapa de
puntos criticos con el fin de informar y/o prevenir a los usuarios de posibles accidentes

de transito suscitados en todas las vias del Peru.

Acevedo y Migone (2021), en su tesis "Propuesta para reducir el nmero de puntos
negros en el 6valo tortugas en la panamericana norte km 395 aplicando la metodologia
del manual de seguridad vial del MTC" concluyen que, los puntos negros mas
relevantes encontrados en el 6valo Tortugas se obtiene por un incorrecto disefio de la
via y berma, velocidad excesiva, inadecuadas marcas en el pavimento y falta de
mantenimiento de vias. Recomiendan que el Ministerio de Trasportes y
Comunicaciones realice la labor de difusion del concepto de punto negro dado que es

un tema que esté estrechamente vinculado a la educacion y seguridad vial.

Quispealaya (2021), en su tesis "Determinacion de un tramo de concentracion de
accidentes del km 90 al km 130 de la carretera central Lima - La Oroya y propuesta de
mejoramiento en la sefializacion y seguridad vial para reducir la tasa de accidentes de
transito™ determino cinco tramos de concentracion de accidentes (TCA) en la carretera
de estudio, entre los cuales seleccion6 el TCAL del km 99+300 al km 101+300, el
analisis de este permitio la aplicacion de mejoras en cuanto a sefializacién y seguridad

vial, logrando reducir el 58% de la tasa de accidentes en el afio 2020 con respecto al
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afio 2016 y 2017, y el 52% con respecto al afio 2018. Recomienda la implementacién
de sefiales informativas e instalacion de resonadores - despertadores con la finalidad

de prevenir al conductor que se aproxima a un TCA.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Rojas (2019), en su tesis "Analisis de accidentabilidad en la red vial nacional
del canton de Atenas para conocer intersecciones con mayor incidencia de accidentes
y proponer mecanismos de mejora con el fin de reducir accidentes de transito en los
sitios" realiza un andlisis de la red vial del canton de Atenas teniendo como resultado
la identificacion de puntos negros georreferenciados en un mapa de accidentalidad y
calor, dotando al gobierno local con un estudio del estado de su red vial y
recomendaciones para mejorar la seguridad en las intersecciones con mayor incidencia

de accidentes de transito.

Romi (2020), en su tesis "Spatial Analysis of Traffic Accidents using GIS. The Case
of Banda Aceh, Indonesia™ menciona que, la falta de conocimiento de las ubicaciones
de accidentes y factores contribuyentes impide que las autoridades apliquen medidas
para reducir el nimero de accidentes de transito y mortalidad asociada. Muestra como
resultado de estudio que los puntos negros mas peligrosos se encuentran en areas
urbanas y en la carretera del este de la provincia de Aceh, los distritos mas densamente
poblados parecen presentar el mayor nimero de puntos y tramos negros. Identifica los
factores contribuyentes a los accidentes de transito y sugiere medidas para mejorar la
seguridad, medidas basadas en el resultado del analisis, contexto local, peligrosidad y

caracteristica de los tramos de concentracion de accidentes.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Accidente de transito

Es un evento imprevisto y violento en el que un vehiculo automotor ocasiona
dafio a ocupantes del vehiculo o terceros no ocupantes (Decreto Supremo N° 015-
2013-MTC, 2013).

Suceso eventual e impremeditado, a causa de una negligencia, que ocurre en un lugar
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transitable con resultados desafortunados (Policia Nacional del Pera [PNP], 2020).

“Un accidente de transito es un hecho que se da en la via publica y puede involucrar a

uno o mas vehiculos, causando dafios materiales e incluso heridos o pérdidas

humanas” (Plataforma digital Unica del estado peruano [Gob.pe], 2023, pérr. 1).

2.2.2 Tipos de accidentes de transito

PNP (2020), clasifica a los accidentes de transito en:

a)

b)

Accidentes de transito simples: participa unicamente un vehiculo. Entre ellos

se encuentran los siguientes subtipos:

Choque: colision (frontal, angular, lateral o posterior) de un vehiculo en
movimiento.

Volcadura: giro (tonel o campana) que sufre un vehiculo en movimiento.
Incendio: generalmente tiene como causa una falla mecéanica.

Despiste: se produce cuando las llantas del vehiculo pierden el contacto

parcial o total con la superficie de la via.

Accidentes de transito multiples: participan mas de un vehiculo en transito o

un vehiculo y un peatdn. Subtipos:

Choques: la colision entre vehiculos puede ser de tipo choque frontal,
embiste (impacto frontal del vehiculo que colision6 contra la parte lateral
del otro), alcance (impacto de la parte frontal de un vehiculo con la parte
posterior del otro, ambos vehiculos circulan en el mismo sentido) y
lateral (impacto entre la parte lateral de los vehiculos).

Atropello: impacto de un vehiculo contra un peaton.

Caida: caida del ocupante del vehiculo a consecuencia de la circulaciéon.

Accidentes de transito mixtos: combinacion de un accidente de transito simple

con uno maltiple.

Accidentes de transito en cadena: accidentes con al menos tres vehiculos que

impactan uno detras del otro.

Accidente de transito especial con vehiculo en movimiento: accidentes

particulares y atipicos que difieren de los tipos anteriores descritos.
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Gob.pe (2023), afirma la existencia de los siguientes tipos de accidentes de transito:

choque o colision, volcamiento, incendio, arrollamiento y raspado.

MTC (2023), considera los siguientes tipos de accidentes de transito en el Per0:
choque, despiste, atropello, choque y fuga, choque y atropello, atropello y fuga,
volcadura, caida de pasajero, despiste y volcadura, colision, colision y fuga, incendio

de vehiculo y otros.

Figura 4
Clases de siniestros de transito, 2022
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Nota. Adaptado del Boletin Estadistico de Siniestralidad Vial 2022 (p.15), por la
Direccion de Seguridad Vial - MTC, 2023.

2.2.3 Severidad de accidentes de transito
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2017), indica que la
severidad de accidentes es clasificada segun la escala FABCO: fatal(F), herido

incapacitado (A), herido grave(B), herido leve(C) y dafios materiales/objetos(O).

La asociacion mundial de carreteras (PIARC, 2019), define los siguientes niveles de

gravedad en los accidentes de transito:

a) Accidente mortal: al menos una persona muere inmediatamente o en los 30 dias
siguientes a la ocurrencia del accidente.

b) Accidente grave: herido con ingreso hospitalario.
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c) Accidente leve: no hay registro de victimas mortales ni heridos graves,
Unicamente personas con heridas leves.

d) Accidente con dafios materiales: no hay registro de heridos ni muertos.

INEI (2017), considera la siguiente clasificacion para la severidad de accidentes de

transito: fatal, no fatal y solo dafios materiales.

Tabla 1
Accidentes de transito por tipo de accidente, segin departamento y consecuencia del
accidente, 2016

Consecuencia del accidente

Departamento Total No Solo dafios
Fatal .
Fatal materiales
Nacional 116,659 2,253 67,140 47,265
Ayacucho 1,599 53 624 922

Nota. Adaptado del VI Censo Nacional de Comisarias 2017 (p.141), por el INEI, 2017.

2.2.4 Causas de accidentes de transito

MTC (2017), indica que los factores contribuyentes a la ocurrencia de
accidentes de transito son: condiciones de la via, iluminacion, condiciones
meteoroldgicas, partes involucradas (vehiculo y/o peatdn), estado fisico de partes
involucradas (bajo efectos del alcohol, drogas o fatiga).

PIARC (2019), menciona que los accidentes de transito no tienen una Unica causa, son
el resultado de la suma de eventos y circunstancias, eventos asociados a las personas

involucradas, el vehiculo o el entorno viario.

MTC (2023), considera las siguientes causas de siniestros de transito en el Peru:
imprudencia del conductor, exceso de velocidad, ebriedad del conductor, imprudencia
del peaton, invasion de carril, via en mal estado, falla mecanica, imprudencia del
pasajero, factor ambiental, desacato sefial de transito del conductor, exceso de carga,

falta de luces, vehiculo mal estacionado, estado ebriedad del peaton, sefializacion
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defectuosa, desacato sefial de transito del peatdn, no identifica la causa, no tiene la
certeza de determinar la causa, otros.

Figura 5

Causas de siniestros de transito 2022
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Nota. Adaptado del Boletin Estadistico de Siniestralidad Vial 2022 (p.13), por la
Direccion de Seguridad Vial - MTC, 2023.

2.2.5 Redvial

"Conjunto de carreteras que pertenecen a la misma clasificacion funcional

(Nacional, Departamental o Regional y Vecinal o Rural)" (Decreto Supremo N° 017-
2007-MTC, 2007, Art. 2).

"Conjunto de grandes rutas longitudinales y transversales, que conforman el soporte
de todo el sistema vial nacional de carreteras” (INEI, 2022, p. 479).

2.2.6 Puntos negros

Sorensen y Elvik (2007), sefiala que no existe una definicion Unica para la

expresion "puntos negros”, no obstante, se puede dividir en las siguientes definiciones
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comunes:

a)

b)

Definiciones numéricas: establecen un indicador (nimero de accidentes, tasa
de accidentes, etc.) limite para clasificar determinado lugar como un punto
negro.

Definiciones estadisticas: se basa en la comparacion entre el numero de
accidentes viales producidos en determinado tramo contra un namero normal
de accidentes de viales para un tramo semejante. Se apoya con los indicadores:
valor critico de numero de accidentes y/o valor critico de tasa de accidentes.
Definiciones basadas en modelos: cuenta con dos definiciones para la
determinacion de puntos negros, en la primera se realiza una prediccion de
accidentes y se toma determinado nimero de puntos con mayor estimacion de
accidentes, en una segunda definicion se realiza una diferencia entre la
prediccién de accidentes en determinado tramo con el nUmero normal esperado

de un tramo semejante.

Por el lado tedrico, se puede definir la expresién puntos negros como una ubicacion

con mayor namero de accidentes viales esperados comparado con otras semejantes

bajo factores de riesgo locales (Sorensen y Elvik, 2007).

"Los puntos negros son zonas en donde se han producido cinco 0 més accidentes de

transito con muerte o lesiones de usuarios de la via en un afio" (Ministerio de salud
[MINSA], 2013).

Se considera un punto negro a un tramo vial, con longitud menor o igual a 100 metros,

donde se ha registrado mas de un accidente de transito por afio (MTC, 2015).

2.2.7 Conduccién Preventiva

Técnica que permite al conductor adelantarse, reaccionar y adaptarse a las

circunstancias de la via, entorno del vehiculo y entorno propio del conductor. La

conduccion preventiva evita situaciones peligrosas (Etrasa, 2008).

Etrasa (2008), indica que la conduccion preventiva se basa en 3 principios:

a)

Vision: observar la informacidn necesaria y desechar lo irrelevante o distractor.
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b) Anticipacion: prevé y adelanta a posibles movimientos y reacciones de los
demas conductores. El tiempo de reaccion y velocidad adecuada es
fundamental.

C) Espacio: mantiene distancias prudentes seguras para maniobrar ante cualquier

imprevisto.

"La conduccion preventiva tiene como objetivo fundamental la anticipacion a posibles

situaciones de peligro ganando tiempo y espacio de reaccion™ (Etrasa, 2014, p. 150).

"La conduccion preventiva te permite anticiparte a los imprevistos [...] un conductor
preparado siempre tendra ventaja a la hora de reaccionar y salir airoso de una situacion

comprometida” (Direccion General de Trafico [DGT], 2022, parr. 1).

2.2.8 Tiempo de reaccion
Etrasa (2014), menciona sobre el tiempo de reaccién en la conduccion
preventiva como el tiempo en el cual el conductor del vehiculo debe reaccionar ante

una situacion de peligro.

Es el intervalo de tiempo que transcurre desde que la persona al volante percibe una

situacion insegura hasta que reacciona al mismo (Canal motor MAPFRE, 2022).

2.2.9 Espacio de reaccion
Etrasa (2014), hace referencia al espacio de reaccién como la distancia en la
cual el conductor puede maniobrar ante cualquier imprevisto. Recomienda el control

de espacio de la siguiente manera:

a) Espacio delantero: mantener una distancia segura con el vehiculo que circula
delante, que posibilite por o menos 2 a 3 segundos de reaccion.

b) Espacio trasero: frenar con antelacion y de manera progresiva. Se busca que el
alumbrado del freno sirva como sefial de alerta a los conductores que se
encuentren en la parte posterior del vehiculo y puedan tomar las precauciones
necesarias.

C) Espacio lateral: mantener la separacion lateral prudente al cruzarse con otros
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vehiculos. Estacionar en el lugar designado y controlar las zonas de peligro.

Cantidad de metros recorridos por el vehiculo durante el tiempo de reacciéon (Canal
motor MAPFRE, 2022).

2.2.10 Extreme Programming

Extreme Programming (XP) es un estilo de desarrollo de software enfocado en
la busqueda de excelencia en el cddigo. Es una filosofia basada en valores, un conjunto
de précticas y principios que se complementan mutuamente para mejorar el desarrollo
de software. Una comunidad que comparte la misma filosofia, préacticas y principios
(Beck y Andres, 2004).

Segin Sommerville (2011) en XP los requerimientos son definidos en historias de
usuario, cada historia de usuario para ser implementada se divide en tareas, previa a la
codificacion de las tareas se desarrollan pruebas por cada una, finalizado el nuevo
cddigo e integrado al sistema se debe ejecutar todas las pruebas satisfactoriamente
antes de la liberacion del sistema. La codificacion es trabajada por programadores en

pares.

Figura 6
El ciclo de liberacion de la programacion extrema

Seleccionar
historia de usuario —
para esta liberacién

Desglosar las

historias en tareas Planear liberacion

) .. Desarrollar,
Evaluar Liberacion /

-— -— integrar/

el sistema del software
poner a prueba

el software

Nota. Adaptado de Ingenieria de Software (p.65), por I. Sommerville, 2011, Pearson
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Education.

Valores XP

Beck y Andres (2004) sostienen que los siguientes valores son la base para el

desarrollo bajo XP:
a. Comunicacién

Valor primordial en el desarrollo de software en equipo, impulsa el sentido de
cooperacion entre los integrantes. Es importante comunicar al equipo los problemas
encontrados, comunicarlos puede ayudar a resolverlos, es comun que muchos de los

problemas o similares ya han ocurrido con anterioridad a algn miembro del equipo.
b. Sencillez

Enfoque en entregables sencillos y funcionales que entreguen valor a la necesidad

actual. Eliminar los requisitos innecesarios o diferibles del objetivo actual.
c. Retroalimentacion

La retroalimentacion impulsa al equipo a acercarse al objetivo. En el equipo XP el
ciclo de retroalimentacién debe ser corta, mientras mas corto el ciclo mas rapido la
respuesta a la retroalimentacion. La retroalimentacién puede materializarse en las
opiniones de una idea, la estructura del cddigo al fin de implementacion, en la facilidad
de ejecucion/implementacion de las pruebas unitarias o el funcionamiento después de

la liberacion del desarrollo de la idea.
d. Coraje

Este valor alienta a transparentar verdades agradables o desagradables, es una buscar
respuesta acorde al contexto. Puede concretarse en una accion que busque solucionar
un problema o manifestarse como la paciencia para analizar y diagnosticar el problema
real. Es importante poner en practica este valor en conjunto con los otros valores

sugeridos por XP.

e. Respeto
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Para el funcionamiento de XP los integrantes del equipo deben estar comprometidos
con el éxito del proyecto, cuidarse unos a otros, preocuparse por el trabajo realizado,
respetar la contribucion de cada integrante del equipo, todos son importantes en el

equipo.

2.2.11 Principios XP

Beck y Andres (2004) listan los siguientes principios como guia de XP:
Humanidad

Ofrecer un ambiente confortable al equipo, encontrar un balance entre lo laboral y lo

personal mejorara la contribucion de cada integrante del equipo.
a) Economia

Velar para que el desarrollo implementado apunte a tener un valor comercial, cumplir

con los objetivos y necesidades comerciales.

El valor del dinero en el tiempo es un aspecto que impacta en el desarrollo de software,
un software es mas valioso cuanto mas pronto se obtengan ganancias y se gaste
después. Otro aspecto es el valor del software a futuro, un software reutilizable es mas

valioso que un software que tiene un dnico fin.
b) Beneficio Mutuo

Este principio propone usar practicas que busquen un beneficio mutuo para el equipo
y el cliente, para ahora y a futuro.

XP proporciona beneficio mutuo en la comunicacion para los desarrollos futuros
mediante: pruebas unitarias automatizadas, refactorizacion cuidadosa del codigo,
nombrado coherente y explicito; lo mencionado contribuira a tener un cédigo mas

claro que permitira un desarrollo mas rapido para el futuro desarrollador.
c) Autosimilitud

Replicar estructuras/modelos de solucién (que funcionan) a contextos donde sea viable
su aplicacion. Copiar la estructura que funciona en un contexto no indica que

funcionaréa en todos los contextos, pero marcarad un buen punto de partida.
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d) Mejora

En el desarrollo de software no existe la perfeccion, por ello no se debe esperar la
perfeccion al empezar, pero si trabajar en la mejora de resultados, basados en la

experiencia, en cada iteracion.
e) Diversidad

Contar con un equipo de desarrollo diverso en perspectivas y habilidades, contribuye
a tener la posibilidad de resolucién de problemas de formas diversas, cada propuesta

debe ser evaluada y valorada.
f) Reflexion

Al cierre o durante un ciclo de trabajo, el equipo en XP debe analizar por qué fue
exitoso o fracaso, rescatar las lecciones aprendidas de los errores y buenas practicas

que contribuyeron al éxito.

g) Fluir

Este principio sugiere desplegar con mayor frecuencia funcionalidades pequefias que
entreguen valor, lo que permitira recibir retroalimentacion a tiempo y trabajar en las

correcciones pertinentes.
h) Oportunidad

Los problemas encontrados a lo largo del desarrollo de software deben tomarse como

oportunidades de aprendizaje y mejora continua.
i) Redundancia

Tener redundancia en el equipo es recomendado por XP, este es reflejado en las
practicas de programacion en pares, integracion continua, involucramiento del negocio
y despliegue frecuente. La redundancia supone un gasto adicional pero este gasto
adicional es inferior al incurrido al encontrar muchos defectos en la entrega de
requerimientos. Solo debe eliminar la aplicacién de este principio cuando demuestre

que no se encontrd ningun defecto en iteraciones seguidas.
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j) Falla

El fracaso no es malo si se ha obtenido conocimientos de este. XP Sugiere que si se
tiene varias alternativas de solucion y es incierto cudl tendra el resultado esperado,
debe arriesgar a implementar todas para encontrar la correcta, incluso si ninguna es la

correcta se habra obtenido conocimiento valioso.
k) Calidad

El equipo debe velar por la calidad en el producto, la mejora en la calidad se traduce a

mejoras en la productividad y efectividad.
I) Pequefios Pasos

Un gran cambio es mas propenso a errores que despliegues con pequefios incrementos
funcionales. Los pequefios despliegues suelen ocasionar mucho menor gasto que

cuando un gran cambio necesita muchas correcciones o retrocesos.
m) Responsabilidad Aceptada

XP sugiere una responsabilidad aceptada, quien decide recibir una historia acepta su
responsabilidad sobre esta en el disefio, implementacion y pruebas.

2.2.12 Précticas XP
Beck y Andres (2004) indican que los siguientes son las practicas primarias

que guian a un desarrollo efectivo en XP:

Tabla 2
Practicas primarias XP

Précticas Descripcion

Sentarse juntos Es recomendable reunir en un espacio abierto a todo el
equipo, respetando la privacidad y espacio propio. En el
caso en que el equipo esté divido en maltiples lugares y
todo marcha bien, mantener la misma estructura.

Todo el equipo Contar con un equipo multifuncional garantiza la
disponibilidad inmediata de todos los recursos para tener
éxito. Es recomendable que un programador se centre en
los accionables de un equipo, fraccionar el trabajo del
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Espacio de trabajo
informativo

Trabajo
energizado
Programacion en
pareja

Historias

Ciclo semanal

Ciclo trimestral

Holgura

Construccion de
10 minutos

Integracion
continua

Programacién con
pruebas primero
Disefo
incremental

mismo programador genera pérdida de tiempo al
intercambiar tareas.

Un observador que ingresa al espacio de trabajo y ve las
historias de usuario del equipo debe tener un panorama
general de cdmo va el proyecto, podra ver también los
problemas reales y potenciales.

Tener horas de trabajo productivas con una mente
preparada, descansada y relajada.

Programar en pares de manera simultanea en busca de
mejor productividad, se debe tener un espacio apropiado
para la comodidad de ambos programadores.

Plasmar la funcionalidad a trabajar en historias, estas
deben tener un nombre y descripcion breve, con detalles
que aclaren el panorama. Las historias deben
materializarse en tarjetas reales pegadas en un lugar
visible, que sea frecuentemente transitado por el equipo
y otros actores involucrados.

Planificar las actividades cada inicio de semana, empezar
por una revision del progreso del ciclo anterior, elegir las
historias de usuario a avanzar, detallar las tareas de cada
historia y estimar el esfuerzo por cada una.

Planificar el trabajo cada inicio de trimestre. Iniciar por
la reflexidn del trabajo realizado en el trimestre previo a
nivel de equipo, progreso y objetivos, establecer acciones
para mejorar el trabajo. Planificar las historias y objetivos
para el nuevo trimestre.

Al comprometerse con las historias debe considerar
cierta holgura que le permita cumplir con lo
comprometido. Tener compromisos excesivos llevan a
resultados ineficientes.

Automatizar el proceso de compilado y ejecucion de
pruebas con el fin de reducir el tiempo de construccion a
10 minutos y reducir errores manuales de compilacion.
Impulsar a tener tiempos cortos entre cada integracion,
cada integracion debe estar sucedida de un conjunto de
pruebas del cambio integrado.

Escribir las pruebas unitarias antes de empezar con la
codificacion, permitira definir el alcance explicito de lo
que se debe desarrollar.

Trabajar con disefios diarios que reflejen un avance
gradual y cubran la necesidad actual.

2.2.13 Proceso XP

Segun Pressman (2010) XP engloba cuatro actividades estructurales, como es

ilustrado en la Figura 7, a continuacion, se detalla cada actividad:
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Figura 7

El proceso de la programacion extrema

disefio simple soluciones en punta
tarjetas CRC protofipos
historias del usvario
valores
criferios de pruebas de aceptacién
plan de iteracién

Lanzamiento

1
incremento de software | prueba unitafia

velocidad calculada del proyecto] integracion continua

pruebas de aceptacién

Nota. Adaptado de Ingenieria del software Un enfoque practico (p.62), por R. S.
Pressman, 2010, Mac Graw Hill.

a) Planeacion

Inicia al plasmar los requerimientos en historias de usuario, estas son escritas y
priorizadas por el cliente, con esta actividad se busca que el equipo XP entienda todo
el detalle del requerimiento a implementar. Seguidamente el equipo XP evalla la
historia y le asigna una puntuacion (referente al tiempo de desarrollo de la historia),
en caso la puntuacién asignada supere al tiempo de desarrollo que puede darse en una

iteracion se pide al cliente desglosar la historia en historias con menor alcance.

Después de la primera iteracion se calcula la velocidad del equipo, es decir cuéntas
historias puede entregar el equipo en una iteracion, en base a este resultado se reafirma
o recalcula el plan de entregas. A lo largo del desarrollo el cliente puede adicionar,
descomponer, eliminar o cambiar la prioridad de las historias, en consecuencia, el

equipo XP modifica el plan de entregas.
b) Disefio

En XP se busca trabajar con un disefio sencillo, este guiara la implementacion de la
historia tal cual fue escrita por el cliente. En el escenario en que un disefio se torna

complejo entonces se procede a crear un prototipo operativo de este, conocido como
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solucion de punta, con el fin de mejorar el panorama y disminuir riesgos en las

estimaciones de implementacion.

El equipo XP usa tarjetas CRC (Clase — Responsabilidad - Colaborador), como
artefacto de disefio, para organizar los componentes involucrados en la
implementacion de la historia de usuario. El disefio esta sujeto a cambios continuos
durante el ciclo de desarrollo, cambios conocidos como redisefios, en los redisefios se
debe manejar los cambios de manera controlada buscando la mejora en la estructura

interna, pero sin alterar el comportamiento funcional del cédigo.
c) Codificacion

Este proceso inicia con el desarrollo de pruebas unitarias de la historia de usuario a
implementar, concluido el desarrollo de las pruebas unitarias se empieza con la
codificacion de la funcionalidad, seguidamente se procede con la ejecucion de pruebas
unitarias sobre la implementacion realizada y finalmente se realiza la integracion del

codigo a los espacios de trabajo oficiales.
d) Prueba

En este proceso se ejecutan las pruebas de aceptacion que garantizardn que lo
implementado es lo esperado por el cliente.

Se debe buscar la automatizacion de pruebas de tal forma que se puedan ejecutar en
lapsos mas cortos y repetir su ejecucion cuantas veces sea necesario. En XP las pruebas
de validacion e integracion pueden ejecutarse a diario, estas pruebas ayudaran a
encontrar posibles errores y trabajar en su correccion de forma anticipada. Cada que
se modifica un componente ya antes probado se debe realizar pruebas de regresion

para garantizar que la funcionalidad no fue afectada.

2.2.14 Artefactos XP

a) Historia de usuario

Es la descripcion de requerimientos usando un lenguaje sencillo. Estructuralmente esta
compuesto por el rol del usuario final, la necesidad (como y por qué) y el proposito
del requerimiento (Abuchar, 2023).
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La historia de usuario es un recordatorio de la funcionalidad a implementar, el detalle
debera ahondarse en conversaciones entre el desarrollador y usuario, con el fin de tener

claridad del requerimiento y evitar malas interpretaciones (Kendall y Kendall, 2011).

Figura 8

Historia de Usuario

Historia de usuario

Numero: 13 Nombre de historia de wuwsuario:
Contrato de servicios

Usuario: Administrador del sistema Riesgo en desarrollo: Alta
{Alta, media, baja)

Prioridad en negocio: Alta Iteracion asignada: 4
(Alra, media, baja)

Descripcion: El sistema permitira rellenar datos para generar un contrato, el
formato debe ser especificado por la empresa.

Observacion: Los datos deben ser llenados por la encargada de ventas.

Nota. Tomado de Herramientas para la gestion de relaciones con los clientes.
Customer Relationship Management - CRM (p.72), por 1. Escobar, C. Gualsaqui y J.
Miranda, 2022, Universidad Politécnica Estatal de Carchi.

b) Tareas de ingenieria

Representan acciones en un proyecto. Una tarea de ingenieria estd compuesta por los
siguientes elementos: nombre, numero, nimero de historia de usuario, tipo de tarea
(desarrollo, correccion, mejora), puntos estimados, fecha inicio y final, programador y
descripcion (Abuchar, 2023).

c) Tarjetas CRC

La tarjeta CRC (clase-responsabilidad-colaboracion) es una herramienta usada para
representar el objetivo de las clases y la relacion entre si, estd basada en la

funcionalidad plasmada en la historia de usuario (Kendall y Kendall, 2011).
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Una tarjeta CRC esta conformada por 3 secciones, seccion superior: nombre de la
clase, seccion izquierda: responsabilidad de la clase y seccion derecha: clases
colaboradoras (Abuchar, 2023).

Figura 9
Tarjeta CRC
Perfil Clientes
Responsabilidades: Colaboradores:
Disenio de Login. Cliente
Organizacion de secuencia de validacion | User
de cliente. QuejaReclamo

Diseno de perfil de cliente.
Visualizacion de informacion de cliente.
Formulario de quejas y reclamos.
Guardado de quejas y reclamos.
Edicion de quejas y reclamos.
Eliminacion de quejas y reclamos.

Observaciones: Solo personal autorizado y previamente registrado con los
respectivos permisos podra tener acceso a revisar las acciones del cliente.

Nota. Tomado de Herramientas para la gestion de relaciones con los clientes.
Customer Relationship Management - CRM (p.79), por I. Escobar, C. Gualsaqui y J.
Miranda, 2022, Universidad Politécnica Estatal de Carchi.

d) Pruebas de aceptacion

Artefacto para confirmar que el sistema funciona acorde a lo esperado, especificado
en la historia de usuario. Tiene los siguientes elementos: nombre, nimero, descripcion,

condiciones de ejecucion, entradas, resultado esperado y evaluacion (Abuchar, 2023).

En XP las pruebas de aceptacion se van redactando conforme se avance con la
implementacidn de funcionalidades, las pruebas de aceptacion son incrementales, todo

incremento de codigo se debe probar (Sommerville, 2011).
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CAPITULO I1I

MATERIALES Y METODOS

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Segln Vara (2012), la investigacion aplicada busca dar solucion a problemas
concretos de la realidad cotidiana a diferencia de la investigacion basica que busca

generar conocimiento.

Segun el Portal de Bibliotecas del Departamento Universitario Obrero y Campesino
(DUOC UC, 2023), la investigacion aplicada esta orientada a la implementacion
practica de conocimientos, de areas especializadas (innovaciones tecnologicas u

otros), para proporcionar soluciones a problemas sociales o productivos concretos.

De acuerdo a lo referenciado en parrafos previos, la presente investigacion es de tipo
aplicada dado que se busca implementar un software que contribuya a dar solucién a

un problema de salud publica.

3.2 NIVEL DE INVESTIGACION

Con las investigaciones descriptivas se busca medir o recoger informacion de
manera independiente o conjunta sobre las variables de interés, su objetivo no es

analizar el impacto que tiene una variable sobre otra o entre si (Hernandez et al., 2014).

Sobre las investigaciones descriptivas, Bernal (2016) sostiene que "En tales estudios
se muestran, narran, resefian o identifican hechos, situaciones, rasgos, caracteristicas
de un objeto de estudio, o se disefian productos, modelos, prototipos, guias, etcétera,
pero no se dan explicaciones o razones de las situaciones, los hechos, los fendmenos,
etcétera” (p. 143).

Sobre la base de lo mencionado, debido a que en el presente estudio se busca disefiar

un producto (software), la investigacion es de nivel descriptivo.

41



3.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

Hernandez et al. (2014), indican que la investigacion no experimental es el
estudio donde no se realiza la manipulacion deliberada de variables, dado que las
variables independientes ya sucedieron no se puede influir en ellas, se observan y

analizan las variables en su contexto natural.

Un disefio no experimental transversal descriptivo se centra en analizar y describir las

variables en un determinado punto del tiempo (Hernandez et al., 2014).

En la investigacion se recopilara los datos de accidentes de transito de un determinado
punto del tiempo en su contexto natural, el proposito del analisis de las variables es
puramente descriptivo, por lo tanto la investigacion es de disefio no experimental

transversal descriptivo.

34 POBLACION Y MUESTRA
3.4.1 Poblacion
Es un conjunto de elementos de los que se quiere extraer informacion, los

elementos tienen caracteristicas medibles o clasificables (Grande y Abascal, 2009).

Segln Bernal (2016) la poblacion se define en base a elementos (elementos con
caracteristicas similares sobre los que se quiere inferir), unidades de muestreo, alcance

y tiempo.

La poblacién estd compuesta por las ocurrencias registradas en el libro de ocurrencias
de la Comisaria de Carmen Alto referidas a accidentes de transito, reportes de
accidentes de transito extraidos del Sistema de Denuncias Policiales (SIDPOL)
proporcionados por la Comisaria Sectorial PNP de Vilcas Huaman y los informes de
accidentes de transito con consecuencia fatal de la Division de Transito de Jesus

Nazareno, en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huaman durante el periodo 2021-2023.
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3.4.2 Muestra

Segun Hernandez et al. (2014), en aquellas investigaciones en las que se

necesita realizar un censo de todos los casos de la poblacién, no se requiere tener una

muestra.

En esta investigacion no se trabajé con una muestra dado que se requiere analizar la

totalidad de elementos de la poblacidn para la identificacion de puntos negros.

3.5

VARIABLES

3.5.1 Definicion conceptual de las variables

a)

Primera variable de interés

Puntos negros: tramo de via donde se ha producido un nimero de accidentes superior

a otros tramos de caracteristicas similares en un periodo de tiempo determinado.

Variables descriptivas

Localizacién de accidentes de transito: determinacion del lugar de ocurrencia
de accidentes de tréansito.

Tipificacion de accidentes de transito: clasificar accidentes de transito.
Cuantificacion de accidentes de transito: determinar la cantidad de accidentes de
transito ocurridos en un lugar definido.

Severidad de accidentes de transito: determinar la escala de gravedad de
accidentes de tréansito.

Visualizacion de puntos negros: visualizacién de la ubicacion de puntos negros

en un mapa.

b) Segunda variable de interés

Conduccion preventiva: enfoque basado en la anticipacion a posibles situaciones de

peligro.

Variables Descriptivas

Tiempo de reaccion: intervalo de tiempo transcurrido desde que el conductor

advierte una situacién de peligro hasta que reacciona a esta.
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e Espacio de reaccion: distancia en la que el conductor maniobra ante una situacion

de peligro.

3.5.2 Definicién operacional de las variables

Tabla 3
Definicion operacional de las variables

Variables Variables Descriptivas
Primera variable de X1: Localizacion de accidentes de transito
interés X2: Tipificacion de accidentes de transito
X: Puntos negros X3: Cuantificacion de accidentes de transito

X4: Severidad de accidentes de transito
X5: Visualizacion de puntos negros

Segunda variable de Y1: Tiempo de reaccién
interés Y2: Espacio de reaccién
Y: Conduccion

preventiva

3.6 TECNICASE INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS

3.6.1 Técnicas

Anélisis documental.

3.6.2 Instrumentos

Ficha documental.

3.7 HERRAMIENTAS PARA EL TRATAMIENTO DE DATOS E
INFORMACION
Los datos obtenidos, con el instrumento mencionado en la seccion anterior,
fueron integrados y tipificados con las herramientas y tecnologias indicadas en la tabla
4,
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Tabla 4

Herramientas para el tratamiento de datos

SOFTWARE FABRICANTE SERVICIO

Windows 11 Microsoft Sistema operativo que gestiona los
recursos del ordenador.

Microsoft Microsoft Paquete de herramientas que permiten

Office 2021 la creacion/edicion de documentos,
hojas de célculo, presentaciones, entre
otros.

Archimate The Open Conjunto de herramientas de modelado

Group para crear disefios de arquitectura.

Java 17 Oracle Lenguaje de programacioén para el
desarrollo de aplicaciones
empresariales, web, moviles,
escritorio, juegos, entre otros.

Typescript Microsoft Lenguaje de programacion creado para
abordar limitantes y aprovechar
ventajas de JavaScript para el
desarrollo web a gran escala.

Kotlin JetBrains Lenguaje de programacion usado para
el desarrollo aplicaciones mavil
Android, interoperable con Java.

Angular 17 Google Framework de desarrollo web escrito
en typescript.

Visual Studio Microsoft Editor de cddigo fuente

Code multiplataforma con soporte nativo
para JavaScript/TypeScript y Node.js,
personalizable con extensiones para
usarlo con distintos lenguajes de
programacion.

Intellig IDEA JetBrains Entorno de desarrollo integrado (IDE)
para el desarrollo de software, destaca
el soporte para Java y Kotlin sin
embargo, es compatible también con
lenguajes como Python, Ruby y otros.

Android Google IDE especializado para el desarrollo de

Studio aplicaciones Android.

SQL Server Microsoft Sistema gestor de base de datos

2022 relacionales, permite el uso del
lenguaje de consulta estructurada para
la ejecucion de consultas.

SQL Server Microsoft Herramienta que ofrece una interfaz

Management grafica para la administracion del

Studio gestor de base datos SQL Server.
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38 METODOS Y PROCEDIMIENTOS

En concordancia con el capitulo 11, seccidn 2.2.6, el analisis e interpretacion de

datos se realiz6 aplicando los procesos de la metodologia XP.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS DE LA APLICACION DE INSTRUMENTOS PARA
LA RECOLECCION DE DATOS

A partir del analisis documental de los reportes de accidentes de transito

registrados durante el periodo 2021-2023, extraidos de las ocurrencias registradas en

el libro de ocurrencias de la Comisaria de Carmen Alto referidas a accidentes de

transito, reportes de accidentes de trénsito obtenidos del Sistema de Denuncias

Policiales (SIDPOL) proporcionados por la Comisaria Sectorial PNP de Vilcas

Huaman y los informes de accidentes de transito con consecuencia fatal de la Division

de Transito de Jesis Nazareno, en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huaman, se

identifico los puntos negros que se muestran en la tabla 5.

Tabla s

Puntos Negros Tramo Vial Huamanga — Vilcas Huaméan

N° Latitud, Longitud Referencia Descripcion
Punto
Negro
01 -13.186856°, -74.208122° Ciudadela Curvaen U
Warpa Picchu
02 -13.1995879°, -74.2043467° C.P. Yanama Via con
presencia de
abismo
03 -13.216049°, -74.229025° C.P. Casaorcco Curva
cerrada
04 -13.2161614°, -74.2269855° C.P. Casaorcco Curva ciega
05 -13.2328247°, -74.2333341° Catarata Curva ciega
Qosniccpaccha
06 -13.2364177°, -74.2362611° Lambrashuayc Curva ciega
co
07 -13.2680991°, -74.2309273° Comunidad Curva ciega
Basilio Auqui
de Chupas
08 -13.27810787°, -4.2303864° Chiara Curva abierta
con salida a
tramo recto
09 -13.3362026°, -74.2178204° Laguna de Zona de
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Chupas transicion al
salir de curva
10 -13.3626792°, -74.1825421° Tocto Curva
cerrada
11 -13.3691412°, -74.1878631° Tocto Curvaen U
12 -13.4037976°, -74.1949062° Tocto Curva
cerrada
13 -13.458088°, -74.188764° Condorccocha Curva
cerrada
14 -13.456016°, -74.186106° Laguna Recta y curva
Condorccocha
15 -13.467571°, -74.167704° San Antonio Curvaen U
de
Manallasacc
16 -13.483643°, -74.126598° San Antonio Curvaen S
de
Manallasacc
17 -13.486599°, -74.120195° Comunidad de Curva
Santa Rosa pronunciada
18 -13.535342°, -74.051128° Baden del Rio Via con vado
Sayaq
19 -13.587643°, -74.006461° Mirador Curvaen U
Cceqgapata -
Vischongo
20 -13.587643°, -74.006456° Carretera a Curvaen U
Intiwatana
21 -13.586424°, -74.006073° Carretera a Curvaen U
Intiwatana
22 -13.589458°, -74.002642° Carretera a Curvaen U
Intiwatana
23 -13.589198°, -74.001965° Puente Curva con
Vischongo entrada a
puente

4.2  RESULTADOS DE LA IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE
APLICANDO EL PROCESO XP

4.2.1 Planeacién

Las tareas clave en esta etapa son la recabacién de requerimientos, aterrizado de
requerimientos en historias de usuario, priorizacion de historias de usuario, estimacién
y el plan de iteracion. A continuacion se detallan los artefactos construidos en esta

etapa.
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4.2.1.1 Historias de Usuario

En la siguientes tablas se muestran las historias de usuario recabadas:
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A. ldentificacién de historias de usuario - Administracion interna

Tabla 6

Historias de Usuario — Administracién Interna

NO

Historia de usuario (HU)

Descripcion

01

02

03

04

05

06

Iniciar sesién en el sistema
de administracion de Alerta
en Ruta

Gestionar tipos de

accidentes de transito

Gestionar la severidad de
accidentes de transito

Gestionar causas de
accidentes de transito

Buscar y evaluar accidentes
de Trénsito

Gestionar puntos negros de
accidentes de transito

Como usuario administrador
registrado, quiero iniciar sesion en el
sistema de administracion de alertas en
ruta, para utilizar las funcionalidades
exclusivas de un usuario administrador.
Como administrador del sistema,
quiero poder registrar, editar, eliminar
y listar tipos de accidentes de transito,
para mantener una base de datos
actualizada de los diferentes tipos de
accidentes que pueden ocurrir.

Como administrador del sistema,
quiero poder registrar, editar, eliminar
y listar las clasificaciones de severidad
de accidentes de transito, para
mantener una base de datos actualizada
sobre la severidad de los accidentes que
pueden ocurrir.

Como administrador del sistema,
quiero poder registrar, editar, eliminar
y listar las causas de accidentes de
transito, para mantener una base de
datos actualizada sobre las principales
causas de los accidentes de transito.
Como administrador del sistema,
quiero buscar accidentes de transito por
tipo, severidad, causa y rango de
fechas, ver el detalle de los accidentes
registrados y actualizar su estado a
"accidente evaluado", para evaluar la
informacion de los accidentes
registrados por el usuario en ruta.
Como administrador del sistema,
quiero poder registrar, editar, eliminar
y listar los puntos negros de accidentes
de transito, para mantener una base de
datos actualizada sobre los puntos
negros de trénsito identificados.
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B. Identificacion de historias de usuario — Usuario en ruta

Tabla 7

Historias de Usuario — Usuario en ruta

NO

Historia de usuario (HU)

Descripcion

07

08

09

10

11

Iniciar sesion en el sistema
Alerta en ruta

Mostrar alertas de puntos
negros en una ruta

Visualizar puntos negros de
accidentes de transito
proximos

Configurar notificaciones
de puntos negros de
accidentes de transito

Registrar un accidente de
transito

Como conductor registrado, quiero
iniciar sesion en el sistema de alertas en
ruta, para utilizar las funcionalidades
exclusivas para usuarios registrados.
Como usuario del sistema de
navegacion Alerta en Ruta, quiero
establecer un punto de inicio y destino
para una ruta, para recibir alertas sobre
la presencia de puntos negros de
accidentes de transito en la ruta
planificada.

Como usuario de la aplicacion Alerta
en Ruta, quiero poder visualizar los
puntos negros de accidentes mas
cercanos a mi ubicacion actual, para
estar alerta y tomar precauciones
adicionales al conducir en areas de alto
riesgo de accidentes de transito.

Como usuario de la aplicacion Alerta
en Ruta, quiero poder configurar
notificaciones por voz o alertas en la
pantalla de mi dispositivo mévil para
recibir alertas sobre puntos negros de
accidentes de transito y estar informado
de manera proactiva sobre areas de alto
riesgo mientras conduzco.

Como usuario de la aplicacion Alerta
en Ruta, quiero poder registrar un
accidente de transito ocurrido en un
tramo de ruta, para contribuir con la
recopilacion de datos sobre accidentes
viales.
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4212 Priorizacion de Historias de Usuario

Tabla 8
Historias de Usuario Priorizadas
Sistema N° Historia de usuario Prioridad
Administracion 01 Iniciar sesién en el sistema de Alta
de Alerta en administracion de Alerta en Ruta
Ruta 02 Gestionar tipos de accidentes de Baja
transito
03 Gestionar la severidad de Baja
accidentes de transito
04 Gestionar causas de accidentes de Baja
transito
05 Buscar y evaluar accidentes de Baja
Transito
06 Gestionar puntos negros de Alta
accidentes de transito
Alerta en Ruta 07 Iniciar sesién en el sistema Alerta Alta
en ruta
08 Mostrar alertas de puntos negros en Alta
una ruta
09 Visualizar puntos negros de Media
accidentes de transito préximos
10 Configurar notificaciones de puntos Media
negros de accidentes de transito
11 Registrar un accidente de transito Baja

4.2.1.3 Historias de Usuario Detalladas

Tabla 9

HU: Iniciar sesion en el sistema de administracion de Alerta en Ruta

Historia de usuario

NuUmero: 01

Nombre: Iniciar sesion en el sistema de
administracién de Alerta en Ruta

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Alta

| Iteracion: 1

Descripcion:

Como usuario administrador registrado, quiero iniciar sesion en el sistema de
administracion de alertas en ruta, para utilizar las funcionalidades exclusivas de

un usuario administrador.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Inicio de sesidn exitoso
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Dado que el usuario navega a la pagina de inicio de sesion

Cuando el usuario introduce su usuario, contrasefia y pulsa el boton "Iniciar
sesion™ Entonces el usuario es redirigido a la pagina de inicio de Route Alert
Admin.

Escenario: Inicio de sesion fallido por credenciales incorrectas

Dado que el usuario navega a la pagina de inicio de sesion

Cuando el usuario introduce su usuario y/o contrasefia incorrectos y pulsa el boton
"Iniciar sesion™

Entonces el usuario recibe el mensaje “Usuario y/o contrasefia incorrectos”.

Escenario: Inicio de sesion fallido por campos vacios

Dado que el usuario navega a la pagina de inicio de sesion

Cuando el usuario deja los campos: usuario y/o contrasefia en vacio y pulsa el
boton "Iniciar sesion™

Entonces el usuario recibe el mensaje “El campo es obligatorio” asociado al
campo en el formulario que dej6 en vacio.

Tabla 10

HU: Gestionar tipos de accidentes de transito

Historia de usuario

Numero: 02 Nombre: Gestionar tipos de accidentes de
transito

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Baja | Iteracion: 4

Descripcion:

Como administrador del sistema, quiero poder registrar, editar, eliminar y listar
tipos de accidentes de transito, para mantener una base de datos actualizada de
los diferentes tipos de accidentes que pueden ocurrir.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Registrar un nuevo tipo de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al menu “Configuraciones AT”, sub
menU “Tipos” de Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo Tipo”
Cuando el usuario ingresa la “Denominacion”, “Descripcion” validos y pulsa
sobre el boton "Guardar"

Entonces el nuevo tipo de accidente registrado aparece en la lista de tipos de
accidentes y el administrador ve el mensaje de confirmacion "Registro exitoso".

Escenario: Registrar un nuevo tipo de accidente de transito con datos no validos

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Tipos” de Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo Tipo”
Cuando el usuario ingresa la “Denominacion” con formato no valido,
“Descripcion” y pulsa sobre el boton "Guardar"

Entonces el usuario recibe el mensaje “La denominacion no es valida” asociado
al campo en el formulario.
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Escenario: Editar un tipo de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Tipos” de Route Alert Admin y selecciona el tipo de accidente a editar
Cuando el usuario modifica la “Denominacion” y/o “Descripcion” con formatos
validos y pulsa sobre el boton "Guardar"

Entonces el tipo de accidente se actualiza en la lista de tipos de accidentes y el
administrador ve el mensaje de confirmacion "Actualizacién exitosa".

Escenario: Eliminar un tipo de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
menu “Tipos” de Route Alert Admin y selecciona el tipo de accidente a eliminar
y pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la ventana emergente de confirmacion
Entonces el tipo de accidente se elimina de la lista y el administrador ve el mensaje
de confirmacion "Eliminacion exitosa".

Escenario: Listar los tipos de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Tipos” de Route Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado

Entonces el usuario visualiza una lista con todos los tipos de accidentes de transito
registrados, con los campos “Denominacion” y “Descripcion” correspondientes a
cada fila.

Tabla 11
HU: Gestionar la severidad de accidentes de transito

Historia de usuario

Numero: 03 Nombre: Gestionar la severidad de
accidentes de transito

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Baja | Iteracion: 4

Descripcion:

Como administrador del sistema, quiero poder registrar, editar, eliminar y listar
las clasificaciones de severidad de accidentes de transito, para mantener una base
de datos actualizada sobre la severidad de los accidentes que pueden ocurrir.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Registrar nueva clasificacion de severidad de accidente de transito
Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Severidad” de Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Severidad”

Cuando el usuario ingresa la “Denominacion” y “Descripcion” validos, pulsa
sobre el boton "Guardar"

Entonces la nueva severidad de accidente registrada aparece en la lista de
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severidades de accidentes y el administrador ve el mensaje de confirmacion
"Registro exitoso".

Escenario: Registrar una clasificacion de severidad accidente de transito con datos
no validos

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
menu “Severidad” de Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Severidad”

Cuando el usuario ingresa la “Denominacién” con formato no valido,
“Descripcion” y pulsa sobre el boton "Guardar"

Entonces el usuario recibe el mensaje “La denominacion no es valida” asociado
al campo en el formulario.

Escenario: Editar una clasificacion de severidad accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Severidad” de Route Alert Admin y selecciona la severidad a editar
Cuando el usuario modifica la “Denominacion” y/o “Descripcion” con formatos
validos y pulsa sobre el bot6n "Guardar"

Entonces la severidad se actualiza en la lista de severidades de accidentes y el
administrador ve el mensaje de confirmacion "Actualizacién exitosa".

Escenario: Eliminar una clasificacion de severidad accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
menu “Severidad” de Route Alert Admin y selecciona la severidad a eliminar y
pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la ventana emergente de confirmacion
Entonces la severidad se elimina de la lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Eliminacién exitosa".

Escenario: Listar clasificaciones de severidad accidentes de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Severidad” de Route Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado

Entonces el usuario visualiza una lista con todas las clasificaciones de severidad
de accidentes de transito registrados, con los campos “Denominacion” vy
“Descripcion” correspondientes a cada fila.

Tabla 12

HU: Gestionar causas de accidentes de transito

Historia de usuario

NuUmero: 04 Nombre: Gestionar causas de accidentes
de transito

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Baja \ Iteracién: 4

Descripcion:
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Como administrador del sistema, quiero poder registrar, editar, eliminar y listar
las causas de accidentes de transito, para mantener una base de datos actualizada
sobre las principales causas de los accidentes de transito.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Registrar nueva causa de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Causas” de Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Causa”

Cuando el usuario ingresa la “Denominacién” y “Descripcion” validos, pulsa
sobre el boton "Guardar"

Entonces la nueva causa de accidente registrada aparece en la lista de casusas de
accidentes y el administrador ve el mensaje de confirmacién "Registro exitoso".

Escenario: Registrar una causa de accidente de transito con datos no validos
Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
menu “Causas” de Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Causa”

Cuando el usuario ingresa la “Denominaciéon” con formato no valido,
“Descripcion” y pulsa sobre el boton "Guardar"

Entonces el usuario recibe el mensaje “La denominacion no es valida” asociado
al campo en el formulario.

Escenario: Editar una causa de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
ment “Causas” de Route Alert Admin y selecciona la causa a editar

Cuando el usuario modifica la “Denominacion” y/o “Descripcion” con formatos
validos y pulsa sobre el bot6n "Guardar"

Entonces la causa se actualiza en la lista de causas de accidentes y el
administrador ve el mensaje de confirmacion "Actualizacién exitosa".

Escenario: Eliminar una causa de accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
menu “Causas” de Route Alert Admin y selecciona la causa a eliminar y pulsa
sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la ventana emergente de confirmacion
Entonces la causa se elimina de la lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Eliminacion exitosa".

Escenario: Listar las causas de accidentes de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Configuraciones AT”, sub
menu “Causas” de Route Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado

Entonces el usuario visualiza una lista con todas las causas de accidentes de
transito registrados, con los campos “Denominacion” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.
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Tabla 13

HU: Buscar y evaluar accidentes de Transito

Historia de usuario

Numero: 05 Nombre: Buscar y evaluar accidentes de
Transito

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Baja | Iteracion: 5

Descripcion:

Como administrador del sistema, quiero buscar accidentes de transito por tipo,
severidad, causa y rango de fechas, ver el detalle de los accidentes registrados y
actualizar su estado a "accidente evaluado”, para evaluar la informacion de los
accidentes registrados por el usuario en ruta.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Busqueda de accidentes por tipo, severidad, causa y rango de fechas
Dado que el usuario administrador navega al menu “Accidentes de trénsito de
Route Alert Admin y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo Punto Negro”

Cuando el usuario selecciona el tipo de accidente, la severidad, la causa, ingresa
un rango de fechas y pulsa en el botén “Buscar”

Entonces el usuario visualiza una lista de accidentes que coinciden con los
criterios de busqueda.

Escenario: Visualizacion del detalle de un accidente.

Dado que el usuario administrador navega al menu “Accidentes de transito de
Route Alert Admin y ha realizado una busqueda de accidentes

Cuando el usuario selecciona un accidente de la lista de resultados

Entonces el usuario visualiza la informacion detallada del accidente seleccionado.

Escenario: Actualizar registro de accidente de transito como accidente evaluado
Dado que el usuario administrador navega al menu “Accidentes de transito de
Route Alert Admin, ha realizado una basqueda de accidentes y seleccionado un
accidente a evaluar

Cuando el usuario marca el accidente como "Evaluado” y pulsa en el boton
"Guardar"

Entonces el accidente se actualiza en la lista de accidentes registrado y el
administrador ve el mensaje de confirmacion "Actualizacion exitosa".

Tabla 14
HU: Gestionar puntos negros de accidentes de transito

Historia de usuario

Numero: 06 Nombre: Gestionar puntos negros de
accidentes de transito

Usuario: Administrador

Prioridad en negocio: Alta | Iteracion: 1

Descripcion:

57



Como administrador del sistema, quiero poder registrar, editar, eliminar y listar
los puntos negros de accidentes de transito, para mantener una base de datos
actualizada sobre los puntos negros de transito identificados.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Registrar un punto negro de transito

Dado que el usuario administrador navega al menu “Puntos Negros” de Route
Alert Admin

Cuando el usuario ingresa la “Latitud”, “Longitud”, “Descripcion” y “Severidad
de accidentes asociados” validos, pulsa sobre el botén "Guardar"

Entonces el nuevo punto negro registrado aparece en la lista de puntos negros
registrados y el administrador ve el mensaje de confirmacion "Registro exitoso".

Escenario: Registrar un punto negro de transito con datos no validos

Dado que el usuario administrador navega al ment “Puntos Negros” de Route
Alert Admin

Cuando el usuario ingresa la “Latitud”, “Longitud”, “Descripcion” y “Severidad
de accidentes asociados” con valores no validos/vacios, pulsa sobre el botdn
"Guardar"

Entonces el usuario recibe el mensaje “El campo no es valido”/”El campo es
obligatorio” asociado al campo en el formulario.

Escenario: Editar un punto negro de transito

Dado que el usuario administrador navega al menu “Puntos Negros” de Route
Alert Admin y selecciona un punto negro a editar

Cuando el usuario modifica la “Latitud”, “Longitud”, “Descripcion” y/o
“Severidad de accidentes asociados” con formatos validos y pulsa sobre el boton
"Guardar"

Entonces el punto negro se actualiza en la lista de puntos negros registrados y el
administrador ve el mensaje de confirmacion "Actualizacién exitosa".

Escenario: Eliminar un punto negro de transito

Dado que el usuario administrador navega al menu “Puntos Negros” de Route
Alert Admin y selecciona un punto negro a eliminar y pulsa sobre el icono
“Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la ventana emergente de confirmacion
Entonces el punto negro se elimina de la lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Eliminacién exitosa".

Escenario: Listar puntos negros de transito

Dado que el usuario administrador navega al ment “Puntos Negros” de Route
Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado

Entonces el usuario visualiza una lista con todos los puntos negros de transito
registrados, con los campos “Latitud”, “Longitud” y “Severidad”
correspondientes a cada fila.
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Tabla 15

HU: Iniciar sesion en el sistema Alerta en ruta

Historia de usuario

Numero: 07 Nombre: Iniciar sesion en el sistema
Alerta en ruta

Usuario: Conductor

Prioridad en negocio: Alta | Iteracion: 2

Descripcion:
Como conductor registrado, quiero iniciar sesion en el sistema de alertas en ruta,
para utilizar las funcionalidades exclusivas para usuarios registrados.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Inicio de sesion exitoso

Dado que el usuario navega a la pagina de inicio de sesion del sistema Alerta en
ruta

Cuando el usuario introduce su usuario, contrasefia y pulsa el boton "Iniciar
sesion™ Entonces el usuario es redirigido a la pagina de inicio de Route Alert.

Escenario: Inicio de sesion fallido por credenciales incorrectas

Dado que el usuario navega a la pagina de inicio de sesion del sistema Alerta en
ruta

Cuando el usuario introduce su usuario y/o contrasefia incorrectos y pulsa el boton
"Iniciar sesion™

Entonces el usuario recibe el mensaje “Usuario y/o contrasefia incorrectos”.

Escenario: Inicio de sesion fallido por campos vacios

Dado que el usuario navega a la pagina de inicio de sesion del sistema Alerta en
ruta

Cuando el usuario deja los campos: usuario y/o contrasefia en vacio y pulsa el
boton "Iniciar sesion™

Entonces el usuario recibe el mensaje “El campo es obligatorio” asociado al
campo en el formulario que dej6 en vacio.

Tabla 16

HU: Mostrar alertas de puntos negros en una ruta

Historia de usuario

Numero: 08 Nombre: Mostrar alertas de puntos
Negros en una ruta

Usuario: Conductor

Prioridad en negocio: Alta | Iteracién: 2

Descripcion:

Como usuario del sistema de navegacion Alerta en Ruta, quiero establecer un
punto de inicio y destino para una ruta, para recibir alertas sobre la presencia de
puntos negros de accidentes de transito en la ruta planificada.
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Criterios de Aceptacion

Escenario: Establecer un punto de inicio y destino para una ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa/selecciona un punto de inicio y un punto de destino en
el mapa

Entonces la aplicacion muestra en el mapa los puntos negros registrados en la ruta
seleccionada.

Escenario: Direcciones no validas o no encontradas

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa un punto de inicio y/o un punto de destino en el mapa
Entonces el usuario recibe el mensaje “Ubicacion no encontrada”.

Escenario: Ver punto negro encontrado en ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario visualiza los puntos negros registrados en la ruta buscada y
pulsa sobre el icono de un punto negro

Entonces la aplicacién muestra informacion del punto negro registrado.

Escenario: Mostrar alertas de puntos negros préximos durante la conduccién en
ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, ha
establecido una ruta de conduccién y pulsa sobre el boton “Iniciar”

Cuando el conductor se encuentra a 100 metros de un punto negro de transito
Entonces la aplicacién reproduce una alerta indicando “jCuidado!, te encuentras
a 100 metros de un punto negro” e informacion sobre el tipo de accidente y causa
mas frecuente en el punto negro préximo.

Tabla 17

HU: Visualizar puntos negros de accidentes de transito proximos

Historia de usuario

Numero: 09 Nombre: Visualizar puntos negros de
accidentes de transito proximos

Usuario: Conductor

Prioridad en negocio: Media | Iteracion: 3

Descripcion:

Como usuario de la aplicacion Alerta en Ruta, quiero poder visualizar los puntos
negros de accidentes mas cercanos a mi ubicacién actual, para estar alertay tomar
precauciones adicionales al conducir en areas de alto riesgo de accidentes de
transito.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Mostrar Puntos Negros mas proximos a la ubicacion actual
Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert
Cuando el usuario pulsa sobre el boton “Puntos negros proximos”
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Entonces la aplicacion muestra los 3 puntos negros mas proximos con la distancia
aproximada de cada punto.

Escenario: Visualizar detalle de punto negro.

Dado que el usuario se encuentra en logueado en la aplicacion Route Alert y ha
accedido a la lista de puntos negros proximos

Cuando el usuario selecciona un punto negro

Entonces la aplicacion muestra informacién del punto negro.

Tabla 18

HU: Configurar notificaciones de puntos negros de accidentes de transito

Historia de usuario

Numero: 10 Nombre: Configurar notificaciones de
puntos negros de accidentes de transito

Usuario: Conductor

Prioridad en negocio: Media | lteracion: 3

Descripcion:

Como usuario de la aplicacion Alerta en Ruta, quiero poder configurar
notificaciones por voz o alertas en la pantalla de mi dispositivo mévil para recibir
alertas sobre puntos negros de accidentes de transito y estar informado de manera
proactiva sobre areas de alto riesgo mientras conduzco.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Configurar notificaciones por voz

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas™ y selecciona “Notificaciones”
Cuando el usuario habilita la opcion “Notificaciones por voz”

Entonces la aplicacion guarda la configuracion para notificar al usuario por voz
sobre la proximidad de Puntos Negros.

Escenario: Error al configurar notificaciones por voz

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas™ y selecciona “Notificaciones”
Cuando el usuario habilita la opcion “Notificaciones por voz” y ocurre un error al
guardar

Entonces la aplicacion muestra el mensaje “Error al guardar configuracion”

Escenario: Configurar notificaciones como alerta en pantalla

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas™ y selecciona “Notificaciones”
Cuando el usuario habilita la opcion “Alerta en pantalla”

Entonces la aplicacion guarda la configuracién para notificar al usuario con
alertas en pantalla sobre la proximidad de Puntos Negros.

Escenario: Configurar distancia para recibir notificaciones de alerta
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Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas” y selecciona “Notificaciones”
Cuando el usuario selecciona la distancia de notificacion 50m entre las opciones
disponibles: 50m, 100m y 200m

Entonces la aplicacion guarda la configuracion para notificar al usuario cuando se
encuentre a 50m de un Punto Negro.

Escenario: Recibir notificacion segun la configuracion guardada

Dado que el usuario ha habilitado la configuracion de notificaciones por voz y
seleccionado notificaciones a 50 metros de proximidad

Cuando el usuario se aproxima a un Punto Negro a 50 metros

Entonces la aplicacion notifica al usuario por voz sobre la proximidad al punto
negro.

Tabla 19

HU: Registrar un accidente de transito

Historia de usuario

Numero: 11 Nombre: Registrar un accidente de
transito

Usuario: Conductor

Prioridad en negocio: Baja | Iteracion: 5

Descripcion:

Como usuario de la aplicacion Alerta en Ruta, quiero poder registrar un accidente
de transito ocurrido en un tramo de ruta, para contribuir con la recopilacion de
datos sobre accidentes viales.

Criterios de Aceptacion

Escenario: Registro de un accidente de transito

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas” y selecciona “Registrar un
accidente”

Cuando el usuario ingresa datos del accidente incluyendo fecha, hora, ubicacion,
tipo, severidad, causa y descripcion del accidente y pulsa en el boton “Guardar”
Entonces la aplicacion guarda el registro y muestra el mensaje “Registro exitoso”.

Escenario: Error en el registro de un accidente de transito

Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas” y selecciona “Registrar un
accidente”

Cuando el usuario ingresa datos del accidente incluyendo fecha, hora, ubicacion,
tipo, severidad, causa y descripcion del accidente, pulsa en el boton “Guardar” y
ocurre un error al guardar

Entonces la aplicacion muestra el mensaje “Error al registrar accidente”

Escenario: Validar campos obligatorios al registrar un accidente
Dado que el usuario se encuentra logueado en la aplicacion Route Alert, pulsa
sobre la opcion “Configuraciones avanzadas” y selecciona “Registrar un
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accidente”

Cuando el usuario no selecciona/ingresa campos obligatorios y pulsa en el botdn
“Guardar”

Entonces la aplicacion muestra el mensaje “Campo obligatorio” asociado al
campo que debe seleccionar o ingresar.

4.2.1.4 Arquitectura

Figura 10
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Figura 11

Arquitectura técnica
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4215 Plan de iteracion

Tabla 20

Plan de iteracién

Sistema

NO

Historia de
usuario

Prioridad

Iteracion

Estimacion

Administ
racion de
Alerta en
Ruta

01

Iniciar
sesion en el
sistema de
administraci
on de Alerta
en Ruta

Alta

1

8

02

Gestionar
tipos de

accidentes
de transito

Baja

03

Gestionar la
severidad
de
accidentes
de transito

Baja

04

Gestionar
causas de
accidentes
de transito

Baja

05

Buscar y
evaluar
accidentes
de Transito

Baja

06

Gestionar
puntos

negros de
accidentes
de transito

Alta

Alerta en
Ruta

07

Iniciar
sesion en el
sistema
Alerta en
ruta

Alta

08

Mostrar
alertas de
puntos
negros en
una ruta

Alta

21

09

Visualizar
puntos

Media
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negros de
accidentes
de transito
proximos

10 Configurar Media 3 3
notificacion
es de puntos
negros de
accidentes
de trénsito

11 Registrar un Baja 5 5
accidente de
transito

4.2.1.6 Tareas de ingenieria

A. Tareas de ingenieria — Administracion de Alerta en Ruta

Tabla 21

Tarea de ingenieria: Disefio de interfaz de usuario para la pantalla Inicio de Sesion

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 1 | Numero de historia de usuario: 01
Nombre de tarea: Disefio de interfaz de usuario (Ul) para la pantalla Inicio de
sesion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 01/07/24 Fecha fin: 01/07/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon

Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional para que el usuario pueda ingresar sus
credenciales e iniciar sesion en el Sistema de Administracion de Alerta en Ruta.
Se debe incluir validaciones béasicas en campos (p. eje. longitud, caracteres,

campos obligatorios).

Tabla 22
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para el inicio de sesion en
Route Alert Admin (RAA)

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 2 | Numero de historia de usuario: 01

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para el inicio de sesion en
RAA

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 02/07/24 Fecha fin: 02/07/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
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Descripcion:
Disefiar la estructura de tablas para administrar datos de usuario para su
autenticacion y autorizacion.

Tabla 23

Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoint para Inicio de Sesion en RAA

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 3 | Numero de historia de usuario: 01
Nombre de tarea: Implementacion de endpoint para Inicio de Sesién en RAA
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 4

Fecha de inicio: 03/07/24 Fecha fin: 06/07/24

Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon

Descripcion:

Implementacion de I6gica para el inicio de sesion. Se debe contemplar las
respuestas de éxito y error.

Tabla 24

Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoint de Inicio de Sesién en RAA

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 4 | Numero de historia de usuario: 01
Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoint de Inicio de Sesién en RAA
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 07/07/24 Fecha fin: 07/07/24

Programador responsable: Moénica Balde6n Baldéon

Descripcion:

Implementar en frontend la l6gica para el consumo del endpoint de inicio de
sesion. Se debe contemplar las respuestas de éxito y error.

Tabla 25

Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Inicio de Sesion en RAA

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 5 | Namero de historia de usuario: 01

Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Inicio de Sesion en
RAA

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 08/07/24 Fecha fin: 08/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend sobre la l6gica de inicio
de sesion. Se requiere realizar pruebas de integracion para la validacion de
comunicacion correcta entre frontend y backend.
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Tabla 26

Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar Tipos de Accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 6 | Numero de historia de usuario: 02

Nombre de tarea: Disefio de Ul para Gestionar Tipos de Accidentes de
Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 27/08/24 Fecha fin: 27/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario administrador
registrar, editar, eliminar y listar tipos de accidentes de transito. Se debe incluir
validaciones basicas en campos (p. eje. longitud, caracteres aceptados, campos

obligatorios).

Tabla 27
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar Tipos de

Accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 7 | NUmero de historia de usuario: 02

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar Tipos de
Accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 28/08/24 Fecha fin: 28/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

integridad referencial y normas de disefio de base de datos.

Disefiar la estructura de tablas para administrar datos sobre el registro, edicion,
eliminado y listado de tipos de accidentes de transito. Se requiere cumplir con la

Tabla 28
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar Tipos de

Accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 8 | Namero de historia de usuario: 02

Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Gestionar Tipos de
Accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5
Fecha de inicio: 28/08/24 Fecha fin: 29/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de légica para el registro, edicion, eliminado y listado de tipos
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de accidentes de transito. Se debe contemplar las validaciones de autorizacion
sobre las operaciones, respuestas de exito y error.

Tabla 29
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar Tipos de

Accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 9 | Numero de historia de usuario: 02

Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar Tipos de
Accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 30/08/24 Fecha fin: 30/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementar en frontend la I6gica para el consumo de endpoints para el registro,
edicién, eliminado y listado de tipos de accidentes de transito. Se debe
contemplar las respuestas de éxito y error.

Tabla 30
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar Tipos de

Accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 10 | NUmero de historia de usuario: 02

Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracién - Gestionar Tipos de
Accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 31/08/24 Fecha fin: 31/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
registro, edicién, eliminado y listado de tipos de accidentes de transito. Cumplir
con la cobertura minima establecida para del proyecto. Se requiere realizar
pruebas de integracién para la validaciébn de comunicacién correcta entre
frontend y backend, pruebas de regresion de funcionalidades previas.

Tabla 31
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar la severidad de accidentes de
transito
TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 11 | Namero de historia de usuario: 03
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Nombre de tarea: Disefio de Ul para Gestionar la severidad de accidentes de
transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 01/09/24 Fecha fin: 01/09/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario administrador
registrar, editar, eliminar y listar la clasificacion de severidad de accidentes de
transito. Se debe incluir validaciones en campos (p. eje. longitud, caracteres
aceptados, campos obligatorios).

Tabla 32

Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar la severidad

de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 12 | NUmero de historia de usuario: 03

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar la
severidad de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 02/09/24 Fecha fin: 02/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Disefiar la estructura de tablas para administrar datos sobre el registro, edicion,
eliminado y listado de la clasificacion de severidad de accidentes de transito. Se
requiere cumplir con la integridad referencial y normas de disefio de base de

datos.

Tabla 33
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar la severidad de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 13 | Namero de historia de usuario: 03

Nombre de tarea: Implementacién de endpoints para Gestionar la severidad de
accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5
Fecha de inicio: 02/09/24 Fecha fin: 03/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de logica para el registro, edicion, eliminado y listado de la
clasificacion de severidad de accidentes de transito. Se debe contemplar las
validaciones de autorizacion sobre las operaciones, respuestas de éxito y error.

70



Tabla 34
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar la severidad

de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 14 | NUmero de historia de usuario: 03

de accidentes de transito

Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar la severidad

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 04/09/24 Fecha fin: 04/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

transito. Se debe contemplar las respuestas de éxito y error.

Implementar en frontend la I6gica para el consumo de endpoints para el registro,
edicion, eliminado y listado de la clasificacion de severidad de accidentes de

Tabla 35

Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar la severidad de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 15 | Numero de historia de usuario: 03

Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracién - Gestionar la severidad
de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 05/09/24 Fecha fin: 05/09/24
Programador responsable: Moénica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
registro, edicion, eliminado y listado de la clasificacion de severidad de
accidentes de transito. Cumplir con la cobertura minima establecida para del
proyecto. Se requiere realizar pruebas de integracion para la validacion de
comunicacion correcta entre frontend y backend, pruebas de regresion de
funcionalidades previas.

Tabla 36
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar causas de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 16 | NUmero de historia de usuario: 04

Nombre de tarea: Disefio de Ul para Gestionar causas de accidentes de
transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 06/09/24 Fecha fin: 06/09/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
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Descripcion:
Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario administrador
registrar, editar, eliminar y listar las causas de accidentes de transito. Se debe
incluir validaciones en campos (p. eje. longitud, caracteres aceptados, campos
obligatorios).

Tabla 37
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar causas de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 17 | NUmero de historia de usuario: 04

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar causas de
accidentes de trénsito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 07/09/24 Fecha fin: 07/09/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Disefiar la estructura de tablas para administrar datos sobre el registro, edicion,
eliminado y listado de las causas de accidentes de transito. Se requiere cumplir
con la integridad referencial y normas de disefio de base de datos.

Tabla 38
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar causas de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 18 | Numero de historia de usuario: 04

Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Gestionar causas de
accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5
Fecha de inicio: 07/09/24 Fecha fin: 08/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de l6gica para el registro, edicion, eliminado y listado de las
causas de accidentes de transito. Se debe contemplar las validaciones de
autorizacion sobre las operaciones, respuestas de éxito y error.
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Tabla 39
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar causas de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 19 | NUmero de historia de usuario: 04
Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar causas de
accidentes de trénsito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 09/09/24 Fecha fin: 09/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementar en frontend la I6gica para el consumo de endpoints para el registro,
edicién, eliminado y listado de las causas de accidentes de transito. Se debe
contemplar las respuestas de éxito y error.

Tabla 40
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar causas de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 20 | Numero de historia de usuario: 04
Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar causas de
accidentes de transito
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 10/09/24 Fecha fin: 10/09/24
Programador responsable: Moénica Baldedn Baldéon
Descripcion:
Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
registro, edicion, eliminado y listado de las causas de accidentes de transito.
Cumplir con la cobertura minima establecida para del proyecto. Se requiere
realizar pruebas de integracion para la validacion de comunicacidn correcta entre
frontend y backend, pruebas de regresion de funcionalidades previas.

Tabla 41
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Buscar y evaluar accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 21 | Ndmero de historia de usuario: 05
Nombre de tarea: Disefio de Ul para Buscar y evaluar accidentes de Transito
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 11/09/24 Fecha fin: 11/09/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:
Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario administrador
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buscar un accidente de transito por los filtros: tipo, severidad, causa y rango de
fechas, ver el detalle y actualizar el estado de un accidente de transito. Se debe
incluir validaciones en campos (p. eje. longitud, caracteres aceptados, campos
obligatorios).

Tabla 42
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Buscar y evaluar

accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 22 | NUmero de historia de usuario: 05
Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Buscar y evaluar
accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 12/09/24 Fecha fin: 12/09/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Disefiar la estructura de tablas para administrar datos sobre la evaluacion de un
accidente de transito. Se requiere cumplir con la integridad referencial y normas
de disefio de base de datos.

Tabla 43
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Buscar y evaluar accidentes

de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 23 | Ndmero de historia de usuario: 05

Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Buscar y evaluar
accidentes de Trénsito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5
Fecha de inicio: 12/09/24 Fecha fin: 13/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de logica para buscar un accidente de transito por los filtros:
tipo, severidad, causa y rango de fechas, ver el detalle y actualizar el estado de
un accidente de transito. Se debe contemplar las validaciones de autorizacion
sobre las operaciones, respuestas de éxito y error.

Tabla 44
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Buscar y evaluar

accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 24 | Numero de historia de usuario: 05

74



Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Buscar y evaluar
accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 14/09/24 Fecha fin: 14/09/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Implementar en frontend la légica para el consumo de endpoints para buscar un
accidente de transito, ver el detalle y actualizar su estado. Se debe contemplar las
respuestas de éxito y error.

Tabla 45
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Buscar y evaluar

accidentes de Transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 25 | Numero de historia de usuario: 05

Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracién - Buscar y evaluar
accidentes de Transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 15/09/24 Fecha fin: 15/09/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
buscar un accidente de transito, ver detalle y actualizar el estado de un accidente
de transito. Cumplir con la cobertura minima establecida para del proyecto. Se
requiere realizar pruebas de integracion para la validacién de comunicacion
correcta entre frontend y backend, pruebas de regresion de funcionalidades

previas.
Tabla 46
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Gestionar puntos negros de accidentes de
transito
TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 26 | Numero de historia de usuario: 06
Nombre de tarea: Disefio de Ul para Gestionar puntos negros de accidentes de
transito
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 09/07/24 Fecha fin: 09/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:
Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario administrador
registrar, editar, eliminar y listar los puntos negros de transito. Se debe incluir
validaciones en campos (p. eje. longitud, caracteres aceptados, campos
obligatorios).
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Tabla 47
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar puntos

negros de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 27 | NUmero de historia de usuario: 06

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Gestionar puntos
negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 10/07/24 Fecha fin: 10/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Disenfar la estructura de tablas para administrar datos sobre el registro, edicion,
eliminado y listado de puntos negros de transito. Se requiere cumplir con la
integridad referencial y normas de disefio de base de datos.

Tabla 48
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Gestionar puntos negros de

accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 28 | Numero de historia de usuario: 06

Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Gestionar puntos negros
de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 4
Fecha de inicio: 11/07/24 Fecha fin: 14/07/24
Programador responsable: Moénica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de l6gica para el registro, edicion, eliminado y listado de puntos
negros de transito. Se debe contemplar las validaciones de autorizacion sobre las
operaciones, respuestas de éxito y error.

Tabla 49
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar puntos negros

de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 29 | Namero de historia de usuario: 06

Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Gestionar puntos
negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 15/07/24 Fecha fin: 15/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:
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Implementar en frontend la I6gica para el consumo de endpoints para el registro,
edicidn, eliminado y listado de puntos negros de transito. Se debe contemplar las
respuestas de éxito y error.

Tabla 50
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar puntos negros

de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 30 | NUmero de historia de usuario: 06
Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Gestionar puntos negros
de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 16/07/24 Fecha fin: 16/07/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
registro, edicion, eliminado y listado de puntos negros de transito. Cumplir con
la cobertura minima establecida para del proyecto. Se requiere realizar pruebas
de integracion para la validacién de comunicacion correcta entre frontend y
backend, pruebas de regresion de funcionalidades previas.

B. Tareas de ingenieria — Alerta en Ruta

Tabla 51

Tarea de ingenieria: Disefio de interfaz de usuario para la pantalla Inicio de Sesion
Route Alert (RA)

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 31 | Namero de historia de usuario: 07
Nombre de tarea: Disefio Ul para la pantalla Inicio de sesién RA

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 17/07/24 Fecha fin: 17/07/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon

Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional para que el usuario pueda ingresar sus
credenciales e iniciar sesion en el Sistema Alerta en Ruta. Se debe incluir
validaciones basicas en campos (p. eje. longitud, caracteres, campos
obligatorios).
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Tabla 52
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para el inicio de sesion en
RA

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 32 | NUmero de historia de usuario: 07

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para el inicio de sesion en
RA

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 18/07/24 Fecha fin: 18/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Disefiar la estructura de tablas para administrar datos de usuario para su
autenticacion y autorizacion.

Tabla 53
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoint para Inicio de Sesion en RA
TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 33 | Numero de historia de usuario: 07
Nombre de tarea: Implementacion de endpoint para Inicio de Sesién en RA
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 4

Fecha de inicio: 19/07/24 Fecha fin: 22/07/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon

Descripcion:

Implementacion de I6gica para el inicio de sesion. Se debe contemplar las
respuestas de éxito y error.

Tabla 54
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoint de Inicio de Sesion en RA
TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 34 | Namero de historia de usuario: 07
Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoint de Inicio de Sesion en RA
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 23/07/24 Fecha fin: 23/07/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon

Descripcion:

Implementar en frontend la légica para el consumo del endpoint de inicio de
sesion. Se debe contemplar las respuestas de éxito y error.
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Tabla 55
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Inicio de Sesion en RAA
TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 35 | Numero de historia de usuario: 07
Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Inicio de Sesion en RA
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 24/07/24 Fecha fin: 24/07/24

Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon

Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend sobre la lI6gica de inicio
de sesion. Se requiere realizar pruebas de integracion para la validacion de
comunicacion correcta entre frontend y backend.

Tabla 56
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Mostrar alertas de puntos negros en una
ruta
TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 36 | Numero de historia de usuario: 08
Nombre de tarea: Disefio de Ul para Mostrar alertas de puntos negros en una
ruta
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2
Fecha de inicio: 25/07/24 Fecha fin: 26/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:
Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario conductor
establecer el punto de inicio y destino de una ruta y mostrar las alertas
correspondientes a los puntos negros de accidentes de transito registrados en la
ruta. Se debe incluir validaciones en campos (p. eje. longitud, caracteres
aceptados, campos obligatorios).

Tabla 57
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Mostrar alertas de

puntos negros en una ruta

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 37 | NUmero de historia de usuario: 08
Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Mostrar alertas de
puntos negros en una ruta

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2
Fecha de inicio: 27/07/24 Fecha fin: 28/07/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Diseniar la estructura de tablas para administrar datos sobre rutas y su relacion
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con la presencia de puntos negros en la ruta. Se requiere cumplir con la integridad
referencial y normas de disefio de base de datos.

Tabla 58
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Mostrar alertas de puntos

negros en una ruta

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 38 | Numero de historia de usuario: 08

Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Mostrar alertas de puntos
negros en una ruta

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 15
Fecha de inicio: 29/07/24 Fecha fin: 12/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de légica para el célculo de ruta entre el punto de inicio y
destino, consulta de puntos negros en la ruta calculada, generacion de alertas con
informacién de puntos negros basadas en la ubicacidn en tiempo real. Se debe
contemplar las validaciones de autorizacién sobre las operaciones, respuestas de
éxito y error.

Tabla 59
Tarea de ingenieria: Integracién de Ul con endpoints para Mostrar alertas de

puntos negros en una ruta

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 39 | NUmero de historia de usuario: 08

Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Mostrar alertas de
puntos negros en una ruta

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2
Fecha de inicio: 13/08/24 Fecha fin: 14/08/24
Programador responsable: Monica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Implementar en frontend la légica para el consumo de los endpoints generacion
de rutas, mostrar puntos negros encontrados en la ruta y mostrar alertas sobre
puntos negros en tiempo real. Se debe contemplar las respuestas de éxito y error.

Tabla 60
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Mostrar alertas de puntos

negros en una ruta

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 40 | Namero de historia de usuario: 08
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Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Mostrar alertas de
puntos negros en una ruta

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 15/08/24 Fecha fin: 15/08/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
generacion de rutas, mostrar puntos negros encontrados en la ruta y mostrar
alertas sobre puntos negros en tiempo real. Cumplir con la cobertura minima
establecida para del proyecto. Se requiere realizar pruebas de integracion para la
validacion de comunicacion correcta entre frontend y backend, pruebas de
regresion de funcionalidades previas.

Tabla 61
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Visualizar puntos negros de accidentes de

transito proximos

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 41 | NUmero de historia de usuario: 09
Nombre de tarea: Disefio de Ul para Visualizar puntos negros de accidentes de
transito proximos

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 16/08/24 Fecha fin: 16/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario conductor ver los
puntos negros de accidentes mas cercanos a su ubicacion actual. Se debe incluir
mostrar informacién de cada punto negro cercano p.ej., descripcion, severidad,
distancia.

Tabla 62
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Visualizar puntos negros de
accidentes de transito proximos

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 42 | Namero de historia de usuario: 09
Nombre de tarea: Implementacién de endpoints para Visualizar puntos negros
de accidentes de transito proximos

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 5
Fecha de inicio: 17/08/24 Fecha fin: 21/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de I6gica para mostrar los puntos negros mas cercanos a la
ubicacion actual del usuario, calcular la distancia entre la ubicacion actual del
usuario y los puntos negros, ordenar seguin proximidad al usuario y mostrar
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detalles de cada punto negro préximo (p.ej., descripcion, severidad). Se debe
contemplar las validaciones de autorizacién sobre las operaciones, respuestas de
éxito y error.

Tabla 63
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Visualizar puntos negros

de accidentes de transito proximos

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 43 | Numero de historia de usuario: 09

Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Visualizar puntos
negros de accidentes de transito proximos

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 22/08/24 Fecha fin: 22/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementar en frontend la l6gica para el consumo de los endpoints consulta de
puntos negros proximos y consulta de detalle de punto negro. Se debe contemplar
las respuestas de éxito y error.

Tabla 64
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Visualizar puntos negros

de accidentes de transito proximos

TAREA DE INGENIERIA

NuUmero de tarea: 44 | NUmero de historia de usuario: 09

Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Visualizar puntos negros
de accidentes de transito proximos

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 23/08/24 Fecha fin: 23/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para los endpoints
consulta de puntos negros proximos y consulta de detalle de punto negro.
Cumplir con la cobertura minima establecida para del proyecto. Se requiere
realizar pruebas de integracion para la validacion de comunicacion correcta entre
frontend y backend, pruebas de regresion de funcionalidades previas.

Tabla 65
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Configurar notificaciones de puntos negros

de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 45 | Numero de historia de usuario: 10
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Nombre de tarea: Disefio de Ul para Configurar notificaciones de puntos
negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 24/08/24 Fecha fin: 24/08/24
Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon
Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario conductor
configurar notificaciones por voz o alertas visuales, seleccionar la distancia a la
que requiere recibir la notificacion de alerta de proximidad a un punto negro. Se
debe incluir validaciones en campos (p. eje. campos obligatorios).

Tabla 66
Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 46 | NUmero de historia de usuario: 10
Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 24/08/24 Fecha fin: 24/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Disefiar la estructura de tablas para administrar datos de las preferencias de
notificacion del usuario. Se requiere cumplir con la integridad referencial y
normas de disefio de base de datos.

Tabla 67
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Configurar notificaciones de
puntos negros de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 47 | Numero de historia de usuario: 10
Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Configurar notificaciones
de puntos negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 25/08/24 Fecha fin: 25/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de logica para habilitar notificaciones, elegir el tipo de
notificacidn (voz o alerta visual) y distancia de notificacion. Se debe contemplar
las validaciones de autorizacion sobre las operaciones, respuestas de éxito y error.

83



Tabla 68
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 48 | NUmero de historia de usuario: 10
Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 26/08/24 Fecha fin: 26/08/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementar en frontend la logica para el consumo del endpoint de
registro/actualizacion de notificacion. Se debe contemplar las respuestas de éxito
y error.

Tabla 69
Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Configurar notificaciones
de puntos negros de accidentes de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 49 | Numero de historia de usuario: 10
Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Configurar
notificaciones de puntos negros de accidentes de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 26/08/24 Fecha fin: 26/08/24
Programador responsable: Moénica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para el endpoint de
registro/actualizacion de notificacion. Cumplir con la cobertura minima
establecida para del proyecto. Se requiere realizar pruebas de integracion para la
validacién de comunicacion correcta entre frontend y backend, pruebas de
regresion de funcionalidades previas.

Tabla 70
Tarea de ingenieria: Disefio de Ul para Registrar un accidente de transito

TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 50 | Namero de historia de usuario: 11
Nombre de tarea: Disefio de Ul para Registrar un accidente de transito
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1
Fecha de inicio: 16/09/24 Fecha fin: 16/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:
Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario conductor registrar
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un accidente de transito de manera sencilla, se debe registrar el tipo, severidad,
causa, ubicacidn, fecha y detalle del accidente. Se debe incluir validaciones en

campos (p. eje. campos obligatorios).

Tabla 71

Tarea de ingenieria: Disefio de tablas de base de datos para Registrar un accidente

de transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 51 | Numero de historia de usuario: 11

Nombre de tarea: Disefio de tablas de base de datos para Registrar un
accidente de trénsito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5
Fecha de inicio: 17/09/24 Fecha fin: 17/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Crear una interfaz atractiva y funcional que permita al usuario conductor registrar
un accidente de transito de manera sencilla, se debe registrar el tipo, severidad,
causa, ubicacion, fecha y detalle del accidente. Se debe incluir validaciones en

campos (p. eje. campos obligatorios).

Tabla 72
Tarea de ingenieria: Implementacion de endpoints para Registrar un accidente de

transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 52 | Namero de historia de usuario: 11

Nombre de tarea: Implementacion de endpoints para Registrar un accidente de
transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1.5
Fecha de inicio: 17/09/24 Fecha fin: 18/09/24
Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon
Descripcion:

Implementacion de logica para registrar un accidente de transito de manera
sencilla, se debe registrar el tipo, severidad, causa, ubicacion, fecha y detalle del
accidente. Se debe contemplar las validaciones de autorizacion sobre las
operaciones, respuestas de éxito y error.

Tabla 73
Tarea de ingenieria: Integracion de Ul con endpoints para Registrar un accidente de
transito
TAREA DE INGENIERIA
Numero de tarea: 53 | Namero de historia de usuario: 11
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Nombre de tarea: Integracion de Ul con endpoints para Registrar un accidente
de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 19/09/24 Fecha fin: 19/09/24

Programador responsable: Ménica Balde6n Baldéon

Descripcion:
Implementar en frontend la I6gica para el consumo del endpoint de registro de
accidentes. Se debe contemplar las respuestas de éxito y error.

Tabla 74

Tarea de ingenieria: Pruebas unitarias y de integracion - Registrar un accidente de

transito

TAREA DE INGENIERIA

Numero de tarea: 54 | Numero de historia de usuario: 11

Nombre de tarea: Pruebas unitarias y de integracion - Registrar un accidente
de transito

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fecha de inicio: 20/09/24 Fecha fin: 20/09/24

Programador responsable: Monica Baldedn Baldéon

Descripcion:

Construccion de pruebas unitarias en backend y frontend para el endpoint de
registro de accidentes. Cumplir con la cobertura minima establecida para del
proyecto. Se requiere realizar pruebas de integracién para la validacion de
comunicacion correcta entre frontend y backend, pruebas de regresion de
funcionalidades previas.

4.2.1.7 Plan de iteracién por tareas de ingenieria

Tabla 75

Plan de iteracién. Primera iteracion

N° Historia de usuario (HU)

Tareas de ingenieria (TI)

01 Iniciar sesion en el sistema de
administracion de Alerta en

Ruta

1. Disefio de Ul para la pantalla
Inicio de Sesion RAA

2. Disefio de tablas de base de
datos para el inicio de sesién en
RAA

3. Implementacién de endpoint
para Inicio de Sesion en RAA
4. Integracién de Ul con endpoint
de Inicio de Sesion en RAA

5. Pruebas unitarias y de
integracion - Inicio de Sesion en
RAA
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06 Gestionar puntos negros de
accidentes de transito

26. Disefio de Ul para Gestionar
puntos negros de accidentes de
transito

27. Disefio de tablas de base de
datos para Gestionar puntos negros
de accidentes de transito

28. Implementacion de endpoints
para Gestionar puntos negros de
accidentes de transito

29. Integracion de Ul con
endpoints para Gestionar puntos
negros de accidentes de transito
30. Pruebas unitarias y de
integracion - Gestionar puntos
negros de accidentes de transito

Tabla 76
Plan de iteracion. Segunda iteracién

N° Historia de usuario (HU)

Tareas de ingenieria (TI)

07 Iniciar sesion en el sistema
Alerta en ruta

08 Mostrar alertas de puntos
negros en una ruta

31. Disefio de interfaz de usuario
para la pantalla Inicio de Sesion
Route Alert (RA)

32. Disefio de tablas de base de
datos para el inicio de sesién en
Route Alert (RA)

33. Implementacion de endpoint
para Inicio de Sesion en RA

34. Integracion de Ul con endpoint
de Inicio de Sesion en RA

35. Pruebas unitarias y de
integracion - Inicio de Sesion en
RAA

36. Disefio de Ul para Mostrar
alertas de puntos negros en una ruta
37. Disefio de tablas de base de
datos para Mostrar alertas de puntos
negros en una ruta

38. Implementacion de endpoints
para Mostrar alertas de puntos
negros en una ruta

39. Integracion de Ul con endpoints
para Mostrar alertas de puntos
negros en una ruta

40. Pruebas unitarias y de
integracion - Mostrar alertas de
puntos negros en una ruta
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Tabla 77

Plan de iteracién. Tercera iteracion

N° Historia de usuario (HU)

Tareas de ingenieria (TI)

09 Visualizar puntos negros de
accidentes de transito
proximos

10 Configurar notificaciones de
puntos negros de accidentes de
transito

41. Disefio de Ul para Visualizar
puntos negros de accidentes de
transito proximos

42. Implementacion de endpoints
para Visualizar puntos negros de
accidentes de transito proximos
43. Integracion de Ul con endpoints
para Visualizar puntos negros de
accidentes de transito proximos
44. Pruebas unitarias y de
integracion - Visualizar puntos
negros de accidentes de transito
proximos

45. Disefio de Ul para Configurar
notificaciones de puntos negros de
accidentes de transito

46. Disefio de tablas de base de
datos para Configurar
notificaciones de puntos negros de
accidentes de transito

47. Implementacion de endpoints
para Configurar notificaciones de
puntos negros de accidentes de
transito

48. Integracion de Ul con endpoints
para Configurar notificaciones de
puntos negros de accidentes de
transito

49. Pruebas unitarias y de
integracion - Configurar
notificaciones de puntos negros de
accidentes de transito

Tabla 78

Plan de iteracion. Cuarta iteracion

N° Historia de usuario (HU)

Tareas de ingenieria (T1)

02 Gestionar tipos de accidentes
de transito

6. Disefio de Ul para Gestionar
Tipos de Accidentes de Transito

7. Disefio de tablas de base de datos
para Gestionar Tipos de Accidentes
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03 Gestionar la severidad de
accidentes de transito

04 Gestionar causas de accidentes
de transito

de Transito

8. Implementacion de endpoints
para Gestionar Tipos de Accidentes
de Transito

9. Integracion de Ul con endpoints
para Gestionar Tipos de Accidentes
de Transito

10. Pruebas unitarias y de
integracion - Gestionar Tipos de
Accidentes de Transito

11. Disefio de Ul para Gestionar la
severidad de accidentes de transito
12. Disefio de tablas de base de datos
para Gestionar la severidad de
accidentes de transito

13. Implementacion de endpoints
para Gestionar la severidad de
accidentes de transito

14. Integracion de Ul con endpoints
para Gestionar la severidad de
accidentes de transito

15.  Pruebas unitarias y de
integracién - Gestionar la severidad
de accidentes de transito

16. Disefio de Ul para Gestionar
causas de accidentes de transito

17. Disefio de tablas de base de datos
para Gestionar causas de accidentes
de transito

18. Implementacion de endpoints
para Gestionar causas de accidentes
de transito

19. Integracién de Ul con endpoints
para Gestionar causas de accidentes
de transito

20. Pruebas unitarias y de
integracién - Gestionar causas de
accidentes de trénsito

Tabla 79

Plan de iteracién. Quinta iteracion

N° Historia de usuario (HU)

Tareas de ingenieria (T1)

05 Buscar y evaluar accidentes de
Transito

21. Disefio de Ul para Buscar y
evaluar accidentes de Transito
22. Disefio de tablas de base de
datos para Buscar y evaluar
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11 Registrar un accidente de
transito

accidentes de Transito

23. Implementacion de endpoints
para Buscar y evaluar accidentes de
Trénsito

24. Integracion de Ul con endpoints
para Buscar y evaluar accidentes de
Trénsito

25. Pruebas unitarias y de
integracion - Buscar y evaluar
accidentes de Transito

50. Disefio de Ul para Registrar un
accidente de trénsito

51. Disefio de tablas de base de
datos para Registrar un accidente de
transito

52. Implementacion de endpoints
para Registrar un accidente de
transito

53. Integracion de Ul con endpoints
para Registrar un accidente de
transito

54. Pruebas unitarias y de
integracién - Registrar un accidente
de transito

4.2.1.8 Plan de iteracién por fechas

Tabla 80
Plan de iteracion por fechas
N° NeTI Fecha Fecha Programador
HU inicio fin
01 1 01/07/24 01/07/24 Monica Baldedn B.
2 02/07/24 02/07/24 Monica Baldeon B.
3 03/07/24 06/07/24 Monica Baldedn B.
4 07/07/24 07/07/24 Monica Baldeon B.
5 08/07/24 08/07/24 Monica Baldedn B.
06 26 09/07/24 09/07/24 Monica Baldedn B.
27 10/07/24 10/07/24 Monica Baldeon B.
28 11/07/24 14/07/24 Monica Baldeon B.
29 15/07/24 15/07/24 Monica Baldeon B.
30 16/07/24 16/07/24 Monica Baldedn B.
07 31 17/07/24 17/07/24 Monica Balde6n B.
32 18/07/24 18/07/24 Monica Baldedn B.
33 19/07/24 22/07/24 Monica Baldedn B.
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34 23/07/24 23/07/24 Monica Baldedn B.
35 24/07/24 24/07/24 Monica Baldeon B.
08 36 25/07/24 26/07/24 Monica Baldeodn B.
37 27/07/24 28/07/24 Monica Baldedn B.
38 29/07/24 12/08/24 Monica Baldeon B.
39 13/08/24 14/08/24 Monica Baldedn B.
40 15/08/24 15/08/24 Monica Baldeon B.
09 41 16/08/24 16/08/24 Monica Baldedn B.
42 17/08/24 21/08/24 Monica Baldeon B.
43 22/08/24 22/08/24 Monica Baldedn B.
44 23/08/24 23/08/24 Monica Baldedn B.
10 45 24/08/24 24/08/24 Monica Baldeon B.
46 24/08/24 24/08/24 Monica Baldeon B.
47 25/08/24 25/08/24 Monica Baldedn B.
48 26/08/24 26/08/24 Monica Baldeon B.
49 26/08/24 26/08/24 Modnica Baldeon B.
02 6 27/08/24 27/08/24 Modnica Baldeon B.
7 28/08/24 28/08/24 Monica Baldedn B.
8 28/08/24 29/08/24 Modnica Baldeon B.
9 30/08/24 30/08/24 Monica Baldedn B.
10 31/08/24 31/08/24 Modnica Baldeon B.
03 11 01/09/24 01/09/24 Monica Baldeon B.
12 02/09/24 02/09/24 Monica Baldeon B.
13 02/09/24 03/09/24 Modnica Baldeon B.
14 04/09/24 04/09/24 Monica Baldedn B.
15 05/09/24 05/09/24 Moénica Baldeon B.
04 16 06/09/24 06/09/24 Monica Baldedn B.
17 07/09/24 07/09/24 Monica Baldedn B.
18 07/09/24 08/09/24 Monica Baldedn B.
19 09/09/24 09/09/24 Monica Baldedn B.
20 10/09/24 10/09/24 Monica Baldeon B.
05 21 11/09/24 11/09/24 Monica Baldedn B.
22 12/09/24 12/09/24 Moénica Baldeon B.
23 12/09/24 13/09/24 Monica Baldedn B.
24 14/09/24 14/09/24 Monica Baldeon B.
25 15/09/24 15/09/24 Monica Baldeon B.
11 50 16/09/24 16/09/24 Monica Baldedn B.
51 17/09/24 17/09/24 Moénica Balde6n B.
52 17/09/24 18/09/24 Monica Baldedn B.
53 19/09/24 19/09/24 Moénica Balde6n B.
54 20/09/24 20/09/24 Monica Baldedn B.
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4.2.2 Disefo

4.2.2.1 Tarjetas CRC

Tabla 81
Clase TrafficBalckspot

CLASE: TrafficBalckspot

Responsabilidades

Colaboradores

Registrar punto negro

User

[}
e Editar punto negro e  UserPermission
e Listar punto negro e Profile
e Eliminar punto negro e LoginActivity
e ApiException
e AccidentSeverity
Tabla 82
Clase Route

CLASE: Route

Responsabilidades

Colaboradores

e Registrar una ruta e User
e Editar ruta e UserPermission
e Eliminar ruta e Profile
e Listar ruta e LoginActivity
e Registrar tramos de una ruta e ApiException
¢ Notifications
Tabla 83

Clase Notifications

CLASE: Notifications

Responsabilidades

Colaboradores

Configurar alerta de

notificaciones de puntos negros

User
UserPermission
Profile
LoginActivity
ApiException
Route
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Tabla 84
Clase BlackSpotsOnRoute

CLASE: BlackSpotsOnRoute

Responsabilidades

Colaboradores

e  Mostrar alertas de puntos
negros en ruta

e Visualizar puntos negros de
accidentes de transito proximos
e Ver detalle de puntos negros

e User
UserPermission
Profile
LoginActivity
TrafficBalckspot
Route
Notifications
ApiException

Tabla 85
Clase TrafficAccidentType

CLASE: TrafficAccidentType

Responsabilidades

Colaboradores

e Registrar tipo de accidente de
transito

e Editar tipo de accidente de
transito

e Listar tipo de accidente de
transito

e Eliminar tipo de accidente de
transito

o User

e UserPermission
e Profile

e LoginActivity
e ApiException

Tabla 86

Clase TrafficAccidentSeverity

CLASE: TrafficAccidentSeverity

Responsabilidades

Colaboradores

e Registrar tipo de severidad de
accidente de transito

e Editar tipo de severidad de
accidente de transito

e Listar tipo de severidad de
accidente de transito

e Eliminar tipo de severidad de
accidente de transito

e  User

e  UserPermission
e Profile

e LoginActivity
e  ApiException
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Tabla 87

Clase TrafficAccidentCause

CLASE: TrafficAccidentCause

Responsabilidades Colaboradores
e Registrar causa de accidente de o User
transito e UserPermission
e Editar causa de accidente de e Profile
transito e LoginActivity
e Listar causas de accidentes de e ApiException
transito
e Eliminar causa de accidente de
transito

Tabla 88

Clase TrafficAccidentCause

CLASE: TrafficAccidentCause

Responsabilidades Colaboradores

e Registrar accidente de transito o User

e Buscar accidentes de transito TrafficAccidentType
registrados TrafficAccidentSeverity
e Evaluar accidente de transito TrafficAccidentCause

4.2.2.2 Interfaz gréfica de usuario

Figura 12
Interfaz: Iniciar Sesién - Route Alert Admin

4

-~

Administrador Alerta
en Ruta
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Figura 13
Interfaz: Inicio - Route Alert Admin

= Route Alert Admin o Ménica B

— Bienvenido a Alerta en Ruta Admin

£t Configuraciones AT v

A Accidentes de transito
9 Puntos Negros

&% Usuarios

Figura 14
Interfaz: Gestién de Usuarios - Route Alert Admin

= Route Alert Admin o Manica B
A Inicio
L2 Configuraciones AT~ ~
A Accidentes de transito
° Puntos Negros

&% Usuarios

Se encontraron 2 registros

Apellido Fechade
Usuario Nombres Apellido Paterno Correa Acciones
3
admin29 Monica Baldeon Baldeon 1992-07-29 monicabaldeon.b29@gmail.com
]
3
routealertadm01 Avelino Caceres Dorregaray 1980-03-16 routealertadm01@gmail.com
]
Items per page: | 25  w 1-20f2 1K < > ol
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Figura 15
Interfaz: Gestion de Usuarios - Registrar usuario - Route Alert Admin

Usuario*
Ingresa el nombre de usuario

Apellido Paterno*

Apellido Materno*

Fecha de nacimiento™
dd/mm/aaaa

Figura 16

Interfaz: Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert Admin

= Route Alert Admin o Ménica B
M Inicio

£ Configuraciones AT A

- S

Severidad

Limpiar

Causas

A Accidentes de transito

Se encontraron 5 registros
9 Puntos Negros

05 R Denominacién Descripcién Acciones
= Usuarios

Choque Colisién (frontal, angular, lateral o posterior) de un vehiculo en movimiento.

Atropello Impacto de un vehiculo contra un peatdn.

Después de ocurrido un choque, el conductor involucrado en un accidente abandona la escena sin

Choque y Fuga identificarse ni asistir a los afectados.

SN N N
]

Despiste Las llantas del vehiculo pierden contacto parcial o total con la superficie de la via.

Ocurre cuando un vehiculo impacta contra otro objeto, como otro vehiculo o una estructura, y como

Choque y atropello resultado de la colisién, también atropella a una o mas personas, generando lesiones graves o V|
fatales.
Items per page: 1-50f5 1< < > >l
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Figura 17
Interfaz: Gestion de Tipos de Accidentes de transito — Editar - Route Alert Admin

Denominacién*
Choque|

Descripcion*
Colision (frontal, angular, lateral o posterior) de un vehiculo en
movimiento. P

Ganeeler @

Figura 18

Interfaz: Gestion de Severidad de Accidentes de transito - Route Alert Admin

= Route Alert Admin

o Monica B

A Inicio

L& Configuraciones AT A

Tipos Denominacién*

Causas

Limpiar

A Accidentes de transito _

Se encontraron 3 registros

9 Puntos Negros

Denominacién Descripcién Acciones

=% Usuarios
Al menos una persona muere inmediatamente o en los 30 dias siguientes a la ocurrencia del -
Fatal . V|
accidente.
No fatal No hay registro de victimas mortales, se registra presencia de heridos y dafios materiales. / i'
Solo dafios materiales No hay registro de heridos ni muertos. / i'
Items per page: 25 - 1-30f3 1< < > >l
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Figura 19
Interfaz: Gestion de Severidad de Accidentes de transito - Eliminar - Route Alert
Admin

Confirmacion

iEstd seguro de que desea eliminar este registro?

Figura 20

Interfaz: Gestion de Causas de Accidentes de transito - Route Alert Admin

Route Alert Admin o Ménica B

A Inicio

Buscar Causa de Accidente de Transito
L Configuraciones AT~ A

Denominacién*

Tipos

Severidad - -
-

Causas

Crear nueva causa de AT
A Accidentes de transito
Se encontraron 4 registros
° Puntos Negros
oo R Denominacién Descripcién Acciones
= Usuarios
El conductor desobedece las normas de transito, como exceder |os limites de velocidad, no respetar
Imprudencia del conductor sefiales, conducir distraido o bajo los efectos de alcohol o drogas, poniendo en riesgo la vida de / i
todos.
Conduccién por encima de los limites permitidos, lo que reduce el tiempo de reaccidn ante
Exceso de velocidad imprevistos y aumenta la gravedad de los accidentes, poniendo en riesgo la vida del conductor, / i'
pasajeros y peatones.
N Ocurre cuando se conduce bajo los efectos del alcohol, afectando su capacidad de reaccién, juicio —
Ebriedad del conductor . . SOl L= ; & V|
coordinacion. Esto incrementa significativamente el riesgo de provocar accidentes graves o fatales.
Vehiculo ingresa sin precaucién al carril contrario o a otro no autorizado, violando las normas de
Invasion de carril transito. Este acto imprudente incrementa el riesgo de colisiones frontales o |aterales, poniendo en VA |
peligro a todos los usuarios de la via.
ems per page P T S Y
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Figura 21
Interfaz: Gestion de Causas de Accidentes de transito — Buscar por denominacion -
Route Alert Admin

= Route Alert Admin

o Ménica B

A Inicio

£t Configuraciones AT A

Denominacién*
Tipos Imprudencia

Severidad
Causas
A Accidentes de transito

Se encontraron 1 registros
9 Puntos Negros

. i ‘ Denominacién Descripeién Acciones ‘
= Usuarios

Imprudencia del conductor sefiales, conducir distraido o bajo los efectos de alcohol o dregas, poniendo en riesgo la vida de / i'

El conductor desobedece las normas de transito, como exceder los limites de velocidad, no respetar
todos.

Items per page: | 25 - 1-10f1 1< < > >l

Figura 22
Interfaz: Buscar y evaluar accidentes de transito — Buscar — Route Alert Admin

= Route Alert Admin o Monica B
A Inicio

L Configuraciones AT~ v

— _

9 Puntos Negros

& Usuarios

Se encontraron 2 registros

Chogue Fatal Imprudencia del conductor 2024-08-01 Valido
| ]
Despiste y volcadura Fatal Exceso de velocidad 2024-01-01 No valido
u
Items per page: | 25 ¥ 1-20f2 K < >
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Figura 23

Interfaz: Buscar y evaluar accidentes de transito — Evaluar — Route Alert Admin

Estado
No valido

Figura 24

Interfaz: Gestion de Puntos Negros — Route Alert Admin

= Route Alert Admin o Ménica B
M Inicio

£ Configuraciones AT v

A Accidentes de transito
Latitud* Longitud*

° Puntos Negros

. .
= Usuarios
Limpiar

Crear nuevo punto negro

Se encontraron 2 registros

-13.351001 -74.189080 Alta Vs 1]
-12.04558 -77.03015 Media 7 ]
Items perpage: | 25 = 1-20f2 K < > 2l
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Figura 25
Interfaz: Gestion de Puntos Negros — Editar — Route Alert Admin

Actualizar Punto Negro

Latitud® Longitud*
-13.351091| -74.189080

Descripcién®
El punto negro cuenta con 4 accidentes fatales registrados. Entre los tipos de accidente
resaltan: choque y despiste. Las causa més frecuente registrada es: exceso de velocidad. %

Severidad de accidentes asociados

Fatal* No Fatal* Dafios materiales*

3 Q

Cancelar Guardar

Figura 26

Interfaz: Iniciar Sesién - Route Alert

oJysibay

il Iniciar Sesion

e

¢No tienes una cuenta? Registrate
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Figura 27
Interfaz: Registrar usuario - Route Alert

e
]

=
«n
-
=
c

@ I Password

l & | confirmar Password ]

Crear usuario

Figura 28
Interfaz: Mostrar alertas de puntos negros en ruta - Route Alert

9 v;@ I i

pes— —

Jirén Los Girasales 321, Ayacuche 05002,
Peru

Q

@ vileashuamén 05326, Peru

INICIAR RECORRIDO
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Figura 29

Interfaz: Mostrar alertas de puntos negros- Inicio de recorrido - Route Alert

§ ]
585 0@ ANDRES @ W48,

AVELINO
CACERES

|
| D

L’c:'ulr_\gw_:u Telonlla
AD=-

UAE JARDIN

=

i§ URE PAOGAESO
.

URB SANTA
ELENA

Hua

*x Ierrporanly o

AZOC 1 NS x
oLIvDs
- LIRR SAN
- a . ELCHOR
Parque Miraflores X Y

-
Tipo: Despiste

4 CARMEN
L CORMEN ese de velocidad ¥ falla mecénici

O SECTOR 3

Cholo Sotil o

C.H ENACE
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Figura 30

Interfaz: Visualizar puntos negros de accidentes de transito préximos - Route Alert

Figura 31

Interfaz: Visualizar puntos negros- Detalle - Route Alert

Punto Negro 1: A1.08 KM
Funta Neqgro 2: ————- A 2.40 KM
Punto Negro 3: ——— 4 5.01 KM

Punto Negro 3:

En el Centro Poblado Casaorcca,
lpcalizada en las coordenadas
13216049, FA229025,  ocwrid  un
accidente de trénsito matuting entre un
camion cargado  con  material  de
construccian y un vehicula pequefio. El
camion perdid el gontrol en una pendiente,
invadienda ¢l carril contraria y choacando
cen el vehicule, El impacta results en dos
fallecidos del vehiculo pequeiia ¢ heridas
graves en el conductar del camibn. La
causa del accidente fue un falle en los
frenos del camidn. Los servicios de

emergencia atendieran a las heridos y

gestionaran la limpieza de la via, que

eatuvo blogueada por horas.
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Figura 32
Interfaz: Configurar notificaciones de puntos negros de accidentes de transito -
Route Alert

Naotificacicn par vor @
Notificacion alerta en pantalla (@)

Distancia de notificacion{Metros)

s0 O
100 (@
200 )

. Actualizar Configuracign
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4.2.3 Codificacion

Figura 33

Clase Entidad: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend

metadat 1 [accident-metadata-service]

Application

Figura 34
Interface Repository: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito
- Route Alert Admin Backend

Project

-metadata- v [accident-metadata-service]

m.routealert ntmetadataservice
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Figura 35
Interface Service: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend

Project

-v1 [accident-metadata-service] cidentmet:

rvice

cation

target

Figura 36
Clase Servicelmpl: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend

Project

tmetadata

ception
e(Accident’

plication
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Figura 37
Clase Controller: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend

Project ~

metadata e-v1 [accident-metadata-service]

) main

m.routealert ntmetadat;

est)) .build(
ontroller

ityController

target
g re i
HER onseEntity<GeneralRe
B my
= mvnw.cmd
pom.xml
h External Librarie

cratches and Consoles

Figura 38
Enum Errores: Tipo de accidente — Gestidn de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend

Project piExceptionEnum.java

fata-service-v1 [accident-metadata-service] 0 &

jentmetadataservic
busines:

config

ApiExceptionEnum

ErrorCategoryEnum

) gitignore
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Figura 39

ControllerAdvice: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend

pom.xmi

b External Librai

Figura 40
Inteface: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route
Alert Admin Frontend

L0 =e= accident-type.ts X
v ROUTE-ALERT-ADMIN

angular

> node_modules

> public

v app
~ common updatelse
updateDate?:

cident-severity
accident-type.ts
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Figura 41

Inteface AccidentTypeService: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes

de transito - Route Alert Admin Frontend

EXPL

 ROUTE-ALERT-ADMIN

angular

node_modules
public
<
~ app
~ common

confirm-+

auth.servic
> login

main
app.componenthtml

1} tsconfig
tsconfi

OUTLINE
TIMELINE

Figura 42

accident-typeservice.ts X

getAccidentType:
params
.set('ty
-set(

.http.get
-pipe
catchError( HttpErr
urn throwError(() => err

createType(typeData:

int, typeData, {

rrorR

nt, { params,

- TVPE};

header }).pipe

tiof
PDATE_TYPE

Data, { head

. ht-tpH

HTML: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert

Admin Frontend

EXPLOR!
“+ ROUTE-ALERT-ADMIN DELS
ular

le_modules
> public
v ste
~ app
~ common
> confirm-
> create-type
> models
> ut
> core
login

~ main

omponenthtml
yponent.
ponent spects
ponent
mponent htmi

types.componenthtml X

> main

ito
m" (ngsubmit:
"full-wi
Denoninacidn
matInput formControlNam

otalRecords > ©"

*nglf-
encontraron {{ totall
nat-table [datasou
matColumnDs

mat-header-cell *matHeadercellDef clas

11 *matCellD:

mat-icon-button matTooltip:
delete

ongitud maxima de 15

ubmit™ [disable earchForm.invalid">Buscar

(click)="clear()">Linpiar

">Descrip:
ription}}

umn™ >Acciol

itType(element)

deleteType(element)”
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Figura 43
SCSS: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert
Admin Frontend

types.component.scss X

GELE

~ app
> common

> core

~ main

> accidents

> header

> home

mponent.specits -
P just.

ponent.| - ;
M margin-top:

mponentscss

mponent.spec.

ent htmi

ent.se

just
margin:

app.route:
padding: 10px 20y
OUTLINE

Figura 44
TS: Tipo de accidente — Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert

Admin Frontend

required,

dentTypes

.dataSource.data = response
al
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4.2.4 Pruebas
4.2.4.1 Pruebas Unitarias y de Integracion

Las siguientes figuras presentan un extracto de las pruebas unitarias y de
integracion realizadas sobre el codigo fuente, utilizando JUnit, MockMVC y Postman

para el backend, y Jasmine junto con Karma para el frontend.

Figura 45
Pruebas unitarias Junit: Gestion de Tipos de Accidentes de transito - Route Alert
Admin Backend

rvice-v1 [aceident-metadata-service]

tory. findByNameContainingIg
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Figura 46
Resultado de ejecucion de pruebas con Junit: Tipo de accidente — Gestion de Tipos

de Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend

Project

[accident-metadata-service]

Return PagedRe

Figura 47
Pruebas de integracion MockMVC: Gestion de Tipos de Accidentes de transito -
Route Alert Admin Backend
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Figura 48
Pruebas de integracion mediante Postman: Crear Tipo - Gestion de Tipos de

Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend

@ Crear Tipo de accidente [ save v Share
POST ~ http://localhost:8082/v1/accident-metadata/type Send v
Params  Authorization  Headers (8)  Bodye  Scripts  Tests  Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded O raw binary GraphQL JSON ~ Beautify

14

2 "name":"Choque y atropello",

3 "descriptien”:"0Ocurre cuando un vehiculo impacta contra otro objeto, como otro vehiculo o una estructura; como resultado de la colisidn,
también atropella a una o mAs personas, generando lesiones graves o fatales."

4 1

Body Cookies Headers (8) TestResults 201 Created 84ms - 288B @ Save Response

Pretty Raw Preview Visualize JSON  ~ = O Q

"message”: "Registro exitoso"

[EN I

Figura 49
Pruebas de integracion mediante Postman: Buscar - Gestion de Tipos de Accidentes

de transito - Route Alert Admin Backend

@ Buscar Tipo de accidente por nombre v Share
GET w http://localhost:8082/v1/accident-metadata/types?typeAccidentName=choque&page=0&size=25
Params & Authorization Headers (6) Body Scripts Tests Settings Cookies
u Key Value Description Bulk Edit
typeAccidentName choque
page o
size 25

3ody Cookies Headers(8) TestResults 200 OK 25ms - 1.72KB @ Save Response oo

Pretty Raw Preview Visualize JSON v = b Q
1 1
2 "content": [
3 i
4 "accidentTypeld": 10082,
5 "name": "Choque",
6 "description”: "Colisidn (frontal, angular, lateral o posterior) de un vehiculo en movimiento.",
7 "status': "ENABLED",
8 "creationUser”: "RAA_ACM_V1",
9 "creationDate": "2024-10-05T12:53:02.537",
10 "updateuser": null,
11 "updateDate": null
12 3,
13 i
14 "accidentTypeId": 1605,
15 "name": "Chogue y Fuga",
16 "description”: "Después de ocurrido un chogue, el conductor involucrado en un accidente abandona la escena sin identificarse ni

asistir a los afectados.",
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Figura 50
Pruebas de integracion mediante Postman: Error al buscar - Gestién de Severidad

de Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend

GET v http://localhost:8082/v1/accident-metadata/severities?severityName=@&page=0&size=25

Params Authorization Headers (6) Body Scripts Tests Settings Cookies
Key Value Description « Bulk Edit
severityName @
page o]
size 25

Body Cookies Headers (7) Test Results 400 Bad Request 42 ms 483 B @ Save Response oo
Pretty Raw Preview Visualize JSON v =) ] Q
11
2 “code": "RAAACMAE3",
3 "description”: "El filtro de bisqueda no tiene el formato adecuado”,
4 "httpStatus": "BAD_REQUEST"

"errorCategoryEnum"
“component”:
"message”: "EL1

"INVALID_REQUEST",
dent-metadata",
Itro de bisqueda no tiene el formato adecuado”

@ oo,

Figura 51
Pruebas de integracion mediante Postman: Actualizar - Gestion de Severidad de
Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend

POST v http://localhost:8082/v1/accident-metadata/severity/1002

Params  Authorization  Headers (8) Bodye  Scripts Tests  Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded O raw binary GraphQL JSON v Beautify
1 1
2 "name":"Fatal",
3 "description”:"Al menos una persona muere inmediatamente o en los 3@ dias siguientes a la ocurrencia del accidente."
4 %

Body Cookies Headers (8) TestResults 200 OK 64 ms 289B @ Save Response  eco

Pretty Raw Preview Visualize JSON v = ] Q

1 i
2 "message"”: "Actualizacidn exitosa"
3%
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Figura 52

Pruebas de integracion mediante Postman: Deshabilitar -

Accidentes de transito - Route Alert Admin Backend

Eliminar causa

http://localhost:8082/v1/accident-metadata/cause/1007

DELETE v
Params  Authorization  Headers (6)  Body  Scripts  Tests  Settings
©Q none form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL

Body Cookies Headers (8) TestResults
Pretty Raw Preview Visualize JSON v =)
11
2 "message": "Actualizacidn exitosza"
3 0%

Figura 53

Gestion de Causas de

o) Save v Share

Send v

Cookies

200 OK 45ms - 289B - @ [8 Save Response s

jO)

Pruebas unitarias con Jasmin y Karma: Buscar - Gestion de Tipos de Accidentes de

transito - Route Alert Admin Frontend
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Figura 54
Pruebas unitarias con Jasmin y Karma: Crear - Gestion de Tipos de Accidentes de

transito - Route Alert Admin Frontend

E-ALERT-ADMIN

TIMELINE

Figura 55
Resultado de ejecucion de pruebas unitarias con Jasmin y Karma: Gestion de Tipos

de Accidentes de transito - Route Alert Admin Frontend

Karma v 6.4.3 - connected; test: complete; DEBUG
Chrome 129.0.0.0 (Windows 10) is idle

@esmne <11

15 specs, 0 failures, randomized with seed 89437 finished in 0.311s

TypesComponent

« should Toad initial search Accident Types data
should create
should change page and search Accident Types data
should search Accident Types by name

CreateTypeComponent

+ should call updateType when context is "type"
should call createSeverity when context is "sewverity"
should not call any service when context is invalid
should call createCause when context is "cause"
should call createType when context is "type"
should clese dialog when cancel is clicked
should call updateCause when context is "cause”
should call updateSeverity when context is "severity"
should not call any update service when context is invalid
should create the component
should show validation errors when form is invalid
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4.2.4.2 Pruebas de Aceptacion

Tabla 89
Casos de Pruebas de Aceptacion
N° Historia de N° Caso de Prueba (CP)
HU usuario CP
01 Iniciar sesién 01 Escenario: Inicio de sesion exitoso
en el sistema Dado que el usuario navega a la pagina de
de inicio de sesion
administracion Cuando el usuario introduce el usuario
de Alerta en "admin29", contrasefia "verify@17"
Ruta Y pulsa el botdn "Iniciar sesion™
Entonces el usuario es redirigido a la
pagina de inicio de Route Alert Admin.
02 Escenario: Inicio de sesion fallido por
credenciales incorrectas
Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion
Cuando el usuario introduce el usuario
"admin29", contrasefia "passError"
Y pulsa el botdn "Iniciar sesion™
Entonces el usuario recibe el mensaje
“Usuario y/o contrasefia incorrectos”.
03 Escenario: Inicio de sesién fallido por
campos vacios
Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion
Cuando el usuario introduce el usuario
"admin29"
Y deja el campo contrasefia en vacio
Y pulsa el botdn "Iniciar sesion”
Entonces el usuario recibe el mensaje “El
campo es obligatorio” asociado al campo
en el formulario que dejé en vacio.
02 Gestionar 04 Escenario: Registrar un nuevo tipo de
tipos de accidente de transito
accidentes de Dado que el usuario administrador navega
transito al menu “Configuraciones AT”, sub menu

“Tipos” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo Tipo”
Cuando el usuario ingresa la denominacion
“Choque”, descripcion “Colision de un
vehiculo en movimiento.”
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05

06

07

08

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el nuevo tipo de accidente
registrado aparece en la lista de tipos de
accidentes y el administrador ve el mensaje
de confirmacion "Registro exitoso™.

Escenario: Registrar un nuevo tipo de
accidente de transito con datos no
validos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo Tipo”
Cuando el usuario ingresa la denominacion
“@Choque” y la decripcion “Colision de
un vehiculo en movimiento”

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje
“Solo se permiten letras y nameros”
asociado al campo en el formulario.
Escenario: Editar un tipo de accidente
de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menti
“Tipos” de Route Alert Admin

Y selecciona el tipo de accidente a editar
Cuando el usuario modifica la
denominacion por “Choque”

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el tipo de accidente se actualiza
en la lista de tipos de accidentes y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa™.
Escenario: Eliminar un tipo de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Y selecciona el tipo de accidente con
denominacioén "Choque”

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces el tipo de accidente se elimina de
la lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa™.
Escenario: Listar los tipos de accidente
de transito

Dado que el usuario administrador navega
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03

Gestionar la 09
severidad de
accidentes de

transito

10

11

al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todos los tipos de accidentes de transito
registrados, con los campos
“Denominacion” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.

Escenario: Registrar nueva clasificacion
de severidad de accidente de transito
Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Severidad”

Cuando el usuario ingresa la denominacion
“No Fatal” y “No hay registro de victimas
mortales, se registra presencia de heridos y
danos materiales.”

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces la nueva severidad de accidente
registrada aparece en la lista de
severidades de accidentes 'y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Registro exitoso".

Escenario: Registrar una clasificacion
de severidad accidente de transito con
datos no validos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Severidad”

Cuando el usuario ingresa la denominacion
“No Fatal () y descripcion “---"

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje
“Solo se permiten letras y numeros”
asociado al campo en el formulario.
Escenario: Editar una clasificacion de
severidad accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin

Y selecciona la severidad con
denominacion "No Fatal”

Y pulsa sobre el icono editar

Cuando el usuario modifica la descripcion
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04

12
13
Gestionar 14
causas de
accidentes de
transito

por “No hay registro de victimas mortales,
se registra presencia de heridos y dafios
materiales.” con formatos validos

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces la severidad se actualiza en la
lista de severidades de accidentes y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacién exitosa".
Escenario: Eliminar una clasificacion de
severidad accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin

Y selecciona la severidad con
denominacién "No Fatal”

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces la severidad se elimina de la lista
y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacidn exitosa”.
Escenario: Listar clasificaciones de
severidad accidentes de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin
Cuando la pagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todas las clasificaciones de severidad de
accidentes de trénsito registrados, con los
campos “Denominacién” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.

Escenario: Registrar nueva causa de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Causa”

Cuando el usuario ingresa la denominacion
“Ebriedad del conductor” y descripcion
“Ocurre cuando se conduce bajo los
efectos del alcohol, afectando su capacidad
de reaccion, juicio y coordinacion. Esto
incrementa significativamente el riesgo de
provocar accidentes graves o fatales.”
validos

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces la nueva causa de accidente
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15

16

17

18

registrada aparece en la lista de casusas de
accidentes y el administrador ve el mensaje
de confirmacion "Registro exitoso™.
Escenario: Registrar una causa de
accidente de transito con datos no
validos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Causa”

Cuando el usuario ingresa la denominacion
“Ebriedad del conductor”, deja en vacio el
campo “Descripcion”

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje “La
descripcion es obligatoria” asociado al
campo en el formulario.

Escenario: Editar una causa de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub ment
“Causas” de Route Alert Admin

Y selecciona la causa con la denominacion
"Ebriedad del conductor”

Y pulsa sobre el icono a editar

Cuando el usuario modifica la
denominacion por “Imprudencia del
conductor”

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces la causa se actualiza en la lista de
causas de accidentes y el administrador ve
el mensaje de confirmacion "Actualizacion
exitosa”.

Escenario: Eliminar una causa de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Y selecciona la causa con la denominacion
"Imprudencia del conductor"

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces la causa se elimina de la lista y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacién exitosa".
Escenario: Listar las causas de
accidentes de transito
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Buscar y 19

evaluar

accidentes de

Transito
20
21
22

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Cuando la péagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todas las causas de accidentes de transito
registrados, con los campos
“Denominacion” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.

Como administrador del sistema, quiero
buscar accidentes de transito por tipo,
severidad, causa y rango de fechas, ver el
detalle de los accidentes registrados y
actualizar su estado a "accidente
evaluado”, para evaluar la informacién de
los accidentes registrados por el usuario en
ruta.

Escenario: Busqueda de accidentes por
tipo, severidad, causa y rango de fechas
Dado que el usuario administrador navega
al menu “Accidentes de transito de Route
Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo Punto
Negro”

Cuando el usuario selecciona la severidad
"Fatal”

Y pulsa en el boton “Buscar”

Entonces el usuario visualiza una lista de
accidentes que coinciden con los criterios
de busqueda.

Escenario: Visualizacion del detalle de
un accidente.

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Accidentes de transito de Route
Alert Admin

Y ha realizado una busqueda de accidentes
Cuando el usuario selecciona un accidente
con severidad Fatal de la lista de resultados
Entonces el usuario visualiza la
informacion  detallada del accidente
seleccionado.

Escenario:  Actualizar registro de
accidente de transito como accidente
evaluado

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Accidentes de transito de Route
Alert Admin, ha realizado una busqueda de
accidentes

Y selecciona un accidente con Severidad
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Gestionar 23
puntos negros

de accidentes

de transito

24

25

"Fatal" y estado "Pendiente de validacion™
Cuando el usuario marca el accidente
como "Valido"

Y pulsa en el botdn "Guardar"

Entonces el accidente se actualiza en la
lista de accidentes registrado y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa".
Escenario: Registrar un punto negro de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Cuando el usuario ingresa la latitud -
13.351091”, longitud “-74.189080”, “El
punto negro cuenta con 4 accidentes fatales
registrados.”, Severidad Fatal “4”

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces el nuevo punto negro registrado
aparece en la lista de puntos negros
registrados y el administrador ve el
mensaje de confirmacion "Registro
exitoso".

Escenario: Registrar un punto negro de
transito con datos no validos

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Cuando el usuario ingresa deja el campo
latitud en vacio, longitud “-74.189080”,
“El punto negro cuenta con 4 accidentes
fatales registrados.”, Severidad Fatal “4”
Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje “La
latitud es obligatoria” asociado al campo
en el formulario.

Escenario: Editar un punto negro de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al mena “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Y selecciona el punto negro con latitud “-
13.351091” y longitud “-74.189080”

Y pulsa en el icono editar

Cuando el usuario modifica la Severidad
de accidentes Fatal a “6”

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el punto negro se actualiza en la
lista de puntos negros registrados y el
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07

Iniciar sesion
en el sistema
Alerta en ruta

26

27

28

29

30

administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacién exitosa".
Escenario: Eliminar un punto negro de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Y selecciona el punto negro con latitud “-
13.351091” y longitud “-74.189080

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces el punto negro se elimina de la
lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa™.
Escenario: Listar puntos negros de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Cuando la pagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todos los puntos negros de transito
registrados, con los campos “Latitud”,
“Longitud” y “Severidad”
correspondientes a cada fila.

Escenario: Inicio de sesion exitoso

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion del sistema Alerta en ruta
Cuando el usuario introduce el usuario
"userra07", "passuserra07"

Y pulsa el botdn "Iniciar sesion”

Entonces el usuario es redirigido a la
pagina de inicio de Route Alert.
Escenario: Inicio de sesién fallido por
credenciales incorrectas

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion del sistema Alerta en ruta
Cuando el usuario introduce el usuario
"userra07", "errorpassword"

Y pulsa el botdn "Iniciar sesion™

Entonces el usuario recibe el mensaje “No
se pudo iniciar sesién. Revise la
informacion ingresada”.

Escenario: Inicio de sesién fallido por
campos vacios

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion del sistema Alerta en ruta
Cuando el usuario introduce el usuario
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Mostrar alertas 31
de puntos

negros en una

ruta

32

33

34

"userra07" y deja el campo contrasefia en
vacio

Y pulsa el botdn “Iniciar sesion™

Entonces el usuario recibe el mensaje “La
contrasefia es requerida” asociado al
campo en el formulario que dejo en vacio.
Escenario: Establecer un punto de inicio
y destino para una ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa el punto de
inicio "Parque Miraflores" y un punto de
destino "Vilcas Huaman™

Entonces la aplicacion muestra en el mapa
los puntos negros registrados en la ruta
seleccionada.

Escenario: Direcciones no validas o no
encontradas

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa el punto de
inicio "Parque Miraflores” y un punto de
destino "Cangallo”

Entonces el usuario recibe el mensaje
“Ruta no disponible”.

Escenario: Ver punto negro encontrado
en ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa el punto de
inicio "Parque Miraflores" y un punto de
destino "Vilcas Huaman"

Y visualiza los puntos negros registrados
en la ruta buscada

Y pulsa sobre el icono de un punto negro
Entonces la  aplicacion muestra
informacidn del punto negro registrado.
Escenario: Mostrar alertas de puntos
negros proximos durante la conduccion
en ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Y ha establecido la ruta de conduccion con
punto de inicio "Parque Miraflores” y un
punto de destino "Vilcas Huaman"

y pulsa sobre el boton “Iniciar”

Y el conductor se encuentra a 100 metros
de un punto negro de transito

Entonces la aplicacion reproduce una
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35

36

37

38

alerta indicando “jCuidado!, te encuentras
a 100 metros de un punto negro” e
informacion sobre el tipo de accidente y
causa mas frecuente en el punto negro
proximo.

Escenario: Mostrar Puntos Negros mas
préximos a la ubicacion actual

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ha ingresado el punto de
inicio "Parque Miraflores™ y un punto de
destino "Vilcas Huaman"

Cuando el usuario pulsa sobre el boton
“Puntos negros proximos”

Entonces la aplicacion muestra los 3
puntos negros mas préximos con la
distancia aproximada de cada punto.
Escenario: Visualizar detalle de punto
negro.

Dado que el usuario se encuentra en
logueado en la aplicacion Route Alert y ha
accedido a la lista de puntos negros
proximos

Cuando el usuario selecciona un punto
negro

Entonces la  aplicacion
informacion del punto negro.
Escenario: Configurar notificaciones
por voz

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacién Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Notificaciones”

Cuando el wusuario habilita la opcion
“Notificaciones por voz”

Entonces la aplicacion guarda la
configuracién para notificar al usuario por
voz sobre la proximidad de Puntos Negros.
Escenario:  Error al configurar
notificaciones por voz

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” vy
selecciona “Notificaciones”

Cuando el usuario habilita la opcion
“Notificaciones por voz” y ocurre un error
al guardar

Entonces la aplicacion muestra el mensaje
“Error al guardar configuracién”

muestra

127



11

Registrar un
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transito

39

40

41

42

Escenario: Configurar notificaciones
como alerta en pantalla

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” 'y
selecciona “Notificaciones”

Cuando el wusuario habilita la opcion
“Alerta en pantalla”

Entonces la aplicacion guarda la
configuracion para notificar al usuario con
alertas en pantalla sobre la proximidad de
Puntos Negros.

Escenario: Configurar distancia para
recibir notificaciones de alerta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” vy
selecciona “Notificaciones”

Cuando el usuario selecciona la distancia
de notificacion 50m entre las opciones
disponibles: 50m, 100m y 200m

Entonces la aplicacion guarda la
configuracién para notificar al usuario
cuando se encuentre a 50m de un Punto
Negro.

Escenario: Recibir notificacion segun la
configuracién guardada

Dado que el usuario ha habilitado la
configuracién de notificaciones por voz y
seleccionado notificaciones a 50 metros de
proximidad

Cuando el usuario se aproxima a un Punto
Negro a 50 metros

Entonces la aplicacion notifica al usuario
por voz sobre la proximidad al punto
negro.

Escenario: Registro de un accidente de
transito

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” vy
selecciona “Registrar un accidente”
Cuando el wusuario ingresa datos del
accidente  incluyendo fecha, hora,
ubicacion, tipo, severidad, causa Yy
descripcion del accidente y pulsa en el
boton “Guardar”

Entonces la aplicacion guarda el registro y
muestra el mensaje “Registro exitoso”.
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Escenario: Error en el registro de un
accidente de transito

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” 'y
selecciona “Registrar un accidente”
Cuando el wusuario ingresa datos del
accidente  incluyendo fecha, hora,
ubicacion, tipo, severidad, causa Yy
descripcion del accidente, pulsa en el
boton “Guardar” y ocurre un error al
guardar

Entonces la aplicacion muestra el mensaje
“Error al registrar accidente”

Escenario: Validar campos obligatorios
al registrar un accidente

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” vy
selecciona “Registrar un accidente”
Cuando el usuario no selecciona/ingresa
campos obligatorios y pulsa en el boton
“Guardar”

Entonces la aplicacion muestra el mensaje
“Campo obligatorio” asociado al campo
que debe seleccionar o ingresar.

Tabla 90
Reporte de Pruebas de Aceptacion
N° N° Caso de Prueba (CP) Resultado
HU CP
01 01 Escenario: Inicio de sesion exitoso Conforme
Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion
Cuando el usuario introduce el usuario
"admin29", contrasefia "verify@17"
Y pulsa el botdn “Iniciar sesion™
Entonces el usuario es redirigido a la
pagina de inicio de Route Alert Admin.
02 Escenario: Inicio de sesion fallido por Conforme

credenciales incorrectas

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesioén

Cuando el usuario introduce el usuario
"admin29", contrasefa "passError"
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05

06

Y pulsa el botdn “Iniciar sesion™
Entonces el usuario recibe el mensaje
“Usuario y/o contrasefia incorrectos”.

Escenario: Inicio de sesion fallido por
campos vacios

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion

Cuando el usuario introduce el usuario
"admin29"

Y deja el campo contrasefia en vacio

Y pulsa el botdn "Iniciar sesion”
Entonces el usuario recibe el mensaje “El
campo es obligatorio” asociado al campo
en el formulario que dejé en vacio.

Escenario: Registrar un nuevo tipo de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo
Tipo”

Cuando el usuario ingresa la
denominaciéon  “Choque”, descripcion
“Colision de un vehiculo en movimiento.”
Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el nuevo tipo de accidente
registrado aparece en la lista de tipos de
accidentes y el administrador ve el
mensaje de confirmacion "Registro
exitoso".

Escenario: Registrar un nuevo tipo de
accidente de transito con datos no
validos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub ment
“Tipos” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo
Tipo”

Cuando el usuario ingresa la
denominacion “@Choque” y la decripcion
“Colision de un vehiculo en movimiento”
Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje
“Solo se permiten letras y numeros”
asociado al campo en el formulario.
Escenario: Editar un tipo de accidente

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme
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de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Y selecciona el tipo de accidente a editar
Cuando el usuario modifica la
denominacion por “Choque”

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el tipo de accidente se actualiza
en la lista de tipos de accidentes y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa".
Escenario: Eliminar un tipo de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Y selecciona el tipo de accidente con
denominacién "Choque”

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”
Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces el tipo de accidente se elimina de
la lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa™.
Escenario: Listar los tipos de accidente
de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Tipos” de Route Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todos los tipos de accidentes de transito

registrados, con los campos
“Denominacion” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.

Escenario: Registrar nueva

clasificacion de severidad de accidente
de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Severidad”

Cuando el usuario ingresa la
denominacién “No Fatal” y “No hay
registro de victimas mortales, se registra
presencia de heridos y dafios materiales.”
Y pulsa sobre el boton "Guardar"

Conforme

Conforme

Conforme
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Entonces la nueva severidad de accidente
registrada aparece en la lista de
severidades de accidentes y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Registro exitoso".

Escenario: Registrar una clasificacion
de severidad accidente de transito con
datos no validos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Severidad”

Cuando el usuario ingresa la
denominacién “No Fatal ()” y descripcion
Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje
“Solo se permiten letras y numeros”
asociado al campo en el formulario.
Escenario: Editar una clasificacion de
severidad accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub ment
“Severidad” de Route Alert Admin

Y selecciona la severidad con
denominacién "No Fatal"

Y pulsa sobre el icono editar

Cuando el usuario modifica la descripcion
por “No hay registro de victimas mortales,
se registra presencia de heridos y dafios
materiales.” con formatos validos

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces la severidad se actualiza en la
lista de severidades de accidentes y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacién exitosa".
Escenario: Eliminar una clasificacion
de severidad accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub ment
“Severidad” de Route Alert Admin

Y selecciona la severidad con
denominacion "No Fatal”

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”
Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces la severidad se elimina de la lista

Conforme

Conforme

Conforme
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y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa".
Escenario: Listar clasificaciones de
severidad accidentes de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Severidad” de Route Alert Admin
Cuando la péagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todas las clasificaciones de severidad de
accidentes de transito registrados, con los
campos “Denominacion” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.

Escenario: Registrar nueva causa de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub ment
“Causas” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Causa”

Cuando el usuario ingresa la
denominacién “Ebriedad del conductor” y
descripcion “Ocurre cuando se conduce
bajo los efectos del alcohol, afectando su
capacidad de reaccion, juicio 'y
coordinacion. Esto incrementa
significativamente el riesgo de provocar
accidentes graves o fatales.” validos

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces la nueva causa de accidente
registrada aparece en la lista de casusas de
accidentes y el administrador ve el
mensaje de confirmacion "Registro
exitoso".

Escenario: Registrar una causa de
accidente de transito con datos no
validos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nueva
Causa”

Cuando el usuario ingresa la
denominacion “Ebriedad del conductor”,
deja en vacio el campo “Descripcion”

Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje “La
descripcién es obligatoria” asociado al
campo en el formulario.

Conforme

Conforme

Conforme

133



05

16

17

18

19

20

Escenario: Editar una causa de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Y selecciona la causa con la denominacion
"Ebriedad del conductor”

Y pulsa sobre el icono a editar

Cuando el usuario modifica la
denominacion por “Imprudencia del
conductor”

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces la causa se actualiza en la lista de
causas de accidentes y el administrador ve
el mensaje de confirmacion
"Actualizacién exitosa".

Escenario: Eliminar una causa de
accidente de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Y selecciona la causa con la denominacion
"Imprudencia del conductor"

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”
Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces la causa se elimina de la lista y
el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacién exitosa".
Escenario: Listar las causas de
accidentes de transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Configuraciones AT”, sub menu
“Causas” de Route Alert Admin

Cuando la pagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todas las causas de accidentes de transito
registrados, con los campos
“Denominacion” y “Descripcion”
correspondientes a cada fila.

Como administrador del sistema, quiero
buscar accidentes de transito por tipo,
severidad, causa y rango de fechas, ver el
detalle de los accidentes registrados y
actualizar su estado a "accidente
evaluado”, para evaluar la informacion de
los accidentes registrados por el usuario en
ruta.

Escenario: Busqueda de accidentes por

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme
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21

22

23

tipo, severidad, causa y rango de fechas
Dado que el usuario administrador navega
al menu “Accidentes de transito de Route
Alert Admin

Y pulsa sobre el boton “Crear Nuevo
Punto Negro”

Cuando el usuario selecciona la severidad
"Fatal"

Y pulsa en el boton “Buscar”

Entonces el usuario visualiza una lista de
accidentes que coinciden con los criterios
de busqueda.

Escenario: Visualizacion del detalle de
un accidente.

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Accidentes de transito de Route
Alert Admin

Y ha realizado una busqueda de accidentes
Cuando el usuario selecciona un accidente
con severidad Fatal de la lista de
resultados

Entonces el usuario visualiza la
informacion detallada del accidente
seleccionado.

Escenario: Actualizar registro de
accidente de transito como accidente
evaluado

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Accidentes de transito de Route
Alert Admin, ha realizado una busqueda
de accidentes

Y selecciona un accidente con Severidad
"Fatal" y estado "Pendiente de validacion™
Cuando el usuario marca el accidente
como "Valido"

Y pulsa en el botén "Guardar"

Entonces el accidente se actualiza en la
lista de accidentes registrado y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa™.
Escenario: Registrar un punto negro de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Cuando el usuario ingresa la latitud “-
13.351091”, longitud “-74.189080”, “El
punto negro cuenta con 4 accidentes
fatales registrados.”, Severidad Fatal “4”

Conforme

Conforme

Conforme
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Y pulsa sobre el boton "Guardar"
Entonces el nuevo punto negro registrado
aparece en la lista de puntos negros
registrados y el administrador ve el
mensaje de confirmacion "Registro
exitoso".

Escenario: Registrar un punto negro de
transito con datos no véalidos

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Cuando el usuario ingresa deja el campo
latitud en vacio, longitud “-74.189080”,
“El punto negro cuenta con 4 accidentes
fatales registrados.”, Severidad Fatal “4”
Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces el usuario recibe el mensaje “La
latitud es obligatoria” asociado al campo
en el formulario.

Escenario: Editar un punto negro de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al ment “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Y selecciona el punto negro con latitud “-
13.351091” y longitud “-74.189080”

Y pulsa en el icono editar

Cuando el usuario modifica la Severidad
de accidentes Fatal a “6”

Y pulsa sobre el botén "Guardar"
Entonces el punto negro se actualiza en la
lista de puntos negros registrados y el
administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacion exitosa".
Escenario: Eliminar un punto negro de
transito

Dado que el usuario administrador navega
al menu “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Y selecciona el punto negro con latitud “-
13.351091” y longitud “-74.189080”

Y pulsa sobre el icono “Eliminar”

Cuando el usuario confirma la accion en la
ventana emergente de confirmacion
Entonces el punto negro se elimina de la
lista y el administrador ve el mensaje de
confirmacion "Actualizacién exitosa".
Escenario: Listar puntos negros de
transito

Conforme

Conforme
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Dado que el usuario administrador navega
al menu “Puntos Negros” de Route Alert
Admin

Cuando la péagina culmina el cargado
Entonces el usuario visualiza una lista con
todos los puntos negros de trénsito
registrados, con los campos “Latitud”,
“Longitud” y “Severidad”
correspondientes a cada fila.

Escenario: Inicio de sesion exitoso
Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion del sistema Alerta en ruta
Cuando el usuario introduce el usuario
"userra07", "passuserra07"

Y pulsa el botdn "Iniciar sesion™

Entonces el usuario es redirigido a la
pagina de inicio de Route Alert.
Escenario: Inicio de sesién fallido por
credenciales incorrectas

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion del sistema Alerta en ruta
Cuando el usuario introduce el usuario
"userra07", "errorpassword"

Y pulsa el botdn "Iniciar sesion”
Entonces el usuario recibe el mensaje “No
se pudo iniciar sesion. Revise la
informacion ingresada”.

Escenario: Inicio de sesion fallido por
campos vacios

Dado que el usuario navega a la pagina de
inicio de sesion del sistema Alerta en ruta
Cuando el usuario introduce el usuario
"userra07" y deja el campo contrasefia en
vacio

Y pulsa el botdn "Iniciar sesion™
Entonces el usuario recibe el mensaje “La
contrasefla es requerida” asociado al
campo en el formulario que dejo en vacio.
Escenario: Establecer un punto de
inicio y destino para una ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa el punto de
inicio "Parque Miraflores” y un punto de
destino "Vilcas Huaméan™

Entonces la aplicacion muestra en el mapa
los puntos negros registrados en la ruta
seleccionada.

Escenario: Direcciones no validas o no

Conforme

Conforme
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encontradas

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa el punto de
inicio "Parque Miraflores” y un punto de
destino "Cangallo”

Entonces el usuario recibe el mensaje
“Ruta no disponible”.

Escenario: Ver punto negro encontrado
en ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ingresa el punto de
inicio "Parque Miraflores” y un punto de
destino "Vilcas Huaman™

Y visualiza los puntos negros registrados
en la ruta buscada

Y pulsa sobre el icono de un punto negro
Entonces la  aplicacion  muestra
informacion del punto negro registrado.
Escenario: Mostrar alertas de puntos
negros proximos durante la conduccion
en ruta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Y ha establecido la ruta de conduccion con
punto de inicio "Parque Miraflores" y un
punto de destino "Vilcas Huaman"

y pulsa sobre el boton “Iniciar”

Y el conductor se encuentra a 100 metros
de un punto negro de transito

Entonces la aplicacion reproduce una
alerta indicando “jCuidado!, te encuentras
a 100 metros de un punto negro” e
informacién sobre el tipo de accidente y
causa mas frecuente en el punto negro
proximo.

Escenario: Mostrar Puntos Negros més
préximos a la ubicacién actual

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert

Cuando el usuario ha ingresado el punto de
inicio "Parque Miraflores” y un punto de
destino "Vilcas Huaman™

Cuando el usuario pulsa sobre el boton
“Puntos negros proximos”

Entonces la aplicaciébn muestra los 3
puntos negros mas proximos con la
distancia aproximada de cada punto.

Conforme

Conforme

Conforme
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Escenario: Visualizar detalle de punto
negro.

Dado que el usuario se encuentra en
logueado en la aplicacion Route Alerty ha
accedido a la lista de puntos negros
proximos

Cuando el usuario selecciona un punto
negro

Entonces la  aplicacion = muestra
informacion del punto negro.

Escenario: Configurar notificaciones
por voz

Dado que el usuario se encuentra logueado
en laaplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Notificaciones”

Cuando el usuario habilita la opcion
“Notificaciones por voz”

Entonces la aplicacion guarda la
configuracién para notificar al usuario por
voz sobre la proximidad de Puntos Negros.
Escenario:  Error al configurar
notificaciones por voz

Dado que el usuario se encuentra logueado
en laaplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Notificaciones”

Cuando el usuario habilita la opcion
“Notificaciones por voz” y ocurre un error
al guardar

Entonces la aplicacion muestra el mensaje
“Error al guardar configuracion”
Escenario: Configurar notificaciones
como alerta en pantalla

Dado que el usuario se encuentra logueado
en laaplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Notificaciones”

Cuando el usuario habilita la opcion
“Alerta en pantalla”

Entonces la aplicacion guarda la
configuracion para notificar al usuario con
alertas en pantalla sobre la proximidad de
Puntos Negros.

Escenario: Configurar distancia para
recibir notificaciones de alerta

Dado que el usuario se encuentra logueado
en la aplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcién “Configuraciones avanzadas” y

Conforme
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Conforme
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selecciona “Notificaciones”

Cuando el usuario selecciona la distancia
de notificacion 50m entre las opciones
disponibles: 50m, 100m y 200m

Entonces la aplicacion guarda la
configuracion para notificar al usuario
cuando se encuentre a 50m de un Punto
Negro.

Escenario: Recibir notificacion segun la
configuracién guardada

Dado que el usuario ha habilitado la
configuracion de notificaciones por voz y
seleccionado notificaciones a 50 metros de
proximidad

Cuando el usuario se aproxima a un Punto
Negro a 50 metros

Entonces la aplicacion notifica al usuario
por voz sobre la proximidad al punto
negro.

Escenario: Registro de un accidente de
transito

Dado que el usuario se encuentra logueado
en laaplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Registrar un accidente”
Cuando el usuario ingresa datos del
accidente incluyendo fecha, hora,
ubicacién, tipo, severidad, causa Yy
descripcion del accidente y pulsa en el
boton “Guardar”

Entonces la aplicacion guarda el registro y
muestra el mensaje “Registro exitoso”.
Escenario: Error en el registro de un
accidente de transito

Dado que el usuario se encuentra logueado
en laaplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Registrar un accidente”
Cuando el wusuario ingresa datos del
accidente incluyendo fecha, hora,
ubicacion, tipo, severidad, causa Yy
descripcion del accidente, pulsa en el
botén “Guardar” y ocurre un error al
guardar

Entonces la aplicacion muestra el mensaje
“Error al registrar accidente”

Escenario: Validar campos obligatorios
al registrar un accidente

Dado que el usuario se encuentra logueado

Conforme
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en laaplicacion Route Alert, pulsa sobre la
opcion “Configuraciones avanzadas” y
selecciona “Registrar un accidente”
Cuando el usuario no selecciona/ingresa
campos obligatorios y pulsa en el boton
“Guardar”

Entonces la aplicacion muestra el mensaje
“Campo obligatorio” asociado al campo
gue debe seleccionar o ingresar.
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4.3 DISCUSION

A partir del analisis documental de los informes estadisticos de la INEI y boletines
estadisticos de siniestralidad vial del MTC, se pudo identificar las principales causas,
tipos y severidad de accidentes de transito registrados. Los mismos que fueron
contrastados con los registros de accidente de transito obtenidos de las comisarias de

Vilcas Huaman, Carmen Alto y Division de Transito de Jesus Nazareno.

Como resultado del anélisis documental realizado a los reportes de accidentes de
transito registrados durante el periodo 2021-2023, extraidos de las ocurrencias
registradas en el libro de ocurrencias de la Comisaria de Carmen Alto referidas a
accidentes de transito, reportes de accidentes de transito obtenidos del Sistema de
Denuncias Policiales (SIDPOL) proporcionados por la Comisaria Sectorial PNP de
Vilcas Huaman y los informes de accidentes de transito con consecuencia fatal de la
Division de Transito de Jesus Nazareno, en el tramo vial Huamanga - Vilcas Huaman,
tomando en consideracion factores como el tipo de accidente, causa de accidente,
severidad, cantidad y la caracteristica de siniestralidad evitable se identifico 23 puntos
negros en el tramo vial Huamanga — Vilcas Huaméan. Ademas, como resultado de dicho
analisis se pudo abstraer las funcionalidades necesarias para el aplicativo web y mévil
de gestidn de puntos negros para el apoyo a la conduccion preventiva en el tramo vial

Huamanga — Vilcas Huaman.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se automatiz6 la gestion de la localizacion de accidentes de trénsito, en el
aplicativo movil el conductor usuario podra realizar el registro de accidentes
de transito en los cuales ha sido participe o testigo pudiendo registrar el tipo de
accidente, la causa, severidad, latitud, longitud, fecha, hora y descripcion del
accidente como se puede evidenciar en la historia de usuario N° 07 y N° 11. El
accidente registrado podra ser evaluado por un usuario administrador en el
aplicativo web como se puede evidenciar en las historias de usuario N° 01 y
N° 05.

Se automatizé la gestion de la tipificacion de accidentes de transito, mediante
el aplicativo web el usuario administrador podra registrar, buscar, editar y
eliminar una tipificacion, pudiendo registrar la denominacion y descripcion de
la tipificacion del accidente, lo mencionado se puede evidenciar con la historia
de usuario N° 02.

Se automatizd la cuantificacion de accidentes de transito, mediante el
aplicativo web el usuario administrador podra visualizar la cantidad y la
descripcidon de accidentes registrados por el usuario conductor, lo mencionado
se puede evidenciar con la historia de usuario N° 05.

Se automatizo la gestion de severidad de accidentes de transito, mediante el
aplicativo web el usuario administrador podra registrar, buscar, editar y
eliminar una severidad, pudiendo registrar la denominacion y descripcion de la
severidad del accidente, lo mencionado se puede evidenciar con la historia de
usuario N° 03.

Se automatizé la administracion de datos de puntos negros, en el aplicativo web
el usuario administrador podrd buscar, editar y eliminar un punto negro,
pudiendo almacenar la latitud, longitud, descripcion del punto negro y la
cantidad de accidentes asociados al punto negro como se puede evidenciar en

la historia de usuario N° 06. En el aplicativo movil el usuario conductor podra
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ingresar una ruta de conduccion y visualizar los puntos negros registrados para
la ruta, al iniciar el recorrido recibira notificaciones audiovisuales segun la
cercania al punto negro préximo y la configuracion personalizada para la
recepcion de notificaciones, lo mencionado se puede evidenciar en las historias
de usuario N° 08, N° 09 y N° 10.

Con el cumplimiento de los objetivos especificos mencionados en los puntos
anteriores se logra cumplir el objetivo general de esta tesis que es automatizar
la gestion de puntos negros en el tramo vial Huamanga — Vilcas Huaman, 2023.

RECOMENDACIONES

Se recomienda investigar e incorporar la navegacion con mapas offline para
tramos de via en los que no se cuente con conexion de internet.

Se sugiere extender el analisis e identificacion de puntos negros en otras vias
de la region.

Fomentar alianzas para la identificacion de puntos negros con las comisarias
de laPNPyel MTC.
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CRC

DUOC

GIS

HU

INEI

MINSA

MTC

OMS

ONU

PIARC

PNP

SIDPOL

TCA

XP

LISTA DE ABREVIATURAS

: Clase, Responsabilidad y Colaboradores

: Departamento Universitario Obrero y Campesino
: Geographic Information System

: Historia de usuario

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
: Ministerio de Salud del Peru

: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

: Organizacion Mundial de la Salud

: Organizacion de las Naciones Unidas

: Asociacion Mundial de Carreteras

: Policia Nacional del Per(

: Sistema de Denuncias Policiales

: Tasa de concentracion de accidentes

: Extremme Programming
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GLOSARIO

Puntos negros: tramo de via donde se ha producido un nimero de accidentes superior

a otros tramos de caracteristicas similares en un periodo de tiempo determinado.
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ANEXO A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Aplicacion web y mavil de gestion de puntos negros para el apoyo a la conduccion preventiva en el tramo vial Huamanga — Vilcas

Huaman, 2023

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA MARCO
TEORICO
PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL 1. TIPO DE INVESTIGACION Puntos Negros

¢ Cémo automatizar la gestién de puntos
negros para apoyar a la conduccién
preventiva en el tramo vial Huamanga -
Vilcas Huaman, 2023?

PROBLEMAS SECUNDARIOS

a) ¢Como automatizar la localizacién de
accidentes de transito para apoyar a la
conduccién preventiva en el tramo vial
Huamanga - Vilcas Huamén, 20237

b) ;Como automatizar la tipificacion de
accidentes de transito para apoyar a la
conduccién preventiva en el tramo vial
Huamanga - Vilcas Huamén, 20237

c) ,Como automatizar la cuantificacion
de accidentes de transito para apoyar
a la conduccion preventiva en el tramo
vial Huamanga - Vilcas Huaman,
20237

d) ¢Cémo automatizar la clasificacion de
severidad de accidentes de transito
para apoyar a la conduccion
preventiva en el tramo vial Huamanga
- Vilcas Huaman, 2023?

e) ¢ Coémo automatizar la visualizacién de
puntos negros para apoyar a la
conduccidn preventiva en el tramo vial
Huamanga - Vilcas Huaman, 2023?

Automatizar la gestion de puntos negros en el tramo vial
Huamanga - Vilcas Huaman, 2023. Mediante Ila
metodologia &gil XP, un lenguaje de programacién para
dispositivos méviles, un sistema gestor de bases de datos
relacional y tecnologias de internet; con el propésito de
brindar informacién de proximidad a puntos negros durante
la conduccion en el tramo vial Huamanga-Vilcas Huamén y
la finalidad de apoyar a la conduccion preventiva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Analizar, disefiar y codificar la gestion de la localizacion
de accidentes de transito para apoyar a la conduccién
preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas
Huaman, 2023.

b) Analizar, disefiar y codificar la gestion de la tipificacién
de accidentes de transito para apoyar a la conduccion
preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas
Huaman, 2023.

c) Analizar, disefiar y codificar la cuantificacion de
accidentes de transito para apoyar a la conduccién
preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas
Huaman, 2023.

d) Analizar, disefiar y codificar la gestion de la severidad
de accidentes de transito para apoyar a la conduccion
preventiva en el tramo vial Huamanga - Vilcas
Huaman, 2023.

La presente investigacion
no cuenta con una
hipétesis dado que no se
busca probar una
suposicion o pronosticar un
suceso o cifra.

Aplicada

2. NIVEL DE INVESTIGACION
Descriptiva

3. DISENO
No Experimental de tipo transversal descriptivo.

4. POBLACION

La poblacién estda compuesta por las ocurrencias
registradas en el libro de ocurrencias de la Comisaria
de Carmen Alto referidas a accidentes de transito,
reportes de accidentes de transito extraidos del
Sistema de Denuncias Policiales  (SIDPOL)
proporcionados por la Comisaria Sectorial PNP de
Vilcas Huaman y los informes de accidentes de tréansito
con consecuencia fatal de la Division de Transito de
Jesus Nazareno, en el tramo vial Huamanga - Vilcas
Huaman durante el periodo 2021-2023.

5. MUESTRA

En esta investigacion no se trabajé con una muestra
dado que se requiere analizar la totalidad de elementos
de la poblacion para la identificacidn de puntos negros.
6. TECNICAS

a) Andlisis documental

b) Entrevista

7. INSTRUMENTOS

a) Ficha documental

b) Guia de entrevista

Accidente de
transito
Conduccién
preventiva

Red Vial

XP
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ANEXO B: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Variables

Variables Descriptivas

items Instrumento

Puntos Negros

Conduccion Preventiva

Localizacion de accidentes de
transito

Tipificacion de accidentes de

transito

Cuantificacion de accidentes de
transito

Severidad de accidentes de
transito
Visualizacion de puntos negros

Tiempo de reaccién

Espacio de reaccion

¢En qué puntos del tramo vial Huamanga —
Vilcas Huaman se han registrado accidentes de
transito?

¢ Cuales son los principales tipos de accidentes
de transito?

¢Cudles son las principales causas de
accidentes de transito?

¢ Cuantos accidentes de transito se han
registrado en puntos con cercania de 100
metros en el tramo vial Huamanga — Vilcas
Huaman?

¢Cudles son los niveles de gravedad de
accidentes de transito?

¢Cuantos puntos negros se identificaron en el
tramo vial Huamanga — Vilcas Huaman?

¢ Cuénto tiempo requiere un conductor para
reaccionar favorablemente ante la presencia de
un punto negro?

¢Cuanta distancia requiere un conductor para
reaccionar favorablemente ante la presencia de
un punto negro?

Ficha documental

Ficha documental
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ANEXO C: FICHA DOCUMENTAL

FICHA DOCUMENTAL

Titulo del documento:
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ANEXO D: MODELO LOGICO DE BASE DE DATOS

USER_PERMISSION ACCIDENT_TYPE

PROFILE TRAFFIC_ACCIDENT
K | profile id PK | user permission id PK - PK | accident type id
profile_name permission_name FK1 | accident_type_id / name
1| rout_alert_admin_id H— permission_desc FK2 | severity_id description
2| user_permission_id — status FK3 | cause id status
status creation_user accident_date creation_user
creation_user creation_date accident fime creation_date
creation_date update_user atitude update_user
update_user update_date ongitude update_date
update_date description
ACCIDENT_CAUSE
num_vehicles
PK | cause id
num_injured
name
ROUTE_ALERT_ADMIN TRAFFIC_BLACKSPOT num_deatn description
K | rout alert admin id i PK | blackspot id Fka '““‘73'5"7”5':;7'“ P status
evaluation_status
username Ietitude status - creafion_user
userpass longitude creation_date
name description creation_user
update_user
first_name num_fatal_accidents creation_date update._date
last_name num_no_fatal_accidents tpdate_usar
email num_only_mat_damage_accident update date
birthdate status SEVERITY_CLASIFICATION
status creation_user PK | severity id
creation_user creation_date name
creation_date update_user description
update_user update_date status
update_date ROUTE_ALERT_USER creation_user
LOGIN_ACTIVITY_RAU PK | rout alert user id — creation_date
LOGIN_ACTIVITY_RAA PK | login_activity_rau_id FK | notification_id *\_» NOTIFICATION_PREFERENCE update_user
K | login_activity raa id FK | rout_alert_user_id name PK | notification id update_date
K | rout_alert_admin_id p— login_timestamp last_name voice_nofification
login_timestamp ip_address phone screen_alert
ip_address user_agent email notification_distance
user_agent status user_pass status
status creation_user stalus creation_user
creation_user creation_date creation_user creation_date
creation_date update_user creation_date update_user
update_user update_date update_user update_date
update_date update_date
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ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.PROFILE

ANEXO E: MODELO FISICO DE BASE DE DATOS

ROUTE_ALERT.

T.TRAFFIC_ACCIDENT

P * PROFILE_ID NUMEER @9
* PROFILE_NAME VARCHAR2 (100 BYTE)
F * ROUT_ALERT_ADMIN_ID  NUMBER @)
F * USER_PERMISSON_ID NUMBER @5
* STATUS VARCHAR2 @0 BYTE
* CREATION_USER VARCHAR2 @0 BYTE)
* CREATION_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 0 BYTE) s
UPDATE_DATE TIMESTAMP =

= PK_PROFILE_ID (PROFILE_ID)

FK_PROFILE_RAAI (ROUT_ALERT_ADMIN_ID)
FIK_PROFILE_UPI (USER_PERMISSION_ID)

< PK_PROFILE_ID (PROFILE_ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.USER_PERMISSION
P * USER_PERMISSOON_ID  NUMEER @9

* PERMISSION_NAME VARCHARZ (100 BYTE)

* PERMISSON_DESC VARCHAR2 @55 BYTE)

* STATUS VARCHAR2 @0 BYTE)

* CREATION_USER VARCHAR2 0 BYTE)

* CREATION_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHARZ2 0 BYTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

= PK_USER_P _ID (USER_| _ID)
& PK_USER_P _ID (USER_| _ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.TRAFFIC_BLACKSPOT

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.ROUTE_ALERT_ADMIN

P * ROUT_ALERT_ADMIN_ID  NUMBER (33
* USER_NAME VARCHARZ (0 6YTE)
* USER_PASS VARCHAR2 255 BYTE)
* NAME VARCHAR2 (S0 BYTE)
* FIRST_NAME VARCHAR2 @0 6YTE)
* LAST_NAME VARCHAR2 (0 BYTE)
* EMAIL VARCHAR2 (100 BYTE)
* BIRTHDATE DATE
* STATUS VARCHAR2 @0 BYTE)
* CREATION_USER VARCHAR2 0 BYTE)
* CREATION_DATE TIMESTAMP

UPDATE_USER VARCHAR2 (0 6YTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

P BLACKSPOT_ID NUMBER @)

* LATTUDE NUMBER (10.7)

* LONGITUDE NUMBER (10.7)

* DESCRIPTON VARCHARZ @00 BYTE)

* NUM_FATAL_ACCIDENTS NUMBER

* NUM_NO_FATAL_ACCIDENTS NUMBER

* NUM_ONLY_MAT_DAMAGE ACCIDENT ~ NUMBER

- STATUS VARCHARZ (@0 BYTE)

* CREATION_USER VARCHAR2 (30 BYTE)

* CREATION_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 (S0 BYTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

&> PK_BLACKSPOT_ID (BLACKSPOT_ID)

< PK_BLACKSPOT_ID (BLACKSPOT_ID)

2~ PK_ROUT_ALERT_ADMIN_ID (ROUT_ALERT_ADMIN_ID)

* TRAFFIC_ACCIDENT_ID
* ACCIDENT_TYPE_ID
* SEVERMY_ID

* CAUSE_ID

* ACCIDENT_DATE

o

ACCIDENT_TIME
LATITUDE
LONGITUDE
DESCRIPTON

* NUM_VEHECLES
NUM_INJURED
NUM_DEATH

* ROUT_ALERT_USER_ID

* EVALUATION_STATUS

* STATUS

* CREATION_USER

* CREATION_DATE
UPDATE_USER
UPDATE_DATE

-

NUMBER @3
NUMBER (38)
NUMEER @8
NUMBER @3

DATE

TIMESTAMP

NUMEBER (107)
NUMEER (10)
VARCHAR2 (800 BYTE)
NUMBER

NUMBER

NUMBER

NUMEER @3
VARCHAR2 0 BYTE)
VARCHAR2 @0 BYTE)
VARCHAR2 (0 6YTE)
TIMESTAMP
VARCHAR2 (S0 BYTE)
TIMESTAMP

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.ACCIDENT_TYPE

> PK_TRAFFIC_ACCIDENT_ID (TRAFFIC |

P * ACCIDENT_TYPEID  NUMBER @35
* NAME VARCHAR2 (100 BYTE)
* DESCRIPTON VARCHAR2 255 6YTE)
* STATUS VARCHAR2 @0 6YTE)
* CREATN_USER VARCHAR2 (0 BYTE)
* CREATN_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 (S0 BYTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

= PK_ACCIDENT_TYPE_ID (ACCIDENT_TYPE_ID)

& PKACCIDENT_TYPE_ID (ACCIDENT_TYPE_ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.ACCIDENT_CAUSE

T_ID)

FK_TRAFFIC_ACCIDENT_ATI (ACCIDENT_TYPE_ID)
FK_TRAFFIC_ACCIDENT CI (CAUSE_ID)

FI_TRAFFIC_ACCIDENT_RUI (ROUT_ALERT_USER_ID)

FK_TRAFFIC_ACCIDENT_SI SEVERITY_ID)

% PK_TRAFFIC_ACCIDENT_ID (TRAFFIC_ACCIDENT_ID)

P * CAUSE_ID NUMBER (33
* NAME VARCHARZ (100 BYTE)
* DESCRIPTION VARCHAR2 255 BYTE)
* STATUS VARCHARZ (30 6YTE)
* CREATION_USER  VARCHAR2 S0 6YTE
* CREATON_DATE  TIMESTAMP
UPDATE_USER  VARCHAR2 (0 6YTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

e PK_CAUSE_ID CAUSE_ID)

- PK_CAUSE_ID (CAUSE_ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.SEVERITY_CLASSIFICATION

& PK_ROUT_ALERT_ADMIN_ID (ROUT_ALERT_ADMIN_ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.ROUTE_ALERT_USER

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.LOGIN_ACTNITY_RAA

P * LOGIN ACTNITY_RAA_ID  NUMBER (35
F * ROUT_ALERT_ADMIN_ID  NUMBER (35
* LOGIN_TIMESTAMP TIMESTAMP
* IP_ADDRESS VARCHAR2 (i56YTE)
USER_AGENT VARCHARZ (255 BYTE)
* STATUS VARCHARZ (10 BYTE)
FAILURE_REASON VARCHAR2 255 BYTE)
* CREATION_USER VARCHAR2 (30 BYTE)
* CREATION_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 S0 BYTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

5 PK_LOGIN_ACTNITY_RAA_ID (LOGIN_ACTIITY_RAA_ID)

23 FK_LOGIN_ACT/ITY_RAA_RAAI (ROUT_ALERT_ADMIN_ID)

& PK_LOGIN_ACTNITY_RAA_ID (LOGIN_ACTNITY_RAA_ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.LOGIN_ACTNITY_RAU

)

~ ROUT_ALERT_USER_ID

* NOTIFICATN_ID

* NAME

* LAST_NAME

* PHONE

* EMAIL

* USER_PASS

* STATUS

* CREATION_USER

* CREATION_DATE
UPDATE_USER
UPDATE_DATE

NUMBER @35
NUMBER @35
VARCHAR2 (0 BYTE)
VARCHAR2 (0 BYTE)
VARCHARZ (15 BYTE)
VARCHARZ (100 BYTE)
VARCHAR2 255 BYTE)
VARCHAR2 @0 BYTE)
VARCHAR2 (0 BYTE)
TIMESTAMP
VARCHAR2 (0 BYTE)
TIMESTAMP

P * SEVERMY_ID NUMBER @)

* NAME VARCHAR2 (100 BYTE)

* DESCRIPTON VARCHAR2 (255 BYTE)

* STATUS VARCHARZ (@0 6YTE)

* CREATION_USER  VARCHAR2 0 BYTE)

* CREATION_DATE  TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 (S0 BYTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

G~ PK_SEVERITY_ID (SEVERITY_ID)

» PK_SEVERMY_ID (SEVERMY_ID)

P - LOGIN_ACTNITY_RAU_ID  NUMBER (33
F * ROUT_ALERT USER_ID  NUMBER (33
* LOGIN_TIMESTAMP TIMESTAMP
* IP_ADDRESS VARCHAR2 (45 BYTE) >t
USER_AGENT VARCHAR2 255 6YTE)
* STATUS VARCHARZ (10 6YTE)
FAILURE_REASON VARCHAR2 @235 6YTE)
* CREATION_USER VARCHAR2 0 6YTE)
* CREATON_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 (0 6YTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

= PK_LOGIN_ACTNITY_RAU_ID (LOGIN_ACTNITY_RAU_ID)
|55 FK_LOGIN_ACTNITY_RAU_RAUI (ROUT_ALERT_USER_ID)
& PK_LOGIN_ACTNITY_RAU_ID (LOGIN_ACTNITY_RAU_ID)

= PK_ROUT_ALERT_USER_ID (ROUT_ALERT_USER_ID)

3 FK_ROUTE_ALERT_USER_NI (NOTIFICATION_ID)

4 PK_ROUT_ALERT_USER_ID (ROUT_ALERT_USER_ID)

ROUTE_ALERT_MANAGEMENT.NOTIFICATION_PREFERENCE

P * NOTIFICATON_ID NUMBER (35
VOICE_NOTIFICATION NUMBER (1)
SCREEN_ALERT NUMBER ()

° NOTIFICATION_DISTANCE ~ NUMBER

* STATUS VARCHAR2 (0 BYTE)

* CREATON_USER VARCHAR2 (0 BYTE)

* CREATION_DATE TIMESTAMP
UPDATE_USER VARCHAR2 (S0 BYTE)
UPDATE_DATE TIMESTAMP

5 PK_NOTIFICATON_ID (NOTIFICATION_ID)

% PK_NOTIFICATION_ID (NOTIFICATION_ID)
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