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Determinar la aplicación.

Determinación del tipo de suelo existente y
contenido de humedad.

Seleccionar el aditivo estabilizador de suelos y
proceso.

Comprobar las condiciones climáticas de la
zona de aplicación.

Verificación cumplimiento de requisitos.

Aceptable.

Estabilización

Inaceptable

Encontrar alternativa
de tipo de aditivo de

estabilizador de
suelos





 

Clasificación de suelos según Tamaño de partículas

Tipo de Material Tamaño de las partículas 

Grava 75 mm – 4.75 mm 

Arena 

Arena gruesa: 4.75 mm – 2.00 mm 

Arena media: 2.00 mm – 0.425mm 

Arena fina:  0.425 mm – 0.075 mm 

Material Fino 
Limo 0.075 mm – 0.005 mm 

Arcilla Menor a 0.005 mm 





l de Carreteras: Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos

Índice de Plasticidad Plasticidad Característica 
IP > 20 Alta suelos muy arcillosos 

IP ≤ 20 

IP >  7 
Media suelos arcillosos 

IP < 7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad 

IP = 0 No Plástico (NP) suelos exentos de arcilla 

Equivalente de Arena 



Clasificación de Suelos AASHTO 
AASHTO M-145 

Clasificación de Suelos SUCS 

ASTM –D-2487 

A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM 

A-1-b GM, GP, SM, SP 

A – 2 GM, GC, SM, SC 

A – 3 SP 

A – 4 CL, ML 

A – 5 ML, MH, CH 

A – 6 CL, CH 

A – 7 OH, MH, CH 

  

Índice de Grupo Suelo de Sub rasante  

IG > 9 Inadecuado 

IG está entre 4 a 9 Insuficiente 

IG está entre 2 a 4 Regular 

IG está entre 1 – 2 Bueno 

IG está entre 0 – 1 Muy Bueno   











Categorías de Sub rasante CBR 

S0 : Sub rasante Inadecuada CBR < 3% 

S1 : Sub rasante insuficiente De CBR ≥ 3%  A CBR < 6% 

S2 : Sub rasante Regular De CBR ≥ 6%  A CBR < 10% 

S3 : Sub rasante Buena De CBR ≥ 10%  A CBR < 20% 

S4 : Sub rasante Muy Buena De CBR ≥ 20%  A CBR < 30% 

S5 : Sub rasante Excelente CBR ≥ 30% 































URBANIZACION
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1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº
3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA SECA MOJADA SECA MOJADA SECA MOJADA

4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2087 2089

5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 8490 8843 8897

6 PESO DEL MOLDE gr 4921 4937 4867

7 PESO MUESTRA COMP. gr 3569 3906 4030

8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.709 1.872 1.930

9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.485 1.595 1.663

12 25 56
4 5 6



A B C

1 Nº RECIPIENTE Nº N6 N31 N30 N2 N29J N28b

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.47 11.89 11.09 11.41 10.98 10.82
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 84.33 91.23 75.97 76.16 80.99 80.41
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 74.45 81.06 66.45 66.52 70.82 71.29
5 W DEL AGUA gr 9.88 10.17 9.52 9.64 10.17 9.12
6 W DEL SUELO SECO  gr 63.98 69.17 55.36 55.11 59.84 60.47
7 HUMEDAD % 15.44 14.70 17.20 17.49 17.00 15.08
8 PROMEDIO HUMEDAD %

DESCRIPCIÓN

15.07 17.34 16.04

m.m % m.m % m.m. %
13:30 0.00 199.00 0.000 0.00 198.00 0.000 0.00 199.00 0.000 0.00
13:30 24.00 236.00 0.940 0.81 212.00 0.330 0.28 210.00 0.279 0.24
13:30 48.00 232.00 0.838 0.72 212.00 0.330 0.28 209.00 0.254 0.22
13:30 72.00 240.00 1.041 0.89 215.00 0.406 0.35 210.00 0.279 0.24
13:30 96.00 240.00 1.041 0.89 215.00 0.406 0.35 210.00 0.279 0.24

15/09/2021
16/09/2021
17/09/2021

14/09/2021

FECHA HORA
TIEMPO 

(HRS)
LECT. 
DIAL "

EXPANSIÓN LECT. 
DIAL "

EXPANSIÓN LECT. 
DIAL "

EXPANSIÓN

13/09/2021





mm = hrs pulg Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2

0=0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.64=30" 0.025 14 57 3 20 67 4 28 81 4
1.27=1' 0.05 34 92 5 55 128 7 70 154 8
1.91=1'30" 0.075 49 118 6 82 175 9 130 259 14
2.54=2' 0.1 59 135 7 10.20 105 215 11 16.25 190 364 19 27.43

3.81=3' 0.15 75 163 9 162 315 17 262 489 26
5.08=4' 0.2 89 188 10 9.43 205 390 21 19.60 310 573 30 28.81

6.35=5' 0.25 102 210 11 235 442 23 350 643 34
7.62=6' 0.3 109 222 12 260 486 26 390 712 38
10.16=8' 0.4 118 238 13 285 529 28 420 765 41

CBR 
CORREGI

DO (%)

LECT. DEL 
DIAL

CARGA/ESFUERZO CBR 
CORREGI

DO (%)

LECT. 
DEL DIAL

CARGA/ESFUERZOPENETRACIÓN LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CARGA/ESFUERZO
CBR 

CORRE
GIDO 

(%)

PISTON = 0.3" MOLDE CON 12 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 25 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 56 GOLPES POR CAPA
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CBR AL 100% MDS

 
CBR AL 95% MDS
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Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) (%)

Mezcla Nº1 1.25 25 3.75 75 5 100

Mezcla Nº2 2.5 50 2.5 50 5 100

Mezcla Nº3 3.75 75 1.25 25 5 100

Cantidad
R. Concreto Calicata Nº8 Total



M.D.S.

gr/cc gr/cc gr/cc gr/cc gr/cm3

Mezcla Nº1 (25% R. Concreto + 75% calicata Nº8) 1.65 1.68 1.68 1.66 1.68

Mezcla Nº2 (50% R. Concreto + 50% calicata Nº8) 1.69 1.76 1.79 1.75 1.80

Mezcla Nº3 (75% R. Concreto + 25% calicata Nº8) 1.71 1.75 1.76 1.73 1.77

DESCRIPCIÓN
DENSIDAD SECA 



O.C.H.

R1 R2 R3 R4 %

Mezcla Nº1 (25% R. Concreto + 75% calicata Nº8) 8.21 11.47 15.66 19.91 15.00

Mezcla Nº2 (50% R. Concreto + 50% calicata Nº8) 7.03 8.93 12.30 18.61 14.00

Mezcla Nº3 (75% R. Concreto + 25% calicata Nº8) 7.21 9.41 14.56 16.86 12.90

DESCRIPCIÓN
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) (%)

Mezcla Nº1 0.625 12.5 4.375 87.5 5 100

Mezcla Nº2 1.25 25 3.75 75 5 100

Mezcla Nº3 2.5 50 2.5 50 5 100

Cantidad
R. Ladrillo Calicata Nº8 Total



M.D.S.

gr/cc gr/cc gr/cc gr/cc gr/cm3

Mezcla Nº1 (12.5% R. Ladrillo + 87.5% calicata Nº8) 1.58 1.66 1.69 1.59 1.71

Mezcla Nº2 (25% R. Ladrillo + 75% calicata Nº8) 1.66 1.73 1.76 1.70 1.76

Mezcla Nº3 (50% R. Ladrillo + 50% calicata Nº8) 1.58 1.67 1.70 1.62 1.71

DESCRIPCIÓN
DENSIDAD SECA 



O.C.H.

R1 R2 R3 R4 %

Mezcla Nº1 (12.5% R. Ladrillo + 87.5% calicata Nº8) 8.61 10.43 16.97 20.72 14.80

Mezcla Nº2 (25% R. Ladrillo + 75% calicata Nº8) 9.11 11.53 14.53 17.46 14.10

Mezcla Nº3 (50% R. Ladrillo + 50% calicata Nº8) 7.09 9.77 14.68 17.26 13.10

DESCRIPCIÓN
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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M.D.S.

gr/cc gr/cc gr/cc gr/cc gr/cm3

Mezcla Nº1 (55% R. Concreto + 45% calicata Nº8) 1.738 1.791 1.798 1.753 1.805

Mezcla Nº2 (32% R. Ladrillo + 68% calicata Nº8) 1.720 1.758 1.763 1.735 1.770

DESCRIPCIÓN
DENSIDAD SECA 

O.C.H.

R1 R2 R3 R4 %

Mezcla Nº1 (55% R. Concreto + 45% calicata Nº8) 8.96 11.83 15.14 17.40 13.50

Mezcla Nº2 (32% R. Ladrillo + 68% calicata Nº8) 8.91 11.52 15.71 17.81 14.00

DESCRIPCIÓN
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) (%)

Mezcla Nº1 2.75 55 2.25 45 5 100

Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) Porcentaje (%) Peso (kg) (%)

Mezcla Nº2 1.6 32 3.4 68 5 100

Cantidad
R. Ladrillo Calicata Nº8 Total

Cantidad
R. Concreto Calicata Nº8 Total

1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº
3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA SECA MOJADA SECA MOJADA SECA MOJADA

4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2087 2089

5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9152 9046 8726

6 PESO DEL MOLDE gr 4865 4937 4921

7 PESO MUESTRA COMP. gr 4287 4109 3805

8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 2.053 1.969 1.822

9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.808 1.732 1.604

64
56 25 12

5



1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº
3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA SECA MOJADA SECA MOJADA SECA MOJADA

4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2087 2089

5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 8224 8109 7942

6 PESO DEL MOLDE gr 4023 4096 4257

7 PESO MUESTRA COMP. gr 4201 4013 3685

8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 2.011 1.923 1.764

9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.764 1.685 1.545

1
56 25 12

2 3

A B C

1 Nº RECIPIENTE Nº N33 N310 N35 N13 N24 N34

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.55 11.87 11.35 11.38 11.35 9.45
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 74.68 64.68 85.36 76.35 89.65 98.65
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 67.21 58.35 76.41 68.58 80.24 88.06
5 W DEL AGUA gr 7.47 6.33 8.95 7.77 9.41 10.59
6 W DEL SUELO SECO  gr 55.66 46.48 65.06 57.2 68.89 78.61
7 HUMEDAD % 13.42 13.62 13.76 13.58 13.66 13.47
8 PROMEDIO HUMEDAD %

DESCRIPCIÓN

13.52 13.67 13.57

A B C

1 Nº RECIPIENTE Nº N11 N36 N28B N141 N27 N321

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.98 10.8 10.83 11.72 11.13 10.79
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 71.35 81.65 70.02 79.35 71.32 83.25
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 64.03 72.95 62.73 70.96 63.86 74.25
5 W DEL AGUA gr 7.32 8.7 7.29 8.39 7.46 9
6 W DEL SUELO SECO  gr 52.05 62.15 51.9 59.24 52.73 63.46
7 HUMEDAD % 14.06 14.00 14.05 14.16 14.15 14.18
8 PROMEDIO HUMEDAD %

DESCRIPCIÓN

14.03 14.10 14.16



m.m % m.m % m.m. %
11:00 0.00 201.00 0.000 0.00 202.00 0.000 0.00 200.00 0.000 0.00
11:00 24.00 202.00 0.025 0.02 203.00 0.051 0.04 205.00 0.102 0.09
11:00 48.00 205.00 0.102 0.09 209.00 0.203 0.17 209.00 0.203 0.17
11:00 72.00 206.00 0.127 0.11 209.00 0.203 0.17 209.00 0.203 0.17
11:00 96.00 206.00 0.127 0.11 209.00 0.203 0.17 209.00 0.203 0.17

14/09/2021
15/09/2021
16/09/2021

EXPANSIÓN EXPANSIÓN EXPANSIÓNLECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

13/09/2021

TIEMPO 
(HRS)

HORAFECHA

17/09/2021

m.m % m.m % m.m. %
11:00 0.00 201.00 0.000 0.00 202.00 0.000 0.00 198.00 0.000 0.00
11:00 24.00 203.00 0.051 0.04 207.00 0.152 0.13 203.00 0.051 0.04
11:00 48.00 205.00 0.102 0.09 210.00 0.229 0.20 207.00 0.152 0.13
11:00 72.00 205.00 0.102 0.09 210.00 0.229 0.20 207.00 0.152 0.13
11:00 96.00 205.00 0.102 0.09 210.00 0.229 0.20 207.00 0.152 0.1317/09/2021

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

13/09/2021

TIEMPO 
(HRS)

HORAFECHA
EXPANSIÓN EXPANSIÓN EXPANSIÓN

14/09/2021
15/09/2021
16/09/2021



mm = hrs pulg Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2

0=0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.64=30" 0.025 42 106 6 28 81 4 12 53 3
1.27=1' 0.05 154 301 16 85 181 10 48 116 6
1.91=1'30" 0.075 247 463 25 149 292 15 76 154 8
2.54=2' 0.1 335 617 33 46.50 213 404 21 30.46 101 195 10 14.71

3.81=3' 0.15 463 840 45 305 564 30 124 249 13
5.08=4' 0.2 564 1016 54 51.08 375 686 36 34.51 157 306 16 15.39

6.35=5' 0.25 703 1258 67 475 861 46 169 347 18
7.62=6' 0.3 826 1473 78 553 997 53 186 387 21
10.16=8' 0.4 943 1677 89 621 1115 59 219 414 22

CARGA/ESFUERZOLECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CBR 
CORREGI

DO (%)

CBR 
CORREGI

DO (%)

CARGA/ESFUERZO CARGA/ESFUERZO

MOLDE CON 56 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 25 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 12 GOLPES POR CAPA

PENETRACIÓN CBR 
CORREGI

DO (%)

PISTON = 0.3"

LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

LECTURA 
DEL DIAL 

(um)



mm = hrs pulg Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2

0=0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.64=30" 0.025 40 102 5 28 81 4 17 62 3
1.27=1' 0.05 154 301 16 115 233 12 43 107 6
1.91=1'30" 0.075 259 484 26 185 355 19 65 146 8
2.54=2' 0.1 385 704 37 53.08 243 456 24 34.40 94 196 10 14.81

3.81=3' 0.15 542 978 52 336 618 33 126 252 13
5.08=4' 0.2 654 1173 62 58.97 403 735 39 36.96 153 299 16 15.04

6.35=5' 0.25 801 1429 76 467 847 45 174 336 18
7.62=6' 0.3 921 1638 87 512 925 49 189 362 19
10.16=8' 0.4 1032 1832 97 542 978 52 195 372 20

MOLDE CON 56 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 25 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 12 GOLPES POR CAPA

PENETRACIÓN CBR 
CORREGI

DO (%)

PISTON = 0.3"

LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CBR 
CORREGI

DO (%)

CARGA/ESFUERZO CARGA/ESFUERZO CARGA/ESFUERZOLECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CBR 
CORREGI

DO (%)
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DETERMINACIÓN DEL CBR AL 2.54 mm
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DETERMINACIÓN DEL CBR AL 2.54 mm





AÑO AUTOR (A) UBIGEO AÑO AUTOR (A) UBIGEO AÑO AUTOR UBIGEO AÑO AUTOR UBIGEO

2019
Pedro Becerra 

& Luis Gomez

Bogota, 

Colombia
2017

Greysi 

Guevara
Juliaca, Perú 2019

Raul 

Mamani
Juliaca, Perú 2021 Nilo Curi

Ayacucho, 

Perú

SIN ADICION
CON 

ADICION

SIN 

ADICION

CON 

ADICION

SIN 

ADICION

CON 

ADICION

SIN 

ADICION

CON 

ADICION

TIPO DE 

SUELO
Suelo arcilloso 20% RCD

Arena 

Limosa

7.5% 

Ladrillo

Suelo 

arcilloso

10% 

Ladrillo

Arena 

Limosa

32% 

Ladrillo

CBR 100% 3.87% 6.00% 45.00% 58.00% 32.10% 61.10% 27.43% 53.08%

CBR 95% 3.68% 4.00% 35.00% 43.00% 25.30% 53.40% 14.50% 32.50%

Caracteristi

cas

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

Suelo arcilloso Arena Limosa Suelo arcilloso Arena Limosa

SIN ADICION 3.68% 35.00% 25.30% 14.50%

CON ADICION 4.00% 43.00% 53.40% 32.50%

SIN ADICION

SIN ADICION

SIN ADICION

SIN ADICION

20% RCD

7.5% LADRILLO

10% LADRILLO

32% LADRILLO

C
.B

.R
. 
a
l 

9
5
%

BARRAS COMPARATIVAS



AÑO AUTOR UBIGEO AÑO AUTOR UBIGEO

2019 Raul Mamani Juliaca, Perú 2021 Nilo Curi Ayacucho, Perú

SIN ADICION
CON 

ADICION

SIN 

ADICION

CON 

ADICION

TIPO DE SUELO Suelo arcilloso 10% Concreto
Arena 

Limosa
55% Concreto

CBR 100% 32.10% 65.70% 27.43% 46.50%

CBR 95% 25.30% 57.40% 14.50% 27.96%

Caracteristicas

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

Suelo arcilloso Arena Limosa

SIN ADICION 25.30% 14.50%

CON ADICION 57.40% 27.96%

SIN ADICION

SIN ADICION

10% CONCRETO

55% CONCRETO

C
.B

.R
. 

a
l 

9
5
%

BARRAS COMPARATIVAS









SUELO

MUESTRA
ENSAYO (Procto 

Modificado)

SIN 

ADICION

CON ADICION DE 

CONCRETO
DIFERENCIA

Calicata Nº8 + 25% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.68 0.1

Calicata Nº8 + 50% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.8 0.22

Calicata Nº8 + 75% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.768 0.188

Calicata Nº8 + 55% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.805 0.225

ARENA LIMOSA



 

3210-1-2-3t

f(t)

tc=2.13

t = 6.33

H0 = No se rechaza Región de rechazo



SUELO

MUESTRA
ENSAYO (Procto 

Modificado)

SIN 

ADICION

CON ADICION DE 

LADRILLO
DIFERENCIA

Calicata Nº8 + 

12.5% R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.71 0.13

Calicata Nº8 + 25% 

R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.76 0.18

Calicata Nº8 + 50% 

R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.715 0.135

Calicata Nº8 + 32% 

R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.77 0.19

ARENA LIMOSA



 

3210-1-2-3t

f(t)

tc=2.13

t = 10.36

H0 = No se rechaza Región de rechazo



SUELO

MUESTRA
ENSAYO (Procto 

Modificado)

SIN 

ADICION

CON ADICION DE 

RESIDUOS
DIFERENCIA

Calicata Nº8 + 25% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.68 0.1

Calicata Nº8 + 50% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.8 0.22

Calicata Nº8 + 75% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.768 0.188

Calicata Nº8 + 55% 

R. Concreto

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.805 0.225

Calicata Nº8 + 

12.5% R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.71 0.13

Calicata Nº8 + 25% 

R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.76 0.18

Calicata Nº8 + 50% 

R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.715 0.135

Calicata Nº8 + 32% 

R. Ladrillo

Densidad Seca Máxima 

(gr/cm3)
1.58 1.77 0.19

ARENA LIMOSA



 

3210-1-2-3t

f(t)

tc = 1.860

t = 10.79

H0 = No se rechaza Región de rechazo



R. Concreto Calicata Nº8 Total M.D.S.

Porcentaje (%) Porcentaje (%) (%) gr/cm3

Mezcla Nº1 25 75 100 1.68

Mezcla Nº2 50 50 100 1.80

Mezcla Nº3 75 25 100 1.77

Cantidad

25.00; 1.680

50.00; 1.800
70.00; 1.768

1.50

1.55

1.60

1.65

1.70

1.75

1.80

1.85
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R. Ladrillo Calicata Nº8 Total M.D.S.

Porcentaje (%) Porcentaje (%) (%) gr/cm3

Mezcla Nº1 12.5 87.5 100 1.71

Mezcla Nº2 25 75 100 1.76

Mezcla Nº3 50 50 100 1.72

Cantidad

12.50; 1.710

25.00; 1.760

50.00; 1.715

1.65

1.67

1.69

1.71

1.73

1.75

1.77

1.79
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1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº

3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA
SIN % DE 

CONCRETO
CON 55% DE 

R.CONCRETO
SIN % DE 

CONCRETO
CON 55% DE 

R.CONCRETO
SIN % DE 

CONCRETO
CON 55% DE 

R.CONCRETO
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2089 2087 2087 2089 2089

5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 8490 8726 8843 9046 8897 9152

6 PESO DEL MOLDE gr 4921 4921 4937 4937 4867 4865

7 PESO MUESTRA COMP. gr 3569 3805 3906 4109 4030 4287

8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.709 1.822 1.872 1.969 1.930 2.053

9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.485 1.604 1.595 1.732 1.663 1.808

1 2 3
12 25 56

Nº

SIN % DE 

CONCRETO

CON 55% DE 

R.CONCRETO

SIN % DE 

CONCRETO

CON 55% DE 

R.CONCRETO

SIN % DE 

CONCRETO

CON 55% DE 

R.CONCRETO

% 13.57 13.67 13.52

DESCRIPCIÓN

PROMEDIO HUMEDAD 15.07 17.34 16.04

GOLPES POR CAPA 12 25 56
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CURVA CBR AL 2.54 mm C/S ADICION DE RESIDUO DE CONCRETO 

CBR AL 2.54 mm (Sin adicion) CBR AL 2.54 mm (Con adicion)

Polinómica (CBR AL 2.54 mm (Sin adicion)) Polinómica (CBR AL 2.54 mm (Con adicion))
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% DE CONTENIDO DE HUMEDAD

CURVA DE COMPACTACIÓN PARA VARIACIONES DE RESIDUOS DE 

CONCRETO

SIN ADICION DE R. CONCRETO (C-8) MEZCLA ÓPTIMA = 55% R. CONCRETO +45% CALICATA Nº8

Polinómica (SIN ADICION DE R. CONCRETO (C-8)) Polinómica (MEZCLA ÓPTIMA = 55% R. CONCRETO +45% CALICATA Nº8)

Polinómica (MEZCLA 1= 25% R. CONCRETO +75% CALICATA Nº8) Polinómica (MEZCLA 2= 50% R. CONCRETO +50% CALICATA Nº8)

Polinómica (MEZCLA 2= 75% R. CONCRETO +25% CALICATA Nº8)

CON ADICIÓN OPTIMA = 55% R.CONCRETO

SIN ADICION (C - 8)

CON ADICIÓN DE  50% R.CONCRETO

CON ADICIÓN DE 75 R.CONCRETO

CON ADICIÓN DE 25% R.CONCRETO

O
.C

.H
. 

= 
 

1
7.

30
 %

O
.C

.H
. =

  

1
3.

5
0

 %

M.D.S. =  1.58

M.D.S. =  1.805



MAXIMA DENSIDAD SECA AL 100% (gr/cm3) 1.66 1.81

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.04 13.52

MAXIMA DENSIDAD SECA AL 95% (gr/cm3) 1.58 1.72

CBR AL 100% DE MAX. DENS. SECA (%) 27.43 46.50

CBR AL 95% DE MAX. DENS. SECA (%) 14.50 27.96

CBR (%) 10% =< 14.50 %  < 20% 20% =< 27.96 % < 30%

CATEGORIA DE SUB RASANTE Sub rasante buena Sub rasante muy buena

RESULTADOS ENSAYO CBR
CALICATA Nº8 + 55% R. 

CONCRETO
CALICATA Nº8



1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº

3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA
SIN % DE 

LADRILLO
CON 32% DE 
R.LADRILLO

SIN % DE 
LADRILLO

CON 32% DE 
R.LADRILLO

SIN % DE 
LADRILLO

CON 32% DE 
R.LADRILLO

4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2089 2087 2087 2089 2089

5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 8490 7942 8843 8109 8897 8224

6 PESO DEL MOLDE gr 4921 4257 4937 4096 4867 4023

7 PESO MUESTRA COMP. gr 3569 3685 3906 4013 4030 4201

8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.709 1.764 1.872 1.923 1.930 2.011

9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.485 1.545 1.595 1.685 1.663 1.764

1 2 3
12 25 56

Nº

SIN % DE 

LADRILLO

CON 32% DE 

R.LADRILLO

SIN % DE 

LADRILLO

CON 32% DE 

R.LADRILLO

SIN % DE 

LADRILLO

CON 32% DE 

R.LADRILLO

% 14.16 14.1 14.03

DESCRIPCIÓN

PROMEDIO HUMEDAD 15.07 17.34 16.04

GOLPES POR CAPA 12 25 56
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% DE CONTENIDO DE HUMEDAD

CURVA DE COMPACTACIÓN PARA VARIACIONES DE RESIDUOS DE 

LADRILLO

SIN ADICION DE R. LADRILLO (C-8) MEZCLA ÓPTIMA = 32% R. LADRILLO +68% CALICATA Nº8

Polinómica (SIN ADICION DE R. LADRILLO (C-8)) Polinómica (MEZCLA ÓPTIMA = 32% R. LADRILLO +68% CALICATA Nº8)

Polinómica (MEZCLA 1= 12.5% R. LADRILLO +87.5% CALICATA Nº8) Polinómica (MEZCLA 2= 25% R. LADRILLO +75% CALICATA Nº8)

Polinómica (MEZCLA 3= 50% R. LADRILLO +50% CALICATA Nº8)

CON ADICIÓN OPTIMA = 32% R.LADRILLO

SIN ADICION (C-8)

CON ADICIÓN DE 25 % R.LADRILLO

CON ADICIÓN DE 12.5 % R.LADRILLO

CON ADICIÓN DE 50 % R.LADRILLO
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MAXIMA DENSIDAD SECA AL 100% (gr/cm3) 1.66 1.76

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.04 14.03

MAXIMA DENSIDAD SECA AL 95% (gr/cm3) 1.58 1.68

CBR AL 100% DE MAX. DENS. SECA (%) 27.43 53.08

CBR AL 95% DE MAX. DENS. SECA (%) 14.50 32.50

CBR (%) 10% =< 14.50 %  < 20% 30% =< 32.50 %

CATEGORIA DE SUB RASANTE Sub rasante buena Sub rasante excelente

RESULTADOS ENSAYO CBR CALICATA Nº8
CALICATA Nº8 + 32% R. 

LADRILLO



SIN 

ADICION

CON 55% R. 

CONCRETO

CON 32% R. 

LADRILLO

2 PAVIMENTO RIGIDO

2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.02 01 CORTE EN MATERIAL COMPACTO A NIVEL DE SUB RASANTE 811.38 811.38 811.38 m3
JR JORGE BASADRE

2.02 03 PERFILADO / ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE (E=0.30 M.) 650 650 650 m2
JR JORGE BASADRE

2.02 04 MEJORAMIENTO Y COMPACTACIÓN DE SUB RASANTE (E=0.30 M) - 107.25 62.4 m3
JR JORGE BASADRE

2.02 05 CONFORMACION / MEJORAMIENTO Y COMPACTACION DE SUB-BASE 260 97.5 97.5 m3
JR JORGE BASADRE

2.02 06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA 1054.794 1054.794 1054.794 m3

PARTIDA und

TOTAL TOTAL TOTAL

DESCRIPCION



2 PAVIMENTO RIGIDO

2.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.02 01
CORTE EN MATERIAL COMPACTO A NIVEL DE 

SUB RASANTE
m3 811.38 10.63 8624.9694 811.38 10.63 8624.9694 811.38 10.63 8624.9694

JR JORGE BASADRE

2.02 03
PERFILADO / ESCARIFICADO Y COMPACTACION 

DE SUB RASANTE (E=0.30 M.)
m2 650 3.13 2034.5 650 3.13 2034.5 650 3.13 2034.5

JR JORGE BASADRE

2.02 04
MEJORAMIENTO Y COMPACTACIÓN DE SUB 

RASANTE (E=0.30 M)
m3 - - - 107.25 101.07 10839.7575 62.4 101.07 6306.768

JR JORGE BASADRE

2.02 05
CONFORMACION / MEJORAMIENTO Y 

COMPACTACION DE SUB-BASE
m3 260 101.07 26278.2 97.5 101.07 9854.325 97.5 101.07 9854.325

JR JORGE BASADRE

2.02 06
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON 

MAQUINARIA
m3 1054.794 15.59 16444.2385 1054.794 15.59 16444.23846 1054.794 15.59 16444.2385

PRESUPUESTO TOTAL S/. = S/ 53,381.91 S/ 47,797.79 S/ 43,264.80

PARCIAL 

S/.

METRA

DO

PARCIAL 

S/.

CUADRO  DE  PRESUPUESTO

PARTIDA DESCRIPCION und

SIN ADICION CON 55% R. CONCRETO CON 32% R. LADRILLO

METRA

DO

PARCIAL 

S/.

METRA

DO
P.U. P.U. P.U.

ESTABILIZADO CON

MATERIAL DE

PRESTAMO

ESTABILIZADO CON

55% CONCRETO

TRITURADO

ESTABILIZADO CON

32% LADRILLO

TRITURADO

PRESUPUESTO S/ 53,381.91 S/ 47,797.79 S/ 43,264.80

S/ 53,381.91

, 100% S/ 47,797.79

89.54 % S/ 43,264.80

81.05 %

S/ 0.00

S/ 10,000.00

S/ 20,000.00

S/ 30,000.00

S/ 40,000.00

S/ 50,000.00

S/ 60,000.00
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ANALISIS DE COSTOS DE ESTABILIZACION  





CARACTERISTICAS

TIPO DEL SUELO
SUBRASANTE 

(%)

 SUB BASE 

(%) Minimo

CONCRETO 

(cm.)

SUB BASE 

(cm.)

MEJORAMIENTO 

DE SUB RASANTE 

(cm.)

Suelo natural (Calicata Nº 08) 12.98 40 20 40 -

Mezcla Nº1 (55% R. Concreto + 45% Calicata Nº8) 27.96 40 20 15 30

Mezcla Nº2 (32% R. Ladrillo + 68% Calicata Nº8) 32.5 40 20 15 30

C.B.R. AL 95%MDS ESPESOR DEL PAVIMENTO













  

Residuos 

Elementos peligrosos posiblemente 

presentes Peligrosidad 

Restos de madera tratada 

Arsénico, plomo, formaldehído, 

pentaclorofenol Tóxicos, inflamables 

Envases de removedores de pinturas, aerosoles Cloruro de metileno Tricloroetileno 

Inflamables, 

irritantes 

Envases de: removedores de grasa, adhesivos, líquidos Tricloroetileno Inflamable y tóxico 

para remover pintura     

Envases de: pinturas, pesticidas, contrachapados de Formaldehído Tóxico, corrosivo. 

madera, colas, lacas     

Restos de tubos fluorescentes, transformadores, Mercurio, Bifeniles policlorados (BPCs) Tóxicos. 

condensadores, etc.     

Restos de PVC (solo luego de ser sometidos a 

temperaturas 

Aditivos: Estabilizantes, colorantes, 

plastificantes Inflamable, Tóxico 

mayores a 40º C)     

Restos de planchas de fibrocemento con asbesto, pisos 

de Asbesto o amianto Tóxico (Cancerígeno) 

vinilo asbesto, paneles divisores de asbesto.     

Envases de pinturas y solventes. Benceno Inflamable 

Envases de preservantes de madera. Formaldehído, pentaclorofenol Tóxico, inflamables 

Envases de pinturas Pigmentos: Cadmio, Plomo Tóxico 

Restos de cerámicos, baterías Níquel Tóxico 

Filtros de aceite, envases de lubricantes. Hidrocarburos Inflamable, tóxico 

Los residuos enumerados en este Anexo están definidos como peligrosos de conformidad con la Resolución Legislativa Nº 

26234, 

Convenio de Basilea, y el Decreto Supremo Nº 057-2004-PCM Reglamento de la Ley Nº 27314, Ley General de Residuos 

Sólidos, Anexo 





Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : SUBRASANTE - CALICATA C1, JR JOSE MARIA ARGUEDAS Provincia : HUAMANGA

Muestra : C1- M2/T43 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m

DESCRIPCION :
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De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-4 (4).

Se presenta escasa precencia de grava (1.97%), moderada cantidad de arena 

(40.60%) y en su mayoria cantidad de finos (57.42%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 28.12%,  índice plástico 2.94%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

COLUMNA
SUBRASANTE - CALICATA C1, JR JOSE MARIA ARGUEDAS

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : CALICATA C2, PSE ARGELIA Provincia : HUAMANGA

Muestra : C2-M2/T27 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m

DESCRIPCION :
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA

CALICATA C2, PSE ARGELIA

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-4 (5).

Se presenta escasa precencia de grava (2.82%), moderada cantidad de arena 

(39.54%) y en su mayoria cantidad de finos (57.64%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 28.61%,  índice plástico 5.83%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : CALICATA C3, PSJE CIRO ALEGRIA. Provincia : HUAMANGA

Muestra : C3-M2/T19 Hmuestra (m): 1.50 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.50 m

DESCRIPCION :
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA
CALICATA C3, PSJE CIRO ALEGRIA.

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-1-a (0).

Se presenta escasa precencia de grava (42.36%), moderada cantidad de arena 

(46.72%) y en su mayoria cantidad de finos (10.92%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 25.74%,  índice plástico 4.47%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : CALICATA C4, JR JOSE SANTOS CHOCANO Provincia : HUAMANGA

Muestra : C4-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m

DESCRIPCION :
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA
CALICATA C4, JR JOSE SANTOS CHOCANO

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-4 (4).

Se presenta escasa precencia de grava (5.06%), moderada cantidad de arena 

(39.92%) y en su mayoria cantidad de finos (55.02%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 27.67%,  índice plástico 1.21%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : CALICATA C5, JR PRIMAVERA Provincia : HUAMANGA

Muestra : C5-M2/T14 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m

DESCRIPCION :
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA
CALICATA C5, JR PRIMAVERA

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-2-4 (0).

Se presenta escasa precencia de grava (35.43%), moderada cantidad de arena 

(41.97%) y en su mayoria cantidad de finos (22.60%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 23.53%,  índice plástico 0.75%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C6, JR LOS ÁLAMOS Provincia : HUAMANGA
Muestra : C6-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m
DESCRIPCION :
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA
CALICATA C6, JR LOS ÁLAMOS

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-1-b (4).

Se presenta escasa precencia de grava (35.44%), moderada cantidad de arena 

(40.59%) y en su mayoria cantidad de finos (23.97%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 24.45%,  índice plástico 1.93%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : CALICATA C7, JR VISTA ALEGRE Provincia : HUAMANGA

Muestra : C7-M2/T8 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA
CALICATA C7, JR VISTA ALEGRE

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa mal graduada con escasa presencia de gravas que se 

clasifican en el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un 

ML y en el Sistema de Clasificación de AASHTO como A-2-4 (0).

Se presenta escasa precencia de grava (28.85%), moderada cantidad de arena 

(47.94%) y en su mayoria cantidad de finos (23.21%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 27.61%,  índice plástico 9.30%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.



Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO

Descripción : CALICATA C8, JR JORGE BASADRE. Provincia : HUAMANGA

Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA

Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

PROFUNDIDAD : 1.5 m
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INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

EXPLORACIÓN DEL TERRENO - PERFIL

 (ASTM D-2488, N.T.P. 339.150)

COLUMNA
CALICATA C8, JR JORGE BASADRE.

De 0.00 m a 0.20 m de cobertura con una coloracion beige oscuro, conformada 

por limo orgánico con abundante cantidad de arena muy fina y en con poca 

cantidad de grava, ademas se tiene presencia de raices incipientes.

De 0.20 m a 1.50 m, se tiene depositos residuales con una coloración beige 

conformado a arena limosa  con escasa presencia de gravas que se clasifican en 

el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.), como un SM y en el 

Sistema de Clasificación de AASHTO como A-4 (2).

Se presenta escasa precencia de grava (3.29%), moderada cantidad de arena 

(52.35%) y en su mayoria cantidad de finos (44.35%), la precencia de boleos y/o 

bloques es nula 0%, la fracción que pasa la malla Nº 40 es de baja plasticidad ( 

límite líquido 29.68%,  índice plástico 1.97%; lo que indica que la fracción fina 

continen limos orgánico y carece la presencia de arcilla).

Se observa la ausencia visible de agua, con una cementación y cohesión baja, la 

compacidad en el momento de la auscultación es casi firme (LP<W), el terreno 

se podría considerar de estructura homogénea , tiene una resistencia a la 

excavación manual baja cuando está húmeda, da talud vertical con un grado de 

estabilidad de paredes estable.

NIVEL FREÁTICO: A la profundidad de excavación de 1.50 m, NO se 

encuentra el nivel freático.
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : Departamento: AYACUCHO
Descripción : Provincia : HUAMANGA
Muestra : Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 168.95
1 1/2" 38.100 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1031.45
1" 25.400 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S SECA 931.62
3/4" 19.000 0 0 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD  % 13.09
1/2" 12.700 0 0 0.00 0.00 100.00 W SUELO SECO 762.67
3/8" 9.500 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA 497.75
Nº 4 4.760 15.05 15.05 1.97 1.97 98.03 S SECA LAVADA 328.8
Nº 10 2.000 27.38 27.38 3.59 5.57 94.43 W GRANULOMETRÍA 328.34
Nº 20 0.840 59.33 59.33 7.78 13.35 86.65 W FONDO 3.81
Nº 30 0.590 32.84 32.84 4.31 17.66 82.34 W INTERPOLADO 437.68
Nº 40 0.425 35.06 35.06 4.60 22.26 77.74 % GRAVA GRUESA 0.00
Nº 60 0.260 44.52 44.52 5.84 28.10 71.90 % GRAVA FINA 1.97
Nº 100 0.149 49.3 49.3 6.47 34.57 65.43 % ARENA GRUESA 3.59
Nº 200 0.075 61.05 61.05 8.01 42.58 57.42 % ARENA MEDIANA 16.69
Fondo 3.81 437.68 57.42 100.00 0.00 % ARENA FINA 20.32
Total 328.34 762.21 100.00 - - % FINOS 57.42

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.013 mm Cu = 7.14 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 28.12 %
D30 = 0.039 mm Cc = 1.26 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 25.18 %
D60 = 0.093 mm ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 2.94 %
I.G. = 4 CONTENIDO DE HUMEDAD = 13.09 %

PORCENTAJE DE FINOS = 57.42 %
ML

A - 4 (4)

BLOQUES O 
BOLEOS

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

NILO CURI ROJAS
SUBRASANTE - CALICATA C1, JR JOSE MARIA ARGUEDAS

LIMO DE BAJA PLASTICIDADCLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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06/04/2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-3282, D-2216, NTP 339.128, MTC E 107)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C2, PSE ARGELIA Provincia : HUAMANGA
Muestra : C2-M2/T27 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 167.47
1 1/2" 38.100 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1046.67
1" 25.400 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S SECA 946.92
3/4" 19.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD  % 12.80
1/2" 12.700 9.06 9.06 1.16 1.16 98.84 W SUELO SECO 779.45
3/8" 9.500 0.00 0 0.00 1.16 98.84 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA 503.22
Nº 4 4.760 12.86 12.86 1.65 2.82 97.18 S SECA LAVADA 335.75
Nº 10 2.000 26.36 26.36 3.39 6.20 93.80 W GRANULOMETRÍA 334.53
Nº 20 0.840 59.76 59.76 7.68 13.88 86.12 W FONDO 4.9
Nº 30 0.590 34.99 34.99 4.50 18.38 81.62 W INTERPOLADO 448.60
Nº 40 0.425 33.09 33.09 4.25 22.63 77.37 % GRAVA GRUESA 1.16
Nº 60 0.260 43.41 43.41 5.58 28.21 71.79 % GRAVA FINA 1.65
Nº 100 0.149 48.81 48.81 6.27 34.48 65.52 % ARENA GRUESA 3.39
Nº 200 0.075 61.29 61.29 7.88 42.36 57.64 % ARENA MEDIANA 16.43
Fondo 4.90 448.60 57.64 100.00 0.00 % ARENA FINA 19.73
Total 334.53 778.23 100.00 - - % FINOS 57.64

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.013 Cu = 7.08 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 28.61 %
D30 = 0.039 Cc = 1.27 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 22.78 %
D60 = 0.092 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 5.83 %
I.G. = 5 CONTENIDO DE HUMEDAD = 12.80 %

PORCENTAJE DE FINOS = 57.64 %
ML

A - 4 (5)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

LIMO DE BAJA PLASTICIDADCLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C3, PSJE CIRO ALEGRIA. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C3-M2/T19 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 164.32
1 1/2" 38.100 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1435.36
1" 25.400 190.95 190.95 15.92 15.92 84.08 W RECIPIENTE + S SECA 1365.84
3/4" 19.000 78.88 78.88 6.58 22.50 77.50 HUMEDAD  % 5.79
1/2" 12.700 72.01 72.01 6.00 28.50 71.50 W SUELO SECO 1201.52
3/8" 9.500 45.17 45.17 3.77 32.27 67.73 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA1238.35
Nº 4 4.760 121.02 121.02 10.09 42.36 57.64 S SECA LAVADA 1074.03
Nº 10 2.000 179.79 179.79 14.99 57.35 42.65 W GRANULOMETRÍA 1071.95
Nº 20 0.840 179.12 179.12 14.93 72.28 27.72 W FONDO 3.53
Nº 30 0.590 53.81 53.81 4.49 76.76 23.24 W INTERPOLADO 131.02
Nº 40 0.425 41.85 41.85 3.49 80.25 19.75 % GRAVA GRUESA 28.50
Nº 60 0.260 43.73 43.73 3.65 83.90 16.10 % GRAVA FINA 13.86
Nº 100 0.149 33.09 33.09 2.76 86.66 13.34 % ARENA GRUESA 14.99
Nº 200 0.075 29.00 29 2.42 89.08 10.92 % ARENA MEDIANA 22.91
Fondo 3.53 131.02 10.92 100.00 0.00 % ARENA FINA 8.82
Total 1071.95 1199.44 100.00 - - % FINOS 10.92

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.069 Cu = 81.47 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 25.74 %
D30 = 0.959 Cc = 2.39 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 21.27 %
D60 = 5.598 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 4.47 %
I.G. = 0 CONTENIDO DE HUMEDAD = 5.79 %

PORCENTAJE DE FINOS = 10.92 %
SW - SM

A - 1 - a (0)

BLOQUES O 
BOLEOS

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

ARENA BIEN GRADUADA CON LIMOSCLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C4, JR JOSE SANTOS CHOCANO Provincia : HUAMANGA
Muestra : C4-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 163.23
1 1/2" 38.100 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 975.81
1" 25.400 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S SECA 889.78
3/4" 19.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD  % 11.84
1/2" 12.700 5.58 5.58 0.77 0.77 99.23 W SUELO SECO 726.55
3/8" 9.500 9.20 9.2 1.27 2.04 97.96 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA 500.1
Nº 4 4.760 21.94 21.94 3.02 5.06 94.94 S SECA LAVADA 336.87
Nº 10 2.000 29.76 29.76 4.10 9.16 90.84 W GRANULOMETRÍA 335.87
Nº 20 0.840 47.13 47.13 6.50 15.66 84.34 W FONDO 9.49
Nº 30 0.590 24.61 24.61 3.39 19.05 80.95 W INTERPOLADO 399.17
Nº 40 0.425 26.26 26.26 3.62 22.67 77.33 % GRAVA GRUESA 0.77
Nº 60 0.260 36.32 36.32 5.01 27.68 72.32 % GRAVA FINA 4.29
Nº 100 0.149 50.86 50.86 7.01 34.69 65.31 % ARENA GRUESA 4.10
Nº 200 0.075 74.72 74.72 10.30 44.98 55.02 % ARENA MEDIANA 13.51
Fondo 9.49 399.17 55.02 100.00 0.00 % ARENA FINA 22.31
Total 335.87 725.55 100.00 - - % FINOS 55.02

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.014 Cu = 7.66 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 27.67 %
D30 = 0.041 Cc = 1.17 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 26.47 %
D60 = 0.104 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 1.21 %
I.G. = 4 CONTENIDO DE HUMEDAD = 11.84 %

PORCENTAJE DE FINOS = 55.02 %
ML

A - 4 (4)

BLOQUES O 
BOLEOS

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

LIMO DE BAJA PLASTICIDADCLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C5, JR PRIMAVERA Provincia : HUAMANGA
Muestra : C5-M2/T14 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 163.16
1 1/2" 38.100 78.78 78.78 8.35 8.35 91.65 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1194.43
1" 25.400 36.90 36.9 3.91 12.26 87.74 W RECIPIENTE + S SECA 1109.01
3/4" 19.000 51.48 51.48 5.46 17.72 82.28 HUMEDAD  % 9.03
1/2" 12.700 46.19 46.19 4.90 22.62 77.38 W SUELO SECO 945.85
3/8" 9.500 31.79 31.79 3.37 25.99 74.01 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA 902.06
Nº 4 4.760 89.06 89.06 9.44 35.43 64.57 S SECA LAVADA 738.9
Nº 10 2.000 86.62 86.62 9.18 44.61 55.39 W GRANULOMETRÍA 736.37
Nº 20 0.840 78.48 78.48 8.32 52.93 47.07 W FONDO 6.27
Nº 30 0.590 34.53 34.53 3.66 56.59 43.41 W INTERPOLADO 213.22
Nº 40 0.425 39.10 39.1 4.14 60.74 39.26 % GRAVA GRUESA 22.62
Nº 60 0.260 52.25 52.25 5.54 66.27 33.73 % GRAVA FINA 12.81
Nº 100 0.149 51.83 51.83 5.49 71.77 28.23 % ARENA GRUESA 9.18
Nº 200 0.075 53.09 53.09 5.63 77.40 22.60 % ARENA MEDIANA 16.12
Fondo 6.27 213.22 22.60 100.00 0.00 % ARENA FINA 16.66
Total 736.37 943.32 100.00 - - % FINOS 22.60

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.033 Cu = 93.11 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 23.53 %
D30 = 0.178 Cc = 0.31 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 22.78 %
D60 = 3.090 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 0.75 %
I.G. = 0 CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.03 %

PORCENTAJE DE FINOS = 22.60 %
SM

A - 2 - 4 (0)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

ARENA LIMOSACLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C6, JR LOS ÁLAMOS Provincia : HUAMANGA
Muestra : C6-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 167.86
1 1/2" 38.100 141.76 141.76 12.64 12.64 87.36 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1372.54
1" 25.400 91.70 91.7 8.18 20.82 79.18 W RECIPIENTE + S SECA 1291.56
3/4" 19.000 36.41 36.41 3.25 24.06 75.94 HUMEDAD  % 7.21
1/2" 12.700 41.66 41.66 3.71 27.78 72.22 W SUELO SECO 1123.7
3/8" 9.500 21.46 21.46 1.91 29.69 70.31 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA1028.41
Nº 4 4.760 64.46 64.46 5.75 35.44 64.56 S SECA LAVADA 860.55
Nº 10 2.000 75.33 75.33 6.72 42.16 57.84 W GRANULOMETRÍA 858.3
Nº 20 0.840 91.85 91.85 8.19 50.35 49.65 W FONDO 5.67
Nº 30 0.590 45.71 45.71 4.08 54.42 45.58 W INTERPOLADO 268.82
Nº 40 0.425 48.91 48.91 4.36 58.79 41.21 % GRAVA GRUESA 27.78
Nº 60 0.260 62.98 62.98 5.62 64.40 35.60 % GRAVA FINA 7.66
Nº 100 0.149 67.04 67.04 5.98 70.38 29.62 % ARENA GRUESA 6.72
Nº 200 0.075 63.36 63.36 5.65 76.03 23.97 % ARENA MEDIANA 16.63
Fondo 5.67 268.82 23.97 100.00 0.00 % ARENA FINA 17.24
Total 858.3 1121.45 100.00 - - % FINOS 23.97

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.031 Cu = 84.53 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 24.45 %
D30 = 0.155 Cc = 0.29 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 22.52 %
D60 = 2.642 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 1.93 %
I.G. = 0 CONTENIDO DE HUMEDAD = 7.21 %

PORCENTAJE DE FINOS = 23.97 %
GM

A - 1 - b (0)

BLOQUES O 
BOLEOS

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

GRAVA LIMOSACLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C7, JR VISTA ALEGRE Provincia : HUAMANGA
Muestra : C7-M2/T8 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 163.26
1 1/2" 38.100 96.78 96.78 9.35 9.35 90.65 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1275.45
1" 25.400 0 0 0.00 9.35 90.65 W RECIPIENTE + S SECA 1197.99
3/4" 19.000 48.71 48.71 4.71 14.06 85.94 HUMEDAD  % 7.49
1/2" 12.700 55.01 55.01 5.32 19.38 80.62 W SUELO SECO 1034.73
3/8" 9.500 27.67 27.67 2.67 22.05 77.95 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA 962.7
Nº 4 4.760 70.38 70.38 6.80 28.85 71.15 S SECA LAVADA 799.44
Nº 10 2.000 94.25 94.25 9.11 37.96 62.04 W GRANULOMETRÍA 799.51
Nº 20 0.840 93.76 93.76 9.06 47.02 52.98 W FONDO 4.89
Nº 30 0.590 37.14 37.14 3.59 50.61 49.39 W INTERPOLADO 240.18
Nº 40 0.425 69.01 69.01 6.67 57.28 42.72 % GRAVA GRUESA 19.38
Nº 60 0.260 56.08 56.08 5.42 62.70 37.30 % GRAVA FINA 9.48
Nº 100 0.149 84.66 84.66 8.18 70.88 29.12 % ARENA GRUESA 9.11
Nº 200 0.075 61.17 61.17 5.91 76.79 23.21 % ARENA MEDIANA 19.32
Fondo 4.89 240.18 23.21 100.00 0.00 % ARENA FINA 19.51

Total 799.51 1034.8 100.00 - - % FINOS 23.21

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.032 Cu = 50.93 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 27.61 %
D30 = 0.158 Cc = 0.47 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 18.31 %
D60 = 1.644 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 9.30 %
I.G. = 0 CONTENIDO DE HUMEDAD = 7.49 %

PORCENTAJE DE FINOS = 23.21 %
SC

A-2-4 (0)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

ARENA ARCILLOSACLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO :

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C8, JR JORGE BASADRE. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 166.24
1 1/2" 38.100 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1013.75
1" 25.400 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S SECA 937.48
3/4" 19.000 0.00 0 0.00 0.00 100.00 HUMEDAD  % 9.89
1/2" 12.700 0.00 0 0.00 0.00 100.00 W SUELO SECO 771.24
3/8" 9.500 2.36 2.36 0.31 0.31 99.69 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA 601.94
Nº 4 4.760 23.01 23.01 2.99 3.29 96.71 S SECA LAVADA 435.7
Nº 10 2.000 73.27 73.27 9.51 12.81 87.19 W GRANULOMETRÍA 434.57
Nº 20 0.840 74.23 74.23 9.64 22.45 77.55 W FONDO 6.03
Nº 30 0.590 29.66 29.66 3.85 26.30 73.70 W INTERPOLADO 341.57
Nº 40 0.425 36.06 36.06 4.68 30.98 69.02 % GRAVA GRUESA 0.00
Nº 60 0.260 59.47 59.47 7.72 38.70 61.30 % GRAVA FINA 3.29
Nº 100 0.149 67.44 67.44 8.76 47.46 52.54 % ARENA GRUESA 9.51
Nº 200 0.075 63.04 63.04 8.19 55.65 44.35 % ARENA MEDIANA 18.17
Fondo 6.03 341.57 44.35 100.00 0.00 % ARENA FINA 24.67
Total 434.57 770.11 100.00 - - % FINOS 44.35

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 0.017 Cu = 14.16 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 29.68 %
D30 = 0.051 Cc = 0.64 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 27.71 %
D60 = 0.239 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 1.97 %
I.G. = 2 CONTENIDO DE HUMEDAD = 9.89 %

PORCENTAJE DE FINOS = 44.35 %
SM

A - 4 (2)

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ARENA LIMOSACLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         

BLOQUES O 
BOLEOS

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : SUBRASANTE - CALICATA C1, JR JOSE MARIA ARGUEDAS Provincia : HUAMANGA
Muestra : C1- M2/T43 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 15 250 46
2 Nº 8 21 35
3 gr 10.83 10.55 10.7
4 gr 41.19 33.93 57.61
5 gr 33.96 28.71 47.61
6 gr 7.23 5.22 10
7 gr 23.13 18.16 36.91
8 % 31.26 28.74 27.09
9 %

1 Nº 7 16
2 gr 11.23 10.86
3 gr 12.27 11.70
4 gr 12.05 11.54
5 gr 0.22 0.16
6 gr 0.82 0.68
7 % 26.83 23.53
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 2.94 %

W DEL RECIPIENTE

W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO (L.L.)

Nº RECIPIENTE

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

28.12

25.18

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016,  NTP 339.129)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016, NTP 339.129)
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C2, PSE ARGELIA Provincia : HUAMANGA
Muestra : C2-M2/T27 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 32 29 24
2 Nº 8 16 33
3 gr 10.99 11.52 11.36
4 gr 46.48 45.17 46.49
5 gr 37.91 37.4 38.86
6 gr 8.57 7.77 7.63
7 gr 26.92 25.88 27.5
8 % 31.84 30.02 27.75
9 %

1 Nº 3 321
2 gr 10.8 10.81
3 gr 12.04 11.78
4 gr 11.81 11.6
5 gr 0.23 0.18
6 gr 1.01 0.79
7 % 22.77 22.78
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 5.83 %

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

28.61

22.78

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 

W DEL RECIPIENTE

W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C3, PSJE CIRO ALEGRIA. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C3-M2/T19 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 310 277 286
2 Nº 12 25 35
3 gr 11.91 11.4 10.88
4 gr 70.36 39.74 39.91
5 gr 57.75 33.9 34.15
6 gr 12.61 5.84 5.76
7 gr 45.84 22.5 23.27
8 % 27.51 25.96 24.75
9 %

1 Nº 8 31
2 gr 10.63 11.93
3 gr 12.27 14.00
4 gr 11.98 13.64
5 gr 0.29 0.36
6 gr 1.35 1.71
7 % 21.48 21.05
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 4.47 %

W DEL RECIPIENTE

W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO (L.L.)

Nº RECIPIENTE

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

25.74

21.27

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C4, JR JOSE SANTOS CHOCANO Provincia : HUAMANGA
Muestra : C4-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 88 14 1
2 Nº 9 23 35
3 gr 11.3 11.23 10.3
4 gr 43.72 43.35 54.19
5 gr 36.29 36.28 44.94
6 gr 7.43 7.07 9.25
7 gr 24.99 25.05 34.64
8 % 29.73 28.22 26.70
9 %

1 Nº 23 241
2 gr 10.59 11.19
3 gr 12.25 12.49
4 gr 11.9 12.22
5 gr 0.35 0.27
6 gr 1.31 1.03
7 % 26.72 26.21
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 1.21 %

W DEL RECIPIENTE

W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO (L.L.)

Nº RECIPIENTE

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

27.67

26.47

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C5, JR PRIMAVERA Provincia : HUAMANGA
Muestra : C5-M2/T14 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 6 36 151
2 Nº 8 17 34
3 gr 10.48 10.82 11.32
4 gr 36.26 42.14 37.31
5 gr 30.71 35.93 32.53
6 gr 5.55 6.21 4.78
7 gr 20.23 25.11 21.21
8 % 27.43 24.73 22.54
9 %

1 Nº 3 321
2 gr 10.8 10.81
3 gr 12.04 11.78
4 gr 11.81 11.6
5 gr 0.23 0.18
6 gr 1.01 0.79
7 % 22.77 22.78
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 0.75 %

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

23.53

22.78

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 

W DEL RECIPIENTE

W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO (L.L.)
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C6, JR LOS ÁLAMOS Provincia : HUAMANGA
Muestra : C6-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 11 2 20
2 Nº 8 23 35
3 gr 12.02 11.45 11.81
4 gr 64.61 49.51 49.39
5 gr 53.41 41.93 42.24
6 gr 11.2 7.58 7.15
7 gr 41.39 30.48 30.43
8 % 27.06 24.87 23.50
9 %

1 Nº 10 5
2 gr 11.39 11.67
3 gr 14.51 13.85
4 gr 13.98 13.42
5 gr 0.53 0.43
6 gr 2.59 1.75
7 % 20.46 24.57
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 1.93 %

W DEL RECIPIENTE

W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO (L.L.)

Nº RECIPIENTE

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

24.45

22.52

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C7, JR VISTA ALEGRE Provincia : HUAMANGA
Muestra : C7-M2/T8 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 26 13 27
2 Nº 9 20 31
3 gr 10.92 11.38 11.13
4 gr 34.3 42.73 37.3
5 gr 28.88 35.85 31.72
6 gr 5.42 6.88 5.58
7 gr 17.96 24.47 20.59
8 % 30.18 28.12 27.10
9 %

1 Nº 30 18
2 gr 11.11 10.31
3 gr 12.4 11.43
4 gr 12.26 11.21
5 gr 0.14 0.22
6 gr 1.15 0.9
7 % 12.17 24.44
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 9.30 %

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

27.61

18.31

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 

W DEL RECIPIENTE
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C8, JR JORGE BASADRE. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº 28 21 9
2 Nº 10 19 30
3 gr 11.31 11.4 10.89
4 gr 29.04 25.42 28.84
5 gr 24.63 22.12 24.81
6 gr 4.41 3.3 4.03
7 gr 13.32 10.72 13.92
8 % 33.11 30.78 28.95
9 %

1 Nº 141 12
2 gr 11.73 11.09
3 gr 13.39 12.48
4 gr 13.04 12.17
5 gr 0.35 0.31
6 gr 1.31 1.08
7 % 26.72 28.70
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = 1.97 %

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

29.68

27.71

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016)

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 

W DEL RECIPIENTE
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : SUBRASANTE - CALICATA C1, JR JOSE MARIA ARGUEDAS Provincia : HUAMANGA
Muestra : C1- M2/T43 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9614 9788 10020 10076
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3605 3779 4011 4067
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.707 1.789 1.899 1.926
9 DENSIDAD SECA   1.538 1.598 1.658 1.589

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 14 22 31 23 277 8 12 2

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.19 11.3 11.9 10.56 11.33 10.61 11.02 11.4
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 65.73 78.49 68.14 79.15 91.08 84.09 106.47 97.55
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 60.22 71.95 62.11 71.84 81.02 74.71 89.92 82.35
5 W DEL AGUA gr 5.51 6.54 6.03 7.31 10.06 9.38 16.55 15.2

6 W DEL SUELO SECO  gr 49.03 60.65 50.21 61.28 69.69 64.1 78.9 70.95

7 HUMEDAD % 11.24 10.78 12.01 11.93 14.44 14.63 20.98 21.42

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.69 16.7

11.01 11.97 14.53 21.20

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557, NTP 339.141, MTC E 115)

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C2, PSE ARGELIA Provincia : HUAMANGA
Muestra : C2-M2/T27 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9628 9848 10214 10065
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3619 3839 4205 4056
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.714 1.818 1.991 1.921
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.564 1.639 1.715 1.595

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 29 3 7 88 20 30B 46 33

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.5 10.78 11.19 11.27 11.76 11.57 10.7 11.55
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 80.94 73.35 107.25 96.52 91.34 84.36 84.77 91.80
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 74.98 67.76 97.82 88.07 80.35 74.24 73.21 77.16
5 W DEL AGUA gr 5.96 5.59 9.43 8.45 10.99 10.12 11.56 14.64
6 W DEL SUELO SECO  gr 63.48 56.98 86.63 76.8 68.59 62.67 62.51 65.61

7 HUMEDAD % 9.39 9.81 10.89 11.00 16.02 16.15 18.49 22.31

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.72 15.5

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

9.60 10.94

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

20.40

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

16.09
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C3, PSJE CIRO ALEGRIA. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C3-M2/T19 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 10088 10544 10571 10408
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 4079 4535 4562 4399
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.932 2.147 2.160 2.083
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.829 1.970 1.891 1.807

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N31 N2 N6 N9 N29J N28B N28 N262

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.9 11.4 10.47 10.89 10.97 10.82 11.33 10.88
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 73.74 90.36 88.8 100.09 130.58 85.38 137.2 132.28
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 70.51 86.1 82.56 92.47 115.83 76.02 120.94 115.74
5 W DEL AGUA gr 3.23 4.26 6.24 7.62 14.75 9.36 16.26 16.54
6 W DEL SUELO SECO  gr 58.61 74.7 72.09 81.58 104.86 65.2 109.61 104.86

7 HUMEDAD % 5.51 5.70 8.66 9.34 14.07 14.36 14.83 15.77

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.99 10.5

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

5.61 9.00

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

15.30

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

14.21
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C4, JR JOSE SANTOS CHOCANO Provincia : HUAMANGA
Muestra : C4-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9589 9911 10157 9990
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3580 3902 4148 3981
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.695 1.848 1.964 1.885
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.605 1.682 1.696 1.555

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 6 27 R04 R09 R08 N50 R15 R22

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.48 11.12 53.1 52.89 52.19 23.04 14.16 14.2
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 70.28 66.14 98.18 101.49 111.55 67.32 75.71 62.57
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 66.97 63.31 94.16 97.13 103.22 61.45 65.38 53.74
5 W DEL AGUA gr 3.31 2.83 4.02 4.36 8.33 5.87 10.33 8.83
6 W DEL SUELO SECO  gr 56.49 52.19 41.06 44.24 51.03 38.41 51.22 39.54

7 HUMEDAD % 5.86 5.42 9.79 9.86 16.32 15.28 20.17 22.33

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.71 13

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

5.64 9.82

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

21.25

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

15.80
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C5, JR PRIMAVERA Provincia : HUAMANGA
Muestra : C5-M2/T14 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9921 10260 10478 10264
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3912 4251 4469 4255
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.852 2.013 2.116 2.015
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.763 1.857 1.865 1.705

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 321 16 36 21 13 15 18 30

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.78 10.83 10.81 11.52 11.38 10.82 10.31 11.09
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 94.52 82.10 73.54 79.88 88.62 100.59 139.17 120.29
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 90.5 78.65 68.75 74.52 79.79 89.51 119.03 103.81
5 W DEL AGUA gr 4.02 3.45 4.79 5.36 8.83 11.08 20.14 16.48
6 W DEL SUELO SECO  gr 79.72 67.82 57.94 63 68.41 78.69 108.72 92.72

7 HUMEDAD % 5.04 5.09 8.27 8.51 12.91 14.08 18.52 17.77

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.88 11.3

OBSERVACIONES:

5.06 8.39 13.49 18.15

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

DESCRIPCIÓN

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C6, JR LOS ÁLAMOS Provincia : HUAMANGA
Muestra : C6-M2/T11 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9865 10269 10390 10345
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3856 4260 4381 4336
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.826 2.017 2.075 2.053
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.708 1.815 1.799 1.756

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N3 N13 N15 N18 N29 N46 N16 N36

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.77 11.38 10.82 10.32 11.5 10.69 10.83 10.81
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 81.74 89.59 86 95.12 126.54 129.25 106.57 84.18
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 76.93 84.77 78.72 86.31 111.42 113.36 92.6 73.63
5 W DEL AGUA gr 4.81 4.82 7.28 8.81 15.12 15.89 13.97 10.55
6 W DEL SUELO SECO  gr 66.16 73.39 67.9 75.99 99.92 102.67 81.77 62.82

7 HUMEDAD % 7.27 6.57 10.72 11.59 15.13 15.48 17.08 16.79

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.82 12.5

16.94

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

15.30

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

6.92 11.16
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C7, JR VISTA ALEGRE Provincia : HUAMANGA
Muestra : C7-M2/T8 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9770 10057 10160 10043
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3761 4048 4151 4034
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.781 1.917 1.966 1.910
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.621 1.688 1.689 1.580

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 22 31 14 23 277 8 2 12

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.29 11.9 11.19 10.56 11.32 10.6 11.4 11.07
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 80.43 71.69 89.9 79.61 80.46 65.75 101.13 91.21
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 74.21 66.32 80.28 71.56 70.84 57.91 85.27 77.7
5 W DEL AGUA gr 6.22 5.37 9.62 8.05 9.62 7.84 15.86 13.51
6 W DEL SUELO SECO  gr 62.92 54.42 69.09 61 59.52 47.31 73.87 66.63

7 HUMEDAD % 9.89 9.87 13.92 13.20 16.16 16.57 21.47 20.28

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.69 15

DESCRIPCIÓN

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:

9.88 13.56 16.37 20.87

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C8, JR JORGE BASADRE. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 25 25 25 25
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9436 9684 9984 9876
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3427 3675 3975 3867
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.623 1.740 1.882 1.831
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.470 1.535 1.584 1.491

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N33 N277 N22 N30B N8 N27 N7 N30

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.53 11.33 11.29 11.56 10.6 11.12 11.18 11.09
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 84.22 79.14 71.07 85.79 65.49 70.72 107.41 94.99
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 77.75 72.4 64.25 76.77 56.6 61.48 89.29 79.63
5 W DEL AGUA gr 6.47 6.74 6.82 9.02 8.89 9.24 18.12 15.36
6 W DEL SUELO SECO  gr 66.22 61.07 52.96 65.21 46 50.36 78.11 68.54

7 HUMEDAD % 9.77 11.04 12.88 13.83 19.33 18.35 23.20 22.41

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.58 17.3

22.80

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

18.84

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "A"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

VACIONES:
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PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C8, JR JORGE BASADRE. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº
3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA SECA MOJADA SECA MOJADA SECA MOJADA
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2087 2089
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP.gr 8490 8843 8897
6 PESO DEL MOLDE gr 4921 4937 4867
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3569 3906 4030
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.709 1.872 1.930
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.485 1.595 1.663

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

A B C

1 Nº RECIPIENTE Nº N6 N31 N30 N2 N29J N28b

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.47 11.89 11.09 11.41 10.98 10.82
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 84.33 91.23 75.97 76.16 80.99 80.41
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 74.45 81.06 66.45 66.52 70.82 71.29
5 W DEL AGUA gr 9.88 10.17 9.52 9.64 10.17 9.12
6 W DEL SUELO SECO  gr 63.98 69.17 55.36 55.11 59.84 60.47
7 HUMEDAD % 15.44 14.70 17.20 17.49 17.00 15.08
8 PROMEDIO HUMEDAD %

CÁLCULO DE LA EXPANSIÓN

m.m % m.m % m.m. %
13:30 0.00 199.00 0.000 0.00 198.00 0.000 0.00 199.00 0.000 0.00
13:30 24.00 236.00 0.940 0.81 212.00 0.330 0.28 210.00 0.279 0.24
13:30 48.00 232.00 0.838 0.72 212.00 0.330 0.28 209.00 0.254 0.22
13:30 72.00 240.00 1.041 0.89 215.00 0.406 0.35 210.00 0.279 0.24
13:30 96.00 240.00 1.041 0.89 215.00 0.406 0.35 210.00 0.279 0.24

CÁLCULO DE LA PENETRACIÓN diam= 4.9 cte= 32.4 anillo= 1.7

mm = hrs pulg Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2

0=0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.64=30" 0.025 14 57 3 20 67 4 28 81 4
1.27=1' 0.05 34 92 5 55 128 7 70 154 8
1.91=1'30" 0.075 49 118 6 82 175 9 130 259 14
2.54=2' 0.1 59 135 7 10.20 105 215 11 16.25 190 364 19 27.43
3.81=3' 0.15 75 163 9 162 315 17 262 489 26
5.08=4' 0.2 89 188 10 9.43 205 390 21 19.60 310 573 30 28.81

6.35=5' 0.25 102 210 11 235 442 23 350 643 34
7.62=6' 0.3 109 222 12 260 486 26 390 712 38
10.16=8' 0.4 118 238 13 285 529 28 420 765 41

CBR A 2.54 mm (0.1 pulg) = 27.43 %

CBR 
CORREGI

DO (%)

LECT. DEL 
DIAL

CARGA/ESFUERZO CBR 
CORREGI

DO (%)

OBSERVACIONES:

LECT. 
DEL DIAL

CARGA/ESFUERZOPENETRACIÓN LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CARGA/ESFUERZO
CBR 

CORRE
GIDO 

(%)

15/09/2021
16/09/2021
17/09/2021

PISTON = 0.3" MOLDE CON 12 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 25 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 56 GOLPES POR CAPA

14/09/2021

FECHA HORA
TIEMPO 

(HRS)
LECT. 
DIAL "

EXPANSIÓN LECT. 
DIAL "

EXPANSIÓN LECT. 
DIAL "

EXPANSIÓN

13/09/2021

DESCRIPCIÓN

15.07 17.34 16.04

12 25 56

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
 (ASTM D-1883, N.T.P. 339.145)

4 5 6



PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CALICATA C8, JR JORGE BASADRE. Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 06/04/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

GRÁFICO PENETRACIÓN - CARGA UNITARIA

MÁXIMA DENSIDAD SECA AL 100%
gr/cm3

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
%

DENSIDAD SECA AL 95%
gr/cm3

CBR AL 100% DE MAX. DENS. SECA
%

CBR AL 95% DE MAX. DENS. SECA
%14.50

RESULTADOS

1.663

16.04

1.580

27.43

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

 (ASTM D-1883, N.T.P. 339.145)
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PROYECTO :

Solicitante : Departamento: AYACUCHO
Descripción : Provincia : HUAMANGA
Muestra : Hmuestra (m): - Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 162.85
1 1/2" 38.100 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1140.94
1" 25.400 56.74 56.74 5.81 5.81 94.19 W RECIPIENTE + S SECA 1140.94
3/4" 19.000 111.08 111.08 11.38 17.19 82.81 HUMEDAD  % 0.00
1/2" 12.700 354.03 354.03 36.26 53.45 46.55 W SUELO SECO 978.09
3/8" 9.500 173.63 173.63 17.78 71.23 28.77 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA1140.94
Nº 4 4.760 203.08 203.08 20.80 92.03 7.97 S SECA LAVADA 978.09
Nº 10 2.000 63.53 63.53 6.51 98.53 1.47 W GRANULOMETRÍA 976.41
Nº 20 0.840 8.77 8.77 0.90 99.43 0.57 W FONDO 1.09
Nº 30 0.590 1.17 1.17 0.12 99.55 0.45 W INTERPOLADO 1.09
Nº 40 0.425 1.09 1.09 0.11 99.66 0.34 % GRAVA GRUESA 53.45
Nº 60 0.260 0.93 0.93 0.10 99.76 0.24 % GRAVA FINA 38.58
Nº 100 0.149 0.62 0.62 0.06 99.82 0.18 % ARENA GRUESA 6.51
Nº 200 0.075 0.65 0.65 0.07 99.89 0.11 % ARENA MEDIANA 1.13
Fondo 1.09 1.09 0.11 100.00 0.00 % ARENA FINA 0.23
Total 976.41 976.41 100.00 - - % FINOS 0.11

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 5.093 mm Cu = 2.90 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 0.00 %
D30 = 9.683 mm Cc = 1.25 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 0.00 %
D60 = 14.757 mm ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 0.00 %
I.G. = 0 CONTENIDO DE HUMEDAD = 0.00 %

PORCENTAJE DE FINOS = 0.11 %
GP

A - 1-a (0)

BLOQUES O 
BOLEOS

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

NILO CURI ROJAS
CONCRETO RECICLADO

GRAVA MAL GRADUADACLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

7
5
.0
0
0

5
0
.8
0
0

3
8
.1
0
0

2
5
.4
0
0

1
9
.0
0
0

1
2
.7
0
0

9
.5
0
0

4
.7
6
0

2
.0
0
0

0
.8
4
0

0
.5
9
0

0
.4
2
5

0
.2
6
0

0
.1
4
9

0
.0
7
5

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

%
 P

or
ce

n
ta

je
 q

u
e 

p
as

a

Diámetro de Partículas (mm)

CURVA GRANULOMÉTRICA



PROYECTO :

Solicitante : Departamento: AYACUCHO
Descripción : Provincia : HUAMANGA
Muestra : Hmuestra (m): - Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Lugar : SANTA LEONOR

TAMIZ 
ASTM

Abertura 
(mm)

PESO 
RETENIDO 

(gr.)

PESO 
CORREGIDO 

(gr.)

% RETENIDO 
PARCIAL

% ACUMULADO 
RETENIDO

% 
ACUMULAD
O QUE PASA

3" 75.000 0 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE 168.88
1 1/2" 38.100 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S HUMEDA 1030.6
1" 25.400 0 0 0.00 0.00 100.00 W RECIPIENTE + S SECA 1030.6
3/4" 19.000 49.76 49.76 5.80 5.80 94.20 HUMEDAD  % 0.00
1/2" 12.700 241.41 241.41 28.14 33.94 66.06 W SUELO SECO 861.72
3/8" 9.500 144.29 144.29 16.82 50.76 49.24 W RECIPIENTE + S SECA LAVADA1030.6
Nº 4 4.760 216.81 216.81 25.28 76.04 23.96 S SECA LAVADA 861.72
Nº 10 2.000 111.48 111.48 13.00 89.04 10.96 W GRANULOMETRÍA 857.8
Nº 20 0.840 43.27 43.27 5.04 94.08 5.92 W FONDO 2.19
Nº 30 0.590 11.23 11.23 1.31 95.39 4.61 W INTERPOLADO 2.19
Nº 40 0.425 23.6 23.6 2.75 98.14 1.86 % GRAVA GRUESA 33.94
Nº 60 0.260 3.76 3.76 0.44 98.58 1.42 % GRAVA FINA 42.10
Nº 100 0.149 4.94 4.94 0.58 99.15 0.85 % ARENA GRUESA 13.00
Nº 200 0.075 5.06 5.06 0.59 99.74 0.26 % ARENA MEDIANA 9.10
Fondo 2.19 2.19 0.26 100.00 0.00 % ARENA FINA 1.60
Total 857.8 857.8 100.00 - - % FINOS 0.26

FINA MEDIA GRUESA FINA GRUESA

PARÁMETROS Y DESCRIPCIÓN DEL SUELO
D10 = 1.245 Cu = 9.18 LÍMITE LÍQUIDO (L.L.) = 0.00 %
D30 = 5.610 Cc = 2.21 LÍMITE PLÁSTICO (L.P.) = 0.00 %
D60 = 11.429 ÍNDICE DE PLASTICIDAD = 0.00 %
I.G. = 0 CONTENIDO DE HUMEDAD = 0.00 %

PORCENTAJE DE FINOS = 0.26 %
GW
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ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN (ASTM D-422, D-2487, D-4318, D-2487, D-3282, D-2216)

DATOS DEL ANALISIS 
GRANULOMÉTRICO

PESOS (gr)

BLOQUES O 
BOLEOS

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

NILO CURI ROJAS
LADRILLO RECICLADO

GRAVA BIEN GRADUADACLASIFICACIÓN DEL SUELO :

CLASIFICACION (AASTHO):
CLASIFICACION (SUCS):         
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : CONCRETO RECICLADO Provincia : HUAMANGA
Muestra : M1/T-8 Hmuestra (m): Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/05/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº
2 Nº
3 gr
4 gr
5 gr
6 gr
7 gr
8 %
9 %

1 Nº
2 gr
3 gr
4 gr
5 gr
6 gr
7 %
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = NP %

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016, NTP 339.129)
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DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016,  NTP 339.129)
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Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.
Facultad de Ingenieria Minas Geología y Civil.

Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : LADRILLO RECICLADO Provincia : HUAMANGA
Muestra : M2/T-43 Hmuestra (m): Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/05/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº
2 Nº
3 gr
4 gr
5 gr
6 gr
7 gr
8 %
9 %

1 Nº
2 gr
3 gr
4 gr
5 gr
6 gr
7 %
8 %

ÍNDICE PLÁSTICO (%) IP = LL - LP = NP %

W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE PLÁSTICO (L.P.)

NO PRESENTA

NO PRESENTA

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD  

(ASTM D-4318, MTC E 111-2016,  NTP 339.129)

Nº RECIPIENTE
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 
W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 

W RECIPIENTE + S SECA 
W DEL AGUA 
W DEL SUELO SECO  
HUMEDAD 

LÍMITE LÍQUIDO (L.L.)

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO DE SUELOS 

 (ASTM D-4318, MTC E 110-2016, NTP 339.129)

Nº RECIPIENTE
Nº GOLPES
W DEL RECIPIENTE
W RECIPIENTE + S HUMEDA 

Nº 25 
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Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 25% Concreto + 75% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8- M2/T40 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9783 9952 10105 10213
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3774 3943 4096 4204
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.787 1.867 1.940 1.991
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.652 1.675 1.677 1.660

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N11 N43 N12 N2 N15a N13 N18 N24

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.35 12.35 11.24 11.35 11.35 11.65 12.35 12.65
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 81.56 90.89 71.98 86.58 118.53 104.71 95.81 106.04
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 76.13 85.05 65.79 78.77 104.01 92.12 81.85 90.65
5 W DEL AGUA gr 5.43 5.84 6.19 7.81 14.52 12.59 13.96 15.39

6 W DEL SUELO SECO  gr 64.78 72.7 54.55 67.42 92.66 80.47 69.5 78

7 HUMEDAD % 8.38 8.03 11.35 11.58 15.67 15.65 20.09 19.73

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.68 15

8.21 11.47 15.66 19.91

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557) MTC E 115

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

OBSERVACIONES:
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PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 50% R. Concreto + 50% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9839 10061 10263 10383
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3830 4052 4254 4374
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.814 1.919 2.014 2.071
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.695 1.761 1.794 1.746

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N14 N5 N3 N15 N48 N35 N6 N10

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.83 10.81 11.72 10.8 10.89 11.18 11.57 11.91
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 88.77 67.68 73.51 79.25 76.12 65.65 88.86 63.16
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 83.19 64.29 68.48 73.6 68.75 59.87 76.37 55.36
5 W DEL AGUA gr 5.58 3.39 5.03 5.65 7.37 5.78 12.49 7.8
6 W DEL SUELO SECO  gr 72.36 53.48 56.76 62.8 57.86 48.69 64.8 43.45

7 HUMEDAD % 7.71 6.34 8.86 9.00 12.74 11.87 19.27 17.95

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.8 14

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

7.03 8.93

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

18.61

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =
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PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 75% Concreto + 25% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9872 10053 10258 10285
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3863 4044 4249 4276
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.829 1.915 2.012 2.025
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.706 1.750 1.756 1.733

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N25a N33 N43 N18b N02 N04 N14 N7

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.58 10.78 12.47 12.59 10.89 10.53 9.68 10.86

3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 75.47 71.56 93.98 83.58 79.85 79.35 83.68 93.68
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 71.08 67.5 87.12 77.34 71.12 70.57 72.99 81.75
5 W DEL AGUA gr 4.39 4.06 6.86 6.24 8.73 8.78 10.69 11.93

6 W DEL SUELO SECO  gr 60.5 56.72 74.65 64.75 60.23 60.04 63.31 70.89

7 HUMEDAD % 7.26 7.16 9.19 9.64 14.49 14.62 16.89 16.83
8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.768 12.9MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

OBSERVACIONES:

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

7.21 9.41 14.56 16.86

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"
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PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 12.5% R. Ladrillo + 87.5% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9639 9876 10186 10073
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3630 3867 4177 4064
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.719 1.831 1.978 1.924
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.583 1.658 1.691 1.594

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N32 N26 N6 N17 N35 N2 N5 N12

2 W DEL RECIPIENTE gr 10.97 10.94 10.48 11.25 11.43 11.4 11.58 11.08
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 73.72 78.52 57.72 73.71 61.73 50.89 64.94 74.78
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 68.83 73.07 53.24 67.83 54.64 45 56.34 63.2
5 W DEL AGUA gr 4.89 5.45 4.48 5.88 7.09 5.89 8.6 11.58
6 W DEL SUELO SECO  gr 57.86 62.13 42.76 56.58 43.21 33.6 44.76 52.12

7 HUMEDAD % 8.45 8.77 10.48 10.39 16.41 17.53 19.21 22.22

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.71 14.8

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

8.61 10.43

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

20.72

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

16.97
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Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 25% Ladrillo + 75% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8- M2/T43 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 05/05/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9824 10095 10262 10232
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3815 4086 4253 4223
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.807 1.935 2.014 2.000
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.656 1.735 1.758 1.703

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N03 N05 N09 N08 N13 N14 N39 N30

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.56 11.95 12.64 12.54 12.03 12.15 12.35 12.45

3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 97.63 86.85 81.52 75.74 87.68 113.25 84.15 90.12
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 90.47 80.57 74.65 68.98 77.95 100.6 73.55 78.5
5 W DEL AGUA gr 7.16 6.28 6.87 6.76 9.73 12.65 10.6 11.62

6 W DEL SUELO SECO  gr 78.91 68.62 62.01 56.44 65.92 88.45 61.2 66.05

7 HUMEDAD % 9.07 9.15 11.08 11.98 14.76 14.30 17.32 17.59
8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.76 14.1

9.11 11.53 14.53 17.46

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

OBSERVACIONES:
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PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 50% R. Ladrillo + 50% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9581 9871 10121 10032
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3572 3862 4112 4023
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.691 1.829 1.947 1.905
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.580 1.666 1.698 1.625

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº N30B N34 N27 N31 N241 N141 N321 N262

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.57 9.46 11.13 11.91 11.16 11.72 10.79 10.9
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 82.03 67.22 90.48 70.99 74.16 64.18 85.02 106.99
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 77.96 62.92 83.88 65.39 65.95 57.59 74.16 92.76
5 W DEL AGUA gr 4.07 4.3 6.6 5.6 8.21 6.59 10.86 14.23
6 W DEL SUELO SECO  gr 66.39 53.46 72.75 53.48 54.79 45.87 63.37 81.86

7 HUMEDAD % 6.13 8.04 9.07 10.47 14.98 14.37 17.14 17.38

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.71 13.1

DESCRIPCIÓN

OBSERVACIONES:

7.09 9.77

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

17.26

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

14.68
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PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 55% Concreto + 45% de Muestra de la Calicata Nº1 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 10007 10238 10382 10354
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3998 4229 4373 4345
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.893 2.003 2.071 2.058
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.738 1.791 1.798 1.753

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 20 24 30 12 25 10 32 16

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.9 10.61 11.02 10.56 11.19 11.4 11.3 11.33
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 72.65 85.65 69.68 74.65 76.65 85.65 95.35 102.65
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 67.68 79.45 63.46 67.89 68.11 75.81 83.03 88.97
5 W DEL AGUA gr 4.97 6.2 6.22 6.76 8.54 9.84 12.32 13.68

6 W DEL SUELO SECO  gr 55.78 68.84 52.44 57.33 56.92 64.41 71.73 77.64

7 HUMEDAD % 8.91 9.01 11.86 11.79 15.00 15.28 17.18 17.62

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.805 13.5

DESCRIPCIÓN

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

VACIONES:

8.96 11.83 15.14 17.40

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =
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Escuela de Formación Profesional de Ingeniería Civil.

PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 32% R. Ladrillo + 68% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Lugar : SANTA LEONOR

1 Nº RECIPIENTE Nº 1 1 1 1
2 GOLPES POR CAPA Nº 56 56 56 56
3 Nº DE CAPAS Nº 5 5 5 5
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2111.78 2111.78 2111.78 2111.78
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP. gr 9964 10150 10318 10325
6 PESO DEL MOLDE gr 6009 6009 6009 6009
7 PESO MUESTRA COMP. gr 3955 4141 4309 4316
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 1.873 1.961 2.040 2.044
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.720 1.758 1.763 1.735

A B C D

1 Nº RECIPIENTE Nº 277 8 14 22 31 23 12 2

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.33 10.61 11.19 11.3 11.9 10.56 11.02 11.4
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 65.08 77.51 67.46 78.46 91.76 85.29 103.12 95.03
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 60.75 71.95 61.82 71.32 80.85 75.21 89.24 82.35
5 W DEL AGUA gr 4.33 5.56 5.64 7.14 10.91 10.08 13.88 12.68

6 W DEL SUELO SECO  gr 49.42 61.34 50.63 60.02 68.95 64.65 78.22 70.95

7 HUMEDAD % 8.76 9.06 11.14 11.90 15.82 15.59 17.74 17.87

8 PROMEDIO HUMEDAD %

1.77 14

8.91 11.52 15.71 17.81

ENSAYO DE COMPACTACION METODO "C"

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 

ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

ENSAYO DE PRÓCTO MODIFICADO 

 (ASTM D-1557)

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

DESCRIPCIÓN

MÁXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) = ÓPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) =

VACIONES:

1.70

1.71

1.72

1.73

1.74

1.75

1.76

1.77

1.78

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

D
EN

SI
D

A
D

 S
E

C
A

 (g
r/

cm
3)

% DE CONTENIDO DE HUMEDAD

CURVA DE COMPACTACIÓN



PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 55% Concreto + 45% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº
3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA SECA MOJADA SECA MOJADA SECA MOJADA
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2087 2089
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP.gr 9152 9046 8726
6 PESO DEL MOLDE gr 4865 4937 4921
7 PESO MUESTRA COMP. gr 4287 4109 3805
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 2.053 1.969 1.822
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.808 1.732 1.604

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

A B C

1 Nº RECIPIENTE Nº N33 N310 N35 N13 N24 N34

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.55 11.87 11.35 11.38 11.35 9.45
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 74.68 64.68 85.36 76.35 89.65 98.65
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 67.21 58.35 76.41 68.58 80.24 88.06
5 W DEL AGUA gr 7.47 6.33 8.95 7.77 9.41 10.59
6 W DEL SUELO SECO  gr 55.66 46.48 65.06 57.2 68.89 78.61
7 HUMEDAD % 13.42 13.62 13.76 13.58 13.66 13.47
8 PROMEDIO HUMEDAD %

CÁLCULO DE LA EXPANSIÓN

m.m % m.m % m.m. %
11:00 0.00 201.00 0.000 0.00 202.00 0.000 0.00 200.00 0.000 0.00
11:00 24.00 202.00 0.025 0.02 203.00 0.051 0.04 205.00 0.102 0.09
11:00 48.00 205.00 0.102 0.09 209.00 0.203 0.17 209.00 0.203 0.17
11:00 72.00 206.00 0.127 0.11 209.00 0.203 0.17 209.00 0.203 0.17
11:00 96.00 206.00 0.127 0.11 209.00 0.203 0.17 209.00 0.203 0.17

CÁLCULO DE LA PENETRACIÓN diam= 4.9 cte= 32.4 anillo= 1.7

mm = hrs pulg Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2

0=0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.64=30" 0.025 42 106 6 28 81 4 12 53 3
1.27=1' 0.05 154 301 16 85 181 10 48 116 6
1.91=1'30" 0.075 247 463 25 149 292 15 76 154 8
2.54=2' 0.1 335 617 33 46.50 213 404 21 30.46 101 195 10 14.71
3.81=3' 0.15 463 840 45 305 564 30 124 249 13
5.08=4' 0.2 564 1016 54 51.08 375 686 36 34.51 157 306 16 15.39

6.35=5' 0.25 703 1258 67 475 861 46 169 347 18
7.62=6' 0.3 826 1473 78 553 997 53 186 387 21
10.16=8' 0.4 943 1677 89 621 1115 59 219 414 22

CBR A 2.54 mm (0.1 pulg) = 46.50 %

17/09/2021

MOLDE CON 56 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 25 GOLPES POR CAPA MOLDE CON 12 GOLPES POR CAPA

OBSERVACIONES:

PENETRACIÓN CBR 
CORREGI

DO (%)

PISTON = 0.3"

LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

LECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CBR 
CORREGI

DO (%)

CARGA/ESFUERZO CARGA/ESFUERZO

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA ESTABILIZACION 
DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

13/09/2021

4

ENSAYO DE RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
 (ASTM D-1883, N.T.P. 339.145)

56 25 12

TIEMPO 
(HRS)

HORAFECHA

5 6

EXPANSIÓN

DESCRIPCIÓN

13.52 13.67 13.57

EXPANSIÓN EXPANSIÓN

14/09/2021
15/09/2021
16/09/2021

CARGA/ESFUERZOLECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CBR 
CORREGI

DO (%)



PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 55% Concreto + 45% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

GRÁFICO PENETRACIÓN - CARGA UNITARIA

MÁXIMA DENSIDAD SECA AL 100%
gr/cm3

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
%

MÁXIMA DENSIDAD SECA AL 95%
gr/cm3

CBR AL 100% DE MAX. DENS. SECA
%

CBR AL 95% DE MAX. DENS. SECA
%27.96

ENSAYO DE RELACIÓN DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

 (ASTM D-1883, N.T.P. 339.145)

RESULTADOS

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA ESTABILIZACION 
DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021
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DETERMINACIÓN DEL CBR AL 2.54 mm



PROYECTO:

Solicitante : NILO CURI ROJAS Departamento: AYACUCHO
Descripción : 32% R. Ladrillo + 68% de Muestra de la Calicata Nº8 Provincia : HUAMANGA
Muestra : C8-M2/T3 Hmuestra (m): 1.5 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : 10/09/2021 Estudio a Nivel SubRasante Lugar : SANTA LEONOR

CÁLCULO DEL MÉTODO DE LA COMPACTACIÓN

1 Nº RECIPIENTE Nº
2 GOLPES POR CAPA Nº
3 CONDICIÓN DE LA MUESTRA SECA MOJADA SECA MOJADA SECA MOJADA
4 VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2089 2087 2089
5 PESO MOLDE + SUEL. COMP.gr 8224 8109 7942 ALTURA DEL DISCO ESPACIADOR (cm)
6 PESO DEL MOLDE gr 4023 4096 4257
7 PESO MUESTRA COMP. gr 4201 4013 3685
8 DENSIDAD HUMEDA gr/cc 2.011 1.923 1.764
9 DENSIDAD SECA gr/cc 1.764 1.685 1.545

CÁLCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

A B C

1 Nº RECIPIENTE Nº N11 N36 N28B N141 N27 N321

2 W DEL RECIPIENTE gr 11.98 10.8 10.83 11.72 11.13 10.79
3 W RECIPIENTE + S HUMEDA gr 71.35 81.65 70.02 79.35 71.32 83.25
4 W RECIPIENTE + S SECA gr 64.03 72.95 62.73 70.96 63.86 74.25
5 W DEL AGUA gr 7.32 8.7 7.29 8.39 7.46 9
6 W DEL SUELO SECO  gr 52.05 62.15 51.9 59.24 52.73 63.46
7 HUMEDAD % 14.06 14.00 14.05 14.16 14.15 14.18
8 PROMEDIO HUMEDAD %

CÁLCULO DE LA EXPANSIÓN

m.m % m.m % m.m. %
11:00 0.00 201.00 0.000 0.00 202.00 0.000 0.00 198.00 0.000 0.00
11:00 24.00 203.00 0.051 0.04 207.00 0.152 0.13 203.00 0.051 0.04
11:00 48.00 205.00 0.102 0.09 210.00 0.229 0.20 207.00 0.152 0.13
11:00 72.00 205.00 0.102 0.09 210.00 0.229 0.20 207.00 0.152 0.13
11:00 96.00 205.00 0.102 0.09 210.00 0.229 0.20 207.00 0.152 0.13

CÁLCULO DE LA PENETRACIÓN diam= 4.9 cte= 32.4 anillo= 1.7

mm = hrs pulg Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2 Kg Kgf/cm2

0=0" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.64=30" 0.025 40 102 5 28 81 4 17 62 3
1.27=1' 0.05 154 301 16 115 233 12 43 107 6
1.91=1'30" 0.075 259 484 26 185 355 19 65 146 8
2.54=2' 0.1 385 704 37 53.08 243 456 24 34.40 94 196 10 14.81
3.81=3' 0.15 542 978 52 336 618 33 126 252 13
5.08=4' 0.2 654 1173 62 58.97 403 735 39 36.96 153 299 16 15.04

6.35=5' 0.25 801 1429 76 467 847 45 174 336 18
7.62=6' 0.3 921 1638 87 512 925 49 189 362 19
10.16=8' 0.4 1032 1832 97 542 978 52 195 372 20

CBR A 2.54 mm (0.1 pulg) = 53.08 %

14/09/2021
15/09/2021
16/09/2021

CARGA/ESFUERZOLECTURA 
DEL DIAL 

(um)

CBR 
CORREGI

DO (%)

3

EXPANSIÓN

DESCRIPCIÓN

14.03 14.10 14.16

EXPANSIÓN EXPANSIÓN

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES EN LA 
ESTABILIZACION DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

LECT. 
DIAL "

13/09/2021

1
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ANEXO P 

ARTÍCULO CIENTÍFICO 

INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN DE OBRAS CIVILES EN LA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS 

ARENOSOS, AYACUCHO - 2021. 
 

Nilo Curi Rojas 
Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de San Cristóbal  

de Huamanga 
nilo.curi.pg@unsch.edu.pe 

 

RESUMEN 

La construcción de vías pavimentadas está constituida por un conjunto de 

capas superpuestas, estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la 

subrasante que tienen que soportar los esfuerzos dinámicos del tránsito durante 

toda su vida útil. 

Teniendo como objetivo determinar la influencia de los residuos sólidos 

de la construcción y demolición de obras civiles en la estabilización de suelos 

arenosos, se propone utilizar diversas dosificaciones de residuos del concreto y 

ladrillo triturado como material estabilizante, estas dosificaciones son de 25%, 

50% y 75% de residuos de concreto y 12.5%, 25% y 50% de residuo de ladrillo, 

llegando a ser los óptimos porcentajes de adición de 55% y 32% del residuo de 

concreto y ladrillo. 

La metodología usada tiene un enfoque tipo cuantitativo, con alcance 

explicativo de diseño experimental - transversal, además se utilizan técnicas de 

campo, gabinete y laboratorio y el instrumento a utilizar principalmente será la 

guía de observación de campo.  
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Finalmente se determinó que la incorporación de los residuos sólidos de 

la construcción y demolición sí mejora significativamente la estabilización de los 

suelos de fundación a nivel subrasante en un 13.46% y en un 18.0% con la 

adición de los residuos del concreto y ladrillo respectivamente.   

PALABRAS CLAVE: Estabilización de suelos, Residuos de la construcción y 

demolición, subrasante, concreto, ladrillo. 

ABSTRACT 

The construction of paved roads consists of a series of superimposed 

layers. These stratified structures rest on the subgrade and must withstand the 

dynamic stresses of traffic throughout their service life. 

With the objective of determining the influence of solid waste from the 

construction and demolition of civil works on the stabilization of sandy soils, it is 

proposed to use various dosages of concrete waste and crushed brick as 

stabilizing material. These dosages are 25%, 50%, and 75% concrete waste and 

12.5%, 25%, and 50% brick waste, with the optimal addition percentages being 

55% and 32% of concrete and brick waste, respectively. 

The methodology used has a quantitative approach, with an explanatory 

scope and an experimental-cross-sectional design. Field, office, and laboratory 

techniques are used, and the primary instrument will be a field observation guide. 

Finally, it was determined that the incorporation of solid waste from construction 

and demolition does significantly improve the stabilization of foundation soils at 

the subgrade level by 13.46% and by 18.0% with the addition of concrete and 

brick waste respectively. 
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KEYWORDS: Soil stabilization, Construction and demolition waste, subgrade, 

concrete, brick. 

I. INTRODUCCIÓN 

La presente investigación, titulada: INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS 

SÓLIDOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN DE OBRAS CIVILES EN 

LA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS ARENOSOS, AYACUCHO - 2021, se centra 

en el problema de la estabilización de suelos arenosos a nivel subrasante por 

combinación de suelos con materiales reciclados tales como el concreto y ladrillo 

triturado. 

Actualmente la estabilización de suelos en la construcción de vías tiene un 

escaso desarrollo, debido fundamentalmente a la abundancia de agregados en 

las canteras, sin embargo existen zonas que tienen escasez de agregados y con 

altos costos de extracción y/o transporte, especialmente en áreas de desarrollo 

poniendo en vigencia así la necesidad de buscar alternativas de estabilización 

que puedan aplicarse en nuestro entorno, además de contribuir al cuidado del 

medio ambiente y desarrollo sostenible. 

La estructura del trabajo de investigación consta de cuatro capítulos con 

sus respectivos contenidos temáticos. CAPITULO I: Se presenta el 

planteamiento del problema con su respectiva descripción, delimitación y 

formulación del problema, conllevando a una justificación e importancia y con las 

limitaciones de la investigación para plantear los objetivos del proyecto. 

CAPITULO II: Muestra el marco teórico que sustenta la hipótesis de la 

investigación. CAPITULO III: Se establece el método de la investigación, los 

enfoques y alcance, se define el tipo de población y tamaño de la muestra, 
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además se plantea la hipótesis y se establecen las variables como las técnicas 

y desarrollo de la tesis. CAPITULO IV: Se desarrolla la Contrastación de la 

hipótesis y análisis e interpretación de los resultados obtenidos del desarrollo de 

la investigación, para finalmente terminar con las conclusiones, 

recomendaciones y trabajos futuros. 

Consecuente con lo afirmado, estos pequeños aportes no inventan la 

metodología usada, pero si nos permite alcanzar nuestro objetivo. 

II. METODOLOGÍA 

A. ENFOQUE: 

La investigación a desarrollarse tiene un enfoque tipo cuantitativo 

porque “utiliza la recolección de los datos para probar hipótesis” 

(Hernández, Fernández & Baptista, 2014, p. 4). 

B. ALCANCE 

Tipo de estudio de alcance explicativo. “La investigación 

experimental tiene alcances iniciales y finales correlacionales y 

explicativos.... En los diseños experimentales y cuasiexperimentales se 

provoca intencionalmente al menos una causa y se analizan sus efectos 

o consecuencias.” (Hernández et al., 2014, pp. 153–158). 

C. DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

Con diseño tipo experimental, transversal “Situación de control en 

la cual se manipulan, de manera intencional, una o más variables 

independientes (causas) para analizar las consecuencias de tal 

manipulación sobre una o más variables dependientes (efectos)” 
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(Hernández et al., 2014, p. 130). Cabe destacar que el investigador puede 

recopilar datos de muchas personas diferentes en un mismo momento e 

incluir en su estudio dos o más variables independientes o dependientes. 

Cuando en realidad existe una relación causal entre una variable 

independiente y una dependiente, al variar intencionalmente la primera, la 

segunda también variará. 

D. POBLACION 

Según (Supo, 2012) afirma que “Es el conjunto de todas las 

unidades de estudio (sujetos u objetos) cuya característica observable o 

reacción que pueden expresar nos interesa estudiar.” (p.16). Además 

(Hernández et al., 2014) define a la población como “Conjunto de todos 

los casos que concuerdan con determinadas especificaciones” (p.174). 

De acuerdo a esta última definición, la población estará 

conformada por los suelos a nivel subrasante ubicado en la urbanización 

Santa Leonor del Distrito de San Juan Bautista Ayacucho. De acuerdo a 

las siguientes características: 

De acuerdo a la Ordenanza Municipal Nº 001-2008-MDSJB/AYA, 

el estudio de Zonas de riesgo realizadas por INDECI, manifiesta que “el 

Distrito San Juan Bautista cuenta con la quebrada de Chaquihuaycco, 

ésta prácticamente atraviesa el distrito de sur a norte, creando un 

recorrido de torrentes esporádicos y suelos inestables, clasificándolo 

como suelos arenosos (arena limosa)” (p.6). 
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E. MUESTRA 

Tomando como referencia la definición de (Hernández et al., 2014) 

“La muestra es en Subgrupo del universo o población del cual se 

recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta” (p.173), 

además lo categoriza en dos grandes ramas en muestras probabilísticas 

y no probabilísticas. (Hernández et al., 2014) define a la muestra no 

probabilística o dirigida como “Subgrupo de la población en la que la 

elección de los elementos no depende de la probabilidad, sino de las 

características de la investigación” (p.176). 

Por lo tanto, de acuerdo a esta última definición, la muestra a 

trabajar será no probabilística, y comprenderá los suelos a nivel 

subrasante de los jirones José María Arguedas, José santos Flores, 

Primavera, Jorge Basadre, Vista Alegre, Los Álamos, los pasajes Argelia 

y Ciro Alegría, que representan el 90% del total de las calles de la 

urbanización, por otro lado los elementos provenientes de los residuos de 

la construcción y demolición serán el concreto y el ladrillo. 

III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

A. RESULTADOS 

1. Análisis para residuos del concreto triturado 

Mediante el ensayo de Prócto Modificado se determinó las máximas 

densidades secas (M.D.S.), para los diferentes porcentajes de mezclas del 

residuo de concreto y de muestra proveniente de la calicata Nº8, cabe señalar 

que se determinó usar la muestra proveniente de la calicata Nº8, ya que en 
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función a las demás muestras esta representa un suelo de baja resistencia 

admisible. 

Tabla 01: Resultado de la Máxima Densidad Seca en función al porcentaje de 
residuo de concreto y muestra de la calicata Nº8. 

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 

 

% DE RESIDUO DE CONCRETO VS M.D.S. 

 

Figura 01: Representa la relación del porcentaje del residuo de concreto vs 
Densidad Máxima Seca de las mezclas. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Mediante el gráfico se obtiene que el Óptimo Contenido de Concreto es el 55.00 

%.  

Por lo tanto, en función a los resultados obtenidos se concluye que, 

trabajando con el 55% del residuo de concreto triturado, el suelo de la calicata 

Nº8 alcanza una mayor estabilización a nivel subrasante. 
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2. Análisis para residuos del ladrillo triturado 

Que mediante el ensayo de laboratorio Prócto Modificado, se determinó 

las máximas densidades secas (M.D.S.), para los diferentes porcentajes de 

mezclas del residuo de ladrillo y de muestra proveniente de la calicata Nº8, cabe 

señalar que se determinó usar la muestra proveniente de la calicata Nº8. 

Tabla 02: Resultado de la Máxima Densidad Seca en función al porcentaje de 
ladrillo y muestra de la calicata Nº8. 

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 

 

 

Figura 02: Representa la relación del porcentaje de ladrillo vs Densidad Máxima 
Seca de la mezcla. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Mediante el gráfico se obtiene que el Óptimo Contenido de ladrillo es el 32.0 %. 
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Por lo tanto, en función a los resultados obtenidos se concluye que, 

trabajando con el 32% del residuo de ladrillo triturado, el suelo de la calicata Nº8 

alcanza una mayor estabilización a nivel subrasante. 

3. Análisis de la resistencia admisible del suelo con adición del residuo de 

concreto. 

Mediante el ensayo Prócto Modificado se determinó las máximas 

densidades secas (M.D.S.), para los diferentes porcentajes de mezclas con 

residuos de concreto y la muestra de la calicata Nº8, llegando a la conclusión de 

trabajar con el 55% de concreto triturado ya que alcanza la Máxima Densidad 

Seca de 1.805 gr/cm3 y un Óptimo contenido de Humedad igual a 13.50%. 

En el siguiente cuadro, donde presentamos los resultados de los ensayos 

con y sin porcentajes de adición con residuo del concreto triturado mezclado con 

la muestra de la calicata Nº8. 

Tabla 03: Resultado del cálculo de compactación de la muestra C-8, C/S adición 
del 55% de residuo del concreto. 

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 

 

Tabla 04:  Resultado del cálculo de contenido de humedad de la muestra C-8, 
con y sin porcentaje del residuo de concreto. 
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Fuente: Ensayo de laboratorio. 

 

 

Figura 03: Representa el diagrama de la Carga (kg/cm2) vs Penetración (mm) 
de la Calicata Nº 8 c/s el 55% residuo de concreto. 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 04: Representa la relación entre el índice de CBR (%) vs la capacidad 
portante del terreno (gr/cm3) de la Calicata Nº 8 c/s el 55% residuo de concreto. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 05: Relación de la Humedad vs Densidad Seca para las diferentes 
mezclas con residuo de concreto. 

Fuente: Elaboración propia 
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Según el gráfico se obtiene los siguientes valores: 

Tabla 05: Resultado comparativo del CBR de la muestra (calicata Nº 8) c/s el 
55% del residuo de concreto.

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 

 

Mediante el ensayo de CBR se obtuvo el número de la relación de soporte 

el suelo a nivel subrasante de la calicata Nº 8 que es 14.50% del CBR al 95% de 

la M.D.S., y con la adición del 55% de residuo de concreto alcanza un 27.96% 

del CBR al 95% de la M.D.S. lo que indica que la resistencia admisible al esfuerzo 

de corte del suelo bajo condiciones de humedad y densidad controlada sea 

favorable, llevando de la categoría de Subrasante Buena a Subrasante Muy 

Buena. 

4. Análisis de la resistencia admisible del suelo con adición del residuo de 

ladrillo. 

Mediante el ensayo de laboratorio Prócto Modificado, se determinó las 

máximas densidades secas (M.D.S.), para los diferentes porcentajes de mezclas 

del concreto y de muestra proveniente de la calicata Nº8, llegando a la conclusión 

de trabajar con el 32% de ladrillo triturado ya que alcanza la Máxima Densidad 

Seca de 1.77 gr/cm3 y un Óptimo Contenido de Humedad igual a 14.0%. 
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Tabla 06: Resultado del cálculo de compactación de la muestra C-8, C/S adición 
del 32% de residuo del ladrillo. 

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 

 

Tabla 07: Resultado del cálculo de contenido de humedad de la muestra C-8, 
con y sin porcentaje de residuo de ladrillo. 

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 
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Figura 06: Representa el diagrama de la Carga (kg/cm2) vs Penetración (mm) 
de la Calicata Nº 8 c/s el 32% residuo de ladrillo. 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 07: Representa la relación entre el índice de CBR (%) vs la capacidad 
portante del terreno (gr/cm3) de la Calicata Nº 8 c/s el 32% residuo de ladrillo. 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 08: Relación de la Humedad vs Densidad Seca para las diferentes 
mezclas con residuos de ladrillo. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Según el gráfico se obtiene los siguientes valores: 

Tabla 08: Resultado comparativo del CBR de la muestra (calicata Nª 8) c/s el 
32% residuo de ladrillo. 

 

Fuente: Ensayo de laboratorio. 
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B. DISCUSIÓN  

Análisis para residuos del concreto triturado 

De acuerdo a los resultado tenemos que, la mayor densidad que alcanza 

el suelo a nivel subrasante de la calicata Nº 8 con la adición del 55% de residuo 

de concreto, al ser compactada a la humedad óptima de 13.52% es de 1.81 

gr/cm3, que en comparación con la máxima densidad seca del suelo en estado 

natural (C-8) que es de 1.66 gr/cm3, hecho que conlleva a las propiedades físicas 

y mecánicas de los residuos del concreto mejoran las características ingenieriles 

del suelo, asegurando la obtención de suelos más estables. 

Además, mediante el ensayo de CBR se obtuvo el número de la relación 

de soporte el suelo a nivel subrasante de la calicata Nº 8 que es 14.50% del CBR 

al 95% de la M.D.S., y con la adición del 55% de residuo de concreto alcanza un 

27.96% del CBR al 95% de la M.D.S. lo que indica que la resistencia admisible 

al esfuerzo de corte del suelo bajo condiciones de humedad y densidad 

controlada sea favorable, llevando de la categoría de Subrasante Buena a 

Subrasante Muy Buena. 

Análisis para residuos del ladrillo triturado 

De acuerdo a los resultados tenemos que, la mayor densidad que alcanza 

el suelo a nivel subrasante de la calicata Nº 8 con la adición del 32% de residuo 

del ladrillo triturado, al ser compactada con humedad óptima de 14.03% viene a 

ser 1.76 gr/cm3, que en comparación con la máxima densidad seca del suelo en 

estado natural (C-8) que es de 1.66 gr/cm3, hecho que conlleva a que las 

propiedades físicas y mecánicas de los residuos del ladrillo mejoran las 
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características ingenieriles del suelo, asegurando la obtención de suelos más 

estables. 

Además, mediante el ensayo de CBR se obtuvo el número de la relación 

de soporte el suelo a nivel subrasante de la calicata Nº 8 es de 14.50% del CBR 

al 95% de la M.D.S., y con la adición del 32% del residuo de ladrillo alcanza un 

32.50% del CBR al 95% de la M.D.S. lo que indica que la resistencia admisible 

al esfuerzo de corte del suelo bajo condiciones de humedad y densidad 

controlada sea favorable, llevando de la categoría de Subrasante Buena a 

Subrasante Excelente. 

Por lo tanto, en función a los resultados obtenidos se observa, que 

las propiedades físicas y mecánicas de los residuos del concreto y del 

ladrillo influyen positivamente en la resistencia admisible del suelo a nivel 

subrasante. 

IV. CONCLUSIONES 

Conclusiones generales y parciales: 

De manera general este trabajo de investigación concluye que la 

incorporación de los residuos sólidos de la construcción y demolición de obras 

civiles sí mejora significativamente la estabilización de los suelos arenosos a 

nivel subrasante en un 13.46% y 18.00% con la adición de residuos del concreto 

y ladrillo respectivamente. 

Así mismo se concluye que: 

1. Conclusión parcial 01: Con respecto a los residuos del concreto de la 

construcción y demolición de obras civiles, se concluye que sí mejora 
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significativamente la resistencia admisible del suelo a nivel subrasante, ya que 

al adicionar el 55% de residuo de concreto al suelo arenoso limoso proveniente 

de la calicata Nº 8, este alcanza la categoría de Subrasante Buena a Subrasante 

Muy buena. 

2. Conclusión parcial 02: Con respecto a los residuos del ladrillo de la 

construcción y demolición de obras civiles, se concluye que sí mejora 

significativamente la resistencia admisible del suelo a nivel subrasante, ya que 

al adicionar el 32% de residuo de ladrillo al suelo arenoso limoso proveniente de 

la calicata Nº 8, este alcanza la categoría de Subrasante Buena a Subrasante 

Excelente. 

3. Conclusión parcial 03: Con respecto al optimo porcentaje de adición con los 

residuos proveniente de la construcción y demolición de obras civiles, se 

concluye que sí influyen significativamente en la resistencia admisible del suelo 

a nivel subrasante, ya que trabajando con diversos porcentajes de adiciones se 

obtuvo óptimos resultados para los residuos de concreto y ladrillo triturado. 

Conclusión de la validez 

Para establecer la validez se comparó los resultados obtenidos de los 

ensayos de C.B.R. al 95% de la M.D.S. de las investigaciones realizadas por 

diferentes autores con los resultados de la presente investigación. 
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